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RESUMEN EJECUTIVO

En Honduras la carencia de una guia de representacion grafica y contenido de planos constituye
una problematica de indole apremiante para catedraticos y profesionales del gremio de la
construccion. Esto origina gran variedad de estilos personalizados de representacién, causando el

constante cuestionamiento acerca de la forma correcta de realizacion de planos.

Planteada la necesidad nacional de unificar criterios, se han resumido en este trabajo académico
las principales normativas internacionales de representacion grafica y contenido de planos,
aunado a la recopilacion de métodos implementados para el desarrollo de estos dentro de
empresas y entidades gubernamentales, como también la formacién en dibujo técnico en

instituciones educativas de San Pedro Sula.

Se han estudiado estos factores con la principal finalidad de incorporar esta en una guia que
proporcione parametros para un uso tanto académico como profesional, con un alcance
primordialmente doméstico, iniciando su aplicacién en la Universidad Tecnoldgica

Centroamericana (UNITECQ).
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GLOSARIO

La definicion de los siguientes términos fue extraida del Diccionario de la Real Academia Espafiola,
y en algunos casos se consultd fuentes alternas como la Organizacion Internacional de

Estandarizacion (por sus siglas en inglés, 1SO).

DiBuJO LINEAL. Dibujo que se compone de lineas geométricas y se realiza con la ayuda de

utensilios como la regla, la escuadra, el compas o el tiralineas.
DiBuJo. Delineacion o imagen dibujada.

ESTANDARIZACION. Proceso de busqueda de patrones de equilibrio y unificacion de las
caracteristicas de un producto o servicio, con el fin de establecer normas de asimilacion a un

modelo a seguir para la fabricacion en serie.

HOMOGENEIZAR. Nivelar, armonizar o conferir homogeneidad o unidad a los elementos de un

conjunto o de un ambito.

GUIA. Se entiende por guia aquello que tiene por objetivo y fin el conducir, encaminar y dirigir

algo para que se llegue a buen puerto en la cuestion de la que se trate.

MANUAL. Libro en que se compendia lo mas sustancial de una materia.

NOMENCLATURA. Modo de nombrar las cosas, propio de un autor, corriente o de una época.
NORMATIVA. Conjunto de normas aplicables a una determinada materia o actividad.

PLANO. Representacién esquematica, en dos dimensiones y a determinada escala, de un terreno,

una poblacion, una maquina, una construccion, etc.

PROYECCION. Linea o figura que resulta, en una superficie, de proyectar en ella todos los puntos

de una linea, una figura o un sdlido.

REPRESENTACION. Imagen o idea que sustituye a la realidad.
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I. INTRODUCCION

El origen de la representacién se remonta a la época magdaleniense con el arte rupestre, 30 afios
antes de Cristo, consistiendo en trazos sobre piedra que permitieron, en ese entonces, la
comunicacién cotidiana. Aflos mas tarde, se registran pictogramas en Egipto y Mesopotamia,
plasmando alli, las ideas del tiempo. Estos avances en representacién proporcionaron los primeros
esbozos para la realizacion de planos como instrumento fundamental en la construccion de

edificaciones.

Tal como la musica es a los oidos y los niUmeros a las matematicas, el dibujo es un lenguaje
universal. El dibujo técnico, que con el paso del tiempo se ha ido estandarizando alrededor del
mundo, permite la realizacion de planos, a través de los cuales arquitectos, ingenieros y
delineantes pueden expresar su imaginacion para convertir sus mas grandiosas ideas en

realidades palpables.

En Honduras, es evidente la necesidad de una guia de representaciéon grafica de dibujo
arquitectdnico que contenga los elementos basicos necesarios para el desarrollo de un proyecto,

desde su etapa basica hasta su fase de ejecucién.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. ANTECEDENTES

La “Universidad Tecnologica Centroamericana” (UNITEC) requiere de un lineamiento para la
realizacién y evaluacion de planos, tanto para alumnos y catedraticos, ya que no existe un
parametro local ni nacional a seguir, esta institucion se dispuso a emprender con la elaboracion

de una guia que sirva primero en la casa de estudio y luego en su entorno.

Los siguientes documentos, ambos elaborados por los alumnos de arquitectura de la Universidad
Tecnolégica Centroamericana (UNITEC) figuran como antecedentes para el desarrollo de “Guia
para Representacién de Dibujo Arquitecténico”, el propuesto en el 2016 por José Paz e lzamar
Ramos llamado “Manual de Dibujo Técnico y Representaciéon Arquitectonica” y el del 2017
“Manual de Dibujo Arquitectonico” realizado por Tania Zapata y Pamela Erazo; éste Ultimo
documento concebido como un manual con normativa de estandarizacion de planos segun su
tipologia, agrupados en arquitecténicos, estructurales, constructivos y de sistemas, con un
enfoque doméstico. El Manual de Dibujo Arquitectonico Erazo-Zapata, se puso a prueba con un
grupo de alumnos de la asignatura de Proyecto de Graduacion, y éstos tuvieron dificultades para
la interpretacion del mismo, debido a que la escala no se adaptaba con facilidad a otros proyectos,
ademas, ciertas normativas de representacion enlistadas ya no estan vigentes, por lo cual, se
necesita la verificacion de ellas. Adicionalmente, la representacion de algunos elementos
arquitectdnicos no se sustentdé mediante normativas, a pesar de la existencia de estas, razones
por las cuales UNITEC (carrera de Arquitectura), determin6 que se requiere de otro documento

que satisfaga las demandas y necesidades del estudiantado para la realizacion de planos.

2.2. DEFINICION DEL PROBLEMA

2.2.1. ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Se requiere del desarrollo de una Guia para Representacién de Dibujo Arquitectonico para

estandarizacion de criterios en la realizacion de planos.
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2.3. PREGUNTAS DE INVESTIGACION
Una vez enunciado el problema, se han planteado las siguientes preguntas de investigacion:
1) ;Qué normativas pueden constituir la base de la teoria de sustento de una guia de dibujo
arquitectonico?
2) ¢Qué criterios del entorno laboral y académico de la localidad se deben tomar en cuenta
para la elaboracién de una guia para representacién dibujo de arquitecténico?
3) ¢Cuales son las practicas principales de representacion grafica y contenido de planos
utilizados en empresas, universidades e instituciones técnicas en el medio?

4) ;Cual es el contenido ideal para una guia de dibujo arquitecténico aplicable a todas las

etapas de un proyecto?

2.4. HIPOTESIS Y VARIABLES DE INVESTIGACION

La hipdtesis de investigacion, conocida como Hi, es una especulacién declarada por parte de los

investigadores, acerca del posible resultado del trabajo investigativo.

Para el presente trabajo, se plantea la siguiente hipotesis:

2.4.1. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

La revision de las normativas para la representacion grafica construira la base para la teoria de
sustento del presente informe “Guia para Representacion de Dibujo Arquitecténico”.

2.4.2. HIPOTESIS NULA

No bastara con la inclusién de normativas, sino que serd necesario agregar la situacion actual de
empresas e instituciones educativas que desarrollan dibujo arquitectonico o representacién

técnico.

2.5. JUSTIFICACION

Debido a la gran variedad de estilos personalizados para representacion de dibujo arquitecténico,
las autoridades de la carrera de arquitectura de UNITEC han determinado proveer al estudiantado

de un documento guia para la realizacion de planos.
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En San Pedro Sula las empresas consultoras e instituciones educativas también muestran la
necesidad de estandarizacién de representacion grafica, aunado a que la Municipalidad tampoco
tiene lineamientos que sirvan de directriz para la elaboracion de planos, por lo cual, UNITEC desde

su sede de San Pedro Sula dara el primer paso para la unificacion de este tipo de criterios.

Si no se procura la estandarizacion de planos se continuard en un desorden, predominando la
falta de normalizacién grafica; es indispensable comenzar por areas académicas para unificar el
sector profesional, en consecuencia, la implementacion académica de esta guia de dibujo
contribuira a la homologacién de representacion grafica a nivel profesional en los colegios
asociados al rubro de la construccion, tal como el Colegio de Arquitectos de Honduras (CAH), el
Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras (CICH), asi como el Colegio de Ingenieros Mecanicos,

Eléctricos y Quimicos de Honduras (CIMEQH).
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I1l. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar una guia de dibujo arquitectonico, con un enfoque primordialmente institucional y
alcance doméstico, que constituya un lineamiento para estandarizar la representacion grafica y
contenido de los diferentes planos que conforman tanto un anteproyecto como proyecto
ejecutivo, tomando a consideracion la situacién actual de empresas consultoras e instituciones

educativas.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Determinar las normativas que seran la teoria de sustento de una guia de dibujo
arquitectdnico.

2) Definir los criterios del entorno laboral y académico de la localidad que se deben tomar
en cuenta para la elaboracién de una guia para representacién dibujo arquitecténico.

3) Enumerar las practicas principales de representacion grafica y contenido de planos
utilizados en empresas, universidades e instituciones técnicas en el medio.

4) Establecer la tematica que unifique la representacion grafica y contenido de planos

orientado a un &mbito académico y profesional.
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VI. MARco TEORICO

El analisis de la situacion actual comprende un estudio del contexto internacional, regional y local

en términos de creacidn y aplicacién de manuales o normativas de dibujo arquitecténico.

4.1. ANALISIS DE SITUACION ACTUAL

Actualmente, existen diferentes organizaciones que se responsabilizan de la normalizacién del
dibujo técnico, incluyendo el de tipo mecanico y constructivo (arquitectura, ingenieria). La
organizacidon mas sobresaliente, base de las demas instituciones que rigen la estandarizacion por
pais, es la ISO (International Standardization Organization). No obstante, esta regulacidn se ha
adaptado al dibujo computarizado o CAD (Computer Aided Design) y mas recientemente al BIM

(Building Information Modeling).
4.1.1. ANALISIS MACROENTORNO

Dentro del contexto internacional, paises como Estados Unidos, Suiza y Reino Unido cuentan con
lineamientos de dibujo orientado a la construccién. Entre ellos, destaca la normativa U.S. National
CAD Standard for Architecture, Engineering & Construction (A/E/C), creado por el National Intitute

of Building Sciences. de Estados Unidos.

Estos estandares tienen como finalidad simplificar el intercambio de informacién
relacionada a la construccion de un proyecto, coordinando esfuerzos de toda la industria de
construccion estadounidense, lo cual reduce costos y genera una mayor eficiencia en el disefio y
en los procesos constructivos (NCS National CAD Standard, 2018) .

Con 6 ediciones hasta la actualidad que aplican especificamente a Estados Unidos, estos
estandares incluyen en su Ultima edicion parametros tanto para la forma de trabajo CAD como
las nuevas técnicas emergentes como el BIM. En ese mismo pais, son ampliamente aplicados los

AIA (American Institute of Architecture) Cad Layer Guidlines, que también estandarizan el dibujo

arquitectdnico computarizado.
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Tabla 1 Equivalencias de la NCS CAD Standards

Estandar Pais Base

BS 1192 Reino Unido

AEC (UK) Adaptacion de la BS-
1192 basada en
Uniclass

SIA 2014 (1996) Suiza ISO 13567

ONORM A 6240-4 Austria

(2012)

Fuente: Garcia, G., Ortega, E. (2018)

Reino
Unido

Austria

llustracion 1 Paises con estandares CAD.

Fuente: Garcia, G., Ortega, E. (2018)

21



4.1.2. ANALISIS MICRO-ENTORNO

En el entorno latinoamericano, aunque diversos paises cuentan con normativas propias de dibujo,

sobresalen las guias de Cuba y Colombia.

Colombial

llustracion 2 Paises en Latinoamérica con manuales de dibujo arquitectonico.

Fuente: Garcia, G., Ortega, E. (2018)

e Colombia

Colombia ha normalizado el dibujo arquitectonico a través de la Guia y Estandares para el
Desarrollo Grafico del Proyecto, publicada por el Consejo Profesional Nacional de Arquitectura y
sus Profesiones Auxiliares (CPNAA). El CPNAA es un érgano del estado colombiano creado para

velar por el ejercicio de la arquitectura como profesion en ese pais.
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En el 2018 el CPNAA como érgano del Estado, se consolidara en todo el territorio colombiano, en
la formulacion de politicas y estrategias que propendan por un ejercicio ético y responsable de la
profesion de la Arquitectura y sus profesiones auxiliares. (Consejo Profesional Nacional de
Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares (CPNAA, 2018, parr. 5)

Mediante la Guia y Estandares para el Desarrollo Grafico del Proyecto, el CPNAA ha logrado
normalizar el dibujo arquitecténico en Colombia, especialmente en la metodologia de trabajo,

archivos, configuracién de los sistemas de capas y listas de verificacién de diferentes planos.
e Cuba

La normalizacién de la representaciéon grafica en Cuba se remonta a 1962, cuando la ISO acepta
la solicitud de parte del Ministerio de Industrias de Cuba para ser miembro de dicha organizacion
internacional, accediendo a un sin ndmero de normas procedentes de diversos paises.
Consecuentemente, se publica el Manual No.1 de Normas de Dibujo, de 37 péaginas, basado en
diferentes normas ISO de dibujo de ingenieria y principios de representacion, asi como los

formatos de papel.

En 1973, después de la presentacion de la UNC (Una Norma Cubana) y la NYRCO (Normas y
Reglamentos de Construccion, se crea el Instituto Cubano de Normalizacion, Metrologia y Control
de Calidad (ICNMCC), hecho que provoca la publicacién de diferentes normas y en consecuencia,
de diferentes libros de normalizacion del dibujo, como “Fundamentos para el Dibujo de Planos

de Ejecuciéon”, de Arturo Brito.

En la década de los 80 también se publicaron libros con énfasis en las normas graficas,
como “Normas Cubanas para Proyectos Arquitectonicos” de Sergio Ferro, y “Normas Cubanas de
Dibujo”, para luego estrecharse las relaciones entre Cuba y la Comisién Panamericana de Normas
Técnicas (COPANT). De esta forma se ha normalizado el dibujo técnico en Cuba, prevaleciendo

hasta el siglo XXI (Garcia, 2004).
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4.1.3. ANALISIS INTERNO

San
Pedro
Sula

llustracion 3 Localizacion de San Pedro Sula, en el departamento de Cortés, Honduras.

Fuente: Garcia, G., Ortega, E. (2018)

En San Pedro Sula, las alumnas de la Universidad Tecnoldgica Centroamericana (UNITEC), Pamela
Erazo y Tania Zapata, desarrollaron en 2017 la propuesta llamada “Manual de Dibujo
Arquitecténico”. El Manual de Dibujo Arquitecténico es un compendio de los diferentes conceptos
que involucran la representacién grafica arquitectonica, respaldados por su normativa respectiva,
realizado con el fin de homogeneizar la representacion grafica y la realizacion de planos en la

Carrera de Arquitectura de la Escuela de Arte y Disefio (EAD) de UNITEC.

Por medio de un proyecto doméstico, el manual demuestra las calidades de linea, materiales,
formato de hoja, detalles e instalaciones, adicionando al final diversas listas de verificacion de
planos para facilitar la revision de estos. Con estos elementos, el manual fue aplicado como un

ensayo durante la clase de Proyecto de Graduacion del afio 2017.
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4.2. EsSTUDIO DE REFERENTES

El estudio de referentes es un método que propone el andlisis de documentos de dibujo técnico

arquitectonico que proporciona pautas para generar una propuesta de proyecto.

Los criterios de estudio para la evaluacién de referentes que se utilizaran en el contexto de guias
de dibujo técnico arquitectonico radican primordialmente en el contenido tematico, secuencia
l6gica de la tematica, fundamentos de normalizacion, diagramacién y legibilidad de la
informacién, como también la presencia de recursos adicionales (CD, plantilla, hojas de trabajo,
etc.).

Contenido
tematico

Secuencia ldgica

Fundamentos de
normalizacion

D Diagramaciony
legibilidad

E Recursos

llustracion 4 Criterios de clasificacion de referentes.

Fuente: Garcia, G., Ortega, E. (2018)

e Contenido tematico: Se refiere a los temas tratados en el manual objeto de estudio.

e Secuencia légica: Consiste en el contenido tematico implicito, es decir, el hilo conductor del
mismo.

e Fundamentos de normalizacién: Las normativas que respaldan la forma de representacion
expuesta en la guia de estudio.

e Diagramaciony legibilidad: Representacion grafica de la informacion.
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Tabla 2 Clasificacion de referentes a partir de criterio de estudio

Criterios
Referentes Contenido Secuencia Fundamentos de Diagramacion Recursos
tematico: l6gica normalizacion y legibilidad
D’IbUJO Técnico, Isabella Skiba; Bert X X X X
Bielefeld
Fundamentgs pglra el leUJq de X X X X
Planos de Ejecucion, Arturo Brito
Manual Detallado para Planos
Arquitectonicos y Constructivos
- . X X X

para Taller de Construccién, Flavio
Enrique Ribera
Manual de Dibujo Arquitecténico,

. . X X X
Francis D. K. Ching
Guia y Estandares para el
Desarrollo Grafico del Proyecto, X X

CPNAA Colombia

Fuente: Garcia, G., Ortega, E. (2018).

4.2.1. REFERENTES DE CONTENIDO TEMATICO Y SECUENCIA LOGICA

Entre los manuales que destacan por estos criterios de estudio son:

1) Dibujo Técnico, Isabella Skiba, Bert Bielefeld

Tabla 3 Datos generales de Dibujo Técnico, Isabella Skiba, Bert Bielefeld

Editorial GG - Gustavo Gili \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \
Autor (es) Isabella Skiba, Bert § DIBUTO T ECNT Co §

Bielefeld § \\BERT BJIELEFI.EL-D"\:\“ o §
Nuamero de Ediciones 1° edicion § \ISABELLA SKIBAN §
Paginas 74 § §
Idioma Espafiol \\§:
Pais Alemania \\\\\\\\\\\\\\\\
Afio 2010 DLOOOON000

Fuente: Garcia, G., Ortega, E. (2018). Elaboracion basada en (Editorial Gustavo Gili, 2018)
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Dibujo Técnico es un libro lanzado en 2010 por Isabella Skiba y Bert Bielefeld, que compila
conocimientos fundamentales de dibujo técnico arquitectonico forma didactica, incluyendo
técnicas a mano y de programa de dibujo asistido por ordenador (CAD). Esta guia basica
proporciona informacién distribuida en cuatro capitulos, explicando diferentes sistemas de
representacién. Ademas, complementa los conocimientos de representacion con las etapas de un
proyecto, permitiendo distinguir entre los elementos de un plano de anteproyecto de aquellos de
un plano de ejecucion.

Tabla 4 Contenido tematico de Dibujo Técnico, Isabella Skiba, Bert Bielefeld

Contenido tematico 1. Prélogo

2. Tipos de Proyecciones
e Vista superior (o planta de cubierta)
e Vista en planta
. Alzado
e Seccidn
e Vistas tridimensionales

3. Principios de la representacion
e Herramientas
e Formatos y tipos de papel

e Escalas
e Lineas
e Tramas

e Rotulacién
e Acotacion
4. Fases del proyecto
e Estudios previos
e Anteproyecto
e Planos de presentacion
e Proyecto bésico
e Licencia de obra
e Proyecto de ejecucion
e Planos especializados
5. Presentacién de los planos
e Composicidon de los planos
e Cajetin de identificacion
e Distribucion de los planos

Apéndice
e Simbolos
e Normas

Fuente: Garcia, G., Ortega, E. (2018). Elaboracion basada en (Bielefeld & Skiba, Dibujo Técnico, 2007).

27



2) Dibujo Arquitectonico. Fundamentos para el Dibujo de Planos de Ejecucion, Arturo Brito

Tabla 5 Datos generales de Fundamentos para el Dibujo de Planos de Ejecucion

Editorial Pueblo y Educacién

Autor (es) Arturo Brito

Colaborador (es) Alberto  Zayas, Carlos
Marrero

Nuamero de Ediciones 1° edicion

Idioma Espafiol
Pais Cuba
Aio 1978
Distribucién MINED

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracidon basada en (EcuRed, 2018).

En el aflo 1978 se realiza el libro de los Fundamentos para el Dibujo de Planos de Ejecucion, de
los miembros del Instituto Politécnico José Marti: Arturo Brito, Alberto Zayas y Carlos Marrero.
Este manual se destind a las asignaturas relativas al dibujo arquitectonico en dicho pais,

impartidas en las especialidades de Técnico Medio en Construccién Civil.

Este libro comprende los fundamentos necesarios para que el educando realice los dibujos de los
planos de ejecucién, para los distintos tipos de objetos de obra arquitecténicos. En él se explican
los conceptos referentes a los distintos tipos de dibujo empleados en esta rama de las
representaciones, asi como su contenido y proceso de ejecucién. (EcuRed, parr. 2, 2018)

El libro se divide en seis capitulos y dos anexos con fines de facilitar la comprensién del lector.
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Tabla 6 Contenido tematico de Fundamentos para el Dibujo de Planos de Ejecucion,

Arturo Brito

1. Capitulo 1
Introduccion al dibujo arquitecténico
a. Tipologias de planos
b. Dibujo de detalles
¢. Contenido de planos y representacion de estos
2. Capitulo 2
a. Planos de macro-localizacién y micro-localizacion
b. Concepto de planta, elevacién, corte y seccion

Contenido tematico

6. Capitulo 3
a. Proceso para la ejecucidn de planos de planta, elevacion, corte y
secciéon
7. Capitulo 4

a. Planos de carpinteria de madera, azotea y acabados
b. Cuadros de carpinteria normalizada, carpinteria fuera de norma,
herrajes y vidrios

c. Contenido y representacion de planos de acabados
8. Capitulo 5

a. Planos de estructura de hormigén armado

b. Replanteo y detalles de cimientos

c. Planos de columna, viga y losa fundida
9. Capitulo 6

a. Planos de instalaciones de tuberias e instalaciones eléctricas

b. Contenido y representacion de tuberias e instalaciones eléctricas
Anexo 1: Simbologia complementaria para instalaciones de tuberias
Anexo 2: Simbologia complementaria para instalaciones eléctricas

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracion basada en (EcuRed, 2018).

En términos de secuencia légica, se presenta un orden tematico coherente y propio para el aprendizaje de
dibujo arquitectoénico, iniciando por temas meramente generales, para posteriormente tratar mas a detalle
tematicas constructivas. El contenido es digerible y asimilable para el lector, pues no tiende a confundir al

ir de lo general a lo especifico.
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llustracion 6 Simbologia de Dibujo de Planos de Ejecucion, Arturo Brito.

Fuente: (Brito, 1978, pag. 56). Fotografia: Garcia, G., Ortega, E. (2018)

llustracion 5 Ejemplificacion de plano y formato de hoja, Dibujo de Planos de Ejecucion,

Arturo Brito.

Fuente: (Brito, 1978, pag. 45). Fotografia: Garcia, G., Ortega, E. (2018)
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3) Manual Detallado para Planos Arquitectdnicos y Constructivos para Taller de
Construccion.
Tabla 7 Manual Detallado para Planos Arquitectonicos y Constructivos para Taller de

Construccion.
Autor (es) Flavio Enrique Ribera
Paginas 99
Idioma Espa ﬁOI UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
HONDURAS
Pais Honduras
ESCUELA DE ARQUITECTURA
Ao 2006

MANUAL DETALLADO PARA PLANOS
ARQUITECTONICOS Y CONSTRUCTIVOS
PARA TALLER DE CONSTRUCCION.
ELABORADO POR

FLAVIO ENRIQUE RIBERA

ABRIL 2006

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracion basada en (Ribera, 2006).

El Manual Detallado para Planos Arquitecténicos y Constructivos para Taller de Construcciéon es
una tesis realizada por Flavio Enrique Ribera, de la Universidad Nacional Auténoma de Honduras

(UNAH) en el aio 2006.

Ribera (2006) sefala lo siguiente:
En este manual de planos para taller, estan contenidos todos los items minimos y necesarios para
el desarrollo de planos arquitectonicos y constructivos de un proyecto, esto se refiere a la

informacion técnica y grafica que estos requieren para su desarrollo, entendimiento y aceptacion.

Al igual que los dos referentes anteriores, el orden del contenido ayuda a comprender mejor los conceptos
de representacion, iniciando por topografias, para culminar con temas como instalaciones. Constituye una
excelente referencia para los listados de verificacién de planos.

Tabla 8 Contenido tematico de Manual Detallado para Planos Arquitectonicos y

Constructivos para Taller de Construccion.

Contenido 1. Capitulo 1 Topografia
tematico e Planta Topografia Existente
e Perfiles De Topografia Existente
a. Planta De Terraceria O Movimiento De Tierras
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b. Perfiles De Topografia Modificada

(Continuacion Tabla 9)

Contenido 1. Capitulo 2 Conjunto
tematico e  Planta Arquitecténica De Conjunto

e Planta Arquitecténica Acotada
e  Elevaciones De Conjunto
e Detalles De Conjunto
e Planta De Instalaciones De Conjunto
e Detalles De Instalaciones De Conjunto
e Detalles Especiales

2. Capitulo 3 Arquitectura
e Planta Arquitecténica Del Edificio
e Planta Arquitecténica Acotada Del Edificio
e Elevaciones Arquitecténicas Del Edificio
e Elevaciones Arquitectonicas Acotadas Del Edificio
e Secciones Arquitectdnicas Del Edificio
e Secciones Arquitectdnicas Acotadas Del Edificio
e Planta De Acabados 1, Acabados Generales
e Secciones Arquitectdnicas De Paredes
e Planta De Acabados 2, Puertas Y Ventanas
e Detalles De Puertas
e Detalles De Ventanas
e Planta De Acabados 3, Carpinteria Y Detalles Especiales
e Planta Arquitecténica Acotada De Bafios
e Planta De Acabados De Bafios
e Secciones De Bafios
e Planta De Modulacion De Pisos
e Planta De Modulacion De Cielo Falso
e Planta De Cubierta

3. Capitulo 4 Estructura
e Planta De Cimentacién Del Edificio
e Detalles De Cimentacion Del Edificio
e Planta De Estructura Del Edificio
e Planta De Entrepiso Del Edificio
e Detalles De Estructura Del Edificio
e Secciones Constructivas De Paredes
e Planta De Estructura De Techo Del Edificio
e Detalles De Estructura De Techos Del Edificio

4. Capitulo 5 Instalaciones
e Planta De Acometida Eléctrica Del Edificio
e Planta De lluminacion Del Edificio
e Planta De Tomas De Fuerza Del Edificio
e Planta De Instalaciones De Agua Potable Del Edificio
e Isomeétrico De Instalaciones De Agua Potable Del Edificio
e Planta De Instalaciones De Aguas Servidas Del Edificio

Isométrico De Instalaciones De Aguas Servidas Del Edificio

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracion basada en (Ribera, 2006)
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4.2.2. REFERENTES DE NORMALIZACION

1) Dibujo Técnico, Isabella Skiba, Bert Bielefeld

Skiba y Bielefeld enlistan en el apéndice de Dibujo Técnico, las normas de representacion

utilizadas. Esta lista comprende un total de 17 normas de la ISO, que describen desde principios

generales de representacién, hasta instalaciones, construccién, demolicién y remodelacion.

Algunas normas mencionas son la ISO 128, ISO 4069, ISO 6284, ISO 8048 y la ISO 11091.

Tabla 7:

Normas IS0 relevantes

Norma IS0 Descripcién

IS0

128

Dibujos técnicos. Principios generales de representacién.

IS0

216

Papel de escrituro y ciertos tipos de impresos.

Formatos ocobados. Series A y B.

IS0

2594

Planos de edificios. Métodos de proyeccién.

IS0

3766

Dibujos de construccién. Representacién simplificada

de las armoduras de hormigén.

150

4067

Dibujos técnicos. Instolociones.

IS0

4069

Dibujos de edificacién y obra civil. Representacién de

superficies sobre cotos y vistos. Principios generoles.

180

4157

Dibujos de construccién. Sistemos de designaocién.

1S0

5455

Dibujos técnicos. Escolos.

IS0

5456

Dibujos técnicos. Métodos de proyeccién.

IS0

6284

Dibujos de construccién. -

Indicacién de las desviaciones limites.

IS0

7518

Dibujos técnicos. Dibujos de construccién. Representacién

simplificado de demoliciones y reconstrucciones.

N

7519

Dibujos técnicos. Dibujos de construccién.
Principios generoles de representacién paro distribuciones

generoles y dibujos de conjunto.

8048

Dibujos técnicos. Dibujos de construccién.

Representocidén de vistos, secciones y cortes

IS0

8560

Dibujos técnicos. Dibujos de construccién. Representacién de

dimensiones, lineas y cuodriculos modulares.

llustracion 7 Normas ISO relevantes. Dibujo Técnico de Isabella Skiba y Bert Bielefeld.

Fuente: (Skiba & Bielefeld, Dibujo Técnico, 2010, p. 74)
2) Dibujo Arquitecténico. Fundamentos para el Dibujo de Planos de Ejecucion, Arturo Brito

En el caso de Fundamentos para el Dibujo de Planos de Ejecucion utiliza como base y argumento

de representacion las Norma Cubana, especificamente las Normas y Reglamentos para la

construccion (NYRCO) 11-058-73; 059-73; 060-73; 061-73; 062-73; 063-73; 064-73; 065-73; 066-73;
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067-73; 068-73; 069-73; 070-73. Cabe recordar que estas normativas cubanas tienen su origen en

la estandarizacion internacional 1SO.

4.2.3. REFERENTES DE DIAGRAMACION Y LEGIBILIDAD

La diagramacion y legibilidad juega un papel crucial en los manuales de dibujo arquitecténico la
manera en que se presenta la informacidn en términos de tipografia, color, orden y secuencia
grafica influye considerablemente en el proceso de comprension. Presentan esta clase de

caracteristicas los manuales que se mencionan a continuacién:
1) Dibujo Técnico, Isabella Skiba, Bert Bielefeld

La propuesta de guia de dibujo técnico arquitectdnico de Skiba y Bielefield presenta graficos y
dibujos basicos muy claros, digeribles para el lector. La representacion comunica lo justo sin

necesidad de cargar demasiado las paginas del libro. De igual forma, el tamafio de los graficos en

llustracion 8 Diagramacion de Dibujo Técnico, Isabella Skiba; Bert Bielefeld.

Fuente: (Bielefeld & Skiba, Dibujo Técnico, 2007, pag. 34 y 35)
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algunas paginas es pequefo, pero permite leer todas las cifras y textos incluidos en ellas, inclusive

para el formato de presentacion del libro (14 x 20cm).

2) Manual de Dibujo Arquitecténico, Francis D. K. Ching

Tabla 10 Datos generales del Manual de Dibujo Arquitectdnico, Francis D. K. Ching

Editorial GG - Gustavo Gili

Autor (es) Francis D. K. Ching

Numero de Ediciones 5 ediciones; la Ultima es la DE DIBUJO
52 edicién revisada y

ampliada
Edicion de estudio 3° 3160, REVSOA A
Paginas 192
Idioma Espafiol
Pais Espaia
Aino 2005

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracion basada en (Casa del Libro, 2018)

A nivel internacional, el Manual de Dibujo Arquitectonico de Francis D. K. Ching se ha consolidado
como uno de los libros mas completos en cuanto a representacion grafica basica se refiere.
llustrado a mano alzada, este comprende temas desde las herramientas basicas de dibujo, hasta

conceptos de punto, la axonometria y la perspectiva conica.

La legibilidad y diagramacion del contenido (titulos, imagenes, conceptos) se desarrolla muy
ordenadamente, de manera que facilita la lectura y comprensién de los conceptos. Se mantiene
una monocromia a lo largo de todo el libro, a excepcion de la portada. Esta seleccion de colores
aporta a la comodidad en la lectura. La direccion de lectura es de izquierda a derecha y de arriba

hacia abajo, con una orientacién vertical de las paginas.
En general, se puede decir que la diagramacion de este manual se caracteriza por:

e Orden

e Monocromia

¢ Dos columnas de informacion
e llustraciones claras

e Tipografia y tamafo de texto legible
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LAPICES DE DIBUIO

DUREZA DE HINA
RECOMENDADA:

———————

g

llustracion 9 Diagramacion del Manual de Dibujo Arquitectonico, Francis D. K. Ching.
Fuente: (Ching, 2005, pag. 2y 3)

DELINEACION DE LA PLANTA
- — - 2 DELINEACION DE LA PLANTA

T2/ W0M0AL TE DINIO MOXTECTANNY

CONVELCORES 11 DIRULG LAGUITECTENICO # 3%

llustracion 10 Representacion e ilustraciones del Manual de Dibujo Arquitectonico, Francis
D. K. Ching.
Fuente: (Ching, 2005, pag. 20y 21)
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3) Guiay Estandares para el Desarrollo Grafico del Proyecto, CPNAA Colombia

Tabla 11 Guia y Estandares para el Desarrollo Grafico del Proyecto

Autor (es) CPNAA

Nimero de Ediciones 2 ediciones

Edicion de estudio 2°

Paginas 113

Idloma ESpanOI Documentaciones sobre
i practica profesional

Pais Colombia P AL g

Aio 2005

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).

La Guia y Estandares para el Desarrollo Grafico del Proyecto es una propuesta del Consejo
Profesional Nacional de Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares (CPNAA) de Colombia, que
regula la forma de representacion y organizacién digital del dibujo arquitectonico. Cuenta con

cinco grandes capitulos:

e Capitulo 1: Organizacioén de los Planos

e Capitulo 2: Guia para Capas de Dibujos en CAD
e Capitulo 3: Convenciones de Dibujo

e Capitulo 4: Cuadros y finalmente

e Capitulo 5: Simbolos y Notas

A través de las diferentes versiones lanzadas desde el afio 2005, la forma de presentacion de la
informacion de esta guia se ha caracterizado por la claridad y legibilidad de la informacion. Con
una paleta de color en rojo, blanco y negro, se resaltan los elementos mas importantes por medio
de una diagramacién bastante limpia. Cada pagina tiene como foco los graficos, acompafados

por parrafos concisamente redactados, lo que facilita la lectura al no saturar las paginas de texto.
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Cartes de ascalera
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10 TRAMOS. X00X = Xo00K

—\dS. Planta de escalera.

lista de items debe ser incluida en los dibujos de cortes de

* Lax encalerar’
e ingeniere exts le concreto deben ser especificadas en su dime;
tipo de acaberdes. DibuR .
aquellas caracteristicas arquited)

|. Deben ser detalladas por el ar

los cortes de la edicacidn
+ dumarre s acotados al rimern de pasos y guarde Las dstancias minimas
» Dibuje pasamancs y barandas en detale

llustracion 11 Cortes de dibujo.

Fuente: (CPNAA, Guia y Estandares para el Desarrollo Gréafico del Proyecto, p. 71)

» siMBOLOS DE

can gravilla rellenc poraso.  Terra Groutting

Conareto. - Ladrillo comdn. Mamposteria, adcbe.
Textura de mrmol Piedra cortada. Aceroy olros melales

de hoja metalica Aluminio Bronze.

AW
brirtisiug,

ENNVANWAN

Tatera de maera. Limina de maders

llustracion 12 Simbologia de materiales.
Fuente: (CPNAA, Guia y Estandares para el Desarrollo Grafico del Proyecto, p. 92)
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4.3. TEORIA DE SUSTENTO

La teoria de sustento es el fundamento principal sobre el cual se respalda la propuesta de

proyecto.

4.3.1. GUIA DE DIBUJO ARQUITECTONICO

Segun la Real Academia Espafiola (2018), una guia es un tratado en que se dan preceptos para
encaminar o dirigir aspectos acordes al tema. Cabe mencionar que, a diferencia de un manual,
una guia estipula lineamientos generales que sirven de orientacion, sin esperar un resultado en
especifico. Un manual, por el contrario, seiiala el orden y paso a paso de un proceso, con el fin de

obtener un resultado en particular.

Por consiguiente, una guia de dibujo arquitecténico constituye un conjunto de lineamientos
elementales de representacion grafica. En él se ilustran conceptos basicos de representacion y
dibujo de planos que generalmente se clasifican en arquitectdnicos, constructivos, estructurales,

de sistemas o instalaciones, paisaje y de demolicion, estos ultimos en casos menos comunes.

A partir de los referentes estudiados, una guia de dibujo arquitecténico debe poseer
caracteristicas tales como un contenido tematico. El contenido y secuencia l6gica coherente; una
base o normativa de referencia. Ademas, este debe ser facilmente legible, es decir, caracterizarse
por tener una diagramacion clara. Igualmente, como recurso adicional, es necesario que una guia
de esta clase cuente con plantillas o ejercicios de préactica, especialmente por la demanda de

dibujos realizados en ordenador (CAD, BIM).

En la ilustracion mostrada a continuacién, se muestra el contenido propio para una guia de

representacion de dibujo arquitectdnico.
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2 Principios de
representacion

1 El dibujo Representacion
de elementos
arquitecténicos

Guia parala

v Representacion

v en el Dibujo

Arquitectonico

Listasde , .
AN Tipologias de
verificacion
planos
de planos
Distribucion
de los
planos
_ Principiosd Representacion Tipologias de Distribuciénde  Listas de verificacion
El dibujo Representacion oldmentdsarg, pplla%os Tos pﬁanos de planos
= Eldibujo * Herramientas * Simbologias * Arquitecténico * Fasesdeun * Listadode
arquitecténico ®* Formatosy utilizadasen /Constructivos proyecto elementos
" la tipos de papel planta * |nstalaciones ®* Nomenclatura minimos por
normalizacion ® Escalas = Simbologias ® Estructurales de planos tipologiade
del dibujo " Lineas utilizadas en * Demolicion/ ® Listadode planos
* Tiposde * Tipografia elevacion Remodelaciéon planossegin
proyecciones = Tramaso ®* Paisaje las fasesde un
texturas proyecto

" Presentaciony
rotulacionde
planos

llustracion 13 Contenido ideal de una guia de representacion de dibujo arquitectonico.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
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4.3.2. NORMATIVAS DE DiBUJO

1 | 128-1:2003 8 | 128-30:2001
2 | 128-20:1996 9 | 128-34:2001

31 128-21:1997 101 128-40:2001
Norma ISO

128 4 | 128-22:1999 11| 128-44:2001

5 1128-23:1999 12 128-50:2001

13 Partesde laNormalSO 128

13 ISO /TS 128-

6 | 128-24:1999 712010

7 1128-25:1999

llustracion 14 Partes de la Norma ISO 128.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
Muchos aspectos del dibujo técnico arquitectdnico estan contemplados en la normativa
internacional. Por esta razon, se reconocen las Normas ISO. La norma ISO 128 ultima contempla

gran parte de conceptos generales del dibujo técnico. Las partes de la ISO 128 estandar son:

1) I1SO 128-1:2003. Dibujos técnicos-Principios generales de presentacién-Parte 1:

Introduccién y el indice.

2) 128-20:1996 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte 20:

Convenciones basicas para lineas.

3) 128-21:1997 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte 21:

Preparacion de lineas por sistemas CAD.
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4) 128-22:1999 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte 22:

Convenciones basicas y aplicaciones para lineas directrices y lineas de referencia.

5) 128-23:1999 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte 23: Lineas

sobre planos de construccion.

6) 128-24:1999 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte 24: Lineas

sobre dibujos de ingenieria mecanica.

7) 128-25:1999 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte 25: Lineas

de construccién naval dibujos.

8) 128-30:2001 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte 30:

Convenciones basicas para vistas.

9) 128-34:2001 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacién-Parte

34: Visitas en dibujos de ingenieria mecanica.

10) 128-40:2001 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte 40:

Convenciones basicas para cortes y secciones.

11) 128-44:2001 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte

44: Secciones sobre dibujos de ingenieria mecanica.

12) 128-50:2001 ISO Dibujos técnicos-Principios generales de presentacion-Parte 50:

Convenciones basicas para la representacion de las areas en cortes y secciones.

13) ISO / TS 128-71:2010 técnica general de los productos, documentacion principios de
presentacion-Parte 71: representacion simplificada de los dibujos de ingenieria

mecanica.

Ademas de esta norma, también se han creado otros estandares que regulan la representacién

del dibujo en aspectos como el tamafio del papel, plegado de planos, simbologias y escalas. En

gran parte de los casos, estas aplican para todo tipo de dibujo técnico, a excepcion de algunos

estandares que fueron creados especificamente para la rama arquitectonica del dibujo. Aplican al

dibujo arquitectonico la norma ISO 3766, ISO 4067, ISO 7518, entre otras. Estas se enlistan en la

tabla a continuacion.
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Tabla 12 Normativas ISO

Norma ISO Descripcion

ISO 128 Dibujos técnicos. Principios generales de representacion.

ISO 216 Papel de escritura y ciertos tipos de impresos. Formatos acabados. Series Ay B.

ISO 2594 Planos de edificios. Métodos de proyeccion.

ISO 3766 Dibujos de construccidn. Representaciéon simplificada de las armaduras de hormigon.

ISO 3766 Dibujos de construccion. Representacion simplificada de las armaduras de hormigon.

ISO 4067 Dibujos técnicos. Instalaciones.

ISO 4069 Dibujos de edificacién y obra civil. Representacion de superficies sobre cotas y vistas.
Principios generales.

ISO 4157 Dibujos de construccidn Sistemas de designacion.

ISO 5455 Dibujos técnicos. Escalas.

ISO 5456 Dibujos técnicos. Métodos de proyeccion.

ISO 6284 Dibujos de construccién. Indicacion de las desviaciones limites.

ISO 7518 Dibujos técnicos. Dibujos de construccion. Representacion simplificada de
demoliciones y reconstrucciones.

ISO 7519 Dibujos técnicos. Dibujos de construccién. Principios generales y dibujos de conjunto.

ISO 8048 Dibujos técnicos. Dibujos de reconstruccion. Representacion de vistas, secciones y
cortes.

ISO 8560 Dibujos técnicos. Dibujos de reconstruccion. Representacion de dimensiones, lineas y
cuadriculas modulares.

ISO 9431 Dibujos de reconstruccion. Espacios para dibujo y texto, cuadros de rotulacion en
laminas de dibujo.

ISO 1029 Documentacion técnica de productos. Vocabulario. Términos relacionados con el
dibujo técnico.

ISO 11091 Planos de construccién. Practica en el dibujo de paisajes.

Fuente: (Normas, 2007)

Es importante recordar que algunas de las normativas enumeradas anteriormente han sido
reevaluadas y verificadas por la ISO, a fin de comprobar su utilidad dada la antigliedad de su
creacidn y las necesidades actuales en términos de dibujo y representacion. Por ello, hay muchas
que fueron retiradas o reemplazadas por otras normas. En la medida de lo posible, es necesario

asociar los conceptos que contiene una guia de representacién de dibujo arquitecténico con la

normativa que le corresponde.
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llustracién 15 Contenido respéctivo al dibujo y principios de representacion.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
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llustracion 16 Simbologia en arquitectura y sus normas correspondientes.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
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llustracion 17 Tipologias de planos, presentacion y orden.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
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4.3.2 TiPOS DE PROYECCIONES

Vista
1 superior
Vistaen
2] pl
planta
_ ]
Tiposde 5| 3 |Alzado _
Proyecciones S Proyecciones
2 g L
o'| 4 |Seccion dimeétricase
- _ isométricas
Vistas o
51,7, :
tridimensionales
Dibujoen
2 perspectiva

llustracion 18 Tipos de proyecciones.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
Una proyeccion puede definirse como una representacion sobre un plano. Dependiendo del

punto de vista, las proyecciones pueden clasificarse en:

43.2.1.  Vista Superior
También denominada planta de cubierta, en esta se desarrolla una visién o proyeccion del edificio

observado desde arriba, con este se determina la situacion del edificio o proyecto dentro del solar.

432.2. Vista en Planta

Se muestra un Unico piso del edificio. El edificio se corta a través de un plano horizontal
que se coloca entre 1-5 metros sobre el nivel del suelo. Esto se realiza para que en el plano se
represente todos los componentes del espacio, tal como ventanas, puertas, sin embargo, la altura
de esta seccion horizontal puede variar a conveniencia del proyectista. Se debe proporcionar la
altura de todas las secciones estructurales relevantes, antepechos, alturas libres de la planta o

espacios y nivel del suelo.
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Las direcciones posibles de las plantas pueden ser:
1. La vista mirando en perpendicular hacia abajo donde se muestra estructura, la forma y el
tamafo de las estancias (vista superior).
2. La vista reflejada, se observa desde abajo para representar los elementos constructivos

que se encuentran por encima de la linea de corte.

Las plantas se deben representar segun su tipologia: s6tano, planta baja, planta primera y atico.

(Tipos de Proyecciones, 2007).

Ona North

llustracion 19 Vista superior y vista en planta respectivamente.

Extraido de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/906071/campus-mediacorp-en-singapur-maki-and-

associates-plus-dp-architects?ad_medium=gallery

43.23. Alzado
Muestran el exterior con sus aberturas, contorno, forma, proporciones, y especificaciones técnicas
de materiales. Los alzados se ubican con respecto a los puntos cardinales (norte, sur, este y oeste)

y son proyecciones paralelas y cuyas lineas se trazan perpendicular al plano.
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Alzado Qeste Alzado Sur

llustracion 20 Ejemplo de alzados segtn los puntos cardinales.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/901026/casa-cora-bloco-

arquitetos/5b61f145f197cc28c800008f-cora-house-bloco-arquitetos-photo

43.24. Seccion

Es un corte segun plano vertical a través de un edificio y brindan informacién sobre la altura libre
de plantas, especificaciones de materiales. La linea de seccién debe indicarse en las vistas en
planta, en letra mayusculas del mismo tamafo que mostraran la direccion del corte y la

nomenclatura de este.

=

llustracion 21 Ejemplo de seccion.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/901026/casa-cora-bloco-

arquitetos/5b61f145f197cc28c800008f-cora-house-bloco-arquitetos-photo
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43.2.5. Vistas Tridimensionales
Las proyecciones axonométricas (en un proyecto ejecutivo) o perspectivas (en un anteproyecto)
son vistas a las que se les ha afiadido un tercer plano, la altura.

Tabla 13 Vistas Tridimensionales

Perspectiva militar a 45°-45° es aquella en la que
una esquina de la planta se gira formando un
angulo de 45°.

Proyecciones isométricos y dimétricos Perspectiva militar a 30°-60° es aquella en la que
la planta se gira a partir de una esquina, pero
describiendo un angulo de 30° o 60°.

En la perspectiva caballera, un alzado o una
seccion adquieren una tercera dimension
afadiéndoles lineas bajo un angulo de 45°.

En una proyeccion diamétrica, los dos ejes de la

Dibujo en perspectiva planta se sitian a angulos de 7° y 42° con
respecto a la linea horizontal de base. Los
dibujos en perspectiva se diferencian de las
proyecciones axonométricas, isométricas y
dimétricas en que no representan las lineas
paralelas a los ejes, sino en perspectiva, es decir,
convergiendo en los puntos de fuga.

Fuente: Elaboracién basada en (Tipos de Proyecciones, 2007)

Perspectiva militar  Perspectiva militar Perspectiva Proyeccion Proyeccion
(45°-45°) (30°-60°) caballero (45°) isométrica (30°) dimétrica

llustracion 22 Ejemplo de vistas tridimensionales.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracién basada en (Bielefeld & Skiba, Proyecciones axonométricas,

isométricas y dimétricas, 2007)
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Las tipologias de proyecciones enumeradas en la Tabla 10 también son objeto de estandarizacion
por parte de la ISO, contando esta organizacién con la norma ISO 5456 e ISO 5457 las cuales, en
diferentes partes, explican las clases de proyeccion existentes. La UNE posee una equivalencia a

esta norma.

llustracion 23 Dibujo en perspectiva.

Fuente: (GG - Gustavo Gili, 2018)
4.3.3. PRINCIPIOS DE LA REPRESENTACION

Algunos conceptos que considerar para la representacién grafica y contenido de planos son los

siguientes:

433.1. Herramientas

Para desarrollar planos de un proyecto, existe dos formas:

1) El dibujo a mano alzada y a mano con herramientas
El dibujo a mano alzada es la técnica mas comun de dibujo, expresa con rapidez las ideas o
proyectos sin necesidad del uso de herramientas auxiliares. Al aprender a dibujar a mano alzada,
posteriormente se emplean herramientas que facilitan el proceso del dibujo. Esto requiere de una
mesa de dibujo especial, equipada con dos reglas deslizantes y adaptables colocadas en un
angulo recto, se usa lapices con minas de distintos grados de dureza y plumas técnicas de varios
modelos recargable, no recargable y con puntas de diferente grosor. Ademas, existe una variedad

de escalimetros, plantillas de simbolos o letras estandar, escuadras, reglas, transportadores para
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facilitar la realizacion de planos a mano alzada. El dibujo a mano es el principal precursor del

dibujo asistido por ordenador.

Tabla 14 Instrumentos del dibujo a mano alzada

Instrumento  Definicion Clasificacion
Lapices Herramienta de madera con una mina de carbén
de dibujo utilizado para dibujar o sombrear. A veces este
instrumento  suele reemplazarse por lapices
mecanicos o portaminas, que utilizan minas de carbon
equivalentes a la clasificacion europea de los lapices
de madera tradicionales.
Se clasifican en lapices blandos
(B), lapices duros (H) y lapices
finos (F).
Plantillas Puede definirse como una especie de regla que trae Pueden contener figuras
de dibujo de forma predeterminada y a escala las figuras a geométricas basicas (circulos,
dibujar. También existen plantillas especiales para cuadrados, tridngulos, elipses,
borrar grafito. lineas) asi como mobiliario
especial (inodoros, lavamanos,
mesas, sillas), letras y vegetacion.
Escuadras Plantilla con forma de tridngulo isdsceles utilizada De 45°y de 30°-60°.
para plasmar lineas en angulos de 90°, 60°, 45° y 30°.
Regla T Regla usada para el trazado de lineas horizontales y Reglas francesas

como complemento a las escuadras para trazar lineas
verticales o en angulo. Recibe su nombre debido a su
apariencia.

Escalimetro

Conocido como escala de arquitecto, regla con forma
de prisma que contiene diferentes escalas en un
mismo instrumento.

Tradicional y de abanico

Compas Herramienta usada en el dibujo de circunferencias. -
Transportador Instrumento que permite la medicién y marcado de
grados en un dibujo. i
Plumas Conocidas comuUnmente como chinografos, son Se clasifican por los diferentes
técnicas plumas recargables utilizadas para el dibujo a tintaen puntos o grosores de linea;
papel calca. pueden ser desechables o
recargables.
Colores Lapices con pigmento de color utilizados para brindar Se utilizan lapices de color,

este mismo pigmento a los dibujos. Su uso frecuente
es en anteproyectos y no solo se limitan a lapices, sino
a diferentes técnicas de pintura.

marcadores, crayones, pasteles
secos, pasteles grasos, pintura
acrilica, acuarela, etc.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
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2) El disefio asistido por ordenador

Es preciso el uso de programa de disefio CAD (Computer Aided Design) y BIM (Building Information
Modeling), softwares que permiten la representacion en dos o tres dimensiones respectivamente.

Actualmente los programas computarizados mas comunes son AutoCAD, Revit y Archicad.

' GRAPHISOFT

{ARCHICAD

AUTODESK'

AUTODESK REVIT:

AUTOCAD

llustracion 24 Softwares comunes de dibujos asistidos por ordenador.

Fuente: (Garcia, G., Ortega. E. (2018).

a) AutoCAD

AutoCAD es un software creado por Autodesk, que utiliza el dibujo vectorial como método para el dibujo
asistido por ordenador (DAO) o como es conocido por sus siglas en inglés CAD (Computer Aided Design).
Proporciona diferentes herramientas, ya que también se puede utilizar para la realizacion de modelos
tridimensionales. Ha surgido una versién de este programa para arquitectura, llamado AutoCAD

Architecture, facilitando la colocacion de elementos basicos como puertas, ventanas, columnas, etc.
b) Revit

Revit, al igual de AutoCAD, es un software creado por Autodesk. La principal diferencia entre este y AutoCAD
radica en que Revit trabaja tridimensionalmente, es decir, con el método BIM (Building Information
Modelling), de forma que los planos realizados son producto de una construccion en 3D del proyecto
arquitectonico. Emplea el sistema MEP (Mechanical, Electrical and Plumbing), es decir, instalaciones

mecanicas, eléctricas y de plomeria en tres dimensiones.
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¢) Graphisoft ArchiCAD
Implementa la misma metodologia que Revit. Este software es desarrollado por Graphisoft.

Cabe mencionar para softwares como AutoCAD y muy recientemente para Revit, existe el National CAD
Standard. Como se estipula en el apartado de Andlisis de Macroentorno, este estandar regula el
nombramiento de las capas de dibujo, calidades de linea, texturas, nomenclatura de planos y diversas
simbologias. La Guia y Estandares para el Desarrollo Gréafico del Proyecto también presenta, en espafiol,
una propuesta de nombramiento de capas de dibujo.

Tabla 15 Ejemplo de capas de vistas en dibujos

Nombre de capa Descripcion

00-DETL Detalle

00-ALZA Alzado

00-SECC Corte

00-0000-ANNN Grupo principal de vista de dibujo; niumero
opcional

00-0000-ANNN-MCRT Corte material en la vista

00-0000-ANNN-ACHU Patrones de achurado y texturas

00-0000-ANNN-IDEN Numeros de identificacion de componentes

Fuente: (Salas, 2005, pag. 31)

Tabla 16 Ejemplo de capas de anotaciones

Nombre de capa Descripcion

A-TEXT Texto

A-TEXT-COOR Coordenadas de levantamiento
A-TEXT-DIMS Dimensiones

A-TEXT-EJES Ejes

A-TEXT-SIMB Simbolos de referencia
A-TEXT-TABL Tablas de datos

A-TEXT-ROTU Rotulos

A-TEXT-TITL Titulo de dibujo o detalle

Fuente: (Salas, 2005, pag. 32)
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4.3.3.2. Formatoy Tipo de Papel

1ISO Al

1ISO AQ

1ISO A2

1SO A3

ISO A4

ISO A4

llustracion 25 Relacion entre los formatos de papel de la serie ISO A.

Fuente: Fuente: (Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracion (Bielefeld & Skiba, Formatos de papel, 2007).

“La ventaja de esta proporcion es que en una hoja siempre puede dividirse en formatos exactos mas

pequeios, sin desperdicio de papel” (Bielefeld & Skiba, Formatos de papel, 2007).

Se usa papel calco para los dibujos a mano alzada, para colocar dibujos debajo y calcar. Asi como
para la impresion de planos con elaborados con programas CAD o BIM se usa papel blanco normal

en hojas o rollos para plotter. Para presentacion de alta calidad se usa papeles fotograficos,

satinados y brillantes.

Dentro de los estandares internacionales de papel, destaca la ISO 216, que explica los tamafios
de papel de las series A, B y C. Por otro lado, se encuentra la serie ANSI, del American National

Standards Intitute de Estados Unidos, el cual maneja las dimensiones del papel con las unidades

del sistema inglés (pulgadas).
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e |SO 216:

Especifica las normas de papel y es usada actualmente en muchos paises del mundo, a excepcion

de Canada y Estados Unidos. Cabe mencionar que, en algunos paises como México, Filipinas e

incluso Honduras, se utiliza mas el formato carta, que su equivalente el A4. La serie C de esta

norma es comun encontrarla en diferentes dimensiones de sobres, envolturas, etc.

Tabla 17 Tamaios de papel de la Serie ISO A

Tamaino en milimetros

Tamaiio en pulgadas

Nombre Ancho Alto Ancho Alto
< A0 841 1189 33.125 46.75
g AT 594 841 23.375 33.125
(] A2 420 594 16.5 23.375
A3 297 420 11.75 16.5
A4 210 297 8.25 11.75

Fuente: (Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracion basada en Norma ISO 216

e ANSIly Arch

Las dimensiones del papel del American National Standards Institute son muy similares a la serie

A de la ISO, al mismo tiempo que son muy similares a la serie Arch (papel de arquitectura).

Tabla 18 Equivalencia de papeles entre series ISO-A, ANSI y Arch.

Papel

< @
o A0 Z
7] <
2 Al s
3 ]

A2

A3

A4

Tamaio en Tamaiio en Tamaiio en Tamaiio en

milimetros pulgadas milimetros pulgadas
Papel Anch Alto Ancho Alto Papel Ancho Alto  Ancho Alto
E 864 1118 34 44 g E 914 1219 36 48
D 559 864 22 34 'g D 610 914 24 36
C 432 559 17 22 2 C 457 610 18 24
B 279 432 11 17 B 305 457 12 18
A 279 216 85 11 A 229 305 9 12

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
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e UNE 1-027-95

La norma UNE 1-027-95 especifica el plegado de planos utilizando las hojas de la serie ISO-A. La

base para el plegado es la hoja tamafio A4.

Plegado Plegado
e Esquema de plegado longitudinal transversal
5 4 3 2 1
1 [ [
! |
y) - | !
AO | N
1 .
A
| { ! s
Rest 210 | 210 | 210 | 210 | 210 |
32 1
] T
Al . S
594 x 841 1t 4
Ll B
| ¥ l
210 | 210 210 210
2 1
A2 1 7/
420 x 594 5 ' g
o~ f
: 210
Rest! 210 | 210 = e
1
A3 — -
297 x 420 & g ™
S J 210
210 | 210

llustracion 26 Plegado manual de planos.

Fuente: (Plegado de Planos, 1995, p. 6)
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4.3.3.3. Escalas

La escala que se ha usado en cada plano debe ir especificado e indicar “escala” y dos cifras
separadas por dos puntos, tal como, Escala 1:100. Las escalas influyen fuertemente en la
representaciéon de las calidades de linea y el tamafio de las texturas.

Tabla 19 Tipos de escalas

Tipos de escalas Descripcion
Escala original (escala 1:1) Escala natural
Escala de aumento (escala x: 1) El tamafo natural de un elemento se amplia
multiplicando por un factor determinado.
Escala de reduccion (escala 1: x) El tamafio natural de un elemento se reduce

multiplicando por un factor determinado.

Fuente: (Elaboracion basada en Dibujo técnico, 2007)

Tabla 20 Escalas usadas segtin tipologia de plano

Tipos de escalas Tipologia de plano o fase de Proyecto
Escala 1:500 6 1:1000 Planos de emplazamientos y estudios
topograficos
Escala 1:200-1:100 Anteproyecto

Escala 1:50,1:25,1:20,1:10,1:5,1:2y 1:1  Proyecto ejecutivo

Fuente: (Elaboracién basada en Dibujo técnico, 2007)

Para demostrar la escala empleada en un plano, se utiliza el simbolo de escala grafica. Este provee
distancias que generalmente se incrementan en mdultiplos de 5 o 10, brindando una idea del
tamafno real de los objetos representados en el plano. Se conocen dos normativas que

demuestran la forma de representacion de este simbolo. Estas son la NCS y el estandar DIN.

4334. Lineas
Una linea es la sucesion de un punto, mediante un conjunto de lineas se logra la representacion

de cualquier objeto en dos y tres dimensiones.

4.3.3.5. Tipos de lineas
La tipologia de lineas representa distintas cosas, existen cuatro tipos de linea: continua, de trazos,
trazos y puntos y linea de puntos, de los cuales pueden surgir otras formas. No obstante, existen

otras tipologias de lineas sefialadas en la norma UNE-EN ISO 128-20:1996, revisada por ultima
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vez en el afio 2013. Segun esta norma, hay 15 tipologias de lineas basicas y 4 tipos de variaciones
originadas de las lineas basicas.

Tabla 21 Uso de lineas

Tipo de linea Uso

Continua Se usa para todos los objetos visibles en las secciones y limites.

De trazos En bordes ocultos de los elementos del edificio (contrahuella).

De trazos y puntos Ejes, planos de corte.

De puntos Se identifica los bordes de la seccién de un edificio que no pueden

representarse porque se sitlan detras del plano.

Fuente: Elaboracién basada en (Dibujo Técnico, 2007)

N° Representacion Descripcion
01 Linea continua
02 e e . . e . e, . s, e Linea discontinua
03 Linea discontinua con
- - - — -_ - espaciointermedio
04 Lineaderayalargay
y . " punto
05 Linea de rayalargay
b -» doble punto
06 Lineade rayalargay
triple punto
07 | sosnassscnssnsisnnasussnsnssssssnasannsusnssnsssnn Linea de puntos
08 Lineade rayalargay
- - - - - rayacorta
09 Lineade rayalargay
- - I - doblerayacorta
10 . — i — - — - — — — - — (- — Linea de puntoy raya
1 Linea de doblerayay
——— e+ e punto
12 Linea de rayay doble
e — — 1 — —  — 4 — 4 — + punto
13 Linea de doblerayay
e e e e doble punto
14 Linea de rayay triple
e e —— i — 4 — 1 — n  — 1 ¢ — 1 punto
15 Lineade doblerayay
T T e e triple punto

llustracion 27 Tipologias basicas de lineas segun la norma ISO 128-20:1996.

Fuente: (UNE, 2002, p. 6)
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43.3.6. Grosor de lineas

——————————— (T'0 S0 I de punta 0’7

grosor de punto 0,5

grosor de punta 0,35

grosor de punta 0,25

grosor de punta 0,18

grosor de punta 0,13

llustracion 28 Grosores de lineas comunes.

Fuente: (Bielefeld & Skiba, Tipos y grosores de linea, 2007)

El grosor es el que proporciona la calidad de linea a un dibujo arquitectdnico. Al no darle el grosor
pertinente a cada elemento del plano, dificilmente se podran distinguir muros de ventanas,
puertas; elementos cercanos de elementos lejanos, asi como elementos ocultos o proyectados.
Los grosores mas comunes son 0.13 mm, 0.18 mm, 0.25 mm, 0.35 mm, 0.5 mm, 0.7 mm, 1 mm,

1.4 mm y 2mm. Estos pueden encontrarse en las plumillas técnicas.

10

o o o o
(=2] E-S w nN

o
[

osiw 002
osiw oP'L
osiw 00°L
oSt 0L°0
OsIul 050
oS e
osiw 620
osiw 810

osSiw €10

llustracion 29 Plumillas técnicas y su respectivo grosor de trazo.

Fuente: Google Imagenes Inc. (2018)
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El estandar aleman DIN, basada en la ISO 3098, proporciona algunos lineamientos para la
representacion de calidades de linea, con lapices técnicos. El A/E/C Standard del National CAD
Standard de Estados Unidos, por el contrario, menciona los grosores de linea adecuados para

dibujo asistido por ordenador con referencia a la norma ISO 128-20:1996 para linea extrafina.

0.13 —
0.18
0.25
0.35
0.50
0.70
1.00

1.40

L D A e W O NS O o e o s S sty g |

Fila1 (DIN 15+16, DIN 6776, ISO 3098/1)

0,13 0,18 0,25 0,35 0,50 0,70 1,00 1,40 2,00
4x0 000 00 0 2 2,5 4 6 7

Grosorde linea

llustracion 30 Grosor de linea segiin norma DIN 6776 (ISO 3098).

Fuente: (Universitat Stuttgart Institut fir Entwerfen und Konstruieren (iek), 2009, pag. 27)

Tabla 22 Grosores de linea segun el A/E/C Standard V5.

Grosor de linea Grosor de linea ploteada
Milimetros Pulgadas
Extrafina 0.13 0.005
Fina 0.18 0.007
Delgada 0.25 0.010
Media 0.35 0.014
Ancha 0.50 0.020
Extra ancha 0.70 0.028
XX Ancha 1.00 0.039
XXX Ancha 1.40 0.055
XXXX Ancha 2.00 0.079

Fuente: Elaboracion basada en (Plotting Guidelines, 2011)
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43.3.7. Trama
Llamada también “textura” se utilizan para indicar la informacién sobre la naturaleza de los
materiales y sus caracteristicas representados. En anteproyecto del corte se representa con un

rayado diagonal. Es hasta en proyecto de ejecucién que se coloca texturas para materiales.

Las tramas se representan normalmente con una inclinacion de 45° o 135° y en el caso de
materiales como el acero han de representarse en negro para facilitar la lectura. Esto dependera
de la norma a la que se acuda para seleccionar la representacion. Destacan la norma DIN vy el

A/E/C CAD Standard de Estados Unidos.
e DIN 1356-2/DIN

Este estandar demuestra la representacién de materiales muy generales como tierra, piedra, arena,
concreto no reforzado y concreto reforzado; madera, albafileria, mortero, yeso, metal, aislantes y

selladores.

757577 | Tierra )% Albaiiileria NN Aislante
SRT % | Piedras - Madera wmmm | Sellador
70°8.0709; g (trans.)

S Madera

| Arena Sellador
TR (long.)
77> | Concreto no =]

A, B Metal

Zrezzezei | reforzado ——

Z 77| Concreto ———

/ £ Yeso, mortero

reforzado -

llustracion 31 llustracion 32 Texturas de materiales segiin norma DIN 1356-1.

Fuente: (DIN, 1995, pag. 11y 12)
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pareares ?98 ol@,
Aislamiento o= | Méarmol g%gogoﬁ Material
de magnesia < | (elevacién) QB@%% | poroso
>AgAgf (@ele®,
2 =
Piedra caliza j Marmol N
(planta) Cuarzo
= 7:; == \T_/"\-;
.. 7/% Uniones \>\
. - =~ [ Granpantano / moderadamente \\X ;| Riolita
- // separadas N

llustracion 33 Texturas de materiales seguin A/E/C CAD Standard V5.

Fuente: (NCS National CAD Standard, 2012)

433.8. Rotulacién
La rotulacién va en funcion de la escala. Se usa para indicar dimensiones, nimero de espacios,
informacién sobre materiales. La letra debe ser legible (normalizado).

Tabla 23 Tipos de letras

Forma de letra A Estrecha, con un grosor de linea igual a 1/14 de la
altura

Forma de letra B De anchura media, con un grosor de linea igual a 1/10
de la altura.

Inclinacion v-vertical, con las letras situadas en
perpendicular a la direccion de lectura.

Dos inclinaciones Inclinacion i-inclinada, con letras formando un angulo
de 75° con respecto a la direccidn de lectura.

Fuente: (Bielefeld & Skiba, Tipos y grosores de linea, 2007)
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ABCDEFGHIJKLMNOPRSTUVWXY?Z
abcdefghijklmnoprstuvwxyz
12345678900 (LPapae]l

Forma de letro verticol

ABCDEFGHIJKLMNOPRSTUVWXYZ
1 abcdefghijklmnoprstuvwxyz i
123656789 Wh(LPep=211

Formo de letro inclinado

el 15
Tipos de letra normalizodos Bv y -Bi

llustracion 34 Tipografia.
Fuente: (Acotacidn, 2007)
Para los dibujos a mano alzada, existen plantillas para crear letras normalizadas. Para programas

CAD y BIM se recomienda usar las fuentes mas comunes como Arial o DIN. La rotulacion se ubica

horizontalmente en el sentido en el que se leen los planos.

El estandar internacional ISO posee, al igual que la UNE, diversos apartados que tratan la tematica

del tipo y tamafo de texto propio para planos.
e SO 3098-5

Es un reglamento que trata de unificar el tipo de letra en CAD, es decir, disefio asistido por

ordenador.
Comprende los principios convencionales de:

e Escritura a mano alzada
e Plantillas de rotular
e Calcomanias en seco

e Sistema de escritura y dibujo de mando numérico.

Se debe incluir la totalidad de la informacion de soporte de dibujo.
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llustracion 35 Tipografia estandar segtin la norma UNE-EN I1SO 3098-0.

Fuente: (UNE, 1998, p. 7)

43.4. ACOTACION
Tabla

24 Elementos de cota

Elemento de Cota

Descripcién

Lineas/Simbolos de final de cota

La linea de cota debe ir paralela al elemento
cuya dimension define, ademas, las lineas
auxiliares van perpendicular a los ejes, aristas o
lineas objeto de dimensién.

Cifras de Cotas

Deben delimitarse claramente y dependiendo
de la escala suele utilizarse un trazo o un circulo.

Posicidn de cifra de cota

Este define la separacion de los simbolos de
final de cota. La cifra de cota se ubica encima de
la linea de cota.

Si hay una cifra de antepecho la altura se coloca
directamente en el hueco.

Fuente: (Bielefeld & Skiba, Acotacion, 2007)
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linea ouxilior cifra de coto lineo de cota
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\

linea de final de
cota

llustracion 36 Elementos de una cota.

Fuente: (Bielefeld & Skiba, Elementos de una cota, 2007)

1) Dimensiones Verticales en alzados o secciones
Se miden desde el nivel +00, se utilizan para antepecho y altura libre. Para indicar las dimensiones

de la estructura terminada, se utiliza la silueta de un triangulo.

2) Dimensiones Angulares y Curvas
Se realiza incluyendo el nimero de grados y el tipico simbolo <. La acotacidn de un objeto
circular consiste en un circulo paralelo, o sea, el circulo de cota y el objeto circular tienen el mismo

centro.

3) Indicaciones de dimensiones individuales
Se agrega abreviaturas o simbolos, para radios se antepone la letra R, para tornillos y varillas con

una M.

Algunas normas como la UNE 1-039:1994 y la ISO 129:1985 especifican los criterios para la
acotacion de proyectos de construccion y de piezas mecanicas. La normativa ISO 129:1985 fue
creada para indicar las acotaciones generales, principales y nominales de un proyecto, evitando
que estas afecten la calidad de la representacién. Esta ha sido retenida y reemplazada por la ISO
129-1:2004. También destacan los estandares DIN, especificamente la norma DIN 1356 y la norma
DIN 406, en la cuales sefala especificamente como acotar de manera radial, ortogonal y la
direccion de la lectura de las cotas. Las dimensiones limite para los componentes individuales se

especifican en DIN 18201, DIN 18202 y DIN 18203.
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43.4.1. Especificaciones para acotar segun DIN 406

Se pueden dibujar entre los limites de intersecciones y vistas, o entre lineas de extension. Las
lineas de dimension deben estar separadas al menos 10 mm de los bordes del cuerpo y
aproximadamente 7 mm de otras lineas de dimensién paralelas. Se vuelven paralelos a la

dimension a ser especificada y a ser dimensionada.

e Las delimitaciones de la linea de dimension identifican la ruta a la que se debe aplicar la
dimension introducida.

e Paralela a la dimension a especificar y la ruta a dimensionar también.

e Dibujado en angulos rectos a los bordes o contornos del cuerpo asociados.

e Las lineas de dimension se deben organizar debido a la claridad del dibujo como sea
posible fuera de la representacion.

e Si se requieren varias cadenas de dimensiones paralelas, la dimensién mas grande esta
mas alejada de la representacion.

e Para puertas o ventanas, el nUmero de dimension para el ancho de apertura se ingresa por
encima de la linea de dimension, para la altura de apertura debajo de la linea de
dimension. La medida siempre se aplica a la abertura clara mas pequefa.

e Se necesitan guias cuando para notas especiales, como informacién sobre materiales de
construccion o construcciones, no hay suficiente espacio en el dibujo y se llaman lineas de
extension, las cuales son necesarias si las dimensiones deben extraerse de la pantalla. Se
dibujan hacia abajo y hacia la derecha en la medida de lo posible, generalmente forman
angulos rectos con respecto a la linea de dimensién y se extienden unos milimetros mas
alla de ellos. Se pueden configurar: Por una barra inclinada a 45 °, que se dibuja con
referencia a la direccién de lectura de la medida desde la parte inferior izquierda hasta la

parte superior derecha aproximadamente 4 mm de largo.
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llustracion 37 Ejemplo de Limite dimensional por barras a la izquierda y

Limite dimensional por barras y puntos a la derecha.

Fuente: (Dibujo Técnico de Ingenieria, 2010)

4342. Medidas segun DIN 406

Las mediciones deben ingresarse a una pequefa distancia por encima de la linea de dimension y
deben tener un tamafio minimo de 3.5 mm. En caso de falta de espacio, las medidas pueden
llevarse a cabo hacia la derecha o hacia la izquierda. Deben organizarse de manera que puedan

leerse desde abajo o desde la derecha cuando el dibujo se ve en la direccion de lectura.

Las unidades de medida se indican generalmente en dibujos de construccion en m y cm. Todas

las dimensiones estan indicadas debajo.

43.43. Tipos de dimensionamiento segun DIN 406

Los dibujos se crean en formato vertical u horizontal dependiendo del tipo y tamafo del objeto.
El orden de lectura de un dibujo depende de la posicién del objeto dibujado y debe definirse
antes de la etiqueta. Todas las medidas, simbolos e indicaciones de palabras deben ingresarse de
tal manera que puedan leerse desde abajo o desde la derecha cuando el dibujo se ve en la

direccién de lectura.

e Dimension de referencia: es cuando las dimensiones estan activadas para referirse a una
linea de referencia. El aumento de las dimensiones se produce cuando las mediciones
comienzan desde un punto de referencia y se suman. Las medidas, relativas al punto de
referencia, estan escritas transversalmente a la linea de extension.

e Dimension de altura: en alturas de pisos, alturas de habitaciones claras, alturas de conchas

claras, parapetos, ventanas, puertas y alturas de dinteles requeridas. Las medidas de altura
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se pueden determinar en promedio, ya sea mediante el dimensionamiento de la cadena o
ingresando informacion de altura.

e Para estructuras de construccion oblicuas, el dimensionamiento también se debe
organizar paralelo a los bordes del edificio. El eje de giro es decisivo para la inversion de
la direccién de lectura. Si los nimeros como 6, 9, 66, 68, 86 0 99 se escriben en diagonal,
obtendran un punto detras del nimero en caso de duda.

e Elsimbolo de las altitudes es un triangulo equilatero.

e Dimension de la seccion transversal: se pueden especificar mediante lineas de dimension
o en las dimensiones de ancho / grosor. Cabe sefalar que el primer nimero siempre indica

el ancho, el segundo nimero el grosor o la altura de la seccion transversal.

3 Bk
—— - __,:'.
Fuente: T E IE |.
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llustracion 38 Dimensionamiento de secciones transversales rectangulares, cuadradas y circulares.
Fuente: (Dibujo Técnico de Ingenieria, 2010)

e Acotacion angular: Para las medidas de angulo, la linea de cota es un arco circular
dibujado alrededor del vértice del angulo. Para los puntos de acotacion angular se

utilizan, dibujos de refuerzo, los puntos también se pueden omitir.

e Medidas con radianes: Los radios (radio) se indican con la letra mayuscula R, que se

coloca antes de la medida. Las lineas de cota se dibujan en la direccion del centro.
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e Para componentes planos, el grosor del componente se puede especificar con una t

delante de la dimension. La medida esta escrita junto.

4.3.5. FASES DE UN PROYECTO

Los planos de un proyecto pueden dividirse en dos grupos:
1) Fase donde se distribuye las ideas (estudios previos a la licencia de obra).

2) Fase de ejecucion, vinculados a la construccion (proyecto ejecutivo).

] Planos
Estudios 1 | catastrales
previos a
licencia de Planos de
obra 2 | edificios
N construidos
1 Plantas 5 Costopreliminar de
arquitectonicas construccion
2 | Elevaciones 6 Criterio estructural
e instalaciones
1 | Anteproyecto o
Planos segun 3  Cortes 7 i\ﬂnallsmlde suelo
la fase de emoria
rovecto 4 ' Plantade techos 8 | conceptualde
proy anteproyecto
Proyecto
B de 1 Planos generalesy de
ejecucion detalle
Proyectode 2 | Planos estructurales
2 Z}ZEE;I\?Q/ 3 | Instalaciones eléctricas

4 | Instalaciones hidrosanitarias
5 | Climatizacion artificial

llustracion 39 Planos segun la fase de proyecto.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).

Tanto la Norma Espafola (UNE) y la Ley Organica del Colegio de Arquitectos de Honduras poseen

apartados especificos de las fases de un proyecto y su debida presentacién. La UNE 157001,
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titulada “Criterios generales para la elaboracion formal de los documentos que constituyen un
proyecto técnico”; por parte del CAH el apartado de Arancel de Honorarios Profesionales Minimos

indica los documentos a presentar.

4.3.6. FASE DE ESTUDIOS PREVIOS
Son los estudios preliminares, con los cuales se debe partir la realizacion de un proyecto, estos
sirven para conocer la condicién inicial del predio y de la edificacion en caso de una remodelacién

o demolicion.

_ Planos
Planos de un Estudios 1 | catastrales
estudio previo previos a
a licenciade licencia de Planos de
obra obra 2 | edificios
o construidos

llustracion 40 Planos presentados en un estudio previo a licencia de obra.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).

Las Leyes y Reglamentos del Colegio de Arquitectos de Honduras, dentro del Arancel de Honorarios
Profesionales Minimos en el Capitulo 2 de Servicios Profesionales de la Arquitectura, sefala en el
apartado 2.1.1. Disefio, Asesoria y Supervision, la fase de predisefio. La fase de predisefio incluye
un programa general de actividades y cronograma; compilaciéon de cartografia y evaluacion fisica
del sitio; andlisis de normativa vigente; obtencion de permisos y licencias previas. (Colegio de
Arquitectos de Honduras, 2018).

4.3.6.1. Planos catastrales

Los planos catastrales normalmente se representan a una escala de 1: 1000 y comprenden desde
colonias y barrios, hasta ciudades y municipios en su totalidad, delimitando las propiedades
individuales, parcelas o predios. El propdsito de esta tipologia de planos no solo es demarcar las
parcelas, sino también permite la planificacion y disefio urbano de la tierra en una ciudad o pais.
Estos documentos, también conocidos como mapas geograficos o mapas catastrales, son

regulados por las diferentes municipalidades, a través del Departamento de Catastro.

La Organizacion Internacional para la Estandarizacién, I1SO, provee la norma ISO 19152:2012,
estandar revisado y comprobado en 2018, que define Modelo de Administracion del Dominio de

la Tierra (por sus siglas en inglés, LADM, Land Administration Domain Model) brindando
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herramientas para el manejo del uso de la tierra, incluyendo los elementos localizados bajo y

sobre la superficie de esta.

Aparte del ISO 19152:2012, segun el estandar ISO 19117 (Portrayal’) |a representacion gréfica se

maneja independientemente de los datos del plano.

En el caso de turismo-GIS? se define una caracteristica individual para cada una de las
caracteristicas, como las carreteras y las rutas de senderismo. Todas las representaciones
de caracteristicas necesarias se resumen en una lista llamada el catalogo de caracteristicas,
que tiene once entradas. Cada representacién de la caracteristica apunta a una regla que
se aplicara al dibujar esa caracteristica. La regla en si esta fuera del alcance de las normas
ISO 19100. Para manejar graficos mas sofisticados, como la apertura automatica de una
interseccion de carreteras, la norma ISO 19117 permite el uso de funciones externas.?
(Kresse & Fadaie, 2014).

4.3.6.2. Planos de edificios construidos

Estos planos se desarrollan cuando en el sitio de intervencion hay edificaciones existentes. De
igual forma ocurre cuando el proyecto a realizar consiste en una remodelacién o reforma del
disefio, llevandose a cabo un levantamiento, en el caso de que no se cuente con un plano de

dicha obra.

Dentro de esta categoria pueden incluirse los planos as built?, se elaboran después que ha
finalizado la obra de construccion. Esto se realiza a causa de cualquier modificacion que se pudo

haber efectuado en el proceso.

' Portrayal. (inglés). Trad. Representacion grafica.

2 GIS, por sus siglas en inglés, Sistema de Informacion Geogréfica.

3 Traduccidn literal de ISO Standards for Geographic Information, de Wolfgang Kresse & Kian Fadaie (2004),
p. 40, parrafos 2 'y 3.

4 As built. (inglés). Trad. Como ha sido construido.
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43.6.3. Licencia de Obra

Se incluye la informacién necesaria en planos para solicitar la licencia de construccion. Se presenta
los planos de situacion. Si el proyecto es una remodelacion esto debe ir bien indicado en planos,
y en este caso realizar planos de demolicion. Por Ultimo, se presente planos de saneamiento para

mostrar la distribucidn de tuberias de desagtie.

Proyecto
basico
2 Proyecto
de ejecucion

T CONSTRUCCION
llustracion 41 Fases posteriores al estudio previo de un proyecto.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).

4.3.7. PROYECTO DE EJECUCION
43.7.1.  Anteproyecto

Como fase inicial dentro de un proyecto de ejecucion, este incluye dibujos contextuales y planos
arquitectdnicos, el objetivo es clarificar caracteristicas del espacio, tal como volumetria,
distribucién y dimensiones de los elementos estructurales. Proporciona las dimensiones

generales.
1) Plano de situaciéon

También llamado plano del solar, especifica la situacion en relacion con las dimensiones del solar
y del contexto que lo rodea, es decir, la zona donde se ubicara el proyecto y las caracteristicas de

ésta.
2) Proyeccion de plantas, secciones y alzadas

Se elaboran planos de proyecto con vista de la planta baja del edificio. La planta que se prepare

sirve para desarrollar las plantas superiores. Posteriormente se grafican secciones. Los alzados se
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dibujan segun las alturas de las secciones; representan todas las alturas del proyecto y se rotula
la identificacion de los espacios segun la funcién, asi como la indicacion de la superficie en metros

cuadrados.
3) Planos de Presentacion

Se elaboran una vez finalizado el proyecto, con el objetivo de que se apruebe este y proceder a
las siguientes fases. Para persuadir a un cliente es necesario el uso de representaciones
tridimensionales o vistas en perspectivas. Pueden incluir plantas, secciones, alzados,
representaciones tridimensionales y elementos pictograficos. Usualmente la escala tiene mas

libertad que en otra tipologia de entrega de planos.
4) Presentaciones académicas

Un alumno presenta ante un profesor y para convencer a este experto puede optar por un
enfoque conceptual, ya que el evaluador es un ente con capacidades de abstraccion e

imaginacion.

4.3.7.2. Anteproyecto segun la Ley Organica del Colegio de Arquitectos
La fase de anteproyecto es tratada en el apartado de Servicios Profesionales de Arquitectura, del
Arancel de Honorarios Profesionales Minimos en la Ley Organica del Colegio de Arquitectos de

Honduras y se maneja también con el mismo nombre.

En este Capitulo se define anteproyecto como:

Disefio general de la edificacidn, en donde se definen las relaciones basicas entre los componentes
de la misma, incluyendo consideraciones sobre la estructura, instalaciones y materiales
constitutivos y de acabado. En esta etapa se realizan estudios y analisis de los requerimientos del
proyecto, esquemas de disefio y todas aquellas representaciones objetivas que permitan mostrar
las soluciones propuestas y adoptadas. La aprobacién por parte del propietario de los documentos
del anteproyecto y del costo preliminar de la construccidén preparados por el profesional de la
arquitectura completa esta etapa de disefio. (Colegio de Arquitectos de Honduras, 2018, pag. 126)

Ademas, sefiala de forma muy clara que los planos presentados en esta etapa no pueden utilizarse
para construccion, mencionando también que algunos recursos adicionales a esta etapa de

proyecto son maquetas, perspectivas y animaciones.
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B | Programade Material
_ 1 | necesidades Aaterialesy
1 Memoria conceptual 3  tecnicas
de anteproyecto 5 | Concepto de constructivas
% disefio
Informacion o L
a entregar g_ Plantas
enla ol 2 arquitectonicas de 5 | Plantade techos 8 | Analisisde suelo
fase de z cada nivel c i
anteproyecto _ osto preliminar
e 3 | Elevaciones 6 de construccién
4 | Cortes 7 Cr_lteno e_structural
e instalaciones

llustracion 42 Entrega de anteproyecto segun Ley Organica del CAH.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracién basada en (Colegio de Arquitectos de Honduras, 2018, pag.
126)

4.3.7.3. Proyecto de Ejecucion/Proyecto Ejecutivo

Los planos que se desarrollan en esta Ultima fase se usan para proporcionar la informacion
requerida para la construccion del proyecto. Entre los planos que se desarrollan son los
arquitectdnicos, complementados por otros realizados por especialistas, aire acondicionado,
saneamiento, estructura, proteccion contra incendios. En general se debe presentar los planos

constructivos con las acotaciones con precisién. Ademas, se representan intersecciones entre

elementos estructurales.

1 | Planos generales 5 Plano_s .
especializados
Fase de 2 Planos de 6 Planos
proyecto de Proyecto de acabados estructurales
ejecucion ejecucion 3 | Planosde g | Planosde
detalle instalaciones
Planos de
4
taller

llustracion 43 Planos presentados en un proyecto ejecutivo.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
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Como en la fase de anteproyecto, la Ley Organica del Colegio de Arquitectos de Honduras
también especifica los planos que deben presentarse una vez el anteproyecto ya es aprobado por
el propietario o cliente.

Tabla 25 Entrega de proyecto ejecutivo segun lo indicado en la Ley Organica del CAH.

Planos generales y Planos Instalaciones Instalaciones  Climatizacién

de detalle estructurales eléctricas hidrosanitarias artificial

Caratula Cimentacion y Ubicacién de Instalaciones de  Plantas de

Conjunto y ubicacién  detalles elementos de agua potable distribucién

Constructivas de Entrepisos y iluminacion y Instalaciones de  Planos de

cada nivel detalles fuerza aguas negras detalles

Elevaciones Techo y detalles  Planos de circuitos  Instalaciones de

Cortes Elementos Detalles de centros aguas lluvias

Planta de techos estructurales de cargay Detalles

Carpinteria y detalles  especiales acometida constructivos

Detalles constructivos

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracion basada en (Colegio de Arquitectos de Honduras, 2018, p.
128)

1) Planos generales
En las vistas en planta de muestra la naturaleza, caracteristicas y dimensiones de los elementos

estructurales.

2) Planos de acabados para zonas de servicio
Los planos de acabados muestran como han de rematarse elementos constructivos. Estos se

elaboran a partir de los planos de ejecucion.

3) Planos de detalle
Indican los tipos de uniones, construcciones de sistemas y transiciones. Los planos de detalle
dependen del tipo de proyecto y pueden ser de: fachada, zapata, cubierta, escalera, acabado de

suelo y techo, puerta, construccion en seco, sanitario, cocina y mobiliario de cocina etc.

4) Planos de taller
Estos se elaboran a partir de los planos de ejecucién. Son los que se entregan a los proyectistas
antes de la construccion para la aprobacion. La tipologia de estos planos es la siguiente:
construccion con acero o metal, carpinteria de madera, construccion de ventilacion y de

ascensores.

76



5) Planos Especializados
Los planos especializados representan elementos peculiares del proyecto: su estructura,

instalaciones hidrosanitarias, instalaciones eléctricas, acabados, entre otros.

a) Planos de Estructuras
Son los planos que realizan los ingenieros estructuralistas y depende del material de construccidn

de la estructura.

Algunos de los planos mas comunes de tipo estructural se encuentran la cimentacion, vigas y
columnas, entrepiso, estructura de techo detalles estructurales, y en algunos casos planos de vigas
de cerramiento.

Tabla 26 Tipologias de planos estructurales

Plano Estructural Descripcion

Cimentacion Representa los cimientos del proyecto. Puede ser cimiento aislado,
corrido, balsa o pilotes.

Vigas y columnas Representa el sistema estructural del proyecto, si es de hormigén
armado o consiste en una estructura metdlica o de madera. La
representacion de dichos elementos dependera del material de la

estructura.

Entrepiso Representa el sistema estructural utilizado en los niveles que
componen la edificacién.

Estructura de techo Se dibuja acorde a la tipologia deseada. Puede ser metélico, losa de

hormigdn, con estructura de madera o mixto (usando diferentes
materiales). También puede encontrarse los techos verdes,
caracterizados por una capa vegetal.

Detalles estructurales Usualmente se incluyen dentro de los mismos planos estructurales
de cimentacién o de vigas y columnas, dependiendo del espacio en
el dibujo. En algunos casos se recomienda realizar un plano
especificamente de detalles.

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
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La normativa BS EN ISO 3766:2003 trata este tema, en especial la representacion simplificada de

concreto reforzado.

S
D

llustracion 44 Representacion simplificada de concreto reforzado segun BS EN 1SO 3766:2003.

Fuente: (British Standard, 2018, p. 3)
b) Planos de Instalaciones

Entre las instalaciones que se describen: calefaccion, suministro de agua y saneamiento,
ventilacion, electricidad, tecnologia contra incendios y alarmas, tecnologia de la informacién y
tecnologia de los aparatos elevadores. Se debe representar los cuartos de instalaciones, asi como

las tuberias, cables y agujeros por donde se disponen las instalaciones.
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Tabla 27 Tipologias de planos de instalaciones

Plano de Instalacion Descripcion Norma
Hidraulica Representa las tuberias que abastecen de agua potable. A/E/CV5
Puede distinguirse tuberias de agua caliente y tuberias de UNE 1-
agua fria. 102-91
Sanitaria Representa el sistema de evacuacion de aguas negras y A/E/CV5
grises de la edificacion. UNE 1-
102-91
Pluvial Se colocan los elementos que evacuan las aguas lluvias del

edificio, representandose desde la cubierta hasta su
conexion a la red publica.

Instalaciones contra incendios  Las instalaciones contra incendio comprenden las tuberias A/E/C V5
especiales que alimentan las mangueras. También se sefala
en él la cisterna que contiene el agua necesaria para
combatir incendios. Por otro lado, se deben sefalar las
salidas de emergencia y puntos de reunion de la edificacion.

Luminarias Este plano incluye las luminarias propuestas en el disefio del A/E/C V5
proyecto. Deben representarse los circuitos, asi como los
interruptores.

Toma de fuerza En él se incluyen los tomacorrientes propuestos, cuya A/E/CV5

simbologia variara a partir de la tipologia a representar

Domética/Telecomunicaciones  Se refiere a la instalacion de cdmaras de seguridad, equipo A/E/C V5
de sonido y otros artefactos electrénicos como redes de
internet o cable. Se recomienda brindar un detalle de alturas,
separaciones, tipo de fijacion y soporte.

Sistemas de ventilacion Comprende los ductos de aire acondicionado. A/E/C V5

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).

El National CAD Standard, de Estados Unidos, en su quinta edicién, incluye una libreria de
simbologia para gran parte de estos tipos de planos, especialmente para instalaciones eléctricas,
telecomunicaciones y de sistema contra incendios. Por otro lado, la norma UNE 1-102-91

especifica la representacion de tuberias.
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O
O[O o—

Electrical; SWFLND Electrical: SWFNC Electrical: SWFNO
HORMALLY OPEN FLOAT SAITCH RORMALLY CLOSED FLOW SWITCH [NORMALLY (OPEN FLOW SWITCH
Elamant type: Symbol Element typs: Symbol Element typa: Symbol
Electrical: SWFONC Electrical: SWIZWY Electrical: SWI3WY
INORM CLSO FOGT CPRTD SWTCH DOUBLE POLE SWITCH THREE WAY SWITCH
Elemant typa: Symbol Element type: Symbol Element type: Symbol

$4 $CB T

llustracion 45 Simbologia eléctrica.

Fuente: (NCS National CAD Standard, 2012, pag. 367)

Fire Protection: DTGAS Fire Protec Fire Projection: DTPRES
FAGAS DETECTOR Fi LEVEL DETE FAPRESSLRE DETECTOR
Element type: Symbol Element type: Symbol Element type: Symibal

[ ]

Fire Protection: DTTAMP Fire Protection; ELBP1L Fire Protection; ELBP2L
FATAMPER DETECTOR 1LAMP EMRGNCY LGHTETTRYPAR [ 2LAMP EMAGHCY LGHTETTRYPAR
Element fype: Symbol Element type: Symbol Element type: Symibol

AN x

Fire Protection: ELEP3L Fire Protection: EPSTA Fire Protection: ESCAPE
AN ENRGNCY LGHTETTRYPYR EWERGENCY PHONE STATION FIRE ESCAPE
Elemant type: Symbol Elemen type: Symbol Element type: Symbol

llustracion 46 Simbologia contra incendios.

Fuente: (NCS National CAD Standard, 2012, pag. 367)
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4.3.8. PRESENTACION DE LOS PLANOS

Comprende la apariencia general del plano, desde el tamafio y formato del papel, hasta la forma

en que se dibuja el cajetin.

4.3.9. COMPOSICION DE LOS PLANOS
El tamafio del papel a usar, la seleccion del formato de papel y la escala depende de la fase del

proyecto representado.

4.3.10. CAJETIN DE IDENTIFICACION O CUADRO DE ROTULACION

Un cajetin se define como el recuadro que delimita el espacio del dibujo, definiendo los margenes
de la hoja, a la vez que proporciona una tabla con los datos generales del proyecto y del plano
presentado. En las indicaciones se incluye: proyecto, detalles que representa el plano, escala,
contenido del plano y autor. También se puede incluir pictogramas de explicaciones y flecha de

norte.

Dependiendo del tipo de proyecto, varia la informacion que debe incluirse en el cajetin. Para
trabajos académicos se debe incluir numero del expediente del alumno. Para planos de ejecucion
se debe indicar en primer lugar, nombre del cliente, autor del proyecto-delineante, escala, estado
actual del plano y fecha exacta del plano actual. Para esta fase es preciso mostrar los cambios
realizados en el plano hasta el momento, ademas es pertinente indicar el nUmero del plano por

conveniencia.
1) UNE 1-026-83

Estos aspectos son tratados en la norma UNE 1-026-83, la cual especifica que los documentos
técnicos disefiados desde el formato AO hasta el A4 deben incluir un cajetin o cuadro de
rotulacion, formado por un rectangulo subdividido por otros.
Las dimensiones del cajetin dependeran de los margenes que se apliquen a cada formato,
y no podran ser superiores a 185 mm de largo por 277 de alto. Se coloca en la parte inferior

derecha del formato, para permitir su visibilidad, y facilitar la lectura en el mismo sentido
que el dibujo, independientemente de si va a ser plegado o no. (Margenes y cajetin, 2018)
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2) Norma DIN
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o Facha Morrkire Firmas . .
S| [Dibujaco (Razén social)
o | O Comgprobatio
o E=cala w Nimeno
(Nombre plano) ©]_|susiuyes
L= Sustituido por
60
180
20 18 22 30
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w0 Dibujado " .
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o Escala
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(Designacion)
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w0 Sustituido por
60

llustracion 45 Cajetin segin la norma UNE 1-026-83.

Fuente: (Margenes y cajetin, 2018)

La norma alemana también maneja un cajetin de informacién, dependiendo del tamafo de la

hoja, y en el caso del dibujo mecanico industrial, dependiendo del nUmero de piezas contenidas

en el plano.

Este se situa en el angulo inferior derecho del plano (distancia al borde: 5mm; a partir de
DIN A3; 10mm) (...) La norma DIN 6771 se ocupa especialmente del tipo de formulario o
cajetin sin lista de piezas y la DIN 6781 de aquella que disposicion que hace posible la
aplicacion de una misma disposicion del cajetin para planos de fabricacién y para los que

han de ir a entidades u organismos clientes. (Schneider & Sappert, 1966)
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Nombre del Proyecto Admisibilidad) (Superficie) Escala Peso
Material
Ndmero
Ndmero de modelo
Fecha Nombre [ (Designacién)
Edicion
Revisién
Estandar
Nuamero de dibujo Hoja
Estado | Modificacion Fecha Nombre| Modificacion Creacion I Firma

llustracion 46 Cajetin seguin norma DIN.

Fuente: Google Imagenes Inc. (2018). Traduccion: Garcia, G., Ortega. E. (2018).

4.3.11. DISTRIBUCION DE PLANOS
Debe seleccionarse un formato de adecuado y el cual se pueda imprimir o reproducir en
copiadoras comerciales estandar. En general los planos no se distribuyen a tamafo original, sino

doblados a formato A4.

“Por ello, es importante que el cajetin quede visible en la esquina inferior derecha incluso cuando
el plano este doblado. También deberia ser posible desdoblar el plano, incluso cuando esta

archivado (...)" (Bielefeld & Skiba, Coémo doblar planos, 2007).

La distribucién de planos también se encuentra asociada a la nomenclatura de estos, es decir, en

el nombre que se le asigna al plano segun su tipologia. Esto facilita la clasificacion de las hojas.
4.3.11.1. Nomenclatura de planos

Puede definirse como la identificacion o nombre asignado a cada hoja segun el contenido del
plano presentado. Este nombre, compuesto por caracteres alfanuméricos, es aplicable tanto al

dibujo asistido por ordenador como el dibujo manual.

Segun la Guia y Estandares para el Desarrollo Grafico del Proyecto del CPNAA de
Colombia, basado en el National CAD Standard de Estados Unidos, la identificacion de planos se
conforma de tres partes: el indicador de disciplina (de la que pueden derivar otras subdisciplinas),

indicador del tipo de plano y el nUmero de secuencia (CPNAA, p. 14)
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4.3.12. OTRAS TIPOLOGIAS DE PLANOS

1) 1SO 7518

Esta norma indica la representacién necesaria para indicar especificaciones generales de

demolicion y remodelacion, asi como todas las modificaciones posibles en un proyecto.

» Indicacién
No. Intencion — - —
Dibujo Existente Dibujo Nuevo
Parte existente a (sin convencion)
51 . < <
ser retenida 1 ]
5.2 Parte existente a ser \x, . LS oz
: demolida ST T T IO 8 ! \ 2\
K %
X X X *
53¢ ——¢
53 Parte nueva o 777777771 777777777771
"(———-_.'" (L S LA YL L S ./';'_4/".5_"‘__4'
- Textura o sombra - Textura o sombra acordé
claramente distinguible del ala norma ISO 4069
resto de texturas presentes
54 Apertura o cierre de parte 17777 |
existente en construccion T /7 : vl
| |
- Textura o sombra - Textura o sombra acorde
claramente distinguible del ala norma ISO 4069
resto de texturas presentes
55 Nueva apertura en NUEVA APERTURA
construccion existente
/ 7 ’ y, <l
\f“-ﬁ -t e S - v( < 1 ’ <
—_— ] Ll / ...... b LA R 7 SR
56 Mejora de construccion - | B e
existente después de ef et 3 S v S
demolicion de conexion — 7
constructiva
NA
X
l/ ".
5.6 Trabajo requirente de " ) —_— - - ‘
modiﬁca_cién de capa 77777777/ % P <
superficial Vol il L L L8 e |

llustracion 47 Ejemplos de representacion de paredes de demolicion y construccion.

Fuente: (Swedish Standards Institute, 1999, pag. 2). Traduccion: Garcia, G., Ortega. E. (2018).

84



2) 1SO 11091:

Es una normativa que regula la representacion grafica en disefio paisaje exteriores. Esta

desde curvas de nivel hasta la representacion grafica de la vegetacion.

abarca

No. Lo
Referencia Elemento Convencion Ejemplo aplicado Comentario
3.1 Subdivision de Linea fina discontinua;
plantas/grama areas podrian ir con
sombra o textura
3.2 Punto
tangente o :}:
punto de
transicion
3.3 Pe_rimetro — Linea fina tipo continua
existente o o discontinua
3.4 Perimetro Linea gruesa continua
propuesto - = Para 3.3 y 3.4, el valor
numeérico debera
colocarse en la linea de
perimetro
3.5 No corte, no e Linea de cadena delgada
relleno a mano alzada
Delineado —— Linea fina de cadena; el
de areas a area podra estar
ser texturizada o
protegidas sombreada.
A= Arbol a ser
protegido
B= Tronco a ser
protegido
3.7 Borde para ~ Linea fina continua
arbustos ~NS irregular
existentes
3.8 Borde para Linea gruesa continua
arbustos —\}'l.rd'"-’l- irre
gular
propuestos

llustracion 48 Representacion de algunos elementos de paisaje.

Fuente: (Standards A. |, 1994, pag. 2). Traduccién: Garcia, G., Ortega. E. (2018).
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3) Planos de levantamiento de patrimonio

Segun la Organizacién de la Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO),
se entiende por Patrimonio Cultural a aquellos elementos y manifestaciones intangibles o
tangibles producidas por las sociedades, resultado de un proceso histérico. En arquitectura, se
estudian sitios arqueoldgicos y edificaciones histéricas, clasificadas como patrimonio cultural
material o tangible, a través del traslado de estas edificaciones de la realidad a la
bidimensionalidad y/o tridimensionalidad digital. Se desconoce la existencia de una regulacion
especifica para representacion grafica para esta clase de levantamientos, sin embargo, se puede
confirmar mediante las normas BS EN 7913:2013, por ejemplo, que los procesos de conservacion

de edificios historicos si se encuentran estandarizados.
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5.1. CONGRUENCIA METODOLOGICA

V.

METODOLOGIA

La metodologia aplicada a la investigacion se resume en la siguiente matriz metodoldgica, donde

se sintetiza la constitucién del manual de dibujo arquitectonico. Una matriz metodolégica resume

de manera muy precisa la problematica a tratarse en el trabajo investigativo, exponiendo en una

tabla las variables ya sea dependientes o independientes del proyecto, asi como los objetivos que

responden a las preguntas de investigacion originadas a partir de la problematica a resolver.

Tabla 28 Matriz Metodolégica

Objetivos

Variables

Problema

Preguntas de Investigacion

General

Especificos

Dependiente

Independiente

Se requiere del desarrollo de una Guia para Representacion de Dibujo Arquitectonico para la revision de
planos

;Qué normativas pueden constituir
la base de la teoria de sustento de
una guia de dibujo arquitectdnico?

;Qué criterios del entorno laboral y
académico de la localidad se deben
tomar en cuenta para la
elaboracién de una Guia para

Representacion Dibujo
Arquitectonico?
;Cuéles son las practicas

principales de  representacion
gréfica y contenido de planos
utilizados en empresas,
universidades e instituciones
técnicas en el medio?

¢Cudl es el contenido ideal para
una guia de dibujo arquitectonico
aplicable a un nivel tanto
académico como profesional?

Realizar una guia para dibujo arquitecténico, con un enfoque primordialmente académico.

Determinar las normativas
que seran la teoria de
sustento de una guia de
dibujo arquitecténico.

Definir los criterios  del
entorno laboral y académico
de la localidad que se deben
tomar en cuenta para la
elaboracion de una Guia para

Representacion Dibujo
Arquitecténico.
Enumerar  las  practicas

principales de representacion
gréafica y contenido de planos
utilizados en  empresas,
universidades e instituciones
técnicas en el medio.

Establecer la tematica que
unifique la representacién
gréfica y contenido de planos
orientado a un ambito
académico y profesional.

Guia de Proyecto Ejecutivo

Planos

Teoria de sustento

Disefio Gréfico de
la Guia, y Base de

Fuente:

Garcia G, Ortega E. (2018)
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5.2. ENFOQUE Y METODO

El enfoque empleado para la realizacién de la Guia para Representacion de Dibujo Arquitectonico

es el enfoque cualitativo.

“La realidad si cambia por las observaciones y la recoleccién de datos, ademas, aplica una légica
inductiva, de lo particular a lo general, es decir, de los datos a las generalizaciones” (Collado, Lucio,

& Sampieri, 2006)

5.2.1.  UNIDAD DE ANALISIS

Para el establecimiento de los pardmetros se analizard la poblacion meta, estudiantes de
arquitectura y expertos tematicos con experiencia minima de tres aflos en planos de ejecucion.
5.2.2. POBLACION

Esta constituida por todos los estudiantes de la carrera de Arquitectura de la facultad de Ingenieria
y Arquitectura (FIA) UNITEC, San Pedro Sula, desde las materias de dibujo (Percepcion vy
Representacion |, 1I, Ill; Proyecciones y Sombras | y Il; Disefio y Ecologia | y IlI; Sistemas de
Construccion, pasantes de Diseflos Arquitectonicos; Practica Profesional y Proyectos de

Graduacién. Asi como centros técnicos especializados para la delineacion.

5.2.3. MUESTRA

La muestra se basa en un conjunto de personas u organizaciones escogidas para obtener un
censo; éstos son los estudiantes y expertos delineantes que comparten las experiencias obtenidos

en las diferentes empresas del medio.
5.2.3.1. Meétodo de Calculo y Analisis de la Muestra

Para seleccionar una muestra, lo primero es definir la unidad de andlisis, en este caso se trata de

los alumnos de la carrera de Arquitectura.

Seguido de esto se define la poblacion. Segun los datos de registro de UNITEC, existen en San

Pedro Sula alrededor de 141 alumnos en la carrera de Arquitectura.
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Para determinar el tamafio de la muestra y tomando en cuenta que se trata de una poblacion

finita, se aplica la siguiente ecuacion:

_(PQZ2N)
"TTEHW -1

+ (Z2PQ)

Dénde:

n= tamafo de la muestra

N= total de la poblacién (pasantes de la carrera de Arquitectura en San Pedro Sula)
P= probabilidad de éxito

Q= 1-P (probabilidad de fracaso)

Z?=Valor de la distribucion de Gauss, entre 1.96y 2.58

E2=Error que se prevé cometer

~ ((0.5)(0.5)(1.96)2(141)
"= 0.05)2(141 — D) + (1.96)2(0.5)(0.5)

n= 103 personas constituyen la Muestra
5.2.4. UNIDAD DE RESPUESTA

La unidad de respuesta se basara en la evaluacién de las deficiencias del dibujo arquitectonico en

la representacién de planos de proyecto, asi como el analisis de la situacién actual del entorno.

5.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS APLICADOS

5.3.1.  INSTRUMENTO

Los instrumentos de medicion son un cuestionario establecido para la muestra dirigida, mediante

el cual se obtendra criterio de los expertos en delineacion.

Las preguntas correspondientes para los expertos de empresas son las siguientes:
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1)

2)

3)
4)
5)

6)

¢Maneja la empresa una nomenclatura propia de representacion? De ser asi, ;Cuales son

las Normas en las cuales se basa la empresa para la representacion grafica?

;Qué criterios son tomados en cuenta para la seleccion de estos estandares de

normalizacién?

iCual es el programa de dibujo de uso predominante en la empresa? ;Por qué?
;Qué otro software para la realizacion de planos maneja la empresa?

¢Cuales son los factores que determinan el contenido de cada plano?

¢A qué atribuye la heterogeneidad en la forma de representacion de planos en nuestro

medio?

Las preguntas correspondientes para los colegios gremiales son las siguientes:

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)

8)

9)

:Maneja la institucién una nomenclatura propia de representacién? De ser asi, ;Cuales son

las Normas en las que se basa el CAH/CICH/CIMEQ?

;Qué criterios son tomados en cuenta para la seleccién de estos estandares de

normalizacion?

:Con qué elementos debe contar un plano para ser aprobado?
;Qué opina acerca de las entregas de planos a la Municipalidad?
:De qué manera estan vinculados a la Municipalidad?

¢A qué atribuye la heterogeneidad en la forma de representacién de planos en nuestro

medio?

¢Cuales son las recomendaciones para poder hacer que la Guia para Representacion de

Dibujo Arquitectonico trascienda del nivel académico a un uso profesional?
;Considera necesario la unificacion de Representacion Grafica del Dibujo Arquitectdnico?

:Como hacer que la Guia para representacion de Dibujo Arquitectdnico también contenga
elementos para lineamiento constructivo y de instalaciones propios de un proyecto

ejecutivo?
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5.3.1.1.  Encuesta Alumnos de UNITEC

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA CENTROAMERICANA UNITEC CAMPUS SAN PEDRO SULA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA, CARRERA DE ARQUITECTURA
PROYECTO DE GRADUACION FASE |

“Conocimiento de los estudiantes de la carrera de Arquitectura sobre la Representacion

Grafica en Dibujo Arquitectonico”
Instrumento 01/11

Entrevistador/a: Fecha: / /

Asignatura:

A continuacion, encontrara una serie de preguntas destinadas a conocer su conocimiento sobre
Representacion Grafica. Mediante este instrumento se pretende determinar los criterios de

representacién grafica de Dibujo Arquitectonico del alumnado de la carrera.
Seccion 1: Conocimiento

Por favor lea las instrucciones al inicio de cada seccién y conteste brevemente. ;Cual diria usted

que es el nivel de conocimiento sobre lo siguientes?

Instrucciones: Marque con una x la alternativa que mas se parece a lo que usted piensa.

1. ¢Tiene conocimientos o ha escuchado alguna vez acerca de normativas de representacion?

_Js ] N |

2. Si su respuesta fue ‘Si’, jcual de las siguientes normativas de representacion conoce? Si es el caso,
puede seleccionar mas de una opcién.

ISO NCS

DIN Ninguna

ANSI Otro

3. ;Qué area de representacion grafica tiene mas interrogantes al momento de realizar un plano?
Seleccione las opciones necesarias.
Tipografia (tamafio y tipo de letra) Simbologias (norte, niveles de piso, cambios de
nivel, simbologias de instalaciones)

Formatos (tamafos de hoja, cajetin)

Lineas (tipos, calidades de linea) Cotas (ortogonales, diagonales o radiales)

Texturas (tamano y forma, texturas segun Otro
tipo de material)
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(Continuacion)
4. ;Qué material o materiales le presenta mas interrogantes al momento de su representacion (sea en

corte o en fachada)? Seleccione las opciones necesarias.

Madera

Metal

Tierrra en corte/Relleno

Aislantes

Agua o liquidos

Arena, arcilla o grava

Plasticos
;Qué software utiliza para la realizacion de planos?
AutoCAD/AutoCAD Architecture

Otro

Si es el caso, puede seleccionar mas de una opcion.

Revit

ArchiCAD

Indicacion en el silabo de la clase

Otro

;En qué se basa para determinar que contenido tendra un plano?

Los dos anteriores

Criterio propio

Otro

7. iQué tipo de planos le genera mas interrogantes al momento de desarrollar un proyecto ejecutivo? Si

es el caso, puede seleccionar mas de una opcion.
Planos de instalaciones eléctricas

Planos constructivos (remodelacion, demolicion)

Planos de instalaciones hidrosanitarias

Planos de paisaje (exteriores, vegetacion)

Planos de instalaciones especiales (contra
incendios, domatica, ventilacién, otros)

Planos estructurales (vigas y columnas,
cimentacion)

Otro

8. De estos planos anteriormente mencionados, §

Simbologia especifica del plano

¢ aspecto es el que mas se le dificulta representar?

Textura de los materiales empleado

Calidades de linea

Planos de paisaje (exteriores, vegetacion)

Otro

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

5.3.2. TECNICAS

Se debe recopilar informacién mediante la observacién, visita a empresas e instituciones publicas
y/o educativas, en donde se realice entrevistas y cuestionarios a expertos. Las empresas por visitar
son seleccionadas por medio de la aplicacién de diferentes filtros, lo que facilita el estudio de los
aspectos mas inherentes al proyecto en el medio profesional local. Los criterios utilizados para
para evaluar las empresas son reputacion, trayectoria en el gremio de construccion, certificacion

en estandares de calidad a nivel local.

92



Tabla 29 Matriz de seleccion de empresas para visita

Alternativas Reputacion Tra;;c;t':::\ en Certilf;c;cién TOTAL
Saybe & Asociados 5 5 4 14
Grupo L 4 4 2 10
William y Molina 4 4 5 13
Nuevos Horizontes 4 4 4 12
Grupo Arquitectos 4 3 2 11

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

De la misma forma se escogen las instituciones educativas especializadas en el dibujo y delineado
industrial. En este caso se aplican reputacién, trayectoria en la ensefianza de dibujo, certificacion
internacional para determinar los lideres en el gremio a nivel local.

Tabla 30 Matriz de seleccidon de centros educativos para visita

Alternativas Reputacion  Trayectoria Certificacion ~ TOTAL
en .
~ Internacional
ensefianza
de dibujo
Instituto Nacional de 3 3 2 8
Formacion Profesional
(INFOP)
Centro Técnico Hondurefio 4 4 3 11
Aleman (CTHA)
Instituto Tecnoldgico Santo 3 4 5 12
Tomas
Instituto Tecnolégico de 3 2 2 7

Excelencia Educativa (ITEE)

Fuente: Garcia G, Ortega E. (2018)
Ademas, se efectuaran grupo foco donde se sometera a discusién los requisitos para la
elaboracién de una Guia de Dibujo Arquitectonico.

Se hara grupos foco con alumnos de la carrera de arquitectura de UNITEC San Pedro Sula, para
recopilar sus experiencias y criterios sobre las necesidades y demandas para la representacion

grafica y contenido de planos.
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Para la recoleccion de informacidn se usaran grabaciones, videos, fotografias que dejen registro

de las entrevistas y grupos foco realizados.

5.4. FUENTES DE INFORMACION

5.4.1. FUENTES PRIMARIAS

Las entrevistas realizadas a expertos sobre representacién gréafica y contenido de planos seran las
fuentes primarias, asi como la recopilacion de los métodos implementados por las empresas

locales para la elaboracion de planos.
5.4.2. FUENTES SECUNDARIAS

Son la informacion recopilada de forma sintetizada y se pueden obtener de la siguiente manera:

e Articulos de revistas
e Tesis reciente sobre el Manual Antecedente “Manual de Dibujo Arquitectdnico Erazo-

Zapata”
Entre estas fuentes secundarias, son libros, articulos de revistas cientificas y ponencias o trabajos
presentados en congresos, simposios y eventos similares.
5.4.3. LIMITANTES DE ESTUDIO

Dentro de las posibles limitantes de estudio que se presentaran durante la primera fase de

investigacion se incluyen:

1. No existen lineamientos nacionales de representacion grafica y de contenido de planos, por lo
cual, se debe partir de criterios de expertos en la materia y en referencias de normas

internacionales.

2. Pueda que no se realicen las entrevistas suficientes para la recopilacion de informacién
necesaria para la determinacién de criterios suficientes para la Guia para Representacién de

Dibujo Arquitectonico.
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5.5. CRONOLOGIA DE TRABAJO FASE |

Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin oct '18 nov 18 ) ) dic '18 )
| 01 | 08 | 15 122 129 |05 12 |19 | 26 03 | 10 | 17 | 24
1 CRONOGRAMA PROYECTO DE GRADUACION
2 SEMANA 1 6 dias mié 10/10/18 mi& 17/10/18
3 Antecedentes, planteamiento del
problema justificacion,preguntas,objetivos v metodologia Manual de
Redaccién y Citas APA.
4 |SEMANA 2 6 dias mié 17/10/18 mié 24/10118 —
5 Analigis de |2 =situacidn actual referentes,enfoque y
método, poblacidn,muestra y unidad de respuesta. El 20 de Octubre se
realizé una entrevista al arg. José Rosado de Saybe vy Ascciados.
6 SEMANA 3 6 dias mié 24/10/18 mié 3171018 —
7 Revisidn de andlizis de la situacidn actual referentes,enfoque y
método.poblacién, muestra, unidad de respuesta.técnicas e
instrumentos vy fuentes de informacidn. Se realizd el 26 de Octubre al
arq. Josué castro y el 30 de Octubre a |z arg. Andrea Fleitez.
8 SEMANA 4 6 dias mié 31/10/18 mié 07/11118 —
9 Avance de teoria de sustento, bibliografia, clasificacion referentes a
partir de sus caracteristicas y anexc de acta de reunion.
10 SEMANA 5 6 dias mié 07/11/18 mié 14/11/18 —
11 Dizgramas,metodologia y avance de tecria de sustento.
12 SEMANA & 6 dias mié 14/11/18 mié 21/11/18 v
13 Teoria de Sustento. Se entrevistd el 20 de Noviembre a Abraham
Sandoval, cordinador de talleres de CTHA y entrevista en linea al
Instituto Tecnoldgico Santo Tomas.
Tarea G Hito externo L Informe de resumen manual —
Division ~ ieeieessiisisssss Tarea inactiva Resumen manual P—
Proyecto: CRONOGRAMA Hito L Hito inactivo @ Sélo el comienzo C
Fecha: mar 18/12/18 Resumen P Resumen inactivo & ' Sdlo fin
Resumen del proyecto =" Tarea manual B Fecha limite ¥
Tareas externas ] 50dloduracion Progreso e
Pagina 1

Fuente: [ Diagrama de Garcia G, Ortega E] (2018).

llustracion 49 Cronologia de Trabajo Fase 1.
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Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin oct '18 ) ~ |nov'18 ) ~dic'18 ) )
| _ 01 |08 15[ 222905121926 03101724
14 SEMANA 7 6 dias mié 21/11/18 mié 28/11/18 —
15 Teoria de sustento, resultados y andlisis. Entrevista CIMEQH Y CAH
el 27 de Noviembre.
16 |SEMANA 8 6 dias mié 28/11/18 mié 05/12/18 —
17 Completacién de anexos.teoria de sustento diagramas.analisis y
resultados. Se entrevistd el 29 de Noviembre al Ing. Adridn Padilla.
presidente del CICH.
18 |SEMANA 9 6 dias mié 05/12/18 mié 12/1218 —1
19 |Teoria de sustento y resultados.
20  |SEMAMNA 10 6 dias mié 12/12/18 mié 19/12/18 | ni— |
21 Teoria de Sustento.resultados, conclusiones, aplicabilidad.
Tarea S Hito externo ¢ Informe de resumen manual CE T ——
Division tesrssrsins s Tarea inactiva Resumen manual P—
Proyecto: CRONOGRAMA Hito ® Hito inactivo < Sélo el comienzo C
Fecha: mar 18/12/18 Resumen P Resumen inactivo & = Sélo fin J
Resumen del proyecto V="V Tarea manual BN Fecha limite ¥
Tareas externas ) Sélo duracidn Progreso R
Pagina 2

Fuente: [ Diagrama de Garcia G, Ortega E] (2018).

llustracion 50 Cronologia de Trabajo Fase 1.
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Id Modo de [Nombre de tarea Durzcidn  fiic'13 [ene13 [feb 13 [ mar ab
L T - o3[10[17[24[31]o7 (1421 28] 0a[11[18] 25|04 11 18] 25 |02
1 :Cf;': CRONOGRAMA PROYECTO DE GRADUACION
2 a4 SEMANA 11 & dias =
3 i Culminacion de temas fase 1. Revision de informe.
i Progracion de fase 2.
F a* SEMANA 12 G dias =5
5 i Realizacion de las comeciones dadas por la tema.
’ (Pre tema).
[ . SEMAMA13 6 dias =
7 i Dezamollo de los temas: El Dibujo Arquitectoncio y
i Momializacion del Dibujo. Inicio de diagramacion de la
guia.
8 * SEMANA 14 G dias =
g i Desamollo del tema: Principios de Representacion.
) Continuacion de la diagramacion de la guia.
10 e SEMAMHA 15 6 dias =
11 i Dezamollo del tema: Simbologias ufilizadas en planta.
: Simbologias utilizadas en elevacion. Continuacion de
la diagramacion de la guia.
12 = SEMANA 16 & dias =y
13 3 Desamollo del tema: Simbologias utilizadas en planta.
) Simbologias utiizadas en elevacion. Continuacion de
la diagramacion de la guia. Disefio de vivienda tipo
usada como ejemplo en &l proyecto de graduacion.

Tarea N Resumen inactivo 0
Diiwision srneseneaes Tarea manual c. 1
Hito 5dlo duracicn

Resumen Informe de resumen manual e ————

*
=" =
Proyecto: CRONOGRAMA Resumen del proyects gEmmmm————  Resumen manual P ———
(—
&

Fecha: mar 16/04/19

Tareas externas 58lo el comienzo C

Hito externo Salo fin |

Tarea inactiva [ ] Fecha limite +

Hito inactivo L Progreso —_——
Pagina 1

llustracion 51 Cronologia de Trabajo Fase 2.

Fuente: [ Diagrama de Garcia G, Ortega E] (2019).
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o tarea

Id Modo de [Nombre de tarea

Durzcién  [ic'18

ene '19

|mar 9

ak

feb '19 1
o3[10]17]24 (31 07142128 04 11[18] 2504 11 [18] 25

01

14 a SEMANA 1

SEMANA 1

17

3%

SEMANA 1

G| &

#%

de informe.

%

21

7

]

9

SEMANA 20
Realizacion de diferentes tipologias de planos.
Culminacion/entrega de informe v guia.

15 f Desamolic del tema: Simbologias utilizadas en planta.
) Simbologias ulilizadas en elevacion. Continuacion de
la diagramacion de la guia. Disefio de vivienda tipo
usada como ejemplo en & proyecto de graduacion.

Desamollo del tema: Simbologias utilizadas en planta.
Simbologias utilizadas en elevacion. Continuacion de
la diagramacion de la guia. Disefio de vivienda tipo
usado como ejemplo en & proyecto de graduacion.

Realizacion de diferentes tipologias de planos. Revision

G dias

& dias

& dias

& dias

Tarea NN Resumen inactivo 7

Division sorrenra e Tarea manual | RS |

Hito L4 56lo duracién

Resumen == |nforme de resumen manuzl ce——————
Proyecto: CRONMOGRAMA

= B ——y

Fecha: mar 16/04/13 Resumen del proyecto Resumen manual

Tareas externas S 54lo & comienzo C

Hito externo ¢ Solo fin |

Tarea inactiva [ 1 Fecha limite

Hito inactivo Le Progreso _——

Pagina 2
llustracion 52 Cronologia de Trabajo Fase 2.
Fuente: [ Diagrama de Garcia G, Ortega E] (2019).
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VI. RESULTADOS Y ANALISIS

El Manual de Dibujo Arquitectdnico elaborado por Pamela Erazo y Tania Zapata es el antecedente
mas reciente previo a la Guia para Representacion de Dibujo Arquitecténico, y por ello se analiza
la base de los criterios aplicados en el desarrollo de este referente. Ademas, para el estudio de
este proyecto hay aspectos que se toman en cuenta para su revision, tales como: contenido

tematico, secuencia logica, normativas y recursos adicionales.

6.1.1. ANALISIS DE MANUAL ANTECEDENTE: MANUAL DE DIBUJO ARQUITECTONICO, PAMELA ERAZO Y
TANIA ZAPATA

Tabla 31 Datos generales de Manual de Dibujo Arquitecténico

Autor (es) Pamela Erazo; Tania
Zapata

Paginas 51

Idioma Espaiiol

Pais Honduras

Aio 2016

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018).

Con el objetivo de responder a las interrogantes que surgen a la hora de representar los
elementos de un proyecto arquitectonico de indole doméstica dentro de la Facultad de Ingenieria
y Arquitectura (FIA) de UNITEC Campus San Pedro Sula, se realizd en 2017 el Manual de Dibujo
Arquitectdnico, propuesto por las entonces alumnas Pamela Erazo y Tania Zapata. Este manual
fue aplicado como ensayo durante la clase de Proyecto de Graduacion Fase | y Proyecto de

Graduacion Fase Il del afio 2018.
6.1.1.1. Contenido Tematico

El abanico de temas abordados inicia con una breve introduccion a la normalizacion a nivel
internacional. Seguidamente, se desenvuelve la tematica de representacion grafica partiendo de
las dimensiones y formatos de papel, asi como su respectivo plegado, para luego proceder a los

basicos de dibujo: lineas (tipologias y grosores), tipografia, cajetin, texturas y simbologias. Estos
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temas se acompafan de una referencia de normativa para demostrar su forma de representacion.
Posteriormente, se explican las tipologias de proyeccion por medio del juego de planos,
dividiendo el contenido de estos en planos arquitectonicos, constructivos, estructurales y de
instalaciones.

Tabla 32 Contenido tematico Manual de Dibujo Arquitectonico; Pamela Erazo, Tania Zapata

Contenido tematico 1. Capitulo 01 Elementos de representacion grafica
e Presentacion
o Tamafios de hoja
o Formatos de presentaciéon
o Plegado de planos
e Nomenclatura
o Tamafios de letra
o Nomenclatura de planos
o Listado de referencias
e Escalas
o Escala grafica
o Escalas recomendadas
e Acotacién
o Simbolos de final de cota
o Lineas de referencia
e Lineas
o Aplicacion de grosores y tipos de lineas
e Ambientacion
o Texturas de materiales
o Vegetacion
o Escala humana
e Simbologia
o Bloque de titulo de plano
o Norte, ejes y detalles
o Sefalizacion de niveles
o Sefalizacion mediante flechas
o Escaleras y rampas
o Representacién de vacios y nichos
o Representacion de puertas y ventanas
e Tipos de proyecciones
o Planta
o Elevacién
o Seccion
2. Capitulo 02: Componentes de un Proyecto Ejecutivo
e Planos arquitectdnicos
e Planos constructivos
e Planos estructurales
e Planos de sistemas

Fuente: Garcia, G., Ortega. E. (2018). Elaboracion basada en (Erazo & Zapata, 2017)
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El orden tematico es coherente y apropiado para el aprendizaje del dibujo arquitectonico. La
manera en que se exponen los temas demuestra un manejo de la informacién, asi como una

secuencia loégica que radica en lo general para luego proceder a lo especifico.

6.1.1.2. Normativas

El Manual de Dibujo Arquitecténico desarrollado por Pamela Erazo y Tania Zapata se basa en
normativas internacionales de estandarizacion del dibujo técnico arquitectonico. Entre ellas, la ISO
es la mayormente predominante; de esta se derivan el resto de las normativas equivalentes. Cabe
destacar que, al investigar cada uno de los estandares mencionados en ese manual, Una Norma
Espafola (UNE) y el Deutsches Institut fir Normung (por sus siglas en aleman, DIN, Instituto
Aleman de para la Normalizacién) son las que poseen un mayor nimero de equivalencias a las
normas ISO. No obstante, las mas accesibles son las normas espafiolas, creadas por la Asociacion

Espafiola de Normalizacién (AENOR).

Las normas abarcadas en el Manual de Dibujo Arquitectonico Erazo-Zapata tratan desde el trazo
de lineas, hasta la vegetacion y escala humana. La siguiente tabla resume los lineamentos en que

se basa el manual anteriormente mencionado:

Tabla 33 Normativas empleadas en el Manual de Dibujo Arquitectonico, Pamela Erazo;

Tania Zapata

Norma Equivalencia Estado Tema (s) Disponibilidad
ISO 216: 2007 UNE-EN ISO Vigente (revisada Formatos de papel Disponible
216 en 2016)
ISO 5457: 1999 UNE-EN ISO Sustituida por ISO Documentacion técnica  No disponible
7200 7200: 2004 de productos.
ISO 7200: 2004 Vigente (revisada Campos de datos en Disponible
en 2013) bloques de titulos y en
cabeceras de
documentos
UNE 1-027-95 - Vigente Plegado de planos Disponible
ISO 3098-5: 1997  UNE-EN ISO Vigente (revisada Documentacion técnica  Disponible
3098-0 en 2013) de productos

Letra

Parte 5: Letras CAD del
alfabeto latino,
numerales y marcas
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(Continuacion Tabla 34)

Norma Equivalencia Estado Tema (s) Disponibilidad
ISO 5455: 1979 UNE-EN ISO Vigente (revisada Dibujo técnico
5455-1996 en 2013) Escalas
Existe una version
mas reciente
(1996)
AS 1100.301-2008 Vigente (revisada Dibujo técnico No disponible
en 2018) Parte 301: Dibujo
arquitectonico
ISO 129: 1985 UNE  1039: Retirada Dibujo técnico No disponible
1994 Sustituida por la Dimensionamiento
ISO 129-1: 2004, Principios generales,
la cual fue definiciones, métodos
posteriormente de ejecucién e
reemplazada por indicaciones especiales
la ISO 129-1: 2018
ISO 128-23: 1999 - Vigente (revisada Dibujo técnico No disponible
en 2014) Principios generales de
representacion
Parte 23: Linea del dibujo
de construccién
ISO 11091-1994 - Vigente (revisada Dibujos de construccion  Disponible
en 2014) Practica del dibujo de
Existe una versiébn paisaje
mas reciente
(2002)
ISO 7519-1991 - Vigente (revisada Dibujo técnico No disponible

en 2018)

Dibujo de construccion
Principios generales de
presentacion de
disposicion y planos de
montaje

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018). Elaboracién basada en I1SO (2018), AS (2018), Manual de Dibujo de

Dibujo Arquitecténico (2017)

Tomando como linea base el “Dibujo Técnico” realizado por Bert Bielefeld e Isabella Skiba,
estudiado anteriormente en la seccion de referentes de diagramacion y normalizacién, se puede
establecer una comparacién de las normas que referencian ambos manuales, y por ende, los

fundamentos de normalizacion utilizados para realizar los planos que contiene el Manual de

Dibujo Arquitectonico.
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Tabla 35 Tabla comparativa de normativas entre Dibujo Técnico de Bert Bielefeld e

Isabella Skiba y el Manual de Dibujo Arquitectonico de Pamela Erazo y Tania Zapata

Normas en Dibujo Técnico, Normas en Manual de Dibujo Tema (s)
Bert Bielefeld e Isabella Skiba  Arquitecténico, Pamela Erazo y
Tania Zapata

ISO 128 SO 128-23: 1999 Dibujos técnicos. Principios
SO 129: 1985 generales de representacion.
AS 1100.301-2008
ISO 216 ISO 216: 2007 Papel de escritura y ciertos tipos
UNE 1-027-95 de impresos. Formatos
acabados. Series Ay B.
ISO 5455 ISO 5455: 1979 Dibujos técnicos. Escalas.
ISO 5456 ISO 5457: 1999 Dibujos técnicos. Métodos de
proyeccion.
ISO 7519 SO 7519-1991 Dibujos técnicos. Dibujos de

construccién. Principios
generales y dibujos de

conjunto.
ISO 1029 ISO 7200: 2004 Documentacion técnica de
ISO 3098-5: 1997 productos. Vocabulario.

Términos relacionados con el
dibujo técnica

ISO 11091 ISO 11091-1994 Planos de construccién. Practica
en el dibujo de paisajes.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

Al observar la tabla anterior, se puede determinar que algunas tematicas como mobiliario,
ambientacion en exteriores, sombras y planos de demolicién no se incluyen en la propuesta Erazo-
Zapata. La explicacion puertas, ventanas, escaleras e instalaciones se torna algo ambigua, ya que
los elementos estan representados, pero no respaldados por el criterio que los soporta. Los
conceptos de formato de hoja; cajetin de informacion y codificacién en el nombramiento de
planos se explican en base a las normas UNE-EN ISO y segun el National CAD Standard A/E/C de

Estados Unidos.
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6.1.1.3.  Diagramacion

El Manual de Dibujo Arquitectonico realizado por Pamela Erazo y Tania Zapata se caracteriza por
su legibilidad y claridad de presentacion. El orden, diagramacién y paleta de colores seleccionada

facilita la comprension del contenido.

Las calidades de linea se diferencian con facilidad. Cabe destacar que la calidad impresa del

manual se mantiene al igual que la visualizacién en digital.

AMBIENTACION

eliminiar Arbustos

Muro de / L
contencién ( \
——— X Arbol
| @ Objetos| a
T = % SR N

| Contorno
L | de objeto a
| conservar

ytelaoas i
PLANOS DE PAISAJE o)

SEGUN ISO 11091- 1994 ] 4
Agujerc para | g \ O
: plantacién de {
14rbol \ o]

VEGETACION

[n un proyecto ejeculive La vegetacian se representa segun norma 150 T1091-1004

llustracion 53 Diagramacion general del contenido del Manual de Dibujo Arquitectonico

Erazo-Zapata.

Fuente: (Erazo & Zapata, Manual de Dibujo Arquitectonico Erazo-Zapata, 2017, p. 9)
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2 la carencia de materiales locales, se sustituird el tamaio Ad por (a serie A de ANSI (Carta) plegandose analégicamente

X =196 mm
Y =279 mm

20 mm

llustracion 54 Plegado de planos, Manual de Dibujo Arquitecténico Erazo-Zapata.

Fuente: (Erazo & Zapata, Manual de Dibujo Arquitectonico Erazo-Zapata, 2017, p. 14)
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llustracion 55 Plano de conjunto, Manual de Dibujo Arquitecténico Erazo-Zapata.

Fuente: (Erazo & Zapata, Manual de Dibujo Arquitectonico Erazo-Zapata, 2017, p. 17)
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llustracion 56 Lista de verificacion de planos, Manual de Dibujo Arquitecténico Erazo-

Zapata.

Fuente: (Erazo & Zapata, Manual de Dibujo Arquitectonico Erazo-Zapata, 2017, p. 37)

6.1.1.4. Teoria de Sustento del Manual de Dibujo Arquitectonico, Pamela Erazo y Tania

Zapata

El manual de Dibujo Arquitecténico Erazo-Zapata tiene una buena explicacion sobre el significado

de los cdédigos, es decir, explicacion de las normas existentes y el pais de origen de estas.

La teoria de sustento que respalda esta investigacion son las normativas, sin embargo, estas no
se explican ampliamente, es decir, falta la indicacién del criterio por el cual fue elegida cada norma,

asi como las descripciones de los contenidos en ellas.

En las tablas de valorizacién de los referentes aplicados no se indica con exactitud el razonamiento
por el cual se le asigno dicho puntaje, e implica que no basta con incluir la categoria evaluada,

sino que también se deben explicar.
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Los dos libros referentes que se descartaron son Frank Lloyd Wright Complete Works Vol.1_1885-
1916 y el Manual de Método Practico de Dibujo e Interpretacién de Planos (1) de William Garcia,
el primero debido a que éste no abarca tematica relacionada a la representacién grafica como
primer interés y el segundo libro descartado porque no desarrolla con gran cobertura ninguno
de los cuatro criterios sobre los cuales se fundamenta el estudio de los referentes del presente
informe (contenido, secuencia logica, diagramacion, fundamento de normalizacion o recursos

adicionales).

6.2.  ANALISIS CENTROS EDUCATIVOS

El resultado se orienta al diagndstico de la situacion actual de las instituciones educativas de
representacion técnica, a las cuales se asistid para indagar sobre las metodologias de ensefianza
al respecto, y estas son el Instituto Tecnolégico Santo Tomas y el Centro Técnico Hondurefo
Aleman (CTHA). Del primero se sabe que procuran que la guia para la imparticién de clases cumpla
con el de nivel estdndar de ensefanza internacional de una carrera de delineacion, y esta basada
en las normas DIN, ISO y ASA, el segundo centro educativo en sus inicios el estudiantado recibia
una educacion basada en normas DIN, las cuales paulatinamente se han cambiado por ISO, y esto

debido a la adaptacion de las demandas laborales del medio Nacional.

Los catedraticos del CTHA sugieren desarrollar la Guia para representaciéon de Dibujo
Arquitectonico de manera tal que se ejemplifique las distintas normativas del medio, y de esta

forma los futuros profesionales en la materia tengas mas ventajas competitivas.

En conclusién, ambos centros de formacién determinan que es indispensable la realizacién de
una Guia para representacién de Dibujo Arquitectonico ya que no existe lineamiento alguno que

oriente a alumnos o profesionales a desarrollar planos arquitecténicos.

6.3.  ANALISIS EMPRESAS LOCALES

Las empresas que se visitaron son Saybe & Asociados y Grupo L, los arquitectos que laboran en
ellas coinciden que la representacion de planos esta vinculado al tipo de proyecto que se esta
desarrollando y la forma unificada de trabajar permite la eficiencia, ya sea en anteproyectos o

proyectos ejecutivos, sin embargo, en Saybe & Asociados se empefian especificamente en la
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representacion de detalles para su facil ejecuciéon en campo, ademas, procuran que los planos
sean entendibles tanto para el cliente como para el equipo técnico que llevardaa cabo
la construccién del mismo, ya que ésta ademas de ser una empresa consultora es también
supervisora de proyectos. Por ultimo, ambas empresas manifiestan desarrollar planos sin normas
de representacion grafica, usando Unicamente sus propios criterios a conveniencia de los

delineantes y necesidades del proyecto.

6.4.  ANALISIS COLEGIOS GREMIALES E INSTITUCIONES GUBERNAMENTALES

Son asociaciones que fomentan, promueven y regulan el ejercicio de la profesion, y las principales
del rubro de la construccion en el pais son el Colegio de Arquitectos (CAH) Colegio de Ingenieros

Civiles (CICH) y el Colegio de Mecanicos, Electricistas y Quimicos de Honduras (CIMEQH).

6.4.1. COLEGIO DE ARQUITECTOS DE HONDURAS

La Junta Directiva del CAH manifiesta que en cualquier propuesta de proyecto para representacion
arquitectdnica y contenido de planos debe estar basada en leyes ya que si no es asi no sera
tomado en consideracién por parte del Colegio de Arquitectos para su posterior aplicacion entre
los profesionales del gremio, por lo tanto, el CAH recomienda sustentar el proyecto "Guia para
representaciéon de Dibujo Arquitecténico” en la Ley Organica del Colegio de Arquitectos de
Honduras la cual contiene las leyes sobre mediciones y en donde la seccion de Arancel de

Honorarios Profesional Minimo indica el contenido de los planos arquitectonicos.

6.4.2. COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE HONDURAS

El Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras (CICH) se rige por el Codigo Hondureiio de
Construccion (CHOC), el cual es una guia para disefio y calculo estructural, conteniendo datos y
coeficientes para especificamente para el desarrollo de construcciones en Honduras. Este
documento consiste en la principal referencia para el desarrollo de disefios estructurales y
revisiones de calculo en entidades publicas como la Municipalidad de San Pedro Sula y el mismo

CICH.
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Para el dibujo de estos planos, el CICH no maneja una guia o estandar que normalice la
representacién grafica estructural, Unicamente se revisa que el disefio y la memoria de calculo
estén correctos. El software mas comun de dibujo para estructuras es AutoCAD, complementado
por otros programas especializados en calculo bidimensional y tridimensional de cargas de
viento, sismo, cargas muertas y vivas. Ocurre de la misma forma para el contenido, cantidad y tipo
de planos presentados. Los requisitos a cumplir para aprobarse el disefio estructural de un
proyecto dependen meramente del lugar en el que se esté realizando, por ende, de la
municipalidad que emite el permiso de construccién. Es ella la que establece los planos a entregar,

los cuales varian segun el disefio y la necesidad de detalles.

6.4.3. COLEGIO DE INGENIEROS MECANICOS, ELECTRICOS Y QUIMICOS DE HONDURAS

EL CIMEQH se basa en la normativa National Electrical Code (NEC) y para la aprobacion de un
proyecto no maneja una guia o estandar que normalice la representacidén grafica eléctrica,
Unicamente revisan que el disefio y la memoria de calculo este firmada y sellada por un ingeniero
que cuente con una solvencia tanto municipal como con CIMEQH. Se solicita otros requisitos
como copia de contrato del ingeniero supervisor de la obra, presupuesto eléctrico y presentacion
de la bitdcora. Ademas, el CIMEQH trabaja de la mano con la ENEE, es decir, también el profesional
eléctrico debe presentar a esta entidad administradora y proveedora de energia eléctrica la
documentacion necesaria para proceder a la instalacion de cualquier suministro eléctrico,

principalmente aquellos que estén relacionados a alumbrados publicos.

6.4.4. MUNICIPALIDAD

En la Municipalidad de San Pedro Sula se manejan diferentes requerimientos segun el tipo de
proyecto por el cual se solicita el permiso de construccion. Cémo se fue indicado en el apartado
del Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras (CICH), los requisitos varian de municipalidad en
municipalidad. En San Pedro Sula, los proyectos se clasifican en: Obra nueva inferior a L.
250,000.00; Obra nueva superior a L. 250,000.00; Obras nuevas, Viviendas de Interés social; Obras

especiales; Obra Automatica y Cercos; Demolicion-Remodelacidon-Regularizacion.
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Existen una serie de requisitos que son aplicables a todos los proyectos, independientemente de
la clase de obra que se vaya a ejecutar. No obstante, el contenido del juego de planos es diferente
por cada proyecto, para los cuales se solicita estén firmados, sellados y timbrados, asi como

doblados segun ICAITI (Instituto Centroamericano de Investigacion y Tecnologia Industrial).

Tabla 36 Planos requeridos para permiso de construccion en Municipalidad de San Pedro
Sula, segun obra
Obra nueva inferiora L.  Plano de localizacién y conjunto
250,000.00 Planos de planta constructiva
Planos de instalaciones hidrosanitarias (agua potable, aguas negras)
Plano de instalaciones eléctricas
Obra nueva superiora L.  Plano de localizacién y conjunto
250,000.00 Planos de planta constructiva, distribucion y fachada
Plano de instalaciones hidrosanitarias
Plano eléctrico y/o electromecanico
Plano de cimentacion y estructural
Plano de techo
Plano de acabados
Planos de cortes (2)
Obras nuevas, Viviendas  Plano de localizacién y conjunto

de Interés social Planos de planta constructiva
Planos de instalaciones hidrosanitarias (agua potable, aguas negras)
Obras especiales Plano de localizacién y conjunto

Planos estructurales
Obra Automatica y Cercos Plano de planta perimetral
Plano de fachada
Plano de conjunto
Demolicién- Plano de conjunto
Remodelacion- Plano de area existente y area a demoler
Regularizacién
Ampliacion/Remodelaciéon Plano de situacién actual de inmueble, sefialando la distribucion de
ambientes y plaza de parqueo existentes
Plano de distribucién final del inmueble

Fuente: Elaboracion basada en (Departamento de Edificaciones, Municipalidad de San Pedro Sula, 2015)

Para viviendas de interés social y proyectos con presupuestos de obra mayores a L. 250,000.00 se
presentan requisitos especificos entre ellos, memoria de calculo eléctrico, estructural y de solucion
pluvial (esta ultima para proyectos comerciales, industriales y residencias mayores a 700m2). Para
todos estos es necesario que el ingeniero o profesional competente se encuentre colegiado.

Finalmente se solicita la licencia ambiental de SERNA para Tegucigalpa y DIMA en San Pedro Sula.
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6.5.  RESULTADOS DE ENCUESTA APLICADA EN CARRERA DE ARQUITECTURA DE UNITEC, CAMPUS

SAN PEDRO SULA

Se aplicd una encuesta a un total de 78 estudiantes de la carrera de Arquitectura de la Escuela de
Arte y Disefio (EAD) de UNITEC, San Pedro Sula. Entre las asignaturas a las cuales se les aplico la
encuesta se encuentran Proyecciones, Perspectivas y Sombras Il, Disefio Arquitectonico lll, Disefio
Arquitecténico V, Disefio Arquitectonico VIII, Paisajismo, Maqueteria Virtual, CAD 2D, Historia de
la Arquitectura y Urbanismo Il y IV; Urbanismo Il y Planificacion Urbana I. Se identificd que muchos
de los alumnos estaban en las diferentes clases mencionadas anteriormente, lo que redujo en al

menos unas 23 personas el tamafo de la muestra, por lo que se considera a 78 como el 100%.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por pregunta. En algunas interrogantes se
agreg6 el término ‘No Aplica’ puesto que muchos de los estudiantes no han aprendido algunos

de los softwares para dibujo o realizado algun tipo de plano.

6.5.1. RESULTADOS PREGUNTA 1

La primera interrogante realizada fue la siguiente ;Tiene conocimientos o ha escuchado alguna
vez acerca de normativas de representacion? Esta se hizo con el fin de conocer qué tan informados
estan los estudiantes de la facultad en términos de normativas.

S1(70,51%)
No (29,48%)

;Tiene conocimientos o ha
escuchado algunavez acerca
de normativas de
representacion?

llustracion 57 Grafico de resultados para pregunta 1.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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Al aplicar la encuesta se concluyé que la mayor parte de los estudiantes tiene una nocidn acerca
de normativas de dibujo, con un predominante 70,51% de estudiantes brindando una respuesta

afirmativa, frente a un 29,48% que no ha escuchado acerca de estandares para dibujo.

6.5.2. RESULTADOS PREGUNTA 2

Para la segunda interrogante realizada, se solicité a los estudiantes seleccionar las normas de
dibujo de las cuales han escuchado o implementado. Para aquellos que contestaron de forma
negativa a la anterior pregunta, esta interrogante no aplicaba. Las opciones de normativas
brindadas fueron ISO, DIN, ANSI, NCS u Otra, dando la oportunidad de escribir aquella que no

estuviese listada.

La norma internacional mas predominante entre estudiantes es la ISO con un 64,12%, seguido de

la norma americana ANSI con 26,92%, luego DIN con 15,38% y ninguna con 3,84%.

SO (64,12%)
ANSI (26,92%)
DIN (15,38%)
Ninguna  (3,84%)

Si su respuestafue
‘St', scualde las
siguientes normativas
de representacion
conoce? Si es el caso,
puede seleccionar
mas de una opcién.

llustracion 58 Grafico de resultados para pregunta 2.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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6.5.3. RESULTADOS PREGUNTA 3

Se cuestiond el area o areas de representacion grafica que genera la mayor cantidad de
interrogantes al momento de realizar un plano, proporcionando entre las alternativas la tipografia,

formatos, cotas, texturas, lineas (calidades, tipos) y simbologia.

Sobre el resto de las opciones, predomin6é con un 53,85% la acotacion de elementos,
especialmente la radial, siguiéndole muy de cerca las simbologias de planos con 48,72%. El tercer
elemento que genera mas interrogantes al realizar un plano son las texturas, representando un
42,31% del total, seqguido de las lineas (29,49%), tipografia (21,79%) y finalmente el formato o

cajetin de planos (12,82%).

Acotacion (53,85%)
Simbologias (48,72%)
Texturas (42,31%)
Calidad de linea (29,49%)
Tipografia (21,79%)
| Cajetin/Formato (12,82%)

;Quéareade
representacion
graficatiene mas
interrogantes al
momento de realizar
un plano? Seleccione
las opciones

necesarias..

llustracion 59 Grafico de resultados para pregunta 3.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

6.5.4. RESULTADOS PREGUNTA 4

A partir de la pregunta anterior, se interrogd a los estudiantes cual o cuales texturas se les

dificultan mas representar, sea que estas estén en seccion, planta o elevacion. Lideraron los
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resultados materiales plasticos (58,97%), los aislantes (57,69%), el metal (55,13%), en cuarto lugar,
también algunos como el agua o liquidos (52,56%) y en menor medida materiales como la

madera, la arena y la tierra (en corte o relleno) con 15,38%, 16,67% y 17,95% respectivamente.

Plasticos (58,97%)
Aislantes (57,69%)
Metal (55,13%)
Agua/Liquidos (52,56%)
;Qué materialo
materiales le presenta
mas interrogantes al
momento de su
representacion (sea
en corteo en
fachada)? Seleccione
las opciones
necesarias.
J Tierra (17,95%)
Arena (16,67%)
Madera (15,38%)

;Qué material o
materiales le presenta
mas interrogantes al
momento de su
representacion (sea
en corteo en
fachada)? Seleccione
las opciones
necesarias.

llustracion 60 Grafico de resultados para pregunta 4.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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6.5.5. RESULTADOS PREGUNTA 5

Para tener un mayor conocimiento de las herramientas o programas de dibujo que se utilizan, se
solicitd a los alumnos que seleccionaran el software o softwares que usan con mayor frecuencia
para la realizacidén de planos. Entre las 3 opciones brindadas, predominé AutoCAD o AutoCAD
Architecture, con 48,72%,; por una gran diferencia le siguié Revit con, con 19,23% de los alumnos,
otros softwares con 5,13% y ArchiCAD con 2,56%. De los 78 alumnos encuestados un 8.97% no
aplica a esta pregunta, puesto que se encuentran en la etapa inicial de la carrera en la cual no han
aprendido a dibujar con asistencia de un ordenador. Cabe mencionar que otros de los programas

usados por estudiantes son Adobe Photoshop y Sketchup.

AutoCAD/

AutoCAD Architecture (48,72%)
Revit (19,23%)
Otros (5,13%)
ArchiCAD (2,58%)

:Qué software utiliza
para la realizacién de
planos? Sies el caso,
puede seleccionar

mas de una opcion.

llustracion 61 Grafico de resultados para pregunta 5.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

6.5.6. RESULTADOS PREGUNTA 6

En términos de criterios para seleccionar el contenido de un plano, la mayor parte del alumnado
encuestado indicd que se basa tanto el silabo de la asignatura cursada como en criterio propio

(53,85%). Por otro lado, sefialaron que solamente se basaban en las rubricas de evaluacién o silabo
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(21,79%), otros Unicamente en su criterio (3,85%) y en menor cantidad, en otros argumentos como

planos de internet o el criterio del docente (2,56%).

Silabo/Criterio propio  (53,85%)
Criterio propio (21,79%)
Silabo (3,85%)
Otros (2,56%)

(Enqué se basa para
determinar que
contenidotendraun
plano?

llustracion 62 Grafico de resultados para pregunta 6.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

6.5.7. RESULTADOS PREGUNTA 7

La séptima pregunta aplicada a la muestra consistid en conocer cuales son las tipologias de planos
que provocan mayor nimero de dudas en su realizacién. Los enlistados en la encuesta oscilaban
entre instalaciones y planos mas constructivos, como aquellos de demolicién o planos
estructurales. con un 37,18%, las instalaciones eléctricas son el tipo de plano que causa mas dudas,
consecutivamente ocupando el segundo los planos de instalaciones especiales, como domotica
o sistema contra incendios, con un 29,49%. Los planos de tipo estructural y de instalaciones
hidrosanitarias, ambos con 23,08%, seguido de los planos constructivos (remodelacion,
demolicion) con 14,10% del total, y finalmente los planos de paisaje con 6,41%. En otros tipos de

planos, el 1,28% de los estudiantes indicé que tiene dificultades para realizar planos de secciones
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y el 53,85% de los alumnos encuestados no aplicaban a esta pregunta por no haber cursado aun

las asignaturas en donde se solicitan estos tipos de planos.

Instalaciones eléctricas (37,18%)

Instalaciones especiales (29,49%)

Planos estructurales (23,08%)
Instalaciones

hidrosanitarias (23,08%)
Demolicion/,

Remodelacion (14,10%)
Planos de paisaje (6,41%)

;Quétipode planos le
generamas
interrogantes al
momento de desarrollar
un proyecto ejecutivo? Si
es el caso, puede
seleccionar mas de una
opcion.

llustracion 63 Grafico de resultados para pregunta 7.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

6.5.8. RESULTADOS PREGUNTA 8

Finalmente, se solicito a los estudiantes indicar qué elementos de los planos que causan mayor
dificultad en representacion son los que mas preguntas le generan. las alternativas variaban entre
la simbologia, y lineas, y texturas y elementos de paisaje, como vegetacion. con un 50,00%, la
simbologia especifica del plano en cuestion es el elemento sobresaliente, secundado por las
texturas con 32,05%, en tercer lugar, las calidades y tipos de linea (25,64%) y finalmente el paisaje

o vegetacion con 20,51%.
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Simbologia (64,12%)
Texturas  (32,05%)
Lineas (25,64%)
* Paisaje

(Vegetacion (20,51%)

De estos planos
anteriormente

mencionados, ;qué
aspectoes el que
mas se le dificulta

representar?

llustracion 64 Grafico de resultados para pregunta 8.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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VIl. PROPUESTA

La Guia para Representacién de Dibujo Arquitectdnico expone los lineamientos elementales para
la realizacién de planos. Se compone de siete capitulos, ademas de contar con un glosario y
apéndice de simbologias, al igual que dos capitulos exclusivamente enfocados en planos de
muestra y listas de verificacion de contenido de planos.

Tabla 37 Listado de capitulos, su nombre y/o enfoque

Capitulo Norma/Criterio

01 La Normalizacién en el Dibujo Arquitecténico

02 Tipos de Proyecciones

03 Principios de Representacion

04 Representacidn de Elementos Arquitectdnicos

05 Distribucion de Planos

06 Tipologias de Planos

07 Listas de Verificacién de Planos

Glosario Por capitulo, se adjunta vocabulario relacionado a la

tematica abordada
Apéndice Representacion de mobiliario, simbologias para
instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, entre otras.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

El fundamento principal son las normativas relacionadas al dibujo técnico constructivo tal como
la ISO, UNE (Una Norma Espafiola), DIN, NYRCO (Normas y Reglamentos de Construccion de
Cuba), A/E/C NCS (Architecture, Engineering and Construction, National CAD Standard) entre otras,
las cuales se encuentran presentes en los temas desarrollados en cada capitulo, ademas de tener

su complemento en los criterios basados en practicas locales.

7.1. ELECCION DE FUNDAMENTOS PARA EL CONTENIDO TEMATICO

La siguiente tabla resume las tematicas de la Guia para Representacion de Dibujo Arquitectdnico
y los fundamentos o criterios por los cuales estan sustentadas. Los factores elementales para la
eleccién de una normativa son: presencia en programas de dibujo, flexibilidad que brindan al

dibujante, y desde luego su acercamiento con el medio en términos de representacion grafica.

Para ciertos temas no se tuvo acceso a las normas de representacién grafica, en consecuencia, se

optd por dar una solucion mediante criterio propio, es decir, se aplicaron los conocimientos
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adquiridos durante la carrera, aunado a las practicas locales. Para temas como tamafo de papel

y cajetin fue preciso indagar en las ofertas existentes en el mercado.

Tabla 38 Fundamento del contenido tematico de la Guia para Representacion de Dibujo

Arquitectonico.
Capitulo Fundamento Norma/Criterio
01
El Dibujo Propio
Normalizacion ISO 128
Propio
Paises y su norma Propio Indagacion en fuentes varias
02
Métodos de proyeccién ISO 5456
Tipos de Proyecciones ISO 5456, 10209 y 1503
03
Herramientas de dibujo Propio Indagado en el mercado
ARCH 216
Tamafios de papel ANSI 216
Propio Investigado en el mercado
Escalas UNE EN ISO 5455
Lineas UNE EN ISO 128-20
Tipografia UNE EN ISO 3098-1
Nomenclatura A/E/C NCS Guia y Estandares para el Desarrollo Grafico del Proyecto
Presentacion y rotulacién Propio Adaptado a los tamafios de papel del mercado
04
Simbologias en planta A/E/C NCS Esta normativa esta basada principalmente en DIN EN
Simbologias en elevacién A/E/C NCS ISO
Dimensiones DIN EN ISO 406
Propio Investigado en campo
Ventanas DINENISO 5034y 1356-1
Puertas Propio Investigado en campo
DIN EN ISO 1356-1
Escaleras y Rampas DIN EN ISO 1356-1
Ascensores DIN EN ISO 1356
A/E/C NCS CAD STANDARD V5
NYRCO Norma Cubana
Tramas o texturas . :
Propio Observaciones en campo
DIN EN ISO 1356-2
Vegetacién Propio Légica arquitectédnica
Humanizacion Propio Légica arquitectdnica
Sombras Propio Légica arquitectdnica
05
Fases de un proyecto Ley LEY ORGANICA CAH
Listados de planos segunla  Ley LEY ORGANICA CAH

fase
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(Continuacion Tabla 39)

06

A/E/C NCS CAD STANDARD V5

Planos arquitectonicos DIN EN ISO Los planos son propuesta propia pero con simbologia
Propio basada en la norma DIN EN ISO

Planos de Construccién Propio

Planos de Instalaciones DIN Los planos son propuesta propia pero con simbologia
Propio basada en la norma DIN

Planos Estructurales Propio Los planos son propuesta propia pero con simbologia
BS EN ISO basada en la norma ISO

Planos de Demolicién Propio Los planos son propuesta propia pero con simbologia
ISO basada en la norma ISO 11091

Planos de Paisaje ISO 11091

07

Listado de Verificacidon de Citado Guia y Estandares para el Desarrollo Grafico del

planos Proyecto, CPNAA Colombia

Glosario ISO Por capitulo, se adjunta vocabulario relacionado a la

tematica abordada

Apéndice DIN 40710, 40722, 5035, 48801, 2403, 1946 Y 1356

NYRCO Norma Cubana

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

La anterior eleccion de normas y criterios puede resumirse en el siguiente grafico, que

proporciona el valor en porcentaje que cada lineamiento o norma empleado.
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B Norma 150 (23.07%)
B OIN (23.07%)
Criterio Propio (21.15%)
NCS (15.38%)
UNE (5.76%)

Contenido tematico de
la Guia para
Representacion de

Dibujo Arquitecténico. ‘ Gufa para Desarrollo Gréfico del Proyecto (3.84%)

B ey Orgianica del CAH (3.84%)

B ~vreo (1.92%)
B 55 eniso (1.92%)

llustracion 65 Resultados estadisticos del contenido tematico de la Guia para

Representacion de Dibujo Arquitectonico.
Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

Los resultados obtenidos indican que los estandares I1SO, DIN y la aplicacién del criterio propio
son las mas predominantes dentro de la guia. El criterio propio destaca por el desarrollo
propuestas dentro de temas como el papel, cajetines de informacion, sombras, humanizacién,

ejes, entre otros.

A continuacion, se realiza una serie de propuestas basadas en l6gicas arquitectonicas, las cuales
nacen de la necesidad de no tener patrones guias sustentados en normativas para el desarrollo

de las mismas.
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7.1.1. PAPEL

Tabla 40 Tamaiios de papeles vendidos en empresas

Empresa
A4 (mm) Carta Oficio Legal Tabloide ANSI D

210 x 82 x 11 812x13 82x 14 11 x17 22 x 34
297

Paper Depot X X X X X

Utiles de Honduras X X X X

ACOSA X X X X X

Office Depot X X X X

PACASA X X X X X

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

Tabla 41 Papel a usar, existente en el mercado

Formato Dimensiones en mm Dimensiones pulg.
Carta 216 x 279 8.5 x 11
Tabloide 279 x 432 11 x 17
ARCH C 457 x 610 18 x 24
ARCH D 610 x 914 24 x 36
ARCH E 914 x 1219 36 x 48

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

7.1.2. MARGENES

Los margenes a aplicar estan basados en Normas ISO, segun el cual el lado derecho, superior e

inferior tiene un margen de 10 mm y el izquierdo 20 mm. Sin embargo, solamente los formatos

pequefios (carta y tabloide), tendran la descripcién antes descrita, y los demas (ARCH C, D y E)

contienen 5 mm mas en el margen izquierdo.
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7.1.3. CAMPOS EN EL MARCO DEL FORMATO

Tabla 42 Numeros de campos para el marco adaptacion de normas ISO

Designacion ArchE Med. ArchD Med. ArchC Med. Tabloide Med. Carta Med.
36x Mm 36x24 mm 24x18 mm 17 x 11 mm 11x85 mm

48 pulg pulg pulg pulg
pulg
Lado largo 24 49.33 16 54.94 12 57.5 8 50.23 6 46.5
Lado corto 16 55.87 12 49.17 8 54.63 6 43.23 4 43.23

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

La tabla superior estd basada en Normativas ISO, pero debido a que los formatos a usar son de
la serie ANSI o ARCH, debioé modificarse la misma y adaptarse a los formatos que se venden en el

mercado local (San Pedro Sula).

Campos: Comienzan a enumerarse de
izquierda a derecha y de arriba a abajo.
Sirven como ejes de ubicacién en el planc.

Margen

10

ipografia:
Ti fla: ISOCPEUR
é 16 ) =1 10 tamafio 2mm

Limite de
hoja

Linea de 0.7mm de
UNITEC A grosor segtin norma

Cajetin de informacién
Area de
dibujo

EAD
/I/

llustracion 66 Ejemplo de lo que es un campo en el marco de los formatos.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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7.1.4. CAJETIN

Cada formato tiene el cajetin a la derecha para ahorrar espacio, y este se subdivide en 5 categorias,
en los cuales se trata los temas a continuacion:

Tabla 43 Categorias descritas en los respectivos cajetines

Estudiantil Empresarial
Logo Académico Logo empresarial
NORTE NORTE
Informacién de alumnos Informacién de responsables
Informacién de proyecto Informacién de proyecto
Fecha, revisién, escala y nombre de plano Fecha, revision, escala y nombre de plano

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

M
>
AJ
_l
>

ol |
E E|
/_ wres LasE \:\
EAD |
I Vi i El

UNITEC CLASE: ESCaLA: 13:: !

F PROYECTO 150 ;)BP/IEEBMDIB F
CONTENIDO Lamina: A-001
EAD riowes . Pe | o
1 | Z ] 3 | A

llustracion 67 Cajetin horizontal tamaiio Carta.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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En la imagen de arriba se muestra el Unico formato en horizontal, el cual es tamafo Carta, y para este al
igual que en los demas, también se realiza una propuesta académica y empresarial. (Ver los ejemplos al
final del informe en el apartado de Anexos). Para uso profesional el tamafio de papel Carta no es

recomendable, solamente para planos de detalles.

A continuacion, se ilustra un ejemplo de cajetin vertical, tamafio Tabloide, en donde se puede constatar el

aprovechamiento del espacio para estos formatos.

= g8
| UNITEC
l '
NORTE:
3 B
7
T I I ;| I T 5 B I r T T 1\ I
T \ / | |
i LoGo [ \
EMPRESA |
B = 5|
’ CATREDRATICO: C
g = B NOMBRE
X | } \ B L O I D E e i PROYECTO /CLASE:
I T oH NOMBRE
¥
I CONTENIDO: D
i NOMBRE
T T T T I 5 3 T
ALUMNOS:
NOMBRE
NOMBRE
NOMBRE E
OBSERVACIONES ¥
CALIFICACION:
INFORMACION
. LUGAR Y
ESCALA: FELn
15 O SPS
. 08/FEB/2018
REVISION:| LAMINA: A_OO'] F
PLAND B
L O l‘, 017100 VERSION OW
| g8

llustracion 68 Cajetin vertical tamaino Tabloide.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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7.1.5. PLEGADO

Se usara el formato CARTA para el plegado, ya que es practico y todas las carpetas existentes en

el mercado para el archivado son de este tamafio.

La Norma UNE 1-027 establece tres tipos de plegado de planos, de los cuales dos de ellos
permiten el despliegue y pliegue de los planos mientras se mantienen archivados fijamente. El
tercer tipo también aplica para archivado, pero sin fijacion, por ejemplo, en cajas o fundas para

planos.
Se ha propuesto que la entrega de planos de anteproyecto se maneje en rollos, y para las entregas

de proyectos ejecutivos los planos sean encuadernados o debidamente perforados, colocados en
una carpeta. A continuacion, se establece el plegado de cada plano segun el formato de papel,
manteniendo en todo un margen lateral izquierdo de 25 milimetros (a excepcion del formato
tabloide, que es de 20 milimetros), el cual debe respetarse para conservar la rigidez del plano

posterior a su plegado y perforado.

—
‘Tabloide |

‘ Equivalente a A3

>
)

o

llustracion 69 Plegado de hoja tabloide, sustituto de A3 (Serie ISO).

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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llustracion 70 Plegado de hoja ARCH C, sustituto de A2 (Serie ISO).

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

llustracion 71 Plegado de hoja ARCH D, sustituto de A1 (Serie I1SO).

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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llustracion 72 Plegado de hoja ARCH E, sustituto de AO (Serie ISO).

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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7.1.6. EJES

Se considera necesario tomar en cuenta ciertos criterios para el uso de eje, los cuales dependeran

del disefio del proyecto.

1.

Indicar con ejes Unicamente a los elementos de carga (muros y columnas).

2. Los ejes primos son para los muros inmediatos a ejes de carga que no son portantes, pero
por representacion deben ser identificados para su posterior construccion.

3. El eje se ubica en el centro del elemento portante, ya que en el replanteo se parte de un
centro para su respectiva construccién, y es por ello por lo que para planos constructivos
existe una tercera cadena de cotas, las cuales miden distancia entre eje y gje.

4. Los ejes deben representarse en todas las plantas.

5. Los ejes en elevacion deben tener una distancia considerable de la edificacion, teniendo
como prioridad la legibilidad y orden.

6. Sila edificacion es simétrica la disposicion de los ejes al lado superior y a la izquierda, si no
es simétrica se recomienda que estos vayan en los cuatros lados del proyecto para una
identificacion de los elementos de carga.

Tabla 44 Tamaiio de burbuja y quiebre de eje en relacién a la escala
Escala del dibujo Tamaiio de burbuja Tamaiio de quiebre

1:1 10 mm 6 mm

1:10 2.5 mm 1.5 mm

1:100 Tm 0.6m

1:1000 10m 6m

1:2 5mm 3mm

1:20 02m 0.12m

1:200 2m 1.2m

1:2000 20m 12m

1:5 5cm 3cm

1:50 05m 03m

1:500 5m 3m

1:5000 50 m 30m

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

130



[, ' \.\
DR
AN BN

llustracion 73 Ejemplo de ejes en un proyecto simétrico.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

llustracion 74 Ejemplo de ejes en un proyecto asimétrico.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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llustracion 75 Ejemplo de ejes con paredes curvas.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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llustracion 76 Ejemplo de ejes radiales.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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llustracion 77 Ejemplo de ejes con paredes inclinadas.

7.1.7. TITULOS A ESCALA

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

Tabla 45 Tamaiio de linea y burbuja de titulo de plano en relacién a la escala

Escala del dibujo

Tamaiio de burbuja

Tamafno de texto

Tamafno de texto

(Titulo de plano) (Escala)
1:1 16 mm 6 mm 2.5 mm
1:10 1.6 cm 6 cm 2.5cm
1:100 1.6m 0.6m 0.25m
1:1000 16 m 6m 25m
1:2 3cm 1.2cm 0.5cm
1:20 32cm 12 cm 5cm
1:200 32m 1.2m 0.5m
1:2000 32m 12m 5m
1:5 8 cm 3cm 1.25 cm
1:50 0.8 m 0.3 m 0.125m
1:500 8 m 3m 1.25m
1:5000 80 m 30m 125 m

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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7.1.8. LiNEA DE CORTE

Tabla 46 Tamaiio de circulo para simbolos de corte y elevacion, segun escala.

Escala del dibujo Diametro de circulo
1:1 16 mm
1:10 1.6 cm
1:100 1.6m
1:1000 16 m
1:2 3cm
1:20 32.cm
1:200 32m
1:2000 32m
1:5 8 cm
1:50 0.8 m
1:500 8m
1:5000 80 m

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

7.1.9. DIAMETRO DE CiRCULOS PARA OTROS SIMBOLOS

Tabla 47 Indicador de Detalle y Nivel de piso

Escala del dibujo Indicador de detalle Nivel de piso

1:1 10 mm 4 mm
1:10 10 cm 40 cm
1:100 Tm 04 m
1:1000 10m 4m
1:2 20 mm 8 mm
1:20 20 cm 80 cm
1:200 2m 8 m
1:2000 20m 80 m
1:5 50 mm 2cm
1:50 50 cm 2m
1:500 5m 20m
1:5000 50 m 200 m

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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7.1.10. VENTANAS Y PUERTAS

El nivel de detalle en planta en la representacién de puertas y ventanas dependera de la escala
del plano y de la fase. Se sugiere que la fase de proyecto ejecutiva sea la que contenga la mayor

cantidad de especificaciones para su posterior construccion de dichos elementos y edificaciones.
Se ha decido definir por criterio propio la representacion en planta de puertas y ventanas, ya que
no se ha podido determinar mediante normativas como realizar dicha representacion.

7.1.11. HUMANIZACION

La escala humana es indispensable para constatar que los espacios disefiados tienen las

condiciones minimas necesarias para el confort del usuario.

Se propone dibujar el contorno de la figura humana en proyectos ejecutivos, evitando asi la
distraccion y la sobresaturacion de elementos en un plano.

7.1.12. SOMBRAS

Los tipos propuestos son:

e Achurado

e Sdlido

Estan deberan ser usadas Unicamente en anteproyecto, ya que esta es la fase donde se permite

al explotar al maximo su creatividad, y demostrar su conocimiento sobre proteccion solar.

Por lo tanto, en los proyectos ejecutivos no es necesario el uso de sombras, ya que los elementos

que deben sobresalir son las cotas de los elementos y las especificaciones técnicas generales.

7.1.13. VEGETACION

La representacion de la vegetacion debe ser congruente con la especie representada, y la copa

del arbol o arbusto debe coincidir con la vista en elevaciéon de este.
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7.2. PROPUESTA GRAFICA

A partir del estudio de referentes se determind que la disposicion de la informacion seria la pauta

hacia una diagramacion comprensible al lector.

7.2.1. COLORES

Cada capitulo se clasifica por un color, variando desde azul hasta verde, colores segun la

psicologia del color, asociados con la armonia, concentracién y aprendizaje.

7.2.2. COMO LEER EL DOCUMENTO

¢COMO LEER ESTE DOCUMENTO?

Para poder comprender el contenido de la Gula para Representecion de Dibujo Arguitectonico, se
ha creedo una simbologle por cobores que organiza la informecion por tipoe: clesificacion, en caso de
que &l tema tratado contenga una gama especifica de elementos: y notes o recordatorios, las cusles
destacan datos & informacion relevante alusivo al tema en cuestion

A continuacién, s partir de alguncs ejemplos se demuestrs |a forma de lectura de la Guls para Repre-
sentacion de Dibujo Arquitectonico.

g_a CAPITULO CAPITULOD CAPITULO CAPITULO
T?‘% 01 03 05 o7

30 . CAPITULO . CAPITULO CAPITULO GLOSARIO
52 o 04 06

L]

TITULO O NOMBRE DEL TEMA TRATADO

Desarrolio del tema, dendo una breve introduccion o definicion del mismo. La linea mostrade a la
deracha tambian puede aparecer en el lado zquierdo, tal y coma s& muestra al inicio de esta paging.

NOMBRE DEL SUBTITULO (SIEMPRE DENTRO DE UN
MISMO TEMA)

Cuando un teme o elemanto arquitectonico se puede clasificar en diferentas tipos, la enumeracion de di-
chos elemeantos aparecs dantro de un recuadro gris, ecompanado de une viieta (generalmentsa una letra)
del mismo color del capitulo en estudio. Por ejemple, el Caphiulo o7

A. ELEMENTO A

Desarrolio o descripcion del alamento enumarado. mTA

Otra . opcion de  enu- Contiena informacion relevante, sugerencias

| meracian, con el desarrolka o racordatorios alusivos al tema an cusstion.

o descripcion del elamento Al imicio s cads capil rard el tiul

enumerado. da MOTA (como se muestra en la parte su-
perior) sin embargo, para el resto de anote-
cionas en &l mismo caphulo Onicamente s2
empleara un recuadro gris.

llustracion 78 Diagramacion de como leer la Guia para Representacion de Dibujo

Arquitectonico.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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VIIl. CONCLUSIONES

Los estandares ISO, DIN, UNE y A/E/C CAD Standard constituyeron una excelente base para la
teoria de sustento de la Guia para Representacion de Dibujo Arquitectdnico. Fue necesario
complementar estas convenciones a través del estudio de criterios y practicas de empresas

consultoras, escuelas de arquitectura y centros educativos del entorno local.

Se ha constatado que los programas de mas uso en el mercado (AutoCAD y Revit) emplean
normativas de representacion gréfica, principalmente en A/E/C CAD Standard, y esta tiene sus
origenes en estandares ISO. Los Libros "Arte de Proyectar en Arquitectura” de Ernst Neufert y
"Dibujo Técnico” de Bert Bielefeld son libros basados en normativas DIN, por lo cual son
excelentes referentes para aplicar en la representacion grafica de planos técnicos vy

arquitectonicos.

La representacion de sombras, humanizacion, vegetacion, puertas y ventanas, asi como el cajetin
de informacion de planos se han definido para la Guia para Representacion de Dibujo

Arquitecténico mediante criterios arquitecténicos propios.

La Guia para Representacién de Dibujo Arquitectdnico constituye un lineamiento para
estandarizar la representacion grafica y contenido de los diferentes planos que conforman tanto
un anteproyecto como proyecto ejecutivo. Dicho documento esta basado en normativas de
representacién principalmente, asi como en criterios o practicas de empresas consultoras, o
propios, estos Ultimos adquiridos en el transcurso de la pasantia de la carrera de Arquitectura; por
lo tanto, la presente tiene un enfoque primordialmente institucional con alcance doméstico, es
decir, es una directriz para la realizacién de planos en la Escuela de Arte y Disefio de UNITEC, San

Pedro Sula.
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IX. APLICABILIDAD

A continuacion, se presenta un plan de accion basado en los objetivos especificos, y

consecutivamente en las conclusiones obtenidas.

Tabla 48 Plan de Accion en base a Conclusiones

Objetivos especificos

Conclusiones

Plan de Accidn

Determinar las normativas que
seran la teoria de sustento de la
guia de dibujo arquitectonico.

Las normativas de representacion
grafica que deben ser empleadas
son las que mejor se adapten en
universidades y empresas locales.

Indagacion  de  normativas
locales, nacionales e
internacionales para la

representacion de
arquitectonico.

dibujo

Definir los criterios del entorno
laboral y académico de la
localidad que se deben tomar en
cuenta para la elaboracién de
una Guia para Representacion
Dibujo Arquitecténico.

Los criterios de trabajo usados en
San Pedro Sula estan basados
principalmente en la demanda
laboral, es por ello que en los
centros educativos se debe formar a
los estudiantes con conocimientos
en representacion grafica que les
brinden ventajas competitivas. Por
lo cual, saber sobre las diferentes
normativas de  representacion
grafica concede mas oportunidades
de destacar en el medio.

Visita a empresas e instituciones
para determinar la manera de
laborar e impartir catedra en el
medio.

Enumerar las practicas
principales de representacion
grafica y contenido de planos
utilizados en empresas,
universidades, instituciones
técnicas en el medio.

Establecer la tematica que
unifique la representacién grafica
y contenido de planos orientado
a un ambito académico vy
profesional.

No existe  regulacion  para
representacion de dibujo
arquitecténico en centros
educativos, universidades, o

empresas, y por eso la elaboracién
de la Guia para representaciéon de
Dibujo  Arquitecténico es una
necesidad inminente, donde el
contenido ideal de este documento
daria la pauta para el desarrollo de
un proyecto arquitectonico
cualquiera, en  términos de
representacion gréfica.

Desarrollo de una Guia de
Representacion  de Dibujo
Arquitectonico la cual tendra una
lista de verificacién de planos
basada en la Ley Orgénica de
Arquitectos de Honduras (CAH)
asi como de la actual demanda
en empresas locales.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)

Los resultados de “Guia para Representacion de Dibujo Arquitectdnico” se aplicaran en la Facultad

de Ingenieria y Arquitectura (FIA) de la Universidad Tecnoldgica Centroamericana (UNITEC).
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X. RECOMENDACIONES

En base al plan de accion descrito en la Aplicabilidad del proyecto se realizan las siguientes

sugerencias:

1.

La Guia para Representacidon de Dibujo Arquitectdnico se debera entregar en formato digital
a cada alumno al inicio de la carrera.

Se recomienda a la Universidad someter a prueba la Guia para Representacién de Dibujo
Arquitecténico con alumnos que ya hayan cursado al menos Disefio y Ecologia I-Il y Disefio
Arquitecténico .

Este libro es el primer tomo de Representacion Gréfica de Dibujo Arquitectonico de la Escuela
de Arte y Diseflo, por ende, se sugiere seguir con una secuencia del mismo (Dibujo
Constructivo) y otra coleccidon que complemente a esta, tal como Disefio Arquitectonico y

Dibujo de Instalaciones Especiales.
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LiIBROS RECOMENDADOS

A continuacion, una lista de libros complementarios recomendados por tematica:

1) Dibujo Técnico: "Dibujo Técnico” de Bert Bielefeld & Isabella Skiba.

2) Normalizacion grafica: “Arte de Proyectar en Arquitectura” de Ernst Neufert.

3) Listas de verificacion y ejemplos de planos arquitectdnicos: “Guia para Desarrollo Grafico
del Proyecto” de CPNAA (Consejo Profesional Nacional de Arquitectura y sus Profesiones

Auxiliares).

Estos libros daran una mejor percepcion de las tematicas antes enlistadas, aunque pueden diferir
de lo planteado en la Guia para Representaciéon de Dibujo Arquitectonico, es necesario conocer

otras maneras de representacion grafica.
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APENDICE
A continuacion, se ofrece la informacion necesaria para tener un panorama claro sobre el alcance

del proyecto.

Apéndice A: Alcance de Proyecto

ENUNCIADO DEL ALCANCE DEL PROYECTO

Fecha de elaboracion del perfil del proyecto: Codigo del proyecto:

Miércoles 9 de Enero del 2019 52019GO

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:

Guia para Representacion de Dibujo Arquitecténico

Area funcional: Nombre del solicitante:

Escuela de Arte y Disefio Arg. Yohandy Rodriguez
Nombre del director del proyecto:

Coordinacién de Escuela de Arte y Disefio de Universidad Tecnol6gica Centroamericana

ENFOQUE DE PROYECTO

Desarrollar una Guia para Representacion de Dibujo Arquitecténico que sirva como lineamiento para
representacion gréafica tanto de un anteproyecto como de un proyecto ejecutivo.

Descripcion del proyecto:

El presente proyecto es la elaboracién de una Guia para Representacién de Dibujo Arquitecténico realizado
por Edy Ortega y Giselle Garcia, sustentada por normativas para la representacion grafica y contenido de
planos, asi como de los criterios al respecto usados en el medio laboral para el desarrollo de proyectos. Es
indispensable comenzar por éareas académicos para unificar el sector profesional, por ello la
implementaciéon académica de esta guia de dibujo, contribuird a la homologacion de representaciéon
grafica a nivel profesional en los colegios asociados al rubro de la construccién, tal como el Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH), el Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras (CICH), asi como el Colegio
de Ingenieros Mecanicos, Eléctricos y Quimicos de Honduras (CIMEQH). La guia serd un documento mayor
o igual a 100 péaginas.

Problema o Necesidad de Negocio u Organizacional a resolver:

UNITEC requiere del desarrollo de una Guia para Representacion de Dibujo Arquitecténico para
estandarizacién de criterios en la realizacion de planos.

El proyecto "Guia para Representacion de Dibujo Arquitectonico” consiste en dos etapas: la primera etapa
es la investigacion sobre normativas para representacion grafica, aunado al andlisis de los métodos del
medio profesional local para la ejecucion de planos; y la segunda etapa consta del disefio y produccién de
la guia.

Objetivos estratégicos:

1. Indagar acerca del método de presentacién de planos en el medio, tanto académico como profesional.

2. Homologar criterios de representacién nacionales e internacionales, adaptados a las necesidades
locales.

3. Definir la forma idénea de representacion y contenido de planos. Desarrollar la lista de verificacion
por plano y principios basicos de representacién por tema.

Objetivo del proyecto:

Realizar una guia de dibujo arquitectdnico, con un enfoque primordialmente institucional y alcance

domeéstico, que constituya un lineamiento para estandarizar la representacion grafica y contenido de los

diferentes planos que conforman tanto un anteproyecto como proyecto ejecutivo, tomando a (...)
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Continuacion

(...) consideracion la situacidn actual de empresas consultoras e instituciones educativas.

ABORDAJE DEL PROYECTO
Se desarrollara entrevistas a expertos de delineado gréfico, tanto en instituciones, como en empresas
consultoras, con el propésito de recopilar los criterios para las diferentes representaciones gréaficas y
contenido de planos empleados.
Entregas:

1. Entrega Fase 1:
Desarrollo Guia para Representacion de Dibujo Arquitectdnico
e Alcance de Proyecto
e Investigacion
o indice
o Capitulo Il. Planteamiento del Problema
o Capitulo Ill. Objetivos
o Capitulo IV. Marco Tebrico
- Diagnostico de documento antecedente Manual de Dibujo Arquitectdnico elaborado
por Pamela Erazo y Tania Zapata.
- Indagacién sobre la situacion actual en empresas consultoras y centros educativos
locales respecto a representacion gréfica.
- Definicion de normas a utilizar en la Guia para Representacién de Dibujo
Arquitectonico
- Definicion de criterios para la teoria de Sustento de la Guia para Representacién de
Dibujo Arquitecténico.
o Capitulo V. Metodologia
-Congruencia Metodologica
-Disefio de la Investigacién
-Poblacién y Muestra
-Unidad de Analisis y Respuesta
-Técnica e Instrumentos Aplicados
-Materiales
-Fuentes de Informacion
-Limitantes del estudio
-Cronologia de Trabajo
o Capitulo VI. Resultado y analisis
-Definicion de normativas vigentes que se adaptan a las necesidades de Honduras.
-Descripcion de los criterios mas relevantes usados en la localidad que se deben tomar en
cuenta para la elaboracion de la guia.
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(Continuacioén)

Entregas:

2. Entrega Fase 2:
Se entregard una guia para la realizacién de planos. En ella se describird las generalidades de
representacion grafica, asi como del contenido de planos. Asi mismo se entregard de forma
complementaria un juego de planos para el mejor entendimiento de la guia, quedando a criterio de las
alumnas (Gerentes de Proyecto de Graduacion) que planos se agregan al apartado de APENDICE.
El desarrollo de los planos atiende las siguientes categorias:

o Planos arquitecténicos

o Planos estructurales

o Planos de instalaciones o sistemas

o Planos constructivos

El juego de planos a entregarse estd basado en la lista indicada en la Ley Orgéanica del Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH), sin embargo, ya que en la explicacién de cada tematica se presentara un
ejemplo es mediante el criterio arquitectonico que se determinara si es preciso agregar un plano
complementario en Apéndice sobre dicho tema o categoria.

Medidas:

1. Sellevaran a cabo revisiones con el asesor metodoldgico, asesores tematicos y solicitante de proyecto.

2. Se documentaran las reuniones con el solicitante del proyecto, los diferentes asesores tematicos y

representantes de empresas consultoras/ centros educativos mediante la elaboracidon de actas de

reunion.

Se visitara y entrevistara a los representantes de los colegios gremiales (CAH, CICH y CIMEQ).

4. Se manejaran formatos de autorizacion de grabacidn y registro de las entrevistas realizadas.

5. Seindagara sobre las distintas normativas de representacion grafica y mediante criterios pragmaticos
y de conveniencia mercantil se seleccionaran las normas que mas se adaptan al medio laboral de
Honduras.

w

Exclusiones:

1. No se entregaran perspectivas (renders).

2. No se entregara presupuesto de proyecto.

3. No se entregara Editables del proyecto disefiado, Unicamente de los ejemplos de simbologia o detalles
usados para la ejemplificacion.

4. No se entregara un juego de planos con toda la tipologia de planos requerida en un proyecto ejecutivo,
por lo tanto, esta parte de la entrega es complementaria y representa un extra en el alcance del
proyecto.

Supuestos:

1. Se contara con la colaboracion de los docentes para la concertacidon de grupos foco.

2. Setendra la asesoria de un especialista en Disefio Grafico.

3. Los recursos graficos del manual se desarrollardn en softwares especializados como Adobe In Design
y Adobe Photoshop.

4. Se desarrollara una plantilla para diferentes softwares arquitectonicos como AutoCAD, AutoCAD
Architecture y Revit.

5. Se contara con la colaboracién de alumnos de Arquitectura de UNITEC para la recopilaciéon de sus
experiencias y necesidades para la entrega de planos. La visita a empresas e instituciones de delineado
grafico servira para homogenizar criterios y percepciones en la materia.

147




(Continuacion)
Restricciones o limitaciones:

1. No se cuenta con un referente guia de indole nacional, Unicamente las tesis de pregrado de la
Universidad Nacional Autdbnoma de Honduras (UNAH) y Universidad Tecnolégica Centroamericana
(UNITEC).

2. Abordaje de entrevistas segun disponibilidad de tiempo del profesional. El proyecto asignado para
ejemplificacion de las representaciones correspondientes se debera adaptar segun la necesidad.

Asuntos, Riesgos y Problemas:

1. Imposibilidad de reunir a los profesionales, docentes e invitados a los grupos foco.

2. Situacion sociopolitica del pais: riesgo de manifestaciones que dificulte o imposibilite la movilizacion
0 reuniones programadas.

3. Larecopilacion de la informacion que constituye la teoria de sustento sobrepase el tiempo estipulado.

No lograr realizar las visitas necesarias a las distintas instituciones de delineado y empresas consultoras

para la recopilacion de criterios.
OTROS PROYECTOS RELACIONADOS

Proyectos precedentes: Manual de Dibujo Arquitecténico, Erazo, P; Zapata, T. (2017)

Proyectos siguientes: Guia para Representacion de Disefio Arquitectonico

FIRMA DE PARTICIPANTES

(1) Participante (2) Participante

Edy Yojana Ortega Ramos Gisselle Esther Garcia Morales
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Apéndice B: Constitucion de Proyecto

ENUNCIADO DE LA CONSTITUCION DE PROYECTO

Fecha de elaboracion de constitucion del|Cédigo del proyecto:
proyecto:
Martes 29 de abril de 2019 52019GO

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:
Guia para Representaciéon de Dibujo Arquitectonico
Area funcional: Nombre del solicitante:
Escuela de Arte y Disefio Arg. Yohandy Rodriguez
Nombre del director del proyecto:
Coordinacién de Escuela de Arte y Disefio de Universidad Tecnol6gica Centroamericana

DETALLE DE PROYECTO
Desarrollar una Guia para Representacién de Dibujo Arquitectdénico que sirva como lineamiento para
representacion grafica tanto de un anteproyecto como de un proyecto ejecutivo.
Descripcion del proyecto:
El presente proyecto es la elaboracién de una Guia para Representacién de Dibujo Arquitecténico realizado
por Edy Ortega y Giselle Garcia, sustentada por normativas para la representacion grafica y contenido de
planos, asi como de los criterios al respecto usados en el medio laboral para el desarrollo de proyectos. Es
indispensable comenzar por areas académicos para unificar el sector profesional, por ello la
implementaciéon académica de esta guia de dibujo, contribuird a la homologacion de representacién
grafica a nivel profesional en los colegios asociados al rubro de la construccion, tal como el Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH), el Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras (CICH), asi como el Colegio
de Ingenieros Mecanicos, Eléctricos y Quimicos de Honduras (CIMEQH). La guia sera un documento mayor
o igual a 100 paginas.
Problema o Necesidad de Negocio u Organizacional a resolver:

UNITEC requiere del desarrollo de una Guia para Representacion de Dibujo Arquitecténico para
estandarizacion de criterios en la realizacion de planos.

El proyecto "Guia para Representacion de Dibujo Arquitectonico” consiste en dos etapas: la primera etapa
es la investigacion sobre normativas para representacion grafica, aunado al andlisis de los métodos del
medio profesional local para la ejecucion de planos; y la segunda etapa consta del disefio y produccidon de
la guia.

Beneficios:

1. Permite una estandarizacion de criterios de representacion grafica para planos, tanto arquitecténicos
como egjecutivos.

2. Ofrece una guia bibliografica sobre representacion grafica confiable a los estudiantes y catedraticos de
la Escuela de Arte y Disefio.

Objetivos medibles cumplidos:

Se realizd en un lapso de aproximadamente 20 semanas, una guia para Representacion de Dibujo
Arquitectonico, la cual consta de 160 y un juego de 27 planos principalmente arquitectdnicos
complementarios.

Ademas, se documentd en una memoria descriptiva de aproximadamente 190 paginas el proceso el
desarrollo del proyecto de graduacién en cuestion.
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(Continuacioén)

Resumen del Cronograma:

Entrega Fase 1

SEMANA 1

Antecedentes, planteamiento del problema, justificacién, preguntas, objetivos y metodologia. Manual de
Redaccion y Citas APA.

SEMANA 2

Andlisis de la situacion actual, referentes, enfoque y método, poblacién, muestra y unidad de respuesta. El
20 de octubre se realizd una entrevista al arquitecto José Rosado de Saybe y Asociados.

SEMANA 3

Revision de analisis de la situacién actual, referentes, enfoque y método, poblacién, muestra, unidad de
respuesta, técnicas e instrumentos y fuentes de informacion. Se realizé el 26 de octubre al arquitecto Josué
castro y el 30 de octubre a la arquitecta Andrea Pleitez.

SEMANA 4

Avance de teoria de sustento, bibliografia, clasificacion, referentes a partir de sus caracteristicas y anexo
de acta de reunion.

SEMANA 5

Diagramas, metodologia y avance de teoria de sustento.

SEMANA 6

Teoria de Sustento. Se entrevistd el 20 de noviembre a Abraham Sandoval, coordinador de talleres de
CTHA y entrevista en linea al Instituto Tecnoloégico Santo Tomas.

SEMANA 7

Teoria de sustento, resultados y analisis. Entrevista CIMEQH Y CAH el 27 de noviembre.

SEMANA 8

Anexos, teoria de sustento, diagramas, analisis y resultados. Se entrevisté el 29 de noviembre al Ing. Adrian
Padilla, presidente del CICH.

SEMANA 9

Teoria de sustento y resultados.

SEMANA 10

Teoria de sustento, resultados, conclusiones, aplicabilidad.

Desarrollo Guia para Representacion de Dibujo Arquitecténico

Entrega Fase 2

SEMANA 11

Culminacién de temas fase 1. Revisién de informe. Programacion de fase 2.

SEMANA 12

Realizacién de las correcciones dadas por la terna. (Pre-terna).

SEMANA 13

Desarrollo de los temas: El Dibujo Arquitectdnico y Normalizacién del Dibujo. Inicio de diagramacién de la
guia.

SEMANA 14

Desarrollo del tema: Principios de Representacion. Continuacion de la diagramacion de la guia.

SEMANA 15

Desarrollo del tema: Simbologias utilizadas en planta. Simbologias utilizadas en elevacion. Continuacion
de la diagramacion de la guia.

SEMANA 16

Desarrollo del tema: Simbologias utilizadas en planta. Simbologias utilizadas en elevacion. Continuacion
de la diagramacion de la guia. Disefio de vivienda tipo usada como ejemplo en el proyecto de graduacion.
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(Continuacion)

SEMANA 17
Desarrollo del tema: Simbologias utilizadas en planta. Simbologias utilizadas en elevacion. Continuacién
de la diagramacion de la guia. Disefio de vivienda tipo usada como ejemplo en el proyecto de graduacion.
SEMANA 18
Desarrollo del tema: Simbologias utilizadas en planta. Simbologias utilizadas en elevacion. Continuacion
de la diagramacion de la guia. Disefio de vivienda tipo usado como ejemplo en el proyecto de graduacion.
SEMANA 19
Realizacién de diferentes tipologias de planos. Revision de informe.
SEMANA 20
Realizacién de diferentes tipologias de planos. Culminacién/entrega de informe y guia.
El desarrollo de los planos atiende las siguientes categorias:

o Planos arquitectonicos

o Planos estructurales

o Planos de instalaciones o sistemas

o Planos constructivos
El juego de planos a entregarse estd basado en la lista indicada en la Ley Organica del Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH), sin embargo, ya que en la explicacion de cada tematica se presenta un
ejemplo, y es mediante el criterio arquitecténico que se determinard si es preciso agregar un plano
complementario en Apéndice sobre dicho tema o categoria.

OTROS PROYECTOS RELACIONADOS

Proyectos precedentes: Manual de Dibujo Arquitecténico, Erazo, P; Zapata, T. (2017)

Proyectos siguientes: Guia para Representacién de Disefio Arquitectonico

FIRMA DE PARTICIPANTES

1) Participante 2) Participante

Edy Yojana Ortega Ramos Gisselle Esther Garcia Morales
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Apéndice C: Acta de reunion R1

ACTA DE REUNION R1

Nombre de Proyecto: Cédigo de reunioén:

Guia para Representacion de Dibujo | GO102018_R01

Arquitecténico

Ejecutado por: Fecha:

Edy Yojana Ortega Ramos 20/10/2018

Gisselle Esther Garcia Morales

Dirigida a: Hora inicio: 11:00 AM

Saybe & Asociados Hora fin: 12:30 P.M
Lugar: San Pedro Sula, Cortés

Nombre Cargo

Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257

Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030

Arq. José Salomén Arquitecto delineante-proyectista

PUNTOS DE DISCUSION

1. Normativas de representacién y contendido de planos utilizadas en la empresa.
2. Tipos de Software que usan.
3. Criterios de representacion segun cada proyecto.
4. Diferencias entre una anteproyecto y proyecto ejecutivo.
DESARROLLO
La reunion dio inicio dandole al arquitecto un predmbulo de la razdn por la cual se pretende desarrollar
la Guia para Representacion de Dibujo Arquitectdnico.
El arquitecto José Salomén lleva nueve afios como arquitecto delineante-proyectista en Saybey
Asociados, e indicd que el origen del prototipo en esta empresa (formatos, tipografia y calidades-
grosores de las lineas) son una continuidad del método que la empresa usaba en su inicio cuando
realizaban planos a mano.
También menciond que la representacién de planos esta vinculado al tipo de proyecto que se esta
desarrollando, se enfocan en la representacién de detalles para su facil ejecucién en campo, ademas,
procuran que los planos sean entendibles tanto para el cliente como para el equipo técnico que llevara a
cabo la construccién del mismo.
Manifesté que deben tomar a consideracion los siguientes temas:
e Tamafos de hoja
e Grosores de linea dependan de la escala del plano
e Escala de planos segun tipo de plano/proyecto
e Como debe definirse secciones o cortes
e Cortes por fachadas
e Vegetacion
e Humanizacion
e Simbologias en instalaciones (hidrosanitarias, eléctricas, mecanicas)
e Considerar los diferentes softwares del mercado/plantillas para estos
e Formatos de cajetin (espacio para timbres), tablas de contenido y textos.
e Texturas/Hatch
e Diferencia entre un anteproyecto o proyecto ejecutivo (diferencias de sombras, colores y
texturas).
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(Continuacion)

1. La forma unificada de trabajar permite la eficiencia, ya sea en anteproyectos o proyectos ejecutivos.
2. Se concluye en los programas BIM estadn predominando en el mercado laboral de delineantes.
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Apéndice D: Acta de reuniéon R2
ACTA DE REUNION R2
Nombre de Proyecto: Codigo de reunion:

Guia  para  Representacion de  Dibujo | GO102018_R02
Arquitectonico

Ejecutado por: Fecha:

Edy Yojana Ortega Ramos

Gisselle Esther Garcia Morales 26/10/2018
Dirigida a: Hora inicio: 5:00 P.M
Grupo L Hora fin: 6:00 PM
Lugar: San Pedro Sula, Cortés

PARTICIPANTES

Nombre: Cargo:
Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257
Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030

Arg. Josué Castro Arquitecto delineante-proyectista
PUNTOS DE DISCUSION
Normativas de representacién y contendido de planos utilizadas en la empresa.

Tipos de Software que usan.

1.
2.
3. Criterios de representacion segun cada proyecto.
4. Diferencias entre una anteproyecto y proyecto ejecutivo.
DESARROLLO
La reunién dio inicio dandole al arquitecto un predmbulo de la razdn por la cual se pretende desarrollar
la Guia para Representacién de Dibujo Arquitecténico.

El arquitecto Josué Castro colabora en Grupo L con el arquitecto delineante-proyectista Gerardo Lopez, e
indic6 que la empresaSaybe & Asociados fue su escuela, sin embargo, perfeccioné la técnica que
aprendid y la personalizé a su conveniencia.

Ademas, menciond que la representacién de planos estd vinculado al tipo de proyecto que se
esté desarrollando, y que, debido a la falta de un documento de normalizacién para la representacién
grafica y contenido de planos, en la empresa experimentan diferencias en el juego de planos, ya que las
empresas subcontratadas tienen cada una su forma peculiar de representacion.

En la ejecucién de campo, ademas, procuran la mayor cantidad de detalles constructivos, ya que es el
arquitecto el que ha de definir todas las especificaciones para la construccién de cualquier proyecto.
Por ultimo, indicé que gracias a los beneficios de los softwares BIM, la empresa Grupo L usa Unicamente
el software Revit para el desarrollo de planos, por lo cual, se basan en las normativas de representacion
predeterminada en dicho programa.

1. La forma unificada de trabajar permite la eficiencia, ya sea en anteproyectos o proyectos ejecutivos.
2. Se concluye en que existe una necesidad inminente de normalizacidn de representacién grafica y
contenido de planos.
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Apéndice E: Acta de reunion R3

ACTA DE REUNION R3

Nombre de Proyecto: Codigo de reunion:

Guia  para  Representacion  de  Dibujo | GO102018_R03

Arquitectonico

Ejecutado por: Fecha:

Edy Yojana Ortega Ramos 30/10/2018

Gisselle Esther Garcia Morales

Dirigida a: Hora inicio: 9:00 AM

Arg. Andrea Pleitez Hora fin: 11:00 AM
Lugar: San Pedro Sula, Cortés

Nombre: Cargo:

Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257

Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030

Arg. Andrea Pleitez Arquitecto delineante-proyectista
PUNTOS DE DISCUSION

1. Normativas de representacién y contendido de planos utilizadas en la empresa.
2. Tipos de Software que usan.

3. Criterios de representacion segun cada proyecto.

4. Diferencias entre una anteproyecto y proyecto ejecutivo.

5. Experiencia indagando para el Manual de Dibujo Arquitectonico

DESARROLLO
La reunion dio inicio dandole al arquitecto un predmbulo de la razdn por la cual se pretende desarrollar
la Guia para Representacion de Dibujo Arquitectdnico.
La arquitecta Andrea Pleitéz trabaja de forma independiente y desde hace tiempo ha realizado
investigaciones por cuenta propia sobre Normativas para la estandarizacién de representacion grafica y
entrega de planos, sin embargo, en 2016 dejé de indagar al respecto.
Indica que en la Municipalidad de San Pedro Sula no se exige el formato adecuado para la entrega de
planos, se pide contenido en planos innecesario y se omiten otros indispensables, esto debido a la falta
de estandarizacion de planos.
Para lograr que la Guia para Representacién de Dibujo Arquitectdnico sea aprobado en el Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH), la arquitecta sugiere que primero debe presentarse la propuesta de la
guia a la Municipalidad para ser aprobado y posteriormente aceptado por el CAH.
Ademas, recalcé que la unificacion de la demanda en exigencia debe ser a nivel Nacional, no solamente
urbano sino también rural, ya que en la mayoria de los municipios hay una falta de regulacion en la
entrega de planos que se debe presentar a las autoridades municipales, quedando a la deriva una posible
organizacion de las nuevas urbanizaciones o remodelacién de las existentes.

La lista de temas de los cuales hizo énfasis:
e Formatos
e Escalas
e Calidad de linea
e Plegado de archivos
e Regularizacion de impresidn en centro de impresiones

Para que el formato y margen que se le deje a los planos se imprima correctamente, los centros de
impresién deben configurar los plotters, por lo cual, este representa otro reto a cumplir.
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(Continuacion)
. CONCLUSIONEs
1. Debe configurarse los plotters en los centros de impresion para realizar las impresiones tal cual se

ha dispuesto en los softwares.

2. Existe una necesidad inminente de estandarizacion en la representacién grafica y contenido de
planos, dicha problematica se hace mas evidente al momento de tramitacién de permisos de
construccion en la Municipalidad.

3. Los profesionales que ya llevan mucho tiempo ejerciendo pueden ser los que mas dificultades tengan
para adaptarse a una normalizacién de representacién gréfica, y contenido de planos.
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Apéndice F: Acta de reunion R4

ACTA DE REUNION R4 \
Nombre de Proyecto: Codigo de reunion:
Guia para Representacion de Dibujo Arquitecténico GO112018_R04
Ejecutado por: Fecha:
Edy Yojana Ortega Ramos 10/11/2018
Gisselle Esther Garcia Morales
Dirigida a: Hora inicio: 4:00 P.M
Asesor Proyecto de Graduacién de Manual de DibujoHora fin: 5:30 P.M
Arquitectonico de Pamela Erazo y Tania Zapata Lugar: San Pedro Sula, Cortés
Nombre: Cargo:
Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257
Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030
Arq. José Angel Rodriguez Arquitecto delineante-proyectista

PUNTOS DE DISCUSION

1. Experiencia como asesor con el Proyecto de Graduacidén de Manual de Dibujo Arquitecténico de
Pamela Erazo y Tania Zapata.

2. Sugerencias para la definicion del acta de alcance del proyecto.

3. Recomendaciones de manuales referentes y contactos a entrevistar para las respectivas
indagaciones.

DESARROLLO
La reunidn dio inicio dandole al arquitecto las generalidades del avance de la Guia para Representacion
de Dibujo Arquitectdnico Garcia-Ortega.
El arquitecto José Angel fue el asesor metodoldgico del Proyecto de Graduacion Manual de Dibujo
Arquitectonico de Pamela Erazo y Tania Zapata, y como antecedente de esta experiencia describio las
dificultades que se presentaron en las distintas fases del proyecto, también especificé los puntos a
reforzar o retomar en la continuidad del mismo.
Segun el arquitecto José Angel no debemos limitarnos con un proyecto de disefio, o sea que se debe
usar la cantidad de proyectos y juego de planos necesarios, ademas, partiendo de la determinacion del
alcance de proyecto se definira si este proyecto es una guia o un manual.
El arquitecto Rodriguez sugiere que en la primera fase del proyecto de graduacion debe haber
insistencia para entrevistar a factores claves, es decir, se debe adquirir toda la informacién posible para
llegar a la estipulacion de los lineamientos para representacion grafica y contenido de planos, sin
embargo, como asesor del proyecto antes mencionado garantiza las investigaciones realizadas que
conforman la teoria de sustento de dicho manual, por lo cual, indica que lo que procede es la
complementacion de ciertas tematicas, asi como la realizacion de mas entrevistas a expertos en la
materia.
Recomendd la Guia y Estandares para el desarrollo grafico ya que este fue uno de los principales
referentes del Proyecto de Graduaciéon de Manual de Dibujo Arquitecténico de Pamela Erazo y Tania
Zapata.

1. El arquitecto José Angel describe al Manual de Dibujo Arquitecténico Erazo-Zapata como una
hibridacién de normativas y criterios visuales apropiados.

2. El acta de alcance es la que define las metas a cumplir, por lo cual, es el primer planteamiento a
desarrollar, ya que lleva descrito la indole/limite de proyecto, riesgos, y el entregable final que se
realizara.
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Apéndice G: Acta de reunion R5
ACTA DE REUNION R5

Nombre de Proyecto: Codigo de reunion:

Guia para Representacion delGO112018_R05

Dibujo Arquitecténico

Ejecutado por: Fecha:

Edy Yojana Ortega Ramos 13/11/2018

Gisselle Esther Garcia Morales

Dirigida a: Hora inicio: 2:40 PM

Terna Evaluadora del Manual de DibujoHora fin: 4:00 P.M
Arquitectonico de Pamela Erazo y Tania Zapata  |Lugar: San Pedro Sula, Cortés

PARTICIPANTES

Nombre: Cargo:

Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257
Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030
Arg. Yohandy Rodriguez Arquitecto docente

Arq. Claudia Rodriguez Arquitecto docente

Arg. Suany Aguirre Arquitecto docente

Arq. Ira Fajardo Arquitecto docente

PUNTOS DE DISCUSION |
1. Experiencia como terna evaluadora en Manual de Dibujo Arquitecténico elaborado por Pamela

Erazo y Tania Zapata.

2. Puntos de mejora del Manual de Dibujo Arquitectdnico elaborado por Pamela Erazo y Tania
Zapata.

3. Dificultades al momento de realizar la Guia para Representacion de Dibujo Arquitectonico.

4. Puntos a considerar, recomendaciones para laGuia para Representacion de
Dibujo Arquitectdnico.

La reunion dio inicio dandole a las arquitectas participantes las generalidades del avance de la Guia para

Representacion de Dibujo Arquitectdnico desarrollada por Edy Ortega y Gisselle Garcia.

Las arquitectas Claudia Rodriguez, Suany Aguirre e Ira Fajardo fueron la terna evaluadora del proyecto

de graduacion de Pamela Erazo y Tania Zapata, y por ello participantes de este grupo foco, al cual se

incorpor6 la coordinadora de carrera la Arg. Yohandy Rodriguez, quien fungié como patrocinador

del Manual de Dibujo Arquitectdnico elaborado por Pamela Erazo y Tania Zapata y actualmente es el

cliente de la Guia para Representacién de Dibujo Arquitecténico desarrollada por Edy Ortega y Gisselle

Garcia. En este grupo foco se enfatizd en los temas criticos o que falto completar del Manual de Dibujo

Arquitectonico elaborado por Pamela Erazo y Tania Zapata:

e la guia se centra en tipos de proyecciones (planta, fachadas, secciones) y no en geometria

descriptiva

e Describir nomenclatura de planos

e Indicar el tipo de arborizacion segun la fase de proyecto

e Representar acotaciones de diferentes tipos (formas curvas, diagonales, organicas)

e Mostrar replanteo y especificar sus cotas

e Agregar otros planos (demoliciéon-curvas de nivel)

e (Calidad de linea segun la escala (escala de impresién)

e Trazo de linea segun la escala
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(Continuacion)
e Ademas de techos planos describir los inclinados
¢ Incluir simbologias tanto para instalaciones y acabados
e Demostrar cdmo se representa en azotea las instalaciones pluviales
DESARROLLO
Procurar que las nuevas normas no choquen con nuevos tipos de representacion
La arquitecta Yohandy Rodriguez recalcd que la Guia de Representacion de Dibujo Arquitectonico debe
servir tanto para representacién a mano alzada como digital, es decir, se tomen en cuenta ambas
opciones de realizacion de planos.
La arquitecta Claudia Rodriguez indicé que es indispensable analizar lo que estd ocurriendo en el
medio, para que la transicion del medio académico al profesional no sea tan abrupta, ya que el objetivo
principal de la Academia es preparar al maximo al alumnado para su incorporacion al mundo laboral.
La arquitecta Ira Fajardo hizo hincapié en que se debe complementar el Manual de Dibujo
Arquitectonico Erazo-Zapata con la inclusién de elementos no tan comunes como las escaleras en
caracol.
La arquitecta Suany Aguirre tuvo la experiencia con los alumnos pasantes de proyecto de
graduacion que realizaron el ensayo para poner a prueba el Manual de Dibujo Arquitectonico Erazo-
Zapatay constata que estos tuvieron problemas al poner en préctica lo indicado en dicho
documento respecto al tipo de lineas segun la escala.
1. Se debe investigar sobre las normativas de representacion que ha de implementarse segun el
medio.
2. La Guia para Representacion de Dibujo Arquitectonico servira el lineamiento para los alumnos de
la carrera de Arquitectura y de acuerdo a este documento se realizaran la revisién y evaluacién de
planos.
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Apéndice H: Acta de reunion R6

ACTA DE REUNION R6
Nombre de Proyecto: Cédigo de reunién:
Guia para representacion de DibujoiGO112018_R06
Arquitectonico

Ejecutado por: Fecha:

Edy Yojana Ortega Ramos 21/11/2018

Gisselle Esther Garcia Morales

Dirigida a: Hora inicio: 4.00 P.M
Asesor Proyecto de Graduacién de Guia paraHora fin: 5:00 P.M

representacion de Dibujo Arquitectdnico

Lugar: San Pedro Sula, Cortés

PARTICIPANTES

Nombre: Cargo:

Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257
Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030
Abraham Sandoval Coordinador Académico de Taller CTHA

PUNTOS DE DISCUSION
1. Normativas de representacion gréfica sobre las cuales se basan los manuales usados para impartir
clases en CTHA.
2. Manuales o libros guias para el Dibujo Técnico en CTHA.
3. Recomendaciones y sugerencias para la elaboracién de una guia de representacion grafica.
DESARROLLO
La reunion dio inicio dandole al coordinador académico de talleres de CTHA las generalidades del
avance de la Guia para representacién de Dibujo Arquitectonico Garcia-Ortega.
Para el 2015 el Centro Técnico Hondurefio Aleman (CTHA) fué considerado como el mejor centro de
educacién media de San Pedro Sula, segun estadisticas de la Secretaria de Educacion y la Universidad
Autonoma de Honduras (UNAH), ademas el 21 de Mayo cumplié 53 afios de haber inaugurado.
El Coordinador Académico de Talleres el sefior Abraham Sandoval indica que es un egresado de este
excelentisimo centro educativo y que al inicio de la formacién académica, el estudiantado recibia una
educacion basada en normas DIN, las cuales paulatinamente se han cambiado por ISO, y esto debido a
la adaptacion de las demandas laborales del medio Nacional.
En el CTHA todos los alumnos reciben dibujo técnico como clase a mano alzada y es hasta el Gltimo afio
de secundaria que desarrollan las representaciones gréaficas de forma virtual. Es por ello que los
laboratorios que poseen son para automatismo y en ellos crean los disefios que posteriormente
materializarén en los talleres. Ademas, también cuentan con un taller denominado Control Numérico
Computarizado (CNC) en el cual mediante automatizacidn fabrican las piezas que requieren.
Para el 2015 el Centro Técnico Hondurefio Aleméan (CTHA) fué considerado como el mejor centro de
educacién media de San Pedro Sula, segun estadisticas de la Secretaria de Educacién y la Universidad
Autonoma de Honduras (UNAH), ademas el 21 de mayo cumplié 53 afios de haber inaugurado.
En esta institucién para delineado técnico el programa que mas se utiliza es AutoCAD y los manuales
usados son una recopilacién de manuales con normas DIN provistos por alemanes y de otros
documentos elaborados por egresados y catedraticos del CTHA tal como:
e Dibujo Técnico para la Industria Automovilistica 3, provisto por patrocinadores alemanes.
e Dibujo Técnico: Electricidad Automotriz, curso de especializacion 1, provisto por patrocinadores
alemanes. (...)
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(Continuacion)

DESARROLLO
(...)

¢ Manual de Dibujo Técnico 2da edicién elaborado por José Antonio Borjas (Catedratico de
Dibujo Técnico de CTHA).

e Manual de Dibujo Técnico 1ra edicién nivel basico (2017) recopilacion elaborada por Ing. Carlos
H. Reyes (ex alumno de CTHA).

e Manual de Dibujo Técnico Tra ediciéon nivel avanzado (2018) recopilacién elaborada por Ing.
Carlos H. Reyes (ex alumno de CTHA).

CONCLUSIONES
1. Los catedraticos del CTHA recomiendan desarrollar la Guia para representacion de Dibujo
Arquitectonico de manera tal que se ejemplifique las distintas normativas del medio.
2. Se determina que es indispensable la realizacién de una Guia para representacion de Dibujo
Arquitectonico ya que no existe lineamiento alguno que oriente a alumnos o profesionales a
desarrollar planos arquitecténicos.
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Apéndice I: Acta de reunion R7
ACTA DE REUNION R7

Nombre de Proyecto: Codigo de reunion:

Guia para representacion de DibujolGO112018_R07

Arquitectdnico

Ejecutado por: Fecha:

Edy Yojana Ortega Ramos 27/11/2018

Gisselle Esther Garcia Morales

Dirigida a: Hora inicio: 1:30 P.M

Junta Directiva CAH Hora fin: 1:55 P.M
Lugar: San Pedro Sula, Cortés

PARTICIPANTES |

Nombre: Cargo:

Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257

Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030

Junta Directiva del CAH

Edwin Caballero Presidente del Capitulo Noroccidental del Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH)

Luis Rivera Vicepresidente del Capitulo Noroccidental del Colegio
de Arquitectos de Honduras (CAH)

Nadia Cruz Bendeck Secretaria del Capitulo Noroccidental del Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH)

Aldrin Kamal Paz Tesorero del Capitulo Noroccidental del Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH)

Pedro Tapia Fiscal del Capitulo Noroccidental del Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH)

Melba Karolina Mass Vocal Il del Capitulo Noroccidental del Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH)

Miriam Romanfia Vocal IV del Capitulo Noroccidental del Colegio de
Arquitectos de Honduras (CAH)

PUNTOS DE DISCUSION
1. Normativas de representacion grafica en Honduras.
2. Leyes correspondientes a la realizacién de planos de acuerdo al CAH.
3. Recomendaciones y sugerencias para la elaboracién de una guia de representacion gréfica.

4. Beneficios de las estandarizaciones de Dibujo Arquitectonico entre los profesionales de arquitectura,
DESARROLLO

La reunién dio inicio dandole a la junta Directiva las generalidades de la Guia para Representacion de
Dibujo Arquitecténico elaborada por Edy Ortega y Gisselle Garcia, asi como los avances de investigacion
respecto a la situacion actual de las empresas consultoras y centros de formacidén en representacion
grafica.

El arquitecto Aldrin Kamal insistié en que cualquier propuesta de representacion arquitecténica |
contenido de planos debe estar basada en leyes ya que si no es asi no serd tomado en consideracion por
parte del Colegio de Arquitectos para su posterior aplicacion entre los profesionales del gremio.
Por lo tanto, el CAH recomienda sustentar el proyecto “Guia para representacién de Dibujo
Arquitectonico” en la Ley Organica del Colegio de Arquitectos de Honduras la cual contiene las (...)
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(Continuacion)
DESARROLLO |
(...) leyes sobre mediciones y en donde la seccidén de Arancel de Honorarios Profesional Minimo indica el
contenido de los planos arquitectdnicos.
La solicitud de la Junta Directiva radica en que las alumnas Edy Ortega y Gisselle Garcia se enfoquen en
una linea arquitectdnica para realizar una guia completa, tanto para los arquitectos infieri y los que ya
ejercen, esto debido a que actualmente no se cuenta con un lineamiento que brinde las directrices que
estandarice los criterios de representacion arquitecténica.
CONCLUSIONES
1. La Guia debe respetar la Ley Organica de Arquitectura y el Arancel de Honorarios Profesional
Minimo para que el CAH pueda posteriormente aprobar este documento.
2. Lo que el CAH apruebe en asamblea serd inscrito y avalado en el Instituto de Normativa Hondurefia
(Organismo Hondurefio de Normalizacién/OHN).
3. Porla magnitud del trabajo la Junta Directiva recomienda a las alumnas Edy Ortega y Gisselle Garcia
enfocarse en la linea arquitectonica, es decir, los lineamientos deben contener las directrices para
dibujo arquitectdnico principalmente.
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Apéndice J: Entrevista CICH
ACTA DE ENTREVISTA 01

Nombre de Proyecto: Codigo de Entrevista:

Manual de Dibujo Arquitectonico GO112018_EO1

Ejecutado por: Fecha:

Edy Yojana Ortega Ramos 29/11/2018

Gisselle Esther Garcia Morales

Dirigida a: Hora inicio 9:00 AM

Presidente del CICH Capitulo Noroccidental Hora fin: 9:30 AM
Lugar: San Pedro Sula, Cortés

PARTICIPANTES |

Nombre: Cargo:

Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257

Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030

Ing. Adrian Padilla Presidente Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras
(CICH)

PUNTOS DE DISCUSION
1. Manuales, guias o leyes utilizadas para el dibujo de planos estructurales

2. Manejo y aprobacion de planos estructurales en la Municipalidad de San Pedro Sula
3. Recomendaciones generales para el desarrollo de la guia
DESARROLLO

La entrevista dio inicio dandole al ingeniero una breve introduccion del proyecto a desarrollar y de los
motivos de la entrevista.
El ingeniero Adrian Padilla sefiald en la entrevista, que el Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras (CICH)
en el Capitulo Noroccidental, no maneja una un estandar o regulacion del dibujo en términos
estructurales. Indic6 que esto no constituye un factor muy influyente en el disefio de elementos
estructurales. Cada ingeniero utiliza un estilo personalizado de dibujo, siendo AutoCAD la herramienta
mas predominante sobre otros programas de dibujo. A pesar de no contar con un canon de dibujo, el
Ing. Padilla si destaco la labor del CICH por promover el uso de programas como AutoCAD vy otros
softwares adicionales.
Por otro lado, si cuentan con una guia para la revision estructural. Mientras el disefio se encuentre
desarrollado bajo las normas especificadas en el Cédigo Hondurefio de la Construccién (CHOC), este no
presenta ningun problema, esto a causa de que el CHOC contiene datos y célculos especificamente para
Honduras y si la construccién ha de realizarse de forma local, estas normas deben cumplirse.
Haciendo hincapié en el CHOC, indicé que el componente de disefio y de memoria de célculo son los que
se revisan y aprueban para proceder a obtener el permiso de construccion en la Municipalidad de San
Pedro Sula. Igualmente, destacd que no existe un listado de planos especifico en las estructuras dentro
del colegio, pero que estos son solicitados por las municipalidades exclusivamente, es decir, dependera
del municipio en donde se esté construyendo el proyecto.
Finalmente, recomendé socializar la guia a realizar y que no solo se promueva a nivel profesional sino
también en colegios técnicos y demas universidades, para asi normalizar el dibujo en sus distintas ramas.

Ademas, recalco visitar el CIMEQH i la Municiialidad de San Pedro Sula iara obtener mas informacion.

1. El CICH no cuenta con una guia de dibujo estructural, sin embargo, si cuentan con estandares para
revision de disefio y memoria de calculo estructural.
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(Continuacion)

2. El tipo de planos o cantidad de detalles entregados depende meramente de la municipalidad
responsable de autorizar la construccidn. En otras palabras, los requerimientos son diferentes en

cada municipio.
3. El Ing. Adridn Padilla recomienda socializar el proyecto a los diferentes colegios gremiales para

obtener a apoyo y distribuir la guia de dibujo arquitectonico.
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Apéndice K: Acta de reunion R8

ACTA DE REUNION R8

Nombre de Proyecto: Codigo de reunion:

Manual de Dibujo Arquitectonico GO112018_R08

Ejecutado por: Fecha:

Edy Yojana Ortega Ramos 29/11/2018

Gisselle Esther Garcia Morales

Dirigida a: Hora inicio 10:30 AM

Cuerpo de Bomberos de Honduras Hora fin: 12:00 P.M
Lugar: San Pedro Sula, Cortés

Nombre: Cargo:

Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257

Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030

Ing. Christopher Ariel Castro Calder6n Miembro del departamento de Ingenieria OFICINA
TECNICA DE PREVENCION Y SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS (OTPSCI)

PUNTOS DE DISCUSION

1. Requisitos de contenido de planos SCI, estructurales y constructivos
2. Planes de medidas de contingencia
3. Requisitos de representacion Grafica en los planos

DESARROLLO

La reunion dio inicio dandole al ingeniero una breve introduccion del proyecto a desarrollar y de los

motivos de la entrevista. Ademas, se le expuso el resumen de las visitas a los diferentes colegios

gremiales.

El Cuerpo de Bomberos de Honduras cuenta con un departamento de Ingenieria llamado Oficina

Técnico de Prevencién y Seguridad Contra Incendios (OTPSCI), el cual esté integrado por ingenieros|

civiles y electricistas, quienes revisan los planos arquitecténicos, estructurales, constructivos vy,

eléctricos.

En base a ley de Bomberos_294-93 CAP. 3, Art. 11 al 15, y Reglamento de medidas preventivas y

accidentes de trabajo y enfermedades profesionales Art. 200, 201, 202, 203 y concordantes, Referencias

las NFPA 101 se dan los requisitos de certificacion para construccion. Ademas, las especificaciones
técnicas de la parte eléctricas deben respetar las indicaciones del NEC.

Por ultimo, se le pide al encargado de proyecto presentar Planes de Contingencia Constructivo para

garantizar que en el proceso de construccion se tendrd a consideracion todos los riesgos segun el

proyecto a ejecutar.

1. OTPSCI previene incendios al evitar la construccién de edificaciones que no cuentan con la
infraestructura necesaria y los elementos de contingencia o control de incendios.

2. La colaboracion de los colegios gremiales CAH, CICH y CIMEQH es inminente para la ejecucion
de un proyecto que resguarde la vida de sus usuarios. El cuerpo de Bomberos trabaja con normas
internacionales que se adaptan a nuestro medio o con normas locales basadas en normas
internacionales.
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Apéndice L: Entrevista Instituto Tecnoldgico San Tomas

ACTA DE ENTREVISTA 02

Nombre de Proyecto: Codigo de Entrevista:

Guia para Representacion de  DibujoGO112018_E02
Arquitectonico
Ejecutado por: Fecha de recepcion de respuesta:
Edy Yojana Ortega Ramos 20/11/2018

Gisselle Esther Garcia Morales

ENCARGO QUIEN RESPONDIO CORREO

Nombre  [arenlépez |

PUNTOS CONSULTADOS
1. Normativas de representacion grafica sobre las cuales se basan los manuales usados para impartir
clases en Instituto Tecnoldgico Santo Tomas.
2. Manuales o libros guias para el Dibujo Técnico.
3. Recomendaciones y sugerencias para la elaboracién de una guia de representacion arquitectonica.,
DESARROLLO
La entrevista inicid solicitindoles informacién mediante la siguiente serie de preguntas:

e ;Maneja la institucidn una nomenclatura propia de representacidén? De ser asi, jcuales son las
normas en las que se basa el instituto para la imparticiéon de clases de dibujo técnico
arquitectonico?

e ;Qué criterios son tomados en cuenta para seleccionar estas normativas?

e ;Cudles son algunos de los temas que se abordan en la ensefianza del dibujo técnico
arquitecténico?

e ;Se utiliza alguna guia o manual para la ensefianza de estos temas?

e En caso de existir este documento, jen qué normativas se basa?

e ;Cual es el programa o software de uso predominante? ;Por qué?

e ;Qué otro software para realizacion de planos maneja la instituciéon?

e ;Qué métodos implementan para facilitar el aprendizaje del dibujo técnico?

RESPUESTA

Los sistemas de representacion del Santo Tomas estan basados en las normas DIN, ISO y ASA y los
criterios que se toman en cuenta para la seleccion de dichas normas estan sujetos a los estandares de
requerimientos técnico y la adaptacion que establecen las solicitudes del mercado.

El area de Dibujo Arquitecténico estd orientada al conocimiento, interpretacion de planos
arquitectonicos, visualizacion arquitecténica ya se por medios analdgicos o digitales. Desarrollando
técnicas y métodos de representacién estandares en el medio.

Procuran que la guia para la imparticion de clases cumpla con el de nivel estandar de ensefianza
internacional de una carrera de delineacion. El instituto Santo Tomas tienen influencias Europeas de
normativas, tales como UNE Espafa, INI Italia, Neuffert y DIN Alemania, ASA Estados Unidos y en cierta
medida Guatemala y México en sus diversas publicaciones de los temas orientados a la formacion de
este medio con son una mezcla de diversas implementaciones. Entre los medios utilizados mas
importantes CEAC Espafa, Manuales de Arquitectura y Construccion Guatemala del Arg. William Garcia.
Las normativas para el rubro de la Arquitectura son poco frecuentes, sin embargo, en los campos de la
construccién, mecanica y manufactura tiene normas mas claras y concisas de acuerdo con las industrias
extranjeras, las cuales son diversas e implementan su propia normativa.
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(Continuacion)
Los programas utilizados tienen como Base la Compafia Autodesk que es lider a nivel mundial y nos
facilita licenciamiento educativo para su desarrollo del alumnado de la institucidn, entre los programas
mas frecuentes que se usan en el centro educativo Santo Tomas estd, Disefio General AutoCAD
para Arquitectura y Revit para la construccion, ademas de otros softwares como MEP de Revit para las
instalaciones, Inventor Professional/Fusién 360 para modelado mecénico,y 3DS Max/ Vray para el
modelado general. Por Ultimo, para la edicion digital se aplica Photoshop, Corel Draw.

Todo proceso tiene un conocimiento tedrico y practico utilizando manuales de formacién adecuado las
necesidades, es por ello, que los educadores dan un seguimiento y evaluacion de los procesos de
aprendizaje.
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Apéndice M: Entrevista CIMEQH

ACTA DE ENTREVISTA 03
Nombre de Proyecto: Codigo de Entrevista:

Guia para Representaciéon de Dibujo ArquitecténicoGO112018_E03

Ejecutado por: Fecha de recepcion de respuesta:

Edy Yojana Ortega Ramos 26/11/2018
Gisselle Esther Garcia Morales

ENCARGO QUIEN RESPONDIO CORREO

PUNTOS CONSULTADOS

1. Requisitos de planos solicitados por parte del CIMEQH a los ingenieros.

2. Planos presentados en la Municipalidad.

3. Requisitos de representacion gréfica en planos eléctricos.
DESARROLLO

La entrevista inici6 dandole al gerente las generalidades del proyecto de graduacion “Guia para
Representacion de Dibujo Arquitectdnico elaborado por Edy Ortega y Gisselle Garcia.

RESPUESTA

'Ya que no cuentan con un lineamiento para la representacion gréfica la Gerente proporcion6 las hojas que
contienen los requisitos para aprobacion de disefio y ejecucion de un proyecto eléctrico, ademas se indicd
visitar la ENEE ya ellos también tienen requerimientos para el desarrollo de cualquier proyecto eléctrico.
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Apéndice N: Acta de reunion R9

ACTA DE REUNION R9

Nombre de Proyecto: Cadigo de reunion:

Guia para Representacion de Dibujo | GO022019_R9

Arquitectonico

Ejecutado por: Fecha:

Edy Yojana Ortega Ramos 27/02/2019

Gisselle Esther Garcia Morales

Dirigida a: Hora inicio: 4:.00 PM

Coordinador & Docentes de Arquitectura Hora fin: 5:30 P.M
Lugar: San Pedro Sula, Cortés

Nombre Cargo

Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257

Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030

Arg. Yohandy Rodriguez Arquitecta y docente

Arq. Ira Fajardo Arquitecta y docente

Arqg. Claudia Rodriguez Arquitecta y docente (Asesor Metodoldgico)
PUNTOS DE DISCUSION

Formatos de papel.

Margenes de los formatos de papel.
Cajetin de los formatos de papel.
Doblez de los diferentes tipos de papel.
Sombras

. Humanizacién

. Vegetaciéon
DESARROLLO

La reunién de Grupo Foco dio inicio dandole a los docentes un predmbulo de los avances realizados en
el proyecto de graduacién “Guia para Representacion de Dibujo Arquitectdnico”.
Las observaciones generales realizadas por parte de los expertos:

e Simbologia de lectura de documento, ubicar después del prélogo.

e Justificar en el informe porque se usaran esos tamafos de papel y porque se usa 5mm en el

marco.

e Explicar en el informe que es propuesta propia.

o Definir Doblez y Archivado planos segun tipo de entrega.

e Explicar el uso de ejes (disposicion).

e Agregar diagramacion de plegados.

oo |s|win =

~
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e Aclarar en general que esta definido por normativas o criterio propio.

e Diferencia entre un anteproyecto o proyecto ejecutivo (diferencias de sombras, colores y
texturas).

e Corregir ciertas diagramaciones y elementos de visual en la guia.

1. Se debe dejar lo mas explicado posible los temas mediante ejemplos, sino estos se definiran en los
planos.
2. El enfoque principal de esta revision es el contenido de la guia.

Apéndice O: Acta de reunion R10

ACTA DE REUNION R10
Nombre de Proyecto: Cadigo de reunion:
Guia para Representacion de Dibujo | GO022019_R10
Arquitectonico

Ejecutado por: Fecha:
Edy Yojana Ortega Ramos 28/02/2019
Gisselle Esther Garcia Morales
Dirigida a: Hora inicio: 4:30 PM
Docentes de Arquitectura Hora fin: 6:30 P.M
Lugar: San Pedro Sula, Cortés
Nombre Cargo
Edy Yojana Ortega Ramos Estudiante de UNITEC; 21211257
Gisselle Esther Garcia Morales Estudiante de UNITEC; 21321030
Arg. Suany Aguirre Arquitecta y docente
Arg. Claudia Rodriguez Arquitecta y docente (Asesor Metodoldgico)

PUNTOS DE DISCUSION
Formatos de papel.
Margenes de los formatos de papel.
Cajetin de los formatos de papel.
Doblez de los diferentes tipos de papel.
Sombras
Humanizacién
Vegetacién

R E e I

DESARROLLO

La reunion de Grupo Foco dio inicio dandole a los docentes un predmbulo de los avances realizados en
el proyecto de graduacion “Guia para Representaciéon de Dibujo Arquitectonico” y sobre lo discutido
durante la reunién del dia anterior con el otro grupo foco.
Las observaciones generales realizadas por parte de los expertos:

e Redaccion.

e Mejoras visuales

e Reorganizacién de la informacion, anexo de otro capitulo.

e Observaciones sobre diagramacion y espaciado en la presentacion de la guia.

1. El enfoque de esta revision es la presentacion y diagramacién de la guia en general.
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Apéndice P: Carta de autorizacion CA1
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CODIGO: GO102018_E01-00

CARTA DE AUTORIZAQION PARA
GRABACION Y REGISTRO FOTOGRAFICO DE ENTREVISTA

Por este medio, yo ‘Jﬂ’ Sﬁ,l.,w‘o;v 20‘1"0(’ doy

consentimiento para ser grabado por las alumnas EDY YOJANA ORTEGA RAMOS, con
nimero de cuenta 21211257 y GISSELLE ESTHER GARCIA MORALES, con nimero de
cuenta 21321030, estudiantes de la carrera de Arquitectura, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura (FIA) de la Universidad Tecnolégica Centroamericana (UNITEC), para que el
contenido de esta entrevista sea utilizado en la realizacion del proyecto de graduacion titulado
“MANUAL DE DIBUJO ARQUITECTONICO”, asi como en la reproduccion para todos los
usos que tengan finalidad académica, por medio de audio, video, fotografia o cualquier formato
que se considere pertinente. .

Se me informara acerca del uso de la grabacion y/o registro para cualquier otro fin, diferente
al anteriormente citado.

Fecha: 20 octubre de 2018

Finna:

llustracion 79 Carta de autorizacion para grabacion Arq. José Salomoén Rosado.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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Apéndice Q: Carta de autorizacion CA2

CODIGO: GO102018_E02-00

CARTA DE AUTORIZAC}()N PARA
GRABACION Y REGISTRO FOTOGRAFICO DE ENTREVISTA

Por este medio, ¥ VM} ? M ] doy

consentimiento para ser gmbado por las alumnas EDY YOJANA ORTEGA RAMOS, con
numero de cuenta 21211257 y GISSELLE ESTHER GARCiA MORALES, con numero de
cuenta 21321030, estudiantes de la carrera de Arquitectura, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura (FIA) de la Universidad Tecnoldgica Centroamericana (UNITEC), para que el
contenido de esta entrevista sea utilizado en la realizacion del proyecto de graduacion titulado
“MANUAL DE DIBUJO ARQUITECTONICO?”, asi como en la reproduccién para todos los
usos que tengan finalidad académica, por medio de audio, video, fotografia o cualquier formato
que se considere pertinente.

Se me informara acerca del uso de la grabacion y/o registro para cualquier otro fin, diferente
al anteriormente citado.

Fecha: 26 octubre de 2018

Firma:

llustracion 80 Carta de autorizacién para grabacion Arq. Josué Castro

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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Apéndice R: Carta de autorizacion CA3

CODIGO: GO102018_E03-00

CARTA DE AITTORIZA(.:ION PARA
GRABACION Y REGISTRO FOTOGRAFICO DE ENTREVISTA

—
Por este medio, yo £ roeea VterTew doy
consentimiento para ser grabado por las alumnas EDY YOJANA ORTEGA RAMOS, con
nimero de cuenta 21211257 y GISSELLE ESTHER GARCIA MORALES, con nimero de
cuenta 21321030, estudiantes de la carrera de Arquitectura, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura (FIA) de la Universidad Tecnologica Centroamericana (UNITEC), para que el
contenido de esta entrevista sea utilizado en la realizacion del proyecto de graduacion titulado
“MANUAL DE DIBUJO ARQUITECTONICQ”, asi como en la reproduccion para todos los
usos que tengan finalidad académica, por medio de audio, video, fotografia o cualquier formato
que s¢ considere pertinente, .

Se me informard acerca del uso de la grabacion y/o registro para cualquier otro fin, diferente
al anteriormente citado.

Fecha: 30 octubre de 2018
Firma:

/

7

llustracion 81 Carta de autorizacion para grabacién Arq. Andrea Pleitéz.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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Apéndice S: Carta de autorizacion CA4

CODIGO: GO112018_E04-00

) CARTA DE AUTORIZACION PARA
GRABACION Y REGISTRO FOTOGRAFICO DE ENTREVISTA

Por este medio, yo A brhom Abeline Sandoyal vega . _ doy
consentimiento para ser grabado por las alumnas DY YOJANA ORTEGA RAMOS, con
namero de cuenta 21211257 y GISSELLE ESTHER GARCIA MORALES, con nimero de
cuenta 21321030, estudiantes de la carrera de Arquitectura, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura (FIA) de la Universidad Tecnologica Centroamericana (UNITEC), para que el
contenido de esta entrevista sea utilizado en la realizacion del proyecto de graduacion titulado
“MANUAL DE DIBUJO ARQUITECTONICO”, asi como en la reproduccion para todos los
usos que tengan finalidad académica, por medio de audio, video, fotografia o cualquier formato
que se considere pertinente.

Se me informara acerca del uso de la grabacion y/o registro para cualquier otro fin, diferente
al anteriormente citado.

Fecha: 20 noviembre de 2018

Firma:

Y -

&7

llustracion 82 Carta de autorizacion para grabacion Abraham Sandoval

Fuente: Garcia G,, Ortega E. (2018)
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Apéndice T: Carta de autorizacion CA5

CODIGO: GO112018_E05-00

. CARTA DE AUTORIZACION PARA
GRABACION Y REGISTRO FOTOGRAFICO DE ENTREVISTA

Por este medio, yo EA\Uv\ aouero g@mro doy

consentimiento para ser grabado por las alumnas EDY YOJANA ORTEGA RAMOS, con
numero de cuenta 21211257 y GISSELLE ESTHER GARCIiA MORALES, con nimero de
cuenta 21321030, estudiantes de la carrera de Arquitectura, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura (FIA) de la Universidad Tecnologica Centroamericana (UNITEC), para que el
contenido de esta entrevista sea utilizado en la realizacion del proyecto de graduacion titulado
“GUIA DE DIBUJO ARQUITECTONICO”, asf como en la reproduccion para todos los usos
que tengan finalidad académica, por medio de audio, video, fotografia o cualquier formato que
se considere pertinente.

Se me informard acerca del uso de la grabacién y/o registro para cualquier otro fin, diferente
al anteriormente citado.

Fecha: 27 noviembre de 2018

Firma:

llustracion 83 Carta de autorizacién para grabacion Arq. Edwin Caballero, presidente CAH.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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Apéndice U: Carta de autorizacion CA6

CODIGO: GO112018 E07-00

CARTA DE AUTORIZACION PARA
GRABACION Y REGISTRO FOTOGRAFICO DE ENTREVISTA

Por este medio, yo @ATMVV\ EV\Vl Qﬁil‘l&‘\ 6ﬁk440 doy

consentimiento para ser gtlabado por las alumnas EDY YOJANA ORTEGA/RAMOS, con
numero de cuenta 21211257 y GISSELLE ESTHER GARCIA MORALES, con niimero de
cuenta 21321030, estudiantes de la carrera de Arquitectura, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura (FIA) de la Universidad Tecnologica Centroamericana (UNITEC), para que el
contenido de esta entrevista sea utilizado en la realizacién del proyecto de graduacién titulado
“GUIA DE DIBUJO ARQUITECTONICO”, asf como en la reproduccion para todos los usos
que tengan finalidad académica, por medio de audio, video, fotografia o cualquier formato que
se considere pertinente.

Se me informaré acerca del uso de la grabacion y/o registro para cualquier otro fin, diferente
al anteriormente citado.

Fecha: 29 noviembre de 2018

Firma:
/D/b@ ‘
i

llustracion 83 Carta de autorizacion para grabacion Ing. Adrian Padilla, presidente

CICH.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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Apéndice V: Constancia de asesoria C1

CONSTANCIA DE ASESORIA DE REDACCION

Sefiores Escuela de Arte y Diseiio (EAD),

UNITEC San Pedro Sula, Cortés

Yo, Nohemy Vanessa Garcia Ferrera, Identidad No. 0501-1980-11880, Ingeniera Industrial,
con Maestria en Administracion de Empresas Orientada a la Calidad Total, y pasante de
Psicologia, hago constar que he gjercido como asesora de redaccion en el Proyecto de
Graduacion “"Guia para Representacion de Dibujo Arquitectonico”, desarrollado por las
alumnas Edy Yojana Ortega Ramos y Gisselle Esther Garcia Morales.

A fin de que el proyecto se realice de acuerdo a lo preestablecido en el acta de alcance, se
extiende la presente a los veintinueve dias del mes de abril del afio dos mil diecinueve.

Firma

llustracion 84 Constancia de Asesoria de Redaccion Ing. Nohemy Garcia.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2019)
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Apéndice W: Constancia de asesoria C2

CONSTANCIA DE ASESORIA TEMATICA

Sefores Escuela de Arte y Disefio (EAD)

UNITEC San Pedro Sula, Cortés

Yo, José Angel Rodriguez Rodriguez, Identidad No. 0501-1982-10963, con Licenciatura en
Arquitectura, Maestria en Disefio Arquitectonico Avanzado, y Maestria en Administracion de
Proyectos, hago constar que he ejercido como asesor tematico en el Proyecto de Graduacion
“Guia para Representacién de Dibujo Arquitecténico”, desarrollado por las alumnas Edy Yojana

Ortega Ramos y Gisselle Esther Garcia Morales.

A fin de que el proyecto se realice de acuerdo a lo preestablecido en el acta de alcance, se extiende

la presente a los treinta dias del mes de abril del afio dos mil diecinueve.

Firma
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llustracion 85 Arq. Salomoén Rosado arquitecto de Saybe & Asociados.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

llustracion 86 Arq. Josué Castro arquitecto de Grupo L.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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llustracion 87 Alumnos tomando clases de dibujo en el CTHA.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

oSfnaia

.
R N

llustracion 88 Lic. Abraham Sandoval Coordinador Académico de Taller de CTHA.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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llustracion 89 Exposicion ante junta directiva del CAH.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

llustracion 90 Visita al CIMEQH.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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llustracion 91 Aplicacion de encuesta a alumnos de Arquitectura UNITEC campus San
Pedro Sula.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)

_A

llustracion 92 Revision de Guia para Representacion de Dibujo Arquitectonico.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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llustracion 93 Revision de Guia para Representacion de Dibujo Arquitectonico con Grupo

Foco.

Fuente: Garcia G., Ortega E. (2018)
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ANEXOS

Columna 1 2

Fila Alcance Direccion de la pendiente

1 Escaleras de un 4
solo tramo

2 Escaleras doble 4

Escalerade
caracol

4 Escalera, corte
horizontal, con

(
debajo. /4 q

Corrida

5 Escalera, corte
horizontal, que t

muestra el cafién
sobre el planode
corte (Plan de piso
A)

6 Rampa, la
representacion de
rampas de cortees

analogaala | ;
presentacion de -

corte.
escalera

llustracion 94 Representacion de direccion de la pendiente en rampas y escaleras.
Fuente: DIN 1356-1 p. 9y 10. Traduccion: Garcia, G., Ortega E. (2018).
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Columna 1 2 Columna 1 2
Fila Alcance Tipos de apertura Fila Alcance Tipos de apertura
7 Puerta giratoria / - :‘)\
Ala rotatoria de
1 X
una hoja :l\/" /:
8 Puerta corrediza o [ crmmmerers
Ala rotatoria de
2 doble hoja
9 Hojas corredizas e DALY
10 Puerta plegable :f\f\ —i
Ala rotativa de
3 doble hoja una —
contrala otra
1 Ala giratoria de
una solahoja : ¥ LIN— __:
4 Ala giratoria de
una sola hoja ﬂ
12 Hoja rotatoria N
|
Ala giratoria de ’\/
5
una de doble hoja :[/\:
’ 13 | Aleta //\
6 -
Ascensor-ala
rotatoria | Ala plegable
= S e 14

Fuente: DIN 1356-1 p.10. Traduccion: Garcia, G., Ortega E. (2018).

llustracion 95 Representacion de abatimiento de puertas
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Columna 1 2

Fila Alcance Signos generales

Direccion

- Obranueva
terminada
- Obracruda

3 Indicacién de

superfcicie

ingerior

- Obranueva
terminada

- Obracruda

Q_
2 m;if: gi:,g::e rficie v
v
A
FS

Indicaciéndela

direccion visual VS S

del corte

Especificacionde

5 la guia de corte . _____ .
horizontal parael

tipo de

disposicionb.

6 Radio

llustracion 96 Simbologia general de planos.

Fuente: DIN 1356-1 p.9. Traduccién: Garcia, G., Ortega E. (2018).
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POR L DETARROLLO THCNOLOGICD OE MONDURAS '
PARAMETROS QUE DETERMINAN SI SU PROYECTO DE CONSTRUCCION REQUIERE DE REVISION

POR INGENIERO ELECTRICISTA COLEGIADO

" SE REQUIERE EL INGENIERO ELECTRICISTA COLEGIADO PARA:

1. i’ROYECTOS CIVILES DE 100.00 A 199.00 M2 DE CONSTRUCCION
PRESUPUESTO ELECTRICO DE REFERENCIA: L.50, 000.00 a L.100, 000.00
TIMBRES POR CADA JUEGO DE PLANOS: L.50.00 bad

2. PROYECTOS CIVILES DE 200.00 A 300.00 M2 DE CONSTRUCCION

PRESUPUESTO DE REFERENCIA: L.100, 001.00 a L.250, 000.00

TIMBRES POR CADA JUEGO DE PLANOS: L.150.00

3. PROYECTOS CIVILES DE 301.00 EN ADELANTE M2 DE CONSTRUCCION
PRESUPUESTO DE REFERENCIA: L.250, 001.00 a MAS

- TIMBRES POR CADA JUEGO DE PLANOS:

e HASTA L.250,000.00: L.150.00

* DEL.250,001 a L.500,000.00: L.350.00

e DEL.500,001.00 2 L.1000,000.00: L.700.00

e POR CADA FRACCION DE L. 100,000.00 SUPERIOR AL PRIMER MILLON

AGREGAR L.30.00 EN TIMBRES EN CADA JUEGO DE PLANOS. —l

NOTA: CADA JUEGO DE PLANOS SE CONSIDERARA ORIGINAL (AUNQUE SEA COPIA), POR LO QUE
* DEBERAN INCORPORARSE LOS TIMBRES CORRESPONDIENTES. o

NOTA: EL MONTO TOTAL DE LA OBRA ELECTROMECANICA ES DETERMINADA POR EL INGENIERO

ELECTRICISTA O MECANICO DE ACUERDO AL CASO EN SU RESPECTIVO PRESUPUESTO
DESGLOSADO REQUERIDO, FIRMADO Y SELLADO POR EL MISMO.

llustracion 97 Requisitos para Aprobacion de proyectos de construccion de obras
electromecanicas bajo el convenio colegio profesionales.
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REQUISITOS PARA APROBACION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE OBRAS
"ELLECT ROMECANICAS BAJO EL CONVENIO COLEGIOS PROFESIONALES-MSPS

1. MEMORIA DE CALCULO ELECTRICO O MECANICA REAUZADA POR INGENIERQ COLEGIADO
CIMEQH, FIRMADA, SELLADA Y TIMBRADA (TIMBRE DE L. 10.00).

2. CONSTANCIA DE SOLVENCIA DEL INGENIERO COLEGIADO CIMEQH HABILITANDOLO PARA
DISENAR, SUPERVISAR Y REALIZAR OBRA O AMBAS, DE L.300.00 MAS TIMBRE DE L.5.00.
(EN CASO DE SER DOS INGENIEROS INVOLUCRADOS EN EL MISMO PROYECTO CON
RESPONSABILIDADES ESPECIFICAS DIFERENTES: DISENO O REALIZACION DE LA OBRA,
PRESENTAR CONSTANCIA POR CADA UNO DE ELLOS Y SUS TIMBRES RESPECTIVOS Y FIRMAS
EN LAS CASILLAS CORRESPONDIENTES EN LAS HOJAS DE AFILIACION PROFESIONAL).

#% 3. SOLVENCIA MUNICIPAL ACTUALIZADA [VIGENTE) DEL INGENIERO COLEGIADO CIMEQH.

4. PRESUPUESTO ELECTRICO Y/O MECANICO DESGLOSADO DE LA PARTE ELECTROMECANICA
DEL PROYECTO FIRMADO, SELLADO MAS TIMBRE DE L.5.00.

5. FIRMA, SELLO DEL INGENIERO COLEGIADO CIMEQH Y TIMBRES (DE ACUERDO AL ARANCEL
TABULADO EN INFORMACION PROPORCIONADA) EN LOS PLANOS ELECTROMECANICOS

~ DEL PROYECTO EN CADA JUEGO.

6. FIRMA, SELLO Y TIMBRE DE L5.00 EN LAS CASILLAS CORRESPONDIENTES A SU-
PARTICIPACION EN EL PROYECTO DE LAS HOJAS DE AFILIACION PROFESIONAL (INCISO
NO.06 Y NO.09 DE TODAS LAS HOJAS).

7. CONTRATO CON INGENIERO CIMEQH CONSTRUCTOR/SUPERVISOR DE LA OBRA, FIRMADO
Y SELLADO MAS TIMBRE DE L. 5.00.

8. COPIAS DEDOCUMENTOS #1,2,4Y 7 DE ESTE INSTRUCTIVO.

S. PRESENTACION DE LA BITACORA L. 287.50.

Contdctenos: www.cimegh.org, e-mail capnor@cimegh.org
Teléfonos: 2566-0984/2566-2064/9663-0746

llustracion 98 Parametros para determinar requisicion de ingenieros electricistas en un
proyecto.
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* ok Y ok *
EMPRESA NACIONAL DE

. ENERGIA ELECTRICA
GOBIZRNO DE (A ENEE
REPUBLICA DE HONDURAS

DEPARTAMENTO SISTEMAS REGIONALES INTERCONECTADOS
SAN PEDRO SULA, CORTES

Telefax2 $56-91-87 Apartado 171
R SITOS PARA PR ADOS
R ITOS PARA DIRECTRI
i- Presentar pleno de la Urbanizecién debidomente firmado y sellado por el Departamento de Catastro
Municipal.

2- Solicitud de directrices firmada por el duefio de la urbanizacién y su nimero de teléfono donde ubicarle,
3-" Fotocopia de escritura.

4~ Cumplir con la norma de espacio de aceras (ancho de derecho de via en zona urbana).

~

REQUISITOS PARA APROBACION DE DISENO

5- Solicitud de aprobacién de disefio firmada por el duefio del proyecto

6- Listado de materiales

7- 1 plano original sellado y timbrado de acuerdo al presupuesto establecido por el CIMEQH
Y 3 coplas.

8- Presentar constancia de solvencia con el CIMEQH del ingeniero responsable del disefio

9- Datos del propietario, direccién residencial u oficina, nimero de teléfono e-Mail

10- Datos del Ingeniero que presente el proyecto nutero de teléfono e-mail

11- Presentor planos del proyecto DIGITALIZADOS Y GEQREFERENCIADOS. Un CD con el archivo
Digitalizado en autocad a escala natural del proyecto, Georeferenciado con unidades UTM, en el sistema de
coordenadas. WGS-84, vector 16 noroccidental y archivo 6PX con las coordenadas de los diferentes puntos.
El archivo autocad debe constar de almenos 3 capas.

a-referencia topogréfica (calles, Rios, aceras, puentes, etc.)
B-Puntos GPS de la ubicacidn de todds los postes
¢c-Estructuras proyectadas existentes
Orto fotografia (Opcional)
12- Permisos de servidumbre autenticados si los necesitara,
N

REQUISITOS PARA RECEPCION DE PROYECTOS

13- Solicitud de recepcién.del proyecto firmada por el propietario -
10-Constoncia de solvencia del CIMEQH del Ingeniero responsable de la obra
11-Original y copia de los facturas de compra de matericles utilizados en el proyecto
Las facturas originales se le devolverén selladas.
12-Certificado de prueba de alta eficiencia del trensformador emitido por la unidad de
Operacién de la E.N.E.E.
13-Todo documentacién deberd traer plano “como construide” digitalizado con los requisitos
Mencionados anteriormente incorporando ademds una fotografia vinculada de cada punto
En formato JPG toda documentacién deberd traer originl y copia adjuntar copia de la oprobacién
De diseiio.

llustracion 99 Requisitos para proyectos privadas segin CIMEQH.
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DIRECCION SECTORIAL
OFICINA TECNICA DE PREVENCION Y SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS OTPSCI
UNIDAD TECNICA DE BOMBEROS SAN PEDRO SULA

HEROICO Y BENEMERITO CUERPO DE BOMBEROS DE HONDURAS %g

E- mail: Director.otpsci@bomberoshonduras.hn

REQUISIT CERTIFIC IST 1

En base a ley de Bomberos 294-93 CAP. 3, Art. 11al15, y Reglamento de medidas
preventivas y accidentes de trabajo y enfermedades profesionales Art. 200, 201,
202,203 y concordantes, Referencias las Normas NFPA 101.

1. Presentar solicitud al Comandante General, Regional o Local de la Ciudad para

revision de planos constructivos del sistema general contra incendios,

seguridad humana y plan de contingencia, incluyendo nimero de teléfono y

correo electrénico del solicitante.

Presentar hoja de compatibilidad, directrices de disefio o como se determine en

cada una las alcaldias Municipales.

Permiso de conexion de la ENEE (cuando aplique).

Permiso de aerondutica civil (cuando aplique).

Revisién del sistema de gas LP (cuando aplique).

Solvencias de los colegios profesionales involucrados en el proyecto (CICH,

CAH, CIMEQH y Otros).

Presentar Los planos arquitectdnicos como; fachadas, cortes, eléctricos,

estructurales y detalles, lamparas de emergencia detallado a que circuito estan

conectadas, sino se incluyeran en los planos de iluminacién. Cuando aplique
presentar planos de hidrantes, sistemas de alarma de incendios, gabinetes,
rociadores, aire acondicionado, sistemas de ventilacién y extraccion,

8 Presentacion de planos de proyectos para edificaciones mayores a 500 mts2
en escala maxima. 1.22 x 0.92 mts, el minimo de 0.60 x 0.45 mts y 11 x
17(tabloide) para edificaciones menor e igual a 500 metros cuadrados en areas
constructivas en su totalidad.

9 Memoria de célculo del sistema de proteccién contra incendios, sistemas de
iniciacion y alarma, rociadores, gabinetes, hidrantes, etc. Cuando Aplique.

10. Memoria de calculo eléctrica.

11. Memoria de calculo estructural.

12 Forma F-01(declaracioén sobre la informacion del proyecto por el responsable
de la obra).

13. Copia del presupuesto total del proyecto. (incluye Obra Gris, Eléctrico y
Sistema Contra Incendios y seguridad humana).

14. El Plan De Contingencia Constructivo se debe presentar al inicio del proyecto para darle
seguimiento al mismo durante su desarrollo.

15. El célculo de cobro se hara mediante la tabla técnica de cobro, de acuerdo a ley de
Bomberos.

16. Deberan presentarse fichas Técnicas.

17. Inspeccidn quedaran de acuerdo al criterio del Cuerpo de Bomberos, cuando
considere necesario, sin previo aviso para la verificacion del plan de
contingencia y una final para verificacion de los sistemas de seguridad.

DA N

~N

NOTA:

e Una vez recibida la documentacion (planos), se emitira una constancia de
recibimiento de la misma.

e Una vez aprobados el proyecto debera dejar una copia del sistema contra
incendios y seguridad humana, eléctricos, arquitecténicos, estructurales, en
la Unidad Técnica de Bomberos.

e El plan de contingencias constructivo llevara el nombre del proyecto,
firmado por el profesional encargado de la obra (CICH, CAH, CIMEQH y
otros), encuadernarlo una vez aprobado y dejar una copia del mismo a la
Unidad Técnica de Bomberos.

En etapa de anteproyecto se puede presentar en formato digital.
Se entregara el certificado, una vez cumplidas las medidas de
cumplimiento.

llustracion 100 Requisitos de Certificacion para Construccion.
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HEROICO Y BENEMERITO CUERPO DE BOMBEROS DE HONDURAS
SAN PEDRO SULA, CORTES.
Teléfono de emergencia 2556-7644
Fax (504) 2556- 8790
OTPSCI (504) 2556-4155
E- mail: otpsci.sps@argoshonduras.com

Guia para elaboracion de Planes de Contingencias Constructivo.

La presente sirve Unicamente como referencia (GUIA), para la recopilacion de datos
que son necesarios para la elaboracién del Plan de Contingencias durante un proceso
de construccion de un edificio sea cual sea su uso, los pormenores que componen
cada plan son a discrecion de cada construccion de acuerdo con el andlisis de riesgo
realizado el cual debe venir debidamente justificado dentro del plan.

Portada: indicando que es un plan de contingencias constructivo, a que
proyecto pertenece, la que deberd venir con tiempo de edicién, el plan o
borrador puede venir encuadernado o en un folder, Unicamente para el proceso
de revision, el plan final debe traerse encuadernado, original y copia.

indice: con la numeracién de cada item dentro del plan.

Datos Generales: que incluye el nombre del proyecto, ubicacion barrio colonia o
sector, organigrama e la empresa constructora, objetivos del plan, tanto en lo
general como en lo especifico, responsable del proyecto, ingeniero residente,
tiempo que llevara la construccion.

Estructura operacional en caso de emergencia: este debe esta debe venir en
una sola pagina, en tamario legible, entendible y en forma de flujograma.

Andlisis de Riesgo: En este punto se analiza todo el entorno tanto en lo interno
como lo externo donde sobresale aquellas incidencias que puedan desarrollarse
durante el proceso de la construccién en ese edificio, evaluando cada riesgo de
manera real y visualizando las posibles soluciones de cada uno. Cada riesgo
debe ir escrito y analizado de manera que no existan aspectos que no tengan
que ver con el entorno y que estén de mas en el plan. Esto se hace analizando
los riesgos del entorno de acuerdo al estudio realizado.
Los tipos de riesgos se analizan en las etapas antes, durante y después,
ejemplos de algunos de ellos:

e Fenomenos geoldgicos. (sismos, derrumbes, tormentas eléctricas.)

e Fenomenos quimicos. (derrames, fugas, reacciones, contaminaciones.)

e Fendmenos tecnoldgicos. (incendios, accidentes laborales.)

e Fendmenos Sanitarios. (lluvias intensas e inundaciones)

e Fendmenos Sociorganizados. ( disturbios sociales, terrorismo, sabotajes,

represalias)

Esto es un ejemplo, ust. debe realizar un andlisis de riesgo y determinar que
puede pasar durante la construccion, pueden existir otras emergencias que no

llustracion 101 Guia para elaboracion de Planes de Contingencia.

193



VL

Vil

Vil

HEROICO Y BENEMERITO CUERPO DE BOMBEROS DE HONDURAS
SAN PEDRO SULA, CORTES.
Teléfono de emergencia 2556-7644
Fax (504) 2556- 8790
OTPSCI (504) 2556-4155
E- mail: otpsci.sps@argoshonduras.com

estan marcadas arriba, caidas de andamios, seguridad en las alturas, caidas
desde alturas, etc. todo dependera del disefio de la construccion.

Funciones de los involucrados: debe enumerarse las diferentes funciones y
las responsabilidades que tendran al momento de una emergencia, esto de
acorde al organigrama anterior y dejando claro que actividades corresponden en
el antes, durante y después. Esto incluye al Ing. reciente, maestro de obra y
trabajadores de la construccién que serviran en caso de una emergencia.
Quedando definidos sus roles.

Protocolos de actuacién y flujogramas: En este enunciado se especifica paso
a paso de la etapa Durante de una emergencia los pasos a seguir para la
solucién de la misma, estos pasos se especificaran ademas en un flujograma
anexo a cada protocolo de actuacion y se especificara uno para cada evento,
debe tener concordancia entre la parte tedrica y lo expuesto dentro del
flujograma.

Anexos: se adjuntara al plan, anexos donde se indique planos de ruta de evacuacion,
puntos de encuentro, distribuciéon de equipo contra incendio, directorio telefénico de
emergencias externos (911, bomberos, hospitales etc) y con los nimeros actualizados
de los responsables de la construccion que se necesiten contactar en caso de
emergencia., lideres, encargados, coordinadores, jefes o gerentes segun sea el caso
necesario para notificar o tomar decisiones en una crisis.

Firmas: es la parte final del plan y donde se registran las firmas de:
e Responsable en la construccion .
o Jefe de OTPSCI:
v Capitan de Bomberos
Lic. Jorge Alberto Turcios.
e Comandante Local Cuerpo de Bomberos:
v" Mayor de Bomberos
Lic. Alberto Varela Molina.

En general:

Cada pégina dentro del plan debe ir con hoja membretada, con afio de publicacién, numero de pégina
incluyendo la dltima pagina, el texto debe ser en letra nimero 12, debidamente justificada.

El plan de contingencias tiene duracion durante ese proyecto unicamente, y no se puede hacer copias
para otro ya que no es el mismo andlisis de riesgo.

Oficina Técnica de Prevencion y Seguridad Contra Incendios OTPSCI, San Pedro Sula

llustracion 102 Guia para elaboracion de Planes de Contingencia.
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