uwnitec

Laureate International Universities

FACULTAD DE POSTGRADO

TESIS DE POSTGRADO

DIAGNOSTICO DE MERCADO PARA PREGRADO DE

INGENIERIA EN ENERGIA EN UNITEC

SUSTENTADO POR:
AVY MELISSA MEZA GAVARRETE
JENNY MARIBEL RODRIGUEZ AMAYA

PREVIA INVESTIDURA AL TITULO DE

MASTER EN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

TEGUCIGALPA, M.D.C. HONDURAS, C.A.

OCTUBRE, 2012



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA CENTROAMERICANA
UNITEC

FACULTAD DE POSTGRADO

AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

RECTOR
LUIS ORLANDO ZELAYA MEDRANO

SECRETARIO GENERAL
JOSE LESTER LOPEZ PINEL

VICERRECTOR ACADEMICO
MARLON ANTONIO BREVE REYES

DECANO DE LA FACULTAD DE POSTGRADO

JEFFREY LANSDALE



DIAGNOSTICO DE MERCADO PARA PREGRADO DE
INGENIERIA EN ENERGIA EN UNITEC

TRABAJO PRESENTADO EN CUMPLIMIENTO DE LOS
REQUISITOS EXIGIDOS PARA OPTAR AL TiTULO DE

MASTER EN

MAESTRIA EN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

ASESOR METODOLOGICO

MARLON ANTONIO BREVE REYES

ASESOR TEMATICO

RENE LEON

MIEMBROS DE LA TERNA
CINTHIA CANO
JORGE CENTENO

SANDRA RODRIGUEZ



wunitec

Laureate International Universi ties

FACULTAD DE POSTGRADO

DIAGNOSTICO DE MERCADO PARA PREGRADO DE
INGENIERIA EN ENERGIA EN UNITEC

AUTOR:
Avy Meza /Jenny Rodriguez

RESUMEN

El presente documento de tesis es un diagndstico de mercado para el pregrado de
Ingenieria en Energia en UNITEC. Los objetivos de esta investigacion fueron identificar
la demanda de Ingenieria en Energia, analizar la oferta académica de otros paises y
determinar los conocimientos, habilidades que los ingenieros en energia deben tener
para ser competentes en el mercado laboral. La metodologia utilizada para la
investigaciéon se fundament6 en varias técnicas de enfoque cualitativo y cuantitativo,
entre ellas el juicio de expertos, el desarrollo de un grupo focal con expertos/
empleadores del sector energia y la encuesta aplicada a los interesados directos. Entre
los hallazgos mas relevantes se comprueba que el 100% de los encuestados tienen
planeado iniciar una carrera universitaria y de ellos un 36% tiene interés en realizar
estudios de Ingenieria en Energia, de los cuales un 31% elegiria como principal opcién
para estudiar dicho pregrado en UNITEC. Desde el punto de vista de los expertos si
existe la necesidad en el pais de formar profesionales de Ingenieria en Energia
especialmente orientada a las energias renovables. En paises del exterior como México,
Espafa, Pert, Colombia y Guatemala se ofrece el pregrado de Ingenieria en Energia,
siendo un total de 14 universidades que brindan dicho pregrado. Segun los

expertos/empleadores si existe mercado laboral en Honduras para los futuros
Vi



profesionales en energia, ya que actualmente el sector est4 creciendo. Adicionalmente
se realiz6 una propuesta de las areas de conocimiento de una Ingenieria en Energia.

Palabras claves: Estudio de mercado, juicio de expertos, grupo foco y encuestas.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to perform a market diagnose for an Energy Engineering
major for UNITEC. The objectives of this investigation were to identify the demand for the
major, analyze the academic offering from other countries and inentify the knowledge
fields Energy Engineers must acquire to be competent in the national market. The
methodology used for the investigation was based on different techniques of both
guantitative and qualitative approaches. Such techniques include: Expert Judgement,
Focal Group with experts and employers, and survey the possible future students.
Among the most important findings is the fact that 100% of the surveyed students are
planning to study a college major and 36% of them are interested in an Energy
Engineering mayor. 31% of such students chose UNITEC to study this major.
Moreover, from the expert’s perspective there is a real need to form professionals in an
Energy Engineering major focusing on Renewable Energy. The major is offered in other
countries such as Mexico, Spain, Peru, Colombia and Guatemala in a total of 14
universities. According to experts and employers there is a demand in Honduras for the
future Energy Engineers since the sector is growing. Furthermore a proposal was made
on the knowledge areas for an Energy Engineering major since there is an interest from
students and a strong awareness from the experts that professionals are needed in the
area.

Key words: Market survey, expert judgement, focal group, surveys.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1INTRODUCCION

Hoy en dia vivimos en un mundo globalizado, en el cual la educacién universitaria se ha
convertido en una prioridad para todos, nos brinda mayores oportunidades de
crecimiento a nivel profesional y personal.

Nuestros conocimientos nos brindan ventajas competitivas. Es por ello, que los paises
desarrollados cuentan con elevados niveles de educacion. La oferta de carreras
universitarias se debe ampliar segun las tendencias de la actualidad, con un enfoque
hacia las nuevas tecnologias.

El sector energia de nuestro pais y del mundo est4 creciendo debido a que en cada
tarea cotidiana, en la casa, en el trabajo, en los medios de transporte, en las industrias,
el motor que permite funcionar, y cada vez se necesita mas es la energia. Todo el
universo se mueve a través de la energia por lo que se requiere de la formacion de
profesionales especialistas en energia.

El presente documento proporciona un estudio realizado para diagnosticar el mercado
para carrera de pregrado de Ingenieria en Energia en la Universidad Tecnoldgica

Centroamericana (UNITEC), el cual se presenta de la siguiente forma:

En el capitulo uno se presenta la propuesta metodoldgica, que consta de antecedentes
del problema, definicion, objetivos del proyecto, variables de estudio y justificacion.

El capitulo dos incluye marco tedrico, compuesto por temas y subtemas como;
educacion, Educacion Superior en Honduras, marco juridico, centros de educacion
superior, ingenieria, origen y papel de la ingenieria en la globalizacién. Ademas
conceptos basicos de energia, manifestaciones, energias no renovables y renovables,

ahorro y uso eficiente de energia.

En el capitulo tres se indica la metodologia de la investigacion, el disefio y las técnicas

de recoleccion de informacion.



En el capitulo cuatro presentamos los resultados y andlisis de la oferta académica para
un pregrado de Ingenieria en Energia en otras universidades, los resultados del
desarrollo del grupo focal, juicio de expertos o empleadores y el analisis de la encuesta

aplicada a los interesados directos.

En el capitulo cinco exponemos las conclusiones y recomendaciones de la

investigacion.

Finalizamos la investigacion detallando la aplicabilidad, donde se presenta una
propuesta de las areas de conocimiento para el plan de estudio de Ingenieria en

Energia.

1.2 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

1.2.1 LA EDUCACION SUPERIOR

La Gaceta (1992), articulo 5, define la educacion superior como “un proceso de
formacién humanistica y profesional, que se realiza bajo el principio de libertad de
investigacion, de aprendizaje y de catedra. Persigue el desarrollo integral del estudiante
de nivel superior y esta orientada a brindar respuestas a las necesidades de desarrollo
social, mediante el dominio del saber en los campos cientificos- tecnolégicos, artistico y
cultural, cumpliendo con sus finalidades en virtud de la integracion de las funciones de la

investigacién docencia y extension”.
De acuerdo a La Gaceta (1992), la educacién superior tiene los siguientes fines:

e Fomentar el conocimiento de la realidad nacional mediante la investigacion
cientifica, humanistica y tecnoldgica.

e Promover la difusion general de la cultura y el desarrollo de los valores
nacionales.

e Promover los profesionales de mas alto nivel que requiere el proceso de
desarrollo integral del pais.

e Contribuir a la formacion integral del ciudadano hondurefio, desarrollando sus

potenciales creadoras.



e Fortalecer el nucleo familiar como unidad béasica de una sociedad.

e Participar en el esfuerzo mundial de generacion de ciencia y tecnologia, arte y
filosofia, especialmente en los campos prioritarios de desarrollo nacional.

e Fortalecer la identidad e independencia nacional en el marco en los procesos de
integracion regional y las relaciones internacionales.

e Contribuir a la solucién de los problemas comunitarios y nacionales asi como la

transformacion de la sociedad hondurefia.
1.2.2 DEFINICION DE INGENIERIA

Salazar, M., Rojano, A., & Llamas, G. (2004), encontrdé que el Consejo de Acreditacion
para la Ingenieria y la Tecnologia (Acreditation Board For Engineering and Technology,
ABET), define la ingenieria como: “La profesion en el cual el conocimiento de las
matematicas y las ciencias naturales, adquirido mediante el estudio, la experiencia y la
practica, se aplica con buen juicio al desarrollo de maneras de utilizar econémicamente

los materiales y las fuerzas de la naturaleza en beneficio de la humanidad”.

1.2.3 CONCEPTO DE ENERGIA

Para Carta Gonzales, J. A., Calero Peréz, R., Colmenar Santos, A., & Castro Gil, M. A.
(2009), en el campo de la fisica, se define energia como una propiedad de los cuerpos o
sistemas materiales en virtud de la cual estos pueden transformarse (asi mismos),
modificando su estado o situacion, asi como actuar sobre otros cuerpos, originando

transformaciones en ellos.

La energia indica la capacidad de un cuerpo o sistema para producir transformaciones,

con independencia que estas se produzcan 0 no.

1.3 DEFINICION DEL PROBLEMA

1.3.1 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Hoy en dia vivimos en un mundo globalizado y de constantes cambios, es por ello que
las sociedades actuales requieren que su personal sean profesionales competentes, con

habilidades y conocimientos en las nuevas tecnologias.



Todos los sistemas modernos estan basados en energia, por lo tanto, es importante
qgue en nuestro pais se cuente con una Ingenieria en Energia, ya que en la actualmente
para estudiar dicho pregrado hay que salir de Honduras. Es por ello, que UNITEC, en
busca de la excelencia pretende implementar el pregrado en Ingenieria en Energia. Para

conocer si existe demanda para esta nueva carrera, se realizara un analisis de mercado.

1.3.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En ninguna universidad de Honduras se cuenta con una Ingenieria en Energia.
Mediante este estudio buscamos conocer si existe demanda para la implementacion de
un pregrado de Ingenieria en Energia en UNITEC, también se indagard sobre los
conocimientos y habilidades para que un ingeniero en energia sea competitivo en el

mercado laboral.

1.3.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢En qué universidades de Honduras y de otros paises se imparte la carrera de

Ingenieria en Energia?
¢, Cual es la malla curricular gue actualmente se utiliza para una Ingenieria en Energia?

¢ Existe mercado interesado en esta profesion para que se pueda crear un pregrado de

Ingenieria en Energia en UNITEC?

¢, Cudles son los conocimientos que se consideran necesarios y que todo ingeniero en

energia debe de tener?

¢, Cudles son las habilidades y capacidades que los expertos consideran importantes en

un ingeniero en energia?



1.4 OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un analisis de mercado para la implementacion de un pregrado de Ingenieria en
Energia en UNITEC, que contribuya al desarrollo del pais mediante la formacion de

profesionales competentes.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar la oferta académica de Ingenieria en Energia en otros centros
universitarios a nivel de pregrado.

e Determinar los conocimientos y habilidades que los Ingenieros en Energia deben
tener para ser competentes en el mercado laboral.

¢ I|dentificar la demanda de Ingenieria en Energia en el Distrito Central.
1.5 VARIABLES DE ESTUDIO

1.5.1 VARIABLE DEPENDIENTE

¢ Demanda de alumnos interesados en estudiar Ingenieria en Energia.
o Capacidades y habilidades que los ingenieros en energia deben tener para ser

competentes en el mercado laboral.

1.5.2 VARIABLE INDEPENDIENTE

¢ Nivel econémico

e Situacion laboral de los padres

¢ Interés por estudiar una carrera técnica
e FEdad

e Sexo

e Estatus social

e El perfil de los expertos

e El perfil de los estudiantes



1.6 JUSTIFICACION

La sociedad moderna en la que vivimos demanda de profesionales formados en
diferentes especialidades, y para satisfacer todas las necesidades UNITEC, busca
innovar e incrementar su oferta de carreras en pregrado, creando la Ingenieria en
Energia. Mediante esta carrera técnica los profesionales tendran una gama de

oportunidades que les dara una ventaja competitiva al graduarse.

El sector energético esta creciendo en Honduras y en el mundo, por lo que se espera
que la demanda de especialista en energia sea alta y esto permitird a los futuros

profesionales de Ingenieria en Energia mayores oportunidades de empleo.

La matriz energética de Honduras en su gran mayoria proviene de combustibles fosiles,
los altos costos de estos, nos han obligado a buscar alternativas para generar energia a
través de fuentes renovables. Los proyectos para la generacion de energia limpia que
se han desarrollando o0 que estan en proceso son; proyecto de energia edlica, Patuca
lll, complejo energético Valle del Aguan, los Llanitos y Jicatuyo, con estos proyectos y
otros que puedan surgir se espera que aumente la demanda de profesionales

especialistas en energia en un futuro cercano.

La fluctuacion del precio del petréleo afecta el costo de energia eléctrica, por lo tanto
también la economia de nuestro pais se ve altamente perjudicada. Debido a esta
problematica es importante contar en nuestro pais con profesionales que planteen
medidas de ahorro energético y propongan proyectos para reducir la dependencia de los
combustibles fosiles, mediante el aprovechamiento de los recursos renovable del pais.
La no dependencia de los combustibles mejora la calidad de vida de la poblacion

minimizando la contaminacion y reduciendo los gases de efecto invernadero.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 EDUCACION

2.1.1 LA EDUCACION SUPERIOR

La Gaceta (1992), articulo 5, define la educacion superior como “un proceso de

formacion humanistica y profesional, que se realiza bajo el principio de libertad de

investigacion, de aprendizaje y de cétedra. Persigue el desarrollo integral del estudiante

de nivel superior y esta orientada a brindar respuestas a las necesidades de desarrollo

social, mediante el dominio del sabe en los campos cientificos- tecnoldgicos, artistico y

cultural, cumpliendo con sus finalidades en virtud de la integracion de las funciones de la

investigacién docencia y extension”.

De acuerdo a La Gaceta (1992), la educacién superior tiene los siguientes fines:

Fomentar el conocimiento de la realidad nacional mediante la investigacion
cientifica, humanistica y tecnoldgica.

Promover la difusiébn general de la cultura y el desarrollo de los valores
nacionales.

Promover los profesionales de mas alto nivel que requiere el proceso de
desarrollo integral del pais.

Contribuir a la formacion integral del ciudadano hondurefio, desarrollando sus
potenciales creadoras.

Fortalecer el nucleo familiar como unidad basica de una sociedad.

Participar en el esfuerzo mundial de generacion de ciencia y tecnologia, arte y
filosofia, especialmente en los campos prioritarios de desarrollo nacional.
Fortalecer la identidad e independencia nacional en el marco en los procesos de
integracion regional y las relaciones internacionales.

Contribuir a la solucion de los problemas comunitarios y nacionales asi como la

transformacioén de la sociedad hondurenia.



2.1.2 TENDENCIAS DE LA EDUCACION

Durante la década de los ochenta la relativa estabilidad en la que los componentes
educativos y de formacién de recursos humanos, sobre todo de profesionales y técnicos,
venian operando fue radicalmente alterada. Uno de los impactos de mayor influencia
que se presentd fue la presencia de un conjunto de innovaciones centradas en la
microelectronica y la informatizacion, de la biotecnologia y los nuevos materiales que
prefiguraron un paradigma diferente en las perspectivas de las instituciones que

producen, divulgan y transfieren conocimientos.

Didriksson, A. (s.f.), encontr6 que para Burton Clark (Creating Entrepreneurial
Universities. Pergamon Press, London, 1998),” las universidades han entrado a una fase
de cambios profundos que no tiene punto de retorno, ni perspectivas cercanas a una
nueva fase de equilibrio. Esto se debe a la multiplicidad de nuevas demandas a las que

tienen que hacer frente y que han alterado sustancialmente su capacidad de respuesta”.

Las universidades, en la versidon de este autor, recurren a la “diferenciacion” a todo nivel,
institucional, programatico, de oferta, de demanda, de recursos, bajo la forma de
cambios incrementales sucesivos que van creando una cultura permanente de
innovacion, o mejor para Clark, de sentido “emprendedor’. Los elementos que
comprenden los caminos por los que transita el cambio de contenido emprendedor en
las universidades, son cinco:

» Fortalecimiento del nucleo directivo

« Expansion de la periferia de desarrollo

» Diversificacion de la base financiera

» Estimulo al coraz6n académico

* Integracién de una cultura emprendedora

En las condiciones en las que se vive el paso hacia una sociedad dominada por las
tecnologias y los conocimientos, dentro de un periodo caracterizado por una transicion

forzada, aunque a menudo truncada, hacia la democratizacion y las crisis econémicas
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recurrentes con cortos de estabilizacion, lo que ocurrird en un horizonte de futuro de dos
o tres décadas dependera de la manera como puedan reorganizarse y transformarse las
bases de sustentacion economicas y politicas de los paises, pero también de sus
instituciones educativas y culturales, siempre y cuando de ellas dependera,
fundamentalmente, la creacion de una capacidad organica en produccion y transferencia

de conocimientos y tecnologias.

A medida que se articulan las economias nacionales a los procesos de integracion y
globalizacion basados en un patron “tecno-bio-informatico”, los requerimientos hacia las
instituciones universitarios tradicionales estan cambiando rapidamente, sobre todo en
relacion a sus perfiles de ingreso y egreso, en el tipo de carreras y orientaciones
curriculares, en la formacién de investigadores, en su organizacion y gobierno y en la
manera como se vinculan las instituciones a demandas especificas de la nueva
sociedad que emerge y se organiza, asi como a amplios sectores de la produccion, los

servicios y el empleo.

El cambio que ocurre se encuentra, por ello, en relacién directamente proporcional a la
innovacion que ocurra en las estructuras institucionales y en la reorientacion en los
contenidos de los aprendizajes y de la investigacion, de forma articulada a los

requerimientos nacionales y del conocimiento social.

2.1.3 MARCO JURIDO DE LA EDUCACION EN HONDURAS

La Constitucion de la Republica de Honduras en su Capitulo VIl de la educacion y la
cultura, en el articulo 159 dice: “La Secretaria de Educacion Publica y la Universidad
Nacional Auténoma, sin menoscabo de sus respectivas competencias, adoptaran las
medidas que sean necesarias para que la programacion general de la educacion
nacional se integre en un sistema coherente a fin de que los educandos respondan

adecuadamente los requerimientos de la Educacion Superior”.



Segun la Ley de Educacion Superior (1994). En 1989, se emite la Ley de Educacion
Superior (LED), para desarrollar el mandato constitucional de asignarle a la U.N.A.H la

direccién de la educacion superior.

La organizacion direccion y desarrollo del nivel educativo esta a cargo de la Universidad

Nacional Autbnoma de Honduras, mediante los siguientes érganos:

e Claustro Pleno
e Consejo de Educaciéon Superior
e Consejo Técnico Consultivo

e Direccién de Educacién Superior

El Claustro Pleno funcionara de acuerdo a lo dispuesto en la Ley Orgéanica de la
Universidad Nacional Autbnoma de Honduras. Para los fines de esta Ley tiene
competencia para conocer del recurso de apelacion contra las resoluciones del Consejo

de Educacion Superior.

En el capitulo Il de la Ley de Educacion Superior (1994), articulo 12, define que El
Consejo de Educacion Superior, es el 6rgano de direccion y decision del sistema. Esta

integrado por:

e El Rector de la Universidad Nacional Autonoma de Honduras.

e Seis miembros representantes de la Universidad Nacional Autonoma de
Honduras.

e Seis Rectores, Directores o autoridad jerarquica superior de los centros de
educacién superior, electos por el Consejo Técnico Consultivo, de los cuales, por
lo menos tres corresponderan a los centros privados de educaciéon superior.

e El titular de la Direccion de Educacion Superior.

e El Consejo de Educacion Superior tiene las siguientes atribuciones.

e Dictar las politicas de la Educacién Superior.

e Aplicar esta ley, la de las universidades privadas o particulares y cualesquiera

otros regimenes legales aplicables a la Educacién Superior.
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e Aprobar la creacion y el funcionamiento de centros de Educacion Superior,
publicos o privados.

e Aprobar la apertura, funcionamiento, fusiébn o supresion de carreras, escuelas,
facultades, institutos y centros de investigacion cientifica, asi como los planes
curriculares y los programas especiales de nivel superior de las universidades
particulares o privadas y de los centros estatales de Educacién Superior, regidos
mediante esta Ley.

Es entendido que la aprobacién de carreras, escuelas, facultades, institutos y centros de
investigacién cientifica, asi como los planes curriculares y los programas especiales en
los centros de Educacién Superior, se har4 a peticion de éstos; y, en cuanto a la

supresion, se actuara previa evaluacion, oyendo en todo caso, a la institucion afectada.

En todo caso el Consejo de Educacion Superior, esta obligado a resolver sobre dichas

solicitudes en un plazo no mayor de ciento ochenta (180) dias.

El Consejo Técnico Consultivo, es un érgano que debe ser oido para resolver sobre
cualquier asunto de caracter general o cuando el Consejo de Educacion Superior le

solicite opinién. Sus dictdmenes tendran caracter ilustrativo.

El Consejo Técnico consultivo esta integrado por los Rectores, Directores o la autoridad
superior jerarquica, o sus representantes, de los centros de educacién superior

debidamente autorizados.

El Presidente serd electo por simple mayoria de votos entre sus miembros, por el

término de un afio, no pudiendo ser re electo para el periodo siguiente.
El Consejo Técnico Consultivo tiene las siguientes atribuciones:

e Elegir seis Rectores, Directores o autoridad jerarquica superior de los centros
para integrar el Consejo de Educacion Superior.

e Asesorar al Consejo de Educaciéon Superior.

e Dictaminar en asuntos académicos sobre los que deba emitir resolucién definitiva

de fondo el Consejo de Educacion Superior.
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e Dictaminar sobre la conveniencia o inconveniencia de la autorizacién, fusién o
cierre de carreras o de centros de educacion superior.

e Pronunciarse sobre asuntos académicos de interés general para el nivel de
Educacion Superior.

e Elevar consultar ante el Claustro Pleno, para los efectos de crear doctrina
académica.

e Elaborar anteproyectos de reglamentos y de reformas a los mismos, en asuntos
de educacion superior, para someterlos al Consejo de Educacion Superior.

e Presentar recomendaciones al Consejo de Educacion Superior para lograr la
excelencia académica en los Centros del Nivel.

e Servir de 6rgano de consulta del Consejo Nacional de Educacion.

e Las demas que le sefale la Ley y los reglamentos.

Segun la Ley de Educacién Superior (1994) se define La Direccion de Educacion
Superior, como el érgano ejecutivo de las resoluciones del Consejo de Educacion
Superior. Actia como Secretaria del nivel y su Director es el medio de comunicacién y
enlace con los centros de educacion superior. Su organizacion estara determinada en el

reglamento de la Direccion.

La Direccion de Educacion Superior, estara a cargo de un Director electo por el Claustro
Pleno Universitario, seleccionado de una terna propuesta por el Rector de la Universidad
Nacional Autonoma de Honduras, de acuerdo a los requisitos de la reglamentacion
interna de ésta y debe ser un profesional universitario de reconocida honorabilidad y de
experiencia en el campo de la administracién educativa superior. Durard en su cargo un

periodo de tres afios, pudiendo ser re electo por una sola vez.

La Direccion de Educacion Superior, emitirA su opiniébn razonada, previamente a la

resolucion del Consejo de Educacion Superior, sobre:

e Autorizacion para el funcionamiento de centros de educacion superior, estatales o

privados
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e Aprobacion o reformas curriculares, y reglamentacion académica contenida en el
estatuto de cada centro

e Creacion y supresion de carreras y unidades académicas en las instituciones
autorizadas

e Aplicacion de las normas académicas del nivel en caso de conflicto

¢ Requisitos académicos reglamentarios del personal docente y alumnado

e Legalizacion de documentos acreditantes

e Los demas asuntos que le sefialen los reglamentos

e La Direccion contara para su funcionamiento con las siguientes dependencias

e La Direccion Ejecutiva

e La Secretaria Administrativa

e La Consultoria Legal

e La Divisién Tecnologia Educativa

e La Division de Asuntos Académico-Administrativos

e La Division de Investigacion y Extension Educativas

e La Divisién de Informacién y Promocion

e Las demas que se creen en el futuro

Cada una de estas dependencias estard a cargo de un coordinador nombrado por la
Rectoria de la Universidad Nacional Autbnoma de Honduras (UNAH), quien deberéa

llenar los requisitos reglamentarios del cargo.

2.1.4 CENTROS DE EDUCACION SUPERIOR EN HONDURAS
Honduras cuenta con los siguientes centros universitarios privados y publicos:

e Universidad Nacional Autbnoma de Honduras (UNAH)

e Universidad Pedagodgica Nacional Francisco Morazan (UPNFM)
e Universidad Catodlica de Honduras (UNICAH)

e Universidad José Cecilio del Valle (UJCV)

e Universidad Metropolitana de Honduras (Metropolitana)

e Universidad Politécnica de Honduras (UPH)
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¢ Universidad Politécnica de Ingenieros de Honduras(UPI)

e Universidad Tecnoldgica de Honduras (UTH)

e Centro de Disefio Arquitectura y Construccion (CEDAC)

e Escuela Nacional de Ciencias Forestales (ESNACIFOR)

e Escuela Agricola Panamericana El Zamorano ( EAP)

e Universidad Tecnoldgica Centroamericana (UNITEC) y CEUTEC
e Universidad Nacional de Agricultura ( UNA)

¢ Universidad de Defensa de Honduras ( UDH)

e Universidad de San Pedro Sula ( USPS)

e Seminario Mayor de Nuestra Sefiora de Suyapa (SMNSS)

e Universidad Cristiana Evangélica Nuevo Milenio (UCENM)
e Universidad Cristiana de Honduras (UCRISH)

e Instituto Superior Tecnolégico “Jesus de Nazareth” (ISTJN)

¢ Universidad Nacional de la Policia de Honduras (UNPH)

2.2 INGENIERIA

2.2.1 ORIGEN DE LA INGENIERIA

Segun Salazar et al. (2004), la ingenieria se inicia con la historia del mismo hombre,
quien cred las herramientas rudimentarias que le permitieron defenderse de la agresion
de otros animales, y la obtencion de sus alimentos, mediante las cuales modificd, en
cierta medida, sus condiciones de vida. Antes del siglo IV A.C. fueron creadas maquinas
sencillas sobre el conocimiento de la rueda, la cufia, la palanca, la polea, etc. Sin
embargo, es hasta 1620, que aparece un primer mecanismo desarrollado: la prensa

hidraulica inventada por Pascal.

Hasta ese momento y desde sus inicios, la ingenieria, aunque no como tecnologia
formal, estuvo siempre presente en grandes realizaciones del hombre tal como se
aprecia en diversas obras trascendentales, por ejemplo: las piramides de Egipto, los
jardines colgantes de Babilonia, las carreteras y los puentes hechos por los romanos, los

acueductos, los templos griegos, barcos, maquinas de guerras, etc.
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Antes del siglo XVII, la ingenieria fue considerada como un arte, principalmente el arte
de la construccion. Es a partir de ese siglo, con la elaboracion de los primeros
mecanismos, un poco mas complicados, cuando la ingenieria comienza a desarrollarse
propiamente como una tecnologia, debido al apoyo de los primeros fundamentos
cientificos que la fisica y las matematicas le proporcionan. Ello ocurre gracias al ingenio
y las actitudes de grandes hombres como Galileo, Newton, Bernoulli, Euler y Leonardo
Da Vinci, que descubrieron dichos fundamentos, combinados con gran creatividad y

mucha habilidad para expresarlos mediante modelos matematicos, graficos.

De los factores que mas han contribuido al desarrollo de la ingenieria son: el
conocimiento necesario para realizar algo, las herramientas indispensables para
construirlo y los instrumentos de medida. El desarrollo de la ingenieria a lo largo del
siglo XX y XXI ha sido espectacular, debido a que la ciencia recuperd su posicién ante

la tecnologia.

2.2.2 DEFINICION DE INGENIERIA

Segun Salazar et al. (2004), la ingenieria es una profesion que se encarga de
intermediar entre la ciencia y la tecnologia, aplica los principios cientificos en el

desarrollo de nuevos procesos para beneficio de la humanidad.

Salazar et al. (2004), encontr6 que el Consejo de Acreditacion para la Ingenieria y la
Tecnologia (Acreditation Board For Engineering and Technology, ABET), define la
ingenieria como: “La profesién en el cual el conocimiento de las matematicas y las
ciencias naturales, adquirido mediante el estudio, la experiencia y la practica, se aplica
con buen juicio al desarrollo de maneras de utilizar econémicamente los materiales y las

fuerzas de la naturaleza en beneficio de la humanidad”.

Chavez (2010), define la ingenieria como la ciencia aplicada, y como la funcién
tecnolégica correspondiente al arte de regir y aprovechar las fuerzas y recursos
naturales, para uso y conveniencia del hombre; arte que se manifiesta en toda su

plenitud, mediante el empleo eficaz que de diversas técnicas hace quien lo ejercita.
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2.2.3 EI PAPEL DE LA INGENIERIA ANTE LA GLOBALIZACION

De acuerdo a Salazar et al. (2004), la emergencia de la globalizacién econdémica, politica
y cultural; el despliegue tecno econdmico impulsado por la microelectrénica, la
informatica y las telecomunicaciones, reclaman un nuevo paradigma en la formacion de
los ingenieros, formas diferentes de hacer el trabajo y de relacionarse y aun hasta de

sentir y concebir el mundo.

La nueva era de la tecnologia ha creado una tremenda demanda de ingenieros, que
puede ser una motivacion en la educacidon en ingenieria, con oportunidades
significativas para hacer de la ensefianza en la ingenieria una practica mucho mas

interesante que en el pasado.

Asi mismo, otro problema interesante de las areas de la ingenieria del presente siglo

sera la solucion de problemas relacionados con el ahorro espacios y energia.

2.2.4 EVOLUCION DE LA EDUCACION EN INGENIERIA

Segun Salazar et al. (2004), la interaccion entre la ciencia y los procesos productivos ha
dado lugar a la revision de la educacion en ingenieria, se formo el Comité de
Evaluacion de Educacion en Ingenieria en 1953, dentro de la ASEE (American Society
for Engineering Education), con el fin de estudiar los problemas de ingenieria. El reporte
concluyé en pasar de un enfoque tradicionalista, en las matematicas vy fisica, quimica y
dibujo a un enfoque basado en un objetivo técnico consistente con las funciones de
analisis y disefio creativo o las funciones de construccion, produccién u operaciones,
donde es esencial el conocimiento pleno del analisis y disefio de estructuras, procesos y
maquinas. Asi como el objetivo social que incluye el desarrollo del liderazgo, un
profundo sentido de la ética de la profesion y de la educacion general.

En general, se concibe un ingeniero como un profesional con dominio de las bases de
ingenieria y una comprensioén de las ciencias sociales y las humanisticas, capaz de
manejar ademas de los problemas de su profesion, los problemas econdémicos,

humanos y sociales.
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2.3. CONCEPTOS BASICOS EN RELACION CON ENERGIA

2.3.1. HISTORIA DE ENERGIA

Segun Julidn Barquin (2004), durante la mayor parte de su historia la humanidad ha
cubierto sus necesidades energéticas mediante plantas: como la madera para
calefaccion o, en general, fuente de calor para la metalurgia u otras actividades
artesanales. La primera industria que requirid un uso excesivo de la energia fue la
metalurgia. El primer metal utilizado fue el cobre, debido a su bajo punto de fusién.

Durante la edad media la metalurgia del hierro se habia extendido por toda Europa
Occidental. La necesidad de grandes cantidades de lefia para alimentar las fraguas
origind en algunas regiones, una tala excesiva y, por lo tanto una escases de madera.

Esto ocurrié en Inglaterra, donde se empez6 a usar el carbén.

Hasta finales del siglo XX la principal fuente de energia seguia siendo los renovables
tradicionales (por ejemplo, la lefia). Durante el siglo XIX se dio la extension del carbon
como fuerte de energia. Su uso esta ligado al de las maquinas de vapor. A finales del
siglo XX se inventaron las modernas turbinas de vapor, hoy en dia usadas en las
centrales de generacion eléctrica, De hecho durante el siglo XX la produccion de
electricidad se convirti6é en el principal uso energético del carbon.

En el siglo XX se comenzd a utilizar el petréleo y sus derivados para la produccion de
energia. Debido a que este es un recurso finito en el planeta ha ocasionado varias crisis

gue han aumentado su precio y sigue aumentando de una forma constante.

A finales del siglo XXy principios del siglo XXI, provocado por el constante aumento y la
futura escasez del petréleo, cientificos europeos han investigado, desarrollado e
implementados formas diferentes de producir y utilizar la energia de una forma

sostenible, a la cual se le llama energia verde o renovable.
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2.3.2 CONCEPTO DE ENERGIA

Cantoni (2010), define la energia como la mayor o menor capacidad de realizar un
trabajo o de producir un efecto en forma de movimiento, luz, calor, etcétera. Es la
capacidad para producir transformaciones. Cuando empujamos un objeto y lo movemos,

realizamos un trabajo.

Segun Cantoni (2010), energia quiere decir “en acciéon” y deriva de los vocablos griegos

en y ergon (accion).

Para Carta Gonzales, J. A., Calero Peréz, R., Colmenar Santos, A., & Castro Gil, M. A.
(2009), en el campo de la fisica, se define energia como una propiedad de los cuerpos o
sistemas materiales en virtud de la cual estos pueden transformarse (a si mismos),
modificando su estado o situacidn, asi como actuar sobre otros cuerpos, originando

transformaciones en ellas.

La energia indica la capacidad de un cuerpo o sistema para producir transformaciones,

con independencia que estas se produzcan 0 no.

2.3.3 CONCEPTO DE TRABAJO

En un contexto fisico matemético se define trabajo como el producto escalar por una

fuerza por un desplazamiento (del punto de aplicacion de la fuerza).

El trabajo no es una forma de energia, ni se conserva, ni es “propio” de un sistema (no
lo poseen los cuerpos). Es solo un vehiculo, un proceso mediante el cual dos cuerpos o

sistemas intercambian energia (Carta, 2009).

Segun Alvarado (2010), cuando una fuerza es aplicada a un cuerpo y lo desplaza un
cierto espacio, realiza un trabajo, cuanto mas extensa es la fuerza y mayor el espacio

recorrido.
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2.3.4 CONCEPTO DE POTENCIA

Segun Carta (2009), potencia se define como el trabajo realizado en la unidad de
tiempo. De acuerdo con la definicion de potencia en el sistema internacional la potencia

se mide en vatios.

2.4 MANIFESTACIONES DE ENERGIA
2.4.1 ENERGIA GRAVITACIONAL

Es la energia que se manifiesta por la atraccion de dos masas entre si, sean dos
cuerpos celestes (la tierra y la luna por ejemplo), dos masas cualquiera o neutrones
(Carta, 2009).

Un caso patrticular de la energia potencia gravitacional es la atraccion de la masa de la
tierra sobre cualquier otra masa en sus cercanias (un satélite artificial), o en su

superficie en el caso de una persona, (esta fuerza es el peso de la misma).

2.4.2 ENERGIA CINETICA

De acuerdo a Carta (2009), la energia cinética es una energia implicita en una masa en

movimiento. Un caso particular de la energia cinética es la energia térmica.

2.4.3 ENERGIA ELECTROSTATICA

Es la energia que se manifiesta por la atracciéon o repulsion de dos cargas eléctricas
entre si. Si son diferente signo se atraen y son del mismo signo se repelen. Un cuerpo
cargado positivamente (0 negativamente) crea a su alrededor un campo eléctrico que
atrae o repele a cualquier otra carga eléctrica que se encuentra en su radio de accién
(Carta, 2009).
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2.4.4 ENERGIA ELECTROMAGNETICA

Es la energia asociada con la carga eléctrica en movimiento. La energia
electromagnética recibe diversos nombres en funcion de la longitud de la onda
portadora: microondas, ondas de radio, rayos X, infrarrojos, ultravioleta, luz visible

(formada por un conjunto de frecuencias que van desde rojo a azul), etc. (Carta, 2009).

2.4.5 ENERGIA NUCLEAR O ENERGIA ATOMICA

Es la energia almacenada en los nudcleos de los atomos, en el momento de su
formacién, y se mantienen unidos a los protones y neutrones (fuerzas nucleares fuertes
y débiles) (Carta, 2009).

Las fuentes de energia son:

2.5. ENERGIAS NO RENOVABLES

Segun Del Sol, N., & Cabrera Fernandez, E. (2008), la energia no renovable o energia
convencional es un término genérico referido a aquellas fuentes de energia que se
encuentran en la naturaleza en una cantidad existe un sistema de produccién o
extraccion viable, la produccion desde otras fuentes es demasiado limitada y, una vez
consumida en su totalidad, no pueden sustituirse, porque no pequefia como para

resultar util a corto plazo. Existen 4 tipos de energias no renovables y son:

2.5.1 PETROLEO

Es el recurso de energia mas popular en el mundo. Se quema en gran parte en
centrales térmicas para producir electricidad. Es un aceite natural de origen mineral
formado por una mezcla de ciertos compuestos constituidos por carbono e hidrégeno,
denominados hidrocarburos. Estos hidrocarburos se producen por antiguos restos de
organismos vegetales, organismos acuaticos y organismos vivos depositados en el
transcurso de miles de afios en la profundidad de la corteza terrestre en forma de

sedimento.
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2.5.2 EL CARBON

Es el combustible fosil de mas abundancia en el mundo. Esta formado por acumulacion
de vegetales. Estos vegetales a lo largo del tiempo, han sufrido el encierro en el
subsuelo terrestre, y han experimentado cambios de presion y temperatura lo que ha
posibilitado la accion de reacciones quimicas que los han transformado en variados
tipos de carbon mineral. Se utiliza para la generacién de electricidad, la cual ocurre
cuando la energia guardada en el carbén se libera y emite calor. Los mayores depdsitos
de carbdn estdn en América del Norte, Rusia y China, aunque también se encuentra en
cantidades considerables en algunas islas del Artico, Europa Occidental, India, Africa del

Sur, Australia y la zona este de América del Sur.

2.5.3 GAS NATURAL

Es una mezcla de gases combustibles depositados en forma natural en el subsuelo de la
tierra y poseen un gran poder calorifico. En ocasiones los yacimientos de gas natural
estan acompafados de petréleo. El principal componente del gas natural es el metano vy,
en menor proporcién, los gases de etano, propano y butano. La transportacion de este
gas no conlleva tantos riesgos como la del petréleo, porque es transportado en forma
liquida, proceso que se logra sometiendo el gas a temperaturas sumamente bajas, y de
ocurrir algun accidente en el trayecto, con el calor del ambiente este, rapidamente se
convierte de nuevo en gas Yy subiria hacia la atmosfera. El gas natural es el mas limpio
de los combustibles fosiles y el que menos efectos causa sobre el ambiente y la salud.

Los combustibles fosiles tienen algunas ventajas, por ejemplo:

e Son muy faciles de usar
e Tienen una gran disponibilidad

e Pueden usarse en cualquier momento
No obstante tiene algunos inconvenientes que son:

e Su uso produce la emision de gases que contaminan la atmosfera y resultan

toxicos para la vida.
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e Puede producirse un agotamiento de las reservas a corto o mediano plazo

e Provocan lluvia acida.

2.5.4 COMBUSTIBLES NUCLEARES

Son combustibles nucleares el uranio y el plutonio, y en general, todos aquellos
elementos quimicos capaces de producir energia por fision nuclear. Esta energia se
utiliza para producir electricidad en las centrales nucleares. La forma de produccion es
muy parecida a la de las centrales termoeléctricas. Las plantas de energia nuclear
utilizan un proceso llamado fisién nuclear para liberar la energia de la division de un
atomo de uranio. A través de la fisién o division de los atomos, se libera la energia de
calor, la cual es utilizada para convertir agua en vapor y la fuerza del vapor acciona un
generador de turbina. El uso de energia nuclear es un riesgo, debido a que puede
ocasionar accidentes o escapes radioactivos.

Ventajas de los combustibles nucleares

e Producen mucha energia de forma continua y a un precio razonable

¢ No genera emisiones de gas de efecto invernadero
Inconvenientes

e Se acabaran a mediano plazo

e La produccion de residuos de alto riesgo genera residuos radioactivos activos
durante cientos de afios

e Pueden ocasionar graves catastrofes medioambientales en caso de accidente

e Algunas de ellas no estan suficientemente desarrolladas tecnol6gicamente

e Existen dificultades para su almacenamiento por lo que no es aprovechado todo

su potencial.
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2.6 ENERGIAS RENOVABLES

Para Mufiz Méndez & Cuervo Garcia (2007), las energias renovables son aquellas que
se producen de manera continua y son inagotables a escala humana. Son respetuosas
con el medio ambiente, y aunque ocasionen efectos negativos sobre el entorno, son
mucho menor que los impactos ambientales de las energias convencionales como

combustibles fosiles (petrdleo, gas y carbon) energia nuclear, etc.

De acuerdo a Del Sol, N., & Cabrera Fernandez, E. (2008), los tipos de energia

renovable se explican a continuacion:

2.6.1 ENERGIA EOLICA

Segun Carta (2009), la energia edlica es la energia cinética del viento. Para el
aprovechamiento de dicha energia se ha desarrollado a lo largo de la historia diferentes
sistemas tecnoldgicos. Durante siglos la aplicacién clasica de energia capturada por
magquinas edlica ha sido la molienda de grano y el bombeo de agua. Sin embargo, en la
actualidad, la aplicacion mas generalizada de la energia contenida en el viento es la
produccion de electricidad mediante aerogeneradores que, aprovechando el
conocimiento de multiples disciplinas, se disefian, construyen y operan con tecnologias
mas avanzadas y se conectan, frecuentemente configurando los denominados parques

eolicos, a algun tipo de red eléctrica.

En la actualidad, a partir de la revolucion industrial se analiza el aprovechamiento de la
energia eolica. Distintos gobiernos principalmente Europeos han mostrado su interés por

este tipo de energia, ligado intimamente a la crisis energética.

El viento es una consecuencia de la radiacion solar. Debido fundamentalmente a la
redondez de la Tierra se generan diferencias de insolacion en distintos puntos del

planeta.
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La energia edlica es un recurso abundante, renovable, limpio y ayuda a disminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero al remplazar termoeléctricas a base de

combustibles fosiles, lo que la convierte en un tipo de energia verde.

Mufiz Méndez & Cuervo Garcia (2007), indica que las ventajas y de desventajas de la

energia edlica son:
Ventajas:

e Evita la importacion de carbdn, petrdleo y materiales radioactivos

e Evita grandes impactos ambientales como la lluvia acida y el efecto invernadero
e Es barata y no produce residuos

e Los espacios ocupados pueden permitir la actividad agricola

Desventajas

Repercute sobre la fauna y la flora

Impacto visual
Ruido

Interferencias en los medios de comunicacion

2.6.2 ENERGIA HIDRAULICA

La energia hidraulica es aquella que se obtiene del aprovechamiento de las energias

cinética y potencial de la corriente del agua, saltos de agua o mareas.

Se origina cuando el sol calienta la tierra, generando corrientes de aire, haciendo que el
agua del mar, se evapore y ascienda por el aire, se mueva hacia las regiones

montafiosas, para luego caer en forma de lluvia.

Desde los comienzos de la civilizacion el hombre ha utilizado la energia hidraulica como

fuente principal de accionamiento de dispositivos mecanicos.

En la actualidad, el uso mas comun de la energia hidraulica es la produccién de la
electricidad mediante la creacién de alturas artificiales de agua en el cauce de un rio.

Dicho desnivel permite que el agua pueda ser desviada a través de una tuberia hacia
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una turbina, situada en la base del salto de agua, la cual se conecta mecanicamente con

un generador eléctrico (Carta, 2009).

Cabe recalcar que este uno de los métodos tradicionalmente mas utilizados para la

generacion de energia.

Segun Monsalve (2008), hidrologia presenta dos diferentes esquemas, en la cual se
puede identificar la interrelacion de sus componentes, que son; almacenamiento de las
aguas y precipitacion en forma de lluvia. Siendo las primeras las que se utilizan en la

obtencién de energia renovable, en sus diferentes formas.

Mufiz Méndez & Cuervo Garcia (2007), indica que las ventajas y de desventajas de la

energia hidraulica son:
Ventajas

e No contaminan

e Es abundante
Desventajas

e Sus infraestructura es cara
e Depende de los factores climaticos

e Impacto ambiental

2.6.3 ENERGIA GEOTERMICA

Segun Carta (2009), la Tierra, ademas de disponer de energia procedente del exterior,
fundamentalmente del Sol, que da origen, directa o indirectamente, a diversas tipos de
energias renovables (solar, edlica, oleaje, maremotérmica, biomasa, etc.), también
dispone de energias enddgenas. Un tipo de energia endégena es la energia térmica, la
cual proviene de la importante cantidad de calor que la Tierra almacena en su interior.
Por su procedencia, a esta energia térmica interna de la Tierra se les denomina energia
geotérmica y se la incluye dentro del grupo de energias renovables, ya que la disipacion
del calor almacenado requeriria el transcurso de millones de afios. Segun la definicion
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Carta,” El nombre geotérmica deriva de dos las palabras griegas: geo que significa
Tierra y thermo que significa calor.”

Mufiz Méndez & Cuervo Garcia (2007), indica que las ventajas y de desventajas de la

energia geotérmica son:
Ventajas

e Los residuos que produce son minimos y de poco impacto ambiental
e No existen variaciones de temperatura importantes en el foco de captacion de

energia.
Desventajas

e Contaminacion térmica
e Deterioro del paisaje
¢ No se puede transportar

¢ Emision de CO, que aumenta el efecto invernadero

2.6.4 ENERGIA MAREOMOTRIZ

La energia mareomotriz es la que se obtiene del aprovechamiento de las corrientes de
los océanos que son la causa de que el mar fluya, se genera principalmente por la
subida y bajada de las mareas, las cuales son consecuencias de la interaccion

gravitacional entre la tierra, la luna y el sol.
Existen dos métodos diferentes de extraer energia de las mareas:

1. Energia potencial; consiste en la utilizacion de la energia potencial del agua que se
almacena en un estuario (el cual se separa del mar abierto mediante un dique con el

propésito de constituir un deposito de almacenamiento) durante la pleamar.

2. Energia cinética; este método se basa en las utilizacion de las corrientes marinas, de
la misma forma en que las turbinas eolicas extraen la energia del viento. En este

caso se utilizan turbinas sumergidas en el mar, que convierten la energia cinética del
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agua en energia mecénica de rotacion de un eje, que conectado a un generado

produce energia.

Es un tipo de energia renovable, en tanto que la fuente de energia primaria no se agota
por su explotacion, y es limpia ya que en la transformacidén energética no se producen

subproductos contaminantes gaseosos, liquidos o sélidos (Carta, 2009).

2.6.5 BIOMASA

La energia biomasa como la mayoria de las fuentes de energias renovables, procede
originalmente del sol. Se podrias sintetizar diciendo que la biomasa es la energia solar
convertida en la vegetacion, mediante el proceso de fotosintesis, en la materia organica

(energia quimica almacenada).

Biomasa, segun la Real Academia Espafiola (2001), maneja dos acepciones:

a) f. Biol. Materia total de los seres que viven en un lugar determinado, expresada en
peso por unidad de area o de volumen. Utilizada usualmente en ecologia.

b) f. Biol. Materia organica originada en un proceso biologico, espontaneo o provocado,
utilizable como fuente de energia. Esta definicion se refiere a la energia util, que es

la que formara parte de las areas de estudio.

La energia quimica de la biomasa puede recuperarse quemandola directamente o
transformandola en combustible, como ser madera, excremento de animales o por la
combustion de obtenida de ellas mediante la transformacion fisica o quimica como ser el
gas metano de los residuos organicos, una fuente principal de energia y materia Utiles

en paises poco industrializados.

Como ya se habia indicado, la biomasa primaria es la energia solar convertida por la
vegetacion, mediante el proceso de fotosintesis, en materia organica (energia quimica

almacenada).
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Sin embargo, esta biomasa puede ser transformada por otros seres vivos que se nutren
de la misma y generan la denominada biomasa animal o biomasa de los residuos

animales.

2.6.6 ENERGIA SOLAR TERMICA

La térmica solar o energia termo solar consiste en el aprovechamiento de la energia del
sol para producir calor que puede servir para el consumo domeéstico, o para produccion

de energia mecanica y, a partir de ella, energia eléctrica.

La energia del sol ha sido utilizada a través de la historia por muchas sociedades de
diferentes formas pero todas para el mismo objetivo, producir calor, “el sol es el origen
de la energia solar y de otras fuentes renovables de energia. Esta estrella es un reactor
de fusion nuclear que transforma parte de su masa en energia de acuerdo con la
ecuacion de Einstein, E = m x ¢?, E es la cantidad de energia liberada cuando

desaparece la masa m; c es la velocidad de la luz” (Carta, 2009).

2.7 AHORRO Y USO EFICIENTE DE ENERGIA

Segun Alcalde San Miguel (2011), la eficiencia energética es la mejora del
aprovechamiento de la energia manteniendo el mismo nivel de servicios energéticos, sin
disminuir nuestro confort y calidad de vida protegiendo el medio ambiente, asegurando
el abastecimiento y fomentando un comportamiento sostenible en el uso. La eficiencia
energética no esta orientada a privarnos del recurso, sino hacer un uso eficiente de este

sin desperdicio.

Hoy en dia y, mas que nunca, se hace necesario reducir drasticamente el uso de
energias contaminante con el fin de recuperar nuestro medio ambiente y cuidar de
nuestra madre tierra. Para conseguirlo es posible actuar sobre dos aspectos

importantes:

e Generacion de energia aprovechando las fuentes de energia renovables a

nuestra disposicion.
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e Uso eficiente de la energia, lo que implica no utilizar energia en actividades que
no sean necesarias y hacer lo posible por emplear la minima energia posible en
todos los ambitos de la actividad humana como por ejemplo; sustitucion de
equipos por otros con mayor grado de eficiencia, cambios de habitos de consumo

responsable, entre otros.

En Espafa el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDEA) es una
entidad publica que promueve el uso eficiente de energia en Espafia, asi como la

diversificacion de las fuentes de energia y promocion de energia renovables.

2.8 IMPORTANCIA DE LA ENERGIA EN LA ECONOMIA Y MEDIOAMBIENTE

2.8.1 ENERGIA Y DESARROLLO ECONOMICO

El proceso de crecimiento econdmico esta asociado con un incremento en el consumo
de energia. El desarrollo de una economia implica la demanda de energia en formas

cada vez mas adecuadas y disponibles en ambitos geograficos amplios.

Lo cierto es que los desarrollos y cambios esperados en la actividad energética tienen

impactos notables a nivel macroeconémico.

La energia aparece como un decisivo componente de la actividad productiva y
constituye al mismo tiempo un bien que cubre una necesidad basica en la esfera
doméstica. Ningun proceso productivo, ninguna actividad de sobrevivencia, y en general
ninguna actividad humana es posible sin consumo de energia. El proceso econémico
conlleva importantes transformaciones energéticas y esta restringido por el tipo vy
cantidad de energia. Es relevante tener en claro que entre energia y desarrollo industrial

existe una relacion en ambas direcciones y ambas son de gran importancia

El mayor uso de energia renovable también ayudara a impulsar las economias locales a

través de la creacion de empleo .

Las energias renovables pueden ofrecer un crecimiento econdémico sostenible, en
particular a nivel nacional, mediante el aprovechamiento de los recursos locales y la

creacion de nuevas industrias, conocimientos y empleos. El desarrollo de las energias
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renovables ofrece oportunidades para la creacidbn de nuevas empresas y nuevas

tecnologias.

Beneficios socioecondmicos de las energias renovables:

e Las energias renovables crean cinco veces mas puestos de trabajo que las
convencionales

« Contribuyen decisivamente al equilibrio interterritorial porque suelen instalarse en
zonas rurales

e Utilizan recursos autéctonos, incentivando las economias locales.

2.8.2 ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

La energia y el medio ambiente son indispensables para el desarrollo sostenible. Los
pobres se ven afectados de manera desproporcionada por la degradacién ambiental y la

falta de acceso a los servicios de energia limpia y asequible.

Por otro lado, problemas ambientales como el cambio climético, la pérdida de
biodiversidad y el agotamiento de la capa de ozono, tienen una dimension global, ya que
se trata de cuestiones que no pueden ser solucionadas por los paises actuando en
solitario.

El uso de las energias renovables para remplazar a los combustibles fésiles es
considerado uno de los aspectos fundamentales para combatir el cambio climatico y

otros problemas ambientales globales graves.

Aprovechar recursos naturales como el viento o el sol para producir energia favorece la
conservacion del medio ambiente. Las ventajas medioambientales de las energias

renovables son quiza las mas conocidas aunque no son las Unicas.

Las principales ventajas medioambientales son las siguientes:

e Las energias renovables son inagotables, ya sea por la magnitud del recurso o
por su regeneracion natural.

e Las energias renovables son limpias y no generan residuos.
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e Las energias renovables no producen emisiones de dioxido de carbono y otros

gases contaminantes a la atmosfera.

2.9 UNIVERSIDADES QUE OFRECEN EL PREGRADO DE INGENIERIA EN ENERGIA

En la investigacion se encontraron 14 universidades que ofrecen el pregrado de

Ingenieria en Energia e Ingenieria en Sistemas energéticos. Las cuales se presentan en

la siguiente tabla.

Tabla 1. Universidades que ofrecen el pregrado de Ingenieria en Energia

Pais/ cuidad Universidad Pagina web
Espafia Universidad http://www.upm.es/institucional/Estudiantes/Estudios_Titulaci
Ma%ri d Politécnica de ones/EstudiosOficialesGrado/ArticulosRelacionados/f31f846
Madrid aef2c6210VgnvVCM10000009c7648aRCRD /
Espafia Universidad
bana Politécnica de http://www.upv.esf/titulaciones/GIEN/indexc.html
Valencia .
Valencia
Espafia Universidad
bal Rey http://www.urjc.es/estudios/grado/energia/energia.html
Madrid
Juan Carlos
Sl Universidad de
Sevillay . . http://www.infouma.uma.es/estudios/ingenierias/energia.html
" Sevillay Mélaga
Mélaga
Colombia Xﬂé\é?\:)srfaaie http://www.unab.edu.co/portal/page/portal/UNAB/programas-
Bucaramanga B academicos/ingenieria-en-energia?programa=IEE
ucaramanga
México Universidad http://cbi.izt.uam.mx/transform.php?xml=licenciaturas_interio
Iztapalapa Auténoma r&licenciatura_id=5
Metropolitana
Méxi Uni idad . . .
exico niversida http://www.upsin.edu.mx/index.php?option=com_content&tas
Sinaloa Politécnica de ; . .
. k=view&id=139&Iltemid=162
Sinaloa
México
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http://www.upsin.edu.mx/index.php?option=com_content&task=view&id=139&Itemid=162

Chiapas

Universidad
Politécnica de
Chiapas

http://www.upchiapas.edu.mx/2012/micrositios/energia.php

México
Baja California

Universidad
Politécnica de Baja
California

http://www.upbc.edu.mx/PDF/MAPA/MAPACURRICULARE
NERGIA.PDF

México
Aguascalientes

Universidad
Politécnica de
Aguascalientes

http://www.upa.edu.mx/oeingenergia/HojaEnergia2011.pdf

Universidad de

http://www.ugroo.mx/planes-de-

México . estudio/licenciaturas/chetumal/ingenieria-en-sistemas-de-
Quintana Roo .
energia/#s
Per Universidad http://www.unac.edu.pe/index.php?id=Callao-IngEnergia
erd .
Nacional del Callao
Peru Universidad . o
Nacional del Santa http://www.uns.edu.pe/energia/index.htm
Guatemala Universidad Galileo | http://www.galileo.edu/ire/carreralise/
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE Y METODOS DE INVESTIGACION

3.1.1 METODO EXPLORATORIO, ENFOQUE CUALITATIVO

El inicio de esta investigacion se realizd mediante el método exploratorio y en un
enfoque cualitativo. Segun Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Lucio, (2006), las
investigaciones exploratorias se fundamentan mas en un proceso inductivo (explorar y
describir, y luego generar perspectivas tedricas). Van de lo particular a lo general. Este
enfoque se basa en métodos de recoleccion de datos no estandarizados, no se efectia

una medicién numérica, por lo cual el andlisis no es estadistico.

En este estudio se realizé una serie de entrevistas y se desarrollé6 un grupo focal con
expertos en energia del sector publico y privado del sector energia, con el fin de
recolectar datos para determinar los conocimientos que se consideran esenciales en los
ingenieros en energia, y con la informacién brindada por los expertos, se realizdé una
propuesta de la areas de conocimiento del pregrado de Ingenieria en Energia. También
se indag6 sobre las universidades que imparten este pregrado, con el propésito de

conocer y analizar, el plan de estudio.
3.1.2 METODO DESCRIPTIVO, ENFOQUE CUANTITATIVO

La investigacion se termind bajo un enfoque cuantitativo. Segun Hernandez - Sampieri
et al. (2006), los andlisis cuantitativos fragmentan los datos en partes para responder a
un planteamiento del problema. Al final, con un estudio cuantitativo se pretender explicar

y predecir los fendmenos investigados.

En este estudio se aplic6 una encuesta con preguntas estructuradas, dirigida a
estudiantes de los dos ultimos afios de colegios bilingles, privados y técnicos. Mediante
este estudio se conocié si la implementacion del pregrado de Ingenieria en Energia en
UNITEC es factible.
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3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION
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Figura 1. Diagrama de disefio de la investigacion para el diagnostico de mercado

de Ingenieria en Energia
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Como se observa en la figura 1 el disefio de la investigacion esta compuesto por
diferentes etapas las cuales se explican a continuacion:
3.2.1ETAPA|

La investigacion se inici6 con un enfoque cualitativo revisando bibliografia para la
recoleccion de datos sobre universidades que imparte el pregrado de Ingenieria en
Energia, para analizar el plan de estudio de cada una de las universidades.

3.2.2 ETAPAII

En esta etapa se plantearon los objetivos, se definieron preguntas y se identificaron los
participantes con los requisitos necesarios para poder participar en el grupo focal y
entrevistas a los expertos. También se desarrollo la encuesta para estudiantes de los
dos ultimos afios de colegios bilingues, privados y técnicos. Dicho instrumento fue
revisado y aprobado por desarrollo curricular de UNITEC.

3.2.3 ETAPAIII

Esta etapa se inicio con la entrevista a profesionales expertos en energia y se concluyé
con un grupo foco de expertos y empleadores del sector energia.

3.2.4 ETAPA IV

Se analiz6 la informacion brindada por los expertos. Después del andlisis se reviso y se
realizaron cambios en la encuesta de los colegios.

3.25 ETAPAV

En esta etapa se aplicé la encuesta a estudiantes de los dos ultimos afios de colegios
bilingUes, privados y técnicos.

3.2.6 ETAPA VI

Después de aplicar las encuestas se procedié a realizar el andlisis estadistico para

conocer si existe 0 no demanda para una Ingenieria en Energia en Honduras.
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3.2.7 ETAPA VII

En esta etapa se plantearon las conclusiones y recomendaciones y se finalizé con la

propuesta sobre &reas del conocimiento de Ingenieria en Energia

3.3. TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION
3.3.1 REVISION DOCUMENTAL

Se leyeron y analizaron libros, revistas, tesis, documentos de internet, paginas web de
universidades que imparten el pregrado de Ingenieria en Energia, entre otros, para

reunir la informacion necesaria de la investigacion.

3.3.2 JUICIO DE EXPERTOS

Se realizaron entrevistas formales a expertos y profesionales en energia de diferentes
empresas e instituciones como ser; Distribuidora Cummins C.A Honduras, Universidad
Catolica de Honduras (UNICAH), Tribunal Superior de Cuentas, Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE), Universidad Nacional Auténoma de Honduras (UNAH),
Comercial LAEISZ, Tecnologia de Proyectos (TECPRO), con la finalidad de conocer la
opinion de las competencias, habilidades o conocimientos que debe aprender un

profesional de pregrado de Ingenieria en Energia.

Cuando finalizaron las entrevistas a expertos se identificaron datos importantes de la
investigacién como:
e Las habilidades o competencias especificas que un empleado necesita dentro de
Su empresa para ser competitivo en el sector de energia.
e Los conocimientos importantes para la formacion profesional de un ingeniero en
energia.

e El enfoque que debe tener un pregrado de Ingenieria en Energia.
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3.3.3 GRUPO FOCAL

Se desarrollé un grupo focal con expertos y empleadores de energia, con la finalidad de
recopilar informacién sobre las necesidades de formacion profesional especializados en
energia, los conocimientos y habilidades que deben poseer para ser competentes en el

mercado laboral.
Al finalizar los grupos focales se identificaron datos importantes como:

e Habilidades y competencias.
e Conocimientos importantes que debe tener el plan de estudios de ingenieria en
energia.

e Recomendaciones importantes de los expertos.

3.3.4 ENCUESTA

En esta investigacion se aplicé una encuesta, a los principales interesados. Al terminar
de aplicar la encuesta a los colegios bilingles, privados y técnicos se realizé el andlisis

de los datos obtenidos y se identificaron los siguientes datos:

e ¢ Si existia 0 no demanda para implementar un pregrado de Ingenieria en Energia
en UNITEC?

e ¢ Cual es la universidad que elegirian los estudiantes para estudiar Ingenieria en
Energia?

e ¢ Cual el ingreso familiar de los encuestados?
3.4 INSTRUMENTOS APLICADOS

Para la recoleccion de informacién de esta investigacibn se usaron los siguientes

instrumentos:

e Dos cuestionarios, uno compuesto de 7 preguntas abiertas utilizado para las
entrevistas a los expertos y empleadores del sector energia Yy el otro utilizado

para el desarrollo del grupo focal de 4 preguntas guia, de las cuales 3 eran
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abiertas y 1 pregunta de ordenamiento, de manera adicional se pidieron
sugerencias y recomendaciones a los participantes.

e Un cuestionario estructurado utilizado para la encuesta a estudiantes de colegios
bilinglies, privados y técnicos de los dos ultimos afios, compuesto por 14

preguntas.
Ver los tres instrumentos utilizados en el anexo 1.

3.5 FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacién primaria y secundaria que se utilizaron en esta investigacion

fueron:

3.5.1 PRIMARIAS
e Encuesta personal a interesados directos
e Grupo focal a expertos o empresarios del sector energia
e Departamento de Investigacion de Mercados (UNITEC)
e Secretaria de Educacién (Informacién estadistica de estudiantes de colegios
bilinglies, privados y técnicos).

3.5.2 SECUNDARIAS
e Planes de estudio de universidades extranjeras que forman estudiantes en
Ingenieria en Energia
e Fuentes de datos de internet

e Tesis relacionadas al tema

e Libros
e Reuvistas
e leyes

3.6 TIPO DE MUESTREO

El tipo de muestreo utilizado para el enfoque cuantitativo de esta investigacion es de tipo
probabilistica por conglomerados. La encuesta, se aplicara a estudiantes de los dos
ultimos afos de colegios bilingies, privados y técnicos.
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3.7 DETERMINACION DE LA POBLACION Y CALCULO DE LA MUESTRA

La poblacién para la investigacion cuantitativa se definié de la siguiente manera:

3.7.1 ENCUESTA

Para determinar si la muestra era finita o infinita se calcul6 la poblacion de estudiantes
matriculados de educaciéon media de colegios bilingues, privados y técnicos del afio

2011, obtenidos de datos oficiales de la Secretaria de Educacion.
El alcance de esta investigacion es Unicamente para la ciudad de Tegucigalpa.

Tabla 2. Interesados directos de colegios bilingles, privados y técnicos en

formacion de un pregrado de Ingenieria en Energia

Resumen de matricula inicial de colegios bilinglies privados y técnicos del 2011

Total de colegios Total de matricula % N

262 124,662 100 302

Fuente: Secretaria de Educacion

Segun Aching Guzméan, C. (2006), cuando las poblaciones son mayores a 100,000 se

consideran poblaciones infinitas.

En el anexo 2, se muestra las bases de datos de la matricula de educacién media de

Distrito Central, correspondientes al afio 2011.
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3.7.2 FORMULA PARA CALCULO DE MUESTRA

Poblacién infinita

Para el desarrollo de esta investigacion se definid la muestra, a través de la siguiente

formula:

n= 22p (1-
e2

En donde:

n=tamafo de la muestra

Z = nivel de confianza

p = probabilidad de éxito, o proporcion esperada
g = probabilidad de fracaso

e = error deseado

Encuesta: Interesados directos

Nivel de Confianza: 95%,

Z=1.96
p = 50%
g= 50%
e =5.64%

Sustituyendo los valores en la formula se tiene el siguiente calculo de la muestra:

n= (1.96)2(0.5)(1-0.5) =302 encuestas

(5.64) 2
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El tamafo requerido de la muestra para un nivel de confianza de 95%, con un margen

de error de 5.64% es de 302 estudiantes de los dos ultimos afos de bachillerato de la

cuidad de Tegucigalpa.

La encuesta fue aplicada en los siguientes colegios bilingles, privados, técnicos y a

estudiantes de primer afio de la UNAH.

Tabla 3. Listado de colegios y universidad que conforman la muestra

No. | Colegio Alumnos | Porcentaje
1 | Estancia School 42 12.91%
2 | Aldebaran 65 22.53%
3 | Instituto Técnico Americano 10 3.31%
4 | Instituto Técnico Luis Bogran 22 7.28%
5 | Saint Mary’s Episcopal School 27 8.94%
6 | Instituto Técnico Honduras 44 14.57%
7 | Centro Arcoiris 3 0.99%
8 | San José del Carmen 2 0.66%
9 | Instituto Salesiano San Miguel 2 0.66%
10 | Antares 4 1.32%
11 | Liceo Cristiano Hondurefio 24 7.95%
12 | Shadai School 42 13.91%
Universidad Nacional Autbnoma de

13 | Honduras 9 2.98%
14 | Instituto Bilingiie Honduras 1 0.33%
15 | Instituto Salesiano San Miguel 1 0.33%
16 | Instituto Gabriela Mistral 1 0.33%
17 | Macris School 3 0.99%
Total 302 100%
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1 OFERTA ACADEMICA DE INGENIERIA EN ENERGIA EN OTROS CENTROS
UNIVERSITARIOS A NIVEL DE PREGRADO

En Honduras ninguna universidad imparte el pregrado de Ingeniera en Energia, por lo
gue se considera una oportunidad para UNITEC, el poder abrir esta nueva area de
estudio. Sin embargo, se encontraron 14 Ingenierias en Energia en los paises de:
México, Espafia, Peru, Colombia y Guatemala, los cuales se detallan en la tabla 1, del

marco teorico.

Después de realizar un analisis meticuloso de cada uno de los planes de estudio, se

descubrieron los siguientes conocimientos comunes y no comunes.

Se observo una similitud en la malla curricular de Ingenieria en Energia en las

universidades de los mismos paises, principalmente en México y Perd.

A continuacion se detallan los conocimientos comunes encontrados en los planes de

estudio analizados:

Calculo diferencial, célculo integral, algebra lineal, calculo de varias variables,
ecuaciones diferenciales, matematica I, II, lll y IV, quimica, comunicacién oral, taller de
redaccion, herramientas ofiméaticas, mecénica de fluidos con laboratorio, fisica I, 1l y Il,
métodos numéricos, estadistica, ciencia de materiales, ingenieria econémica, ingenieria
energética |, mecanica y fluidos, termodinamica, informatica, estatica, historia,
sociologia, filosofia, quimica | y Il, dibujo técnico, habilidades organizacionales,
inteligencia emocional, ética profesional, contabilidad empresarial, ingenieria ambiental,

programacion, ingenieria ambiental y proyecto de grado.
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Los conocimientos no comunes identificados en los diferentes planes de estudios son:

Introduccion a la ingenieria en energia, transferencia de calor y masa, seminario de
ingenieria en energia térmica, seminario de ingenieria en energia edlica, seminario de
ingenieria en energia del hidrégeno, seminario de ingenieria en fotovoltaica, seminario
de ingenieria en energia biomasa, maquinas eléctricas, biomasa con laboratorio, ahorro
y uso eficiente de energia, seguridad industrial, energia solar, gestiéon de proyectos,
simulacion de procesos, metrologia e instrumentacion, sistema de distribucion y

transporte de la energia eléctrica.

También se encontraron clases de ahorro y eficiencia energética, energias renovables,
reglamento y certificacion energética, centrales hidroeléctricas, celdas de combustibles,
Optica, campos, estructura de la materia, ondas y rotaciones, estancia industrial 1 y 2,
estadia 1 y 2, energia y medio ambiente, ingenieria energética | y Il, ingenieria
mecénica, optimizacion de sistemas termodindmicos, termodindmica de procesos
irreversibles, disefio y optimizacion, fendmenos de transporte |, energia de la
indigestion, dinamica de gases, electromagnetismo, gestion de empresas, mercado
logistica y distribucion de combustibles, circuitos eléctricos, auditoria en energética,
refrigeracion y aire acondicionado, ahorro energético en la industria y edificios, técnicas

avanzadas en combustibles y energia, técnicas de operacion y mantenimiento,

Temas selectos de energia geotérmica |, temas selectos de energia geotérmica Il, teoria
electromagnética |, procesos Opticos de la radiaciébn solar, conversion directa de
energia, laboratorio de maquinas eléctricas, laboratorio de termo procesos, laboratorio
de transferencia de calor, estado sdlido, radiacion en la atmosfera, captacion y
almacenamiento de energia solar, temas selectos en energia Solar, radio-proteccion,
instrumentacién nuclear, proyectos productivos, innovacion tecnolégica, mercadotecnia,
realidad nacional, proteccion radioldgica, globalizacion, mundo moderno y antropologia,
investigacion y prospeccion de recursos, ingenieria eléctrica y electronica , turbinas de

gas y ciclos combinados, tecnologia eléctrica y electronica.
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http://www.urjc.es/estudios/grado/energia/guias/Primero/IE_1_HUM_Humanidades.pdf
http://www.urjc.es/estudios/grado/energia/guias/Tercero/IE_3_IEE_IngenieriaElectricaElectronica.pdf
http://www.urjc.es/estudios/grado/energia/guias/Tercero/IE_3_TEE_TecnologiaElectricaElectronica.pdf

Principales hallazgos encontrados:

La Universidad Politécnica de Aguascalientes (UPA) y la Universidad Politécnica de Baja
California, a la clase que generalmente se conoce como proyecto de graduacion le

llaman Estadia.

Se encontrd que tres de las cinco universidades de México, que imparte el pregrado de
Ingenieria en Energia tienen un plan de estudio similar, estas universidades son;
Universidad Politécnica de Aguascalientes, Universidad Politécnica de Baja California 'y
la Universidad Politécnica de Chiapas. Podemos destacar que en cada cuatrimestre

cursan una clase de energia renovable.

En los planes de estudio de las cuatro universidades de Espafia se encontraron
diferentes clases que no se cursan en otros paises, entre ellas podemos mencionar;
mercado logistico y distribuciéon de combustibles, mercado y transporte de la energia
eléctrica, tecnologia de los combustibles y de la combustién, técnicas avanzadas en
combustibles y energia, reglamento y certificacibn energética, investigaciéon y
prospeccién de recursos energéticos, control y simulacion de procesos, disefio
mecanico de equipos, centrales hidroeléctricas, centrales térmicas, cogeneracion,

turbinas de gas y ciclos combinados, entre otras.

En las Universidades de Galileo y de Quintana Roo, nos encontramos con pregrados en

Ingenieria en Sistemas Energéticos.
En Centro América se imparte la Ingenieria en Sistemas Energéticos, en Guatemala.

La Universidad Politécnica de Chiapas es la Unica que tiene incluida en su plan de

estudios la clase de mercadotecnia.

En los 14 planes analizados se encontro que casi todos incluyen de clase de economia
y todas las clases generales de una ingenieria como ser matematicas, fisicas, quimicas,

calculo, algebra lineal y dibujo.
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http://www.urjc.es/estudios/grado/energia/guias/Tercero/IE_3_IPRE_Investigacion%20y%20Prospeccion%20de%20Recursos%20Energeticos.pdf
http://www.urjc.es/estudios/grado/energia/guias/Tercero/IE_3_IPRE_Investigacion%20y%20Prospeccion%20de%20Recursos%20Energeticos.pdf
http://www.urjc.es/estudios/grado/energia/guias/Tercero/IE_3_CSP_ControlSimulacionProcesos.pdf
http://www.upv.es/pls/oalu/sic_asi.Busca_Asi?p_codi=12960&p_caca=2012&P_IDIOMA=c&p_vista=MSE
http://www.upv.es/pls/oalu/sic_asi.Busca_Asi?p_codi=12959&p_caca=2012&P_IDIOMA=c&p_vista=MSE

En el anexo 3 se muestra los planes de estudio completos de las universidades que
ofrecen el pregrado de Ingenieria en Energia y de Sistemas Energéticos.

4.2 JUICIO DE EXPERTOS Y EMPLEADORES DEL SECTOR ENERGIA

El juicio de expertos se desarrollé a través de una entrevista aplicada a profesionales
que trabajan en el sector privado y publico, con experiencia en energia, que se

desempefian en cargos gerenciales, jefaturas, asesores de proyectos de energia.
Ver anexo 4 el listado de los profesionales entrevistados del sector energia.

A continuacion se presentan las respuestas a las preguntas abiertas de las entrevistas:

1. En su opinion: ¢Existe en Honduras la necesidad de formacién profesional de un

pregrado de Ingenieria en Energia? ¢ Explique?

La mayoria de los expertos expresaron que si existe la necesidad de una carrera de
pregrado en energia especialmente orientada a las energias renovables, ya que
representan para el pais una prioridad y podrian desarrollarse de una mejor manera las
innovaciones tecnolégicas en el tema de energias. También 2 de los participantes
opinaron que no existe dicha necesidad, debido a que ya existian carreras técnicas
como Ingenieria Eléctrica y Mecanica en la Universidad Auténoma de Honduras
(UNAH).

2. Para usted: ¢Cudles serian las habilidades o competencias especificas que un
empleado necesita dentro de su empresa para ser competitivo en el area de

Energias?

Los expertos entrevistados expresaron diferentes habilidades o competencias las cuales

se mencionan a continuacion:
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¢ Definir los diferentes sistemas de generacion de energia eléctrica

e Conocer los ambitos medio ambientales sociales politicos y técnicos que se
necesitan para desarrollar un proyecto energético

e Dominar conocimientos fisicos matematicos sobre conceptos de energia

e Analizar las tecnologias de ahorro, eficiencia y gestion energética para poder
implantarlas en los distintos sectores de actividad

e Habilidades financieras

e Tener la capacidad de analizar las tecnologias empleadas en proyectos energéticos

e Desarrollar y evaluar la viabilidad técnica y econémica de proyectos energéticos,
seleccionando y dimensionando la alternativa mas adecuada

e Debe tener conocimientos que le permitan aplicar y manipular los dispositivos

generadores de energia.

3. En Energia: ¢ Cudles son los conocimientos que usted considera importantes para la
formacion profesional de un Ingeniero en Energia y asi ser mas competitivo en el

mercado laboral?
Dentro de los conocimientos que consideraron relevantes los expertos estan:

e Conocer el marco y situacion del sector energético a nivel de pais e internacional

e Saber cuales son las repercusiones ambientales y sociales de los proyectos
energéticos

¢ Manejo de variables técnicas que relacionan la generacion de energia

e Capacidad de negociacién de contratos de energia

e Estar al tanto la matriz energética del pais para poder negociar precios de compra
y venta

e Fundamentos técnicos

e Experiencia y visitas técnicas

e Practicas dirigidas

e Tendencias tecnologicas

e Turbo maquinas
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e Biodigestores

e Aerogeneradores

e Fisico-matematicas

e Termodinamica

e Mecanica de fluidos

e Electricidad

e Quimica

¢ Ingenieria econdmica

e Energias renovables y no renovables

4. Segun su opinion: ¢Qué valoracion le da usted a la formacion universitaria de los
empleados del sector energia? ¢Se diferencia éste, de uno que no la tiene al
momento de considerarlo para puestos de mayor responsabilidad? Explique.

La mayor parte de los expertos opiné que los empleados actuales han aprendido y
adquirido experiencia en el tiempo que han estado laborando y que actualmente existen
varios que trabajan en el tema y que se destacan en el trabajo realizado. Pero por
supuesto que para puestos de mayor responsabilidad, si existe una diferencia que

podria afectar al que tiene del que no tiene una formacion.

5. ¢Qué enfoque considera que deberia tener el pregrado de Ingenieria en Energia,
debe tener un enfoque en tecnologia, técnico, administracién, sistemas eléctricos o

en procesos? ¢ Por qué?

Segun los expertos o empleadores, en el sector de energia se requiere que el ingeniero
en energia tenga todos conocimientos arriba mencionados, sin embargo consideran que

debe tener con gran énfasis en la parte técnica y tecnologia.
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6. Segun su experiencia: ¢Cual son las principales funciones de un especialista en

energia en su empresa? ¢ Y cual considera la mas importante?

La mayoria de los expertos opinan que las funciones de un especialista en energia son;
técnicas y administrativas. Entre las cuales se destacan analizar, evaluar, administrar,

gestionar, disefar, presupuestar, y asesorar en los proyectos de energia.

7. Considera usted importante: ¢Darle prioridad al desarrollo de sistemas sostenibles
de energia y soluciones para el futuro en la formacién profesional de un ingeniero en

energia? ¢ Por qué?

Segun la opinién de los expertos el desarrollo de sistemas sostenibles es tan importante
para la carrera de un ingeniero en energia como para el desarrollo del pais. Debe
enfocarse en aprovechar los recursos existentes y promover el desarrollo de energia

limpia que evite y reduzca la gran erogacion de consumo de combustibles fésiles.

También comentaron que contar con especialistas / técnicos en el tema seria una

ventaja competitiva para el pais, frente a los demas paises de la region.

4.3 GRUPO FOCAL A EXPERTOS Y EMPLEADORES DEL SECTOR ENERGIA

Se desarroll6 un grupo focal y entrevistas con la finalidad de obtener mas opiniones de
los expertos. Primero se realizaron las entrevistas a expertos las cuales arrojaron
respuestas que consideramos importantes ampliar en el desarrollo del grupo foco, como
ser cuales son las habilidades y conocimientos requeridos para un egresado de

Ingenieria en Energia.

Tema: Opiniones de los expertos 0o empleadores de las necesidades de formacion

profesional para un pregrado en Ingenieria en Energia.

Objetivos: Conocer las opiniones de los expertos o empleadores de las necesidades de

formacion profesional para un pregrado en Ingenieria en Energia.
Lugar de Realizacion: UNITEC

Fecha: 21 de agosto a las 6:00pm
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Duracion: 1 hora
Nombre del moderador: Avy Melissa Meza
Numero de participantes: 9 (Ver anexo 5 el listado de asistencia del grupo focal)

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de las preguntas guia del grupo
focal.
1. ¢Cbmo podria contribuir una Ingenieria en Energia en el sector econémico, social,

politico de Honduras? ¢ Por qué?

Tres de los nueve participantes expresaron que una carrera en energia no seria factible
y no cambiaria nada la situacion econémica de Honduras, a diferencia de los otros seis
participantes, indicaron que una Ingenieria en Energia generaria nuevas fuentes de

ingresos y el pais contaria con profesionales competitivos.

Segun la opinion de los expertos darle énfasis u orientacion a la energia renovable
generaria un impacto positivo y seria un diferenciador de la Ingenieria Eléctrica y

Mecanica.

2. Si el pregrado en Ingenieria en Energia se llegara a implementar en UNITEC, ¢ Usted
consideran que existe mercado laboral para los futuros profesionales en energia en

Honduras?

La mayoria de los expertos opind que si existe mercado laboral para los futuros
profesionales en energia, ya que actualmente el sector energético esta creciendo,
debido al incremento del consumo y las tendencias de energia limpia, amigables con el
ambiente. Por lo que viene a crear la necesidad de profesionales orientados en el

manejo de energia.

Uno de los participantes expreso que el egresado de Ingenieria en Energia tendria una
gran competencia, ya que un Ingeniero en Electricidad le lleva mucho de ventaja en
conocimientos, competencia laboral, que necesita saber de energia eléctrica, cuanto se

va a producir y cuanto se generara.
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3. En Energia: ¢Cuales son los conocimientos que ustedes consideran importantes
para la formacion profesional de un Ingeniero en Energia y asi ser mas competitivo
en el mercado laboral?

Segun la opinién de los expertos los conocimientos importantes para la formacion

profesional de un ingeniero en energia son:

e Legislacion (conocimiento de leyes, politicas energéticas, tratados y convenios
internacionales)

e Economia

e Mateméticas

e Ambiental

e Proyectos de energia renovable

e Desarrollo sostenible

e Tecnologia de energia

e Eficiencia energética

4. ¢Enumere en orden de importancia las habilidades o competencias que un ingeniero
especialista en energia deberia de tener para volverse mas competitivo?

Siendo 1 el de mayor importancia y 10 el de menor importancia.

Tabla 4. Frecuencia de las respuestas obtenidas la media obtenida fue:

Diagnosticar y resolver problemas 7
Capacidad para analizar las tecnologias empleadas en proyectos de energia 3
Capacidad para evaluar la viabilidad econdmica y técnica de los proyectos 1
Toma de decisiones 9
Capacidad de investigacion para desarrollar métodos para el aprovechamiento racional y 2
eficiente de la energia
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Capacidad para trabajar en equipo 10
Dominar conocimientos fisico matematicos sobre conceptos de energia 5
Leer e interpretar correctamente el significado de los contenidos técnicos, tecnolégicos 8
Habilidad para el desarrollo y la implementacién de nuevas tecnologias 5
Capacidad de planear, ejecutar y dirigir proyectos de investigacién y de servicios a las 4
organizaciones

Como podemos observar en la tabla 4, la mayoria de los participantes coincidio: que la
habilidad mas relevante es la capacidad para evaluar la viabilidad econémica y técnica
de los proyectos. También opinaron que la segunda habilidad importante es la
capacidad de investigacion para desarrollar métodos para el aprovechamiento racional y

eficiente de la energia.

La tercera habilidad que los expertos consideran importante es la capacidad para

analizar las tecnologias empleadas en proyectos de energia.

5. Otras observaciones del grupo focal

e Realizar convenios con empresas privadas para fortalecer la carrera. Donde la
industria se beneficia porque va a recibir algo que le ayude en sus labores diarias y
la universidad cierra el circulo (es la captadora de estos beneficios).

e Contar con laboratorios apropiados, donde los alumnos puedan realizar sus practicas
y analisis de datos en escala, que los ayude a aproximarse a la realidad.

e Visitas técnicas a proyectos realizados, para familiarizarlos con la vida real.
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4.4 ENCUESTA A INTERESADOS DIRECTOS

A continuacién se presentan los resultados y el analisis de la encuesta aplicada a

estudiantes.

\
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Figura 2. Porcentaje de personas que tienen planeado iniciar o retomar una

carrera

Como se muestra en la figura 2, el 100% de la poblacion encuestada tiene planeado

iniciar o retomar una carrera.
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mEn 2 afios
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Figura 3. Porcentaje de personas que les gustaria iniciar sus estudios
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En la figura 3, se observa que 208 personas encuestadas les gustarian iniciar sus

estudios de pregrado en 1 afio 0 menos, lo que representa un 69% de la muestra total y

un 25% les gustaria iniciar dentro de 2 afos, que representan 94 personas encuestadas.

64%

\

u Si
mNo

.

Figura 4. Porcentaje de interés en realizar estudios de Ingenieria en Energia

En la figura 4, se presenta que de la muestra de 302 personas encuestadas, el 64% no

tienen interés en realizar estudios de un pregrado de Ingenieria en Energia, sin embargo

108 personas encuestadas si tiene interés de estudiar Ingenieria en Energia, que

representa un 36% de la muestra.
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Figura 5. Porcentaje de preferencia de universidades para realizar estudios

universitarios

En la figura 5, se observa que del 36% de los encuestados que tienen interés en

estudiar un pregrado de Ingenieria en Energia, el 24% tiene como principal opcion para

cursar el pregrado de Ingenieria en Energia la UNAH y como segunda opcion con un

19% en UNITEC. Considerando como ultima opcion con un 10% la Universidad Privada

de San Pedro Sula.
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Figura 6. Porcentaje de preferencia para jornada de estudio

De las personas encuestadas que tienen interés en realizar estudios de Ingenieria en

Energia un 93% prefieren la jornada de mafiana-tarde.
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Figura 7. Porcentaje de medios de informacién preferidos por los encuestados
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En la figura 7, se observa que un 35% los encuestados le gustaria ser informado sobre
el pregrado de Ingenieria en Energia mediante correo electrénico, un 15% por redes
sociales y llamadas telefonicas, y un 13% preferirian ser informados por mensajes de

texto.

19%
m Obligaciones familiares

m Sjtuaciéon econdémica
= Trabajo
® Problemas de salud

. .

Figura 8. Porcentaje de limitantes para realizar estudios universitarios

Para las 108, personas que muestran un interés en estudiar un pregrado de Ingenieria
en Energia, indican que la mayor limitante seria por la situaciébn econémica con un 57%
y un 19% de los encuestados opinan que el trabajo seria una limitante para no realizar

estudios universitarios.

56



é 3%

A\

® Propios
®m Familiares

® Financiamiento

S

Figura 9. Porcentaje de manera de como los encuestados se financiaran sus

estudios

Segun la figura 9, el 80% de los encuestados los familiares les financiaran sus estudios,

mientras que un 17% se los financiaran con fondos propios y un 3% con financiamiento.

.

B Femenino

® Masculino

Figura 10. Porcentaje de género de las personas encuestadas

En la figura 10, se observa que de las 302 personas encuestadas, el 70% son de género

masculino y un 30% de género femenino.
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Figura 11. Porcentaje de estado civil de las personas encuestadas

Como se muestra en la figura 11, el 97% de las personas encuestadas son solteras, un

2 % estan casados y un 1% en union libre.

Datos demogréficos
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Figura 12. Porcentaje de edad de los encuestados
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La mayoria de los encuestados segun la figura 12, tienen edades entre 16 a 20 afios
con un 98% vy un 1% se encuentra en edades de 21 a 24 afos, mientras que el 1%

restante estan en edades de 25 a 29 afos.

33%

m Menos de 15,000
m De 15,001-25,000
m De 25,001- 35,000
m Més de 35,000

19%

\. A

Figura 13. Porcentaje de ingreso promedio familiar de las personas encuestadas

En la figura 13, se observa que el 33% de los encuestados tienen un ingreso familiar de
méas de 35,000 lempiras, un 25% tienen ingresos familiares entre 15,001 a 25,000
lempiras, mientras que un 23% tienen ingresos menores de 15,000 lempiras y el 19%

restante tienen ingresos familiares entre 25,001 a 35,000 lempiras.
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4.5 CRUCE DE VARIABLES

Cruce 1: Interesados por género

y N
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Figura 14. Porcentaje de encuestados interesados y no interesados de cada

género en realizar estudios de pregrado de Ingenieria en Energia

Segun la Figura 14, ambos géneros muestran interés por estudiar Ingenieria en Energia,

este analisis se realizé con las 108 personas que dijeron estar interesadas en estudiar

un pregrado de Ingenieria en Energia, sin embargo como podemos ver la mayoria de los

encuestados interesados son de género masculino con un 81% y un 19% de género

femenino le interesaria realizar estudios de pregrado de Ingenieria en Energia.
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Cruce 2: Interesados y universidad a elegir
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Figura 15. Porcentaje de relaciéon de los interesados en estudiar Ingenieria en

Energia y la principal opcidon de universidad para estudiar el pregrado

En la figura 15, se muestra que del 36% de las personas que dijeron estar interesadas

(108 personas), tienen interés en realizar un estudio de pregrado de Ingenieria en

Energia, marcaron como principal opcién de universidad a la UNAH con un 65% y un

31% de los encuestados marco a UNITEC como principal opcién para estudiar dicho

pregrado, lo que representa un 11% de la poblacién total encuestada (es decir 33

personas de las 302, si estan interesadas en cursar un pregrado de Ingenieria en

Energia).
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Cruce 3: Interesados e ingresos familiares
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Figura 16. Porcentaje de relacion de los ingresos familiares de los encuestados

gue tienen interés en realizar estudios de pregrado de Ingenieria en Energia

Segun la figura 16, el 42% de los encuestados que tienen interés en realizar estudios de
Ingenieria en Energia tienen ingresos menores de 15,000 lempiras, un 25% de los
interesados tienen ingresos familiares entre 15,0001 a 25,000 lempiras, un 22% tienen
ingresos de mas de 35,000 lempiras y un 11% tienen ingresos familiares entre 25,0001

a 35,000 lempiras.
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Cruce 4: Interesados y afos a iniciar estudios de pregrado
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Figura 17. Porcentaje de la relaciéon entre los interesados en realizar un pregrado
de Ingenieria en Energia y los afios en que iniciaran sus estudios de pregrado

Segun la figura 17, la mayoria de las personas encuestadas que tiene interés en realizar
estudios de Ingenieria en Energia iniciaran sus estudios en 1 afio o menos (76%), un 19
% de los interesados iniciaran su estudios universitarios en 2 afios, un tan solo 1 %
iniciaran sus estudios en 3 afos y un 5% de los interesados aun no saben cuando

iniciaran sus estudios de pregrado.
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Cruce 5: Interesados y centros educativos en los que estudian
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Figura 18. Porcentaje de la relacion de los interesados en realizar estudios de

Ingenieria en Energia y centros educativos en los que estudian actualmente

Como se muestra en la figura 18, la mayor parte de los interesados en realizar estudios
de Ingenieria en Energia pertenecen a colegios técnicos ya que un 33% de los
interesados estudian en el Instituto Técnico Honduras y un 19% son del Instituto Luis
Bogran. También estudiantes del centro escolar Aldebaran muestra un 10% de interés
en estudiar el pregrado de Ingenieria en Energia. Encuestados de la Estancia School y
la UNAH tiene un 7% de interés respectivamente. Cabe recalcar que en esta grafica se
esta hablando Uunicamente del 36% de la poblacién que si esta interesada en cursar un

pregrado de Ingenieria en Energia, los cuales son 108 personas encuestadas.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

« ENn paises del exterior como; México, Espafa, Peru, Colombia y Guatemala se
ofrece el pregrado de Ingenieria en Energia e Ingenieria en Sistemas Energéticos,
con 14 universidades que brindan dicho pregrado.

e Segun la opinidn brindada por los expertos y empleadores de energia en Honduras,
si existe la necesidad de formacion de profesionales en un pregrado de Ingenieria en
Energia especialmente orientada a energias renovables.

e Segun los expertos y empleadores si existe mercado laboral en Honduras para los
futuros profesionales en energia, ya que actualmente el sector de energético esta
creciendo, esto debido al incremento de la demanda del consumo de energia,
mostrando una tendencias hacia la energia limpia y amigables con el ambiente.

e Para los expertos los conocimientos mas relevantes que debe incluir un pregrado de
Ingenieria en Energia son: tendencias tecnoldgicas en energia, fisica, matematicas,
termodinamica, mecanica de fluidos, quimica, ingenieria econdémica, ingenieria
ambiental, proyectos de energia renovable, eficiencia energética, energia no
renovable, legislacion orientada a leyes y normativas del sector energia y practica
dirigida.

e Las habilidades que los expertos y empleadores consideran importantes para que un
empleado sea competitivo en el sector energia son: capacidad para evaluar la
viabilidad econdmica y técnica de los proyectos, capacidad de investigacion para
desarrollar métodos para el aprovechamiento racional y eficiente de la energia,
capacidad para analizar las tecnologias empleadas en proyectos de energia,
capacidad de planear, ejecutar y dirigir proyectos de investigacion y de servicios a
las organizaciones, conocer los ambitos medio ambientales sociales politicos y
técnicos que se necesitan para desarrollar un proyecto energético, saber aplicar y
manipular los dispositivos generadores de energia, entre otras.

e En el Distrito Central el 100% de los encuestados tienen planeado iniciar una carrera

universitaria, que representa 301 personas que casi es el 100% de la muestra
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trabajada y de ellos un 36% tiene interés en realizar estudios de Ingenieria en
Energia, lo que representa 108 personas de la poblacion encuestada, de los cuales
un 31% elegiria como principal opcion para estudiar dicho pregrado en UNITEC, el
cual representa 32 personas de la poblacion total de la muestra, equivalente a un
11%, por lo que se considera que es factible para UNITEC la apertura un pregrado
de Ingenieria en Energia.

e Los estudiantes mas interesados en realizar estudios de Ingenieria en Energia
estudian actualmente en: Instituto Técnico Honduras, Instituto Luis Bogran, Centro
Escolar Aldebaran, La Estancia School, Macris School y estudiantes de primer afio
de la UNAH.

e La mayor parte de los encuestados que tienen interés en realizar estudios de un
pregrado de Ingenieria en Energia eligieron como principal opcion de universidad a:
la UNAH y como segunda opcion a UNITEC, los que representan un mercado

potencial para el pregrado de Ingenieria en Energia.

5.2 RECOMENDACIONES

e Considerando las opiniones de los expertos a UNITEC, le convendria darle mayor
prioridad a los laboratorios de ingenieria, ya que es de suma importancia que los
alumnos tengan la oportunidad de poner en practica los conocimientos tedrico
practico, mediante los laboratorios.

e Formalizar convenios con las industrias para que los alumnos puedan realizar
practicas dirigidas durante el periodo académico y no solo cuando realizan la practica
profesional.

e Debido a la poca colaboracion que existe en los colegios para poder aplicar
encuestas a los alumnos, se recomienda que el departamento de mercadeo de
UNITEC realice convenios o acuerdos para poder ingresar con mayor facilidad.

e Segun las opiniones de los expertos se recomienda a UNITEC, darle un enfoque y
prioridad a los temas de energias renovables y eficiencia energética.

e En la actualidad la tecnologia es una parte muy importante tanto para expertos

/lempleadores como para los profesionales se recomienda abrir un laboratorio
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demostrativo de energias renovables dentro del centro de energias renovables y
eficiencia energética de UNITEC.

Se recomienda a UNITEC, implementar el pregrado Ingenieria en Energia ya que se
comprobd en el estudio de mercado que es viable y segun los expertos es una
ingenieria de futuro.

Se recomienda a UNITEC, realizar un plan de mercadeo enfocado en promover este
nuevo pregrado de Ingenieria en Energia.
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CAPITULO VI. APLICABILIDAD

6.1 NOMBRE DE LA PROPUESTA
Areas de conocimientos para un pregrado de Ingenieria en Energia en UNITEC.
6.2 INTRODUCCION

En este capitulo se presenta la propuesta del perfil profesional de un ingeniero en
energia y las areas de conocimiento del pregrado de Ingenieria en Energia en UNITEC,
los que se obtuvieron a través de las opiniones de los expertos en energia, del grupo
foco y de las entrevistas, asi como también del analisis que se realizo de los programas

académicos de otras universidades del exterior que ofrecen Ingenieria en Energia.
6.3 OBJETIVO

Brindar un aporte aplicable para la apertura de un pregrado de Ingenieria en Energia en
UNITEC, mediante la propuesta de la malla curricular para los dos ultimos afios de este

pregrado.

6.4 PROPUESTA

6.4.1 PERFIL DE UN PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

Es un profesional con comportamientos éticos, con conocimientos sélidos en tecnologia,
experto en el area de energias renovables y en el uso eficiente y racional de energia.
Este profesional debe estar capacitado para analizar, diagnosticar, proponer nuevas

alternativas de energia y disminuir el consumo de combustible fosiles.

Perspectivas ocupacionales

e Proyectos de energias renovables
e Asesoria y consultor en proyectos de energia
e Proyectos de ahorro y uso eficientes de energia
e Supervision del mantenimiento y operacion de la maquinarias e instalaciones
para el uso eficiente de energia.
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Campo laboral

Un ingeniero en energia podra desempefiarse tanto a nivel nacional como internacional
en:

e Empresas e instituciones del sector publico que requieran a especialistas en el
sector energia.

e Empresas privadas, del sector industrial, transporte, comercial, telefonia,
generacion de energia eléctrica, etc.

e Proyectos de energia, medio ambientales y de desarrollo sostenible.

e Consultor independiente o creando tu propia empresa.

Informacién académica

e Clases a cursar: 75 asignaturas

e Titulo profesional: Ingeniero en Energia

Las areas tematicas para la formacion profesional de un ingeniero en energia son las
mismas que se utilizan para las otras ingenierias en UNITEC, con excepcion de la
altima que varia el nombre dependiendo la ingenieria, las areas son: area de formacion
general y complementaria, area académica de ciencias bésicas, areas académicas de
ciencias de la computacién, areas académicas de tecnologias basicas, areas

académicas de tecnologias aplicadas/ energia.

Las 5 primeras areas tematicas no tienen ninguna variacién con el plan de estudios de
Ingenieria en Mecatrénica con excepcion de la ultima que es en la cual realizamos la
propuesta de las é&reas de conocimiento. Dicha propuesta sera entregada al
departamento de desarrollo curricular para que sea considerada al momento de

implementar una Ingenieria en Energia.

Algunas de las asignaturas que deberan llevar laboratorio son; Fisica I, II, Quimica,
Termodinamica, Energia Hidraulica, Energia Solar, Biomasa, Energia Edlica, con el

propésito de aplicar las funciones y tecnologia de cada clase.
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6.4.2 PLAN DE ESTUDIO DE INGENIERIA EN ENERGIA

Tabla 5. Area tematica: Area de formacion general y complementaria

Espafiol Electiva ART/DEP | Electiva CCNN
Estudiantes no .
Sociologia bilingues ESF‘.Jd"?.”teS
bilingtes
Historia de Inglés | Preparacion
Honduras para el TOEFL
. . . Redaccion
Filosofia Inglés Il académica
- L . Literatura
Admlmftracmn Inglés 1l mundial
- Area de formacion general y
Intro. analisis Inglés IV Conversacion y complementaria
financiero oratoria
Numero de cursos: 19
Admén. de Inglés V Idioma
proyectos extranjero |
Generacion de Inglés VI Idioma
empresa | eXtranjeI’O ”
Generacion de Inglés VI Idioma
empresa ll extranjero Il
. Idioma
Ingles VIl extranjero IV




Introduccion al algebra

Algebra lineal

Algebra Fisica |
Geometria o Fisica ll
trigonometria

Calculo I, Diferencial con Fisica lll
geometria analitica
Calculo I, Integral con Fisica IV
geometria analitica
Calculo Il, con geometria Ofimatica |
analitica
Ecuaciones diferenciales Ofimatica Il
Variable compleja Ofimatica Il

Matematicas discretas

Matematica estadistica

Quimica general

Tabla 6. Area tematica; Areas académicas de ciencias basicas

Areas académicas de ciencias
basicas

Numero de cursos: 19
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Tabla 7. Area tematica: Areas académicas de ciencias de la computacion

Programacion para
ingenieria

Programacion de
sistemas

Redes

Areas académicas
de ciencias de la computacion

Numero de cursos: 3

Tabla 8. Area tematica: Areas académicas de tecnologias basicas

*Circuitos Electrénica en Estatica
eléctricos | potencia
*Circuitos Dindmica Resistencia de
eléctricos Il materiales
*Electromecani Ingenieria de *Disefio de sist.
cal control

l6gicos

*Electromecani
call

*Control digital

Microprocesadores |

Areas académicas de tecnologias
basicas

Numero de cursos: 12




Tabla 9. Area tematica: Areas académicas de tecnologias aplicadas/ energia

Introduccioén a la energia

Transferencia de calor y masa

Dibujo técnico

Maquinas térmicas

Termodinamica

Maquinas eléctricas

Seminario de ingenieria en
energia 1 (térmica)

Disefio y optimizacién

Seminario de ingenieria en
energia 2 (edlica)

Ingenieria ambiental

Seminario de ingenieria en
energia 3 (fotovoltaica)

Mecanica de fluidos con laboratorio

Seminario de ingenieria en
energia 4 (hidrogeno)

Ahorro y uso eficiente de energia

Seminario de ingenieria en
energia 5 (biomasa)

Metrologia e instrumentacion

Fisica nuclear con laboratorio

Sistema de distribucion y de
transporte de energia eléctrica

Energia hidraulica con | Plantas generadoras de potencia
laboratorio
Legislacion Practica profesional

Areas académicas de
tecnologias
aplicadas/ energia

Ndmero de cursos: 22
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Tabla 10. Resumen de la areas teméaticas y el total de cursos

Area de formacion general y complementaria 19
Areas académicas de ciencias basicas 19
Areas académicas de ciencias de la computacion 3
Areas académicas de tecnologias basicas 12
Areas académicas de tecnologias aplicadas/ energia 22
Total de cursos 75

En la tabla 10 se observa el resumen del total de cursos por cada area académica para

el pregrado de Ingenieria en Energia.
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