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PRESERVACION Y CAPTACION DEL RECURSO AGUA EN LAS
ZONAS RURALES Y URBANAS DE HONDURAS.

ORLE FRANCISCO SOLIS GALEAS
RESUMEN

En la actualidad en Honduras se han enfrentado situaciones de escasez del agua en
algunas zonas donde la demanda cada vez es mayor por el crecimiento de la poblacién. Por otro
lado, gracias a lo posicion geogréfica del pais, Honduras esta definido con una amplia
disponibilidad de precipitaciones, considerando su régimen natural, lo que representa una
oportunidad para una gestion integral y a la vez un reto para aprovechar eficientemente el
recurso, sobre todo en zonas donde su concentracion se torna critica. El desarrollo de este
trabajo es una respuesta para fortalecer la captacion y aprovechamiento pluvial en las zonas
rurales y urbanas de Honduras, como parte de una solucién sustentable e integral al problema
hidrico o de saneamiento. Este trabajo comienza introduciendo, justificando y describiendo el
método para llegar al objetivo del trabajo, que es proponer un sistema de captacién pluvial
econdmico y efectivo para los hogares que lo necesiten, con base en un analisis de las
precipitaciones anuales, la demanda y oferta hidrica, la literatura encontrada y evaluaciones a
los dispositivos descritos en ella. Después se describen los factores de porque la deficiente
gestion, ahorro, mal aprovechamiento y conservacion del agua, y los antecedentes de los sitios
de estudio. A partir de lo anterior, se plantea la etapa de recoleccion de informacion en las dos
zonas (rural y urbana). Finalmente, con los resultados se presenta una propuesta de disefio,
dimensionamiento e implementacién de un sistema de captacion y aprovechamiento pluvial
para beneficio de la comunidad bajo estudio, pero replicable en otros sitios con caracteristicas
similares.

Palabras claves: Agua, Captacion, Desviador de agua lluvia, Precipitacion,

Preservacion.
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PRESERVATION AND COLLECTION OF THE WATER RESOURCE
IN THE RURAL AND URBAN AREAS OF HONDURAS.

ORLE FRANCISCO SOLIS GALEAS
ABSTRACT

Honduras has faced water scarcity in some areas where demand is increasing due to
population growth. On the other hand thanks to the geographical position of the country,
Honduras is defined with a wide availability of rainfall, considering its natural regime, which
represents an opportunity for a comprehensive management and at the same time a challenge
to efficiently use the resource, especially in areas where their concentration becomes critical.
The development of this work is a response to strengthen the pluvial uptake and exploitation in
rural and urban areas of Honduras, as part of a sustainable and integral solution to the water or
sanitation problem. This work begins by introducing, justifying and describing the method to
reach the objective of the work, which is to propose an economic and effective pluvial
catchment system for the areas of Honduras, based on an analysis of annual rainfall, water
demand and supply, The literature found and evaluations to the devices described in it. We then
described the factors of why poor management, saving, mismanagement and water
conservation, and background of study sites. Based on the above, the stage of data collection in
the two zones (rural and urban) is proposed. Finally, with the results a proposal of design,
dimensioning and implementation of a system of capture and rainfall is presented for benefit of
the community under study, but replicable in other sites with similar characteristics.

Keywords: Uptake, Precipitation, Preservation, Water Diverter.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE INVESTIGACION

El presente capitulo aborda la introduccién, el planteamiento del problema y su
justificacion, sobre la preservacion y captacion del agua en forma de lluvia en las areas rurales
y urbanas mediante sistemas de captacion, basados en desviadores que recolectan el agua de

forma efectiva y econdémica.

1.1 INTRODUCCION
El presente estudio explica como en paises como el nuestro, Honduras, existen
problematicas comunes de los paises en via de desarrollo donde los recursos no son bien

aprovechados y en su mayoria se desperdician causando escasez en determinadas temporadas.

Con esta investigacion se desea aportar una idea de como aprovechar el agua lluvia con
el disefio de un sistema en comun que sintetiza formas y técnicas para la captacién de agua

[luvia de una manera practica y econémica para los hogares en las zonas urbanas y rurales.

Ayudando al aprovechamiento y ahorro de las aguas lluvias para hacer de ellas una mejor
gestion y uso en los hogares donde todos los dias existen distintas necesidades de este vital
liquido, el agua lluvia puede utilizarse en una gran cantidad de actividades que no
necesariamente necesitan agua de las redes de suministro que en su mayoria son de agua

potable, que ha pasado por un proceso.

La propuesta de un sistema de captacion adaptable de forma econdmica y utilizacién
eficaz, puede ser una opcion muy viable para los hogares que tiene una demanda diaria de agua
y ya que en la actualidad la escasez de este recurso va en aumento por su mal manejo, el
calentamiento global y la contaminacion el proyecto puede contribuir en alguna medida a evitar

la escasez y cuidar las fuentes de agua potable.

Por medio de la propuesta de un sistema econdémico y eficaz que hara frente y ayudara a
contribuir a no desperdiciar el agua potable en los hogares de las zonas urbanas y en las zonas

rurales mejorando la calidad de vida.



1.2 ANTECEDENTES
NORTE AMERICA

En EE.UU se estima que los sistemas de aprovechamiento de agua de lluvia son usados
por mas de medio millon de personas en al menos 15 estados. El agua se destina a uso
domestico, agricola, comercial e industrial. Existen més de 50 compafiias especializadas en el
disefio y construccion de sistemas de aprovechamiento pluvial. En Vancouver, Canada, se
provee de un subsidio para la compra de tanques plasticos para el aprovechamiento del agua de
[luvia, como parte de un programa piloto para la conservacion del agua. Dicho tanque se utiliza
para recolectar el agua proveniente de los techos, siendo utilizada para regar jardines, actividad
que demanda mas del 40 % del agua total que llega a las viviendas durante el verano.

Las proyecciones indican que cada barril podria ahorrar cerca de 4,920 litros de agua
durante los meses de verano donde la demanda de agua es mas alta. Healthy House es una casa
familiar de tres habitaciones con un &rea de 158 m2 ubicada en Toronto, Canada. Esta
edificacion no depende del sistema de agua municipal, ya que el agua para consumo humano
se suministra por medio de un sistema de canales que conducen el agua de lluvia hacia un tanque
de almacenamiento donde se le adiciona cal, esta es utilizada para reducir la acidez del agua y
darle un sabor fresco. Posteriormente el agua pasa a través de un filtro de arena fina y carbon
activado para remover todas las impurezas y por dltimo es sometida a un proceso de

desinfeccion mediante luz ultravioleta.

AFRICA

La problematica del abastecimiento de agua potable es de caracter global, pero en el
continente africano existe una situacion muy critica debido a la alta concentracion de pobreza
que imposibilita la obtencion de recursos y tecnologia necesaria para construccion y operacion
de un sistema de acueducto adecuado. En algunas zonas de Africa se ha producido en afios
recientes una expansion de los sistemas de aprovechamiento de la lluvia, pero el proceso de
implantacion de esta tecnologia ha sido lento, debido a la baja precipitacion, el reducido nimero
y tamafio de las cubiertas impermeabilizadas y el alto costo en la construccidn de los sistemas
en relacion a los ingresos familiares. Con todo esto la captacion de lluvia es muy difundida con
grandes proyectos en Botswana, Togo, Mali, Malawi, Sudafrica, Namibia, Zimbawe,
Mozambique, Sierra Leona y Tanzania. Uno de los proyectos adelantados es el de “Sistemas de
Aprovechamiento de Agua de Lluvia de muy Bajo Costo” el cual se desarrollo con la

participacion de varias organizaciones africanas y el apoyo de Development Technology Unit
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de Inglaterra. Con esta tecnologias se pretende suplir un porcentaje de la demanda total de las
casas a partir de una inversién que no supera los 120 délares y utilizando los materiales

disponibles en la zona.

ASIA

La India es el segundo pais con mayor poblacién después de China. Por ello el gran
problema es suministrar los servicios basicos a mas de 1,000 millones de personas. Una
solucion que se ha tomado para enfrentar estos problemas son las técnicas de aprovechamiento
de lluvia. En la India, el monzon es un diluvio breve; alli se dan aproximadamente 100 horas
de lluvia por afio y en éstas se debe captar y almacenar el agua para el mayor tiempo posible.
En Bangladesh, la recoleccion de lluvia se ve como una alternativa viable para el suministro de
agua segura en areas afectadas por contaminacion con arsénico. Desde 1977, cerca de 1,000
sistemas de aprovechamiento de lluvia fueron instalados en el pais por la ONG Forum for
Drinking Water Supply & Sanitation. Aqui se utilizan varios tipos de tanques para el
almacenamiento de agua de lluvia: de concreto reforzado, de mamposteria y subterraneos. El

agua de lluvia almacenada es aceptada como segura y se usa para beber y cocinar.

Al noroeste de China, la peor condicién de escasez de agua se da en la meseta de Loess
de Gansu por ser una de las areas mas pobres y donde el agua superficial es muy escasa. Debido
a esto, desde 1988 se han probado eficientes técnicas de captacion de lluvia y en 1995 el
gobierno local implementé el proyecto “121”, apoyando econémicamente a cada familia para
construir un campo de recoleccién de agua, dos sitios de almacenamiento y un terreno adecuado
para cultivar. Este proyecto ayuda a suministrar agua a 1.2 millones de personas y 1.18 millones
de cabezas de ganado. Singapur cuenta con recursos naturales limitados y una creciente
demanda de agua. Esto ha llevado a la busqueda de fuentes alternativas y métodos innovadores
para el aprovechamiento del agua. Alrededor del 86 % de la poblacion de Singapur vive en
edificios de apartamentos, cuyos techos son utilizados para la captacion de agua de lluvia; esta
es almacenada en cisternas separadas del agua potable, para darle usos diferentes al de consumo
humano. En Tokio, Japon, el aprovechamiento de lluvia es promovido para mitigar la escasez
de agua, controlar las inundaciones y asegurar agua para emergencias.

A nivel comunitario se estan implementando instalaciones llamadas Ronjinson, que
estan introduciendo a la poblacién en el aprovechamiento pluvial. Funcionan recibiendo el agua
del techo de la casa, luego se almacena en un pozo subterraneo y después se extrae mediante

una bomba manual.



CENTROAMERICA
En barrios de Tegucigalpa, Honduras, se pueden encontrar viviendas acondicionadas
con precarios sistemas de aprovechamiento pluvial. Estos sistemas, aun con sus deficiencias,

logran mejorar el nivel de vida de los habitantes que los usan.

1.3 DEFINICION DEL PROBLEMA

1.3.1 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

La poca divulgacion de la informacion sobre la importancia del aprovechamiento
racional de los recursos naturales que hay en Honduras y de las muchas ventajas que
posee nuestra region en cuanto a volumen de precipitacion pluvial anual y como
implementar un sistema casero que mejore calidad de vida y ayuden a la preservacion de
las fuentes de agua. Es necesaria una guia de informacion que ensefie la importancia del
agua que cae como precipitacion y su disponibilidad para ser aprovechada y almacena
para su uso inmediato o posterior, de esta forma alguna parte de esta agua no pasa a otras
fases del ciclo hidrolégico (capa freatica, escorrentia, cauces de arroyos y rios, atmosfera)
o fluye hacia otras zonas donde no esta al alcance para los hogares y su familia.

1.3.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
Se carece de una preservacion eficiente de los recursos y especificamente del
recurso agua, desconociendo el volumen de precipitaciones anuales y sistemas

alternativos de ahorro, utilizacién eficiente y conservacion del agua.

¢Qué tan factible seria desde el punto de vista de la conservacion y captacion del

recurso agua, implementar sistemas alternativos para su mejor aprovechamiento?

1.3.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION
Para poder evaluar este trabajo de investigacién se plantea las siguientes
preguntas.
1. ¢Qué alternativa realmente podria implementarse para conservar el recurso

agua?



2. ¢Qué factores son los que limitan o pueden potenciar la conservacion del
recurso agua?

3. ¢Cudl es la importancia del agua en zonas urbanas y rurales?

4. ¢Podria proponerse una alternativa individual o familiar para conservar el

recurso agua?

1.4 OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.4.1 OBJETIVO GENERAL
Proponer una alternativa para hacerle frente a la ineficiente gestion, captacion y
preservacion del recurso agua, mediante una propuesta alternativa eficaz y econdémica

para la eficiente utilizacion del agua pluvial en los hogares hondurefios que la necesitan.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar los factores o causas que hasta ahora han limitado o pueden potenciar
la conservacién del recurso agua.

2. Analizar los datos recibidos, la informacion histérica de las precipitaciones
anuales y la factibilidad de implementar una alternativa facil de implementar en
un hogar.

3. Proponer un sistema de captacion de agua lluvia por medio de un desviador
pluvial para el aprovechamiento de las aguas lluvia, para uso no potable en el

hogar (riego de jardines, riego de huertas, lavado de patios y usos comunes).

1.5 JUSTIFICACION

La razdn que motivo este proyecto es la necesidad de aprovechar mejor las ventajas que
posee nuestro pais, en cuanto a precipitaciones anuales ya que son muy abundantes y en muchas
zonas hay temporadas donde se sufre de racionamientos o falta de agua por su mal uso o gestion,
que cada vez se hace notar méas cuando ocurren fenémenos como el del nifio y en momentos de
abundancia todo el exceso de aguas lluvia va a parar a los rios y mares. La investigacion esta

orientada a la practica de procedimientos para la captacion de agua lluvia.

En esta investigacion se estudiaron zonas especificas de Francisco Morazan, las cuales fueron
el caserio de San Bartolo en Sabana grande representando la zona rural y la Colonia Santa
Eduviges de Comayaguela representando la zona urbana. En ambos lugares existen
caracteristicas diferentes como los servicios publicos y la forma en que se conservan y protegen

los recursos, la cultura hacia la proteccion y la disponibilidad de agua para el consumo humano.
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El uso del agua y el entendimiento de su ciclo natural de formacion deben entenderse y
orientarse al mejor uso y aprovechamiento del recurso. En la actualidad la escasez de este
recurso es cada vez mas visto en muchas zonas y con los efectos del calentamiento global junto
la desforestacion el suministro del agua llega a ser afectado en algunas zonas principalmente
las urbanas donde el recurso proviene de limitadas cuencas naturales y embalses construidos
por la sociedad que no se dan abasto por el crecimiento poblacional y por el uso irracional del

recurso.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

El siguiente marco tedrico tiene como objeto presentar la teoria y formas de captacion
y preservacion del agua en forma de lluvia, En este capitulo se proporcionan un conjunto de
aportes tedricos existentes sobre el problema objeto de estudio contenido en fuentes
documentales. Toda la informacidn aqui descrita esta sustentada y especificada por el autor que

la emitio.

2.1 SITUACION ACTUAL

Resefa Historica

La primera fuente de agua para abastecimiento y consumo para humanos ha sido el agua
superficial y el agua lluvia encuentra su aplicacion a medida las civilizaciones se extendian y
aumentaban su tamario, el hombre aprendid a cultivar y a darle aprovechamiento a las aguas
lluvia.

A medida las civilizaciones ocupaban diferentes lugares por ejemplo zonas aridas o con pocas
fuentes superficiales, se empezaron a desarrollar diferentes formas de captacion de agua lluvia.
La captacion de agua lluvia se puede encontrar a lo largo de la historia del hombre y “se puede
concluir que el agua lluvia cumple un papel importante en la produccién agricola y en satisfacer
las necesidades domésticas, con un uso intensivo en las regiones aridas o semiéridas del planeta”.
(José Alejandro Ballén Suarez, 2006)

En la figura 1 se muestra un ejemplo de una forma de aprovechamiento de agua lluvia
antiguo, en la imagen se muestra una edificacion tipo templo que cuenta con patios y terrazas

utilizadas para captar y almacenar agua lluvia. Esta construccion data del afio 1,000 a.C.

Figura 1. Sistema de captacion de cielo Abierto, Yemen
Fuente: (Laureano, 2013)



Durante la Republica Romana (siglos 111 y IV a.C.) la ciudad de Roma en su mayoria estaba
ocupada por viviendas unifamiliares denominadas “la Domus” que contaba con un espacio
principal a cielo abierto (“atrio”) y en él se instalaba un estanque central para recoger el agua
lluvia llamado “impluvium”, el agua lluvia entraba por un orificio en el techo llamado
“compluvium”. En Loess Plateau en la provincia de Gansu en China existian pozos y jarras para
la captacion de agua lluvia desde hace méas de 2.000 afios. En Iran se encuentran los “abarbans”,
los cuales son los sistemas tradicionales locales para la captacion y almacenamiento de aguas
lluvias. (José Alejandro Ballén Suérez, 2006)

HISTORIA EN CENTROAMERICA.

No solo en otros continentes se conocen casos sobre la captacion de agua lluvia, con
tecnologias e infraestructuras que permitian una mejor gestion y aprovechamiento del agua para
usos comunes y principalmente para el riego de los cultivos, permitiendo una mejor calidad de
vida.

En Centroamérica se conoce el caso del Imperio Maya donde sus reyes sostenian a sus pueblos
de modos préacticos, ocupandose de la construccién de obras publicas. Al sur de la ciudad
Oxkutzcab (estado de Yucatan) en el pie de la montafia Puuc, en el siglo X a.C. el abastecimiento
de agua para la poblacion y el riego de los cultivos se hacia a través una tecnologia para el
aprovechamiento de agua lluvia, el agua era recogida en un area de 100 a 200 m2 y almacenada
en cisternas llamadas “Chultuns”, estas cisternas tenian un diametro aproximado de 5 m, y eran
excavadas en el subsuelo e impermeabilizadas con yeso. (José Alejandro Ballén Suarez, 2006)

HONDURAS

La situacion actual en Honduras con el manejo del agua es inadecuada, porque todavia se
cree que el agua es un recurso renovable que se esta auto-recuperando mediante el ciclo
hidrolégico. Ya que en Honduras anualmente se registran una cantidad significativa de
precipitaciones, se crea una falsa ilusion que conlleva al despilfarro y a la contaminacién de las
fuentes de agua que tardan mas tiempo en recuperarse que lo que tarda el ciclo hidroldgico en
renovar el agua. Hoy en dia la calidad del agua en Honduras se ve afectada por el mal manejo
de desechos y contaminantes tanto en el area urbana como en la rural, esta situacién esta

limitando y afectando la disponibilidad de agua para las personas.

A pesar de gue esta situacion es muy frecuente en la mayoria del territorio hondurefio
existen casos donde se han aplicado técnicas de captacion de agua, que han generado cambios
significativos en la calidad de vida de las personas involucradas. A continuacion, se presentan

un par de ejemplos que han tenido éxito en su implementacion y resultados.

Los habitantes de las comunidades del municipio de Orocuina, hasta 1992 tenian que recorrer
diariamente distancias de hasta 2.5 km para abastecerse de agua de baja calidad, situacion que se
hacia mas dificil en la temporada seca. En respuesta a este problema, la Universidad Nacional
Autonoma de Honduras disefié e instalé cinco sistemas basados en pilas recolectoras para
almacenamiento de agua de lluvia. Los sistemas consistian en colocar canaletes alrededor del
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techo de las viviendas y estos se conectaban a las pilas recolectoras construidas con materiales
locales como arena, grava o piedra. La capacidad de almacenamiento podia ser de 1.03 m3 hasta
4.40m3, los tamafios de las estructuras dependian de las posibilidades econémicas de la poblacion
y de las necesidades de consumo segun el tamafio del grupo familiar. El periodo de utilizacion
del agua fue de alrededor de 40 dias considerando el consumo diario de 25 litros por persona. Este
proyecto redujo el gasto econdmico en agua y dotdé de mayor tiempo a los habitantes para
desempefiar tareas diversas relacionadas con su actividad primaria. (Hidropluviales, 2016)

EL AGUA.

El agua es una substancia esencial para la vida de los seres vivos y otras formas de vida
en el planeta, esta compuesta por un atomo de oxigeno y 2 de hidrogeno. Como caracteristica
unica, se puede encontrar en estado solido, liquido o gaseoso.

Una estimacion del total de agua distribuida en el mundo se puede ver en la siguiente tabla, que

muestra un estimado a nivel global.

Tabla 1. Estimacion global de la distribucion del agua.

Fuente del Agua Volumen del agua en km3 Porcentaje Total del Agua
Océanos y mares 1,338,000,000 96.5
Casquetes Glaciares y nieve 24,064,000 1.74
permanente
Agua subterranea Dulce 10,530,000 0.76
Agua subterranea Salada 12,870,000 0.94
Humedad del suelo 16,500 0.001
Glaciares Continentales 300,000 0.022
Lagos Agua Dulce 91,000 0.007
Lagos Agua Salada 85,400 0.006
Atmosfera 12,900 0.001
Aguas Pantanosas 11,470 0.0008
Rios 2,120 0.0002
Agua bioldgica 1,120 0.0001
TOTAL 1,386,000,000 100

Fuente: (USGS, 2016)

En resumen, la tabla nos indica que aproximadamente solo el 2.53 por ciento del total
del agua a nivel global es agua dulce, que todavia no tiene una calificacion de ser apta para el
uso humano por altos niveles de contaminacion que nos afectan en la actualidad. Es apropiado

mencionar que esta agua dulce se regenera con el ciclo hidroldgico que puede ser afectado, en



cuanto a la calidad del recurso que regenera, por los altos niveles de contaminacion que hay en
la atmosfera y las fuentes de agua superficiales.

Mora Alvarado, (2009) “Historicamente, varios filésofos entre ellos Tales de Mileto e
Hipdcrates (500 a.c)- abordaron el tema del agua con profundidad mistica, méas all4 de su
contenido mineral o bioldgico. Tales indico: “sencillamente, el agua es el fundamento de la

vida porque la vida ha nacido de ella; es pues, la base de todo lo vivo” (p.5).

Precipitaciones Anuales en Honduras.
En la figura 2 se muestra el mapa de la cantidad de precipitacion anual que recibe

Honduras.
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Figura 2. Precipitacion media anual (mm)
Fuente: (ONCCDS, 2015)

La imagen describe en color azul claro las zonas con distribucion de precipitacion media
anual entre 940 y 2000 milimetros de lluvia y las zonas con color azul mas oscuro tienen una
tendencia anual de, 2000 a 3000 milimetros de precipitacion media anual en forma de lluvia,

tomando como referencia la informacion histérica de 162 estaciones.

El indicador describe la precipitacion total sobre el territorio. La cual, es un componente
importante del clima y cambios en la precipitacion pueden tener un rango amplio directo e

indirecto de efectos en el ambiente y la sociedad.

A nivel nacional para un periodo de 30 afios (definido por la Organizacion Meteoroldgica
Mundial) se puede determinar que la precipitacion media anual alcanza valores de unos 1599.95
mm/afio, con minimas de 939.84mm/afio y maximas de 3125.81mm/afio, definiendo al pais con
una amplia disponibilidad, considerando su régimen natural, lo que representa una oportunidad
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para una gestion integral y a la vez un reto para aprovechar eficientemente el recurso, sobre todo
en zonas donde su concentracion se torna critica. (ONCCDS, 2015)

¢A cuanto equivale 1 mm de agua caida (lluvia)? 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado (Chile, 2015).

CLIMA EN HONDURAS

En Honduras no se presentan las condiciones tipicas de las cuatro Estaciones que son
caracteristicas de las latitudes medias. El pais tiene dos épocas, una seca y otra himeda,
influenciadas por diferentes fendmenos y parametros climéticos, que producen algunas variantes
segun la zona del pais, las cuales se pueden definir como: Tiempo Seco-Humedo, Tiempo Seco-
Caluroso, Estacion Lluviosa de primera, Canicula y Estacion lluviosa de postrera. (Gwp, 2015)

Para entender mejor el problema que hay con el acceso de agua en Honduras el Ente
Regulador de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento ERSAPS, ha desarrollado
indicadores sobre la situacion de los servicios de agua y saneamiento para el area urbanay rural.
En este caso resaltamos los indicadores de la zona rural donde el acceso es mas limitado y la
informacion es menor que el de la zona urbana.

La creacion de las instancias de regulacién a nivel municipal (USCL) impulsadas por el ERSAPS
ha logrado que se genere un flujo de informacion importante sobre la situacion de los servicios
de agua y saneamiento de la zona rural de los municipios en los cuales se ha implementado el
proceso de regulacion de los servicios. A la fecha el ERSAPS dispone de informacion sobre la
gestion de 1,002 Juntas de agua (15% de la totalidad estimada) que operan en la zona rural de 41
municipios, ubicados en las primeras cinco regiones de desarrollo, dicha informacion esta
disponible en el sitio web www.ersaps.hn. (ERSAPS, 2011)

OFERTA HIDRICA EN HONDURAS

“En base a la informacion recabada por el proyecto realizado por el convenio entre la
Secretaria de Recursos Naturales (SERNA) y el centro de estudios y experimentacion de Obras
Publicas (CEDEX) del Ministerio de Fomento de Espafia, se realiz6 el balance Hidrico de
Honduras de 2003. Se estimd una oferta de total para Honduras de 87,653 millones de m3”
(Gwp, 2015).
La informacidn anterior fue elaborada en el afio 2003 tomando en cuenta las precipitaciones
anuales y el ciclo hidrolégico. Es preciso mencionar que esta oferta hidrica muestra un

comportamiento variado dependiendo los meses del afio.

DEMANDA HIDRICA

Segun los datos del balance hidrico elaborado por el CEDEX los porcentajes de extraccion de
agua por usos corresponde el primer lugar al riego con un 52.40% de la disponibilidad anual
existente en el pais. Para consumo humano corresponde a un 14.32 %. En el rubro de produccion
de energia hidroeléctrica se estima un 13.63% y un 5.18% es utilizado para la produccién
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Industrial. Se estima que en el proceso de mineria se consume un 0.01% y el 14.45% restante

corresponde a otros usos.

El pais cuenta con una oferta hidrica importante, sin embargo, la demanda de agua potable actual
solo utiliza el 5% de la oferta existente. En cuanto a la cobertura total de acceso a agua potable
aun existe una brecha de 15% a nivel nacional, 17% en lo rural, 7% en lo urbano. (Gwp, 2015)

En Honduras la Secretaria de Ambiente (MiAmbiente) ha determinado indicadores sobre

la demanda de agua en cuatro diferentes sectores, siendo estos considerados los mas relevantes.

Tabla 2. Demanda total de agua en Honduras.

uso MILLONES DE m3/ANO PORCENTAJE
Doméstico 315, 000,000 16,50
Agricola 1,153, 000,000 61,00
Industrial 114, 000,000 6,00
Energético 300, 000,000 15,00

Fuente: (UPEG, 2007)

Como lo explica la tabla el sector agricola es el que demanda mayor cantidad de agua

en un afio y ya que las zonas rurales son las que mas se enfocan en estas actividades, se deben

plantear alternativas para el mejor aprovechamiento y conservacion del agua. Seguido del sector

agricola esta la demanda domeéstica de agua, tanto en area rural como urbana.

USOS DEL AGUA

El agua que se destina para el consumo humano, tanto para usos domésticos y no

domeésticos o no potables se distribuyen aproximadamente de la siguiente forma:

Tabla 3. Consumo aproximado de agua por persona al dia.

ACTIVIDAD

CONSUMO DE AGUA

LAVAR LA ROPA

LIMPIAR LA CASA

LAVAR TRASTES

COCINAR

BANARSE

BEBER

REGAR UN JARDIN PEQUENO

LAVAR AUTOMOVIL CON MANGUERA

Fuente: (Oxfam, 2016)

60-100 litros
14-40 litros
100 litros
6-8 litros
200 litros
1.5 litros

75 litros

500 litros
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El agua para los seres vivos es un aspecto muy importante y de uso diario como se

describen en la tabla, pero més del 50 por ciento de estas actividades pueden realizarse sin

necesidad de usar agua potable, que en la mayoria de los casos proviene de embalses que tienen

limitada capacidad de almacenamiento.

2.2 TEORIA

2.2.1 TEORIAS DE SUSTENTO

2.2.1.1 EL AGUA EN LA FINCA.

El agua en la finca nos ensefia estrategias de como aprovechar las
condiciones climaticas, especificas dependientes de la lluvia. Existen diferentes
situaciones en cada tipo de condiciones climaticas y hay diferentes formas de

cdémo manejar y aprovechar el recurso hidrico proveniente de estas condiciones.

La finca es un sistema hidrico que puede recibir agua de diferentes fuentes
(aportes al sistema):

e Precipitacion (lluvia);

e Capa freética, tabla freatica o agua subterranea (pozos o humedales);

e Derivaciones de caudales de riachuelos (quebradas, arroyos), rios, lagos
y embalses;

e Elevada humedad de la atmdsfera junto a la superficie (niebla);

e Suministro por medio de proyectos de distribucion de agua, privados o
publicos, a partir de fuentes superficiales o subterraneas.

La lluvia es el medio mas comUn y sin costo de aporte de agua en la finca. A
pesar de que la lluvia se distribuye naturalmente por toda el area y sin costo, el
agricultor no tiene control sobre su volumen, frecuencia o distribucién
geografica. En este sentido, la lluvia es un fendmeno natural totalmente
aleatorio, aunque se puedan establecer parametros estadisticos sobre su
comportamiento para una determinada zona, a partir de su ocurrencia historica y
de modelos de prediccion.

La utilizacion de técnicas de captacion y aprovechamiento del agua de lluvia

se hace mas necesaria en la medida que:

e El patron de ocurrencia de lluvias, en términos de volumen precipitado,
esta en el limite inferior o por debajo de la cantidad requerida por los
diferentes tipos de uso en la finca;

e Su distribucién temporal es variable con la estacion del afio;

e Su distribucion es incierta (patrén poco definido), pudiendo haber
excesos y déficits en diferentes perodos o estaciones. (FAO, 2013)
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2.2.2 CONCEPTUALIZACIONES

LA CONSERVACION DEL AGUA
La conservacion del agua, es decir, su uso eficiente y evitar su desperdicio, es
esencial para asegurar que tengamos agua adecuada hoy y en el futuro. El agua es un

recurso finito y el suministro en la Tierra es el mismo que hubo al comienzo del planeta.

El ciclo hidrolégico local se encuentra determinado en gran medida por condiciones globales o
de carécter regional: posicion (latitud, altitud), insolacion, vientos, orografia, geologia, tipos de
suelo y de terreno, cobertura vegetal, entre otros factores. Con la llegada del cambio climatico,
que se traduce en un aumento de las temperaturas medias terrestres, se agudizan los problemas de
escasez de agua en muchas regiones del mundo. (IPCC, 2007)

Condensacion
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“
Nivel fredtico Aqua libre

Figura 3. Ciclo Hidrologico con sus componentes y fases.
Fuente: (FAO, 2013)
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ESCORRENTIA

La escorrentia puede ser superficial o sub-superficial. Una parte importante del agua de
un evento lluvioso, sobre todo en areas forestales, es de flujo sub-superficial, es decir, agua que
no circula en regimen de lamina libre, sino que inicialmente se infiltra, escapa de la
evapotranspiracion y, en vez de constituir infiltracion eficaz, circula horizontalmente por la
parte superior de la zona no saturada hasta volver a la superficie. La distribucion entre la
escorrentia superficial y la sub-superficial esta determinada por la tasa de infiltracion y
capacidad de almacenamiento del suelo, las cuales dependen, basicamente, de factores
climatologicos, geoldgicos, hidrologicos y edéficos. Probablemente el factor mas decisivo sea
la intensidad y la duracién de la lluvia, pero también son determinantes la textura y estructura

del suelo, su conductividad hidraulica y condiciones de drenaje interno.

FILTRACION

La filtracion o infiltracién Se entiende por el flujo de agua que penetra a través de la
superficie del suelo y se redistribuye desde las zonas saturadas hacia las no saturadas del perfil.
El indice de infiltracion del suelo es el flujo de agua que penetra por unidad de tiempo.

Son las aguas procedentes de las precipitaciones (lluvia, nieve, granizo, etc.) y del deshielo de las
nieves que se infiltra en el terreno a través de las rocas permeables (rocas que dejan pasar liquidos)
y que forman la superficie terrestre. Esta agua infiltrada se desplaza por el interior de la tierra
lentamente por gravedad (atraccion de la tierra) hasta que se encuentra una roca impermeable
(que no deja pasar el liquido) y no puede seguir su descenso acumulandose y formando lo que se
conoce con el nombre de acuifero. Si tuviéramos que definir un acuifero diriamos que es un
volumen subterraneo de roca y arena que contiene agua.
De forma indirecta también podemos encontrar aguas subterraneas de infiltraciones de rios y
lagos. (Ciencias, 2016)

Formas de aprovechamiento del Agua en la atmosfera: lluvia. nieve,
niebla, rocid.

Escorrentia Filtracidm

Fuentes A

Acua
Lluvia.
Fuentes de
Aoua
Superficial

Fuentes de agua
Subterrdanea

Figura 4. Clasificacion del aprovechamiento de la lluvia.
Fuente: (FAO, 2013)
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DEFINICION DE LA CAPTACION DE AGUA LLUVIA.
Se puede definir a la captacion pluvial como la recoleccion del escurrimiento de lluvia

sobre una superficie para propositos de aprovechamiento. ElI concepto hace énfasis en el
almacenamiento del agua de lluvia para su utilizacion posterior. Cuando se enfoca Unicamente
en el agua que cae en un sitio puntual, se denomina micro captacién o captacion de micro
cuencas. La captacion de lluvia puede ser considerada como una forma rudimentaria de riego,
usando surcos, canales, etc. La diferencia es que la idea de la captacion esta en el control sobre
la aplicacion del agua colectada y no esta sujeta Unicamente al momento en el que llueve.

“Existe conocimiento sobre una gran variedad de técnicas relacionadas con sistemas de
captacion y aprovechamiento de agua de lluvia. Dichas técnicas se pueden clasificar con base
en sus diferentes fuentes, tipo de escorrentia, técnicas de manipulacion, tipo de almacenamiento

y a los diferentes usos que se le da al recurso” (FAO, 2013).

DEFINICION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA.

Area de captacion: Lugar donde se almacenan los escurrimientos de agua de lluvia, antes de
realizar su disposicion final. Por lo general se utilizan superficies como los techos de las casas,
escuelas, almacenes, etc., que deben estar impermeabilizados. También se puede captar el agua
gue escurre de calles o estacionamientos por medio de canales.

Estructura de captacion o Recolector: Recolectan las aguas en los sistemas de alcantarillado
pluvial, se utilizan sumideros o bocas de tormenta como estructuras de captacion, aunque también
pueden existir descargas domiciliarias donde se vierta el agua de lluvia que cae en techos y patios.
Sistema de conduccion: El sistema de conduccion se refiere al conjunto de canaletas o tuberias
de diferentes materiales y formas que conducen el agua de lluvia del area de captacidn al sistema
de almacenamiento. EI material utilizado debe ser liviano, resistente, facil de unir entre si y que
no permita la contaminacién con compuestos organicos o inorganicos. (Hidropluviales S. , 2016)
Almacenamiento: Dep6sito destinado a la acumulacion, conservacién y abastecimiento del agua
de lluvia con fines domésticos. (CEPIS, 2003)

Recoleccion

Captacion

\_Interceptor de
primeras aguas

Figura 5. Componentes de un Sistema de Captacion.
Fuente: (CEPIS, 2003)
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OBJETIVO DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA LLUVIA.

El sistema de captacion de aguas lluvia tiene como objetivo, brindar una alternativa
simple y econdémica, para brindar a los usuarios diferentes formas de uso del agua en el area
doméstica por ejemplo la limpieza de los bienes, objetos personales y del hogar en general y
asi contribuir en el ahorro del agua potables y disminuir los gastos por desperdicio de agua al
mismo tiempo que se ayuda a la preservacion de las fuentes hidricas.

DIAGRAMA DE UN SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE AGUA LLUVIA.
Como una forma de poder implementar un sistema de captacion de agua lluvia, el
ejemplo de la Figura 4. Nos muestra un diagrama de una forma facil y econémica que se puede,
implementar en cualquier hogar que tenga el espacio para uno o 2 barriles comunes y corrientes
de basura, el ejemplo muestra con medidas y pasos como se puede fabricar un sistema de
captacion de agua lluvia, este sistema ayuda en muchas actividades del hogar, ya sea para la
zona urbana dandole uso para las actividades domésticas o en la zona rural para riego de

pequerfias hortalizas entre otras.

mETRIE A nr=1n)

Figura 6. Diagrama de cosecha de lluvia
Fuente: (NOTHING, 2013)
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2.3 METODOLOGIAS APLICADAS

Para el andlisis de la investigacion se hizo referencia a la metodologia de los conceptos
del libro Estrategia Empresarial teoria y casos.
Por medio del anélisis del FODA vy el diagrama de ISHIKAWA de causa y efecto, se
determinaron las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas de los sistemas de captacion
de agua lluvia y en este caso el disefio de un sistema econdmico y eficaz. También se utiliz6
como guia el triangulo estratégico para llevar a cabo el proyecto y sus componentes son:

visualizar-formular-ejecutar.
“El analisis FODA es una herramienta sencilla pero poderosa para ponderar las fortalezas

y debilidades de los recursos de una empresa, sus oportunidades comerciales y las amenazas

externas a su bienestar futuro” (Thompson, Peteraf, Gamble, & Strckland, 2012).
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El capitulo muestra los métodos que se utilizaron en la investigacion, orientados

principalmente en lo cualitativo, sus etapas, tipo de poblacion, muestra y procedimientos con

su explicacion para una facil comprension. Todo este proceso estd acompafiado de las fuentes

de informacion.

3.1 CONGRUENCIA METODOLOGICA

Etapas

1) El enfoque de la investigacion estuvo orientada a la revision de la teoria, métodos,

casos, situacion actual e historia.

2) Se estudia la situacion actual de Honduras y las necesidades que hay en el tema de

agua.

3) Disefio del sistema y sus componentes, andlisis de su implementacion.

4) Conclusiones y recomendaciones junto con un manual explicativo de las ventajas

del uso del sistema.

3.1.1 MATRIZ METODOLOGICA

Tabla 4. Matriz Metodoldgica

histérica de las

Titulo Problema Preguntas de Obijetivos Variables
investigacion
Preservacion | ¢Qué tan General Especifico Independientes | Dependientes
y captacion | factiblees |5 ¢ Apoyar el Identificar los | Ofertay El sistema de
del recurso | desde el alternativa esfuerzo de | factores o causas | demanda de Captacion de
aguaenlas | puntodela | .. o hacerle que hasta ahora | agua. agua lluvia.
zonas preservacion podria frenteala | han limitado o
rurales y los sistemas implementarse | Mala gestion | pueden potenciar
urbanas de | de captacion para conservar | € ineficiente | la  conservacion
Honduras. | de agua? el recurso captacion'y | del recurso agua.
agua? preservacion
de ?ste Analizar los | Disponibilidad
valioso datos recibidos, | del agua
recurso, . .
la informacion
mediante
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una
propuesta
alternativa
eficazy
econémica
para su
eficiente
utilizacion
para
aprovechar
el agua
pluvial en
los hogares
hondurefios
que la

necesitan.

precipitaciones
anuales y la
factibilidad  de
implementar una
alternativa fécil

de implementar

en un hogar.

Resaltar la
importancia del
aprovechamiento
de la
precipitacién

anual en nuestro
pais 'y los
beneficios  que
otorga el
aprovechamiento

de este recurso.

Procesos.

Definir las
caracteristicas y
beneficios  del
sistema de
desviador pluvial
para el
aprovechamiento
de las aguas
lluvia, para uso
no potable en el
hogar (riego de
jardines, riego de
huertas, lavado
de patios y usos

comunes).

Beneficios.
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Tabla 5. Operacionalizacion de las variables

3.1.2 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable Definicién 3 .
Independiente Conceptual Operacional Imficadns St Cirgueias Hincuin
¢le preocupa la SI |
40 disponibilidad
de agua en el NO 2
futuro?
{Sabe usted SI 1
40 cuanta agua
utiliza
Conse{(vacién Lo mensualmente? NO 2
Preservacion. z(e):lservac;gn Alcaldia
deciarglsl:’ uso Prconsy ey :
eﬁciénte précticas que se (En su opinién,
itk y realizan en las de quien es Junta de
desmenificio zonas urbanas y 40 responsabilidad accion
- e‘;:;lci al ¢ rurales para la de proteger el comuna/los 2
PR Adciiei conservacion y agua? Patronatos
pue et e e preservacion del
q 2am agua. Comunidad 3
adg ecuada hoy Utilizacion
d 1
y en el futuro (Qué tipo de oo
T lluvia
actividades
considera usted Proteccion
40 se deben de rios y 2
realizar para quebrad-as
conservar el -
agua en su Educacién
sector? sobre uso 3
racional y
ahorro
remite el SI 1
control y
gestion del NO 2
Ahoxeo consumo de | Proceso por el
agua cual se ayuda a (Realiza
ao::g::;lasua 40 actividades para
a8 ahorrar el agua?
Television
1
Periodico g
Radio 3
Esun
Inf ion conjunto
— organizado Proceso en el Afiches o 4
de datos proc | que las familias A dbnde Panfletos
esados, que se informan por obtfene Gt
constituyen medio de 40 e
un mensaje q | diferentes S
ue cambiael | formasy oGk dé
estado de medios. Sobre a? P 5
conocimiento | la conservacion o RO S05
del sujeto o y preservacion.
sistema que
recibe dicho
mensaic




Tabla 5.1 Operacionalizacion de la variable dependiente.

agua recogida.

Variable Definicion Indicador Items Categorias | Esca
Dependiente Conceptual Operacional la
Potable
(para 1
beber)
Agua para
usos
doméstico 2
(no para
Es cualquier tipo beber)
de ingenio para la
recoleccion y el
almacenamiento Propuesta ¢Quéeslo
de agua de lluvia, mediante la gue mas le
Sistera de y cuya v_iabilidad cual, Ips hogares _interesa al
s técnicay podran ahorrar instalar un
Captacion de o 40 .
- econémica agua potable y sistema de
agua lluvia. q . I
epende de realizar captacion de
la pluviosidad de diferentes agua de
la zona de actividades lluvia? Limpiezay
captacion y del regado de 3
uso que se le dé al Jardines.

3.2 VARIABLES DE INVESTIGACION

La variable dependiente en torno a la investigacién se considera la propuesta de un

sistema econdmico y eficaz para la captacion de aguas lluvia que consiste en desviadores de

agua lluvia y recolectores.

e Conservacion y preservacion

e Disponibilidad del agua.

e Ahorro y uso racional.

e Conocimiento de los sistemas de captacion de agua lluvia.

e Beneficios.

3.3 ENFOQUE Y METODOS

El enfoque es cualitativo no experimental y el tipo de investigacion es descriptiva,

porque se busca especificar las caracteristicas del volumen de precipitaciones anuales en
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Honduras, por medio de la medicion y recoleccion de informacion sobre los conceptos y
variables que no se relacionaron entre si. La investigacion esta bajo un enfoque cualitativo no
experimental porque no pretende plantear ninguna teoria y aborda temas de investigacion con
consultas y recopilacion de datos estadisticos (Sampieri, 2010, p. 149). Explicativo ya que se
midio la causa de porque en las zonas rurales y urbanas no se da una buena conservacion y
aprovechamiento del agua. Proporciondndole a la investigacion un sentido de entendimiento al

fendmeno de las precipitaciones, su conservacion y aprovechamiento.

Sampieri, (2014) Afirma: “Un estudio descriptivo busca especificar propiedades y
caracteristicas importantes de cualquier fendmeno que se analice. Es decir, miden, evalGan o
recolectan datos sobre diversos conceptos, aspectos, dimensiones 0 componentes del fendmeno

a investigar” (p. 92).

No experimental porque no pretende plantear ninguna teoria y aborda temas de

investigacion con consultas y recopilacion de datos estadisticos.

3.4 DISENO DE LA INVESTIGACION
En el presente estudio se realizaron etapas ordenadas secuencialmente, donde se explica

las etapas de desarrollo.

Identificacion de
problema

Formulacion de
objetivos

Marco Tebrico

Metodologia

Resultados y analisis
de la informacién

Conclusiones y
Recomendaciones

Informe Final

Figura 7. Disefio de la investigacion
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3.4.1 POBLACION

La poblacion de estudio para trabajo son los habitantes de un grupo de familias de la
colonia Santa Eduviges de la Capital, haciendo referencia al area urbana y las familias del
caserio de San Bartolo de la Aldea de la Trinidad en el municipio de Sabana grande

departamento de Francisco Morazén, haciendo referencia a la zona rural del pais.

Se escogid La Colonia Santa Eduviges de la Capital por ser una de las muchas, que cuenta
con el servicio de agua potable dos veces a la semana, en épocas que hay suficiente agua en los

embalses y teniendo mayor racionamiento en épocas secas.

Dentro de la colonia se escogio un sector que estd conformado por el Blogque A, By C
ubicado en la parte baja de la Colonia, que cuenta con aproximadamente 17 casas, habitadas

con un promedio de 4 personas adultas cada una. (Ver Anexo 1.y 2).

Dentro del caserio de San Bartolo de la aldea La Trinidad, del Municipio de

Sabanagrande, habitan alrededor de 130 Familias. (Ver Anexo 3).

3.4.2 MUESTRA

La muestra para el caserio de la Aldea de la Trinidad, Sabana grande, Francisco Morazan,
se basé en el muestreo probabilistico, quiere decir que todas las familias de la muestra
seleccionada tienen la misma probabilidad de ser elegidos al azar simple, obteniendo una
representatividad. Se escogid el caserio de San Bartolo por tener en su zona, amplia
disponibilidad de agua subterranea, que es aprovechada por todas las familias del lugar y por
medio de la encuesta se quiso saber que précticas de ahorro y conservacion prevalecen en el

lugar.

Para la Muestra de la Colonia Santa Eduviges en Comayagiela se escogio cada casa de
los tres bloques como objeto de estudio, se aplico la encuesta a un miembro de cada familia
siendo estos diecisiete en total y se basé en un muestreo no probabilistico escogidos a criterio
propio. Se eligieron los individuos de esta colonia y especificamente se determind, 3 sectores

dentro de ella, el criterio se enfoco al analisis de una zona urbana.
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Se escogiod La colonia Santa Eduviges por estar ubicada en un area urbana de Honduras,
especificamente en la cuidad de Comayagtiela y es una de muchas colonias donde el servicio
de agua potable es proporcionado con una frecuencia de dos veces por semana. La colonia Santa
Eduviges se encuentra cerca del embalse los Laureles y a pesar de estar situada en un lugar
donde se abastece a la mayor parte de la Ciudad, la Colonia sufre de escasez y racionamientos
de agua en temporadas secas o de verano. Cabe mencionar que en la misma zona el servicio de
agua es suministrado en algunas partes por el SANAA y en otra por la Junta Comunal de Agua,
haciendo de esa zona un lugar donde el agua no tiene una disponibilidad equitativa dependiendo
algunas zonas por la disponibilidad del SANAA 'y otras por la Junta de Agua. Se quiso saber
que practicas usan las familias para el ahorro y que beneficio les brindaria un sistema de

captacion pluvial economica y eficaz.

El total de personas para calcular la muestra es de 130 familias, para realizar la
investigacion se selecciond una muestra representativa de 23 Familias en el caserio de San

Bartolo, La Trinidad segun la siguiente formula.

B N x Za?p = q
S d2x(N—1)+Za%*pxq

n

Ecuacion 1. Férmula para el calculo de la muestra
Fuente: (AG., 2015)

N= Total de la poblacién

Za?= 2.5762 (seguridad del 99%)

p = Proporcion esperada (1% = 0.01)
g=1-p (1-0.01 = 0.99)

d = precision (5% = 0.05)

130 * 2.5762(0.01) * (0.99)

"= 0.052 % (130 — 1) + 2.5762 * (0.01) * (0.99)
n = 9.009/0.39
n=23.1
n=23
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3.4.3 UNIDAD DE ANALISIS
La unidad de andlisis esta constituida por las familias en el &rea rural de San Bartolo,
Sabana grande, Francisco Morazan y las del area urbana de la colonia Santa Eduviges de

Comayaguela, F.M.

3.4.4 UNIDAD DE RESPUESTA
Las unidades de respuesta fue el porcentaje de familias que contestaron a determinadas
preguntas. La unidad de respuesta para la variable dependiente, sistema de captacion

economico y eficaz seré el costo aproximado de su aplicacion.

3.5 INSTRUMENTOS, TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS

3.5.1 INSTRUMENTOS

El instrumento utilizado para recolectar la informacion es el cuestionario.

3.5.2 TECNICAS

La técnica usada en la investigacion fue la encuesta, ya que por medio de ella se obtienen
de forma directa, informacion brindada por los involucrados en la investigacion, con preguntas
cerradas y de opcién multiple aplicadas a las familias de la colonia en la zona urbana y las
familias en la zona rural. (Ver Anexo 4)

3.5.3 PROCEDIMIENTOS

Se les dio participacion, por medio de una encuesta a las familias dentro de un sector de
una colonia en Comayaguela, La Santa Eduviges y como apoyo se aplicd la misma encuesta a
una muestra de familias del caserio de San Bartolo en la aldea La Trinidad, municipio de Sabana

grande, Francisco Morazan.

Para aplicar las encuestas se utilizaron materiales y capital humano, junto con la voluntad

de las personas de las zonas en donde se aplicé la encuesta.
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3.6 FUENTES DE INFORMACION

3.6.1 FUENTES PRIMARIAS
Los datos fueron obtenidos de primera mano. Durante el desarrollo en esta investigacion
las fuentes consultadas son:
e Encuesta aplicada a las familias del caserio de San Bartolo, Sabana grande,
Francisco Morazan.
e Encuesta aplicada a las familias del bloque A, B y C de la colonia Santa

Eduviges en Comayaguela.

3.6.2 FUENTES SECUNDARIAS
Los datos obtenidos por las siguientes fuentes:
e World Vision Honduras por medio de Jerson Raudales, Lider Técnico AEP

e Patronato de San Bartolo.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y ANALISIS

El capitulo 4 esta orientado al analisis y resultados de la encuesta aplicada en la colonia
Santa Eduviges de Comayagtiela, la encuesta se dedico para saber qué nivel de conservacion y
ahorro practican las familias en la colonia y si existe conocimiento sobre los sistemas de

captacion de agua lluvia.

Por medio del analisis de las respuestas se compard la reaccion que tiene diferentes grupos
de personas, que viven en las zonas urbana y rural del pais. Se compar6 la opinidn que tienen
sobre la conservacion del agua, su forma de abastecimiento, métodos de ahorro y el
conocimiento que tiene sobre las formas y las ventajas de la captacién de agua lluvia.

Para cumplir con los objetivos de la investigacion se ejecutd la metodologia, encuestas con las
familias del Caserio de San Bartolo de la aldea de La Trinidad, Sabana Grande, Francisco
Morazéan y familias del bloque A, B y C de la colonia Santa Eduviges en la zona urbana de la

capital Tegucigalpa.

Con la aplicacion de la herramienta para determinar el grado de conservacion y
preservacion del agua, que tienen las personas, en el area rural y urbana se determin6 que el

cien por ciento de los encuestados, se preocupa por la disponibilidad del agua en el futuro.

4.1 DIAGNOSTICO DE LA ALDEA DE LA TRINIDAD, SABANA GRANDE,
FRANCISCO MORAZAN, HONDURAS.

El Caserio de San Bartolo esta en la aldea de la Trinidad, Sabana Grande. En este Caserio
viven 130 familias, cada familia esta conformada por 5 a 9 personas, y su principal fuente de
abastecimiento son unas cisternas que se llenan con agua subterranea de pozo y es transportada
por medio de la gravedad en tuberias que estan instaladas en la mayoria de las viviendas del
caserio. Las cisternas son administradas por el patronato del lugar, y son los miembros del

patronato los encargados de supervisar y dar manteniendo a los pegue de agua.

Se encuestaron 23 personas, cada persona entrevistada era miembro de una de las familias
escogidas en la muestra. De los encuestados el cincuenta y seis por ciento (56%) fueron
Mujeres y el cuarenta y cuatro (44%) fueron Hombres, en edades entre dieciocho a cincuenta y

cinco anos.
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La tendencia hacia la conservacion y preservacion en el caserio de San Bartolo es muy
fuertes y la mayoria ya practica formas de captar agua lluvia. Mediante el analisis de las
siguientes preguntas se determind que los sistemas de captacién son una alternativa para

conservar las fuentes de agua en el futuro.

1. ile
J:reoc:upa la
isponibilidad
de agua en el
futuro?
(E=coja solo
una)

W=
Eno

Figura 8. Disponibilidad de agua en el futuro.

En el andlisis de la figura 8. la primer pregunta (Pregunta 1.) de evaluacion de la
conservacion y la preservacion del agua, el cien por ciento (100%) de los encuestados, se mostrd
preocupado por la disponibilidad de agua potable o agua para la comunidad en un futuro, a
pesar de que en la zona la mayor parte de familias se abastece de agua almacenada en cisternas

proveniente de pozos.

En conclusion, la tendencia por la disponibilidad de agua en el futuro es que hubo
preocupacion, porque saben que en la actualidad no se esta protegiendo el recurso y uno de los
comentarios recibidos por parte de varias personas es que, los arboles que estan alrededor de
rios y quebradas son muchas veces taladas por personas inconscientes y a medida pasa el

tiempo, se ven los efectos en la disminucién de los caudales.
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La preservacion y la conservacion es una practica que las familias deben realizar para
asegurar la disponibilidad del agua en el futuro y en el caserio de San Bartolo se concluye que
las futuras generaciones estan siendo inculcadas a la conservacion y proteccion de los recursos

naturales.

2. i Sabe usted
cuanta agua
utiliza
mensualmente?
(Escoja solo
una, si su
respuesta es
MO pase a la
pregunta 4).

H=i
Eno

Figura 9. Consumo mensual.

El siguiente analisis para la figura 9. Se enfocO en conocer si las personas tenian
conocimiento de cudnta agua consumen mensualmente, lo cual resulto que solo el veinticinco
por ciento (25%) de los encuestados tiene idea del consumo mensual de agua en su hogar
medido en litros o barriles; este porcentaje oscila entre los mil quinientos a los dos mil
quinientos litros, el restante setenta y cinco (75%) por ciento no tuvo idea de cuanto era su

consumo mensual de agua.

Esto demuestra que la mayoria de personas presento la tendencia a no medir cuanta agua
pueden estar consumiendo o desperdiciando al mismo tiempo, y si su consumo es alto o bajo.
En conclusion, esta informacion puede ayudar a preservar el recurso en esta zona. Para las
familias de esta zona el ahorro esta presente, pero necesitan de medidas sobre su consumo para

tener una mejor conciencia sobre el impacto del uso del agua dentro de sus hogares.
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4.; A dénde obtiene usted su informacion sobre la conservacién de agua?
(puede seleccionar mas de una)

M Television
B Periodico
Opratronatos

Figura 10. Fuentes de informacion.

Para la pregunta 4 en la figura 10. Se utilizaron varias opciones a elegir sobre la forma
de difusiéon de la informacion sobre la conservacion del agua como pregunta, siendo la
informacion por television la de mayor impacto en la comunidad. La tendencia mostr6 que,
por medio de la televisién, mas del sesenta y nueve por ciento (69%) de los encuestados han
recibido informacion alguna vez sobre la preservacion y conservacion del agua, seguido del
patronato con veintitrés por ciento (23%) que se encarga de supervisar que en las casas no se
desperdicie el agua o se encuentren fugas en el sistema de ductos y el restante siete por ciento
(7%) ha recibido informacién por medio del periddico.

La tendencia muestra que la television es un el medio de mayor impacto para difundir
informacion sobre el cuidado del agua, pero se debe tomar en consideracion que el patronato
ha hecho esfuerzos para que se tenga conocimiento sobre el cuidado del agua. Cémo conclusién
se demuestra que no hay suficiente difusion de informacidn sobre la conservacion y ahorro del
agua por parte de las autoridades del medio ambiente y la mayor parte de la informacion que
llega a las personas lo difunden empresas que estan comprometidas con la conservacion por
medio de la television.
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5 iEn su
apinian, de
quien es
responsabilidad
de proteger el
agua? (puede
escoger mas de
una)

W 2lcadia Municipal
Junta accion
comunalPatronato

O comunidad

Figura 11. Responsables de la proteccion del agua.

El criterio que se investigd en la pregunta 5 en la figura 11. Segun los encuestados, ¢A
quién se le atribuye la responsabilidad del cuidado o preservacion del agua? la mayoria con un
treinta y ocho por ciento (38%) opind gque los patronatos o juntas de agua son los responsables
del cuidado o preservacion de las fuentes de agua. Seguido, con un treinta'y un por ciento (31%),
opinaron que la comunidad es la responsable. Por ultimo, con un porcentaje del veintiuno por
ciento (21%), la responsabilidad se la atribuyen a las alcaldias. La tendencia mostré que las
personas de esta comunidad esperan que las autoridades, como el patronato o juntas de agua,

sean los encargados de la preservacion.
Como resultado final, la pregunta demuestra que las familias sienten la responsabilidad

de conservar el agua por su propia accién y no esperan que terceros tomen la decisién de la

conservacion y proteccion.
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B.;, Considera usted

que el uso racional

ahorro del EFUE es
(escoja solo una)

By importante

H Medianamerte Impartante
Oraco Importante

WMo sabe ;Por que?

Figura 12. Uso racional y ahorro del agua.

En la interrogante 6 de la figura 12. Se pregunt6 qué tan importante es el ahorro de agua
para las familias encuestadas, como resultado se demostré que el noventa y cuatro por ciento
(94%) de las personas encuestadas considera muy importante el ahorro de agua y un seis por
ciento (6%) consider6 poco importante el ahorro y uso racional del agua. La tendencia en las
familias de San Bartolo demostré que las personas tienen conciencia sobre el uso racional y

ahorro.

Y en conclusidn se determina que las personas practican y consideran muy importante
el ahorro y uso racional del agua, para asegurar la disponibilidad en el futuro, ya que estan
conscientes que el agua es un producto de extrema importancia para la supervivencia de sus

familias y futuras generaciones.
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7. Qué tipo de
actividades considera
usted se deben
realizar para conservar
el agua en su sector?
(2scoja mas de una)

M Ltilizacién de aguas luvia
= Proteccion de Rios y
quebradas
Ecucacion sobre uso
racional y ahorro
Tratamiento de aguas
residuales

Oreuso de aguas

Figura 13. Actividades para conservar el agua.

Para saber que actividades realizaron las familias para la conservacién de agua, se les
dio cinco opciones, podian elegir mas de una y la principal actividad que realizan en el caserio
de San Bartolo, La Trinidad, es la utilizacion de agua lluvia con una opinién del sesenta por
ciento (60%) seguido de la proteccion de los Rios y quebradas con un veinte y siete por ciento
(27%) y como tercera opcion opinaron que la educacion sobre el ahorro y uso racional del agua
es muy importante con un trece por ciento (13%). La tendencia mostré que las personas que
viven en San Bartolo han aprendido a usar y aprovechar el agua lluvia para dedicarla a
diferentes actividades principalmente al riego de huertas familiares y llenado de pilas de

cemento.

Como conclusion esta pregunta nos demostrd que las personas ya hacen uso del agua
lluvia, y que se estan protegiendo las fuentes de agua y consideran que para una mayor
preservacion y conservacion del agua es necesaria la educacién sobre la importancia del
recurso, esta actitud permitira que las futuras generaciones del lugar tengan buenas préacticas
sobre la conservacion y aprovechamiento del agua.
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8. jrealiza

actividades

para ahorrar

el agua? (Si
su

Respuesta

es MO pase
ala

pregunta

0)

W si
HEro

Figura 14. Ahorro de agua, en las familias.

Se determind, por medio de la pregunta 8, si las familias realizan o no realizan
actividades para el ahorro del agua en sus hogares para no desperdiciarla, dado que es muy
abundante en la zona. El setenta y cinco por ciento (75%) si practica el ahorro en sus hogares,
el restante veinticinco por ciento (25%) no realiza ninguna actividad o préctica para ahorrar el

agua.

La tendencia en las familias de la zona es no desperdiciar el agua y en conclusién se
demostrd que las personas tienen el deseo y voluntad para no desperdiciar el agua para proteger
sus fuentes de abastecimiento y estan conscientes de la ventaja que tiene su zona en cuanto a la
abundancia de agua y desean mantener esa disponibilidad en el futuro.
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9.5, Qué practica realiza
gara aharrar agua?
(Puede escoger mas

de unag)

B uso de agua luvia

[ Cierre de Grifos

O Riego de plantas de Noche
B ctros

Figura 15. Practicas para ahorrar agua

La pregunta nueve se enfocé en determinar que actividades practican las familias en sus
hogares para ahorrar agua. Y las respuestas que tuvieron mayor porcentaje de practica fueron
el uso de agua lluvia con cuarentay cinco punto cinco por ciento (45.5%) seguido con un mismo
porcentaje el cierre de grifos para no desperdiciar el agua con cuarenta y cinco punto cinco por
ciento (45.5%) y con un nueve punto uno por ciento (9.1%) las familias practican el riego de

plantas en la noche.

En conclusidn, las familias de San Bartolo toman accidn diaria para conservar sus fuentes
de abastecimiento de agua y en su mayoria la casa de las familias tiene instalado sistemas de

captacion de agua lluvia caseros que permiten la conservacion del agua de pozo que utilizan.
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10.5,Cual es la
principal fuente
de
ahastecimiento
de agua en su
hogar?

WrFOZ0 COMUNALES
Erozo PROPIO

Figura 16. Principal fuente de abastecimiento de agua en el hogar.

En el caserio de San Bartolo la mayoria de las familias se abastecen de agua potable por
medio de cisternas que se llenan mediante agua de pozo y el servicio de estas es permanente.
Por medio de la pregunta diez, se les hizo la siguiente interrogante ¢ Cual es su principal fuente
de abastecimiento de agua en el hogar? El ochenta y ocho por ciento (88%) respondid que se
abastecen por medio de los pozos de la comunidad y el restante doce por ciento (12%) se
abastece por medio de pozos propios en sus hogares. La tendencia sobre el abastecimiento del
agua en la zona son los pozos de agua subterranea y es tan abundante en el lugar que muchas
casas poseen sus propias cisternas llenadas de pozos y no necesitan de las que suministra la

comunidad.
Se puede concluir que en esta zona se ve reflejada una amplia disponibilidad de fuentes

de agua subterranea y son bien aprovechadas tanto por parte de la comunidad como por parte

individual de algunas familias.
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11.

i Conoce
usted
sobre los
sistema
de
Captacidn
de Agua
Lluvia?
(Escoja
una)

Hsi
Hho

Figura 17. Conocimiento sobre los sistemas de Captacion de Agua Lluvia.

La pregunta once, sobre el conocimiento de sistemas de captacion, tenia como objetivo
saber si existia alguna idea sobre sistemas de captacion de agua lluvia en las familias de San
Bartolo. Como resultado se obtuvo que el sesenta y tres por ciento (63%) de los encuestados no
tiene ningun conocimiento sobre sistemas de captacion de agua lluvia y el restante treinta y
siete por ciento (37%) si tiene conocimiento; de hecho un porcentaje de los encuestados que
afirmaron conocer sobre sistemas de captacion, practican de forma casera la captacion de agua
[luvia en pilas o barriles. La tendencia demostr6 que es una buena oportunidad la difusion de
sistemas de captacion de agua lluvia y su implementacion ya que la mayoria no sabe nada sobre

ellos y sus beneficios.
En conclusioén, se determind que algunas familias de San Bartolo, aprovechan en alguna

medida el agua lluvia y los demas que son la mayoria se conforman con el agua que viene de

pOZ0s.
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12.2 Califique del
1 al3las
ventajas que
usted cree que
tiene un sistema
de captacidn de
agua lluvia.
siendo el 1 &l
mas impartante,
el 3 siendo &l
menos
impaortante.

W shorro del agua

m Conservacion de las
fuentes de agua

Uso no potable

Figura 18. Ventajas tiene un sistema de captacion de agua lluvia.

En la pregunta 12 se calificd con orden de importancia las ventajas que las personas creen
que los sistemas de captacion de agua lluvia proporciona, se mencionaron tres factores, siendo
el ahorro de agua la ventaja mas importante para las familias de San Bartolo con un cincuenta
por ciento (50%), seguido de la conservacion de las fuentes con el treinta y un por ciento (31%)
y el restante diez y ocho por ciento (18%) fue para el uso no potable o potable. La tendencia
muestra que las familias tienen el habito y el interés por ahorrar el agua y no desperdiciarla, las

familias del caserio estdn muy decididas a seguir conservando sus fuentes de agua.

En conclusién, se determind que los habitantes de San Bartolo tienen conciencia sobre el
ahorro y la conservacion de las fuentes mediante el uso de sistemas de captacion y es una
oportunidad que tiene las autoridades para implementar en los lugares que mas lo necesiten ya
que las personas demuestran la necesidad de usar el agua responsablemente.
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13, Qué es lo que
mas le interesa al
instalar un sistema de
captacion de agua de
lluvia?{escoja mas de
unaj

M Petable (para beber)

= Agua para uso Domestico
(no potable)

O Limpieza y regado de
jardines

Figura 19. Intereses al instalar un sistema de captacion de agua de lluvia.

La pregunta 13 consulté a los miembros de las familias de San Bartolo su opinién sobre
qué es lo que mas les interesaria si llegaran a implementar un sistema de captacion de agua
[luvia en sus hogares, y su tendencia al uso seria para utilizar el agua captada para uso potable
(beber) con un cuarenta y siete por ciento (47%) seguido con el treinta y tres por ciento (33%)
para el uso doméstico y el restante veinte por ciento (20%) opind que lo utilizaria para la
limpieza y regado de jardines o huertas. La tendencia muestra que el principal uso que los seres

humanos le damos al agua es para beber ya que es un recurso de suma importancia para la vida.

Como conclusion se obtuvo que en esta zona puede haber una necesidad de agua potable

por medio de otros recursos que no sean el agua con la que se abastecen a diario.
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14.; Estarias dispuesto a sacrificar una parte de tu dinero en lainversion e
instalaciéon de un sistema de captaciéon de agua lluvia en tu hogar? (Escoja una)

Bsi
BEro

Figura 20. Disposicion para invertir en un sistema de agua lluvia.

La pregunta catorce determiné qué nivel de conciencia tiene las familias para aprovechar
y conservar el agua. Se determin6 que al mostrarle y conocer los sistemas de captacion de agua
lluvia la mayoria lleg6 a la conclusion que es una buena alternativa para la captacion, buen
aprovechamiento y conservacion del agua. De las personas encuestadas de las familias de San
Bartolo, La Trinidad, el noventa y cuatro por ciento (94%) estaba dispuesto a sacrificar un
porcentaje de sus ingresos para obtener un sistema de captacion de agua lluvia y el restante con
minima opinidn del seis por ciento (6%) opinaron que no les interesaba invertir en un sistema

de captacion.

Esta decision o idea que tiene la mayoria de familias en San Bartolo se puede deber a que
en ese lugar hay una fuerte cultura del cuidado de los recursos naturales, por ejemplo, se puede
ver la preservacion de los bosques de pino en la zona y la debida forestacién de las zonas

cercanas y orillas de los rios y quebradas.
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4.2 DIAGNOSTICO DE LA COLONIA SANTA EDUVIGES

En la colonia Santa Eduviges se aplico el mismo instrumento y se abordd con las mismas
preguntas de la encuesta usado en el caserio de San Bartolo, dentro del total de encuestados se
tomo la participacion del treinta y siete por ciento (37%) de hombres y un sesenta y tres por

ciento (63%) fueron mujeres.

Con el andlisis de las preguntas en la encuesta se determiné que la tendencia hacia la
conservacion y el ahorro en esta zona del &rea urbana no es predominante y que el
comportamiento de las familias es hacia el no ahorro debido a que no hay conciencia suficiente
sobre la importancia del agua, a pesar de que en la zona el agua no es tan abundante como en
otros lugares. Lo que se debe de tomar en cuenta es que en este lugar hay una necesidad de
informacion sobre la conservacion y las formas de aprovechamiento del agua lluvia, que es muy

abundante en nuestro pais. Mediante las siguientes preguntas se hizo el siguiente analisis.

1. jLe
J:reocupa la
isponibilidad
de agua en &l
futuro?
(Escoja solo
unaj

s
Eno

Figura 21. Disponibilidad de agua en el futuro.
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En el andlisis de la primera pregunta de evaluacion de la conservacion y la preservacion
del agua figura 21. El cien por ciento (100%) de los encuestados en el sector de la Colonia Santa

Eduviges, se mostroé preocupado por la disponibilidad de agua potable o agua para la colonia
en el futuro.

En conclusion, la disponibilidad de agua en el futuro les preocupa porque tienen
conocimiento que en la actualidad la disponibilidad de agua en la capital varia dependiendo la
época del afio y la responsabilidad del suministro esta fuera de sus manos en épocas de
racionamiento y en ocasiones tienen que comprarla a camiones cisterna. La preservacion y la
conservacion es una préctica con nuevas técnicas que las familias deben realizar para asegurar

la disponibilidad del agua en el futuro.

2. ;Sabe usted
cuanta agua
utiliza
mensualmente?
(Escoja solo
una, si su
respuesta es
N pase a la
pregunta 4).

s
Ero

Figura 22. Consumo mensual.

El siguiente andlisis de la figura 22. Se enfocé en conocer, si las personas de la Santa

Eduviges tenian conocimiento de cuanta agua consumen mensualmente, lo cual resulto que el
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cien por ciento (100%) de los encuestados no tiene conocimiento ni idea de su consumo
mensual, medido en barriles y convertidos a litros.

Lo que en conclusion demuestra que la mayoria de encuestados no saben cudnta agua
pueden estar consumiendo o desperdiciando y si su consumo es alto o bajo factor que no permite

que las familias ahorren dinero y recurso.

4.4 donde
obtiene usted
su informacian

sobre la
consemnvacion de
agua? (puede
seleccionar
mas de una)

B Television

B Periodico

[ Radio

M Afiches/Panfletos
Opatronatos

Figura 23. Fuentes de informacion.

Para la pregunta 4 en la figura 23, se utilizaron varias opciones de difusion de la
informacion como pregunta, siendo la informacion por television la de mayor impacto en las
familias de la colonia. Por medio de la television el cuarenta y cuatro por ciento (44%) de los
encuestados han recibido informacion, sobre la preservacion y conservacion del agua, seguido
del patronato con veinte y cinco por ciento (25%), seguido de los afiches/panfletos con diez y
ocho por ciento (18%) y trece por ciento (13%) por medio de los periddicos de circulacién en

la capital.
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Como conclusién se determind que en este lugar las personas tienen més acceso a
informacion sobre la conservacion y tienen en mente lo que significa ahorrar y cuidar el agua,
esto es importante porque esta informacion tiene un impacto positivo en la preservacion del

recurso.

5 iEnsu
opinidn, de
quien es
responsabilidad
de proteger el
agua? (puede
escoger mas de
una)

B zicadia Municipal

= Junta accion
comunalPatronato

O comunidac

Figura 24. Responsables de la proteccion del agua.

El siguiente criterio que se investigd en la figura 24, fue la opinion que tuvieron los
encuestados, al respecto de sobre quien tiene la responsabilidad del cuidado o preservacion del
agua, los miembros de las familias le atribuyen la responsabilidad a la Alcaldia y Patronatos
ambos con treinta y siete por ciento (37%) y con el veinte y cinco por ciento (25%) opinaron

que la comunidad es la responsable de proteger las fuentes de agua.

En conclusion, las personas de esta colonia esperan que la Alcaldia y el Patronato o Juntas
de Agua sean los encargados de la preservacion. Como resultado final, la pregunta demuestra
que la Alcaldia y demas autoridades responsables del agua deben de enfocar mas recursos a la

educacién sobre el ahorro y uso racional del agua.
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6. Considera usted

que el uso racional

aharro del aFua CLY
(escoja solo una)

B ruy importante

E Medianamente Importante
Oroco Importarte

W tio sabe ;Por que?

Figura 25. Uso racional y ahorro del agua.

En la pregunta 6 en la figura 25. Se pregunt6 qué tan importante es el ahorro de agua para
las familias encuestadas, como resultado se demostré que el cien por ciento (100%) de las
personas encuestadas considera muy importante el ahorro de agua. Se demostré que las

personas tienen conciencia sobre el uso racional y ahorro.

Y en conclusion se determina que las personas consideran muy importante el ahorro y
uso racional del agua, para asegurar la disponibilidad en el futuro, ya que estan conscientes que
el agua es un producto de extrema importancia para la supervivencia de sus familias y futuras

generaciones.
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7.5 Qg tipo de
actividades considera
usted se deben
realizar para conservar
el agua en su sector?
(escoja mas de una)

B Lttilizacion de aguas luvia
Proteccion de Rios v
guebraclas
Ecucacion sobre uso
racional y ahorro

[ Tratamiento de aguas
residuales

Oreuso de aguas

Figura 26. Actividades para conservar el agua.

Para saber que actividades realizaron las familias para la conservacion de agua en la figura
26. Se les dio cinco opciones a escoger, podian escoger mas de una y la principal actividad que
consideran es la mejor para conservar el agua en la colonia Santa Eduviges es la utilizacion de
agua lluvia con un porcentaje del cuarenta y cuatro por ciento (44%) seguido de la educacion
sobre el ahorro y uso racional del agua con un treinta y un por ciento (31%), como tercer y
cuarta opcion, con un mismo porcentaje de doce punto cinco por ciento (12.5%) opinaron que
la proteccion de los rios y quebradas y el reusé de aguas residuales es una actividad opcional

para la conservacion del agua.

Como conclusién esta pregunta nos demostrd que para este grupo de familias el uso del
agua lluvia es una opcion relevante para la conservacion, esta opinion se basa en la gran
cantidad de precipitaciones que hay en las temporadas de invierno en Comayaglela y
Tegucigalpa, también estan conscientes que para una mayor preservacion y conservacion del

agua es necesaria la educacion sobre la importancia del recurso.
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8. jrealiza

actividades

para ahorrar

el agua? (Si
s

Respuesta

es NO pase
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pregunta

Q)
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HEno

Figura 27. Ahorro de agua, en las familias.

Por medio de la pregunta en la figura 27, sobre si se realizan actividades para el ahorro
del agua, se quiso saber si las familias realizan actividades en sus hogares para no desperdiciar
el agua, y el cuarenta y cuatro por ciento (44%), si practica el ahorro de agua en sus hogares, el
restante cincuenta y seis por ciento (56%) no realiza ninguna actividad o practica para ahorrar

el agua.

En conclusidn, se demostrd que las personas en la colonia Santa Eduviges en su mayoria
no muestran interés por el ahorro de agua, esto puede deberse a la poca divulgacién de la
informacidn sobre la importancia de este recurso y las consecuencias de su mala gestion. Es
necesario implementar campafas y propagandas de informacién sobre la actividad del ahorro y
la buena gestion del agua.
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9.;,Qué practica realiza para ahorrar agua? (Puede escoger mas de una)

M Cierre de Grifos
B Riego de plantas de Moche
Ooatres

Figura 28. Préacticas para ahorrar agua.

La pregunta nueve en la figura 28, se enfoc6 en determinar qué actividades practican las
familias en sus hogares para ahorrar agua. Y las respuestas que tuvieron mayor porcentaje de
practica fue el cierre de grifos cuando las pilas u otros sistemas de almacenamiento ya estan
Ilenos con cuarenta y cuatro por ciento (44%) y como segunda practica los representantes de
las familias dijeron que practican el riego de plantas en la noche para ahorrar el agua con un
trece por ciento (13%). El restante cuarenta y cuatro por ciento (44%) respondié que practicaban

otras actividades y la respuesta a esas actividades fue, la no practica de ahorro de agua.

En conclusion las familias de la Colonia Santa Eduviges muestra indiferencia para el
ahorro y buena gestion del agua potable con la que se abastecen sus hogares, lo que demuestra
gue no hay una concientizacién completa en las familias sobre las consecuencias del mal uso
de agua y no estan informados o no creen que el agua es un recurso cada vez mas escaso y con
peligro de disponibilidad en el futuro.
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10.;,Cudl es la
principal fuente
de
abastecimiento
de agua en su
hogar?

WPATRONATO
Esanan

Figura 29. Principal fuente de abastecimiento de agua en el hogar.

La figura 29, describié que en la colonia Santa Eduviges la mayoria de las familias se
abastecen de agua potable por medio del sistema hidraulico del SANAA y otro porcentaje se
abastecen por medio de una junta de agua que autoriza los pegues de agua, el agua proviene de
los mismos embalses del SANAA, pero no tiene la misma red de distribucion. Por medio de la
pregunta diez, que pregunta ¢ Cual es su principal fuente de abastecimiento de agua en el hogar?
El sesenta y tres por ciento (63%) contestd que se abastecen por medio del SANAA, estas son
las casas ubicadas en la parte superior y el restante treinta y siete por ciento (37%) se abastece
por medio de la Junta de Agua, estas son las casas que estan en la parte inferior y comparten el

mismo sistema que la colonia que esta ubicada enfrente de la Santa Eduviges.
En conclusidn, en esta zona se refleja que las dos formas de abastecimiento provienen del

SANAA, por lo que siempre dependen de la misma disponibilidad de agua que exista en los

embalses.
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11.;Conoce usted sobre los sistema de Captacién de Agua Lluvia? (Escoja una)

Wsi
BEno

Figura 30. Conocimiento sobre los sistemas de Captacion de Agua Lluvia.

Para la pregunta once en la figura 30, sobre ¢EI conocimiento de sistemas de captaciéon?
la misma tenia como objetivo saber si existia algin conocimiento o idea sobre sistemas de
captacion de agua lluvia, en las familias de la colonia Santa Eduviges y como resultado se
obtuvo que el noventa y tres por ciento (93%) de los encuestados no tiene ninguin conocimiento
sobre sistemas de captacion de agua lluvia y el restante siete por ciento (7%) tiene conocimiento

0 idea.

En conclusién, se determiné que las familias de la colonia Santa Eduviges carecen del
conocimiento de los conceptos de basicos sobre el ahorro y buena gestion del agua, asi como el

de captacion y sus componentes y la preservacion.
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12.Califique del 1 al 3 las ventajas que usted cree que tiene un sistema de
captacién de agua lluvia. siendo el 1 el mas importante, el 3 siendo el menos
importante.

M shorro de agua
m Conservacion de la fuertes
de agua

Figura 31. Ventajas tiene un sistema de captacion de agua lluvia. 1

12.2 Califique del 1 al 3 las ventajas que usted cree que tiene un sistema de
captaciéon de agua lluvia. siendo el 1 el mas importante, el 3 siendo el menos
importante.

W Ahorro del agua

= Conservacion de las
fuentes de agua

Figura 32. Ventajas tiene un sistema de captacion de agua lluvia. 1.2



12.3 Califique del 1 al 3 las ventajas que usted cree que tiene un sistema de
captacion de agua lluvia. siendolel 1 erltma'ts importante, el 3 siendo el menos
mportante.

Buso potable

Figura 33. Ventajas tiene un sistema de captacion de agua lluvia. 1.3

Las figuras 31, 32 y 33 se mostro el orden de importancia de las ventajas que las personas
creen que los sistemas de captacion de agua lluvia proporciona, se mencionaron tres factores.
Como resultado se obtuvo que para las familias, la ventaja mas importante seria el uso del agua
para propdsitos potables con el cien por ciento (100%) de encuestados. Seguido con una opinion
del sesenta y ocho por ciento (68%) la conservacion de las fuentes y con el mismo porcentaje

de sesenta y ocho por ciento (68%) el ahorro del agua.

En conclusion se determind que los habitantes de la colonia Santa Eduviges, tienen mayor
necesidad de agua potable para el consumo humano y las demas opciones como el ahorro y la
conservaciéon estan en un segundo plano, debido a que en tiempo de racionamiento muchas
veces se debe comprar agua a camiones cisterna y la prioridad para esa agua es el consumo para
beber y preparar alimentos.

53



13.¢Qué es lo que mas le interesa al instalar un sistema de captacion de agua de
lluvia?(escoja mas de una)

W Fotable (para beber)

= Agua para uso Domestico
(no potable)

| Limpieza y regacdo de
jardines

Figura 34. Intereses al instalar un sistema de captacion de agua de lluvia.

Con la pregunta numero trece de la figura 34. Se confirmoé la necesidad de agua potable
para el consumo humano de las familias de la Colonia Santa Eduviges y opinaron que lo que
mas les interesaria si llegaran a implementar un sistema de captacién de agua lluvia en sus
hogares, seria para utilizar la captacion para uso potable (beber) con un cincuenta y seis por
ciento (56%) seguido con el treinta y siete por ciento (37%) para el uso doméstico y el restante

seis por ciento (6%) lo opino que lo utilizaria para la limpieza y regado de jardines o huertas.

Como conclusién se obtuvo que en esta zona hay una necesidad de agua potable por

medio de otros recursos que no sean el agua con la que se abastecen a diario.
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14.; Estarias dispuesto a sacrificar una parte de tu dinero en lainversién e
instalacién de un sistema de captacién de agua lluvia en tu hogar? (Escojauna)

Hsi
[

Figura 35. Disposicion para invertir en un sistema de agua lluvia.

La pregunta de la figura 35. Determino que nivel de conciencia tiene las familias para
aprovechar y conservar el agua y se determind que al mostrarle y darle a conocer sobre los
sistemas de captacion de agua lluvia la mayoria opin6 es una buena alternativa para la captacion,
buen aprovechamiento y conservacion del agua. De las personas encuestadas de las familias de
la colonia Santa Eduviges el sesenta y tres por ciento (63%) estaba dispuesto a sacrificar un
porcentaje de sus ingresos en un sistema de captacion de agua lluvia y el restante treinta y siete

por ciento (37%) opinaron que no estaban después a invertir en un sistema de captacion.

Como conclusion se determiné que las familias al comprender los conceptos del ahorro y
buena gestidn del agua seguido de las formas de conservar y preservar por medio de la captacion
de agua lluvia, podrian dedicar una parte de sus ingresos a un sistema econémico de captacion
de agua lluvia y el resto pudo haber tenido otra opinidn debido a que sus gastos estan enfocados

en otras necesidades.
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3.7 FODA
FODA sobre los sistemas de captacion de agua lluvia.

Tabla 6. FODA
FODA Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenazas

Sistemas Falta de Ahorro de Agua Eventuales sequias.

econémicos. presupuesto para
implementacion.

Facil adaptacion. Aumento de costos | Ahorro de Dinero Fendmenos
dependiendo del naturales
sistema.

Adaptacién en Usos no potables en | Proteccién del

espacios pequefios. | la mayoria de medio ambiente.
sistemas.

Fortalezas:

Sistemas econdmicos: Dependiendo de las necesidades, los costos de los sistemas de
captacion pueden variar, pero para realizar actividades domésticas no potables, los
sistemas llegan a ser muy econOmicos, con materiales que se pueden encontrar
facilmente.

Facil adaptacion: Se pueden adaptar facilmente si se cuenta con un sistema de canaletas
para desviar el agua lluvia en los hogares.

Adaptacion en espacios pequefios: Se pueden adaptar en casi cualquier casa ya que
existen diferentes tipos de sistemas de almacenar el agua lluvia superficialmente, que

pueden tener el tamafio de un barril de 100 litros.

Debilidades:

Falta de presupuesto para implementacion: No todas las familias u hogares disponen de
un presupuesto para implementar un sistema de captacién, generalmente dedican sus
ingresos a otros gastos mensuales.

Aumento de costos dependiendo del sistema: Los sistemas mas complejos requieren de
un presupuesto mayor y dependiendo de las necesidades que tengan los hogares el
precio del sistema aumenta, por ejemplo, usar el agua captada para consumo humano,

se necesitan filtros y otras adaptaciones.
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e Usos no potables en la mayoria de sistemas: La mayoria de sistemas son implementados

para usos domésticos como por ejemplo la limpieza del hogar y regado de jardines.

Oportunidades
e Ahorro de Agua: Ahorro del agua de las redes hidraulicas publicas (agua potable), se
remplaza el agua potable para usos no potables.
e Ahorro de Dinero: El agua de las redes hidraulicas se disminuye en el hogar, evitando
el desperdicio.

e Proteccion del medio ambiente: Se protegen las fuentes de agua como rios, quebradas
y fuentes subterraneas.

Amenazas
e Eventuales sequias.

e Fenodmenos naturales

3.8 DIAGRAMA DE ISHIKAWA

. PERSONAS Y
METODOS NATURALEZA

Difusidn y concientizaciin Cambia climatico.
- =N Bhorro de agua.
De lainformacion existents,

Sequia.

Educacion. % Contaminacién delas fuentes.

—_—

Educacion sobre Fendmenos naturales mas duraderos.
la conservacion.

/ Bhorre,
Irwalucramisnte———s /
Leyes.
Conservacidn.
Campaiias.

Aprovechamisnto,

—_—

MEDICION MAQUINAS Y EQUIFQ

Figura 36. Diagrama de ISHIKAWA
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INFORMACION.

En Honduras existe mucha informacion sobre la conservacion, el ahorro y captacion,
por parte de las autoridades como la secretaria de ambiente MiAmbiente, SERNA, pero en la
actualidad esta informacion no tiene el debido seguimiento ya que los resultados que deberian
de obtenerse no son visibles y los ciudadanos, no han tomado verdadera conciencia de la

importancia de los recursos naturales, especialmente la preservacion y conservacion del agua.

NATURALEZA Y PERSONAS

En todo el mundo los efectos del cambio climatico estan afectando el comportamiento
del clima en general, provocando incertidumbre en la disponibilidad de los recursos en el futuro,
pero no solo el calentamiento global es un factor que afecta el clima, también el mal manejo y
contaminacion de las fuentes de hidricas, la falta de educacién sobre el uso racional y el ahorro
por parte de las personas estan causando que la disponibilidad de este recurso sea mas escaso

en muchos lugares.

AUTORIDADES

Son los encargados de hacer cumplir las leyes y asegurar la supervivencia de los
habitantes en diferentes zonas, por medio de ellos y su recurso econémico es mas facil que la
educacion sobre el uso racional y ahorro del agua sea una practica fija en la sociedad. La
difusion y campafas para la proteccidn de los recursos es tarea de todos los ciudadanos y en

especial de los que estdn como autoridades.

3.9 PROPUESTA

451 SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA LLUVIA EFICAZ Y
ECONOMICO PARA HACER USO EFICIENTE Y APROVECHAMIENTO
DEL AGUA PLUVIAL.

4.5.2 INTRODUCCION
4.5.3 DESCRIPCION

4.5.3.1 PASO |

4.5.3.2 PASO 11
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4.5.3.3 PASO Il
4.5.4 PRESUPUESTO

4,55 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

4.5.2 INTRODUCCION

Se determino que la forma maés practica y sencilla para captar agua lluvia en los hogares
de las zonas urbanas y rurales es por medio de los techos de las viviendas, ya que se encuentra
presente y es indispensable en cualquier casa o edificacion donde habitan personas. Los techos
son una superficie que en la mayoria de hogares cuenta con una superficie inclinada o con una

pendiente, ideal para la captacion de agua lluvia después de determinado tiempo.

Después de diez minutos de lluvia constante se puede captar una cantidad de agua
considerable que puede ser utilizada en actividades del hogar que no incluyan el uso potable o
para beber. Las formas mas eficaces y econdmicas para aprovechar el agua lluvia son los
tanques de plastico o barriles, que benefician a la poblacién rural o urbana en situacion de
pobreza y extrema pobreza ya que tiene caracteristicas de facil mantenimiento, costo econémico

bajo y proteccion ambiental.

Dependiendo de la temporada lluviosa, la cantidad de precipitacion pluvial brindard una
alternativa de ahorro y aprovechamiento del agua y de las familias dependera por medio de la
educacion sobre el ahorro y buen uso del agua, la forma en que se utilice y distribuyan las

cantidades captadas, ademas de a capacidad del tanque de almacenamiento.

4.5.3 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Para el desarrollo de la propuesta se llevaron a cabo los siguientes pasos: definir el
problema de abastecimiento que hay en el hogar, recopilacion de datos y construccion del
sistema econdémico y eficaz, capacitacion sobre el mantenimiento y usos del agua captada

almacenada.

PASO |
Implementacion de un sistema para aprovechar un recurso cada vez mas escaso Y la falta

de cultura para cuidarlo, principalmente en las zonas del area urbana como la colonia Santa
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Eduviges donde no hay una cultura fuerte sobre el ahorro y la buena gestién del agua, tampoco
existe conocimiento amplio sobre las formas de aprovechamiento del agua lluvia, por medio de
sistemas de captacion de agua lluvia y sus beneficios para el ahorro de dinero y conservacion

de las fuentes de naturales de agua.

Los sistemas de captacion de agua lluvia son poco aceptadas por las personas, por su
costo y limitados usos, a pesar de que su implementacion ayuda a realizar aproximadamente el

50% de actividades diarias en el hogar.

Como primer paso se determind que en zonas urbanas y rurales el abastecimiento del
agua es limitado por parte de las empresas de distribucion y en algunos lugares, el agua

abastecida no tiene ningun tratamiento

PASO 11
La propuesta de construccion esta orientada a la revision y correccion del techo en cada

vivienda, ya que en ellas ya existe un disefio que puede ser de diferentes mediadas y disefos.
Los disefios de techos mas comunes en las zonas rurales (caserio de San Bartolo) y en la zona
urbana (colonia Santa Eduviges), son los techos de lamina y de una a dos aguas, mediante esta
revision se determinaran el tamafio total de captacion, para concentrar el agua en un solo punto
donde baraja por medio de un sistema de canaletas y sera desviada mediante un desviador de
agua prefabricado que la dirigira hacia el sistema de almacenamiento del sistema de captacién
y su final implementacion. Seguido se analizara el espacio donde se instalara el tanque de
almacenamiento, que tiene una capacidad limitada debido a su precio y por su tamafio asegura

un llenado de agua casi completo.

TECHOS DE DOS AGUAS

Para este tipo de techos se utilizaron canaletas de PVC con una medida que permite un
mejor flujo de agua y asi evitar que se pierda por desbordamiento. Las canaletas dirigiran el
agua hacia el embudo con su respectiva malla para filtrar hojas y otros sedimentos de un tamafio
considerable, que llevara el agua por gravedad hacia el desviador para ser almacenada en el

tanque o barril.
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SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA LLUVIA.

Vs

T

L)
Figura 37. Desviador de agua lluvia
Fuente: (FLOPLAST®,2016)

Como se muestra en la figura 37, existen varios prototipos para la captacion de agua lluvia
que pueden ser construidos de forma casera y otros como el de la figura 3. Que son desviadores

de agua pluvial que se pueden adaptar al sistema de canaletas y son mas econémicos.

Descripcion del Desviador de Agua Lluvia FLOPLAST.
Parte de la gama EcoFlo, los desviadores de agua de lluvia FloPlast son una solucion

rentable y sin mantenimiento para ayudar al almacenamiento de agua y blogueos claros.

Ventajas de FloSaver
El desviador de agua de lluvia FloPlast ahorra agua de lluvia valiosa para el uso general
del jardin. Permite que el agua de lluvia fluya desde el tubo de bajada directamente en un tope
de agua.
e Ahorrando agua.
e Salvando el medio ambiente.
e Ahorrar dinero.

e Facil de instalar.
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Se adapta a 65 mm cuadrados, 68 mm y 80 mm ronda PVVC-U tuberias de agua de lluvia
Los desviadores se adaptan idealmente a lo siguiente:
e Pequefios garajes
e Invernaderos / Edificios de jardin

e cobertizos
Se considerd el desviador de FLOPLAST, por ser de facil adaptacion a diferentes tipos

de tuberias, precio econdémico y efectivo en la recoleccion de agua lluvia, para el uso posterior

del agua almacenada en el jardin y limpieza del hogar.

Sistemas de almacenamiento FLOPLAST.

Figura 38. Tanque de almacenamiento FLOPLAST
Fuente: (FLOPLAST®,2016)

USO Y APROVECHAMIENTO DE EL AGUA COLECTADA PARA USO NO
DOMESTICO.

¢ Riego de jardines.

e Aseo de fachadas y pisos.

e Combatir incendios.

e Como agua de consumo en situaciones de emergencia.
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA
LLUVIA.

VENTAJAS

La Unica inversion es en el sistema de captacion y almacenamiento.

El agua captada es libre de sodio.

El agua lluvia se considera Optima para el riego.

Costo mucho menor, que las redes de agua publica.

Costo de reparacion y mantenimiento mas bajos.

Puede aplicarse de inmediato en las zonas urbanas y rurales que no cuentan con agua
potable.

Ayuda a la conservacion y preservacion de las fuentes de agua como, las subterraneas,
rios y quebradas, por tener una menor necesidad de extraccion de estas fuentes.

Ahorro de agua potable en usos domésticos.

DESVENTAJAS

Dependiendo de las necesidades de agua y del sistema de captacion, el costo inicial
puede ser fuerte.

Disponibilidad de agua limitada; por la cantidad de precipitaciones y temporadas de
luvia.

Limitacion de agua por el tamafio de almacenamiento y superficie de captacion.
Disponibilidad para todo el afio.

Requerimientos de espacio disponible para instalar los sistemas de almacenamiento.
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4.5.5 PRESUPUESTO

Tabla 7. Cotizacion de un sistema economico y eficaz.

almacenamiento.

Materiales Cantidad Costo unitario L.
Canal de PVC. Dependiendo del 240 el metro.
tamafo en metros de
unos de los lados del
techo.
Embudo. 1 90.00
Tapa para canaleta. | 2 80.00
Soporte para Varios 25.00
canaleta.
Tubo de descarga. Dependiendo del 150.00
3 pulgadas de 19 tamafo en metros de
pies unos de los lados del
techo.
Kit de desviadorde |1 300.00
agua lluvia.
Malla para la 1 yarda, para cubrir | 34.00 yarda
canaleta. el embudo.
Tanque de 1 400.00

Costo Aprox: L.
4000.00

El costo total se calculd en base a una casa con un techo de 8 metros de longitud y 4

metros de alto y se cotizaron los materiales en ferreterias de Tegucigalpa en fecha de Noviembre

del 2016. La mano de obra se calculé en un dia de trabajo pagado de L.200 el ayudante de
albafiil y L.500.00 el albafiil con un costo total entre L.700.00 y L. 800.00

4.5.6 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8. Cronograma de Actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

12 de Octubre al 15 de diciembre

Analisis de las necesidades
de agua en el hogar.

Construccion del sistema
econémico y eficaz.

Capacitacion para el
mantenimiento del sistema.

Semanas

6 | 7 |8 Supuesto
Necesidades
analizadas y
soluciones.

Implementacion
del sistema.

Familias
capacitadas.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El capitulo 5 refleja el resultado de la investigacion hecha en una de las zonas rurales y
urbanas de Honduras, sobre el conocimiento sobre los sistemas de captacion de agua lluvia, y
el nivel de consciencia que hay dentro de estos lugares, hacia la preservacion y conservacion

del recurso agua.

5.1 CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos mediante la investigacion, se puede decir que un
sistema de captacion de agua lluvia econémico y eficaz es una alternativa viable para la
preservacion y conservacion del agua, mediante el aprovechamiento del agua lluvia, dado que
en Honduras las precipitaciones muestran una tendencia de un volumen considerable para ser

aprovechado y gestionado de mejor manera.

El sistema de captacion de agua lluvia mediante un desviador prefabricado que desvia el
agua hacia un lugar de almacenamiento, para su posterior uso puede mejorar la calidad de vida

en un hogar hondurefio y ayudar al mismo tiempo a la preservacion y conservacion del agua.

En Honduras se requiere de mas investigacion y divulgaciéon de informacién sobre las
causas del porqué no se practica el ahorro, conservacion y preservacion del agua, para que exista

y se practique una cultura de la buena gestion del recurso.

Existe una debil difusion de informacidn sobre la conservacion y preservacion en el area
urbana, principalmente en las zonas donde el agua llega a ser escasa en ciertas temporadas. El
tema y los sistemas de captacion no son algo nuevo y de hecho, en Honduras existe una gran
cantidad de informacion sobre el tema, pero no hay una verdadera voluntad por parte de las

autoridades encargadas de difundirla y ponerla en préctica en los lugares que mas lo necesitan.

Los sistemas de captacion de agua lluvia, existen desde los comienzos del ser humano y
sus utilidades son muy amplias, en nuestro pais se requiere de mas divulgacion, practica y
creatividad para que no sigan siendo temas aislados. Y ayuden de manera significativa al

abastecimiento del agua en las zonas que mas lo necesitan.
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El volumen de las captaciones en los hogares puede variar dependiendo de las condiciones
futuras de las precipitaciones, por esta razon se debe tener presente que el sistema solo es util

en determinadas épocas o temporadas del afo.

5.2 RECOMENDACIONES

Aprovechar la amplia disponibilidad de precipitaciones anuales y el régimen natural del
Honduras para hacer un buen aprovechamiento y gestion integral del recurso agua, sobre todo

en zonas donde su disponibilidad en ocasiones se torna critica.

Es deber de los buenos ciudadanos, empresas y gobierno, llevar a la practica este tipo de
sistemas que benefician en la calidad de vida de una sociedad y puede ayudar a mejor la
condicion de pobreza o extrema pobreza en muchas zonas del pais, donde el agua no es un

recurso necesario, sino mas bien un lujo por su dificil obtencion.

Se deben implementar sistemas de captacion y aprovechamiento de agua lluvia en los
hogares ya que es viable en el sentido técnico y econémico. La implementacion del sistema
basico de aprovechamiento de agua lluvia tiene un costo aproximado entre 4,000 Lempiras a
5,000 Lempiras.

Se deben desarrollar estos sistemas en el area rural y urbana ya que la mitad de los usos
que se le da al agua en la mayoria de hogares no requieren usar el agua potable, por lo tanto,
estos sistemas no solo mejoran la calidad de vida, sino que protegen las fuentes de agua, porque
no se desperdicia el agua que viene de las redes de distribucion que nos hacen llegar el agua

con un tratamiento para consumo humano.

La préactica de captacion de agua lluvia y los sistemas de captacion, estan ligados con la
difusion y capacitacion a la poblacion sobre su funcionamiento y beneficios, los cuidados del
sistemay las ventajas que proporciona para no descuidarlos y solo ser aprovecharlos por tiempo

limitado.
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Anexo 4. Aldea de La Trinidad, Sabana Grande, Francisco Morazan, Honduras.
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Anexo 5. Encuesta

ENCUESTA

Somos estudiantes de Post Grado de la Universidad Tecnoldgica Centroamericana UNITEC,
actualmente cursamos la asignatura de proyecto de graduacion y estamos desarrollando una
encuesta para conocer, el impacto que tiene la conservacion del agua y la implementacion de
sistemas de captacion de agua lluvia.

Solicitamos su colaboracidn contestando las siguientes preguntas.

1. ¢Le preocupa la disponibilidad de agua en el futuro? (Escoja solo una)
1) Si
2) No

2. ¢Sabe usted cuanta agua utiliza mensualmente? (Escoja solo una, si su respuesta es NO
pase a la pregunta 4).
1) Si
2) No

3. ¢Que cantidad consume? (Ejemplo litros por dia)

4. ¢A donde obtiene usted su informacion sobre la conservacion de agua? (puede
seleccionar mas de una)
1) Television
2) Periddico
3) Radio
4) Afiches/panfletos
5) Patronatos
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10.

11.

12.

6) Ninguno

¢En su opinion, de quien es responsabilidad de proteger el agua? (puede escoger mas
de una)

1) Alcaldia municipal

2) Junta de accion comunal/Patronatos

3) Comunidad

¢ Considera usted que el uso racional y ahorro del agua es? (escoja solo una)
1) Muy importante
2) Medianamente importante
3) Poco importante
4) No sabe ¢Por qué?

¢ Qué tipo de actividades considera usted se deben realizar para conservar el agua en su
sector? (escoja mas de una)

1) Utilizacion de aguas lluvia

2) Proteccion de rios y quebradas

3) Educacion sobre uso racional y ahorro del agua

4) Tratamiento de aguas residuales

5) Reuso de aguas residuales

¢realiza actividades para ahorrar el agua? (Si su Respuesta es NO pase a la pregunta
10)

1) Sl

2) NO

¢ Qué practica realiza para ahorrar agua? (Puede escoger mas de una)
1) Uso de agua lluvia

2) Cierre de grifos

3) Riego de plantas en la noche

4) Otras

¢Cual es la principal fuente de abastecimiento de agua en su hogar?

¢ Conoce usted sobre los sistemas de Captacion de Agua Lluvia? (Escoja una)

1) SI

2) NO

Califique del 1 al 3 las ventajas que usted cree que tiene un sistema de captacion de

agua lluvia. siendo el 1 el mas importante, el 3 siendo el menos importante.
_____Ahorro de Agua

____Conservacion de las fuentes de Agua

____Uso no potable o Potable
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13. ¢Qué es lo que mas le interesa al instalar un sistema de captacion de agua de lluvia?

(escoja mas de una)

1) Potable (para beber)

2) Agua para usos domestico (no para beber)
3) Limpiezay regado de Jardines.

14. ; Estarias dispuesto a sacrificar una parte de tu dinero en la inversion e instalacion de

un sistema de captacion de agua lluvia en tu hogar? (Escoja una)
1) Sl

2) NO

3) ¢Por qué?

Datos Demogréaficos
1. Sexo
1 M
2) F

2. En qué grupo de edad estéa usted
1) Menos de 18
2) 18-34
3) 34-55
4) 55 en adelante

3. Cuantas personas viven en su casa
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