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Resumen

El proyecto consiste en la Electrificacion de las comunidades de Carrizalitos y Valle de la
Cruz ubicadas en el departamento de Lempira, por medio de energia renovable, la cual sera

proporcionada por paneles solares. El objetivo final del proyecto es mejorar la calidad de

vida de los pobladores de dichas comunidades por medio del acceso a la energia. Muchas
zonas rurales de Honduras aun no cuentan con energia eléctrica ni con los demas servicios

gue proporciona el gobierno, por ende, estas comunidades no han tenido la oportunidad de

desarrollarse. Dentro de los procesos metodolégicos estan las encuestas las cuales fueron
aplicadas a una muestra de la poblaciéon en ambas comunidades y entrevistas que fueron
realizadas por expertos, en conjunto con la Fundacién Opalo se ejecutara este proyecto y

Solaris la cual es una empresa especializada en la venta de paneles solares en Honduras. Por

medio del analisis de resultados se concluyé que los pobladores estan dispuestos a
comprometerse con el proyecto por los beneficios que este les brindara en las areas de Salud,

Educacién, Seguridad y Econémico.

Palabras claves: Electrificacién, Energia Renovable, Paneles solares.
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Abstract

The project consists of Electrification of the communities of Carrizalitos and Valle de la
Cruz located in the department of Lempira, through renewable energy, which will be
provided by solar panels. The final objective of the project is to improve the quality of life of
the residents of these communities through access to energy. Many rural areas of Honduras
still do not have electricity or other services provided by the government, therefore, these
communities have not had the opportunity to develop. Within the methodological processes
are the surveys which were applied to a sample of the population in both communities and
the interviews which were carried out by experts, in this case it was the Opal Foundation
with which the project will be executed and Solaris the which is a company specialized in the
sale of solar panels in Honduras. Through the analysis of results it was concluded that the
villagers are willing to commit to the project for the benefits it will provide in the areas of

Health, Education, Safety and Economic

Keywords: Electrification, Renewable Energy, Solar panels.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 Introduccién
1.2 Antecedentes del Problema
Actualmente en Honduras los proyectos de energia renovable son aprovechados por las

organizaciones sin fines de lucro para beneficiar a las comunidades del area rural, aquellas que,

por su ubicacién geografica, son de dificil acceso.

Tal es el caso de Opalo, que opera en el pais desde el afio 2017 y ha desarrollado diversos
proyectos sociales, tanto en el disefio del proyecto como en la implementacién de los mismos.
Dentro de los distintos proyectos se tiene: el acceso a la energia, el fortalecimiento a las MIPYMES

y la gobernabilidad democratica ademas de distintos disefios para la urbanizacion de ciudades.

Opalo busca beneficiar a la comunidad de Valle de la Cruz y el Carrizalito, ubicado en el
Departamento de Lempira, por medio del proyecto suministro de energia renovable, que consiste
en proveer e instalar paneles solares, abarcando a toda su poblacién, que en total son un
aproximado de 100 hogares. El proyecto pretende mejorar la calidad de vida de las personas y
optar al desarrollo bajo el concepto de igualdad social. Lo anterior engloba diferentes niveles de
beneficios, en donde podemos destacar el emocional, econdmico, social, salud y educacional.
Dado que no pagaran altos costos de energia eléctrica, tendran acceso a alumbrado en sus hogares,
podran preparar sus alimentos de una forma adecuada, se reducira el nUmero de emisiones de CO2
al medio ambiente y la posibilidad de mejorar la ensefianza para los nifios por medio del uso de

equipo tecnoldgico.

La produccion de energia eléctrica del pais se divide un 61% de fuentes renovables y el
39% de las plantas térmicas. Del 61% se desprenden principalmente los proyectos hidroeléctricos,

parques eolicos y fotovoltaicos. En cuanto a los proyectos ejecutados de energia solar se destaca a



Honduras en el primer lugar a nivel centroamericano en este tipo de generacion, en la actualidad
el pais cuenta con 15 plantas fotovoltaicas que producen el 10% de toda la Energia Renovable,
supliendo la demanda energética de diversas zonas del pais, destacando la zona sur. Las donaciones
hacia el gobierno central y la riqueza natural el pais hace viables este tipo de proyectos para generar

energia limpia, contribuir al desarrollo de la sociedad y el medio ambiente.
(Empresa Nacional de Energia Eléctrica , 2017)

Diversos son los actores que contribuyen junto con la Empresa Nacional de Energia
Eléctrica(ENEE) y su Unidad Especial de Proyectos de Energia Renovable (UEPER) para llevar
este suministro y sus diferentes beneficios a mas hogares del pais, sobre todo aquellas comunidades
que se ubican remotamente en las zonas rurales. Entre las principales o que mayormente destacan
se encuentran las gubernamentales, como ser el Fondo Hondurefio de Inversion Social(FHIS),
Programa Social de Desarrollo Eléctrico(FOSODE), Programa Nacional de Desarrollo Rural y
Urbano Sostenible(PRONADERS), Asociacion de Municipios de Honduras(tAMHON),
Asociacion Hondurefia de Productores de Energia Renovable(AHPER). Dentro de los cooperantes
internacionales se encuentran, Cooperacién Espafiola en Honduras (AECID), Agencia de
cooperacion Internacional del Japon (JICA), Organizacion de Estados Americanos(OEA),
Agencia Suiza para el Desarrollo, Fondo Monetario Internacional(FMI), Cooperacion
Alemana(GlZz), U.S. Agency for International Development(USAID), Programa Nacional para las
Naciones Unidas(PNUD), Banco Interamericano de Desarrollo(BID), Fondo Monetario
Internacional(FMI), Banco Centroamericano de Integracion Econémica(BCIE). Los principales

proveedores nacionales para ejecutar los proyectos son SOLARIS y SOLUZ.

Los frutos obtenidos en materia de inversion son muy destacables, segun el informe

Renewables 2015 Global Status Report, ubico a Honduras como pais lider en inversion de energia



renovable y la fotovoltaica como la de mayor crecimiento dentro de Latinoamérica. Lo anterior en

relacion al Producto Interno Bruto(PIB) (Empresa Nacional de Energia Eléctrica , 2017)

1.3 Definicion del Problema
1.3.1 Enunciado
Honduras es un pais en vias de desarrollo y gran parte de su poblacién rural no cuenta con

acceso a los servicios publicos basicos brindados por las instituciones gubernamentales
correspondientes, debido a su dificil acceso, lo remoto de su ubicacion territorial, incapacidad

monetaria del gobierno para abarcar estas comunidades.

En consecuencia, de lo antes descrito las comunidades de Valle de la Cruz y Carrizalito se
ven afectadas socialmente por este problema, al no poder hacer uso del suministro de Energia
Eléctrica brindada por la Empresa Nacional de Energia Electica. Imposibilitdindose la oportunidad
de desarrollarse en una sociedad de igualdad y que a su vez mejore la calidad de vida de sus
habitantes, lo anterior acarrea una serie de consecuencias que afectan considerablemente a la
comunidad, como ser la seguridad de sus habitantes por no contar con alumbrado publico, el
desarrollo de clases en la escuela con equipo tecnolégico, el riesgo de enfermedades debido a que
es imposible mantener los alimentos en temperaturas adecuadas para su preservacion, asi mismo
con los medicamentos necesarios para contrarrestar ciertas enfermedades, contraer enfermedades

respiratorias al preparar y cocinar sus alimentos en hornos que funcionan a base de lefia.

1.3.2 Formulacién del Problema
¢Se podra crear un proyecto el cual conste de Alcance, Costos e Interesados para

implementar energia eléctrica por medio de energia renovable sostenible en el departamento de

Lempira en las comunidades de Carrizalito y Valle de la Cruz?



1.3.3 Preguntas de Investigacion

1 ¢ Qué acciones se deberian de desarrollar para que el proyecto sea auto sostenible?
2 ¢ Cual seria el cronograma del tiempo estimado para implementacion del proyecto?
3 ¢Cual seria el impacto social y economico que tendrian las comunidades de

Carrizalitos y Valle de la Cruz?

4 ¢ Qué beneficios obtienen las comunidades de Carrizalitos y Valle de la Cruz con la

implementacion de energia eléctrica?

5 ¢ Cuales serian los costos de la implementacion de energia eléctrica renovable en

las comunidades de Carrizalitos y Valle de la Cruz?

1.4 Objetivos del Proyecto
1.4.1 Objetivo General
Crear un proyecto el cual sea viable y beneficioso desde el punto de vista social y

productivo, el cual contenga alcance, costos, tiempo, calidad y gestion de interesados para
implementar energia eléctrica por medio de energia renovable sostenible en el departamento de

Lempira en las comunidades de Carrizalitos y Valle de la Cruz.
1.4.2 Obijetivos Especificos

1. Determinar las acciones que se deberian de desarrollar para que el proyecto de

electrificacion sea auto sostenible.
2.Crear un cronograma del tiempo estimado para la implementacion del proyecto.

3.Determinar el impacto social y econémico que tendria las comunidades de Carrizalitos y

Valle de la Cruz.



4. Identificar los beneficios que obtienen las comunidades de Carrizalitos y Valle de la

Cruz con la implementacion de energia eléctrica.

5. Calcular los costos de la implementacion de energia eléctrica renovable en las

comunidades de Carrizalitos y Valle de la Cruz.

1.5 Justificacion
Anteriormente se plantea un problema que afecta a muchas comunidades en nuestro pais,

aun en estos tiempos existe cierta cantidad de poblacién que no cuenta con electricidad en sus
hogares mucho menos alumbrado publico. EI proyecto que se planea ejecutar consta de la
instalacion de paneles solares para poder brindarles acceso a energia eléctrica en las comunidades

Carrizalito y Valle de la Cruz.

Las personas que habitan en estas comunidades han vivido toda su vida con alumbrado por
medio del uso de candiles, velas, ocote etc. Los cuales mayormente los candiles cuentan con
sustancias toxicas y peligrosas para poder brindar un alumbrado, a consecuencias del uso de estos
materiales los pobladores principalmente los nifios y personas mayores, presentan problemas de
salud, como ser las respiratorias por el humo provocado por estas sustancias cuando son
consumidas por el fuego. Ademas del riesgo que se tiene al momento de manejarlos ya que se
llegase a caer algun candil o vela dentro de una casa lo mas seguro es que podria provocar un
incendio dentro de la misma poniendo en peligro a todos los habitantes de la casa y todas sus
pertenecias. Con respecto al ocote los habitantes tienen que recorrer varios kilébmetros para poder
encontrar ocote, poniendo en riesgo la vida de los nifios que son enviados a realizar estas

busquedas.

Este proyecto esta orientado a traer beneficios sociales mayormente cualitativos a los

habitantes de las dos comunidades antes mencionadas. La instalacion de paneles solares centrados



para cada comunidad, podria brindar alumbrado eléctrico a cada casa, centro escolar ubicado en

estas zonas.

La electricidad podria mejorar las vidas de cada habitante en diferentes ambitos, los nifios
y adultos mayores ya no estarian expuestos al gas que contiene los candiles y el humo provocados
por el ocote quemado ademés de los riesgos que lleva que alguna de estas personas manipule
dichos instrumentos. Mejorando asi la salud de los mismos y reduciendo los riesgos sobre la
manipulacion. Con respecto a la educacion, los centros educativos podrian contar con computador

para que los nifios mejoren su nivel de educacion.

También con la realizacién del proyecto va incluido un cuarto de frio, ya que la energia
producida no podré contar con la suficiente capacidad para colocarle una refrigeradora a cada casa,
asi que se realizara un pequefio almacén comunitario que contara como un cuarto frio donde las

personas podran guardar sus alimentos y medicamentos que necesiten estar refrigerados.

Ya se han realizado otros proyectos de este tipo en ciertas areas de nuestro pais, pero en la
mayoria de las veces estos proyectos son temporales, es decir que un tiempo funcionan y en pocos
afios los sistemas para produccidon de energia que se estan utilizando se deterioren por un
mantenimiento ineficiente. Asi que en este caso se espera que la vida util de los paneles solares
que se van a colocar llegue a 10 o més afios con el respectivo mantenimiento y para ello se van a
capacitar ciertas personas que quieran estar involucradas, para que ellos mismos puedan darle el
respectivo mantenimiento al cuarto de control y los paneles solares. También se considerd hacer
la centralizacion de los paneles ya que, si se le colocaba un panel pequefio a cada casa, se tendria
mayores probabilidades de que se arruinen porque es mayor cantidad de paneles y que si se llegaba
arruinar el panel de cierta casa solo los habitantes de la casa iban a estar interesados en que se

reparara. Asi que se concluyo que era méas provechoso para ellos que se hiciera algo centralizado



para que en el momento que algo fallara en el sistema todos los habitantes estén interesados y sea
una fuerza mas grande la que pida que se solucione el problema, también con el interés por parte
de toda la comunidad se le daria el respectivo mantenimiento. Lo antes descrito puede estar sujeto
a cambios al momento de consultar con los expertos en tematica de produccion de energia

fotovoltaica.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Anélisis de la Situacion Actual
Para lograr entender el problema es necesario englobar una serie de conceptos basicos y

establecer una relacion del significado, origen y lo que histéricamente han representado para la

poblacién mundial, regional e interna.

2.1.1 Pobreza
Una definicién que cominmente se usa para hacer referencia a la pobreza es la falta de lo

necesario para adjudicarse el bienestar material, particularmente los alimentos, vivienda y otros
activos. Percibiéndolo de otra manera es una carencia de recursos que da lugar al hambre y
privaciones fisicas. La manera en que la misma gente pobre define y comprende la pobreza tiene
diversas dimensiones y que a su vez se relacionan entre si, se destaca la dependencia y falta de
poder como aspectos basicos en la forma como estas personas definen la pobreza. (Banco Mundial,

2017)

Se entiende por ‘‘pobreza extrema’’ el no disponer de recursos que permitan satisfacer al
menos las necesidades basicas de alimentacion. Se considera ‘pobres extremos’ a las personas
cuyos ingresos no llegan a ser necesarios para alcanzar la canasta basica de alimentos. (Comison

Econdmica para América Latina y el Caribe, 2017)

Haciendo referencia a los avances logrados en las Gltimas cuatro décadas por el Banco
Mundial en materia de pobreza extrema para todo el mundo, se destaca la reduccion a la mitad de
la tasa de pobreza mundial registrada en 1990 para el afio 2010, cinco afios antes del plazo previsto
inicialmente. A pesar de este logro la cantidad de personas que viven en pobreza extrema es alta,
las Gltimas estimaciones arrojan que el 12,7% de la poblacion mundial vivia con menos de

US$1,90 al dia en el 2011, comparado con el 37% de 1990 y un 44% del afio 1981. Lo anterior



significa que 896 millones de personas vivian su dia a dia con menos de US$1,90 en el 2011, 1950

millones en 1990 y 1990 millones en 1981.

Las tasas de pobreza se han reducido en todas las regiones del mundo, pero los avances no
han sido uniformes, en Asia oriental fue donde se pudo observar la reduccion més marcada,
bajando de un 80% en 1981 a un 7,2% en el 2012. China por si sola pudo experimentar la mayor
caida de los niveles de pobreza, 753 millones de personas superaron el US$1,90 al dia. En América,
latina, el Caribe, Europa y Asia Central conjuntamente contaban con menos de 44 Millones de

personas extremadamente pobres (Banco Mundial , 2017).

Seguln los datos obtenidos por Panorama Social de América Latina de la CEPAL, en la
region Latinoamericana la tasa de pobreza se situd en un 2,8% para el 2014 y la de indigencia fue
de 11,8% del total de la poblacién, ambas se mantuvieron en relacion al 2013, el nimero de
personas pobres crecio en 2014, llegando a 168 millones, de estos 70 millones se encontraban en
situacion de indigentes. Este crecimiento se vio reflejado en el nimero de personas pobres no
indigentes, pasando de 96 a 98 millones en el afio 2014. Las proyecciones dan aumentos en las
tasas pobreza y pobreza extrema con un 1,0 y un 0,6 respectivamente, traducido a un crecimiento
de 175 millones de personas en situacion de pobreza, de las cuales 75 millones estarian en situacion

de indigencia para el 2015 (Comision Econdémica para América Latina y el Caribe , 2015).



Amenca Latina (19 paises): evolucion de la pobreza y la indigencia, 1980-201%"
{En porcentajes y millones de personas)

A. Porcentaje de personas
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Figura 1. Evolucion de la pobreza e indigencia, 1980-2015.

Fuente: (CEPAL, 2015).

En Honduras se obtuvieron los resultados para el afio 2016 en materia de pobreza, por

medio de la Encuesta Permanente de Hogares de Propdsitos Multiples (EPHPM), ejecutada por el

por Instituto Nacional de Estadistica (INE). En dichos resultados reflejan que para junio de 2016

el 60,9% de los hogares hondurefios se encontraban en condicién de pobreza, debido a que los

ingresos que obtienen estan por debajo del costo de la canasta basica que incluye alimentos y otros

bienes y servicios.
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Hogares en Condicién de Pobreza
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Figura 2. Hogares en condicion de Pobreza, 2010-2015.

Fuente: (Instituto Nacional de Estadistica, Junio 2016).
Honduras es un pais de ingreso medio-bajo que se enfrenta a desafios significativos, con cerca
del 66 por ciento de la poblacion viviendo en la pobreza en 2016, segln datos oficiales. En

zonas rurales aproximadamente uno de cada 5 hondurefios vive en pobreza extrema o con
menos de US$1.90 al dia. (Banco Mundial , 2017)

‘“Aunque la pobreza es mas grave en el area rural, también en el area urbana alcanza a mas de la
mitad de los hogares, con 62,9% y 59,4% respectivamente’’ (INE, 2016).

Hogares por nivel de pobreza segun dominio

Pobres

ini Total

LN £ (PR Total Relativa Extrema
ital Nacional 100 39.1 60.9 225 38.4
Urbano 100 406 504 ni 277

Distrito Central 100 50.0 50.0 306 19.4

San Pedro Sula 100 51.7 48.3 308 17.5

Resto urbano 100 33.3 B6.7 325 34.2
Rural 100 37.1 62.9 10.5 524

Figura 3. Hogares en condicion de Pobreza segun dominio.

Fuente: (Instituto Nacional de Estadistica, Junio 2016).
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Resulta cada vez méas desafiante poder llegar a aquellas personas que se encuentra en
condiciones de pobreza extrema, debido a la fragilidad del contexto y lo remoto de las zonas en
las que se encuentran. Para estas personas optar por el acceso a una buena educacion, atencién de
salud, electricidad, agua potable y otros servicios fundamentales, sigue estando fuera de su alcance,
a menudo esto se debe a razones socioecondmicas, politicas, geogréficas, étnicas y de género. La
crisis alimentaria y el cambio climatico amenazan con los objetivos planteados en materia de

reduccion de la pobreza. (Banco Mundial , 2017)

2.1.2 Calidad de Vida
La calidad de vida es un concepto que engloba diferentes dimensiones, incluye aspectos de

bienestar individuales y colectivas, a través de politicas sociales, materiales y no materiales,

objetivos y subjetivos.

Dentro de los factores materiales se distinguen los recursos que se tiene, como ser, ingresos
disponibles, posicion en el mercado de trabajo, salud, nivel de educacion. Segin autores la
probabilidad de obtener una buena calidad de vida esta directamente relacionada con poseer mas
y mejores recursos. Asi mismo las caracteristicas de la comunidad en la que conviven las personas
pueden influir en la calidad de vida, la presencia y acceso de servicios publicos, grado de
seguridad, uso de nuevas tecnologias y caracteristicas del hogar (Comision Econémica para

América Latina y el Caribe, 2017).

Social Progress Imperative por medio del indice de progreso social, dio a conocer en este
afio, la clasificacion de los paises con su respectivo nivel social. Dicha clasificacion cuenta con

tres categorias: necesidades humanas béasicas, fundamentos del bienestar y oportunidades.

Tener acceso a conocimientos basicos, informacion, salud y calidad medioambiental

resaltan a nivel de fundamentos del bienestar. Por su parte nutricidn, agua, vivienda y seguridad
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personal fueron tomados en cuenta a nivel de necesidades basicas humanas y en las oportunidades
destacan, los derechos personales, libertad de eleccion, tolerancia e inclusion, acceso a educacion
superior. Los diez paises mejor posicionados son, Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega, Suiza,
Canadd, Paises bajos, Suecia, Noruega, Australia y Nueva Zelanda. Haciendo referencia a los
paises Latinoamericanos y el Caribe, Chile es el mejor pais ubicado, Costa Rica y Uruguay en el
segundo lugar regionalmente, destacando en necesidades basicas humanas y oportunidades
respectivamente. Le siguen México y Argentina en la misma clasificacion de paises con progreso
social alto. Dentro de los paises peor ubicados se encuentran Venezuela, Guatemala, El Salvador,

Nicaragua y Honduras. (Social Progress Imperative, 2017)

Nutricion y Cuidados Médicos Basicos
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mejoradas

Acceso a Infraestructura de
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Calidad del suministro eléctrico

Muertes atribulbles a la
contaminacidn del alre en
Interiores

Seguridad Personal

Tasa de homicidios

Nivel de crimenes violentos
Criminalidad perciblda

Terror politico

Muerles en accidenles de trafico

Acceso a Conocimientos Basicos
Tasa de alfabelizacién en adultos

Matriculacion en educacion
primarla

Matriculacion en educacion
secundaria

Paridad de género en educacién
secundaria

Acceso a Informacion y
Comunicaciones

Suscripclones a telefonia mawil
Usuarlos de Internet

Libertad de prensa

Salud y Bienestar

Esperanza de vida a los 60 (afios)

Mortalidad prematura por
enfermedades no contaglosas

Tasa de suicidio
Calidad Medioambiental

Muertes atribuibles a la
contaminacion atmosférica

Tratamlento de aguas residuales
Habital y blodiversidad

Emision de gases de efecto
Invernadero

Derechos Personales
Derechos politicos
Libertad de expresion
Libertad de reunion

Derecho a la propledad privada

Libertad Personal y de Eleccidn
Libertad para decldir sobre su vida
Libertad de cullo

Malrimonio adolescente

Salisfaccion de la demanda de
métodos anliconceplivos

Corrupcion

Tolerancia e Inclusion

Tolerancia hacla los Inmigrantes
Tolerancia hacla los homosexuales

Discriminacién y violencla contra
las minorias

Tolerancia religlosa
Redes de apoyo en la comunidad

Acceso a Educacion Superior

Afios de educacidn superior

Afios promedio de escolaridad de
las mujeres

Inequidad en la obtencidn de
educacién

Universidades de rango mundial
Porcentaje de estudiantes de
educackon superior matriculados en
universidades de rango mundial

Figura 4. Indice de Progreso Social, a nivel de indicador.

Fuente: (Social Progress Imperative, 2017).
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2.1.3 Indice de Desarrollo Humano
El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en su informe sobre Desarrollo

Humano 2016, detalla que el Desarrollo Humano consiste en ampliar las libertades de todos los
seres humanos, estas libertades estdn enmarcadas en dos aspectos fundamentales, la libertad de
bienestar y la libertad de agencias. Ambas abarcan funcionamientos, capacidades, voz y
autonomia. Los funcionamientos se refieren a lo que las personas podrian valorar para ser y hacer,
como la felicidad, alimentacion, gozar de salud, respeto y participacion hacia la comunidad. El
Desarrollo Humano esta encaminado en la ampliacion de oportunidades para los seres humanos,
implica que las personas deben influir en los procesos que determinan sus vidas, bajo este contexto
el crecimiento economico es una via importante para el desarrollo humano, pero no es el fin Gltimo

(Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2017).

Los paises con mayor indice de Desarrollo Humano segin el informe son, Noruega,
Australia, Suiza, Alemania, Singapur, Paises bajos, Irlanda, Islandia, Canada. Lo anterior nos
muestra que no es coincidencia que los mismos paises que cuentan con una alta calidad de vida a
su vez brindan muy altas oportunidades de Desarrollo para sus habitantes. En la region
Centroamericana dos paises sobresalen con un alto Desarrollo Humano, estos son Costa Rica y

Panama. El resto se encuentra bajo la clasificacion de Desarrollo Humano Medio.

Para lograr abarcar y atender a los paises que han quedado relegados se precisa de
estrategias que giran en torno a cuatro ejes de actuacion, la formulacién de politicas universales,
medidas dirigidas a grupos con necesidades especiales, la construccion de un Desarrollo Humano
resiliente y el empoderamiento de estos paises. Dentro de la formulacién de politicas universales
se encuentran, crecimiento inclusivo de las personas, aumento de oportunidades para el género

femenino, fomento de capacidades en el ciclo de vida y la movilizacion de recursos. Las medidas
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para grupos especiales son el uso de discriminacion positiva, desarrollo humano en grupos
marginados. El desarrollo humano resiliente es hacer frente a las epidemias, convulsiones y
riesgos, asi mismo la lucha contra la violencia, seguridad de las personas, proteccion social y hacer
frente al cambio climéatico. Empoderar se enmarca en la defensa de los derechos humanos,

garantizar el acceso a la justicia, fomentar la inclusion, garantizar la rendicion de cuentas.

Promover
un crecimiento
inclusivo

los derechos

Atender a P
los excluidos: :l'am

opciones de
politica nacionales

S0pinjaxe so| e 18189083

4 Fomentar
Ia proteccitn {2 Iclusion
social
Hacer frente Garanti
a las epidemias, Ia m""'mum
Ias convulsiones de

Hacer frente
al cambio
climatica

posteriores 3
conflictos

Figura 5. Politicas para atender a los paises excluidos.
Fuente: (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2017).

2.1.4 Salud
La salud es unos de los aspectos mas importantes a nivel mundial, ya que es un derecho de

que todas las personas podamos tener acceso a una buena salud. La salud es el bienestar de nuestro

cuerpo o las condiciones en las cuales se encuentra, estas pueden ser buenas o malas.
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A medida que han pasado los afios se han creado un mayor nimero de medicinas y
tratamientos para las diferentes enfermedades, ciertas medicinas se han vuelto més accesibles. Pero
también se ha visto un aumento en la cantidad de enfermedades a las que estan expuestos los seres
humanos.

“Los peligros planteados por amenazas a la salud mas recientes, como el SRAS o
sindrome respiratorio agudo severo, o la gripe por el virus A(H1IN1), son mundiales, y han

contribuido en gran medida a concienciar de que los asuntos relacionados con la salud ya atafien
a un conjunto exclusivamente técnico de trabajadores de la "salud internacional"” (Elmendorf,

2010).

La salud se ha ido expandiendo alrededor del mundo, se ha podido llevar medicinas a areas
en las cuales nunca habian contado con ello y mucho menos con atencién médica. Los gobiernos
alrededor del mundo se han enfocado en esta area para poder llevar a sus habitantes el derecho a
la salud, pero aun con los esfuerzos una gran cantidad de la poblacion mundial carece de acceso a
la Salud.

“Segun un informe del Grupo Banco Mundial (GBM) y la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) dado a conocer en 2015, 400 millones de personas carecen de acceso a los

servicios sanitarios basicos y el 6 % de la poblacion de los paises de ingreso bajo y mediano han
caido en la pobreza extrema o su situacion ha empeorado debido a gastos médicos” (Palan, 2017

)' Actualmente se ha descubierto que la globalizacién afecta la salud, esto se confirma
observando las tasas de diabetes u obesidad en los paises de desarrollo. Esto es debido a que cuando
los paises van en desarrollo van copiando exactamente el mismo sistema socioeconémico que
Occidente, pero también van copiando sus errores. Esta occidentalizacion da respuesta a los
accidentes de trafico o a las patologias cardiovasculares sean ahora comunes, en sociedades donde
hace solo una generacion pasaban hambre. Las predicciones establecen que en 2050 la poblacion

mundial podria crecer de 7,000 millones a 11,000 millones de habitantes. Aumentando

mayormente en los paises Africanos y Asiaticos (Valerio, 2014).
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Con respecto a la salud en Latinoamérica no difiere a lo que sucede en el &mbito mundial.
En la mayoria de los paises los aspectos que afectan con respecto a la salud, son las dificultades
de financiamiento y la gestién para dar cobertura a las necesidades de salud que tengan sus
habitantes. La desigualdad con respecto a acceso que seria para la parte geografica que aun en
estos tiempos muchas comunidades no tienen luz, carreteras, agua etc., por consecuencia no tienen
acceso a la salud. Y por dltimo el &mbito econémico en Latinoamérica se cuenta con mucha
desigualdad en los ingresos hay mucha pobreza en la mayoria de los paises y muchas veces el
gobierno no le puede brindar los derechos a la salud como corresponde al porcentaje de personas

que deben de ir a un hospital publico para poder recibir atencién médica.

Los problemas de salud mas comunes en Latinoameérica son el VIH/SIDA, malaria,
tuberculosis y otras enfermedades que se transmiten con facilidad. Las estadisticas que muestran
las Naciones Unidades y de la Agencia Internacional para el desarrollo de los Estados Unidos
demuestran que mas de 1 millén de personas que viven en Latinoamérica cuentan con el HIV. En
el afo 2001 las enfermedades contagiosas fueron responsable por el 23% de las muertes en
Latinoamérica y el Caribe. Las enfermedades no contagiosas como ser el cancer las
cardiovasculares y la diabetes también afectan en gran escala, para los anos 70’s las muertes
llegaban a una tasa de 81 por cada 1000 nacimientos, afortunadamente esta cifra ha ido
disminuyendo hasta llegar a 38 por cada 1000 nacimientos. EIl gran nimero de muertes infantiles
en el trabajo de parto continua afectando a Latinoameérica. Y se han creado programadas dirigidos
para mejorar la deficiencia en servicios sanitarios, la falta de agua potable, el embarazo en la

adolescencia y el acceso a los servicios de salud, pero aun sean tenido resultados pobres (Favors).
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El sistema de Salud en Honduras ha ido mejorando poco a poco, hace algunos 50 afios solo
existian aproximadamente 200 establecimientos de salud a nivel nacional ahora se cuenta con
alrededor de 1,300 establecimientos. Una de las enfermedades que mas afecta a los hondurefios es
la diabetes la cual se espera que para el afio 2030 sea la séptima causa de muerte en el mundo. Las
enfermedades bésicas que recurrian a ser atendidas antes eran malarias, sifilis, neumonias,
poliomielitis, tuberculosis y otros tipos debido a la ausencia de vacunas, pero hoy en dia los
hospitales ya cuentan con los medicamentos adecuados. Antes la expectativa de vida en Honduras

era hasta los 50 afios ahora es de 74 afios aproximadamente. (Perez, 2016).

El gobierno de Honduras durante su mandato actual se ha enfocado en mejorar el sistema
de salud, por las noticias que han surgido de corrupcion en los ultimos afios, ademas de la cantidad
de muertes que se han suscitado por negligencias dentro de los Hospitales, se espera que en los
préximos afos el sistema de Salud se vea actualizada y mejorada, para que la mayoria de las
personas que tengan que recurrir a un hospital publico, puede tener las mismas medicinas que se
tienen en un hospital privado que es lo que esta careciendo ahorita el sistema de salud publico, no

cuentan con las demanda de diferentes medicinas.

2.1.5 Educacion
La disposicidn de la Educacion ha ido en aumento, se han formado méas y mas escuelas con

el pasar de los afios ahora los nifios de las areas rurales tienen mayor oportunidad de estudiar, y las
personas se han ido dando cuenta que la educacién es sindnimo de calidad de vida y éxito. Las
personas estan interesadas en que sus hijos aprendan y vayan a la escuela para poder conseguir un
titulo. Pero no siempre es tan sencillo, en ciertas culturales en los paises arabes es prohibido que

las mujeres estudien y se han visto guerras para que las mujeres puedan asistir a los centros
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educativos. Hace algunos afios solo los varones o nifios podian ir a la escuela ahora nifios y nifias

asisten a las escuelas juntos y se tratan de la misma forma en la mayoria de los paises.

Lastimosamente, aunque haya mayor oportunidad muchos nifios no pueden asistir a los
centros Educativos. Para el afio 2014 alrededor de 263 millones de nifios, adolescentes y jovenes
estaban sin escolarizar. Para el periodo de 2008-2014, el 84% de los jovenes terminaron el segundo
ciclo de la ensefianza secundaria en los paises de altos ingresos, un 43% en los paises de ingresos
medios altos, un 38% en los paises de ingresos medios bajos y un 14% en los de bajos ingresos.
Los nifios de los hogares mas ricos tienen casi 6 veces mas probabilidades de asistira un programa
de educacion de la primera infancia que los de los méas pobres. Con estas cifras podemos ver que
lo econdmico afecta en gran escala a la educacion, muchos nifios con bajo recursos no asisten a la
escuela, ya que tienen que trabajar para poder ayudar a sus familias o en otros casos sus padres no
los mandan porque no pueden costear los materiales y uniformes que se les solicita a los alumnos.
La proporcién alumnos/docente disminuy6 en cerca del 83% de los 146 paises sobre los que hay
datos en la ensefianza primaria. No obstante, es preciso seguir avanzando, sobre todo en lo que
respecta a la formacion adecuada de los docentes, pues el nimero de alumnos por docente con
formacion es superior a 100:1 en el Chad, Guinea-Bissau, la Republica Centroafricana y Sudan
del Sur. Esto indica que los docentes tampoco se dan abasto con los alumnos por ende no se brinda
la educacion adecuada para cada uno (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,

2016).
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“Pese a los rapidos aumentos en la contratacion de docentes, en un tercio de los 91 paises
sobre los que hay datos para 2012, menos del 75% de los maestros de primaria habian recibido
formacion con arreglo a las normas nacionales, por ende, tampoco pueden impartir la educacion
adecuada para los alumnos si los docentes no estan bien preparados” (Organizacion de las

Naciones Unidas para la Educacion, 2016).

Desde los afios 90 ha aumentado el interés de los paises por el mejoramiento de la calidad
de la educacidn en cada uno de ellos, esto mediante la evaluacion de los resultados de aprendizaje
que se realizan anualmente. Para el afio 1990 cuando se iniciaron las evaluaciones solo se
realizaron 12, ya para el afio 2013 se realizaron 101 evaluaciones y se ha ido aumentando

(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, 2016).

Aun con todas las mejoras que se han hecho la calidad y disponibilidad de formacién de
docentes, la falta de libros de texto y recursos, asi como el tamafio de las clases, siguen siendo
importantes retos que afectan a la calidad de la educacion y en las cuales los gobiernos han
intentado disminuir el cual ha sido un trabajo constante (Organizacion de las Naciones Unidas para

la Educacion, 2016).

Aunque Latinoamérica cuente con un gran porcentaje de pobreza, también ha hecho como
uno de sus principales objetivos mejorar la educacion y que sea mas accesible para toda la
poblacidn especialmente a la poblacion en las areas rurales y pobres. Todos los gobiernos de los
diferentes paises han tratado de enfocarse en la Educacion y en la mayoria de los paises se han

abierto una gran cantidad de escuelas tanto publicas como privadas.
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El esfuerzo que se ha realizado para que la educacion mejore en Latinoamérica ha dado

ciertos avances los cuales son:

Avance 1: Mas nifios asisten a la escuela en los tres niveles: preescolar, primaria y

secundaria.

Para el grupo de nifios entre 6 a 14 afios, se ha logrado una cobertura casi universal en la
region, llegando a mas del 95% en 2015. Sin embargo, el éxito ha sido mas modesto para los nifios
de 4 a5 afios y los jovenes de 15 a 17 afios. En 2015, la tasa de asistencia para ambos grupos rondé
el 80%, lo cual indica que deben realizarse esfuerzos para mejorar la asistencia en preescolar y

secundaria.
Avance 2: Algunos paises mejoraron sus niveles de aprendizaje en la prueba PISA.

Pert y Colombia mejoraron sus resultados en matematicas, ciencias y lectura en PISA
2015. Ademas, junto a Trinidad y Tobago, estos tres paises de la region se encuentran entre los 10
paises a nivel global con mayor ritmo de mejora en ciencia. En la region, no obstante, los
resultados de las pruebas revelan que 6 de cada 10 estudiantes de 15 afios no saben usar formulas

matematicas basicas ni procedimientos o reglas para resolver problemas con nimeros enteros.

Avance 3: Casi todos los estudiantes tienen acceso a una computadora en su centro

educativo.

Gracias a los esfuerzos sostenidos de los paises de la region para cerrar la brecha digital en
las escuelas, el numero de estudiantes de 15 afios por computadora pasé de 16 estudiantes por
equipo en 2009 a 14 en 2015. Sin embargo, el acceso a las computadoras sigue siendo desigual:

en establecimientos de gestion publica hay 1 computadora por cada 16 estudiantes, mientras que
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la cifra es de 1 computadora por cada 7 estudiantes en centros de educacion privada.
Avance 4: Los paises de la region invierten cada vez mas en educacion.

El gasto publico como porcentaje del PIB pasé de 4.2% en 2005 a 5.9% en 2014. A pesar
de esto, la brecha en el gasto publico por alumno entre los paises de la regidn sigue siendo amplia:
Costa Rica y Jamaica, los paises que reportaron el mayor porcentaje de gasto publico por alumno
en 2014, gastan en primaria y secundaria el doble que Per y en secundaria cuatro veces mas que

Ecuador, siendo estos los paises que menos recursos invierten.

Avance 5: Hoy se graddan mas estudiantes de secundaria en América Latina y el Caribe

que hace 10 afios.

La tasa promedio de graduacion aumentd de 68% a 78% en primaria, de 51% a 60% en
secundaria baja y de 33% a 42% en secundaria alta entre 2006 y 2015. Sin embargo, la condicion
socioecondmica de los estudiantes continta siendo un factor determinante para graduarse: 6 de
cada 10 de los estudiantes mas ricos en 2015 se graduaron de secundaria alta pero solo 2 de cada

10 de los estudiantes mas pobres concluyeron este ciclo (Elena Arias Ortiz, 2017).

Para Honduras la educacion ha sido una piedra con la cual se ha ido tropezando varias
veces, todos los gobiernos han hecho muchas promesas para el area de la educacion ciertas se han
cumplido otras no, y las que se han cumplido no se han prevalecido. Pero se han visto avances
entre los afios 2003-2015 la educacion hondurefia logro grandes avances importantes con respecto
al manejo del sistema, se establecio una nueva normativa mas adecuada al contexto educativo que
se estaba viendo, asi como en relacion a los sistemas de evaluacion estandarizada de los

aprendizajes y del desempefio docente. También se lograron modestos avances en cobertura, tasas
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de graduacioén, logros de aprendizajes y gestion local. Pero lamentablemente se redujo el
presupuesto asignado al &rea de educacion tanto de los fondos nacionales como de los recursos
externos. Esto debido a la inseguridad que estaba viviendo el pais durante estos afios y asi el
gobierno se enfocd mas en la seguridad sin darse cuenta que entre haya méas educacion abra menos

delincuencia.

Sobre los aspectos de desempefio académico las evaluaciones nacionales como las
internacionales han demostrado que tenemos una calificacion baja en las &reas de matematicas a
partir de 5to grado. Lastimosamente no se han estado usando estas evaluaciones para las areas de
reforzamiento. En relacion con la cobertura del sistema, todavia hay demasiados nifios y jovenes
fuera del sistema educativo, y el acceso aparece asociado a las condiciones econémicas de los
estudiantes. Se necesitan politicas de discriminacion positiva que apoyen el acceso, especialmente
en prebasica, tercer ciclo de basica y en media, para aquellos estudiantes que presentan condiciones
econdmicas mas desfavorables, en particular en las zonas rurales y municipios con mayores indices
de pobreza. Ello implica medidas complementarias a educacién en areas tales como salud,

alimentacion, vestuario, materiales educativos, etc. (FEREMA, 2017).

2.1.6 Cambio Climatico
El cambio Climatico afecta a la mayoria sino a todos los paises alrededor del mundo, pero

principalmente afecta a los habitantes mas vulnerables a los cuales no tienen facil acceso al agua,
electricidad, educacion, salud etc. El afio pasado 2016 fue el afio méas caluroso que haya enfrentado
las generaciones actuales. EI mes de noviembre fue el mes mas caluroso se ha ido determinando

que las temperaturas para los veranos y en general irdn aumentado. Si no se realizan cambios
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necesarios la pobreza ird aumentando y ya para el afio 2030 se espera que 100 millones de personas
los consuma la pobreza. Los efectos de los desastres naturales que provoca el repentino cambio de
temperatura en las atmosferas crean grandes pérdidas de consumo mundial. Hacen que por cada
afio alrededor de 26 millones de personas ingresen a la pobreza debido a perdieron todo lo material

que tenian. (Mundial, 2017 )

La pobreza no se va a poder combatir sino se combate el cambio climético. Si las
situaciones siguen sucediendo como ha ido ocurriendo, esto significa que un mayor nimero de
personas por afo las observara la pobreza, ya que se ha determinado de que los desastres naturales
que se esperan que ocurran seran peores o con mayor escala de los que ya han ocurrido. Por ende,
se espera que produzca un mayor dafio mayormente a las comunidades pobres o de clase media.
Se estima que dentro de unos afios no exista la clase media si no que solo va a haber Pobreza o
riqueza en el mundo. Y la mayoria de la poblacion de la clase media se espera que se una al

porcentaje de pobreza.

Alrededor de 140 paises han presentado planes para combatir el cambio climético, el Grupo
Banco Mundial se comprometié para poder a ayudar a los paises a cumplir con los objetivos que

ellos se determinen para poder combatir esta lucha. (Mundial, 2017 )

Centro América ha sufrido con el cambio climético debido a que la mayoria de los paises

estan en vias desarrollo y no estan preparados para recibir las catastrofes naturales que se han
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presentado en los Ultimos afios provocadas por el cambio climético. EI cambio climatico ha dejado
su huella en términos de las destrucciones de infraestructura material, alteraciones de los
ecosistemas y perdidas de vidas humanas. Se muestran situaciones extremas, que combina
prolongadas sequias y lluvias torrenciales lo que lleva a inundaciones que hacen perder cosechas
de ciertos cultivos o dejar inundadas las &reas donde se iban a cultivar provocando mayores escases

de comida e ingresos. (Ramirez, 2015)

En Costa Rica se registro en el mes de mayo la mayor cantidad de lluvia caida desde el afio
1937 y al mismo tiempo se identifico que en una de sus provincias se sufrié la sequia mas
prolongada en los Gltimos 78 afios. En Nicaragua en las primeras semanas de junio las intensas
lluvias provocaron muertes y dafios materiales en 45 municipios del pais mas de 7 mil viviendas
fueron afectadas con dafios graves y ciertos centros educativos fueron socavados por las

inundaciones. (Ramirez, 2015)

Se puede observar que Centro América ha sufrido grandemente los cambios climaticos,
aungue ellos no produzcan tanto dafio como los paises con grandes poblaciones como ser China,
Estados Unidos y Rusia. Y han afectado grandemente ya que la mayoria de los paises Centro
Americanos no tienen los suficientes fondos para poder levantar al pais después de estos dafios

mayormente provocados por los paises millonarios del mundo.

Honduras se ha visto afectado mayormente los ultimos afios, dos sectores han sido los ms

dafos los cuales son el sector del agua y el sector productivo. Las sequias se han visto con mayor
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intensidad dafiando asi la parte de la agricultura afectando directamente a la parte econémica del
pais, la produccion comercial y la seguridad alimentaria de los pobladores. EI cambio climético ha
afectado sectores importantes del pais como ser las areas de produccién agricola. Estas areas se
han visto en grandes sequias e inundaciones. Haciendo que las siembras se pierdan por completo
por ende la inversion que realizo el empresario a esas tierras o el agricultor. Con respecto al sector
del agua, ya en el pais no llueve con gran regularidad y cuando lo hace la mayoria de las areas del
pais se inundan lo cual hace que nuestras represas se desborden, los rios y causen inundaciones lo
que lleva a que se tenga mayor dificultad para que las comunidades tengan acceso a aguan potable.

(Pulso, 2017)

2.1.7 Energia
La Energia es necesaria para el crecimiento de los paises y en materia econdémica tiene un

caracter fundamental, asi mismo es importante para fortalecer la equidad social y debe estar
orientado a la sostenibilidad ambiental, dicho de otra forma, la energia es necesaria para el
desarrollo de los paises, pero se deben buscar alternativas que vayan encaminadas a sostenibilidad

y el cuidado del ambiente (Banco Mundial, 2017)

Partiendo fundamentalmente en contexto de desarrollo sostenible, la cumbre de la tierra en
Rio de Janeiro en 1992, es el comienzo en el que se establecen un conjunto de actuaciones
inspiradas en la integracion logica del mercado y el respeto a la integracion social y ambiental.
Buscando un desarrollo del sistema que permita la produccion preservando la naturaleza. Esta
corriente de cambios y nuevas necesidades afecta a todos los sectores y al energético lo hace de
forma muy significativa. La energia es el centro de actividad y desarrollo de los paises

industrializados, para el ambito econdémico y social. Lo anterior crean la necesidad de una
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diversificacion de politicas y un equilibro entre ellas, politicas econémicas (Transporte, empleo,
PYME), ambientales (cambio climatico, calidad del aire, gestion de residuos) y sociales (vivienda,

nivel de vida, exclusion social).

2.1.7.1 Energia Renovable
Bajo el contexto anterior, cada vez las energias renovables o energias limpias cobran mayor

importancia, por sus contribuciones beneficiosas, al consumo de energia y la preservacion del
medio ambiente. Denominadas renovables por ser producidas de forma continua por la naturaleza
y no agotarse por el respectivo uso, se remonta a 2.000 afios antes de cristo, cuando personas del
continente asiatico, china especificamente usaron la fuerza del viento para navegar, el primero
molino de viento existio al comienzo de la era cristiana, usado por los persas para moler grano.
Griegos y romanos hicieron uso de energia hidraulica para los molinos de grano, de los cuales aun

quedan ejemplo y de uso cotidiano actualmente.

El desarrollo de las sociedades industrializadas ha sido posible por el intenso consumo de
combustibles fésiles, generando un creciente deterioro del medio ambiente y esto a su vez ha dado
lugar a la aparicion de fenédmenos, como el calentamiento global, lluvia acida, contaminacion del
agua y dafos en la capa de ozono, por lo anterior es cada vez mas necesario buscar alternativas de

produccidn de energia y que sean renovables.

Las energias renovables estan siendo consideradas con mayor interés, buscando un uso mas
eficaz y tratando de hacerlas competitivas con los sistemas de produccién convencional (Juana,

2008)

Son muchas las fuentes de energia renovable pero Unicamente se consideraran a aquellas
que tienen un mayor interés en para los pueblos en vias de desarrollo, debido a que son de mas

facil uso por necesitar menor baraje tecnolégico en su instalacién y menor inversion para su
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aplicacion.
2.1.7.1.1 Energia Solar
Puede transformarse en energia eléctrica ya sea directa o indirectamente, directamente por
medio de células fotovoltaicas e indirectamente por medio de sistemas térmicos de concentracion,

estos ultimos son utilizados para producir el vapor que movera las turbinas generadoras.

Las principales aplicaciones de la energia solar fotovoltaica son dos, para los sistemas
aislados y los que se conectan a red. La diferencia de ambos radica en la produccion y consumo
de energia, por ejemplo, los primeros se convierten en productores para autoabastecerse. Hay que
tener en cuenta que los sistemas conectados a red, no necesitan ningun acumulador de energia y

esto los hace mas economicos al momento de una eleccidn y su instalacion es mas sencilla.

| 4— MODULO FOTOVOLTAICO

SERVICIOS

Figura 6. Esquema de sistemas fotovoltaicos aislados.
Fuente: (Osorto Lobo, 2017).

28



RED PUBLICA DE SERVICIO ELECTRICO ———p

Figura 7. Esquema de sistemas fotovoltaicos conectados a red.
Fuente: (Osorto Lobo, 2017).

2.1.7.2 Biomasa
La biomasa ha sido considerada una fuente energética de suma importancia y aun sigue

siendo en muchas areas rurales de paises en vias de desarrollo, haciendo referencia de la madera

especificamente, en donde su uso es considerado para calentamiento y cocinado.

2.1.7.3 Energia Edlica
Es la utilizada desde tiempos remotos por medio de molinos de viento para moler granos,

bombear agua y produccién de electricidad, en la actualidad estos molinos para produccion de
electricidad, son denominados turbinas edlicas y han tenido un gran desarrollo tecnoldgico y son

usados en diversas zonas del mundo de forma competitiva.

2.1.7.4 Energia Hidraulica
Es generada por el agua, dependiendo de las caracteristicas del flujo y posicion dentro del
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campo de gravedad, sufriendo un proceso en su recorrido, primero transformandose en energia

cinética, posteriormente en energia mecénica y eléctrica.

2.1.7.5 Ventajas del uso de energia renovable.
Zelaya (2015) afirma las principales ventajas de la energia renovable:

a) Disminucion en las emisiones de GEI, durante su etapa de operacion. Su explotacion
es respetuosa con el medio ambiente.

b) Son inagotables y autdctonas. Su uso disminuye el grado de dependencia exterior y
aumenta la seguridad del suministro.

c) La mayor parte de ellas son gratuitas, aunque, los costos de inversion inicial pueden
resultar mas elevado que una instalacion que opere en base a combustibles fésiles.
Precisamente, este tema, es ampliamente discutido al momento de comparar
generadores en base a combustibles fosiles versus generadores en base a fuentes
renovables.

d) Al estar mayoritariamente localizadas en las zonas rurales, su desarrollo, puede
convertirse en una herramienta de prosperidad. Claro esta, que todo dependera de las
politicas nacionales sobre este tipo de tecnologias.

e) Por su novedad, dinamismo y margen de mejora tecnologica, el sector de las
energias renovables constituye una importante fuente de generacion de empleo y de
inversion en Investigacion, Desarrollo e Innovacion para el pais. Especialmente, esto

aplica a los paises altamente desarrollados. (p.8)

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century en su reporte de situacién mundial,

energias renovables 2016 muestra los avances que se han obtenido en los diferentes tipos de
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produccion de energia renovable. La produccion de energia por medio de biomasa percibe un
crecimiento continuo a pesar de los desafios, como ser los bajos precios del petréleo y la
incertidumbre politica que se presenta en los mercados. La produccion de biocalor para usos
industriales y edificios crecié en 3%. El uso de bioenergia ha prosperado con mayor rapidez con
un promedio anual de 8% en los paises con mayor avance se encuentran, China, Japon, Alemania,
Australia y América del norte. La produccién de etanol presento un aumento de 4% a nivel mundial
con record en Estados Unidos y Brasil. La produccién de biodiesel se vio afectada por restricciones

en algunos mercados asiaticos.

La capacidad de la energia hidraulica por su parte aumento a unos 1.062GW asi mismo la
produccion mundial crecié en 1% con respecto al 2014. Las sequias afectaron directamente su
produccion, incluyendo América y sureste de Asia. Por su parte la energia solar fotovoltaica tuvo
un despliegue record y una expansion a nuevos mercados, su incremento fue de 25% en
comparacion al 2014, aumentando el total mundial en 227 GW, la capacidad mundial es 10 veces
mayor a la de hace una década, a fines de 2015 unos 22 paises tenian suficiente capacidad para

cumplir con més del 1% de la demanda de electricidad.

La energia Eolica es el candidato més fuerte para satisfacer la demanda de electricidad en
el mundo, en 2015 fue la principal fuente en Europa y Estados Unidos y la segunda méas importante
en China, a nivel mundial se presentd un record de 433GW. La energia edlica esta siendo
considerada importante para la demanda energética, Alemania mas de 60% de cuatro estados,
Dinamarca 42% de la demanda de 2015 y Uruguay con 15.5% (Renewable Energy Policy Network

for the 21st Century, 2017)

31



2.2 Teorias de Sustento
2.2.1 Analisis de las Metodologias
2.2.1.1 Andlisis financiero
Para medir que tan rentable es un negocio, se toman en cuenta ciertos elementos, como el

flujo de efectivo, tasa interna de retorno, valor presente neto, anélisis de sensibilidad y periodos
de recuperacion. El flujo de efectivo es la cantidad de dinero disponible en después del
cumplimiento de las obligaciones que se requieren en una inversion, el valor presente representa
el valor que surge de la resta de los flujos descontados y la inversion que se hace en el afio que se
gjecuta el proyecto o negocio, la tasa interna de retorno, es la tasa de descuento, donde el valor
presente es igual a cero, se le llama periodo de recuperacion al tiempo en donde se recupera la
cantidad invertida y el analisis de sensibilidad es una medida del nivel de la rentabilidad en

escenarios distintos, favorables o no favorables (Gitman, 2012).

Estado de resultados, resume el desempefio contable y financiero de una empresa, en cierto
periodo, por lo comdn trimestralmente o anualmente. Restando los gastos a los ingresos, para
encontrar la utilidad o perdida. Generalmente lo primero que se informa en un estado de resultados
son los ingresos y los gastos de las principales acciones que se ejecutan por parte de la empresa.
las partes subsiguientes comprenden, los gastos financieros, impuestos pagados y la Gltima partida

es la utilidad neta.

El flujo de efectivo, quiza sea una de las informaciones méas importantes que se extraen de
los estados financieros. Expresa la diferencia entre el nimero de unidades monetarias que entro y
la cantidad que salid. El flujo de efectivo de los activos incluye contiene 3 componentes, flujo
operativo, gasto de capital y cambio en el capital de trabajo neto. El flujo de efectivo a acreedores

y accionistas, comprenden intereses y dividendos pagados (Ross, 2010).
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Una parte de la metodologia que se usa para evaluar proyectos, es la que se calcula por
medio de la rentabilidad de la inversidn, en términos de los indices aplicados con mayor frecuencia,
estos son el VPN (Valor Presente Neto) y la TIR (Tasa Interna de Rendimiento). Asi mismo cabe
destacar que existen tres elementos fundamentales a considerar, el cambio de valor del dinero en
el tiempo, la inflacion y la tasa de interés de los financiamientos que la empresa haya solicitado,
esta también estd influida por la inflacion. El clculo de rentabilidad para un proyecto es vital para
aceptar o rechazar un proyecto. Para tomar una decision correcta también se requiere una vision
estratégica, para la cual no existen técnicas cuantitativas, solo por medio de la experiencia, y desde

luego, con muchos conocimientos tedricos en materia de proyectos.

Valor Presente Neto, es el valor del dinero que resulta de la resta de la suma de los flujos
descontados a la inversion inicial, se entiende como inversion inicial la que se hace en el afio cero
y los flujos descontados son aquellos valores que se toman del ‘‘Estado de Resultados proforma’’,
a estos flujos se les denomina descontados, debido a que se pasan las cantidades futuras al presente
o mejor dicho al afio cero. Claro esta que para aceptar el proyecto las ganancias deben ser mayores

que los desembolsos, esto dara como resultado que la VPN sea mayor que cero.

Tasa Interna de Rendimiento, es la tasa de descuento en la que VPN es igual a cero, la tasa
que iguala todos los flujos descontados a la inversion inicial. Se le llama tasa interna de
rendimiento debido a que existe una reinversion de lo ganado afio con afio por parte de la empresa.
El criterio de aceptacion es que, si la TIR es mayor que la TMAR, se acepta la inversion, es decir
que, cuando la empresa obtiene un rendimiento mayor que el minimo fijado, la inversion es

economicamente aceptable (Baca, 2013)

Morales (2009) (Morales, 2009) afirma que: ‘‘Los proyectos de inversion pueden evaluarse

con base en el tiempo en que se recupera la inversion y su rentabilidad. Para ello es preciso
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considerar tres aspectos de medicion de los proyectos de inversion’’ (p.182).

Tabla 1. Indicadores de Evaluacién Flnanciera

Métodos Financieros Indicadores de Evaluacion Financiera
Periodo de recuperacion
No consideran el valor del dinero en el tiempo Tasa simple de rendimiento

Tasa Promedio de Rendimiento
Valor Presente Neto
Tasa Interna de Rendimiento
Si consideran el valor del dinero en el tiempo Indice de Rendimiento
Tasa interna de rendimiento modificada
Costo — beneficio
Periodo de recuperacion con flujos netos
de efectivo a valor presente

Fuente: (Morales, 2009)

(Zelaya, 2017) Menciona las etapas de desarrollo de un proyecto de inversion:

Para el correcto desarrollo de un proyecto de inversidn, forzosamente se debera cumplir con
las siguientes etapas. Este es el comportamiento claramente definido para cualquier tipo de
inversion, incluida la eficiencia energética (EE) y/o la energia renovable para el autoconsumo
(ER).

1.1dentificacion o formulacion.

Corresponde a las primeras etapas de desarrollo de un proyecto en la cual se exploran ideas,
gue, a pesar de la gran incertidumbre sobre su futuro, parecen ofrecer un potencial preliminar
de creacion de valor que de comprobarse permitira tomar las primeras decisiones de asignacion
de recursos.

2.Factibilidad.

En la etapa de factibilidad de un proyecto se busca disminuir la incertidumbre de sus resultados
recurriendo a estudios especificos que permitan una mayor confianza en sus prondsticos antes
de tomar las grandes decisiones de asignacion de recurso implicitos en la etapa de construccién
0 ejecucion del proyecto.

3.Construccioén o Ejecucién.

La etapa de construccion o ejecucion de proyectos comienza con la decisién de asignacion de
recursos. Una vez iniciada y conforme avanza en su ejecucion se convierte en una etapa clave
caracterizada por el uso intensivo de herramientas de gerencia de proyectos.

El control del monto de los recursos empleados es clave para el desarrollo futuro del proyecto.
4.0peracion

En esta etapa se capturan los beneficios del proyecto y por lo tanto el valor econémico
prometido. Es en este momento, donde es posible definir la efectividad de la inversion.

En cada una de estas etapas, se presentan distintos tipos de incertidumbre y de montos de
inversion. Por ejemplo, la etapa de “Identificacion y Factibilidad”, para el caso de la EE, tienen
costos bajos y riesgos bajos (p.14)
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Figura 8. Relacion incertidumbre-inversion en el ciclo del proyecto.
Fuente: (Zelaya, 2015).

2.2.1.2 Administracion de la Cadena de Suministros
Muchas Empresas obtienen ventajas competitivas a través de él buen manejo vy

configuracidén de la cadena de suministros. La cadena de suministros es una decision estratégica
ya que consiste en la colaboracion de varias empresas que persiguen un objetivo estratégico comdn
y pretenden mejorar su eficiencia operativa. la cadena de suministros para sus operaciones requiere
de procesos administrativos que abarcan las areas funcionales de las empresas individualmente y
vinculan a los socios comerciales y a los clientes a través de los limites de la organizacion.

(Bowersox, 2007).

La Cadena de Suministros puede ser utilizada tanto como para la manufactura de productos

tangibles como de servicios intangibles que llega al cliente final.

2.2.1.3 Gestidn de proyectos
La gestion de proyectos es la parte indispensable para la elaboracion de un proyecto, este
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tiene como enfoque el planificar y orientar todos los procesos que contenga un proyecto desde el
principio hasta el final del mismo. Los proyectos cuentan con cinco etapas, la iniciacion,
planificacion, ejecucién, control y cierre. Las siguientes metodologias nos van a ayudar a poder

realizar con éxito las Ultimas cuatro etapas de un proyecto.
Estructura de Desglose de Trabajo

ElI EDT es un desglose del trabajo jerarquico el cual debe de estar orientado al trabajo que
se debera hacer por parte del equipo del proyecto, para asi poder lograr los objetivos finales del
mismo. Los pasos de se deberan realizar para poder elaborar un EDT es primeramente organizar
una reunion con las partes interesadas, definir todos los entregables del proyecto y estimar el plazo
de cada uno de ellos, descomponer los entregables en tareas mas pequefias para asi poder dividir
el trabajo al personal bajo la supervision del director de proyecto, y para concluir revisar los

resultados obtenidos (Project Management, n.d.).
Diagrama de Gantt

El diagrama de Gantt es una herramienta que se utiliza para planificar y programas las
tareas que se deben de realizar por un periodo determinado. La herramienta es utilizada para tener
una visualizacion de la acciones previstas de una manera mas cémoda y facil de entender por
medio de un grafico de barras horizontales las cuales estan ordenadas por actividades a realizar en
secuencia de tiempo concretas, esto permite realizar el seguimiento y control del proceso de cada
una de las etapas de un proyecto ademas de que la herramienta reproduce graficamente las tareas,
su duracion y la secuencias de las mismas, ademas de un calendario general del proyecto que se

esté realizando. (Barcelona, n.d.)
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Figura 9. Ejemplo de Diagrama de Gantt
Fuente: (CCM, 2017)

2.2.2 Antecedentes de la Metodologia
2.2.2.1 Financiero
Se sabe que las necesidades humanas no son las mismas y estan en constante evolucion,

para el caso de la contabilidad y la informacion financiera que nos brinda ha tenido que adecuarse
en cada una de las etapas, segun las caracteristicas econémicas del momento. Se puede decir que
para afio 6000 a. C. se contaba con ciertos elementos para asegurar que existia la actividad
contable, ya que los grupos de personas que vivian en esos momentos, el antecedente mas remoto
es la tablilla de origen sumerio, encontrado en Mesopotamia, que data de 6000 a. C. En la cultura
griega es comun la representacion de los escribas quienes eran los contadores de aquella época,

los banqueros griegos fueron famosos en Atenas, y ejercieron su influencia en todo el imperio.

Por su parte Roma desempefio un papel muy importante en la evolucion de la contabilidad,
los estudios realizados por investigadores concluyen que en Roma la contabilidad se llevaba por
medio de un sistema de partida simple que pudo tener doble columna. En la edad media se

desarroll6 el feudalismo, en tres ciudades italianas se usaba y alentaba a la contabilidad por partida
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doble, aun hoy existen algunas cuentas elaboradas hacia 1211 por un comerciante florentino. Es
importante destacar que, en la comunidad Genovesa, la contabilidad se registraba empleando los

términos de debe y haber, otro aspecto relevante fue el empleo de libros y registros auxiliares.

En el Renacimiento la contabilidad tuvo cambios fabulosos, se sabe que Benedetto Raugeo
originario de Dalmacia, fue pionero del estudio y registro de operaciones a nivel mercantil en
partida doble, como lo reflejo en su obra Della mercantura et del mercante perfetto. Fray Luca
Pacioli fue el primer autor de esa época en referirse a principios contables y explico el uso de la
partida doble y libros contables. Lo anterior detalla que la contabilidad moderna naci6 en 1494
con publicaciones como Summa de Arithmetica, los importantes avances de esta época fueron: el
uso de inventarios, lista de pasivos y activos, registro de operaciones de forma cronolégica, uso de

conversion de monedas e identificacion de cuentas en libro mayor.

La edad contemporanea que abarca desde la Revolucion Francesa, en 1789 hasta nuestros
dias, se caracteriza por una constante evolucion de la actividad econémica y que a su vez genero
el desarrollo de la contabilidad, como ejemplos se pueden mencionar, la tecnologia, Revolucion
Industrial, Los Ferrocarriles, el uso de la sociedad andnima, esta ultima es la figura legal de un

negocio que consta de varios socios o propietarios (Romero, 2014).

2.2.2.2. Administracion de la Cadena de Suministros
La Cadena de Suministros también conocida como La Cadena de Abasto tuvo su

introduccion al mundo empresarial en los 90’s ya con el nombre de Cadena de Suministros, el
consultor de Booz Allen Hamilton, Keith Oliver utilizo por primera vez este término para una
entrevista que le realizo Financial Times en el afio 1992, desde entonces la cadena de suministros

se convirtié en un término comun para los funcionarios y empresarios (Anton, 2012).
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El primer avance que se tuvo en la cadena de suministros fue considerar el transporte y
almacén juntos, para asi poder optimizar los lugares de almacén para poder ofrecer un mejor
servicio con un costo total menor. En la segunda fase en la parte de logistica se fusiona la
manufactura y las funciones administrativas, esto con el propdsito de obtener un mejor
almacenamiento de datos y mejorar el analisis de los mismos. El tercer avance y actual es la fusion
de los suministros a un extremo de la cadena y de los clientes al otro. Esto se convierte en una
cadena de suministros con mas funciones, mas compleja que lo que se venia observando con
anterioridad. Para manejar esta complejidad se requiere de muchos aspectos tecnoldgicos para

poder mantener informados a cada area.

2.2.2.3 Gestion del Proyecto
Segun los expertos el origen de la Gestion del Proyecto comienza desde los inicios del siglo

veinte lo que se habla de algo un tanto reciente, en un principio se relaciondé mas con los &mbitos
industriales y de defensa, lo cual le aporto gran cantidad de iniciativas y conocimientos, asi como
nuevos formatos de trabajo. El inicio de la Gestion de Proyectos también fue ayudado con el inicio

de ciertas metodologias que ayudan a poder realizar una correcta gestion. (Grupo, 2017)

El uso de la Estructura de Desglose de Trabajo EDT viene siendo utilizado desde el siglo
pasado en los afios cincuenta y sesenta por parte del departamento de defensa de los Estados
Unidos y la NASA los cuales adoptaron el sistema PERT (Prohgram Evaluation and Review
Technique) este sistema utilizado era algo similar al ahora conocido método EDT. Debido a su
utilidad este método esta incluido en la guia PMBOK del Project Management Institute (PMI) la
cual es la organizacibn mas importante a nivel mundial en cuanto a los estdndares de

administracién de proyectos (Pinto, 2016).
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El diagrama de Gantt fue creado por un ingeniero mecéanico y consultor famoso llamado
Henry Laurence Gantt en el afio 1910 publicado por la Revista Ingenieria en Nueva York. En la
década de los 80’s la tecnologia de la computacion alivio la creacion y edicion de graficos de
Gantt, estas aplicaciones fueron destinadas principalmente a los directores y programadores de
proyectos. Para finales de 1990 y principios del 2000, los graficos de Gantt se convirtieron en una
caracteristica comun de las aplicaciones basadas en internet. Henry Gantt se denomina el padre de
la administracion de proyectos. Otros diagramas fueron introducidos a costa de el de Gantt y fueron
realizados por Karol Adamiecki quien desarrollo un Harmonograma el cual fue publicado en el

afio 1931. (Ingeniera, 2017)

2.2.3 Analisis Critico de la Metodologia
Tabla 2. Anélisis Critico de la Metodologia

Metodologia Alcance Ventajas Limitaciones
e Grado de
e Anélisis para toma de conocimiento y
decisiones. capacidad de las
personas.
Juridico, legal, e Uso para diversidad
fiscal, laboral, de  proyectos vy e Bondad del sistema
Financiero | contable, aplicaciones. contable
patrimonial, implementado.
financiero y e Uso de una
economico. metodologia l6gica y e Normas, lineamientos
congruente. y reglas diferentes en
cada pais.
e Alternativas de
solucion maltiple. e Uso de equipo
multidisciplinario.
e Condiciones
econdmicas, sociales
y politicas variables.
Administracion | Proveedores, Maneja todo el flujo Rivalidad entre &reas
transporte, red de de informacion. 0 departamentos.

40



de la Cadena de

Suministros

distribucion,
instalaciones.

Puede reducir costos.
Tiempos de respuesta
mas rapidos a las
demandas del cliente.

Oportunidad en
nuevos mercados

Tiempo reducido en
la produccion de los
productos hasta la
llegada al cliente.

Mejor  servicio al
cliente. Lealtad por
parte de los clientes y
proveedores.

Mejor manejo de
inventario.

Mayor control sobre
los proveedores.

Costos dificiles de
cuantificar.

Liderazgo dividido.
Mucho tiempo para la
planificacion.

Dar un enfoque
adecuado a lo que en
realidad se necesita.

Pocos estandares.

Gestién de

Proyectos

Inicio del proyecto

hasta
finalizacion,

Su

contiene las tareas y
los tiempos
respectivamente de

cada una de
tareas.

las

Optimiza el tiempo de
produccion y entrega.

Mayor eficiencia.

Mayor capacidad
operativa.

Mejoras a la atencién
al cliente.

Mayor control sobre
las tareas y tiempos.

Centralizacion de
toda la informacion.

Estandarizacion del
proyecto.

Mayor rentabilidad.

Ahorros a largo
plazo.

Hay responsables por
cada tarea.

Facil compresion
sobre todas las tareas
arealizar.

Gestion en tiempo
real.

Beneficios a largo

plazo.

Costos indirectos

Tiempo elevado de

implementacion.

Varios jefes.

Trabajo Individual.
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e Facilita la vision del
proyecto.

2.2.3 Conceptualizacion
2.2.3.1 Energia solar: es la que llega proveniente del sol a la tierra en forma de radiacion

electromagnética y se genera por un proceso llamado fusion nuclear. Puede utilizarse de dos

formas por conversion térmica y/o conversion fotovoltaica (cnice, 2017)..

2.2.3.2 Fuente de energia: todo elemento o producto natural, y artificial, del cual podemos

obtener energia en cualquiera de sus formas o manifestaciones (Zelaya, Mario, 2017)

2.2.3.3 Placa o Panel Fotovoltaico: “Es un conjunto de celdas fotovoltaicas interconectadas.
Estas placas se utilizan como componen en sistemas de energia solar fotovoltaica para producir

electricidad para aplicaciones doméstica o comerciales” (Solar, 2016)

2.2.3.4 Celdas Solares: Son dispositivos que convierten energia captada por el sol en
electricidad, ya sea directamente via efecto fotovoltaico, o indirectamente mediante la previa
conversion de energia solar a calor o energia quimica. El efecto mas comun de las celdas solares
es en el efecto fotovoltaico en el cual consiste en que la luz incide sobre un dispositivo
semiconductor de dos capas el cual produce una diferencia del voltaje o del potencial entre las
capas. Este voltaje es capaz de conducir una corriente a través de un circuito externo de modo de
producir trabajo util. Las celdas solares eficientes han estado disponibles recién desde mediados

de los anos 50’s, aunque su investigacion viene desde el afio 1877. (Textos Cientificos , 2005)

42



2.2.3.5 Células Fotovoltaicas: Es un dispositivo, artificial, que se encarga de transformar
la energia de las ondas emitidas por el sol en electricidad. Esta transformacion se da mediante un
fendmeno llamado efecto fotovoltaico. La célula que comdnmente se utiliza estd compuesta por
una fina lamina de un material semiconductor cuya composicion es principalmente el silicio, el
cual al exponerse a la luz del sol absorbe la energia transportada por los fotones que es invertida
en la liberacion de electrones del material semiconductor que mueven a lo largo de este,

produciéndose asi una corriente eléctrica que se puede aprovechar. (Cristina Casalas Cortes)
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1 Congruencia Metodolégica
Tabla 3. Tabla Matriz Metodoldgica

Tema Problema Preguntade | Objetivo | Objetivos Variables
Investigacion Especificos
¢Qué tan Independiente | Dependiente
viable y
beneficioso Determinar
seria desde el | (Qué acciones | Crear un | las acciones
punto de vista | se deberiande | proyecto | que se
social y desarrollar para | el cual sea | deberian de | Cultura de auto
productivo, | que el proyecto | viabley | desarrollar | sostenibilidad.
Proyecto crear un sea auto beneficios | para que el Plan efectivo
Social De proyecto el sostenible? o desde el | proyecto de de
Electrificaci | cual conste de punto de | electrificaci electrificacio
on Rural alcance, vista On sea auto n para las
Con costos, tiempo, social y | sostenible. comunidades
Energia calidad y productivo de
Renovable gestion de ,elcual | Crearun Carrizalitos y
en las interesados ¢Cudl seriael | contenga | cronograma Valle de la
comunidade para cronograma del | alcance, | del tiempo Cruz, por
s de Valle implementar tiempo costos, | estimado Factibilidad medio de
delaCruzy energia estimado para tiempo, | parala técnica energia solar
Carrizalitos | eléctricapor | implementacié | calidady | implementa fotovoltaica
medio de n del proyecto? | gestion de | cién del
energia interesado | proyecto.
renovable S para
sostenibleenel | ;Cual seriael | implement | Determinar
departamento | impacto social | ar energia | el impacto
de Lempiraen | yeconémico eléctrica | social y
las que tendrian | por medio | econémico
comunidades las de energia | que tendria
de Carrizalito | comunidades | renovable | las
y Vallede la | de Carrizalitos | sostenible | comunidade
Cruz? y Valle de la en el sde
Cruz? departame | Carrizalitos
ntode |yVallede | Percepcion
Lempira | la Cruz. social.
en las
¢Qué comunida
beneficios des de Identificar
obtienen las | Carrizalito | los
comunidades | sy Valle | beneficios
de Carrizalitos de la que
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y Valle de la
Cruz con la
implementacio
n de energia
eléctrica?

¢ Cuales serian
los costos de la
implementacié
n de energia
eléctrica
renovable en
las
comunidades
de Carrizalitos
y Valle de la
Cruz?

Cruz.

obtienen las
comunidade
s de
Carrizalitos
y Valle de
la Cruz con
la
implementa
cion de
energia
eléctrica.

Calcular los
costos de la
implementa
cion de
energia
eléctrica
renovable
en las
comunidade
s de
Carrizalitos
y Valle de
la Cruz.

Factibilidad
Financiera.

3.1.1 Variable de estudio

Variable Independiente
» Cultura de auto sostenibilidad.
» Factibilidad Técnica.
» Percepcion Social.
» Factibilidad Financiera.

Variable Dependiente

Plan efectivo de electrificacion para las comunidades de Carrizalitos y Valle de la Cruz,

por medio de energia solar fotovoltaica.




Figura 10. Variables de Investigacion.

3.1.2 Tabla Operacionalizacion de Variables

Cultura de auto

sostenibilidad. Factibilidad Técnica.

Plan Efectivo de
electrificacion.

Factibilidad Financiera.

Percepcion Social.

Variable
Independiente

Definicion Real

Definicion
Operacional

Dimension Indicadores

items

Unidades
(Categoricas)

Escala
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Cultura de auto
sostenibilidad

Relacion con la
educacion, el logro
de ciudades
sostenibles, la
seguridad
alimentaria, la
proteccion del
medio ambiente, el
crecimiento
econdmico, las
pautas de consumo
y produccion
sostenibles, y la
promocion de
sociedades
inclusivas y
pacificas.Fuente
especificada no
valida.

Conjunto de
factores sociales,
economicos y
medio ambientales
que influyen en el
actuar de una
poblacién.

Compromiso de
pobladores en
progreso y
mantenimiento de
una cultura de
sostenibilidad

Grado de
compromiso en
pobladores.

¢Participaria en
capacitaciones para
conocer el uso
eficiente y
mantenimiento de
paneles
fotovoltaicos?

¢Cada cuanto se
debe de realizar un
chequeo general a
los paneles
fotovoltaicos y al
cuarto de control?

¢Cual es la vida util
de los paneles que
se planean instalar?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo
Indeciso

En desacuerdo
Totalmente en
desacuerdo

1 vez al mes
Cada 3 meses
Cada 6 meses
Anual

Cuando se desee

1 afo

2 anos

5 afos
10 afios
Mas afios

g~ wN - g~ wN -

gk~ wbN P
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Factibilidad Técnica.

Comprende todo
aquello que tenga
relacion con el
funcionamiento y la
operatividad del
propio
proyecto.Fuente
especificada no
valida.

Capacidad para
desarrollar la
operacion de un
proyecto.

Eficiencia de
proyecto.

Cantidad de paneles
instalados.

¢Qué tipo de
paneles serian
adecuados para la
iluminacién de cada
comunidad en total?

¢Que tipo de panel
seria adecuado si se
decidiera colocar un
panel en cada
vivienda?

¢Seria de mayor
provecho colocar
paneles de forma
individual en cada
vivienda o un panel
centralizado?

Individual
Centralizado

-
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Percepcion social.

Proceso cognitivo
de la conciencia
que consiste en el
reconocimiento,
interpretacion y
significacion para la
elaboracion de
juicios en torno a
las sensaciones
obtenidas del
ambiente fisico y
social, en el que
intervienen los
procesos
psiquicos.Fuente
especificada no
vélida.

Forma o manera de
como las personas
ven su entorno
social.

Calidad de Vida

Beneficios
obtenidos, por uso

de energia eléctrica.

Frecuencia de
enfermedades
respiratorias

¢Las comunidades
escogidas aceptaron
rotundamente la
instalacion de
energia eléctrica?

¢ Tienen hijos que
vivan en la
comunidad?

¢Sus hijos han
sufrido problemas
respiratorios?

¢ Cuantas veces al
afo se enferman de
su sistema
respiratorio?

¢Qué utiliza para
alumbrarse dentro
de su vivienda?

¢Alguna vez ha
tenido algun
accidente con el
método que usted

Si
No

Si
No

Si
No

1 vez
2 veces
3 0 més veces

Lefa
Candil
Otros

Si
No

-

-

-

N -

N -

[EY
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utiliza para
alumbrarse?
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Factibilidad
Financiera.

Segun Gitman
(1996) Conjunto de
recursos monetarios
financieros
utilizados para
llevar a cabo una
actividad
econdmica, con la
caracteristica de
que generalmente
se trata de sumas
tomadas a préstamo
que complementan
los recursos propios

(p.

175)

Efectividad para
ejecutar un
proyecto en su
contexto financiero.

Rendimiento
financiero

Presupuesto
ejecutado
eficientemente

¢Cual era el
presupuesto que se
estimaba
anteriormente para
la colocacion de los
paneles solares en
dichas
comunidades?

¢Qué tan factible es
la colocacion de
energia solar en
comparacion con la
energia eléctrica
estandar?
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3.2 Enfoque, métodos y alcance

3.2.1 Enfoque
Los dos enfoques principales con los que se puede desarrollar una investigacion

cientifica, se conocen como cualitativo y cuantitativo, de los cuales surge un tercero, que

enfoque engloba caracteristicas combinadas y lleva por nombre mixto.

Figura 11. Enfoques de la Investigacion.

Fuente: (Sampieri, 2010).

Sampieri, (2014) afirma:

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
la investigacion e implican la recoleccion y analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi
como sui integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la
informacion recabada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del fenémeno bajo
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estudio. (p.534)

Partiendo de lo antes descrito y siguiendo una secuencia logica de la investigacion
cientifica, y dar cumplimiento a los objetivos especificos y preguntas de investigacion, el
presente estudio se desarrollara con un enfoque mixto, cualitativamente abarcando aspectos no
numéricos, referentes a las cualidades que sobresalen de la recoleccion y analisis de

informacion referente al tema de investigacion planteado.

Y cuantitativamente por medio de un analisis financiero de los costos generados por la

instalacion de un sistema de energia solar.

3.2.2 Alcance
El alcance de esta investigacion se define como descriptivo, debido a que se busca

describir los procesos involucrados con el uso de energia fotovoltaica en las comunidades

rurales de Valle de la Cruz y Carrizalito ubicadas en el departamento de Lempira.

“Estudios descriptivos busca especificar propiedades y caracteristicas importantes de
cualquier fendmeno que se analice. Describe tendencias de un grupo o poblacion” (Sampieri,

2014, p.92).
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3.3 Disefio de la Investigacion
Sampieri, (2010) define el disefio de investigacion no experimental:

Como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de
estudios donde no hacemos variar en forma intencional las variables independientes para ver su efecto sobre
otras variables. Lo que hacemos en la investigacion no experimental es observar fendbmenos tal como se
dan en su contexto natural, para posteriormente analizarlos. (p149)

En algunas ocasiones la investigacion se centra en:

a) analizar cudl es el nivel o modalidad de una o diversas variables en un momento dado;
b) evaluar una situacion, comunidad, evento, fenémeno o contexto en un punto del tiempo y/o;
c) determinar o ubicar cuél es la relacién entre un conjunto de variables en un momento. (p.151)

Por lo anterior se define el disefio de la investigacion correspondiente a este documento
como no experimental, ya que se centra en observar fendmenos, evaluar la situacion de las

comunidades y hacer un analisis respectivo.

Asi mismo dentro de la clasificacion de tipo transaccional descriptivo ya que pretende

recolectar datos y describir variables de estudio.

3.4 Disefio de la investigacion

Idenficacién de Conclusiones y Presentacién de

problema Recomendaciones

Informe

Objetivos
Resultados y

Generaly analisis

especificos

Definicion de s Metodologia de la
Marco Tedrico Investigacion

54



Figura 12. Disefio de la Investigacién.

La presente investigacion se desarrollo en dos etapas, en primera instancia la que consta
con identificar la problematica, definir objetivos y la consolidacion de informacién para dar
sustento al documento, lo anterior por medio de fuentes profesionales en el campo de energias

renovables y sus complementos.

Y una segunda etapa que especifica la metodologia aplicada al estudio, el analisis de los
resultados obtenidos para por ultimo proponer recomendaciones y conclusiones que sean de

provecho para los interesados.
3.4.1 Poblacion

Se identifico y defini6 a la poblacion correspondiente de estudio como aquellas personas,
padre 0 madre que habitan en cada una de las casas de las comunidades de Carrizalitos y Valle de

la Cruz. La poblacion total establecida es de 100 personas.
3.4.2 Muestra

Debido a que la poblacion estimada es una cantidad considerable, se tomé como muestra a

cada una de las personas cabeza de hogar, ya sea Madre o Padre.

Nx*Z?ap=+q
n_dz*(N—1)+ Z?axpxq
Ecuacion 1: Férmula para calcular muestra.
N: Total de la Poblacion.
Za: 1.96 al cuadrado (para una seguridad del 95%)
p: Proporcion esperada (5%: 0.05)
g: 1-p: 0.95
d: 5%

Resolviendo la ecuacién anterior se obtuvo que la cantidad de personas para aplicar
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técnicas de recoleccion de datos es de aproximadamente 41.

3.4.3 Unidad de anlisis

La unidad de andlisis para esta investigacion son las personas que habitan las comunidades
de Carrizalitos y Valle de la Cruz, también se seleccionaron a expertos en tematica de energia solar
y el personal que labora en fundacion Opalo, lo anterior para obtener diferentes criterios asociados

con el tema de estudio.
3.4.4 Unidad de respuesta.

La unidad de respuesta a utilizar para este estudio son la cantidad de personas que seran
beneficiadas con el proyecto, las respuestas cualitativas de expertos forman parte de las

consideraciones a tomar en cuenta.

3.5 Instrumentos, técnicas y procedimientos aplicados

3.5.1 Instrumentos

Los instrumentos a utilizar para la recoleccion de datos en este proyecto seran el cuestionario en
la encuesta y el cuestionario entrevista.

Para el cuestionario de encuesta sera mayormente utilizado para los habitantes de las comunidades
donde se va a realizar el proyecto de electrificacion. Con respecto al cuestionario entrevista, este

se les haré a los expertos del tema y a las personas que laboran en la Fundacién Opalo.
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3.5.2 Técnicas

Las técnicas que se utilizaran para la recoleccion de datos para este proyecto son la encuesta y la

entrevista.

La encuesta serd aplicada en los habitantes de las comunidades de Carrizalitos y Valle de la Cruz.

Mediante la cual podemos saber que método utilizan para iluminarse y que repercusiones han

tenido con el uso de este método. Para las respuestas, se les brindara cierta cantidad de opciones

dependiendo la pregunta y el encuestado deberé de seleccionar una de las opciones. Se realiza la

encuesta con el fin de poder tener datos de manera répida y precisa.

La entrevista sera utilizada para los expertos sobre el tema y las personas que laboran en la

Fundacion Opalo. Para le entrevista a diferencia del cuestionario estos podran dar una respuesta

abierta, no se le presentara alguna opcion para poder responder. Asi se espera poder obtener una

mayor cantidad de datos.

Tabla 4. Criterios de Inclusion y Exclusion

Criterios de Inclusién

Criterios de Exclusion

Jefes de familia (padre o madre), que
habita la comunidad de Carrizalitos.

Jefes de familia (padre o madre), que
habita la comunidad de Valle de la
Cruz.

Personas expertas en el tema de
energia solar y paneles solares.

Personas laboren en la Fundacion
Opalo.

Personas que habitan en los
alrededores de estas comunidades.

Personas que no sean expertas en el
tema de energia solar y paneles
solares.

Personas que no colaboren o laboren
en la Fundacién Opalo.

Nifios hijos de padres que habitan en
las comunidades.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1 Resultados de Encuestas

Con el objetivo de recaudar datos que aporten a la investigacion en curso sobre las
comunidades de Valle de la Cruz y Carrizalitos para la implementacion de los paneles solares
en dichas comunidades, se elabord una encuesta para que fuera contestada por los habitantes
de dichas comunidades para asi poder llegar a conocer su estado actual con respecto al uso

de otras herramientas para el alumbrado.

1. ¢(Qué utiliza para alumbrarse dentro de su vivienda?

¢Qué utiliza para alumbrarse dentro de su

vivienda? Motores
Electricos

Lampara
querosene

= lefia = Candil Lamparas de querosene = Velas = Motores Electricos

Figura 1. Resultados sobre como se alumbran los habitantes.

Segun los datos recabados por la encuesta mas de la mitad de los encuestados se
alumbra con Candil el cual es recipiente con un pico alargado y dentro de ella se coloca otro
recipiente el cual contiene aceite y para poder crear la llama que alumbra se tiene que colocar

una mecha torcida de algodon o un lienzo cuya punta salga por el pico alargado estas
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lamparas de aceite como también se le llama pueden ser de diferentes materiales como arcilla,
hojalata, bronce o cobre. Las siguientes herramientas mas utilizadas son las lamparas de
querosene y las velas, las lamparas de querosene no son tan utilizadas como el candil ya que
el querosene es un poco mas dificultoso encontrar que el aceite que utilizan en el candil y las
velas tienen un precio mas elevado.

2. ¢Con qué cocina sus alimentos?

é¢Con qué cocina sus alimentos?
Otro metodo

= Horno a base de lefia = Estufa de Gas Otro metodo

El 100% de los encuestados respondieron que cocinan sus alimentos con hornos de
lefia, los hornos de lefia la mayoria de ellos son hechos de barro y dentro de ellos colocan la
lefia y la prenden fuego. Para cocinar algo en cacerola ellos colocan la lefia debajo de una
plancha de hierro y utilizan la plancha de hierro como estufa, en donde colocan las sartenes
y hacen las tortillas. La mayoria de las veces los nifios o adolescentes son los que salen en
busca de lefia lo cual con el tiempo ha ido atemorizando a las madres por los peligros que
pueden encontrar mayormente los nifios. Ninglin otro método es usado por los encuestados,
las estufas de gas son costosas para los habitantes y encontrar el gas cerca de esas zonas es

dificil.
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3. ¢(Alguna vez ha tenido algiin accidente con el método que usted utiliza para

alumbrarse?

¢Alguna vez ha tenido algun accidente con el
método que usted utiliza para alumbrase?

<

= Si = No

Para esta pregunta hubo una divisidon una gran parte de los pobladores dijeron que no
pero la otra mayoria dijo que si, las herramientas que mas se utilizan en estas comunidades
requieren de que un adulto las este manipulando por el alto riesgo que se corre cuando estas
herramientas estan encendidas, la mayoria de las personas confirmaron que si habian tenido
accidentes cuando estaban utilizando estas herramientas mayormente cuando son utilizadas
de una manera incorrecta o si un nifio las manipula, los padres que tienen hijos pequefios
tienen que estar pendientes al momento que encienden el candil, las lamparas de querosene
o las velas ya que , ellos estan al tanto de lo expuestos que estan con estas herramientas de
sufrir algun accidente y aun con los cuidados que ellos dicen tener se han tenido accidentes

en las comunidades.
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4. Si ha tenido algun accidente ;De qué tipo ha sido el accidente

Tipo de accidente

m NINGUN
m QUEMADA
m INCENDIO

Los resultados demuestran que la manipulacion de fuego por parte de las familias de
esta comunidad ya se para alumbrar sus viviendas o cocinar alimentos, tiene efectos dafiinos
para las personas y sus enseres, con un alto porcentaje de quemaduras. Lo que significa que
las comunidades necesitan el uso de la energia eléctrica para obtener una mejor forma de

alumbrar o cocinar, y asi eliminar este tipo de incidentes.
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5. ¢Cuéntas personas viven en la casa?

¢Cuantas personas viven en la casa?

8o ma

erson
0,

= 2-4 personas = 5-7 personas 8 0 mas personas

Es de publico conocimiento de que en las areas rurales las familias son mas grandes,
las madres de familia cuentan con varios hijos, las encuestas muestran esta tendencia, la
mayoria de las viviendas en estas comunidades cuentan con un aproximado de entre 5 a 7
personas. En la mayoria de los casos son ambos padres de familia y sus hijos, los cuales la
mayoria de las madres tienen entre 3 o 5 hijos. El porcentaje que se sigue en de 2 a 4 personas
por vivienda lo cual es mas comun en las areas urbanas. El porcentaje menor es de 8 o mas
personas en las cuales la mayoria de estas familias que estan en este porcentaje los padres de
familia tienen a otras personas aparte de sus hijos viviendo con ellos, como ser sus mismos

padres, hermanos etc.
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6. ¢Tiene hijos que vivan en la comunidad?

¢Tiene hijos que vivan en la comunidad?

= Si = No

El 100% de los encuestados respondieron que si tienen hijos que viven en la misma
comunidad, esta informacion ayuda a comprobar de que la mayoria de los padres de familia
aceptaron el proyecto del alumbrado para poder brindarles un beneficio a sus hijos o
pensando en su futuro, ya que la mayoria de las respuestas que recibi6 la organizacién cuando
en un principio socializo el proyecto de alumbrado, los padres de familia informaron que el
proyecto no era tanto para el interés personal de ellos ya que estaban acostumbrados a vivir
sin energia eléctrica pero sabian que les beneficiaba grandemente a sus hijos y a las

generaciones futuras.
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7. Segun su criterio, cual de los siguientes beneficios considera de mayor importancia
al obtener energia eléctrica. (Enumere de 1 al 4, siendo 4 el beneficio mas importante

y el 1 de menor importancia).

Enumere de 1 al 4, siendo 4 el
beneficio mas importantey el 1
de menor importancia

200 179
144
150
93
100 74
) . I
0

Seguridad Salud Educacion comodidad

Segun el grafico los encuestados consideraron que el beneficio mas importante para
ellos que iban a obtener con el proyecto seria la salud, esto debido a que el centro méas cercano
a las comunidades queda a varias horas y solo se puede recorrer caminando. Esto es debido
a que no pueden tener centros de salud cerca porque no cuentan con energia para poder tener
un area adecuada para poder almacenar los antibidticos y demas medicinas de la forma
adecuada. Esto le preocupa grandemente a la poblacion ya que en cada emergencia corren el
riesgo de no poder llegar a tiempo a los centros de salud. En segundo lugar, esta la educacion,
hoy en dia es tan comun que los centros educativos cuenten con computadoras para poder
tener una mayor calidad en la educaciéon, y poco a poco el mundo se va volviendo mas
tecnologico es del conocimiento de muchos de que los nifios tienen que aprender a usar los
dispositivos tecnologicos. En tercer lugar, esta la comodidad lo cual es algo que la mayoria

de las personas buscamos cuando vamos a realizar un cambio en nuestras vidas, por tltimo,
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estd la seguridad, Honduras cuenta con el problema mas grande que es la inseguridad, pero
en las areas rurales se conoce muy poco sobre esto, ya que la mayoria de los habitantes se

conocen por ser areas pequenas con la poblacion pequeiia.

8. (A qué actividad laboral se dedica?

Padre de familia

W Agricultor ® Ganadero M Pesca Silvicultura ™ Vigilante

2%

8%

Madre de Familia

M Agricultura ®Aseo M Cocina ™ Maestra M No labora M Pesca [ Silvicultura = Tortillera

4%
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Los datos obtenidos demuestran que las actividades a las que se dedican los padres
de familia en las comunidades son aquellas que normalmente no cuentan con un ingreso
economico elevado, que les permita instalar por ellos mismos el servicio de energia que
brinda la ENEE o por medio de paneles fotovoltaicos, por lo anterior la ayuda que

brindar4 la fundacion OPALO es necesaria y beneficiosa para estas comunidades.

9. ¢(Sus hijos asisten a la escuela?

¢éSus hijos asisten a la escuela?

= Si = No

La mayoria de los encuestados confirmo que sus hijos o hijo asistia a la escuela, esto
beneficia ain mas la aprobacion del proyecto ante la comunidad, como en preguntas
anteriores a los pobladores les interés el proyecto por los beneficios que podria darles la
electricidad en el area de educacion. Los nifios que no asisten a la escuela el cual es un
porcentaje bajo, colaboran con sus padres en el trabajo, la mayoria de los nifios que estan en
el porcentaje de que no asisten a la escuela es porque ya terminaron el ciclo escolar que se

les proporciona a la comunidad, cierta parte del porcentaje no significa que el nifio no asiste
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por completo a clases si no que pueda que ya finalizo su primaria.

10. ;Sus hijos han sufrido algin problema respiratorio?

éSus hijos han sufrido algun problema
respiratorio?

=Si = No

Aunque hay un gran porcentaje que respondié de que sus hijos no sufren de algin
problema respiratorio, la mayoria de la poblacion indica que si, alguna vez sus hijos han
tenido problemas respiratorios, la mayoria si ha podido deducir que los problemas
respiratorios son por el constante humo que se provoca por la quema de lefia dentro de las
casas. La comunidad de Valle de la Cruz cuenta con un clima templado lo que también podria

provocar ciertos problemas respiratorios a la poblacién.
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11. ;Cuéntas veces al afio se enferman de su sistema respiratorio?

éCuantas veces al ano se enferman de su

sistema respiratorio?
3 0 mas veces

2 veces

= Ninguna = 1vez 2 veces =30 masveces

La mayoria de los encuestados respondieron que solo 1 vez al afo sufren de
problemas respiratorios, €ste puede ser provocado por alguna gripe o alguna otra enfermedad
contagiosa, pero muy pocas veces por alguna enfermedad que se tenga permanentemente
como ser asma o de algin otro tipo, estas enfermedades podrian llevar a la persona a

enfermarse una mayor cantidad de veces.
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12. ;Participaria en capacitaciones para conocer el uso eficiente y mantenimiento de
paneles fotovoltaicos que se colocaran en la comunidad?

u Totalmente de acuerdo m De acuerdo
m Indeciso En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

0%_ /9%

Con un 51% totalmente de acuerdo y un 43% de acuerdo para participar en

capacitaciones que permitan conocer el uso y mantenimiento de los paneles, esto demuestra

el grado de compromiso de las personas para que el proyecto sea eficiente a lo largo de su

vida util.
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13. Nivel de ingreso por familia

Nivel de ingreso por familia
Lps. 10,000 o

= |ps.0-Ips. 4,000 = Lps. 4,001-Lps. 6,000 = Lps. 6,001-Lps.10,000 = Lps. 10,000 o mas

Gran parte de la poblacion en estas comunidades tiene ingresos bajos, no se podria
decir que esta en pobreza extrema, pero si tienen ingresos bajos en comparacion a cuantas
personas habitan en cada vivienda, la mayoria de poblacién en estas comunidades cuentan
con un ingreso mensual de Lps. 4,001.00 a Lps. 6,000.00, lo que alarmante es que el siguiente
porcentaje la poblacion cuenta con un ingreso de Lps. 0 —4,000.00 lo que ya podria ser una

pobreza extrema.
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4.2 Entrevista Fundacién Opalo

DATOS DEL ENTREVISTADO

Lic. Diana Cardona

Nombre : Ing. Manuel Nufiez Rubro: Fundacion sin fines de lucro

Administradora

Cargo: Presidente Fecha: Lunes 04 Diciembre de 2017

Se realizo entrevista a los colaboradores de la Fundacion Opalo, los cuales estan
encargados de realizar la ejecucion del proyecto de energia eléctrica en las comunidades de
Carrizalitos y Valle de la Cruz, con el fin de poder obtener datos que nos aporte a nuestro
proyecto.

El primer requisito fue que el proyecto fuera comunitario, el fin era poder ayudar a

las personas mas necesitadas para poder darles una mayor calidad de vida, también que la
comunidad estuviera involucrada y aceptara el proyecto, la comunidad tenia que estar
informada con anticipacion y debia de ser consultada la idea de proyecto para poder
determinar si la mayoria de los pobladores estaban a favor de la ejecucion del proyecto en
sus comunidades.
Uno de los requisitos fundamentales que tiene que cumplir la fundacion para poder ejecutar
el proyecto de electrificacion son las garantias bancarias del 100% desembolso 15%
cumplimiento y 5% calidad de obra. Se le solicito a la Fundacion de que los materiales y la
mano de obra que se ocupara fueran sacadas de dichas comunidades para poder reducir los
costos y que los pobladores fueran beneficiados. Uno de los requisitos fundamentales
también fue contratar a un epesista para que se encargara de la construccion y la instalacion
de los paneles solares.

Primeramente, una de las restricciones fue la aprobacion de las comunidades, las

71



comunidades debian de estar totalmente de acuerdo con la ejecucion del proyecto, el permiso
ambiental fue otra restriccion, la organizaciéon tuvo muchos inconvenientes para poder
conseguirlo. Por ltimo y mas importante fueron poder pasar los filtros y requisitos de los 2
entes que estan financiando el proyecto los cuales son FHIS (Fondo Hondurefio de Inversion
Social) y USAID (United State Agency for International Development).

Se le va a dar mucha prioridad a la auto sostenibilidad del proyecto, se espera que el
proyecto funcione a un largo plazo y no a un corto plazo como cominmente se ha estado
observando en proyectos sociales, por ende, los involucrados han decidido crear una junta
donde los integrantes son: La fundacion que esta al cargo de la ejecucion del proyecto Opalo,
la cual estard encargada de los cursos de uso y mantenimiento del centro de control de los
paneles que se les dara a las comunidades. GIZ, USAID y FHIS los cuales estaran a cargo
del control y manejo del dinero para las actividades y la supervision de la obra y las
comunidades, DICTA la cual es otra Fundacion que estara encargada del sostenimiento del
proyecto.

La fecha con la que destinada para dar inicio a la ejecucion del proyecto es para enero
del 2018, en estos momentos la fundacion esta realizando el disefio y el presupuesto para

cada proyecto en sus respectivas comunidades.

Los objetivos principales del proyecto de electrificacion son de poder dotar acceso
total a la energia a las comunidades de Carrizalito y Valle de la Cruz, mediante el uso de
energias renovables y tecnologias aplicadas. Poder establecer un sistema fiable, estable,
sostenible y asequible a los habitantes de dichas comunidades. Poder crear espacios utiles y
de esparcimiento social que fomente la integracion social. Poder dotar a las comunidades de

servicios publicos comunitarios tales como, refrigeracion comunitaria e iluminacién publica.
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Por ultimo, poder empoderar a los beneficiarios finales mediante capacitaciones sobre como
los diferentes usos de las energias renovables y las tecnologias aplicadas pueden mejorar la
educacion, la seguridad alimentaria, la produccidon comunitaria y la calidad de vida.

Los fondos que seran utilizados para el proyecto de electrificacion para ambas
comunidades provienen de USAID por medio del FHIS.

La fundacién escogié el proyecto de energia renovable ya que la misma tiene
experiencia en otros proyectos sociales de electrificacion en otras comunidades del pais. Y

dentro de la fundacidn se cuenta con ingenieros expertos en energias renovables.

4.3 Guia de entrevista a proveedores de paneles solares, Solaris.

DATOS DEL ENTREVISTADO

Nombre :Carlos Coello Rubro: Venta paneles solares

Cargo: Encargado de Ventas Fecha: Viernes 30 de Noviembre 2017

A continuacion, se detallan los aspectos mas relevantes recabados por medio de
entrevista aplicada a empleado de SOLARIS.

SOLARIS con su experiencia en la venta, instalacion y mantenimiento de proyectos
de energia solar en el pais, cuenta con la logistica 6ptima para llegar hasta las comunidades
que presentan dificil acceso vehicular, como lo son las dos comunidades beneficiadas por el
proyecto. Previo a ejecutar la instalacion se debe realizar un estudio de carga y consumo de
energia por cada habitante de cada hogar. Recomiendan que el sistema mas conveniente es
el de tipo aislado de red junto a un banco de bateria y una instalacion por cada hogar en vez
de un centro solar por comunidad, el tipo 0 modelo de panel solar dependera de la temperatura

de la zona, dentro de los modelos se cuentan con los mono y poli cristalinos, el mono
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cristalino tiene un mejor funcionamiento en zonas frias(Lempira), los costos por instalacion
de un panel varian entre 12 a 22 mil Lempiras que incluyen el equipo, material, mano de
obray transporte. La vida util de cada panel dependera de su mantenimiento y uso eficiente,

normalmente es de 25 afios.

El mantenimiento adecuado para dar mayor eficiencia al panel, incluyen mediciones
de voltaje, limpieza de reguladores y bateria, cambio de agua destilada y focos. Lo anterior
dependera de la ubicacion geografica y la exposicion del panel a polvo e insectos. Otro
aspecto que se resalta y se hace mucho énfasis es el uso de aparatos con mayor eficiencia en

el mercado, como ser tv led, focos led, refrigeradoras eco amigables, entre otros.

Al momento de comparar la factibilidad de instalar energia eléctrica por medio de
paneles solares versus la energia suministrada por la ENEE, se hace énfasis en dos aspectos
relevantes, el aumento de la energia afio con afio y que estas comunidades por su dificil
acceso se complica la instalacion del servicio por parte de la ENEE, lo anterior determina

que el proyecto es factible desde el punto de vista técnico y econémico.

De la experiencia de SOLARIS en este tipo de proyectos surge una recomendacion
importante, la socializacion del proyecto con los habitantes de la comunidad para buscar una
contraparte monetaria y personas que se encarguen de crear la sostenibilidad del mismo,
desarrollar el sentido de responsabilidad para mantener el proyecto en las condiciones

Optimas.
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Anilisis de datos obtenidos

Herramienta Resultados

Uso de candil

Uso de lefia

Accidentes y enfermedades

Encuesta a Pobladores
Beneficios de la energia

Capacitaciones/charlas técnicas

Ingresos por familia

Garantias

Involucrar a pobladores

Entrevista OPALO Fondos

Capacitaciones/charlas técnicas

Origen de Fondos

Tipo de sistemas

Tipos de paneles

Entrevista SOLARIS -
Recomendaciones

Compromiso

Figura 13. Analisis de resultados obtenidos.
Los resultados de las técnicas aplicadas para recolectar informacién, indican la

urgente necesidad de suministrar energia eléctrica a las comunidades, debido a que el nimero
de enfermedades pulmonares y accidentes que se presentan al momento de hacer uso de lefia
para alumbrar sus hogares o cocinar sus alimentos. Asi mismo se logré constatar que las
familias estan dispuestas a ser capacitados en el uso y mantenimiento eficiente de los sistemas
fotovoltaicos. También es notorio la imposibilidad de estos hogares de acceder a un sistema
de energia fotovoltaica por sus propios ingresos, ya que estos oscilan entre 4,000 a 6,000 Lps

mensuales.
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CAPITULO V. PROPUESTA DE MEJORA

Este capitulo pretende establecer y detallar un orden logico de las diferentes etapas

en las que se desarrolla el proyecto desde su fase de inicio hasta su finalizacion. En la

siguiente Tabla se muestra las fases para la ejecucion correcta del proyecto.

Tabla 5. Fases del Proyecto

INICIAL

Socializacién
del Proyecto

Realizar reuniones con pobladores de las aldeas de Valle de la
Cruz y Carrizalito

Valle de la Cruz Carrizalito

lera Reunion: Jefes de Familia | l1era Reunion:
Jefes de Familia
2da Reunidn:
Personas adultas en la familia | 2da Reunioén:

Personas adultas en la familia

Responsables:
Fundacién Opalo

Planificacién
del Proyecto

Reunidn con la Fundacién Opalo para: definir lineamientos y
aprobacion de fondos

e |dentificacidn y definicion de lineamientos.

e Establecimiento de métodos para ejecuciéon, monitoreo
y entrega de proyecto.

e Propuestay desarrollo de actividades de plan.

e Evaluacion de proyecto.

Responsables:
GlzZ

USAID

FHIS
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INTERMEDIA

Ejecucidn

e Cotizacion de los materiales que se necesitan.
e Compra de los materiales

e Traslado de los materiales

e Instalacién

Responsables:
Fundacién Opalo

FINAL

Entrega del
Proyecto

Capacitacién de los jefes de familia sobre el mantenimiento del
cuarto de control de los paneles y medidas preventivas como
limpieza segun la cantidad de polvo que se llegue a acumulary
verificacion de niveles de agua destilada, asi mismo del voltaje
del sistema y focos led del panel.

Responsable:
Fundacién Opalo

Seguimiento
del Proyecto

La junta creada por las entidades involucradas estara a cargo.

Responsables:
Fundacién Opalo (Mantenimiento del centro de control)

Fundacion DICTA (Sostenimiento del Proyecto)
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5.1 Sobre la Comunidad

La comunidad de Carrizalito se encuentra ubicada en el Municipio de Erandique,

Departamento de Lempira.

El 80% de las actividades econdmicas del municipio son la agricultura, silvicultura'y

pesca.

Carrizalito, Erandique
14°12'29.93",-88°26'22.05"

® 4 o)
’*\WT 45 Familias Beneficiadas

ﬂ 2 Centros Educativos

@ Lempira

m 1 Centro Comunitario

La comunidad de Valle de la Cruz se encuentra ubicada en el Municipio de Erandique,

Departamento de Lempira.

El 80% de las actividades econémicas del municipio son la agricultura ganaderia,

silvicultura y pesca.
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Valle de la Cruz, Erandique
: 14° 8'22.17",-88°27'9.11"

s
@ Lempira /*\'h 47 Familias Beneficiadas

& 2 Centros Educativos
mﬁm 1 Centro Comunitario

[{‘]j 1 Iglesia

5.2 Planificacion

En esta etapa se desarrolla la presentacion del proyecto con miembros de la fundacién
OPALDO, con el fin de mostrar los alcances que se pretenden seguir y cumplir. Los
componentes de la presentacion involucran una breve resefia, justificacion,

conceptualizacién, términos y condiciones.

En esta primera etapa la Fundacion propone que el proyecto este conformado por un
sistema modular de implementacion, los cuales deben ser incluidos de acuerdo a la
informacion recopilada, mediante la observacion de campo. Los modulos se dividen en
informacidn y comunicaciones, medios de sustento, iluminacion, refrigeracion, cocina y agua

caliente.

El modulo de informacion y comunicaciones pretende brindar el acceso a medios
electrénicos relevantes para su vida y sus medios de vida, también las personas podran enviar
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informacion por medios electronicos mas alla de la localidad en la que viven.

Los medios de sustento, la energia es suficiente para iniciar cualquier

emprendimiento y proyectos que apoyen el mejoramiento de la calidad de vida.

El acceso a cocina y agua caliente para una mejor preparacion de alimentos que brinda
una mejor calidad de vida y a su vez reduzca la cantidad de enfermedades respiratorias, por

el uso de lefia.

La refrigeracion comprende un sistema central acondicionado para uso comunitario
con aplicacién para productos perecederos el cual va a poder proporcionar 50% mas que el
tiempo de almacenamiento a temperatura ambiente. En los centros de salud la refrigeracion
beneficiara para aquellos medicamentos que requieran una temperatura baja para su

preservacion.

Informacion y
comunicaciones

@ lluminacion
Cocinay

PROYECTO 6 agua caliente

9 Refrigeracion

Figura 14. Esquema del proyecto comunitario en Carrizalito y Valle de la Cruz, para acceso de
energia solar.

Medios de &
sustento

80



En una segunda instancia post presentacion de proyecto, se evalla y se gestiona los

recursos financieros destinados a ejecutar el proyecto, por medio de un presupuesto.

Responsables: Personal de la
Fundacion Opalo

Planificacion Presentacion del Proyecto

Gestion de Recursos

Responsables: Proveedores/ Personal
de la Fundacién Opalo/ Maestrantes
UNITEC

Busqueda y Seleccion de proveedores
Ejecucion
e s Analisis de Cotizaciones
Proyecto de Electrificacion de las
Comunidades de Carrizalito y Valle Compra de Paneles

de la Cruz
Transporte e instalacion de Paneles

Responsables: Personal de la
Fundacién Opalo/ Pobladores

Monitoreo y Evaluacion Capacitacion a pobladores de las
comunidades

Charlas sobre auto sostenimiento

Responsables: Fundacién Opalo/ Proveedores
Finalizacion
Inauguracion y Entrega del Proyecto

Figura 15. Estructura del Desglose del Trabajo del Plan de Ejecucion.

5.3 Ejecucién

W paoge - Task Name w | Durat Predecessers

-Proyecto Comunitario 81  Mon Mon I I
en Carrizalito y Valle de days  1/29/15/21/1
la Cruz
Proyecto 81 Mon  Mon I I
Arquitectonico days 1/29/15/21/1
Sistema de Generacion 27 Mon  Tue 1 |
Eléctrica days 3/12/14/17/1
Sistema de 62 Mon Tue 2SS 'l |

Distribucidn Eléctrica days 1/29/14/24/1
Figura 16. Cronograma del proyecto comunitario en Carrizalito y Valle de la Cruz, para acceso

de energia solar.

La dimensién del proyecto se establece segin la demanda energética potencial
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presente en las comunidades, si bien se podria optar por instalar sistemas de generacion de
energia fotovoltaica por cada vivienda, la fundacion OPALO ha elegido establecer una
unidad de alta potencia eléctrica comunitaria que supla de energia a una micro red ubicada
en el centro de cada comunidad con una potencia pico méxima de salida de 13.6KW. Por
otro lado, las viviendas muy lejanas del centro, se pretende suplir energia mediante unidades

aisladas con una potencia pico de salida maxima de 300W.

Refrigeracion

Comunitaria
S
1
1
I} £ )
|
Ma
>
PN
. 3
MICRO
| GRID

Figura 17. Esquema de Instalacion de Micro RED con potencia pico de 13.6KW.

Fuente: Fundacion OPALO

IRRADIACION SOLAR
ENE[ FEB | maR] ABR MAY JUN| Jul aco| sep| oct| novl  Dic
kwh 1.00 539 03] 622 5.65 5.53| 5.09 558 514 405] 4655 439
K(157) .00 ool 1.02] o097 0.04 0.02] 0.94 007|102 107 110l 110
K 0.95 0.95] 0.95] 0.95 0.95 0.95[0.95 0.95]0.95] 0.95] 0.95] 0.95
G corregido 4.76 5.43] 5.84] 573 5.05 4.83) 5.08 514 4.98] 4.73] 4.75] 455

Figura 18. Estimacion de Irradiacidn Solar en Carrizalito y Valle de la Cruz.
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Fuente: Fundacion OPALO

Tabla 6. Consumo estimado en viviendas

Equipo Numero a utilizar | Carga en | Hrsde uso al dia | Carga Wh
W

Televisor Led 1* 30 4 120

Focos Led 3* 7 4 84

Radio 1* 7 3 21

Dispositivo 1* 5 2 10

movil(Celular)

Consumo Total Wh/dia 235

*QObservacion: las cantidades, equipo a usar y consumos respectivos son los
propuestos por la fundacidn, basados en recomendacion de SOLARIS para hacer del sistema

lo mas eficiente posible

Tabla 7. Estimacion de consumo, paneles y celdas requeridas.

Comunidad Carrizalito/Micro Red
Elemento Unidades | Consumo Consumo Energia Total Wh/Dia
Hrs/dia Wh/Dia de
por unidades

unidad
Viviendas 21 16 235 4935
Centro 2 10 500 1000
Educativo
Refrigeracion 2 24 960 1920
Comunitaria
Actividades 1 5 6000 6000
Comunitarias
Total Wh 13855
No. De Paneles Fotovoltaicos con Capacidad de 250W 19.43098713
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Celdas Requeridas 2.5102
Comunidad Carrizalito/ Sistema Aislado
Elemento Unidades | Hrs/dia Consumo Energia Total Wh/Dia
Wh/Dia
Viviendas 24 16 235 5640
Total Wh 5640
No. De Paneles Fotovoltaicos con capacidad de 150W 24
Celdas Requeridas 24.37037037

Tabla 8. Estimacion de consumo, paneles y celdas requeridas.

Comunidad Valle de la Cruz/Micro Red

Elemento Unidades | Hrs/dia Consumo Energia Total Wh/Dia
Wh/Dia
Viviendas 19 16 235 4465
Centro 2 10 500 1000
Educativo
Refrigeracion 2 24 960 1920
Comunitaria
Act. 1 5 6000 6000
Comunitarias
Total Wh 13385
No. De Paneles Fotovoltaicos con capacidad de 250W 18.77183419
Celdas Requeridas 2.425047059
Comunidad Valle de la Cruz/ Sistema Aislado
Elemento Unidades | Hrs/dia Consumo Energia Total Wh/Dia
Wh/Dia
Viviendas 28 16 235 6580
Total Wh 6580
No. De Paneles Fotovoltaicos con capacidad de 150W 28
Celdas Requeridas 28.43209877

A continuacion, un analisis que pretende mostrar el gasto anual por vivienda,

refrigeracion comunitaria, centros educativos si gozasen de acceso a energia convencional
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suministrada por la ENEE

Para la refrigeracion comunitaria se empleard un equipo marca Horizon Scientific,

Inc., modelo BO73MDJD9X, con 115V 60Hz, precio de 55, 000 Lps. Eficiencia energética

A+,

Facturacidn estimada por consumo de energia en refrigeracién comunitaria /

ENEE
Tarifa promedio de energia eléctrica kwh en Lps 2.805
Ajuste combustible Promedio en lps 0.321
Consumo energético mensual por refrigerador KW/h 28.8
Consumo energético KWh/Anual por refrigerador 345.6
Costo energia consumida por afo 969.408
Costo por ajuste combustible por afo 311.179968

Factura ENEE Anual en Lps por refrigerador

1,280.587968

Costo Energia (4 refrigeradores) Lps

5,122.351872

Facturacién estimada por consumo de energia en escuelas / ENEE

Tarifa promedio de energia eléctrica kwh en Lps 2.805
Ajuste combustible Promedio en lps 0.321
Consumo energético mensual por escuela KW/h 15
Consumo energético KWh/Anual por escuela 180
Costo energia consumida por afio 504.9
Costo por ajuste combustible por afo 162.0729
Factura ENEE Anual en Lps por escuela 666.9729
Costo Energia (4 escuelas) Lps 2,667.8916

A continuacion, un analisis que pretende mostrar el gasto anual por vivienda si

gozasen de acceso a energia convencional suministrada por la ENEE.

Facturacidn estimada por consumo de energia en Vivienda / ENEE

Tarifa promedio de energia eléctrica kwh en Lps 2.805
Ajuste combustible Promedio en Ips 0.321
Consumo energético mensual por vivienda KW/h 7.05
Consumo energético KWh/Anual por vivienda 84.60
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Costo energia consumida por afio 237.303
Costo por ajuste combustible por afo 76.174263
Factura ENEE Anual en Lps por vivienda 313.477263
Costo Energia (100 viviendas) Lps 31,347.7263

La tabla anterior demuestra que el costo anual por vivienda es de 313.4773 Lps, estas
estimaciones se realizaron tomando en cuenta dos costos importantes y que mes a mes
tienden a cambiar, la tarifa de energia eléctrica y el ajuste a combustible. Cabe mencionar

que estos costos son promedios del afio 2017.

Con lo antes descrito se determind que cada hogar tendra un ahorro en Lps de
213.4773 promedio al afio, tomando en consideracién que cada hogar deberé entregar 100
Ips por afio para que esta cuota comunal sea usada en casos de mantenimiento de los paneles

o dafios a los mismos.

Dentro de las estimaciones de consumo anteriores, se recomienda equipos que tengan
mayor eficiencia en el mercado para poder lograr un ahorro considerable del consumo
energético una vez finalizado el proyecto. Cabe destacar que es un Proyecto Social sin fines
de lucro el cual pretende mejorar la calidad de vida de las personas que habitan en las
comunidades antes descritas, por lo tanto no se espera un retorno de la inversion monetaria
pero si se espera que las personas puedan beneficiarse en las areas de salud, en la cual ahora
tendran vacunas, en la area de educacion los nifios en las escuelas van a poder tener acceso a
la tecnologia e informacion, respecto a la seguridad las comunidades ahora van a contar con
alumbrado puablico y se reduciran los riesgos de incendios por los métodos que se utilizaban

para alumbrar.
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afos 1 2 3 4 ] ] 7 ] 9 10
Tarifa Residencial, USS/kWh 017| 019 021| 023| 025 027| 030| 033 036 040
Aumento Anual a la Tarifa 0% | 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10% 10%) 10% | 10%
Consumo de Energia, kWh/mes 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | £400.00 | 400.00 [400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00
Total a pagar a la ENEE, US$ 68.00 | 7480 B2.28| 90.51| 99.56 | 109.51 |120.47 | 132.51 [ 145.76 | 160.34
Tarifa Residencial, USS/kWh 017| 019 021 023 025| 027| 030| 033 036 040
Aumento Anual a la Tarifa 10% | 10%| 10%| 10%| 10%| 10%| 10% | 10%(| 10%| 10%
Consumo de Energia, kWh/mes 216.00 | 216.00 | 216.00 | 216.00 | 216.00 | 216.00 |216.00 | 216.00 | 216.00 | 216.00
Total a pagar a la ENEE, USS 36.72 | 40.39| 44.43| 4B87| 5376 99.14| 65.05 | 71.56| 78.71| 8658

Figura 19. Comparacion de consumo promedio con y sin eficiencia energética.
Fuente: ANDI

ITARIFA "A"
Servicio Residencial Para uso doméstico solamente, y para uso residencial Por los primeros 20 KWh 803 Lps
Consumo Mensual de 500 kWh o menos y comercial combinado, cuando la carga comercial Por los siguientes 80 kWh 0.8117 Lps/kWh
sea menor que la doméstica. Por los siguientes 200 kWh 1.1832 Lps/kWh
Por los siguientes 200 kWh 1.3758 Lps/kWh
Servicio Residencial Para uso doméstico solamente, y para uso residencial Por los primeros 20 KWh 823 Lps
Consumo Mensual Mayor de 500 kWh y comercial combinado, cuando la carga comercial Por los siguientes 80 kWh 0.8329 Lps/kWh
sea menor que la doméstica. Por los siguientes 200 kWh 1.2140 Lps/kWh
| Por los siguientes 200 kWh 14117 Lps/kWh
| Por el exceso de 500 kWh 1.5530 Lps/kWh
[TARIFA"B"
Servicio General en baja tension 'Se aplica a cualquier usuario del servicio electrico Monofasico
Por los primeros 20 kWh 33.04 Lps
En exceso de 20 kWh 1.6518 Lps/kWh
‘ Trifasico
Por los primeros 100 kWh 165.18 Lps
En exceso de 100 kWh 1.6517 Lps/kWh
[TARIFA"C"
Servicio Industrial en alta fensin con puntos |Aplicable a usuarios del servicio electrico que han Cargo por kKW 1351198 Lps/kW
de entrega y medicién Unicos en voltaje firmado contrato para suplirse del servicio, acogiéndose Cargo por kWh 0.9650 Lps/kWh
primario (13.8 y 34.5kV) a esta tarifa por un afio 0 més, pero con no menos de
1250 kW de demanda maxima mensual. Cuota minima 33779984 Lps
[TARIFA™D"
Servicio Industrial en alta tension con puntos Aplicable a usuarios del Servicio electrico que han Cargo por KW 100.3282 Lps/kW
de entrega y medicién Gnicos en voltaje firmado contrato para suplirse del servicio, acogiéndose Cargo por kWh 0.9233 Lps/kWh
primario (13.8, 34.5, 69, 138, 230 kV) |aesta tarifa por un aflo 0 mas, pero con no menos de
12,500 kW de demanda maxima. Cuota minima 250,82048 Lps
[TARIFAE"
Servicio publico, gobierno central, poderes. Alos abonados dei servicio eieclrico dei seclor Monolasico
ejecutivo, legislativo y judicial, municipalidades, publico, tanto del poder ejecutivo, legislativo y judicial, Por los primeros 20 kWh 3388 Lps
entes auténomos o semiauténomos, y otros. incluye municipalidades, entes auténomos y En exceso de 20 kWh 1.6942 Lps/kWh
semiauténomos, y otros
Trifasico
Por los primeros 100 KWh 16942 Lps
En exceso de 100 kWh 1.6942 Lps/kWh

Tmonto resultante de aplicar estas tariias sera ajustado de acuerdo con 1o establecido en la clausula de ajuste por combustible y tasa de cambio
* Cuota Minima

Figura 20. Tarifario de consumo energético.
Fuente: ENEE



A continuacion, el detalle del presupuesto de implementacion para ambas

comunidades.

CUADRO GENERAL DE PRESUPUESTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS Y CONTROLES EN CUARTO DE MAQUINAS | G10,1
SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS DE GENERACION ELECTRICA | 237,745.01
SUMINISTRO E INSTALACION DE ILUMINACION PUBLICA | 70.0937.29
SUMINISTRO E INSTALACION DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN VIVIENDAS (EN RED) | 10.39
SUMINISTRO E INSTALACION DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN VIVIENDAS (AISLADAS) | 345,200.05
SUMINISTRO E INSTALACION DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN CENTROS EDUCATIVOS | 744201
SUMINSITRO E INSTALACION DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN CENTROS COMUNALES | 25,450.39
SUMINISTRO E INSTALACION DE MICRO RED 480V-110VAC | 108,917.65
GASTOS ADMINISTRATIVOS | 348,492.80
TOTAL L 2,244,282.26
TASA DE SEGURIDAD ESTIMADO
TASA DE SEGURIDAD POR EJECUCION DE FONDOS L 2 POR MILLAR L 4,490.00
CONTRATOS PEC

DISTRIBUCION ELECTRICA DE LA VIVIENDA ESTIMADO

CONSTRUCCION DE CUARTO DE MAQUINAS 1.40
CONSTRUCCION MUEBLE DE CONCRETO AREA DE PERGOLAS
CONSTRUCCION DE PERGOLAS SOLARES

|
|
|
TOTAL L 352,219.74
L

165,070.34
GRAN TOTAL 2,600,992.00

Figura 21. Estimacion presupuestaria para comunidad Carrizalito.
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CUADRO GENERAL DE PRESUPUESTO

DISTRIBUCION ELECTRICA DE LA VIVIENDA ESTIMADO

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS Y CONTROLES EN CUARTO DE MAQUINAS 1 G10,142.51
SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS DE GENERACION ELECTRICA [ 23774501
SUMINISTRO E INSTALACION DE ILUMINACION PUBLICA | 5702007
SUMINISTRO E INSTALACION DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN VIVIENDAS (EN RED) | 8451639
SUMINISTRO E INSTALACION DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN VIVIENDAS (AISLADAS) 1 37440027
SUMINISTRO E INSTALACION DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN CENTROS EDUCATIVOS | 17,442.61
SUMINSITRO E INSTALACION DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN CENTROS COMUNALES | 2545039
SUMINISTRO E INSTALACION DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN INGLESIAS | 10,641.11
GASTOS ADMINISTRATIVOS 1 340, G
SUMINISTRO E INSTALACION DE MICRO RED 480V-110VAC 1 102 7

TOTAL L 2259,46279

TASA DE SEGURIDAD ESTIMADOD

TASA DE SEGURIDAD FOR EJECUCION DE FONDOS L 2 POR MILLAR L 4,520.00

CONTRATOS PEC

DISTRIBUCION ELECTRICA DE LA VIVIENDA ESTIMADD

CONSTRUCCION DE CUARTO DE MAQUINAS [ 173,804.40
CONSTRUCCION DE PERGOLAS SOLARES | 1G65,079.34
TOTAL L 338,973.74
GRAN TOTAL L 2,602,956.53

Figura 22. Estimacion presupuestaria para comunidad Valle de la Cruz.

Dentro de esta etapa se subdividen la blsqueda y seleccién en el mercado de
proveedores, posteriormente realizar un analisis de las cotizaciones con un equipo/comision
de la fundacion OPALO. El andlisis involucra aspectos como ser menor costo, prestigio de

proveedores con otros proyectos ya ejecutados, establecimiento de garantias y clausulas.

La negociacion y compra de paneles se lleva a cabo con la cancelacion parcial o total

del monto analizado anteriormente, y se finaliza con el transporte e instalacion de los paneles.

5,203,948.53 Lps 5,618,102.12Lps 414,153.59 Lps.
para Ambas para Ambas
Comunidades Comunidades
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Figura 23. Comparacion de cotizaciones entre dos proveedores.

5.4 Control de Calidad

La organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) cuenta con dos normas
complementarias no sustitutivas. Estableciendo la norma para gestion (1ISO 21500/12) y la
(ISO 10006/2003) para sistemas de gestion de calidad en el &mbito de proyectos.

La norma ISO 21500/2012 “Orientacion Sobre la Gestion de Proyectos”,
proporcionar una guia para la gestion de proyectos. Pudiendo ser utilizada por cualquier tipo
de organizacién. Sea esta publica, privada u organizaciones comunitarias para el desarrollo
de proyectos sociales. Adicionalmente, puede ser implementada en cualquier tipo de
proyecto, independientemente al tiempo de ejecucion y complejidad. ISO 21500 proporciona
un alto nivel de descripcion de los conceptos y procesos gque se consideran para formar buenas
practicas en la gestion de proyectos.

La norma ISO 10006/2003 “Sistemas de Gestion de la Calidad”, es una norma sobre
sistemas de gestion de calidad en proyectos. Es una norma cuyo objetivo es brindar
directrices adicionales, no requisitos, que clarifican a instituciones en aspectos relevantes de
la gestion técnica de sus operaciones. Esta norma internacional proporciona orientacién sobre
la gestion de la calidad en los proyectos. Perfila los principios y practicas del sistema de
gestion de la calidad, cuya implementacion es importante para el logro de los objetivos de la

calidad en los proyectos, y causa un impacto sobre los mismos.

5.4 Monitoreo y Evaluacion

El monitoreo establece seguir un control de verificacion de como se ejecuto la fase
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previa en sus diferentes etapas, la evaluacion en base a porcentajes a medida se ejecutaron

las actividades. También comprende la ensefianza de temas relacionados con la auto

sostenibilidad de un proyecto social a los pobladores de las dos comunidades por medio de

charlas y capacitaciones en tematica de uso y mantenimiento eficiente de los paneles solares.

Se busca ejecutar lo descrito anteriormente de forma gradual.

La Fundacion Opalo ofrece una plataforma de entrada y revision de datos en tiempo

real. Donde la informacién obtenida en campo y los procesos de ejecucion de proyectos, son

compartidos inmediatamente con los interesados.

Tabla 9. Monitoreo para la Auto sostenibilidad del proyecto.

Responsables

Tareas

Fundacion Opalo

Mantenimiento de los cuartos de maquinas de
los paneles solares.

Fundacion DICTA

Sostenimiento del proyecto.

Glz Control y manejo del dinero para las actividades
y la supervision de la obra.

FHIS Control y manejo del dinero para las actividades
y la supervision de la obra.

USAID Control y manejo del dinero para las actividades

y la supervision de la obra.

Tabla 10. Mantenimiento de los Equipos

Refrigeracion

Actividad Frecuencia Responsables
Limpieza de los paneles | Semanal Junta Directiva de cada
solares comunidad.
Limpieza de los Equipos de | Mensual Junta Directiva de cada

Comunidad
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Supervision de los cuartos de | Trimestral Fundacion Opalo
maquina de los paneles solares

5.5 Entrega e Inauguracion de proyecto
El proyecto culmina con la entrega e inauguracion de los paneles solares, en un acto

publico que retina a los pobladores en cada comunidad y representantes de la fundacion
OPALO con representantes de las diferentes organizaciones tanto internacionales como

gubernamentales que apoyaron en la ejecucion de dicho  proyecto.

PLANTA CONJUNTO Y TECHOS

ESCALA INDIGADA
FEGHA 22 DE NOVIEMBRE DEL 201
UBICACION: CARRIZALITO, LEMPIRA

PLANC DE

DESARROLLO MEDIAMTE ENERGIA COMUNITARIA

REPUBLIGA DE HONDURAS

ELICTRIFICACION COMUNITARIA
FUNDACON DPALO

CARRIZALITO

PLANTA CONJUNTO. Y TECHOS
ESCALA 1;250

ol

Figura 23. Disefio de planta conjunto y techos para comunidad Carrizalito.
Fuente: Fundacion OPALO.
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Figura 24. Disefio de planta conjunto y techos para comunidad Valle de la Cruz.
Fuente: Fundacion OPALO
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Plan de ejecucion

ITEM  Fases ACTIVIDAD DESCRIPCION RESPONSABLES | DURACION [RECURSOS
1 | Planificacion Presentacion de proyecto Presentacion de los alcances y ineamientos del Provecto y la gestion administrativa de | Personal Fundacién Equipo de
Gestién de recursos recursos financieros, para su posterior aprobacién. Opalo computo
Bus_q.u.eda ¥ SEI?CCI_On Lo Establecimiento de un procedimiento administrativo optimo que permita realizar 1a Proveedor/Fundacion Merht:zs
. .. |Andlisis de Cotizaciones i .. ) electronicos,
2 Ejecucion busqueda de proveedores en el mercado, apertura de cotizaciones, compra e Opalo/Maestrantes .
Compra de paneles . .. material ¥
— — nstalacion de paneles. UNITEC o
Transporte e instalacion de Paneles equipo técnico
. Capacitacién a pobladores de comunidades Elaboracion y presentacion por medio de material electronices, escritos que permitan . Eﬂu_lpo
Monitoreo y ™ E . g q . Fundacion audivisual,
3 Evaluacion transmitir la tematica relacionada con el uso v mantenimiento eficiente de paneles, asi Opalo/Pobladores -
Charlas sobre autosostenimiento mismo abarcar el tema sobre autosostenibilidad de un proyecto social. : mat:-:
escrito
4 | Finalizacion |Inauguracion y entrega de proyecto Llevar ac.szo la entrega del proyecto por medio de un evento publico con miembros de Fundacion
la fundacién v pobladores. Opalo/Pobladores

Figura 25. Plan de ejecucién de proyecto.
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5.6 Desarrollo Sostenible del Proyecto

El Proyecto englobe 3 componentes o pilares fundamentales para asegurar un crecimiento

sostenible en la integracion comunitaria. Estos se definen como:

1. Componente Ecoldgico: Se logra mediante las energias renovables, la eficiencia
energética y la reduccién de la utilizacion de combustibles fosiles para la aplicacion de

proyectos.

2. Componente Econémico: El uso de energia eléctrica impulsa el crecimiento econémico
dandole mayores oportunidades a los pobladores, ademas de un menor costo por la

energia.

3. Componente Social: Hay un mejoramiento de la calidad de vida de quienes son
beneficiados por el crecimiento econémico debido al mejoramiento de la productividad

y el establecimiento de oportunidades.

Adicionalmente, la sostenibilidad de las acciones establecidas para los proyectos esta
ligada al fortalecimiento institucional a nivel local, de modo que la participacién local
quede establecida y garantizada como método de trabajo. Asegurando de esta manera, que
las alianzas creadas permanezcan favorezcan el desarrollo de nuevos proyectos, logrando

la formulacion y ejecucion de planes de gestion a nivel municipal e institucional.

No se trata exclusivamente de garantizar una aplicacién eficiente de los recursos
asignados a los proyectos en desarrollo, sino en trasladar la capacidad de administrar
recursos e incrementar las oportunidades de las comunidades beneficiadas en un horizonte

mucho mas amplio gque el de los mismos proyectos.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

1. Las acciones que se deben de desarrollar para que el proyecto de electrificacion sea auto

sostenible son las siguientes:

e Reuniones entre las ONG’s (Fundacion Opalo y DICTA) ejecutoras trimestralmente para

verificar la continuidad del proyecto.

e Capacitaciones a los pobladores sobre el mantenimiento preventivo de toda la red eléctrica

y paneles solares para asegurar el auto sostenimiento por parte de la fundacién DICTA.

e Visitas de la ONG’s en las comunidades para verificar el mantenimiento de la red eléctrica

y los paneles.

2. Eltiempo estimado para la ejecucion del proyecto segun el cronograma es de 81 dias desde

el comienzo de la obra hasta su finalizaciéon

3. El impacto social que tendrén las comunidades de Carrizalitos y Valle de la Cruz son las

siguientes:
e Mejora de la calidad educativa
e Alumbrado pablico que brindara mayor seguridad a los pobladores
e Mejoras en el area de salud con la disposicién de vacunas y otros medicamentos que tengan

que estar en refrigeracion
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e Conservacion de alimentos perecederos en el cuarto de refrigeracion

4. El impacto econdémico que tendran las comunidades de Carrizalitos y Valle de la Cruz son

las siguientes:
e Oportunidad de emprendimiento
e Mayor acceso a la informacion
e Generacion de empleos para la ejecucion del proyecto

e Creacion de cajas rurales para el manejo de las utilidades.

5. Se identifico los beneficios que obtiene las comunidades de Carrizalitos y Valle de la Cruz

con la implementacion de energia eléctrica.

e Se disminuiran las enfermedades provocadas por el uso del candil y el consumo de

alimento perecederos en mal estado
e Mejora en la educacion con el acceso a nuevas tecnologias

e Mayor ingreso para pobladores

6. Los costos de implementacién de energia eléctrica renovable en las comunidades de

Carrizalitos y Valle de la Cruz son los siguientes:

e Con la empresa Sun Electronics en Miami es de 5,203,948.53 Lps. para ambas

comunidades
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e Con la empresa ubicada en Tegucigalpa Honduras es de 5,618,102.12 Lps. Para ambas

comunidades

6.2 RECOMENDACIONES

e Aprovechar las riquezas que ofrece nuestro pais en materia de recursos naturales, posicién

geografica, para explotar este tipo de proyectos de energia renovables.
e Usar mano de obra local para la construccién de los cuartos de control en cada comunidad.

e Incentivar el desarrollo de proyectos sociales similares para reducir el nimero de
hondurefios que viven en nuestro pais sin acceso a uno de los suministros mas importantes

para la mejora de la calidad de vida de los mismos, como ser el acceso a energia eléctrica.

e Llevar un buen control de las lecciones aprendidas para futuros proyectos.
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ANEXOS

Anexo 1 Cotizacion para Sistema aislado y Micro Red, SOLARIS

WLARIS Cotizacién

Col. Patmira, Ave. Reputiica g Chde casa # 218
Telk: (504) 22398213, 22324186, 22321831 solarishn.com
Fax: (504) 22399028

Fecha: 18012018
Cliente: Fundacion Opalo
Condicion do Pago: Por Acordar  Tel 3289-4890
Por modio 6o 1a prosonte NOS 08 Grato SOMeter 3 CONSIEracion nuestra oforta.
canmoao | pu TOTAL
Sistema de conexién a red de: 6.75 kWp $ 19,575.00
27 Paneles de 250w
3 Inversor de: 2.3 kW
Instalacion completa
Produccion anual estimada de: 8775 KWh Anuales
[Cobertura Estimada 88%
SUB-TOTAL 19,575.00
Isv 2,936.25
TOTAL 22,511.25
carios rene coelio
Conexion a Red Aceptado
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| SWEARIS Cotizacion

Col. Pabmirs, Ave. Repubilics o Chds cass # 118

pooslinfisolam. com
Tiel: (504) ZTISBI1 3, TINIB14, TITAEI solarishn.com
Fax: (304) 21381028
Focha: 18012018
Clionte: Fundacion Opalo
Condicién do Pago: Por Acordar  Tel 3289-4830
Por medio de nas e g nesestra clerts.
cawnoap | pu TOTAL
Sistema de conexidn a red de: 9.00 kWi $ 26,100.00
36 Paneles de 250w
4 Inversor de: 2.3 kW

Instalacion completa

Produccion anual estimada de: 11700 kWh Anuales
[Cobertura Estimada i

sue.vora [$ 26,100.00

18V $ 3,915.00
TOTAL $ 30,015.00
caros rens coalls
Conexidn a Red Acoptado
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Pégina: 1 de 1

Col. Palmira Ave. Republica de Chile, Casa # 218

Tequcigalpa, Honduras

Tel, (504) 2239-8213, 2232-0186, 2232-1831 Fax, | 504) 2239-1028 COTIZA CION

uroews solarishn com Fecha Refere
. ncia
Sps: 2250-867, Danli: 2763-5297, La Ceiba: 2441-1816 [ [ |
}4 171112018 No.Docu.: 01835
IDicecci |
Fundacion Opalo Aiskado
— Vendedor: Carlos Rene Coella P
[ Ek ! tghn,com
‘Codiga Cant. Descripcion
845 2.0 MODULD SOLARIS-EGE 150 WATTS
836 1.0 CONTROLADOR STECA LCD 30 AMP 12/24
508 2.0( BATERIA TROJAN 6 WOL 225 AMP. T105
507 1.0 INVERSOR SAMLEX 450 WATTS 12V,
1027 6.0¢| FOCO SOLARIS LED 5W 12V G119
ooz 1.0 MATERIALES MANO DE QBRA Y TRANSPORTE
Gracias Por Prefererimos Sub Total Lps 49.763.48
Al Firmar la presente Cotizacion la Convierte en Orden de Compra Total Impuesio Lps 2,433.00
Gran Total Lps 52,196.49
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