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Resumen

El proyecto solar fotovoltaico Nacaome y Valle instalado en el sur de Honduras ha traido varios
beneficios; sin embargo, aun cuando la fuente de energia de esta tecnologia es renovable la
ejecucion del proyecto conlleva impactos al ambiente y la sociedad donde se desarrolla por lo que
es de gran relevancia analizar la magnitud de los impactos y si esto perjudican o favorecen los
elementos ambientales y sociales. La investigacion de los impactos ambientales y sociales se
realizé con dos metodologias cada una dirigida a cada aspecto a evaluar. Para la parte ambiental
se implementd el Método Simplificado de Conesa del cual se deriva la Matriz de Importancia de
Impacto Ambiental de la cual se obtiene la valorizacion del efecto y la magnitud de los impactos.
En la parte social se adecu6 una encuesta la cual fue estructurada para evaluar aspectos
socioecondmicos de los habitantes de las comunidades aledafias y su percepcion en aspectos
medioambientales. Los resultados de los estudios realizados demuestran que los impactos sociales
han sido positivos y se podria mejorar en este aspecto, asi como no se encuentran impactos criticos
en la parte ambiental. Se determina que la ejecucion del proyecto Solar Nacaome y Valle ha sido
ejemplar por la mitigacion de impactos sociales y ambientales que ha tenido en sus etapas, pero es
crucial brindar informacién con respecto a su operaciéon a los habitantes de las comunidades
aledafias, ya que estos desconocen y especulan sobre las funciones del proyecto.

Palabras claves: (Encuesta, Matriz de Importancia de Impacto Ambiental, Medioambiental
Proyecto Solar Fotovoltaico, Socioeconémico)
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Abstract

The Nacaome and Valle photovoltaic power station installed in the south of Honduras has brought
several benefits, however even when the energy source of this technology is renewable, the
execution of the project entails impacts to the environment and the society where it is developed.
It is important to analyze the magnitude of the impacts and if this damage or favors the
environmental and social elements. The investigation of the environmental and social impacts was
carried out with two methodologies each one directed to each aspect to be evaluated, for the
environmental part the Simplified Conesa Method was implemented, from which the Matrix of
Importance of Environmental Impact is derived and so values are assign to effects and the
magnitude of the impacts. In the social part a survey was structured to evaluate socioeconomic
aspects of the residents of the surrounding communities and their perception in environmental
aspects. The results of the studies show that the social impacts have been positive and could be
improved in this aspect, as well as no critical impacts on the environmental part. It is determined
that the execution of the Nacaome and Valle photovoltaic power station has been exemplary for
the relief of social and environmental impacts that it has had in its stages, but it is crucial to provide
information regarding its operation to the inhabitants of the surrounding communities, since these

people lack of information and speculate about the functions of the renewable power station.

Palabras claves: ( Environmental, Matrix of Importance of Environmental Impact, Photovoltaic
Power Station, Survey, Socioeconomic)
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 Introduccion
En los ultimos afios se ha dado un acontecimiento mundial, el desarrollo e implementacion

de proyectos energéticos con recursos renovables tales como los que aprovechan la energia edlica
y solar fotovoltaica estan siendo tendencia y han tenido un gran crecimiento debido a que sus
fuentes de generacidn son omnipresentes en la naturaleza y remarcables beneficios para reducir la

emisién de gases de efecto invernadero y generacion de energia limpia.

La instalacion y uso de fuentes de energia renovables, como lo son la energia solar
fotovoltaica y la energia edlica, al igual que todo proyecto que se ejecute en una zona, tienen
asociados impactos ambientales, sociales y econémicos que se deben evaluar con el objetivo de

determinar la mejor ubicacion del proyecto y el tamafio 6ptimo de la instalacion etc.

Mejia (2017). afirma que Honduras ha tenido un auge en proyectos de generacion de
electricidad con fuentes de energias renovables. Una de las fuentes de las cuales se ha tenido un
gran aprovechamiento es la solar fotovoltaica debido a las grandes proporciones de radiacion solar
con las que cuenta el pais. EI 16.7% de la energia eléctrica que se consume en el pais proviene de

13 parques solares fotovoltaicos ubicados en los departamentos de Valle y Choluteca.

(Meléndez, 2015). Afirma que en el afio 2012 empieza la construccién del Parque Solar
Fotovoltaico de Nacaome y Valle en el departamento de Valle, en el municipio de Nacaome. El
parque consiste de 2 plantas de generacion, cada una con una capacidad instalada de 50 megavatios
(MW), logrando un total de 100 megavatios (MW) y convirtiéndose asi en la mas grande de

Honduras en el afio 2015 que se inaugura. (Meléndez, 2015).

La construccion, operacion y desmantelamiento de este proyecto energético renovable
contempla impactos ambientales, sociales y economicos que deben de ser evaluados para conocer

1



si la ejecucion del proyecto se desarrollo de forma adecuada y de esta manera cumplir con el
objetivo final de formulacion del proyecto energético renovable el cual es alcanzar la

sostenibilidad.

1.2 Antecedentes Del Problema
Son varios los beneficios que los proyectos energéticos renovables pueden brindar a la

region donde son establecidos, pero a su vez también los impactos que estos conllevan en sus
diferentes etapas de consolidacion. Los impactos ambientales, sociales y economicos son los que
mayor trascendencia tienen al momento del desarrollo del proyecto por lo cual son lo que mas

atencion requiere.

Los impactos ambientales deben estar comprendidos en un plan de mitigacion por los
proyectos energéticos renovables y de esta manera proceder a solicitar la licencia ambiental para
la construccidn y operacion de proyectos comprendidos en bajo, moderado y alto riesgo ambiental,
la licencia manifiesta que el proyecto cumplira todos los procesos y requisitos exigidos por la Ley

General de Ambiente para iniciar la ejecucion.

Los aspectos sociales son cruciales para lograr el inicio y la consolidacion de todo proyecto,
la comunicacion de lo que se efectuara y los beneficios que esto puede acarear deben ser
transmitidos a todos los entes que estan involucrados, como lo son las comunidades aledafias. En
el pais se ha tenido varios ejemplos de proyectos en condicion de fracaso por la falta o nula
socializacion de estos por lo cual comunidades han rechazado la ejecucion de los mismos y estos

no han podido operar.

Los proyectos energéticos renovables brindan excelentes retribuciones econdémicas las

cuales en Honduras por ley un porcentaje debe ser entregado a fondos sociales para beneficio de



las comunidades que pueden ser afectadas por la ejecucién del proyecto, por lo cual se trae un

bienestar econdmico a las comunidades.

1.3 Definicion del Problema
Los impactos ambientales y socioeconémicos del Proyecto de Energia Solar Fotovoltaica

Nacaome y Valle, que pueden ser beneficiosos o perjudiciales para las comunidades y el medio

ambiente, deben analizarse para determinar si este tipo de macro proyecto energético es sostenible.

Debido al crecimiento de los proyectos de energia solar en Honduras es necesario
identificar los impactos ambientales, sociales y economicos que conlleva la construccion,
operacion y desmantelamiento que este tipo de proyectos pueden tener en las comunidades
aledafas, por lo que se tomara un proyecto en especifico de la zona sur para evaluar dichos

impactos y determinar su sostenibilidad de acuerdo a la mitigacion de los impactos.

1.3.1 Preguntas de Investigacion
Con el planteamiento del problema de investigacion formulado se han establecido las

siguientes preguntas las cuales servirdn para dirigir la investigacion y lograr la debida obtencion

de informacion que pueda facilitar el analisis para aclarar la problemaética presentada.

e ;Han tenido un crecimiento econémico significante las comunidades aledafias a los proyectos

solares con la puesta en marcha de estos?

e ;Cual es el impacto ambiental generado por el proyecto solar en su etapa de construccién y

operacion?

e ;Qué mitigaciones ambientales y aportes al entorno han hecho este proyecto fotovoltaico?



e ;Qué beneficios sociales han recibido las comunidades aledafias durante la construccion y

operacion de los proyectos solares y como perciben este proyecto las comunidades cercanas?

1.4 Objetivos del Proyecto
1.3.2 Obijetivo General
El objetivo general de esta investigacion es evaluar los impactos que existen a nivel

ambiental, econémico y social que estan experimentando las comunidades vecinas a los Parques
de paneles fotovoltaicos Nacaome y Valle. Se plantearan 3 tipos de indicadores para la evaluacion
de los niveles socioecondmicos (mejoras en los servicios basicos e infraestructura del lugar, gasto
y ahorro familiar), ambientales (reduccion en las emisiones de CO2 por la sustitucion de
combustibles, programas de reforestacion y seguimiento al manejo ambiental).

1.3.3 Objetivos Especificos

e Identificar el aumento ingreso familiar del ingreso familiar durante la etapa de construccién y

operacion del proyecto.

e Conocer los impactos ambientales relevantes que surgieron en la etapa de construccion y

operacion del proyecto.

e Analizar qué tipo de mitigaciones y aportes al ambiente ha brindado el proyecto en todas sus

etapas.

e ldentificar los aportes sociales que ha brindado el proyecto a las comunidades aledafias y de

qué manera fue impulsada la socializacion del mismo.

e Determinar las percepciones que tienen los habitantes cercanos de las comunidades aledafias

con respecto al proyecto solar fotovoltaico.



1.5 Justificacion
En los Gltimos afios Honduras esta apostando fuertemente en la diversificacion de su matriz

energética a base de fuentes renovables como lo es la energia solar fotovoltaica. Es importante
mencionar que desde el gobierno se esta impulsando este sector con beneficios e incentivos a los

sistemas fotovoltaicos en la reforma a la ley 70-2007, el decreto No. 138-2013.

Los beneficios estipulados en la Ley 70-2007 y el decreto No. 138-2013 motivaron a los
generadores privados a invertir en la construccion de proyectos de energia solar fotovoltaica en la
region sur del pais, especificamente en los departamentos de Choluteca y Valle. Es por ello que en
el afio 2012 se inicia la construccion del Parque Solar Fotovoltaico de Nacaome y Valle en el
departamento de Valle en el municipio de Nacaome, el parque contempla dos plantas de
generacion cada una con una capacidad instalada de 50 megavatios (MW) logrando un total de
100 megavatios (MW), convirtiéndose asi en la mas grande de Honduras. En 2015 se inaugura el

parque y es administrado por dos empresas de capital hondurefio llamados Cohessa y Soposa.

Este tipo de proyectos en su etapa de construccion, operacién y desmantelamiento genera
impactos dentro de los componentes biéticos (Flora y Fauna), abioticos (aire, agua, paisaje, clima),
y socioecondémicos (economia local, factores sociales y culturales) (J. Pascualino, 2014). Es por
ello que es de suma importancia identificar los impactos ambientales y socioeconémicos que
conllevo la construccién del parque solar Nacaome y Valle en las zonas aledafias al proyecto en

un radio de 5 km.

Este estudio ayudara a identificar los impactos en la economia local y los beneficios

sociales que generan los proyectos solares fotovoltaicos en las etapas de construccidn y operacion.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Analisis de la Situacion Actual
En 2011, los sistemas de energia solar de todo el mundo generaron 85 Teravatios-hora

(TWh) de electricidad, que bastaron para cubrir las necesidades de 100 millones de personas. La
capacidad instalada total de sistemas solares fotovoltaicos se multiplicé casi por 15 desde los
4.5 GW en 2005 hasta mas de 65 GW en 2012. Por tanto, la energia fotovoltaica se ha convertido
en la tercera energia renovable mas importante del mundo, por detras de la hidroeléctrica y la
edlica. Europa es el lider mundial, con 51 GW de capacidad instalada, seguida por Japén (5 GW),
EE. UU. (4.4 GW) y China, muy por detrds de Europa, con 3.1 GW. El 75 % de la expansion
fotovoltaica mundial ocurrida en 2011, equivalente a 21.9 GW, se instal6 en Europa, que es
también donde se localiza el 75 % de la capacidad fotovoltaica instalada en el mundo. Con
contribuciones cada vez mayores de los paises europeos meridionales, se generan mas de 60,000
millones de kWh cada afio, que es suficiente energia para abastecer a mas de 15 millones de

hogares europeos (EU ProSun, s.f.).

En los Gltimos afios América Latina ha implementado cambios energéticos para
encaminar un desarrollo exponencial de las energias renovables sostenibles principalmente solar,
que debido a los recientes avances tecnoldgicos se sitia como la tecnologia renovable més barata
y accesible de forma mundial, Green Tech Media (GMT), sefiala que América Latina fue la region
gue mostré un mayor crecimiento de energia solar en 2014, instalando 624 MW, equivalente a un
crecimiento de 370% con respecto al 2013. Chile en 2012 solo tenia 5 MW de energia solar
fotovoltaica, pero en la actualidad comprende méas de 362 MW y 873 MW en construccién y
planeacion. El pais sudamericano lidera en energia solar dentro de Latinoamérica con inversiones
de aproximadamente USD 7,000 millones en proyectos renovables durante los dltimos 7 afios, los

cuales incluyen biomasa, hidroeléctrica y edlica. Honduras es el pais que lidera en aplicacion de
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tecnologia solar fotovoltaica para generacion de energia en toda Centroamérica y el tercero en
crecimiento en América Latina. Se han establecido una docena de parque solares en Choluteca y

otras regiones del pais Energia Limpia XXI (2017).

El Parque Solar Fotovoltaico Nacaome y Valle ubicado en el desvio de la Comunidad de
la Llave, Aldea Talpetate, Municipio de Nacaome, Departamento de Valle, inici6 su etapa de
construccion en el afio 2013, empez6 su operacion en junio del afio 2011, fecha en la cual fue el
parque solar mas grande de Latinoaméricay continua su operacién hasta la fecha. El proyecto tiene
la mision de impulsar el desarrollo de Honduras con energia limpia y renovable, utilizando la mejor
tecnologia y con un equipo humano innovador para desarrollar construir y operar sus plantas de
generacion con altos estandares de calidad responsabilidad social, ética y cuidado del ambiente

SOPOSA (2017).

El parque solar Nacaome y Valle esta conformado por dos proyectos, el parque solar
Nacaome con capacidad de 50 MW vy el parque solar Valle con una capacidad de 50 MW. Ambos
proyectos suman una capacidad instalada de 100 MW, y por lo cual es considerado unos de los

proyectos mas grandes de Latinoamérica.

El 4rea total de las parcelas de terreno ocupado para la implantacion del parque solar Valle
comprende una superficie de 50.23 ha y el area total de parcelas de terreno ocupado por el parque

solar Nacaome es de 194.6 ha.

La planta solar fotovoltaica, esta conectada al sistema eléctrico nacional a través de una
subestacion elevadora 34.5/230 kV de nueva construccion, que esta ubicada entre los dos primeros
apoyos de la linea de 230 kV denominada L-616, donde se ejecutd una apertura de linea a doble

terna, entre las subestaciones Agua Caliente y 15 de septiembre (COHESSA , 2015).



Segun el Informe de Influencia del Proyecto, se maneja una zona de influencia directa e
indirecta con el proposito de realizar obras en infraestructura, salud, educacion y ambiente que

mejoren las condiciones de vida de las comunidades vecinas COHESSA (2015).

@» Zona de.Influenciallndirecta

Sonare

Ceibilla

O (O
El Awsp}ro-

SEMNIIES

MacuelizohS

El'Palvoe

Figura 1. Mapa de Influencia de Zona Directa e Indirecta
Fuente: (COHESSA, Informe Zona de Influencia del Proyecto).

El mapa indica que dentro del area de influencia directa que se trazé de dos km a partir del
punto central que es el proyecto, se encuentran las comunidades de El Talpetate, La Llave, El
Cohete, Macuelizo y Santa Barbara. El area de influencia indirecta que comprende un radio de
siete km a partir del punto central que engloba a las comunidades de Nagarejo, Agua Fria, Ceibilla,

Sonares, Quebrada Onda, La Brea, El VVado, San Nicolas, El Avispero y El Polvo (ver Figura 1).

2.1.1. Situacion Socioeconomica
Nacaome es un municipio con una poblacion registrada al 2016 de 59,291 habitantes y con
una densidad poblacional 112.29 hab/km?, cuenta con 10 aldeas y 217 caserios, su tasa de
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alfabetismo es de un 17% con una cobertura de educacién primaria del 93%, el indice de pobreza
esdel 72%. Las principales actividades econdmicas realizadas en el municipio como la agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca son del 50%, el comercio al por mayor y menor es del 15% y las

industrias manufactureras representan el 6.4% INE (2016).

2.1.2. Situacion Ambiental
Datos del mapa forestal y cobertura de la tierra en el municipio de Nacaome (ver Figura

2), demuestran que pastos o cultivos representan 29.78% de cobertura de la superficie de Nacaome
y solo el 15.64% es cubierto por bosque latifoliado, por lo tanto, Nacaome se clasifica como un

municipio con un porcentaje de bosque reducido del 27.84% de toda la superficie ICF (2015).

Cobertura y Uso de la Tierra

I Gosque Latitoliado Deciduo

B eosque de Conitera Rak

I Bosque de Mangle Alto
Bosque de Mangle Bajo
Vegetacion Secundaria Decidua
Agricultura Tecnificada
Pastos/Cultivos

1 Otras Superficies de Agua

B zona Urbana Discontinua
Suelo Desnudo Continental
Area Homeda Continental

- Camaroneras/salineras

I /boles Dispersos Fuera de Bosque

Figura 2. Mapa Forestal y Cobertura de la Tierra
Fuente: ICF (2015), Atlas Municipal Forestal y Cobertura de la Tierra

Segun el Informe de Cumplimiento Ambiental, COHESSA (2015) el listado taxonomico
de especies de flora, aves y mamiferos alrededor del area de influencia directa del proyecto estos

son los que se pueden observar (ver Tabla 1).



Tabla 1. Listado Taxondmico de Especies

Flora Aves
Nombre Cientifico/Familia Nombre Comun Nombre Cientifico/Familia Nombre Comun
Acasia angustissim Carbdn Actitis macularia Alza colita
Albizzia guachepele Carreto Icterus macualitus Chorcha
Albizzia niopoides Guanacaste Blanco Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas
Enterolobyum cyclocarpum Guanacaste Negro Quiscalus mexicanus Zanate
Gualzuma ulmniflora Guasimo
Ficus carica Higo Mamiferos
Crescentia alata Jicaro Nombre Cientifico/Familia Nombre Comun
Cordia alliodora Laurel Silvilagus Conejo
Phitecellobyum dulce Michiguiste Didelphis marsupialis Guazalo
Caesalpinea coreacea Nacascolo Claycomys volons Ardilla
Gyrocarpus Tambor Desmondus Rotundus Murciélago Vampiro
Cordia dentata Tiguilote Mephitid Sp Zorrillo

Fuente: COHESSA (2015), Informe de Cumplimiento Ambiental

2.2 Teorias de Sustento
2.2.1 Analisis de las metodologias
La investigacion se basard en el método de estudio de caso, adecuando un proceso

descriptivo y analitico, se pretende implementar herramientas de diagndstico participativo,
cualitativo y cuantitativo. Segun Yin (2009) “Es una indagacion empirica que investiga un
fendmeno contemporaneo dentro de su contexto en la vida real” (p.42). Como muestra la
ilustracién 3, el estudio de caso puede ser Unico en donde todo el caso es una unidad de analisis;
multiple con diferentes unidades generalmente entre 2 y 10; el caso de analisis que se toma para

esta investigacion es Unico (ver Figura 3).
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(UAg)
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Figura 3. Tipos Basicos en Estudio de Casos
Fuente: Yin Robert (2009), Case Study Research.

En la figura 4 se demuestra la secuencia para estudio de caso Unico o mdltiple, en ambos
casos se debe plantear el problema, generar los instrumentos, conducir el caso, elaborar los

reportes, establecer conclusiones y realizar el reporte final.

11



CONCEPTUALIZACION Y RECOLECCION METAINFERENCIAS Y

DISENO Y ANALISIS DISCUSION
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Figura 4. Secuencia de un Disefio de Casos Multiples
Fuente: Sampieri Roberto, Metodologia de la Investigacion

Por motivo de enriquecimiento de la investigacion se incorporara el método Conesa
simplificado, el cual evalia mediante 10 criterios diferentes y asigna al impacto correspondiente

el signo (+) o (-) segun cause un beneficio o perjuicio sobre el factor afectado.

El método de Conesa se formul6 en el afio 1997, y se basa principalmente en la aplicacion
de matrices causa-efecto. Involucrando los métodos de matriz de Leopold y el método Instituto
Batelle-Columbus. Como objetivo del método se encuentra la identificacion de los impactos
significativos que se pueden presentar antes, durante y después de la ejecucion de un proyecto,

obra o actividad.

Las matrices causa-efecto segin Conesa (2009) son metodos cualitativos, preliminares y

muy valiosos para valorar las alternativas de un mismo proyecto.

Durante la preparacion de una matriz de interseccion simple, se puede seguir una serie de

pasos genericos:

1. Definir todas las acciones previstas del proyecto (acciones del proyecto susceptibles de
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causar impactos) y agruparlas en fases temporales (fases de preparacion de terreno,

ejecucion o construccion, funcionamiento y abandono).

2. ldentificar los factores ambientales susceptibles de ser impactados por las acciones del

proyecto: aspectos fisicos/quimicos, bioldgicos, culturales y socioeconémicos.

3. Someter los listados obtenidos a un estudio exhaustivo por parte de un equipo

multidisciplinario.

4. Establecer el disefio de clasificacion y valoracion de los impactos (nimeros, letras,

colores, cualidades, etc.).

Arboleda (2008). Enlista los criterios utilizados por el método Conesa para la evaluacion

de los impactos ambientales y describe su significado:

Signo. El signo de efecto, y por lo tanto del impacto hace alusion al caracter beneficioso
(+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que acttan sobre los distintos factores considerados.
Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, debidamente justificados y
argumentados, un tercer caracter (*), que reflejaria efectos asociados con circunstancias externas
a la actividad, de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible
conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa. Al evaluar una actividad, obra o proyecto se estudian
los impactos perjudiciales, o sea los que presentan signo (-). Si éstos superan los estandares
preestablecidos, en particular en funcion del marco regulatorio, se deberd contemplar la
introduccion de medidas correctoras que den lugar a impactos beneficiosos (+), que reduzcan o

anulen los efectos de aquellos.

Intensidad (IN). Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor,

en el &mbito especifico que actla. La escala de valoracion estard comprendida entre 1y 12, en la
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que el 12 expresara una destruccidn total del factor en el area en la que se produce el efecto (AP
total), y el 1 una afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran
situaciones intermedias, las cuales deben ser debidamente justificadas y argumentadas. Debe
tomarse en cuenta que esta valoracion se realiza en funcién de porcentaje del area del proyecto

(AP y/o sus areas de influencia, cuando aplique) que esta siendo directamente afectada.

Extension (EX). Se refiere al area de influencia teérica del impacto en relacién con el
entorno de la actividad (porcentaje de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Se

utilizara como referencia para cuantificacion el Area de Influencia Directa (AID).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto tiene un
caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del
entorno de la actividad, teniendo una influencia generalizada en todo €l, el impacto sera Total (8),

considerando las situaciones intermedias, segin su gradacién, como impacto Parcial (2) y Extenso
(4).

Momento (MO). El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor/aspecto ambiental
considerado. Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior
a un afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va
de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios, largo plazo, con
valor asignado de (1). Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del

impacto, cabria atribuirle un valor cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, permaneceria el efecto desde su aparicion y,
a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por
medio naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras. Si la permanencia del efecto
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tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accion produce un efecto fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1y 5 afios, temporal (2); y si el efecto tiene una duracién
superior a los 5 afios, consideramos el efecto como permanente asignandole un valor (4). La

persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
como consecuencia de la accién acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.
Si es corto plazo, es decir menos de un afio, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo, es decir
un periodo que va de 1 a 5 afios (2) y si el efecto es irreversible, o dura mas de 5 afos, le asignamos
el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son idénticos a los asignados

en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia de la actividad acometida, es decir las pasibilidades a retornar
a las condiciones iniciales previas a la accion, por medio de la intervencién humana (introduccion
de medidas correctoras). Si el efecto es totalmente recuperable, y si lo es de manera inmediata, se
le asigna un valor de 1, o un valor de 2, si lo es a mediano plazo, si la recuperacion es parcial y el
efecto es mitigable, toma un valor de 4; cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de
reparar, tanto por accion natural como por la humana) le asignamos el valor de 8. En el caso de ser

irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor sera de 4.

Sinergia (SI). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més efectos simples. El
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocada por acciones que actdan
simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las

acciones que las provoca actian de manera independiente y no simultdnea. Cuando una accion
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actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre el mismo factor, el
atributo toma el valor de 1, si presenta un sinergismo moderado, toma el valor de 2 y si es altamente
sinérgico debera asignarsele un valor de 4. Cuando se presentan casos de debilitamiento, la
valoracion del efecto presentara valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la

Importancia del Impacto.

Acumulacién (Ac). Este atributo da la idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando una
accioén no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como (1). Si el

efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto en términos de su
direccionalidad, o sea a la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia
de una accion. Un impacto puede ser directo e indirecto al mismo tiempo, aunque en factores
distintos, dado que la escala es excluyente, y no se valora el hecho de que pueda ser directo e
indirecto, hay que hacer la valoracion excluyente. El efecto puede ser directo o primario, siendo
en este caso la repercusion de la accidn consecuencia directa de ésta, se le asigna un valor de 4. En
caso de que se presente un efecto indirecto o secundario, es decir que tiene lugar a partir de un
efecto primario, y no existe un efecto directo asociado a esa misma accion, se le asigna al impacto
un valor de 1. Su manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a

partir de un efecto primario, actuando éste como una accion de segundo orden.

Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma esporadica en el tiempo (efecto
irregular), o constante en el tiempo (continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor de 4,

a los periddicos un valor de 2, y a los de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de
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probabilidad de ocurrencia, asi como a los discontinuos un valor de 1.

Importancia del Impacto (I). Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la
importancia del efecto de una accion sobre un factor/aspecto ambiental, no debe confundirse con
la importancia del factor ambiental afectado. La importancia del impacto viene representada por
un nimero que se deduce mediante el modelo propuesto, en funcion del valor asignado a los

simbolos considerados.

2.2.2 Antecedentes de las metodologias
La metodologia de estudio de caso adecuando un proceso descriptivo y analitico fue

utilizada en la investigacion de La Energia Solar Fotovoltaica como Factor de Desarrollo en Zonas
Rurales de Colombia. Esta investigacion tuvo como objetivo describir las implicaciones sociales,
ambientales, economicas y politicas del uso de energia solar fotovoltaica y su incidencia en el
desarrollo rural. Por lo tanto, se toma en cuenta el método de investigacion mencionado dado que

se encuentra similitudes en los enfoques de investigacion con los objetivos del presente estudio.

La metodologia de Conesa fue implementada en la evaluacion de Los Impactos
Ambientales de la Implementacién de las Energias Edlica y Solar en el Caribe Colombiano. Como
objetivo de la evaluacién se buscaba obtener resultados cualificar y cuantificar los efectos los
impactos ambientales de los proyectos eolicos y solares en el caribe colombiano para determinar
resultados positivos 0 negativos de los mismos. Por ende, se integra el método de evaluacion
descrito por la necesidad de obtener datos en forma de valoracién y ponderacion de los impactos

ambientales y socioecondémicos para cumplir con los objetivos del estudio.
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2.2.3 Analisis critico de las metodologias
La aplicacion del método de investigacion de caso, segin Ladino (2011), tiene como

objetivo conocer los aspectos ambientales, econdmicos y sociales en torno a los proyectos de

energia solar fotovoltaica e interpretar su relacion con la realidad de manera cualitativa y

cuantitativa. Por lo tanto, se considera que las metodologias descritas se ajustan a los objetivos de

la presente investigacion.

2.3 Conceptualizacion

Energia Renovable: energia cuyas fuentes se presentan en la naturaleza de modo continuo y

practicamente inagotable, p. €j., la hidraulica, la solar o la edlica. Real Academia Espafiola

(s.f.)

Energias Solar Fotovoltaica: energia obtenida a partir de la radiacion del Sol y utilizada para
usos térmicos mediante colectores o para generar electricidad con paneles fotovoltaicos. Real

Academia Espafiola (s.f.)

Desarrollo Sostenible: el desarrollo sostenible como la satisfaccidn de «las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer

sus propias necesidades. ONU (s.f.)

Proyecto Sostenible: conjunto de acciones debidamente planificadas, que actan con respeto y
armonia sobre el medio social y natural, con el objetivo de lograr mejoras permanentes en la

calidad de vida de una poblacion. Dejo (s.f.)

2.4 Instrumentos Utilizados

Para la realizacion de la investigacion descriptiva en la cual se desea medir los impactos

provenientes del Proyecto Solar Fotovoltaico Nacaome y Valle se procederd a efectuar el

levantamiento de datos por medio de un cuestionario estructurado.
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La encuesta directa estructurada es la técnica de recoleccion de datos mas conocida,
requiere de la aplicacion de un cuestionario, el cuestionario estructurado que se aplica a la muestra
de una poblacién, y estd disefiado para obtener informacion especifica de los participantes.

Malhorta (2008)

2.5 Marco Legal
Constitucion de la Republica: Aprobada por decreto 131-82 del 1 de noviembre de 1982.

En el articulo 340 se declara de utilidad y necesidad publica la explotacion técnica y racional de
los recursos naturales de la nacion. EI Estado reglamentara su aprovechamiento, de acuerdo con el
interes social y fijara las condiciones de su otorgamiento a los particulares. La reforestacion del

pais y la conservacion de bosques se declaran de conveniencia nacional y de interés colectivo.

Ley 70-2007: ley de promocion a la generacion de energia eléctrica con recursos
renovables. Es mediante esta Ley que se pretende obtener un impulso en el desarrollo de todo tipo
de proyectos con las fuentes renovables que el pais posee y proporciona una serie de incentivos
como exoneraciones fiscales, exoneracion de impuestos sobre ventas, exoneracion de tasas y
derechos de importacion durante el estudio y construccion para aquellos equipos que provengan

de otros paises y sean utilizados, en el estudio, disefio final, desarrollo, instalacion y construccion.

Decreto No. 138-2013: en este decreto se hace una reforma al 70-2007, con el cual se
incrementan los incentivos a la generacion de energia eléctrica con recursos renovables, haciendo
énfasis en el incentivo a la generacion de energia solar. En el articulo 7, donde indican que las
empresas generadoras con recursos renovables una vez en etapa comercial coparticiparan
anualmente en los proyectos de mejora social de las comunidades con un monto de hasta el
equivalente al valor de un impuesto sobre las industrias, comercios y servicios o volumen de ventas

definido en la ley de municipalidades, siendo el Gnico requisito exigido a los proyectos para
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cumplir con su proceso de sociabilizacion con las comunidades y las municipalidades en donde se
desarrollan los proyectos. El fondo se indica en el decreto que sera distribuido equitativamente
entre los proyectos de mejoras social del fondo de responsabilidad social empresarial consensuado
con las comunidades del area de influencia directa al proyecto de generacion con energia

renovable.

Ley General del Ambiente y su Reglamento: Norma en forma general lo relativo a
Estudios de Impacto Ambiental, al Patrimonio Historico, Cultural y Turistico, Cuencas

Hidrogréficas, Educacion Ambiental, etc.

Reglamento General de la Ley del Ambiente: Emitido bajo Acuerdo Numero 109-93 El
Reglamento General del Ambiente considera de aplicacion obligatoria y que en toda actividad que
sea potencialmente perjudicial al medio ambiente se debera realizar un Estudio de Evaluacion de
Impacto Ambiental en el cual se contemplen medidas de proteccion al ambiente, recursos naturales
y socioculturales. Asi mismo contempla que la proteccidn, conservacion, restauracion y manejo
sostenible de los recursos naturales son de interés social y que el aprovechamiento de los recursos

no renovables debe llevarse a cabo previniendo los efectos negativos.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
La metodologia utilizada en el presente estudio es de caracter cuantitativo, debido a que
medira los impactos ambientales y socioecondmicos generados durante la etapa de construccion,
operacion y desmantelamiento del parque solar Nacaome y Valle, en las zonas de influencia directa
e indirecta del proyecto, en base a datos estadisticos proporcionados de la etapa de construccion e
informacion recopilada durante la etapa de operacion. Esto utilizando el método de medicion de

impactos ambientales de Conesa simplificado (Conesa V., 2009).

3.1 Fases de investigacion
Prosiguiendo con la metodologia descrita en el marco tedrico, se implementaron diferentes

técnicas de recoleccion de datos, las cuales dependen de las fuentes de informacion primaria y

secundaria.

La metodologia de la investigacion utilizada estuvo organizada de acuerdo a 5 fases que se

describen en las siguientes subsecciones.

3.1.1 Fase 1: Revision bibliogréafica y analisis de la informacion
En esta fase se realiz6 una revision bibliografica de los impactos ambientales asociados a

la generacion de energia solar fotovoltaica a gran escala mediante articulos cientificos, trabajos de
tesis de maestria y doctorado, informes de estudios de impacto ambiental (EIA) de proyectos
solares ejecutados en diferentes regiones del mundo, especificamente en Latinoamérica y
Honduras, EIA del parque solar Nacaome y Valle, informe del fondo de responsabilidad social
empresarial del parque solar fotovoltaico, estudios hidrogeoldgicos, estudios demograficos,
estudios de suelos, datos meteoroldgicos proporcionados por las estaciones meteoroldgicas

instaladas en el parque solar y planos de ubicacion y constructivos del parque solar en estudio.

Esta revision bibliogréafica tuvo como Unica finalidad identificar los impactos reportados
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para este tipo de proyectos de generacion de energia renovable sobre los factores bidtico, abiotico,
socioecondmico y cada una de las actividades que abarca las diferentes etapas de un proyecto de
generacion de energia como ser: construccion, operacién y finalizacion o desmantelamiento de la

planta.

3.1.2 Fase 2: Informacidn principal y elaboracion de linea base:
En el trabajo de campo realizado se obtuvo informacion primaria a través de la aplicacion

de sesenta encuestas, tomando una muestra de treinta encuestas en las cinco comunidades de
influencia directa e indirecta del proyecto, El Talpetate, La Llave, Macuelizo, Santa Barbara y El
Cohete, y un total de treinta encuestas en las comunidades de influencia indirecta: Agua fria,
Ceibilla y San Nicoléas, elegidas de manera estratégica debido a su ubicacion geografica con
respecto al proyecto. Ademas, se realizaron entrevistas no estructuradas al personal encargado del
departamento de sistema de Gestion en Medio Ambiente, Social y Seguridad (MASS+) del parque
solar Nacaome y Valle, y al Gerente y personal técnico del parque solar, asi como al alcalde del

Municipio de Nacaome, Valle.

Con la recoleccién de toda esta informacion primaria se realizo la elaboracion de la linea
base para el area de Nacaome, Valle, lugar donde se encuentra ubicado el proyecto,
especificamente en las areas de influencia directa e indirecta de las plantas solares fotovoltaicas
Nacaome y Valle. Ademaés, se hizo énfasis en aquellos factores que caracterizan la zona

denominada de estudio y que se ven directa e indirectamente afectados por el proyecto.

3.1.3 Fase 3: Elaboracion de listado de actividades susceptibles de producir impacto
(ASPI).

En esta fase se realizd la elaboracién del listado de actividades susceptibles de producir
impacto (ASPI), haciendo énfasis en las particularidades de la regién de estudio de la zona de

influencia directa e indirecta del parque solar Nacaome y Valle. Las actividades se clasificaron
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segun su ocurrencia en las etapas de construccion, operacién y plan de salida o desmantelamiento

del parque solar.

3.1.4 Fase 4: ldentificacion de impactos ambientales y socioeconémicos:
Durante esta fase se identificaron los impactos ambientales y socioeconémicos haciendo

uso de una matriz de causa y efecto, donde se relacionan los factores ambientales vy

socioeconomicos identificados en la linea base con el ASPI de cada etapa del proyecto.

La identificacion de los impactos ambientales también es consolidada con el informe de
impacto ambiental de ambos proyectos, los cuales fueron proporcionados por el personal y la

gerencia del proyecto.

Para la identificacion de los impactos socioecondmicos se aplico una encuesta en cada una
de las comunidades del area de influencia directa y una comunidad del area indirecta. Estas
encuestas estan destinadas a medir la percepcion que tiene la comunidad sobre el proyecto, el nivel
de ingreso econdmico que se obtuvo con la construccion y actualmente operacion del parque solar

en dichas areas.

3.1.5 Fase 5: Evaluacion de impactos ambientales y socioeconémicos segun el método
de Conesa simplificado.

El método de evaluacion de impactos ambientales y socioecondmicos segun el método de
Conesa, evalua cada impacto identificado mediante tres criterios diferentes, tal como se detalla en
la tabla 2, y asigna el impacto (+) o (-) segun cause beneficio o perjuicio sobre el factor afectado,
es decir si causa un valor positivo si tiene un beneficio y un valor negativo sobre el factor afectado
si causa un perjuicio. La importancia del impacto (en el rango de 13-100) se calcula de acuerdo a
la ecuacion 1, clasificando como irrelevantes o compatibles con los impactos con importancia
inferior a los 25 puntos, moderados los impactos con importancia entre 25 y 50, severos aquellos
con importancia entre 50 y 75 puntos y criticos los de importancia superior a 75 (ver Tabla 2).
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Ecuacion 1: I = (3*IN+2<EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR)

Tabla 2. Criterios de evaluacion utilizados en el método de Conesa simplificado

Criterio
Intensidad (IN)
Extension (EX)

Momento (MO)

Persistencia (PE)

Reversibilidad
(RV)

Recuperabilidad
(M)

Sinergia (SI)

Acumulacion (AC)

Efecto (EF)
Periodicidad (PR)

Valor Inferior
1: afectacion minima

1: puntual

1: largo plazo (>5
anos)

1: fugaz

1: corto plazo

1: inmediato

1: simple

1: simple

1: indirecto

1:irregular o
discontinuo

Fuente: (Conesa V., 2009)

Valor Superior
12: destruccion total

8: generalizada o
total (+4 si el drea es
critica)

4: inmediato o corto
plazo

4: permanente

4: irreversible

8:irrecuperable

4: muy sinérgico

4: acumulativo

4: directo

4: constante o
continuo

Significacién
Grado de destruccién del drea afectada

Area de influencia del impacto con
respecto al entorno.

Relaciona el tiempo entre la actividad que
produce el impacto y el efecto sobre el
factor.

Tiempo que permanecera el efecto desde
su aparicion.

Posibilidad de recuperacidn natural del
factor afectado.

Posibilidad de recuperacion del factor
afectado por medio de la intervencién
humana.

Refleja el reforzamiento de dos o mas
efectos simples.

Incremento progresivo de la
manifestacién del efecto.
Relacidn causa-efecto.

Regularidad de la manifestacion del
efecto.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y ANALISIS
En ese capitulo se presentan los andlisis y resultados obtenidos siguiendo la metodologia

seleccionada en el capitulo Il y ha sido estructurada como se muestra a continuacion:

4.1 Analisis de resultados de la encuesta aplicada
La encuesta fue aplicada en el &rea de influencia directa e indirecta siguiendo la

metodologia de investigacion seleccionada, se aplicaron un total de 40 encuestas en la zona de
influencia directa y 20 encuestas en la zona de influencia indirecta, los resultados de las mismas

se dividen de acuerdo al tema de interés: social, ambiental y econémico.

4.1.1 Estudio social (Percepcion)
De una muestra de 60 personas encuestadas en 5 comunidades de influencia directa y 3

comunidades de influencia indirecta, el 100 % de los encuestados respondié que conocen sobre la
existencia del parque Solar Nacaome y Valle, ubicado en la zona de Talpetate, km 2, carretera que
conduce a Agua Fria del municipio de Nacaome, departamento de Valle (ver Figura 5).

PORCENTAJE DE PERSONAS ENCUESTADAS QUE CONOCEN
SOBRE EL PARQUE SOLAR NACAOME Y VALLE

0%

= S| = NO

Figura 5. Porcentaje de Personas Encuestadas Que Conocen Sobre el Parque Nacaome y
Valle
Fuente: (Elaboracion propia)
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De manera de medir si la empresa encargada del parque solar Nacaome y Valle realizo
una campafa de sociabilizacion del proyecto antes de la etapa de construccion se consulté a los
encuestados si dichas empresas sociabilizaron el proyecto con las comunidades vy el resultado de
la misma fue la siguiente: de una muestra de 60 personas encuestadas aplicadas en 5 comunidades
de influencia directa y 3 comunidades de influencia indirecta, el 68 % de los encuestados
aseguraron que las empresas responsables encargadas del proyecto no sociabilizaron el proyecto

con la comunidad (ver Figura 6).

éAntes de la construccion del parque solar Nacaomey Valle,
las empresas encargadas sociabilizaron el proyecto con la
comunidad?

s

vo I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

B TOTAL PERSONAS

Figura 6. Porcentaje de Sociabilizacion del Proyecto
Fuente: (Elaboracion propia).

Un dato de interés es que en la zona de influencia directa con una muestra de 40 personas
encuestadas (67 % de la muestra) donde deberian haber sociabilizado con mayor intensidad la
construccion del parque solar, solamente el 27% afirmo que sociabilizaron el proyecto y el 40%

afirmaron que no (ver Tabla 3).
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Tabla 3. Porcentaje de Encuestados en la Zona Directa e Indirecta

DIRECTA 40
NO 24
Sl 16
INDIRECTA 20
NO 17
Sl 3
Total General 60

Fuente: (Elaboracion propia).

67%
40%
27%
33%
28%
5%
100%

40
24
16
20
17

60

Ante la interrogante sobre la percepcion en general que tienen sobre este tipo de proyectos

de energia solar en la zona es importante mencionar que el 65% de la muestra indica que tienen

una buena percepcion sobre la instalacion de este tipo de proyectos de energia y solamente el 27%

tiene una percepcion negativa a la instalacion de este tipo de proyectos y el 8% le parece irrelevante

la instalacion de los mismos (ver Figura 7).

Percepcion General sobre la instalacion de proyecto solar en la

Zona.
70%
60%
(%]
S 50%
(]
2 40%
(]
2 30%
(]
T 20%
= 10%
(]
0% I
BUENA IRRELEVANTE
Percepcion

Figura 7. Percepcion General Sobre el Proyecto Solar

Fuente: (Elaboracion propia).

MALA

M Percepcién
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Un dato de mayor interés nos indica que del 65% que tienen una percepcién buena del
proyecto, el 45% pertenecen a las zonas de influencia directa y el 20% de influencia indirecta,
segun los resultados arrojados puede observar el trabajo realizado por parte de las empresas
encargadas del proyecto para la promocion y aceptacion de este tipo de proyectos con las personas

mas cercanas a la ubicacion del parque (ver Tabla 4).

Tabla 4. Porcentaje de Percepcion por Zonas de Influencia

BUENA 65%
DIRECTA 45%
INDIRECTA 20%
IRRELEVANTE 8%
DIRECTA 5%
INDIRECTA 3%
MALA 27%
DIRECTA 17%
INDIRECTA 10%
Total General 100%

Fuente: (Elaboracion propia).

4.1.2 Proyeccion social
El 70% de la muestra afirma que las comunidades se han visto beneficiadas con la

ejecucion de proyectos sociales en escuelas, centros de salud e infraestructura (ver Figura 8).

¢El parque solar Nacaome Valle ha beneficiado con proyectos
sociales a escuelas, centros de salud en su comunidad?

ENO mS|

Figura 8. Percepcion de Beneficios Sociales en Comunidades
Fuente: (Elaboracion propia).
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El 67% de los encuestados pertenecen a las comunidades de influencia directa, de este
porcentaje el 88% de los encuestados respondieron que si y tan solo el 13% respondieron que no

se han visto beneficiados.

El 33% de los encuestados pertenecen a las comunidades de influencia indirecta, de este
porcentaje el 65% de los encuestados respondieron que sus comunidades no se han visto

beneficiadas con proyectos sociales y el 35% afirmo que si han beneficiado con proyectos sociales.

La zona de influencia directa es la que mas se ha visto beneficiada con proyectos en el area
de infraestructura en escuelas, en el area de salud con apoyo de medicamentos a centros de salud,
educacion con donacién de pupitres y kits escolares y también proyectos de abastecimiento de
agua potable. Datos que se confirman con los datos estadisticos proporcionados por las empresas
COHESSA y SOPOSA y los montos hasta el momento destinados a proyectos sociales en las zonas

de influencia directa.

Aunque la proyeccion social esta mas centrada en la zona de influencia directa, la encuesta
nos arroja que también comunidades que estan fuera de la zona de influencia directa han recibido

apoyo Y se han ejecutado proyectos sociales en dichas comunidades.
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¢Se siente usted tranquilo con este tipo de proyectos cerca
de sus hogares?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 9. Tranquilidad con el Establecimiento de este Tipo de Proyectos
Fuente: (Elaboracion propia).

Ante la interrogante de si se sienten tranquilos con este tipo de proyectos cerca de sus
hogares el 67% de los encuestados respondié que si y el 33% que no se sentian tranquilos,
justificaron su respuesta porque creen que este tipo de proyectos solares traen consigo

enfermedades como ser cancer (ver Figura 9).

¢Esta usted a favor de la construccion de este tipo de proyectos
de generacion de energia renovable?

42.00% 44.00% 46.00% 48.00% 50.00% 52.00% 54.00%

Figura 10. Porcentaje de Aprobacion de Construccién de Proyectos Solares Fotovoltaicos
Fuente: (Elaboracion propia).

Ante la interrogante de si estaban a favor o en contra de la construccion de este tipo de

30



proyectos de generacion de energia renovable, el 53.33% dijeron estar a favor, mientras que el
46.67% se manifestaron en contra de este tipo de proyectos de energia renovable en la zona (ver

Figura 10).

Segln la entrevista realizada al departamento de MASS+ ( Departamento de Medio
Ambiente, Social, Salud y Seguridad) del proyecto solar, indicaron que existe un fondo de
Responsabilidad Social Empresarial amparado por el decreto 138-2013, Articulo 7 dicho fondo
representa el monto destinado para evidenciar el debido proceso de sociabilizacién a partir del
inicio de operacion comercial del proyecto para garantizar la participacion de esta en los proyectos
de mejora social delas comunidades con un monto definido al equivalente al impuesto sobre la
industrias, comercios y servicios o0 por el volumen de ventas definido por la ley de municipalidades
vigente a la fecha. Asi mismo este monto se con el objetivo con el fin de beneficiar las
comunidades del Municipio de Nacaome que han sido seleccionadas mediante la gestion y
participacion proactiva de los miembros de APACANV (Asociacion de Patronatos de la
Comunidad de Agua Caliente del Municipio de Nacaome), mencionando que las comunidades que

conforman esta asociacion son las que se encuentran dentro de la zona de influencia directa.

Segun datos estadisticos proporcionados por el departamento a través de este fondo para el
afio 2015-2016 se asigno6 un fondo de L. 680,359.64 por ventas generadas por el parque solar de
Valle, (ver Tabla 5) y un monto de L. 598,726.16 por ventas generadas por el parque solar de

Nacaome, haciendo un monto total de L. 1, 279,085.80.

Durante el periodo 2015-2016 se vieron beneficiadas directamente 976 personas de las 5
comunidades de influencia directa con proyectos en el area de infraestructura, educacion, salud y

agua potable y saneamiento (ver Figura 11).
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Tabla 5. Monto En Proyectos Sociales por Comunidad del FRS, Periodo 2015-2016- Parque
Valle

Comunidad Beneficiada Beneficiarios directos Monto en lempiras
Talpetate 105 L 25,867.00
Macuelizo 145 L 248,687.50
La Llave 270 L 106,825.19
Santa Barbara 238 L 217,782.45
El Cohete 218 L 81,197.50
Monto de Inversién Social 976 L 680,359.64

Fuente: MASS+

FRSE 2015-2016 VALLE
1300,000.00
1250,000.00
1200,000.00
L150,000.00
1100,000.00
L50,000.00

L-

Monto de inversion en Lempiras

Talpetate Macuelizo La Llave Santa Barbara  El Cohete

Comunidades beneficiadas

Figura 11. Monto de Inversion del FRSE-VALLE
Fuente: MASS+

Durante el periodo 2015-2016 se vieron beneficiadas 1020 personas con proyectos sociales

gestionados por el parque Nacaome (ver Tabla 6) y (ver Figura 12)
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Tabla 6: Monto en proyectos sociales por comunidad del FRSE para el periodo 2015-2016-
Parque Nacaome

Comunidad Beneficiada Monto en lempiras
Talpetate L222,525.00
Macuelizo L25,867.00
La Llave L55,297.41
Santa Barbara L286,352.75
El Cohete L8,684.00
Monto de Inversion Social L 598,726.16

Fuente: MASS+

FRSE 2015-2016 NACAOME

L350,000.00

Iras

L300,000.00
L250,000.00
L200,000.00
L150,000.00
L100,000.00

L50,000.00

Monto de inversion en Lemp

L0.00
Talpetate Macuelizo La Llave Santa Barbara El Cohete

Comunidades beneficiadas

Figura 12. Monto de Inversion del FRSE-NACAOME
Fuente: MASS+

Para el periodo 2017-2018 el monto asignado para proyectos sociales asciende a un total
de L. 2, 093,655.92, el cual se veran beneficiados alrededor de 563 personas en el sector de

infraestructura, educacion, salud y agua potable y saneamiento.

4.1.3 Estudio ambiental
El 60% cree que el parque solar Nacaome y Valle ha generado aspectos positivos al

ambiente, consideran que la generacidn con fuentes de energia renovables deja de emitir gases de
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efecto invernadero contrario a la generacion de energia eléctrica con combustibles fésiles (ver

Figura 13).

éHa visto aportes positivos al ambiente de parte del parque
solar Nacaomey Valle?

N

NO

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

B TOTAL PERSONAS

Figura 13. Porcentaje de Percepcion Positiva de Aportes al Ambiente
Fuente: (Elaboracion propia)

¢éCree usted que el parque solar Nacaome y Valle ha generado
impactos ambientales negativos en la zona?

Sl

NO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

B TOTAL DE PERSONAS

Grafica 14. Porcentaje de Percepcion Negativa de Impactos al Ambiente
Fuente: (Elaboracion propia).
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Las respuestas obtenidas de la muestra indican que las personas perciben que el parque

solar Nacaome y Valle ha generado impactos ambientales negativos, el 68% piensa que si y

mencionan algunos efectos que a su percepcion son causados por la instalacion de este tipo de

proyectos en la zona, el 32% piensa que no se generan impactos ambientales negativos con la

ejecucion de estos proyectos (ver Figura 14).

Tabla 7 Percepcion de Impactos Negativos al Ambiente por Zonas de Influencia

NO
DIRECTA
INDIRECTA
Sl
DIRECTA
INDIRECTA
Total General

Fuente: (Elaboracion propia).

31.67%
23.33%
8.33%
68.33%
43.33%
25.00%
100.00%

19
14

5
41
26
15
60

100%
74%
36%

100%
63%
58%

Del total de personas que afirmaron que el proyecto causa efectos negativos al medio

ambiente, el 63% corresponde a las zonas de influencia directa, lo que se traduce en que las

personas que viven cerca del proyecto piensan gque este trae consigo mas impactos negativos que

positivos (ver Figura 15).
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IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS A LA CONSTRUCCION DEL PARQUE
SOLAR NACAOME Y VALLE

= TALA
= [MPACTO VISUAL
= SEQUIAS
EROSION DEL SUELO
= MUERTE DE AVES
= OTROS: INCREMENTO DE TEMP.

Figura 15. Porcentaje de Impactos Percibidos por la Construccion del Parque Solar
Fuente: (Elaboracion propia).

Del 68% de personas que afirmaron que el proyecto trae consigo efectos negativos al medio
ambiente, afirman que han notado un incremento en la temperatura desde que se construyo el
parque solar. ElI 75% de las personas encuestadas afirman que ha habido un aumento en la
temperatura a partir de la construccion y operacion del parque solar Nacaome y Valle. EI 60 % de

las personas encuestadas afirman que debido a la construccion se talo arboles.

4.1.4 Medicion de Aspectos Econdmicos
Los resultados de la encuesta muestran que durante la etapa de construccién del total de la

muestra encuestada el 55% obtuvieron un empleo durante la etapa de construccion del proyecto,
asi mismo de ese 55% empleado el 52 % obtenian un salario entre 5000-8000 L. y el 48 % un
salario entre 3000-5000 L., empleando un total de 56 personas que vivian en las zona directa e

indirecta del proyecto (ver Figura 16 y 17).
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OBTENCION DE EMPLEO DURANTE ETAPA DE CONSTRUCCION

=S| =NO

Figura 16. Porcentaje de Obtencion de Empleo Durante la Etapa de Construccion
Fuente: (Elaboracion propia).

RANGO DE INGRESOS ECONOMICOS DEL 55% EMPLEADO
DURANTE LA CONSTRUCCION

3000-5000

Rango de Ingresos (L.)

154 156 158 16 16.2 164 16.6 168 17 17.2

No. Familias beneficiadas.
Figura 17. Rango de Ingresos del Porcentaje Empleado Durante Etapa de Construccion

Fuente: (Elaboracion propia).

El ingreso mensual a la economia del sector paso de L. 180,000.00 a un valor de L.296,

500.00, lo que representa un incremento del 165% con respecto a la economia basada en trabajos

de campo o el agro (ver Figura 18).
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INGRESOS POR EMPLEO EN PROYECTO VS. INGRESO
EMPLEO EN AGRO.

L7,000.00
L6,000.00
L5,000.00
L4,000.00
L3,000.00
L2,000.00

L1,000.00

L-
29 27

B INGRESO EN PROYECTO  ® INGRESO EN AGRO

Figura 18. Comparacion de Ingresos por Empleo en el Proyecto Vs. Empleo en Agricultura
Local
Fuente: (Elaboracion Propia).

Con el objetivo de medir el porcentaje de empleo durante la etapa de operacion del parque
solar Nacaome y Valle, se les pregunto a los encuestados si trabajan o tenian algun familiar
trabajando actualmente en el parque solar y los resultados de la encuesta muestran que durante la
etapa de operacion del total de la muestra encuestada solamente el 25 % tienen un empleo en la
etapa actual de operacion del proyecto y que una cifra del 75% no obtuvieron un empleo
permanente en la empresa, esto se justifica ya que en etapa de operacién este tipo de proyectos

requiere de poco personal no calificado para el mantenimiento.

38



OBTENCION DE EMPLEO DURANTE ETAPA DE OPERACION

= NO =i

Figura 19. Porcentaje de Obtencién de Empleo en Etapa de Operacion
Fuente: (Elaboracion propia).

En base a la informacién obtenida del sistema de medicion de energia (SCADA) con el que
cuenta el parque solar Nacaome y Valle se analizé la cantidad de energia producida por las
empresas que manejan el parque en relacion con las cantidades de didxido de carbono CO2 que la
generacion de energia con tecnologia fotovoltaica evita emitir. Con un promedio mensual de
generacion en 20 meses de operacion de 10, 915,629.69 kwWh/mes la empresa SOPOSA dejo de
emitir hasta 2, 165.83 toneladas de C02, que evito la generacion de energia solar fotovoltaica en

comparacion a una produccion convencional que utiliza combustibles fosiles (ver Figuras 20y 21).

Asi mismo COHESSA genero un promedio mensual en 20 meses de 10, 941,075.6

kWh/mes equivalentes a evitar la produccion de hasta 166.21 toneladas de CO2 (ver Figuras 22

y 23).
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Energia producida por SOPOSA

Energia kWh
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Gréfica 20. Produccion de Energia por SOPOSA
Fuente: (Elaboracion propia).
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Figura 2. Reduccion de Emisiones de CO2 por SOPOSA
Fuente: (Elaboracion propia).
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Energia producida por COHESSA
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Figura 22. Produccion de Energia por COHESSA
Fuente: (Elaboracion propia).
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Figura 23. Reduccion de Emisiones de CO2 por COHESSA
Fuente: (Elaboracion propia).

4.2 Determinacion y Cuantificacion de los Impactos Ambientales

En el presente analisis los impactos se identifican de acuerdo a las etapas que conforman
el desarrollo del proyecto construccion, operacion y cierre, siendo para este caso en particular las

actividades de transporte de los equipos que se instalaran, adecuacién del terreno, la construccion

41



de los soportes, la operacion del proyecto y el cierre supuesto del proyecto al culminar la vida dtil

del equipo de generacion.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se generaran por el
proyecto Planta Fotovoltaica Nacaome y Valle, se considerd las actividades de mayor relevancia

que se presentan en la generacion de energia eléctrica solar, siendo estas las siguientes:

e Corte de la vegetacion existente.

e Transporte de los equipos.

e Instalacion de equipos de generacion.
e Actividades laborales.

e Actividades de mantenimiento de los equipos.

4.2.1 ldentificacion de Impactos Ambientales en Recursos Hidricos
Afectacion a la Hidrologia Superficial. En el area designada para la generacion no se

contemplan corredores de hidrologia superficial permanentes. Se presenta una interrupcion en la
red de drenaje que contempla el area de generacion, por lo cual se construyeron obras necesarias

para evacuar las aguas pluviales.

Impactos sobre la Hidrologia Subterranea. No se presentan flujos de agua subterranea en

el area del proyecto, pero se contempla el uso de agua de pozo perforado para realizar operaciones

del proyecto y limpieza de paneles.

4.2.2 ldentificacién de Impactos Ambientales en Recurso Suelo
Cambio de Uso de Suelo. Es un gran impacto generado por la ejecucién del proyecto,

debido a que los equipos de generacion se instalaron en los terrenos utilizados para ganaderia y
donde se encontraban arboles. Los movimientos de tierra fueron minimos durante la etapa de

construccion, en su totalidad fueron para la nivelacion del terreno por lo cual la incidencia no
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afecta las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Generacion de Desechos en la Etapa de Construccion. En la etapa de construccion se

utilizaron vehiculos pesados para los trabajos de movilizacion de tierra y adecuacion de
infraestructura vial dentro del perimetro del proyecto, los vehiculos tuvieron derrames de aceite y
lubricantes en el suelo. Los desperdicios humanos durante la etapa de construccién fueron
manejados con contenedores de deshechos movibles por lo cual no se contemplan impactos por

los mismos.

4.2.3 ldentificacién de Impactos Ambientales en Recurso Aire
Impactos sobre la Calidad del Aire. La movilizacion de los equipos y las actividades de

construccion del proyecto generaron emisiones de polvo, en la etapa de operacion se aplico
material selecto en el proyecto para reducir el levantamiento de polvo en zonas donde hay
movilizacion constante de equipo y vehiculos. En la etapa de cierre y abandono del proyecto se
considera que la desinstalacion del equipo provocara levantamiento de polvo en menor escala a la

etapa de construccion.

Impactos por el incremento de los Niveles de Ruido. En la etapa de construccion cuando

se realizo la instalacion de equipos se produjo ruido proveniente de los vehiculos pesados.

Impactos por emisiones de CO2. En la etapa de construccion se utilizd maquinaria pesada

para los trabajos de terraceria y movimientos de estructura y paneles solares en todo el predio de

la instalacion solar fotovoltaica y estos emitian gases contaminantes al ambiente.

4.2.3 ldentificacién de Impactos Bioldgicos
Impactos sobre la Flora. Durante la etapa de construccion del proyecto fue necesario el

corte de la vegetacion existente, la vegetacion en el lugar era de bosque secundario la cual fue

removida para la instalacion de los equipos de generacion. En la etapa de operacion se desarrollo
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un plan de reforestacion con las comunidades directas e indirectas del proyecto.

Impactos sobre la Fauna. En la etapa de construccion se desplazé la fauna existente en el

sitio por la deforestacion del area utilizada para la instalacion del equipo de generacion,
Desplazamiento de la fauna existente en el sitio por la tala de arboles nativos y por posible habitat

de alguna especie.

4.2.4 ldentificacidén de Impactos Socioecondmicos
Infraestructura. En la etapa de construccién y operacién el proyecto aporto bienes y mejoro

ciertas condiciones en la infraestructura de los centros de educacion de comunidades directas asi

mismo en centros de salud y en la estructura vial aledafia al proyecto.

Generacion de Empleo. En_la etapa de construccion se requirié de una mano de obra local

para los trabajos de instalacion de equipos y limpieza del area de entre 300 a 350 personas, en la
etapa de operacion se redujo la mano de obra local ya que solo se necesitaria para el mantenimiento
del equipo y del area del proyecto, seguridad del perimetro e instalaciones y técnicos mecanicos.
Para una etapa de cierre o abandono habria desempleo para la mano de obra local debido a la

culminacion de todo tipo de operacion.
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Tabla 8. Sintesis de la Identificacion de Impactos Ambientales

Matriz de Método Conesa Simplificado Etapa de Construccién
Factor Impactado Impacto Intensidad |Extension [Momento |Persistencia [Reversibilidad [Sinergia |Acumulaciéon |Efecto |Periodicidad |Recuperabilidad |Importancia
Afectacion a la Fuente de Agua Subterranea por
Agua Mantenimiento de Equipo y Maquinaria 9 2 u 8 2 2 8 & & 8 &
gievr;elgecl?é%n de Polvo por las Actividades de Corte y 8 4 4 5 2 4 1 4 5 5 53
Generacién de Ruido y Vibraciones por uso de
Maguinaria y Equipo 3 4 8 1 2 2 i & 2 2 35
Aire Generacion de C02 5 2 2 4 1 4 2 4 2 2 40
Cambio de Uso de Suelo 8 4 2 4 4 4 1 4 4 8 63
Suelo Generacién de Desechos Durante la Construccion 4 2 4 4 2 4 4 4 4 2 44
Perdida de Vegetacion Existente en el Area de
Proyecto 10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 70
Ecosistemas Afectacion al Paisaje Natural 6 4 4 4 2 2 1 4 2 4 49
Flora Tala de Arboles 8 8 4 4 4 4 4 4 2 4 70
Desplazamiento de Fauna Presente en el Area de
Proyecto 8 2 4 4 4 2 4 4 2 4 56
Fauna Afectacion al Habitat de la Fauna Existente en el Area 8 g g 8 4 2 1 g z 9 4
Mejoras y Aportes a Centros de Educacion 6 4 2 2 4 2 1 4 2 4 47
Aportes en la Infraestructura Vial y de Salud 5 4 2 2 4 2 1 4 2 4 44
Socioecondmicos Generaciéon de Empleo 8 8 4 4 4 4 3 4 4 2 69
Matriz de Método Conesa Simplificado Etapa de Operacion
Factor Impactado Impacto Intensidad |Extensién [Momento [Persistencia |Reversibilidad|Sinergia [Acumulacién |Efecto |Periodicidad [Recuperabilidad [Importancia
Afectacion a la Fuente de Agua Subterranea por
Agua Mantenimiento de Equipo y Maquinaria 4 4 4 4 Z 4 4 4 9 %
Demanda de Agua por Lavado de Paneles 2 4 1 4 4 4 1 4 1 2 35
Aire Levantamiento de Polvo por Circulacién de Vehiculos 2 2 1 4 4 2 4 4 4 4 37
Flora Reforestacion e Incremento de Floresta Local 9 8 2 4 4 4 4 4 1 1 67
Fauna Retorno de Especies a Sus Hébitats 5 4 2 4 2 2 1 1 1 4 40
Socioeconémicos Proyeccion Social en Apoyo a Comunidades Aledarfias 7 4 4 4 9 Z 4 4 z 9 ol
Generacién de Empleos 6 4 1 4 4 2 4 4 2 4 51
Matriz de Método Conesa Simplificado Etapa de Cierre
Factor Impactado Impacto Intensidad |Extensiéon [Momento |Persistencia |Reversibilidad|Sinergia |Acumulacién |Efecto [Periodicidad |Recuperabilidad |[Importancia
Generacion de Polvo por Actividades de
Aire Desinstalacion de Paneles D 4 8 2 i i i 4 2 4 4
Contaminacion de Suelos por Desechos Generados
Durante la Demolicién de Obras Civiles D 4 8 2 2 2 2 4 4 4 £
Suelo Restauracion 5 4 2 4 4 4 4 4 4 4 53
Flora Reforestacién de Area Utilizada 6 8 4 4 4 4 4 4 2 8 68
Socioeconémicos Perdida de Empleos 6 4 1 4 4 2 4 4 2 4 51

Fuente: (Elaboracién propia).
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Analisis v resultados de Matriz.

Etapa de Construccion:

Resultando como impactos severos el aire con un valor de importancia de 53, el suelo con
un valor de importancia de 63, la flora con 2 valores de importancia de 70, la fauna con un valor
de importancia de 56, el impacto positivo en el aspecto socioeconémico con un valor de

importancia de 69.

Por lo cual se concluye que en la etapa de construccidn no se encuentran impactos criticos,
los impactos severos representan un 42.85% pero este no solo en sentido negativo ya que se debe
tomar en cuenta el valor positivo del aspecto socioecondmico la generacion de empleo y el 57.15%

de las actividades tienen un impacto moderado.
Etapa de Operacion:

Resultando como impactos severos la flora con un valor de importancia de 67 y el impacto
socioeconomico con valores de importancia de 57 y 51 siendo estos impactos positivos. Los
impactos moderados resultaron el agua con valores de importancia de 47 y 35, el aire con un valor

de importancia de 37, la fauna con un valor de importancia de 40.

Se concluye que los impactos ambientales identificados como relevantes en la etapa de
operacion representan un 42.85% pero este no solo en sentido negativo ya que se debe tomar en
cuenta el valor positivo del aspecto socioecondmico que involucra la proyeccién social y la

generacion de empleos y el 57.15% de las actividades tienen un impacto moderado.
Etapa de Cierre o Abandono:

Resultando como impactos severos el suelo con valores de importancia de 50 y 53, la flora

con un valor de importancia positivo de 53 debido a la reforestacion del area utilizada de manera

46



natural, el aspecto socioeconémico con un valor negativo de importancia de 51. El Unico impacto

moderado en esta etapa seria el aire con un valor de importancia de 45.

Se concluye que los impactos ambientales identificados como relevantes en esta etapa de
cierre 0 abandono presentan un 80.00% los cuales son severos y el 20.00% de las actividades

generaran un impacto ambiental moderado.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
En este capitulo se presentan las conclusiones de la evaluacion de impacto ambiental y
socioeconomico de los proyectos de energia solar fotovoltaica con énfasis en los parques solares
Nacaome y Valle a través del estudio de impacto ambiental, encuestas, datos estadisticos y

entrevistas. Las conclusiones y recomendaciones del estudio se presentan a continuacion:

5.1 Conclusiones

Como se observd en los resultados arrojados en la encuesta y en la matriz el factor
socioecondmico presenta numerosos impactos positivos debido a la generacion de empleo tanto
en etapa de construccion como en su etapa de operacion en las areas de influencia directa e

indirecta.

Durante las etapas de construccion y operacion del parque solar Nacaome y Valle las
comunidades aledafias fueron beneficiadas con la generacion de empleo por lo cual hubo un
aumento en el ingreso familiar del 165%. La contratacion de mano de obra local permitio que se
mejorara la captacion de ingresos provenientes de labores realizadas el campo y la ganaderia, por
lo cual se determina que hubo un impacto positivo en la parte socioeconémica debido al desarrollo

del proyecto solar.

Para determinar la magnitud de los impactos ambientales generados por el desarrollo del
proyecto se evaluaron los factores que se vieron afectados por la ejecucién de las actividades que
contempla el proyecto en las etapas de construccidn, operacion y cierre 0 abandono, entre los
cuales estan:

e Agua
e Suelo

e Aire
e Flora
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e Fauna

e Aspectos Socioecondmicos

Los impactos ambientales en la etapa de construccidn, operacion y cierre o abandono se
encuentran en los rangos de moderados y severos segun el resultado obtenido en la matriz de
importancia de impacto ambiental en los criterios evaluados por ende, las acciones efectuadas por
el proyecto no perjudican de manera critica al medioambiente y esto determina que los impactos

severos y moderados pueden ser compensados con acciones para restaurar el dafio realizdo.

Este tipo de proyectos trae consigo inversion social y el crecimiento econdémico a nivel
comunitario con la ejecucién de proyectos en sectores como educacion con el aporte de pupitres
elaborados de la madera obtenida de los embalajes que contenian los paneles solares también se
construyeron muros en centros educativos que tenian deterioro de infraestructura, asi como la
donacién de materiales educativos. En salud se doné medicamentos e implementos necesarios a
centros de salud, en infraestructura y bienestar social se mejoro6 el alumbrado pablico aledafio al
parque y se estd en constante ayuda a las comunidades a organizarse para poder administrar los
fondos que son destinados para la ejecucion de este tipo de proyectos, donde se involucran

patronatos, juntas de agua y las empresas generadoras de energia solar fotovoltaica.

Gran parte de las personas que viven en las comunidades aledafias al proyecto perciben
que el proyecto solar Nacaome y Valle es bueno pero a la vez atribuyen aportes negativos al
ambiente desde la etapa de construccion y operacion del parque este predicamento se debe a la
falta de socializacion del proyecto en las comunidades por lo cual las personas carecen de la
informacion adecuada del funcionamiento del parque solar y tienden a especular sobre los efectos
negativos al medio ambiente y que estos han experimentado un aumento en la temperatura desde

que se encuentra el parque solar en la zona.
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La sociabilizacion de este tipo de proyectos de energia renovable previo a su construccion
y en etapa de operacion con las comunidades que se veran directamente afectadas juega un papel
importante para que el proyecto sea visto bien por las comunidades y se finalice en tiempo y forma.
Se determina que el proyecto ha hecho una socializacion superficial con las comunidades aledafias
ya que se han dirigido principalmente a sociabilizarlo de forma internacional para los entes
interesados y no en las comunidades cercanas lo que ha provocado la falta de conocimiento de las

operaciones del proyecto.

5.2 Recomendaciones

La implementacion de este tipo de proyectos debe priorizar aquellas zonas de menor

presencia de vegetacion con el fin de minimizar los impactos medioambientales.

Se debe de corregir el método que se utilizd para definir la zona de influencia directa e
indirecta por parte del proyecto, de manera que las comunidades seleccionadas para cada una de
las zonas sean representativas y vaya de acuerdo a la situacion geografica, nivel socioeconémico

y crecimiento de cada una de las comunidades.

El porcentaje de apoyo econdmico esta orientado a la zona de influencia directa y se deberia
gestionar que del presupuesto anual aprobado del volumen de ventas anuales de energia a estas
comunidades administrada por APACANY se destine un porcentaje de apoyo a las comunidades
de zona de influencia indirecta sin necesidad de aprobacion por parte del APACANYV, con el
objetivo de apoyar las comunidades que no pertenecen a dicha asociacion y que de manera

indirecta se ven afectadas con la construccién del parque solar.

Mejorar los canales de informacion haciendo uso de redes sociales, TV y radio por parte

de las empresas generadoras con el objetivo de informar a la poblacién de Nacaome, Valle todos
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los proyectos que han sido ejecutados con el fondo de responsabilidad social y el crecimiento a

nivel de infraestructura, salud y educacion en las comunidades dentro de la zona directa e indirecta.

Brindar informes anuales mediante cabildos abiertos el estado actual de los fondos y la
cantidad de proyectos ejecutados con ellos a la fecha por parte del programa de responsabilidad

social.

Realizar campafias de reforestacion con escuelas de la zona, con el objetivo de motivar a

los nifios al cuidado del medio ambiente.
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Anexo 1 Tabulacion de Encuestas

ANEXOS

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

éConoce usted sobre el
parque solar Nacaome y

éAntes de la construccién
del parque solar Nacaome
yValle, las empresas

£Qué percepcién en
general tiene usted sobre
lainstalacién de este tipo

¢Ha visto aportes positivos
al ambiente de parte del
parque solar Nacaome y

iCree usted que el parque
solar Nacaome y Valle ha
generado impactos

6. Que tipos de impactos
i id

negativos en

Valle? encargadas sociabilizaron | de proyectos en la zona? Valle? lazona?, Si su respuestaes |usted:
el oroyecto conls SI, pase ala pregunta 5, si
“ s NO pase a la pregunta 6.

Nombre | Lugar Influencia | Ocupacion Edad Sexo OTROS
Manuel de Jests Cardenas| MACUELIZO DIRECTA __|Ganadero 7 v si si BUENA si NO NINGUNO NINGUNO
Maria Orbelina Castillo__|MACUELIZO DIRECTA ___|Ama de Casa 50 F si NO BUENA si NO NINGUNO NINGUNO
Ciriaco Alvarez MACUELIZO DIRECTA Agricultor 72 M S| NO BUENA S| S| TALA AUMENTO TEMP.
Gloria Marina Fernadez | MACUELIZO DIRECTA __|Ama de Casa 56 F si si BUENA si NO NINGUNO NINGUNO
Cinthia Mejia MACUELIZO DIRECTA __[Bachiller 27 F si NO BUENA si si NINGUNO NINGUNO
José Geovany Reyes MACUELIZO DIRECTA Agricultor 21 M S| S| BUENA NO SI TALA AUMENTO TEMP.
[Agustin Alvarez MACUELIZO DIRECTA __|Agricultor 37 ™ si NO MALA NO si TALA, IMPACTO VISUAL, SEAUMENTO TEMP.
Eugenia Ordofiez MACUELIZO DIRECTA ___|Ama de Casa 65 F si si MALA NO s TALA, IMPACTO VISUAL, MUAUMENTO TEMP.
José Armando Guzman MACUELIZO DIRECTA Mecanico 29 M SI NO BUENA SI Sl NINGUNO NINGUNO
Teresa de Jests Castillo|MACUELIZO DIRECTA ___|Ama de Casa 67 F si NO BUENA si NO TALA, SEQUIAS, MUERTE DE | AUMENTO TEMP-
Rosy Ordofiez [AGUA FRIA INDIRECTA__|Estudiante 21 F si NO BUENA si si TALA AUMENTO TEMP.
Delmi del Carmen Flores |AGUA FRIA INDIRECTA Profesora 60 F SI NO MALA NO NO NINGUNO NINGUNO
José Teofilo Bonilla [AGUA FRIA INDIRECTA__|Agricultor 2 ™ si NO MALA si si TALA, IMPACTO VISUAL, SEAUMENTO TEMP.
Luis Fernando Umanzor _|AGUA FRIA INDIRECTA__|Estudiante 2% ™ si NO MALA NO si TALA , SEQUIAS, MUERTE DE[AUMENTO TEMP.
Norma Hernandez [AGUA FRIA INDIRECTA Profesora 60 F SI SI MALA NO S| TALA, IMPACTO VISUAL, SEQAUMENTO TEMP.
Fernanda perez LA LLAVE DIRECTA __[Bachiller 2 F si NO MALA NO si TALA,SEQUIAS AUMENTO TEMP.
[Alonso suarez LA LLAVE DIRECTA |Estudiante 20 ™ si si MALA NO si TALA, IMPACTO VISUAL, SEJAUMENTO TEMP.
Maria Reyes LA LLAVE DIRECTA  [Amade casa 47 F si si MALA si si NINGUNO AUMENTO TEMP.
Karen Martinez LA LLAVE DIRECTA __[Amade casa 2 F si si BUENA si NO NINGUNO NINGUNO
Olga orellana LA LLAVE DIRECTA i 43 F SI S| BUENA Sl S| TALA NINGUNO
Francisco Ortiz LA LLAVE DIRECTA __[Mecanico 34 ™ si NO BUENA si NO NINGUNO AUMENTO TEMP.
Lidia Ortiz LA LLAVE DIRECTA __|Enfermera ) F si NO BUENA si NO NINGUNO NINGUNO
Jeimy Zuniga EL COHETE DIRECTA Ama de Casa 27 F SI NO BUENA S| S| NINGUNO AUMENTO TEMP.
Dolores Moreno EL COHETE DIRECTA __|Ama de Casa 53 F si NO BUENA si NO TALA NINGUNO
Kenia Lizeth Garcia I?L COHETE DIRECTA ___|Ama de Casa 20 F si NO MALA NO si MPACTO VISUAL, MUERTE D| __ AUMENTO TEMP.
MARIA GARCIA |EL COHETE DIRECTA Profesora 49 F S| NO MALA S| S| ICTO VISUAL, SEQUIAS, MUE| AUMENTO TEMP.
Juana de Dios Bonilla___|ELCOHETE DIRECTA ___|Ama de Casa 72 F si NO BUENA NO si TALA, MUERTE DE AVES AUMENTO TEMP.
[Analberto Bonilla ELCOHETE DIRECTA __[Obrero 7 ™ si NO MALA NO si NINGUNO AUMENTO TEMP.
Dilcia Chirinos |EL COHETE DIRECTA Ama de Casa 21 F SI NO BUENA NO Sl TALA, MUERTE DE AVES AUMENTO TEMP.
lise Garcia Flores [EL conreTe DIRECTA ___|Ama de Casa 59 F si NO MALA NO si [CTO VISUAL, SEQUIAS, MUE] __ AUMENTO TEMP.
Gina Hernandez ELCOHETE DIRECTA __|Estudiante 2% F si NO BUENA si si TALA, MUERTE DE AVES AUMENTO TEMP.
Maria Angela Aguilera SANTA BARBARA [DIRECTA Ama de Casa 44 F SI NO BUENA NO NO TALA NINGUNO
[Agripina Hernandez SANTA BARBARA |DIRECTA | Ama de Casa 56 F si si MALA NO NO DSION, TALA, IMPACTO VIS AUMENTO TEMP.
Juana Maria Mejia SANTA BARBARA |DIRECTA __|Ama de Casa 53 F si NO IRRELEVANTE si NO SEQUIAS AUMENTO TEMP.
Jose Aguilera SANTA BARBARA |DIRECTA __|Obrero 2 v si NO BUENA si si LA, IMPACTO VISUAL, SEQUI] __AUMENTO TEMP.
Betie Xiomara Aguilera | SANTABARBARA [DIRECTA ___|Ama de Casa 32 F si NO BUENA NO si LA, IMPACTO VISUAL, SEQUI] __AUMENTO TEMP.
Irma rosa Gutierrex SANTA BARBARA |DIRECTA __|Ama de Casa 53 F si NO BUENA si si TALA NINGUNO
[Edith Gutierrez SANTA BARBARA |DIRECTA | Ama de Casa 61 F si si BUENA NO si TALA AUMENTO TEMP.
Carlos Cabrera TALPETATE DIRECTA __[Tecnico Mec 25 ™ si si BUENA si si NINGUNO AUMENTO TEMP.
Jose Marvin Pefia [TALPETATE DIRECTA oficial segur. 28 M SI S| BUENA SI NO NINGUNO AUMENTO TEMP.
Maria Moreno TALPETATE DIRECTA __|Amade casa 62 F si si BUENA si NO NINGUNO AUMENTO TEMP.
Everaldo Cabrera TALPETATE DIRECTA __[Labrador 4 ™ si si IRRELEVANTE si si TALA NINGUNO
Verida Bonilla [TALPETATE DIRECTA Estudiante 29 F SI NO IRRELEVANTE Sl S| IMPACTO VISUAL Y MIERTE DI AUMENTO TEMP.
Carlos Rodrigues TALPETATE DIRECTA __[electromec- 29 v si si BUENA si NO NINGUNO AUMENTO TEMP.
Maria Moreno TALPETATE DIRECTA ___|Ama de casa 62 F si si BUENA si si TALA AUMENTO TEMP.
Cristobal Cabrera CEIBILLA INDIRECTA Labrador 70 M S| S| BUENA NO SI EROSION, TALA, IMPACTO V|AUMENTO TEMP.
José Luis Garcia CEIBILLA INDIRECTA__[Obrero 2 ™ si NO MALA si si NINGUNO AUMENTO TEMP.
Francisco Chirinos CEIBILLA INDIRECTA_[Jornalero 58 ™ si NO IRRELEVANTE si si TALA AUMENTO TEMP.
Nahun Escobar CEIBILLA INDIRECTA Obrero 22 M SI NO BUENA NO Sl EROSION, TALA, IMPACTO V|JAUMENTO TEMP.
Gladys Cabrera CEIBILLA INDIRECTA__|Ama de Casa 44 F si si IRRELEVANTE si si TALA, IMPACTO VISUAL, MUAUMENTO TEMP.
Jonatan Calix CEIBILLA INDIRECTA_|Albail 2 ™ si NO MALA NO si TALA, SEQUIAS AUMENTO TEMP.
Marleny Caseres CEIBILLA INDIRECTA 26 F Sl NO BUENA SI NO NINGUNO NINGUNO
Marlon Vallecillo CEIBILLA INDIRECTA_[Bachiller 30 ™ si NO BUENA NO si TALA, SEQUIAS AUMENTO TEMP.
Leonardo Osorio CEIBILLA INDIRECTA__|Chofer 27 ™ si NO BUENA NO si NINGUNO AUMENTO TEMP.
Faustino Garcia CEIBILLA INDIRECTA Labrador 60 M SI NO BUENA S| S| EROSION, TALA, IMPACTO V|JAUMENTO TEMP.
Blanca Bonilla Guttierez |SAN NICOLAS INDIRECTA__|Ama de Casa 37 F si NO BUENA NO si TALA, MUERTE DE AVES AUMENTO TEMP.
Jefry Mejia SAN NICOLAS INDIRECTA__|Agricultor 2 ™ si NO BUENA si si EROSION, TALA, SEQUIAS _|AUMENTO TEMP.
Oscar Javier Salinas SAN NICOLAS INDIRECTA _|Agricultor 3 ™ si NO BUENA si NO IMPACTO VISUAL, SEQUIAS | AUMENTO TEMP.
Rosana Ordofiez SAN NICOLAS INDIRECTA__|Ama de Casa 84 F si NO BUENA si NO NINGUNO NINGUNO
[Angela Velasquez SAN NICOLAS INDIRECTA Profesora 31 F SI NO BUENA NO NO NINGUNO AUMENTO TEMP.

54



7. éDurante la etapa de
construccién algin
miembro de su familia

8. ¢Cudntos miembros de
su familia trabajaron en el

éCuanto era el ingreso
mensual por su trabajo o el

éCuanto tiempo
trabajo en la empresa
durante la

¢En etapa de operacién
trabaja usted o algin
miembro de su familiaen

¢Cudntos miembros de su
familia trabajan de manera
permanente en la etapa de

&El parque solar Nacaome
Valle ha beneficiado con
proyectos sociales a

éSe siente usted tranquilo con este
tipo de proyectos cerca de sus

¢Estd usted a favor de la
construccién de este tipo de
proyectos de generacién de

trabajé en el proyecto? (si proyecto? de su familia en el proyecto? construccion? el <on del escuelas, centros de salud en hogares? energlarenovable?
su respuesta es NO su comunidad?
N 5 5000-8500 6 MESES N 4 Sl N N
N 2 3000-5000 12 MESES NO 0 Sl SI NO
NO 0 N/A 0 MESES NO 0 Sl N NO
NO 0 N/A 0 MESES NO 0 Sl N Sl
N 2 3000-5000 12 MESES NO 0 Sl S| NO
NO 0 N/A 0 MESES N 1 Sl N N
NO 0 N/A 0 MESES NO 0 Sl NO NO
NO 1 3000-5000 3 MESES NO 0 Sl Sl Sl
N 1 5000-8500 12 MESES N 1 NO N Sl
Sl 1 3000-5000 12 MESES NO 0 Sl NO NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO N N
Sl 2 3000-5000 6 MESES NO 0 NO Sl Sl
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO NO NO
Sl 1 3000-5000 3 MESES NO 0 Sl NO NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO NO NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 Sl NO NO
NO o 0 0 MESES Sl 3 Sl NO NO
N 3 5000-8500 3 MESES NO 0 Sl NO NO
Sl 1 5000-8500 12 MESES Sl 3 Sl Sl Sl
NO 0 0 0 MESES NO 0 Sl Sl N
N 1 5000-8500 6 MESES N 5 Sl N Sl
Sl 2 3000-5000 3 MESES Sl 3 Sl Sl Sl
N 2 5000-8500 12 MESES NO 0 NO N NO
Sl 1 3000-5000 6 MESES NO 0 Sl Sl NO
Sl 2 5000-8500 3 MESES NO 0 Sl S| Sl
N 1 5000-8500 3 MESES NO 0 Sl NO NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 Sl Sl Sl
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO NO NO
NO 0 o 0 MESES NO 0 Sl NO Sl
Sl 1 3000-5000 3 MESES NO 0 Sl Sl NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 Sl N N
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO NO NO
N 2 3000-5000 6 MESES NO 0 N N N
Sl 1 5000-8500 6 MESES NO 0 Sl Sl N
N 1 5000-8500 6 MESES Sl 4 Sl NO NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 Sl NO NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO S| N
N 2 5000-8500 6 MESES N 1 Sl N N
N 4 5000-8500 3 MESES N 2 S| SI S|
NO 0 0 0 MESES N 1 Sl N Sl
N 1 5000-8500 12 MESES N 1 Sl N Sl
N 1 3000-5000 3 MESES NO 0 Sl S| NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 Sl N NO
Sl 2 3000-5000 6 MESES Sl 1 Sl SI S|
N 2 5000-8500 12 MESES N 2 Sl N Sl
Sl 1 5000-8500 6 MESES NO 0 NO NO Sl
NO 0 0 0 MESES NO 0 Sl NO NO
N 4 5000-8500 6 MESES N 1 NO N NO
Sl 1 5000-8500 3 MESES NO 0 Sl NO NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 Sl N NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO NO NO
Sl 1 3000-5000 6 MESES NO 0 Sl N N
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO N N
Sl 1 3000-5000 6 MESES NO o NO Sl Sl
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO N NO
NO 0 0 0 MESES NO 0 Sl Sl Sl
Sl 1 3000-5000 3 MESES NO 0 Sl NO Sl
N 1 3000-5000 3 MESES NO 0 NO NO NO
Sl 1 3000-5000 3 MESES NO 0 NO Sl Sl
NO 0 0 0 MESES NO 0 NO N N
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Anexo 2 Nivelacion del Terreno (Etapa de Construccion)
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Anexo 3 Sistema de Drenaje (Etapa de Construccidn)
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Anexo 4 Deforestacion (Etapa de Construccion)
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