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Resumen

La presente tesis aborda el disefio y la planificacion del Centro Ecomarino en Puerto
Cortés, un proyecto arquitectdnico innovador que busca integrar la conservacion ambiental y la
conciencia ecolégica en su disefio y funcionalidad. Ubicado estratégicamente en una zona de
gran importancia econdémica y logistica para Centroamérica, el Centro Ecomarino pretende
convertirse en un punto de referencia en la promocién del turismo sostenible y la preservacion
de los ecosistemas marinos y terrestres de la region.

El proyecto se fundamenta en la necesidad urgente de preservar y difundir la
biodiversidad de la Costa Norte, asi como en la falta de atractivos turisticos que destaquen la
importancia de este entorno natural. Por lo tanto, se propone un complejo arquitecténico que
integra un Acuario, un Jardin Botanico y un Hub Cientifico-Educativo, con el objetivo de ofrecer
a los visitantes una experiencia Unica que combine entretenimiento, educacion y conciencia
ambiental.

El disefio arquitectonico del Centro Ecomarino se centra en la integracion armonica con
el entorno natural circundante, utilizando materiales y tecnologias sostenibles para minimizar su
impacto ambiental. Ademas, se enfatiza la importancia de la accesibilidad universal y la
inclusion, garantizando que todas las personas puedan disfrutar y aprender de las instalaciones
del centro. Actualmente, el proyecto se encuentra en fase de anteproyecto ofreciendo una
vision integral del disefio y la planificacién del Centro Ecomarino en Puerto Cortés, destacando
su importancia como un modelo de arquitectura sostenible y comprometida con la conservacion

ambiental.
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Capitulo I. Planteamiento del Problema

1.1 Antecedentes

La creciente demanda de espacios multifuncionales que fusione distintos &mbitos en un
mismo sitio a evolucionado en los Ultimos afos; la arquitectura ha tenido un papel muy
importante en la vinculacion y disposicion del espacio. Los edificios hibridos, como estructuras
capaces de generar interacciones y congestion mediante la combinacion de programas,
fomento de actividades y composicion de espacios, presentan un gran potencial para la
generacién y potenciacién de la vida urbana. (Amorelli & Bacigalupi, 2015).

El proyecto propone la convergencia de diferentes temas como ser la naturaleza,
educacion, cultura y turismo en un espacio multidisciplinario generando una combinacion de
espacios de entretenimiento y aprendizaje, o que da apertura a la pregunta de ¢,Puede la
arquitectura lograr inspirar, educar y transformar en un unico espacio? A lo largo de los
siguientes antecedentes, se explorara la evolucién histérica de espacios similares y se
analizara la concepcion de estos.

Los acuarios, son instalaciones disefiadas para exhibir vida acuéatica, tienen una historia
gue se remonta al siglo XIX. Originados en Europa en la década de 1850, los primeros acuarios
eran recipientes de vidrio donde se exhibian peces y criaturas acuaticas (CurioSfera, 2020),
estos han evolucionado hacia instalaciones sofisticadas con tanques mas grandes y sistemas
de filtracion. Ademas, desempefian un papel educativo y de conservacion, ensefiando a las
personas sobre los ecosistemas acuaticos y contribuyendo a la preservacion de especies en
peligro.

Los Jardines Botanicos, son instalaciones destinadas a la conservacién exhibicion,
estudio, investigacion y educacion de colecciones vivas. Es decir, el estudio sistematico de las
especies vegetales y sus ecosistemas, lo cual requiere actividades de coleccion, cultivo y

mantenimiento. Los Jardines Botanicos tienen su origen en la colonia y exploracion de
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nuevas tierras, lo que trajo un comercio de especies vegetales entre Europay el nuevo
mundo (Martin, Galvis, & Hernandez, 2020) . Aunque otras culturas como la romana tuvieron en
su momento instalaciones semejantes, lo que dificulta determinar su origen exacto.

Los Jardines Botanicos méas antiguos corresponden a los jardines reales de Tolomeo
Il en Egipto, planeados por Nekht hacia el afio 1500 A.C. En el afio 350 a.C. Aristoteles
establecié un Jardin Botanico en Atenas y en Roma siglo | a.C., en el que cultivaron
plantas medicinales. En Europa medieval se expandié en los monasterios los Illamados
“Horti Medici”, sitios donde se cultivaban plantas medicinales, que fueron de gran
importancia como medios de educacion, investigacion y difusion, debido a la introduccién
de la ensefianza de la Botanica en las universidades durante los siglos XVIII y XIX
(Garcia, 2013). En Honduras se encuentra el Jardin Botanico de Lancetilla establecido por
United Fruit Company en 1926 el cual cuenta con la coleccién de frutos tropicales mas grande
de América Latina (Hazlett, 2017).

Un hub, conceptualizado como un entorno disefiado para facilitar la conexion entre
individuos o grupos con organizaciones comprometidas en diversas areas, destacandose
comunmente en educacion, desarrollo y cultura, es actualmente percibido como un impulsor
fundamental de cambio en la sociedad. Este innovador concepto congrega a profesionales,
entidades y organizaciones, estableciendo conexiones mutuas con el propésito de fomentar el
desarrollo, la investigacion, la educacion y la difusion de informacién con miras a transformar y

generar contribuciones positivas para la sociedad.
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1.2 Definicion del Problema

En Puerto Cortés, se han identificado diversas problematicas que afectan la calidad de
vida de la comunidad, la economia, el entorno natural entre otros aspectos. Siendo una
localidad costera, enfrenta a una carencia de espacios con atractivos turisticos, una situacion
evidente a lo largo del tiempo; en 2008 se registrd que ingresaron al municipio por via maritima
alrededor de 27,769 turistas y 91,231 cruceristas durante todo el afio (Consultores, 2012), a
pesar del potencial identificado en el informe diagnostico integral multidimensional del municipio
en 2012, no ha sido plenamente aprovechado. La actividad turistica ha quedado en segundo
plano frente a la atencion centrada en la actividad portuaria, resultando en una falta de
consolidacion de la oferta turistica, y en consecuente provocando que la infraestructura turistica
no evolucione adecuadamente. Ademas, el descuido y deterioro urbano se manifiestan en una
infraestructura publica limitada, destacandose apenas el parque central y la recién inaugurada
plaza el deportista en 2023. La ausencia de espacios recreativos y culturales agrava esta
situacién, donde la Unica infraestructura cultural es la casa de la cultura, siendo las playas el
Unico sitio para la recreacion que a pesar de su valia, carecen del mantenimiento necesario.
Esta problematica afecta tanto la calidad de vida de los habitantes como la identidad, la
economiay el desarrollo de la localidad. (Rivera-Sosa, Randazzo, Rodriguez, Carrasco, &
Caviedes, 2017)

La falta de areas dedicadas a la conservacion de la biodiversidad es una preocupacion
importante en Puerto Cortés, Honduras, donde cuatro de los siete ecosistemas definidos
carecen de inventarios de flora y fauna. Segun la Unién Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (UICN), el 32% de los arrecifes de coral del pais enfrentan riesgos, y la
biodiversidad terrestre también estd amenazada. En Puerto Cortés, se han identificado seis

bancos de arrecifes en la bahia, todos en condiciones deficientes y con un aumento
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significativo de macroalgas debido a la contaminacién del agua por actividades industriales,
maritimas, urbanas, agricolas y mineras, asi como por la descarga de rios sin tratamiento.

Estas actividades también han devastado el ecosistema de manglar, como afirma
Carrasco & Caviedes (2014) “el 12% de los manglares entre Puerto Cortés y Col6n han
disminuido drasticamente, como evidencia la laguna de Alvarado, que ha perdido el 98% de
sus manglares y ahora solo conserva 45 hect. de su extension original de 2000 hectareas”.

En respuesta a estas probleméaticas, se propone el desarrollo de un complejo
arquitecténico que incluya un Acuario, Jardin Botanico y Hub de Investigacién en Puerto Cortés.
Esta iniciativa se presenta como una solucién imperativa para revitalizar la oferta turistica,
abordar el descuido urbano, promover la conservacién ambiental y enriquecer la vida cultural y
recreativa de la comunidad. En este contexto se busca no solo satisfacer las necesidades de los
residentes y visitantes, sino también consolidar alianzas estratégicas con instituciones de
caracter educativo, universidades y centros de investigacion organizaciones de conservacion y
entidades gubernamentales para garantizar la sostenibilidad y el éxito a largo plazo del proyecto.
A pesar de la competencia cercana, como TelaMarine, esta colaboracién se convierte en una
estrategia clave. Este proyecto arquitecténico de caracter publico busca no solo llenar un vacio
funcional en la ciudad, sino transformar la realidad urbana vy turistica de Puerto Cortés. Ademas
aspira a convertirse en un referente integral que catalice la educacion y preservacion del entorno
natural, redefiniendo asi la identidad y el atractivo de Puerto Cortés, convirtiéndose en una
ventana para la exposicion de la cultura hondurefia al mundo y atrayendo visitantes a la region.
A través del disefio de este complejo proporciona un entorno multifacético que educa, inspira e
involucra a la comunidad en la conservacion de la biodiversidad mientras impulsa la investigacion

y el desarrollo de politicas ambientales, a través de espacios de exposicién e investigacion.
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1.3 Preguntas de Investigacion

1) ¢Cudles son caracteristicas geogréficas, ambientales y factor socioeconémico de Puerto
Cortés, Honduras, que influyen en el disefio y funcionamiento sostenible Centro
EcoMarino?

2) ¢Cuales son los lineamientos, criterios y normativas clave, tanto a nivel nacional como
internacional, que deben ser considerados en el disefio del centro Ecomarino para Puerto
Cortés?

3) ¢ Qué elementos debe ser considerados en la propuesta del programa arquitectonico del

Centro Ecomarino para Puerto Cortés?

1.4 Objetivos de la Investigacion

1.4.1 Objetivo General

Disefiar un centro arquitecténico multifuncional en Puerto Cortés, Honduras, “Centro
EcoMarino” que integre acuarios para la preservacion y conservacion de especies marinas,
invernaderos para la exhibicion y salvaguardia de la flora terrestre costera, espacios educativos
orientados a la educacion ambiental, y un Hub Cientifico dedicado a la investigaciéon y estudio
de la biodiversidad marina y terrestre, con el propdsito de ser un espacio para la promocion de
la concienciacion ambiental, contribuir a la conservacion de la biodiversidad local y servir como
centro de innovacion cientifica en la region desde una perspectiva arquitecténica, en periodo de

20 semanas.
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1.4.2 Objetivos Especificos

1.4.2.1. Realizar un andlisis detallado de las caracteristicas geograficas, ambientales y
socioecondmicas de Puerto Cortés, Honduras a considerar en el disefio y operacion
sostenible del Centro EcoMarino.

1.4.2.2. Investigar normas, lineamientos y criterios nacionales relevantes para el disefio
del Centro EcoMarino en Puerto Cortés, asegurando la integracion de aspectos legales,
ambientales y de seguridad que sean esenciales para la viabilidad y cumplimiento
normativo del proyecto.

1.4.2.3. Analizar las normas y estandares internacionales pertinentes para el disefio del
Centro EcoMarino en Puerto Cortés, destacando aquellos relacionados con la
conservacion marina, la sostenibilidad y la gestion de espacios educativos, garantizando
asi la conformidad del proyecto con estandares globales.

1.4.2.4. Desarrollar una propuesta del programa y configuracién arquitectonica del
Centro EcoMarino en Puerto Cortés, considerando elementos esenciales como la
disposicién espacial, la accesibilidad, estrategias pasivas en control de incidencia solar
y la sostenibilidad (ambiental, social y econémica), con el fin de presentar un disefio
integral y funcional que cumpla con las necesidades locales y las expectativas de

conservacion.



35

1.5 Justificaciéon de la Investigacion

La ubicacion de Puerto Cortés, como localidad costera, presenta una problemética
ambiental critica que se vincula directamente con el riesgo que enfrentan los arrecifes de coral
y manglares en la region. La falta de espacios turisticos atractivos, sumada al descuido y
degradacién urbana y la carencia de infraestructuras culturales, ha limitado el desarrollo de la
ciudad y ha llevado a una sobreexplotacion de las playas, contribuyendo a la amenaza de los
arrecifes cercanos. La ausencia de sitios dedicados a la conservacion de la biodiversidad
agrava alin mas esta situacion, siendo los arrecifes de coral parte integral de los ecosistemas
identificados en Puerto Cortés.

La falta de inventarios de flora y fauna en la zona, segun el informe municipal, evidencia la
necesidad urgente de intervenir y preservar estos entornos. El informe de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) destaca que el 32% de los arrecifes de coral en
Honduras esta en riesgo, subrayando la vulnerabilidad de los ecosistemas marinos locales.
Ante esta realidad, el proyecto de un complejo arquitecténico que incluye un Acuario, Jardin
Botanico y Hub de Investigacién en Puerto Cortés se presenta como una respuesta estratégica.
La seleccién del sitio para el desarrollo de este proyecto no solo considera las necesidades
socioculturales y turisticas de la comunidad, sino que también se orienta hacia la conservaciéon
y proteccién de los arrecifes de coral cercanos y los demas ecosistemas de la region. Al
convertirse en un espacio educativo y de investigacion, el proyecto busca crear conciencia
sobre la importancia de preservar la biodiversidad marina, incluyendo los arrecifes. La
ubicacion estratégica permitira no solo satisfacer las demandas de recreacion y cultura, sino
también contribuir activamente a la preservacion de estos ecosistemas vulnerables, asi como
revitalizar el turismo y la vida cultural de la ciudad. (Cortés, Informe Diagndstico Integral

Mutidimensional del Municipio de Puerto Cortés, 2020)
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En conclusion, la relacion entre el riesgo que enfrentan los arrecifes, la ubicacién de
estos, y la seleccion del sitio para el desarrollo del proyecto no solo es evidente, sino que
también se convierte en el eje central del proyecto. El complejo arquitectonico se convertiria en
un referente integral, promoviendo la identidad local, la preservacion del entorno natural y la
atraccion de visitantes a la region. transformando la realidad urbana vy turistica de Puerto
Cortés, ademas de ser un agente activo en la conservacion y proteccion de los valiosos

arrecifes de coral, asegurando asi un impacto positivo y sostenible en la region.
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Capitulo Il. Estado de la Cuestion

2.1 Marco Conceptual
2.1.1 Acuario
Concepto

El uso y mantenimiento de los acuarios es una practica muy difundida en todo el mundo,
debido a que muchos animales acuéticos, principalmente los peces, despiertan gran interés
como animales de mascota, representando el segundo grupo de animales mas empleados para
este fin. El interés por estos y otros seres vivos de habitos acuaticos ocasiona que se genere
frecuentemente el interrogante de cdmo son los acuarios ideales para el correcto
mantenimiento de la vida en el agua.

Ramirez (2021) menciona que “El mantenimiento de seres vivos acuaticos o acuicultura
se remonta a varios afios antes de Cristo, aunque el uso de recipientes para este fin se ha
registrado desde el siglo XVIII. En la actualidad existen muchos tipos y estilos, de acuerdo a la
finalidad y el tipo de organismos que albergaran”

Un acuario es un recipiente disefiado para albergar y mostrar vida acuatica, como
peces, invertebrados, plantas acuaticas y a menudo corales, ya sea cerrado o semiabierto. Los
acuarios pueden ser de diferentes tamafios, desde pequefios tanques caseros hasta grandes

instalaciones comerciales o publicas. (Spiegato, 2019)
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Figura 1

Acuarios de mediana escala en espacios de workspace

Nota: Acuario de agua salada en exhibicion marina para drea museistica. Adaptado de Aquascape, por
Aqua Infinity Design, 2023, Pinterest (https://id.pinterest.com/pin/13510867625464342/).

Para lograr definir el aspecto y elementos que componen un acuario es indispensable
conocer los tipos que existen segun las especies que habitaran en él. A continuacion se
desglosan las tipologias mas conocidas en referencia a una publicacion de Acuariofilia:

Tipos de Acuarios

1. Acuario de Agua Dulce: Estos acuarios albergan peces y plantas de agua dulce. Son
ideales para principiantes debido a su mantenimiento relativamente sencillo.

2. Acuario de Agua Salada: También conocidos como acuarios marinos, albergan
peces, invertebrados y corales marinos. Estos acuarios son mas complejos de mantener y
requieren un mayor control de parametros como la salinidad y el pH. (Maiolini, 2014)

3. Acuario de Agua Salobre: Un término medio entre agua dulce y salada, estos
acuarios contienen organismos que habitan en zonas donde el agua dulce se encuentra con el

agua salada, como estuarios y manglares.
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4. Acuario Plantado: Se centran en el cultivo de plantas acuaticas y a menudo incluyen
peces. Requieren iluminacién adecuada y suelen ser estéticamente atractivos.

5. Acuario de Arrecife: Este tipo de acuario marino esta disefiado para albergar corales
vivos, invertebrados y peces de arrecife. Requieren una inversion significativa en iluminacion,
filtracién y control de pardmetros del agua.

6. Acuario de Agua Fria: Disefiados para peces de agua fria como el pez dorado, estos
acuarios no requieren calefaccién y son mas faciles de mantener en términos de temperatura.
(Maiolini, 2014)

Tipos de Estanque

Estanque principal: Los visitantes del acuario pueden observar las especies a través del

material acrilico que separa a los animales de las personas.

Estanque de Cuarentena: Aqui es donde se aislan ciertos peces o especies para su

observacion, para hacer frente a ciertos problemas o simplemente para albergarlos y
aclimatarlos a esta instalacion.

Humedales: Esta area esta destinada a especies autorizadas para tener contacto
directo con el publico. Esto se debe a que puede verse sin quitar el acrilico protector del
estanque.

Consideraciones Importantes para un estanque:

1. Mantener una quimica del agua adecuada es fundamental para la salud de los
organismos.

2. La alimentacion y el cuidado de los organismos debe ser constante y adecuada a
sus necesidades especificas.

3. La seguridad del tanque y la calidad del agua son de maxima importancia.

4. La investigacion y el conocimiento sobre especies especificas es indispensable en un

acuario. (Garden Cultura, 2019)
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Caracteristicas

Recreacion del ecosistema acuético

Es fundamental destacar que hay una clara distincion entre las peceras y los acuarios.
Los primeros se refieren a los contenedores donde se mantienen agua y las condiciones
bésicas para que los peces sobrevivan. Por otra parte, Pena (2014) afirma que “entender la
composicion de los acuarios es esencial para comprender que incluyen varias partes y
accesorios que recrean con precision el ecosistema necesario para las criaturas acuaticas”. El
recipiente es el componente principal, cominmente hecho de cristal, aunque en ocasiones
puede estar formado por otros materiales resistentes, con la parte visible siendo de cristal. Los
acuarios también tienen un sistema de filtraciébn que mantiene el agua en constante circulacion,
eliminando microorganismos y metales pesados para mantenerla limpia. Los filtros pueden ser
internos o externos, pero deben contar
siempre con una bomba que mantenga activa la circulacion y, distintos tipos de masas que
llevan a cabo las filtraciones mecanicas, biolégicas y quimicas. (Pena M. A., 2014)

Figura 2
Instalacién de acuario en centro de oficinas
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Materialidad y Estructura

Las estructuras de vidrio y acuarios complejos de gran escala estan generalmente
construidas con materiales que pueden soportar el peso del agua y proporcionar la
transparencia necesaria para una visualizacion clara. Aqui hay una descripciéon general de los
materiales comunmente utilizados:

e Vidrio Acrilico (Polimetilmetacrilato o PMMA): Este es uno de los materiales mas comunes
para acuarios de gran tamafio. Es fuerte, ligero y ofrece una excelente transparencia.
Ademas, es mas resistente a los impactos que el vidrio tradicional y puede ser moldeado en
formas mas complejas.

¢ Vidrio Templado: El vidrio templado es vidrio normal que ha sido tratado térmicamente para
aumentar su resistencia. Se utiliza en acuarios y estructuras de vidrio donde se requiere
resistencia a impactos y cambios bruscos de temperatura. (Suarez, 2021)

¢ Vidrio Laminado: Este tipo de vidrio consta de capas intercaladas de polimeros plasticos
entre capas de vidrio. En caso de rotura, las capas plasticas mantienen unidas las piezas
de vidrio, lo que mejora la seguridad. También se utiliza en acuarios y estructuras de vidrio.

e Acero Inoxidable: Para las estructuras de soporte y marcos, se utiliza acero inoxidable
debido a su resistencia a la corrosion, durabilidad y fuerza.

e Concreto Reforzado: En algunas instalaciones de acuarios, especialmente en las areas
donde se requiere una mayor resistencia estructural, se puede utilizar concreto reforzado
para la construccion de tanques y paredes.

o Selladores y Adhesivos Especiales: Para unir las piezas de vidrio o unir el vidrio a otros
materiales, se utilizan selladores y adhesivos especialmente formulados que son

resistentes al agua y proporcionan una unién segura. (professionalplastics.com, 2021)
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Figura 3
Materialidad para recubrimiento de tanques en acuarios

Nota: Se muestran los diferentes tipos de vidrio resistentes a la presién del agua en el interior de los
acuarios, ejemplares de laminas de vidrio acrilico, templado y laminado. Adaptado de Valueglass,

(https://www.valuesglass.com/)

La eleccién de los materiales depende de varios factores, como el tamafio del acuario,
la forma de la estructura, los requerimientos de resistencia y la estética. Ademas, es importante
considerar la seguridad de los animales y visitantes, asi como la resistencia a la corrosion en
entornos marinos. Pena, Alvaro (2023) afirma: “Es crucial contar con los materiales adecuados
para garantizar el bienestar de tus peces y el mantenimiento del ecosistema marino. Desde
acrilicos resistentes a la corrosion hasta sistemas de filtracion especializados, la seleccién de

los materiales para un acuario es fundamental”.

Maquinarias, Sistemas e lluminacién

En cuanto a las maquinarias utilizadas en los acuarios es necesario destacar algunas
de ellas para un buen funcionamiento siendo asi: Los filtros mecanicos y bioldgicos se utilizan
para eliminar los desechos y mantener la calidad del agua. Los sistemas de filtracion pueden
ser de sobrealimentacion o de flujo continuo. Las bombas de aguas se utilizan para circular el
agua y asegurar que los organismos reciban oxigeno y los nutrientes necesarios. También se

utilizan para simular las corrientes naturales en los acuarios de arrecife. Los calentadores y


https://www.valuesglass.com/
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Enfriadores: Estos dispositivos ayudan a mantener la temperatura del agua dentro del rango
deseado. (Acuariotecnia, 2021)

El Sistemas de lluminacion: Dependiendo del tipo de acuario, se utilizan luces de
diferentes intensidades y espectros para promover el crecimiento de plantas o corales y resaltar
los colores de los peces. Controladores de Pardmetros: Estos dispositivos monitorean y regulan
la temperatura, el pH, la salinidad y otros factores criticos del agua. La iluminacion del acuario
es esencial para responder a la pregunta de qué aspecto tienen los acuarios. Sin ella, no
podriamos apreciar su belleza.

Este componente no solo cumple la funcién de iluminar el interior del tanque para su
visualizacién, sino que también permite que los peces que habitan en él mantengan su ritmo
circadiano natural. La iluminacion de los acuarios varia segun su tamafio, el tipo de ecosistema
y los organismos que albergan. En ciertas situaciones, es imprescindible utilizar lamparas de
iluminacioén ultravioleta (UV) para asegurar el desarrollo adecuado de ciertos organismos. Estos
equipos especializados y seguros no solo desinfectan el agua de microorganismos dafiinos,
sino que también la purifican.

De igual manera, para los tanques se necesitan dispositivos que puedan regular las
condiciones térmicas, como los termostatos para aumentar la temperatura del agua, o los
refrigeradores para mantener temperaturas bajas. Por Ultimo, dentro de los elementos no vivos
de los acuarios, se incluyen los inyectores de gases, que pueden afadir oxigeno o CO2 al
ecosistema. El inyector de aire enriguece el agua al producir burbujas y también ayuda a
eliminar los desechos de nitrégeno de los organismos. Mientras tanto, el sistema inyector de

CO2 suministra gas para el beneficio de las plantas acuéticas. (Acuariotecnia, 2021)
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Criterios de Disefio: estructuray componentes

Tangue Principal: La estructura principal del acuario es el tanque en el que residen los

organismos. Puede ser de vidrio o acrilico y debe ser lo suficientemente resistente para
soportar la presién del agua.

Sistema de Filtracion: Los filtros y equipos de filtracién se encuentran en areas detras

del escenario o en salas técnicas para mantener un aspecto limpio en el acuario principal.

Plantas y Decoracién: Las rocas, arena, troncos y otros elementos decorativos se

utilizan para recrear el habitat natural de los organismos y hacer que el acuario sea atractivo
visualmente. Otro aspecto a tener en cuenta a la hora de disefiar un acuario es la eleccién de
las plantas y la decoracién. Las plantas y adornos no sélo afiaden belleza y color al acuario,
sino que también pueden proporcionar un habitat natural para los peces y otras formas de vida
acudtica. Hay que considerar la eleccién de plantas y decoraciones que imiten el entorno
natural de los animales acuaticos para crear un entorno seguro y confortable. (Mufioz, 1994)

lluminacién: La iluminacién adecuada es esencial para el crecimiento de las plantas y
corales, asi como para la visibilidad en el acuario.

Pasillos y Ventanas: Los acuarios publicos suelen incluir pasillos o tineles a través de

los tanques para que los visitantes puedan ver los organismos desde diferentes angulos. Las
ventanas estan hechas de vidrio resistente y, a veces, estan curvadas para una vista
panoramica.

Control Ambiental: Se controla la temperatura y la humedad del ambiente para

mantener las condiciones 6ptimas dentro del acuario. (Mufioz, 1994)
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Figura 4

Distribucién de maquinarias para mantenimiento en acuarios

DESBORDAMIENTO
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FILTRO
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SUMIDERO BURBUJAS RETORNO

Nota: Proceso de filtracion bioldgica en acuarios y la distribucion de las maquinarias necesarias.

Adaptado de MGA Acquari, 2017, MGA(https://www.massimograndeacquari.it/filtro_acquari_4.html)

El disefio arquitectonico de acuarios requiere una colaboracion estrecha entre
arquitectos, ingenieros, biélogos marinos y otros profesionales para lograr un equilibrio entre la
estética, la funcionalidad y el bienestar de la vida marina. Dentro de ello se encuentran los

factores principales a tomar en cuenta para el disefio de la arquitectura de acuarios:


https://www.massimograndeacquari.it/filtro_acquari_4.html
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Disefio de Exhibiciones:
e Biologia Marina:

El disefio de exhibiciones en biologia marina implica una colaboracion estrecha con
bidlogos marinos y especialistas en vida marina. Esta cooperacion va mas alla de la estética
visual y se enfoca en comprender a fondo las necesidades especificas de las diferentes
especies que se exhibiran.

Los equipos de disefio trabajan en estrecha colaboracion con estos expertos para
recrear habitats que no solo sean visualmente atractivos, sino que también satisfagan los
requisitos ambientales, comportamentales y nutricionales de los animales. Se consideran
factores como la temperatura del agua, la calidad del habitat, la disponibilidad de alimentos y la

interaccion social entre las especies.

e Disefio de Paisajes Subacuéticos:

En la creacion de paisajes subacuaticos, se busca ir mas alla de la simple
representacion visual y se centra en proporcionar un entorno que simule de manera auténtica
los habitats naturales de las especies marinas. Esto implica la utilizacion cuidadosa de
elementos como rocas, corales, plantas y otros componentes, no solo por razones estéticas,

sino también para brindar refugio y enriquecimiento a los animales.

Cada elemento se elige meticulosamente para recrear la complejidad y diversidad de
los entornos marinos, garantizando que los animales exhibidos encuentren un entorno que
promueva su bienestar y comportamiento natural. Ademas, se estudian las corrientes y la
iluminacion para replicar las condiciones ideales de cada habitat, contribuyendo asi a la salud y

felicidad de las especies bajo cuidado.
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Figura 5
Sala de exhibicion marina interactiva

Nota: Churaumi Aquarium en Okinawa, Jap6n donde las exhibiciones al publico se convierten en

experiencias interactivas y sensoriales. Adaptado de hakunamata blog, 2011, (https://likewind.net/899)

Arquitectura Interior y Externa

Para lograr comprender la importancia de la espacialidad y recorrido en el disefio de
acuarios, Meza (2023) destaca que: “Los acuarios son espacios fascinantes que nos permiten
descubrir la vida marina y acuéatica de una manera Unica. Sin embargo, no solo se trata de
contenedores con agua y peces, sino que también se pueden disefiar acuarios con planos
arquitecténicos innovadores y Unicos”.

Esto permite tomar otra perspectiva sobre influencia del disefio en los usuarios. En
cuanto a la distribucién espacial se procura lo siguiente:
o Disefio de Espacios para Visitantes: Crear espacios interactivos y educativos para los

visitantes, con &reas de visualizacion estratégicamente ubicadas y facilidades como

pasarelas submarinas y tuneles acrilicos.
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o Disefio de Instalaciones Educativas: Espacios destinados a programas educativos, salas de
conferencias y exhibiciones interactivas.

En el disefio de exhibiciones, se integran consideraciones ecolégicas y educativas. Las
exhibiciones no solo sirven como escaparate visual, sino también como herramienta educativa.
Se incorporan paneles informativos, proyecciones y otros medios interactivos para informar a
los visitantes sobre la importancia de los ecosistemas marinos, las amenazas que enfrentan las
especies y las medidas de conservacion necesarias. Este enfoque educativo busca sensibilizar
al publico sobre la fragilidad de los habitats marinos y fomentar la responsabilidad ambiental.

(Meza, 2023)

Figura 6

Espacialidad v arauitectura oeneran experiencias

Nota: Ganador de concurso Basel Aquarium presenta una propuesta donde la arquitectura y la vida
acuatica generan espacios emociones y experiencias Unicas. Adaptado de plataforma arquitectura, por
Boltshauser Architekten, 2013, (https://www.archdaily.cl/cl/02-223602/ganadores-del-concurso-basel-
aquarium)


https://www.archdaily.cl/cl/02-223602/ganadores-del-concurso-basel-aquarium
https://www.archdaily.cl/cl/02-223602/ganadores-del-concurso-basel-aquarium
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2.1.2 Jardin Botanico

Concepto
Los jardines botanicos o huertos botanicos son espacios dedicados a la preservacion,

exhibicion y estudio de colecciones de plantas o especies vegetales en forma de museos vivos.
Los jardines botanicos surgen a mediados del siglo XVI con la creacion de los jardines de
Florencia, Pisa y Padua, los cuales fueron creados para el estudio de la botanica medicinal.
Pero fue hasta el siglo XX que los jardines botanicos empezaron a enfocarse en la
investigacion cientifica y se empez06 a utilizarse como centros de investigacion.
Segun Ibiza Botanico Biotecnolédgico (2022):

Su enfoque principal radica en la realizacién de investigaciones cientificas centradas en la

biologia vegetal, ademas de comprometerse con la tarea de exponer y educar acerca de

estas plantas.

Es importante destacar que todos los jardines botanicos estan sujetos a regulaciones y

obtienen certificaciones una vez que cumplen con los requisitos establecidos para su

funcionamiento. No se limitan simplemente a ser depdsitos de una amplia coleccion de

especies; estas instituciones tienen la responsabilidad de clasificar y proporcionar

informacién educativa precisa sobre las plantas.

Ademas de su enfoque cientifico, los jardines botanicos son lugares extraordinarios que

otorgan un valor especial a la estética, donde las plantas desempefian un papel destacado

y contribuyen a la creacion de un entorno inspirador y visualmente atractivo. Por lo

general, se dividen en pequefas areas segun los criterios especificos de cada jardin

boténico, y presentan colecciones de plantas de todo el mundo, ya sean autoctonas o

pertenecientes a un tipo particular.
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Figura 7
Jardin Botanico de Vegetacion Xerofita, Australia

Nota: Jardin Arido en Royal Botanic Gardens en Melbourne, Australia. Adaptado de Archdaily,
por Arg. Paisajista Andrew Laidlaw, 2020, (https://succulentavenue.com/jardin-arido-royal-botanic-
gardens-arid-garden/)

Ademas de los mencionados, existen otros tipos de jardines botanicos como
Bambusetum, enfocado en el bambd, fruticetum, dedicado a los arbustos, y xilotecas, centrado
en la madera. La importancia de los jardines botanicos ha experimentado un crecimiento
significativo en afios recientes, en consonancia con la creciente necesidad de proteger las
plantas y sus entornos naturales. Estos espacios juegan un papel fundamental porque:

e Son fuentes de informacién y conocimiento: Proporcionan datos sobre la evolucién y la
importancia econodmica de las plantas.
e Contribuyen a la preservacion de especies en peligro: Actian como refugios y apoyan la

recuperacion de plantas amenazadas.


https://succulentavenue.com/jardin-arido-royal-botanic-gardens-arid-garden/
https://succulentavenue.com/jardin-arido-royal-botanic-gardens-arid-garden/

52

Son centros de educacion ambiental: Ofrecen programas educativos y formativos en
conservacion medioambiental.

Participan en la lucha contra el cambio climatico: Desarrollan estrategias para adaptar las
plantas a nuevas condiciones y combatir el cambio climatico.

Brindan lugares de recreo y relajacion: Permiten a las personas disfrutar de la belleza

natural mientras aprenden. (Ibiza Botanico Biotecnologico, 2022)

Caracteristicas

Tipos de jardines botanicos:
Invernaderos: Infraestructuras adaptadas para simular diversos entornos o habitats
exoticos, con el propdsito de adecuar el entorno a diferentes condiciones climéaticas,
favoreciendo asi la conservacién de plantas exdéticas.
Jardines ecol6gicos: Centrados en el estudio de la interaccién entre las especies vegetales
y su entorno.
Jardines etnobotanicos: Se especializan en el analisis de plantas que mantienen una
conexioén directa con la actividad humana, explorando fendmenos como injertos o
modificaciones causadas por la presencia humana.
Botanica autéctona: Un jardin de botanica autéctona es un espacio disefiado y dedicado a
la exhibicién y conservacion de plantas que son originarias o nativas de una regién
especifica. En lugar de presentar una coleccion de plantas exoticas, un jardin de botanica
autoctona se enfoca en destacar la flora local, promoviendo la comprension y aprecio de las
especies que son naturalmente parte del entorno. Estos jardines buscan resaltar la
diversidad boténica Unica de una determinada area geografica, mostrando plantas que han
evolucionado y se han adaptado a las condiciones climaticas y ecoldgicas locales a lo largo

del tiempo. Ademas de servir como espacios educativos y recreativos, desempefian un
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papel fundamental en la conservacion de especies locales, contribuyendo a la
sensibilizacién sobre la importancia de proteger los ecosistemas locales.

(Ibiza Botanico Biotecnoldgico, 2022)

Figura 8
Jardin Botanico especies tropicales

Nota: Jardin Botéanico de Valencia, Espafia. Adaptado de Deceroadoce, 2020,

(https://www.deceroadoce.es/visitas-guiadas-al-botanico-en-otono/)

Segun la categoria de plantas a las que se dediquen, se pueden distinguir varios tipos
principales de jardines botanicos:
e Arboretum: Un espacio botanico enfocado en la exhibicion y preservacion de arboles y
arbustos.
e Palmetum: Un jardin especializado en la conservacion de palmas.
e Cactarium: Una coleccion que se centra en especimenes de plantas del desierto y cactus.

e Orchidarium: Un espacio dedicado a la exhibicion de colecciones de orquideas.


https://www.deceroadoce.es/visitas-guiadas-al-botanico-en-otono/
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e Alpinum: Un jardin destinado a plantas que prosperan en habitats de alta montafia.
e Herbario: Una coleccion clasificada de plantas utilizada para fines de estudio en el campo

de la botanica

Figura 9
Jardin Botanico en México

Nota: “Jardines de México” que abriga distintas especies en la zona de Orquidiario y vegetacion
autdctona en Morelos, México. Adaptado de Reportes indigo, 2019, (https://www.reporteindigo.com

/piensa/millones-de-flores-adornan-a-morelos-jardines-de-mexico-florales/)

Es de vital importancia considerar cuales son las funciones que desempafia cada una
de las zonas o espacios en el disefio de un jardin botanico. A continuacién se presenta un
desglose de las funciones principales que contiene un centro de este tipo:

1. Conservacion: En el contexto de la conservacion, el disefio del jardin botanico se centra en
preservar el conocimiento y las practicas tradicionales relacionadas con el uso de plantas

autoctonas. Esto implica no solo la proteccion de la biodiversidad regional, sino también la
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incorporacion y promocion de métodos sostenibles arraigados en las culturas locales para
garantizar la coexistencia armoniosa entre las comunidades y la flora circundante.
Exhibiciéon: La dimension de exhibicion busca transformar el jardin botanico en un museo
vivo, destacando una coleccion de plantas significativas desde el punto de vista botanico en
la regidn. Esta exhibicidn no solo se trata de la presentacién visual, sino también de
proporcionar informacion contextual, narrando historias sobre la importancia cultural,
medicinal y ecolégica de cada especie, fomentando asi una conexién mas profunda entre
los visitantes y la flora regional. (Feria, 2005)

Propagacion: En términos de propagacion, el disefio del jardin botanico se orienta hacia la
estimulacion dindmica de la difusion de especies vegetales y la preservacion de
germoplasmas con valor botanico. Este enfoque implica la implementacion de técnicas
avanzadas de cultivo y reproduccién, asi como programas de conservacion ex situ para
salvaguardar la diversidad genética de especies amenazadas o de interés botanico.
Investigacion: El disefio del jardin botéanico se convierte en un epicentro de investigacion al
dirigir esfuerzos hacia diversas areas, como la botanica, etnobotanica, economia y gestion
de recursos. Se establecen instalaciones y laboratorios que permiten la realizacion de
estudios cientificos, contribuyendo al entendimiento integral de la flora regional y facilitando
la aplicacion de descubrimientos en beneficio de la conservacion y el desarrollo sostenible.
Educacion: La dimension educativa se materializa a través del disefio de programas y
actividades de divulgacion que abarcan contenidos botanicos, histéricos y culturales. Estos
programas no solo buscan transmitir conocimientos sobre la flora local, sino también
fomentar la apreciacion y el respeto por la naturaleza, promoviendo practicas responsables
y sostenibles en el uso de recursos vegetales.

Recreacién y Descanso: Dentro del disefio del jardin botanico, se integran areas

especificas destinadas a la recreacion y el descanso de los visitantes. Estas zonas estan
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disefiadas para ofrecer momentos de esparcimiento, permitiendo a los visitantes sumergirse
en la belleza natural del entorno mientras disfrutan de areas de descanso pensadas
estratégicamente para potenciar la experiencia de visita.

Recepcion del Publico: El disefio se enfoca en ofrecer a los visitantes una experiencia
atractiva desde el momento de su llegada. La entrada se convierte en un lugar acogedor y
accesible, proporcionando informacién clara sobre las instalaciones, actividades y medidas
de conservacién, creando asi un entorno receptivo que invita a explorar y aprender sobre la

rigueza botanica del jardin. (Feria, 2005)

Criterios de disefio

El disefio de un jardin botanico regional implica una cuidadosa consideracion de

multiples aspectos para asegurar su efectividad, atractivo y funcionalidad. La planificacion

integral de estos espacios requiere una atencién meticulosa a diversos criterios de disefio que

no solo influirdn en la estética del entorno, sino que también desempefiaran un papel crucial en

su capacidad para cumplir con sus objetivos educativos, conservacionistas y recreativos.

Falcon-Hidalgo & Pérez Cuevas (2021) afirman que un jardin botanico debe contener

los siguientes criterios esenciales en la fase inicial de disefio:

Zonificacion Tematica: Dividir el espacio del jardin en secciones teméaticas que reflejen los
diversos habitats y ecosistemas presentes en la region. Esto facilita la orientacion de los
visitantes y permite una presentacion organizada de la diversidad botanica.

Coleccion Representativa: Asegurarse de que la coleccion de plantas sea representativa de
la flora regional, incluyendo especies endémicas y caracteristicas de la zona geogréfica.
Senderos Interpretativos: Disefiar senderos que guien a los visitantes a través de diferentes
areas del jardin, proporcionando informacion interpretativa sobre las plantas, la ecologia y

la importancia de la conservacion.
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e Areas de Educacioén: Incorporar espacios educativos, como aulas al aire libre, para realizar
programas educativos dirigidos a escuelas y a la comunidad local.

¢ Elementos Arquitecténicos Sostenibles: Incorporar disefio sostenible en la arquitectura del
jardin, utilizando materiales eco amigables y tecnologias de eficiencia energética.

e Seiializacion y Carteleria Educativa: Implementar sefializacion clara y educativa que brinde
informacion sobre las plantas, su importancia ecoldgica y cultural, y las practicas
sostenibles.

e Areas de Descanso y Recreacion: Incluir zonas de descanso y recreacion para que los
visitantes puedan disfrutar del entorno natural de manera cémoda.

e Participacion Comunitaria: Disefiar espacios que fomenten la participacion activa de la
comunidad en eventos, actividades de jardineria y proyectos de conservacion.

e Accesibilidad Universal: Garantizar que el disefio del jardin sea accesible para personas de
todas las edades y habilidades, con senderos y estructuras adaptadas.

e Gestion del Agua: Implementar sistemas de gestion del agua sostenibles, como captacion
de agua de lluvia, riego eficiente y disefio de estanques o humedales.

¢ Infraestructura para Eventos: Contar con areas destinadas a eventos temporales, como
exposiciones, conferencias y ferias, que promuevan la interaccion y difusién de
conocimiento. (Falcén-Hidalgo & Pérez Cuevas, 2021)

La consideracion de los criterios de disefio mencionados no solo garantiza un atractivo
visual, sino que también asegura su funcionalidad y sostenibilidad. La inclusiéon de elementos
educativos y la promocién de biodiversidad permite la conservacion y difusion de la diversidad

botanica local.
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Espacialidad y Funcionalidad
Es crucial crear entornos que faciliten la apreciacion estética y educativa de la flora. La
disposicién cuidadosa de elementos como senderos y areas de descanso no solo influye en la
experiencia del visitante, sino que también garantiza la eficiencia en la conservacion de plantas
y facilita la realizacién de investigaciones y actividades educativas. A continuacion se muestra
un diagrama de Master plan que muestra la distribucion de uno de los jardines botanicos mas
grandes de América del sur en la capital argentina.

Figura 10
Master Plan de Jardin Botanico
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Nota: Zonificacion general de Jardin Botanico donde se muestran las distintas zonas segun
tematica y especies de vegetacion ubicado en Buenos Aires, Argentina. Adaptado de Viajoconvos, 2017,

(https://viajoconvos.com.ar/jardin-botanico-de-buenos-aires/plano-jardin-botanico/)


https://viajoconvos.com.ar/jardin-botanico-de-buenos-aires/plano-jardin-botanico/
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Segun las necesidades que se requiere en un jardin botanico y los aspectos antes
mencionados podemos determinar un programa arquitectonico basico de los siguientes
posibles espacios que pueda contener un jardin botanico:

1. Jardin: Este sitio se destina a la exposicion de plantas y puede subdividirse en zonas que
busquen representar de manera fiel las condiciones del habitat natural de cada planta.

2. Estanque: Estructura artificial con una profundidad de 50 centimetros, que permite controlar
el flujo de entrada y salida del agua y tiene como funcién principal albergar organismos para
su reproduccion eventual.

3. Invernadero: Edificacion con paredes y cubierta de vidrio o plastico translucido, utilizada
para el cultivo y conservacion de plantas delicadas o para estimular su crecimiento fuera de
temporada. Los invernaderos estan disefiados para modificar la temperatura, humedad y
luz exterior, recreando condiciones ambientales similares a otros climas. Algunos ejemplos
comunes son aquellos que imitan una atmasfera tropical, ideal para orquideas y palmeras,
o los de ambiente desértico, ideales para el cultivo de cactus.

4. Herbario: Coleccion sistematica de plantas o partes secas de plantas, organizadas segun
criterios geograficos o alfabéticos, con fines de consulta. Aquellas plantas que no pueden
conservarse frescas se resguardan en el herbario, una coleccién botanica de referencia
utilizada para comparacion botanica e investigacion. Los especimenes vegetales se
prensan y secan entre hojas de papel grueso vy liso, fijandolos con tiras de pegamento. El
material vegetal suelto, como frutos y semillas, se coloca en sobres unidos a la hoja de
herbario. Cada hoja se etiqueta con el nombre de la planta, su habitat, la fecha y lugar de
recoleccién, el nombre del recolector y otros datos relevantes.

5. Sala de usos multiples: Un espacio disefiado para adaptarse a diversas necesidades de
espectaculos, con un escenario que puede modularse o dividirse para distintos eventos

segun su naturaleza. (InfoJardines, 2023)
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Pabellon de exposiciones temporales: Un area destinada a actividades que buscan
impulsar la educacioén tecnoldgica, la cultura y el comercio, con un disefio flexible para
acomodarse a distintos propésitos.

Zona de descanso: Espacio destinado para la relajacion de los visitantes, estas zonas
pueden colocarse a lo largo del recorrido con maobiliario para sentarse y descansar.
Taquilla: Espacio designado para la venta de tickets de acceso al complejo.

Vestibulo: Acceso principal donde se distribuyen los visitantes para iniciar el recorrido por
las instalaciones.

Area de informacion: Area destinado para orientar y brindar informacion al publico visitante,
en este espacio se puede brindar informacién como zonificacion y distribucion.
Administracion: En esta area se destina a la administracion y funcionamiento de jardines
botanicos, debera contar con oficinas de administrador, subadministrador, area secretarial,
jefe de personal, mantenimiento, seguridad y contabilidad, y cubiculo de bafios.

Zona de servicios: esta zona cuenta con bodega, area de control de plagas, zona de
jardineros, area de preparacion de suelos, area de carga y descarga.

Areas exteriores: se compone por estacionamiento de visitantes y estacionamientos de

empleados, caseta de control. (InfoJardines, 2023)
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2.1.3 Hub Educativo y Cientifico

Concepto

En un principio, un claster es un lugar donde varias empresas relacionadas con la
misma industria comparten un mismo territorio y participan en actividades de agrupacion. Estas
empresas tienden a crear economias de aglomeracion al concentrarse en una misma area, lo
gue resulta beneficioso tanto para las empresas que ya estan establecidas como para las que
recién llegan. Sin su presencia, se vuelve poco probable generar ‘economias de escala' o
‘efectos de red', los cuales seran explicados mas adelante. ( Equipo Editorial Conekta, 2023)
También se dificulta la innovacion e incluso la creacion de nuevas profesiones que suelen
surgir cuando existe una alta densidad de profesionales en un area especifica. Esto se aprecia
aun mas con los hubs tecnoldgicos.

Mientras que Daniel (2021) establece que “ Un "cluster" y "hub" se refieren al mismo
concepto de empresas agrupadas geograficamente, el término "hub" generalmente se utiliza en
el contexto de alta tecnologia. También se ve favorecido por el efecto clUster, especialmente en
el sector industrial”.

A pesar de ello, el concepto de hub a menudo abarca nuevas relaciones y sinergias que
surgen incluso dentro de un mismo edificio donde varias empresas lideres del sector o nuevos
startups se agrupan. Estas agrupaciones no necesitan ser formales. En los cllsteres no se
requiere la presencia de cooperativas de trabajo ni la formaciéon de Agrupaciones
Empresariales Innovadoras (AEI), aunque sin duda pueden contribuir a atraer talento y
empresas a la zona. Este tipo de asociaciones empresariales no son algo nuevo
histéricamente. Desde tiempos antiguos se han utilizado, aunque es probable que su mayor
exponente en la actualidad sea Silicon Valley. En la region, a mediados del siglo XX, la
Universidad de Stanford se convirtié en un centro involuntario de talento tecnolégico que

impulsé un entorno empresarial extremadamente dinamico.
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Caracteristicas
Los clusteres empresariales son una parte fundamental del tejido econémico. A
diferencia de empresas aisladas, los clUsteres se caracterizan por la proximidad fisica entre las
empresas que los componen. Esto tiene varias ventajas:

¢ Reduccién de tiempos de transporte: Al estar cerca unas de otras, las empresas pueden
intercambiar materiales y productos de manera mas rapida y eficiente.

e Mejora en la comunicacion: La cercania fisica facilita la comunicacion directa entre
empresas. Los trabajadores pueden visitar a sus clientes o proveedores sin necesidad de
largos desplazamientos.

¢ Minimizacion de errores: La interaccion constante entre empresas dentro del clister reduce
los errores de comunicacion y malentendidos. Esto se traduce en una mayor calidad en los

productos y servicios finales. (Daniel, 2021)

Figura 11
Hub empresarial Universitario
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Nota: Propuesta un proyecto de educacién superior que incorpora salones y hubs empresariales.
Adaptado de Interior Design, 2018, imagen por Paul Ott (https://interiordesign.net/projects/world-
academy-by-innocad-architecture-2018-best-of-year-winner-for-primary-secondary-education-project/)
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Diferencia entre hub y coworking

Desde su creacion en los afios 90, los espacios de coworking han experimentado un
crecimiento sin precedentes, convirtiéndose en la opcion preferida para muchas personas y
empresas que no necesitan grandes areas de trabajo ni multiples equipos de oficina.

Guillén (2023) afirma lo siguiente:
Los espacios de coworking y los hubs de emprendimiento brindan la oportunidad de
reducir gastos, facilitando a los emprendedores la posibilidad de encontrarse, colaborar,
establecer conexiones y formar una comunidad, es decir, hacer networking. La principal
distincién entre los dos es que un coworking es un espacio fisico disefiado para que los
profesionales se retinan y realicen las actividades laborales de su empresa o startup,
pero no es un lugar donde surjan nuevos emprendimientos y proyectos a gran escala,
como sucede en los hubs.

Esto significa que los hubs van mas alla de los espacios fisicos tradicionales y los entornos

compartidos. Los hubs o centros de innovacién relinen a empresas expertas en conocimiento y

habilidades integradas, que facilitan la conexion entre la economia local y la global en la zona

donde se encuentran.

Tipos de Hub Educativo
e Hub descentralizado:

Colaboracién en el trabajo sin una oficina central. Las empresas que operan bajo este
sistema organizativo se destacan por no tener una oficina central y por utilizar diferentes
espacios de concentracion repartidos por toda la ciudad. Este tipo de centro corporativo ofrece
a los empleados la ventaja de tener acceso a varias ubicaciones para trabajar de manera
efectiva. Los empleados que necesiten reunirse con clientes o asistir a reuniones tendran
varias opciones disponibles para evitar tener que conducir de un lugar a otro a lo largo del dia.

Dado que estas ubicaciones no se encuentran en el centro y no tienen areas designadas
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especificamente para departamentos individuales, también hay pocos gastos generales
asociados con su mantenimiento. Estos centros proporcionan espacios para empresas que no
requieren un edificio completo para operar, pero si hecesitan acceso a salas de reuniones
profesionales, salones de conferencias, etc.
e Hub Centralizado

Los centros corporativos centralizados comparten similitudes con los descentralizados.
La empresa se distingue por tener una oficina central donde se retnen la mayoria de los
departamentos y empleados de la compafiia. No obstante, en respuesta a la necesidad de que
los colaboradores tengan mayor flexibilidad, se han establecido varios hubs en diferentes

lugares de la ciudad.

Figura 12
Espacio de Coworking y Hub
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Nota: La importancia de implementar disefio biofilico en espacios de trabajo permite un ambiente
mas eficiente. Adaptado de EventsinToronto, 2020,
(https://eventsintorontonow.blogspot.com/2020/03/10-coworking-and-shared-office-space-in.html)
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Criterios de Disefio

Los centros corporativos de conexion deben ser creados para fomentar la colaboracion,
la innovacion y la creatividad. Por lo tanto, es necesario que sean dinamicos, flexibles y
adaptables. El disefio de un hub corporativo debe reflejar la realidad del mercado laboral actual,
donde los empleados tienen la flexibilidad de trabajar desde diferentes ubicaciones, tanto
locales como internacionales, segun las necesidades del proyecto. Para alcanzar el disefio
corporativo éptimo, es necesario considerar:

e La ubicacion exacta

Es imprescindible que el lugar sea accesible para asegurar que los empleados puedan
llegar a los centros de trabajo de manera conveniente y sin dificultad desde cualquier lugar de
la ciudad. Se sugiere colaborar directamente con el departamento de Recursos Humanos para
evaluar la ubicacién de residencia del personal, su ubicacién laboral, y las rutas que deben
tomar, entre otros aspectos. Todo esto con el objetivo de determinar las ubicaciones 6ptimas
para los asociados. (AEI spaces, 2022)

e Comprender al usuario especifico

La estructura de los hubs corporativos debe de estar acorde a las necesidades de la
empresa. Es crucial comprender la dinamica de trabajo y como se puede lograr esto.

Si se planea usar el espacio como lugar de reunién informal o como entorno de trabajo
colaborativo, es esencial que el disefio del lugar incluya asientos comodos y una buena
iluminacion natural. Ademas, se pueden utilizar salas de juntas dentro del centro para que los
empleados se relinan en grupos mas pequefios y discutan temas o proyectos especificos. Se
requiere que estas salas cuenten con proyectores o pantallas y mesas resistentes, de modo
gue los empleados puedan exponer sus ideas ante los demas utilizando pantallas de gran
tamario.

¢ Mobiliario configurable
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Un hub moderno brinda a sus empleados la flexibilidad de trabajar sentados, de pie o
incluso reclinados. Por eso, es importante contar con una variedad de muebles cémodos y
ergondmicos, como sillones, sillas altas, muebles modulares, sofas tipo living room, pufs, entre
otros. Claro que también se deben considerar las sillas y mesas de oficina tradicionales para

aquellos que prefieran trabajar de esa forma.

e Areas de socializacion

Un hub corporativo colaborativo debe incluir areas que fomenten la interaccién social
entre los colaboradores. Se puede lograr creando espacios abiertos que reduzcan la sensacion
de jerarquia, y también al disefiar areas especificas destinadas a fomentar las conversaciones
entre los trabajadores durante los momentos de descanso.

Segun Ménica Arguedas de AEI Spaces México (2021), “Los hubs crean un entorno que
no solo aumenta la productividad y el compromiso de los colaboradores con su trabajo, sino
gue también les permite desarrollar relaciones interpersonales positivas y agradables con el
resto del equipo”.

e Lugares que promuevan la innovacion

Los espacios de innovacion son esenciales en el disefio de un hub corporativo. Por
ejemplo, se pueden crear salas dedicadas al brainstorming con pizarras o paneles de cristal
para escribir ideas, ademas de mesas o sillones donde mas de 10 personas pueden reunirse
para aportar sus ideas. Las paredes pueden adornarse con citas inspiradoras o poésters, lo que

contribuir4 a generar un ambiente positivo y creativo.



67

Espacialidad y Funcionalidad

Programa espacial
1. Aulas, Biblioteca y Laboratorios:
Contaria con aulas equipadas con tecnologia avanzada para facilitar la ensefianza.
Laboratorios especializados para la investigacion cientifica en areas como fisica,
guimica, biologia, entre otras. Una biblioteca bien surtida con libros, revistas y recursos
digitales para apoyar la investigacion y el aprendizaje.
2. Areas de Colaboracion y Recreacion: Espacios abiertos y salas de reuniones para fomentar
la colaboracién entre estudiantes, profesores e investigadores. Espacios al aire libre o salas

recreativas para relajarse y fomentar la interaccién social.

Figura 13
Hub con espacios mixtos

Nota: Propuesta de espacios comodos, versétiles, creativos y de funcionalidades mixtas en hub
empresarial en Barcelona, Espafia. Adaptado de Enea, 2022,

(https://www.eneadesign.com/en/noticias/furniture-enea-coworking-views)
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3. Centro de Conferencias:

Un auditorio o sala de conferencias para eventos académicos, charlas magistrales y
presentaciones.
4. Centro de Investigacion y Talleres:

Instalaciones dedicadas a la investigacién avanzada con equipos y tecnologia de Ultima
generacion. Organizar conferencias, simposios y talleres para mantener a la comunidad

académica actualizada sobre los avances en diversas areas.

Funcionalidad
El design thinking, los sprints de disefio, lean y agile son enfoques ampliamente
aceptados que se ponen en el ser humano, trabajan en colaboracién y se mejoran rapidamente
a través de iteraciones. Se pueden adoptar diversos enfoques de innovacién, como Agile, que
incluye reuniones diarias, colaboracion y tableros de scrum. Numerosas personas aplican el
pensamiento de disefio para generar innovaciones y adoptan métodos agiles como el scrum
para implementar y hacer progresar los proyectos innovadores.
1. Pantallas electrénicas
Para compartir actualizaciones o anuncios sobre préximos eventos. Las pantallas
ayudan a todo el equipo o a los participantes en el centro de innovacion a ver visualmente en
gué estd trabajando. Gran parte del enfoque en la innovacion es la innovacién digital, por lo que
tiene muchos monitores y pantallas a los que las personas pueden conectar facilmente sus
dispositivos méviles o computadoras portétiles para mostrar algo o compartir su pantalla.
2. Pizarras blancas y espacio en la pared
Por lo tanto, los equipos podrian mostrar sus tableros kanban/scrum con las historias
gue estan completando. Las pizarras ayudan a los equipos a visualizar rqpidamente ideas o

proyectos.



69

3. Espacio abierto
Un lugar sin restricciones o limites, donde la libertad y la expresion son bienvenidas.

Utilizar un espacio al aire libre para eventos de clientes o reuniones no convencionales que
fomenten la colaboracion y la interaccion. Gran parte de nuestras sesiones de innovacion se
llevan a cabo de pie o en movimiento. Principalmente con las paredes o con los comparieros.
Es favorable contar con un area abierta que no esté ocupada por mesas y sillas para esto.

4. Habitacion pequefia o paredes moviles
Para celebrar reuniones privadas o atender llamadas telefonicas, estan capacitados, tienen

interés y estan dispuestos a innovar. (Innovation Training, 2020)

Figura 14
Mobiliario y elementos configurables

Nota: Centro de oficinas y conferencias que cuenta con areas adaptables a convertirse en
sesiones de reunion improvisada mediante pizarras configurables que funcionan como elemento
divisorio. Adaptado de Flokk.com, 2017, (https://focus.flokk.com/architects-m-moser-deliver-immersive-
brand-experience-at-new-apac-offices-for-global-drinks-firm-diageo)
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2.1.4 Disefno Bioclimatico

Concepto y Caracteristicas

Desde la perspectiva de la Arquitectura Sostenible, su meta fundamental consiste en
lograr el maximo ahorro en el consumo global de recursos a lo largo de toda la vida util del
edificio y la ciudad. La arquitectura bioclimatica es un enfoque arquitecténico que se basa en el
disefio de edificios teniendo en cuenta las condiciones climaticas y ambientales locales para
maximizar la eficiencia energética y el confort térmico. Surgié como respuesta a la necesidad
de abordar los desafios medioambientales y energéticos, buscando reducir la dependencia de
los recursos no renovables y minimizar el impacto ambiental de las construcciones. Este
enfoque se origind a mediados del siglo XX, en un contexto de creciente conciencia sobre la
sostenibilidad y la necesidad de abordar los problemas asociados con el cambio climatico y el
agotamiento de los recursos naturales. (Arévalo, 2015)

Pioneros en arquitectura biocliméatica como Ralph Knowles y Ken Yeang comenzaron a
explorar la relacion entre el disefio arquitecténico y las condiciones climéaticas para crear
edificios que fueran eficientes desde el punto de vista energético y respetuosos con el entorno.
La arquitectura bioclimatica toma en consideracion factores como la orientacion del edificio, la
forma, la ventilacién natural, el uso de materiales térmicos y la optimizacion de la luz solar para
lograr un equilibrio entre las necesidades humanas y las condiciones del entorno. Este enfoque
ha evolucionado con el tiempo, incorporando avances tecnoldgicos y estrategias innovadoras
para crear edificaciones que sean sostenibles, energéticamente eficientes y respetuosas con el
medio ambiente. En relacion con el concepto de ahorro de recursos, la estrategia mas efectiva
serd siempre la eliminacién o reduccion de la demanda de consumo, un criterio que deberia
prevalecer sobre el consumo de bienes renovables en su origen o recuperables al final de su
vida util. Es esencial tener en cuenta que todos los recursos materiales utilizados en la

construccion generan cantidades significativas de residuos, tanto durante el proceso de
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ejecucion, desde la obtencién de materias primas hasta su transformacion en elementos o
sistemas constructivos, como durante la fase de explotacién del edificio.

Esto incluye tanto el consumo energético (con emisiones de CO2 y contaminacion)
durante su vida util como las operaciones periddicas de mantenimiento y renovacion,
destacando el proceso final de demolicion. Se puede sostener también que la arquitectura
bioclimética ha de adoptar un enfoque regionalista, distinto al concepto de estilo que
simplemente refleja la estética de lo caracteristico. Mas bien, deberia considerarse como una
reflexion informada sobre las adaptaciones de la arquitectura tradicional al clima local y las

particularidades de la region.

Figura 15

Centro de Investigacion, Guyana Francesa

Nota: Centro de investigacion universitario en el cual se implementaron criterios de arquitectura
biocliméatica que adapta al clima tropical y la materialidad disponible en la regién. Adaptado de Tjarchi,

2015, (http://www.tjarchi.com/projet/batiment-recherche-ressourcesuniversite-de-guyane-cayenne/)


http://www.tjarchi.com/projet/batiment-recherche-ressourcesuniversite-de-guyane-cayenne/
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Criterios de Disefio
Las estrategias de disefio biocliméatico se centran en aprovechar las condiciones
climaticas y ambientales de un lugar para optimizar el confort interior, reducir el consumo de
energia y minimizar el impacto ambiental de un edificio. Aqui hay algunas estrategias comunes
de disefio bioclimatico:
1. Orientacion del Edificio:
e Aprovechar la orientacion solar para maximizar la ganancia térmica en invierno y
minimizarla en verano.
e Disponer las aberturas (ventanas) de manera estratégica para aprovechar la luz natural
y la ventilacion cruzada.
2. Aislamiento Térmico:
e Utilizar materiales aislantes de alta calidad para reducir las pérdidas de calor en invierno
y evitar el calentamiento excesivo en verano.
3. Ventilacion Natural:
o Disefiar el edificio para facilitar la entrada de aire fresco y la ventilaciéon natural.
e Incorporar aberturas que permitan la circulacion del aire y la expulsién del aire caliente.
4. Masa Térmica:
¢ Integrar materiales con alta capacidad de almacenamiento térmico (como muros de
piedra o concreto) para absorber y liberar calor gradualmente, estabilizando las
temperaturas.
5. Cubiertas Eficientes:
e Utilizar techos reflectantes para reducir la absorcion de calor en climas calidos.

¢ Incorporar aleros para proteger contra radiacion solar directa.
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Figura 16

Elementos en Arquitectura Biocliméatica
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Nota: Se muestra una seccién de un proyecto donde se incorpora la utilizacion estratégica del
recorrido solar, captacion de vientos y vegetacion para generar un espacio funcional, confortable y con

una huella reducida.. Adaptado de Arquigreen, 2019, (https://arquigreen.es/arquitectura-medioambiental/)

6. Disefio Paisajistico:
e Integrar elementos naturales, como arboles y arbustos, para proporcionar sombra 'y
reducir la radiacion solar directa.
7. Agua como Modulador Térmico:
e Utilizar elementos acuaticos, como estanques o fuentes, para actuar como moderadores
térmicos y proporcionar enfriamiento evaporativo.

8. Sistemas de Energia Renovable:


https://arquigreen.es/arquitectura-medioambiental/
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¢ Incorporar sistemas de energia renovable, como paneles solares o sistemas de captura
de viento, para reducir la dependencia de fuentes de energia no renovables.
9. Disefio Compacto:
e Optar por disefios compactos que minimicen las superficies expuestas y reduzcan las
pérdidas de calor o ganancias excesivas de calor.
10. Monitoreo y Gestion Inteligente:
¢ Implementar sistemas de gestion energética y tecnologias inteligentes para monitorear y
controlar el uso de energia de manera eficiente.

El disefio bioclimético se distingue por su enfoque innovador que busca armonizar la
edificacion con el entorno natural y climatico circundante. Sus caracteristicas clave incluyen
una cuidadosa consideracion de la orientacion del edificio para maximizar la eficiencia térmica
a lo largo de las estaciones, la integracion de materiales de alta capacidad térmica para regular
las temperaturas internas, y el aprovechamiento de la ventilacién natural para mejorar la
calidad del aire interior. Ademas, este disefio incorpora estrategias inteligentes de iluminacion
natural, utilizando aleros, sombreado y elementos paisajisticos para mitigar la radiacion solar
directa. (Monroy, 2001)

La implementacién de tecnologias sostenibles, como paneles solares y sistemas de
captura de agua de lluvia, constituye otra caracteristica distintiva del disefio biocliméatico,
destacando su compromiso con la eficiencia energética y la reduccion del impacto ambiental.
En conjunto, estas caracteristicas hacen del disefio bioclimatico una practica arquitectonica que

prioriza la armonia con el entorno y la maximizacién de recursos naturales.
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Espacialidad y Funcionalidad
La arquitectura bioclimatica se caracteriza por la integraciéon de diversos elementos de
espacialidad y funcionalidad que aprovechan las condiciones climaticas locales para lograr
eficiencia energética y comodidad térmica. Algunos de estos elementos incluyen:

e Orientacion del Edificio: La disposicion y orientacién del edificio son cruciales en
arquitectura bioclimatica. Se busca maximizar la exposicion al sol en invierno y minimizarla
en verano para aprovechar la radiacién solar de manera eficiente y reducir la necesidad de
calefaccion o refrigeracion artificial.

e Disefio de Ventanas y Aberturas: La ubicacion estratégica de ventanas y aberturas permite
la entrada de luz natural y la ventilacién cruzada para mejorar la calidad del aire interior y
reducir la dependencia de la iluminacion artificial y los sistemas de climatizacion.

e Aislamiento Térmico: La utilizacion de materiales con propiedades térmicas eficientes, como
aislamientos adecuados, ayuda a regular la temperatura interior, reduciendo la pérdida de
calor en invierno y la ganancia en verano.

¢ Inercia Térmica: La incorporacion de materiales con alta capacidad de almacenamiento
térmico, como masas térmicas, permite absorber y liberar calor gradualmente,
contribuyendo a estabilizar la temperatura interior y reducir los cambios bruscos.

e Vegetacion Integrada: La introduccion de vegetacion en el disefio, como jardines verticales
o techos verdes, no solo mejora la estética, sino que también proporciona sombra, reduce
la radiacion solar directa y contribuye a la refrigeracion del entorno.

e Sistemas Pasivos: La arquitectura bioclimatica se basa en sistemas pasivos, como la
captura de la energia solar a través de paneles solares y la utilizacion de sistemas de
recoleccion de agua de lluvia, para minimizar la dependencia de fuentes de energia

convencionales. (Monroy, 2001)
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e Zonificacion Funcional: La distribucion inteligente de espacios segun su uso y la frecuencia
de ocupacién permite optimizar la eficiencia energética. Por ejemplo, agrupar areas de
mayor actividad durante el dia en zonas bien iluminadas y utilizar &reas menos

frecuentadas en lugares con menor necesidad de luz artificial.

Arquitectura Bioclimatica y Vernacula
La arquitectura bioclimatica y la arquitectura vernacula comparten una relacion estrecha
ya que ambas buscan adaptarse a las condiciones climéticas y ambientales especificas de una
region determinada. Aunque difieren en algunos aspectos, ambas buscan optimizar el uso de
los recursos locales y maximizar la eficiencia energética. Aqui hay algunas relaciones clave:

e Contexto Local: Tanto la arquitectura bioclimética como la vernacula toman en cuenta el
contexto local, considerando las condiciones climaticas, los materiales disponibles y las
practicas constructivas tradicionales de la regién. Ambas se esfuerzan por integrarse
armoniosamente en su entorno.

e Sostenibilidad: Ambos enfoques tienen un fuerte énfasis en la sostenibilidad. La
arquitectura bioclimatica se centra en el uso eficiente de la energia y la reduccion de la
huella ambiental, mientras que la arquitectura vernacula tiende a utilizar materiales locales
y técnicas de construccién que han demostrado ser sostenibles a lo largo del tiempo.

e Adaptacion al Clima: La arquitectura bioclimatica y la vernacula buscan adaptarse al clima
local para proporcionar condiciones de vida confortables. Ambas aprovechan estrategias
como la orientacion del edificio, la ventilacion natural y la seleccién adecuada de materiales
para lograr eficiencia térmica y comodidad ambiental.

e Culturalmente Relevante: La arquitectura vernacula refleja la identidad cultural de una
comunidad y su relacion histérica con el entorno. La arquitectura bioclimética, aunque
puede incorporar tecnologias modernas, también se esfuerza por respetar y entender la

relacion entre la cultura local y el entorno natural.
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e Uso de Recursos Locales: Ambos enfoques tienden a utilizar materiales de construccion
locales disponibles, ya sea en la forma de técnicas constructivas tradicionales en la
arquitectura vernacula o mediante la seleccién consciente de materiales sostenibles y
accesibles en la arquitectura bioclimética. (Monroy, 2001)

Aunque la arquitectura biocliméatica a menudo incorpora tecnologias mas modernas y
conceptos cientificos para optimizar el rendimiento energético, comparte con la arquitectura
verndcula la premisa fundamental de trabajar en armonia con el entorno y las condiciones

locales sostenibles.

Figura 17
Tejocote House / Gonzéalez Muchow Arquitectura

Nota: Propuesta donde se incorpora la arquitectura vernacula moderna de la region de
Querétaro, México. Los materiales locales, vegetacion autdctona y factores bioclimaticos se combinan en
un edificio sostenible. Adaptado de ArchDaily, 2019, (https://www.archdaily.com/989805/tejocote-house-

gonzalez-muchow-arquitectura)
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2.2 Marco Contextual

2.2.1 Densidad Poblacional

El Municipio de Puerto Cortés ha experimentado un crecimiento moderado, en
comparacion con la tasa de crecimiento promedio de la poblacién a nivel nacional. Cortés entre
los censos realizados desde 1950 hasta 2013, se observa que la tasa de crecimiento anual
promedio en Puerto Cortés fue del 2.8%, mientras que a nivel nacional fue del 3.3%. Mediante
el andlisis detallado de los censos de 1950, 1961, 1974, 1988, 2001 y 2013, asi como la
consideracion de los flujos migratorios, se estima que la poblacién del municipio en el afio 2022
alcanzé los 140,229 habitantes, distribuidos en 67,372 hombres (48.04%) y 72,857 mujeres

(51.96%). (UNAH, 2022)

Figura 18
Poblacion y Crecimiento Poblacional del Municipio
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Nota: Curva de tasa de crecimiento en disminucién mayor a cero, indica que la poblacién ha crecido en

menor nivel comparado al periodo anterior. Adaptado de Perfil Sociodemografico de Puerto Cortés 2022
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La UNAH (2022) afirma que: “Se estima que el 31.78% de la poblacion reside en la
zona rural, mientras que el 68.22% se establece en el area urbana. En el censo de 2013, la
poblacion rural se registro en 42,789 personas, mientras que la urbana alcanzé los 79,416”.
Esto permite concluir que ha habido variaciones en cuanto a los habitantes de area tanto rural
como urbana. Resultando en un 0.51% en el &rea rural y del 2.35% en el area urbana,

proyectando cifras de 44,568 y 95,661 personas respectivamente, para el afio 2022.

Figura 19
Distribucién Urbano-Rural del Municipio al 2022
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Adaptado de Perfil Sociodemografico de Puerto Cortés 2022
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Basado en los resultados del Censo del 2013, la poblacion de Puerto Cortés se
encuentra asentada en 79 barrios del casco urbano; y en 37 aldeas y 152 caserios del sector
rural. (UNAH, 2022) destaca que:

La densidad poblacional es la relacion entre la poblacion y el area municipal; en este
sentido, Puerto Cortés presenta una densidad de 359 personas por km2. La distribuciéon de la
poblacién por area geografica y por estructura de edades, permite a los tomadores de
decisiones implementar politicas publicas focalizadas en los grupos de interés, sean estas
dirigidas a la proteccién de la nifiez, seguridad alimentaria y nutricién, asi como el impulso de la
escolaridad por zona geografica, o politicas de generacién de empleo y proteccion de los
adultos mayores. (pg. 2)

Figura 20
Distribucién de la Poblacion por edades y dominio al 2022
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2.2.1.1 Estructura demogréfica
Puerto Cortés cuenta con grupos etarios bastante definidos en el aspecto que existe un
gran grupo de poblacién perteneciente a adultos y nifios en comparacion al bajo porcentaje de
la tercera edad. Esto se ve reflejado en las estadisticas (UNAH, 2022) que definen lo siguiente:
La desagregacién de la poblacion por grupos de edad indica que el 28.67%, unos 40,201
habitantes al 2022, tienen menos de 14 afios, es decir que son jovenes y nifios; el 9.18%
tienen mas de 60 afios, personas de la tercera edad (unos 12,873 persona) y el 62.15% de
la poblacién son adultos en edad de trabajar o habiles, entre 15 y 59 afios, los cuales se
proyectan para el 2022 en 87156 personas. Es un hecho que los habitantes del municipio
son muy jévenes, dado que el 55.86% de poblacion es menor a 30 afios (78,338 personas al
2022). Por lo tanto, en vista que la poblacién en edad de trabajar mantiene al 45.03% de la
poblacion, que son el 38.57% de la poblacion joven, menor a 20 afios (54,084) y el 6.47% de
la poblacién mayor a 60 afos. (pg. 9)

Figura 21
Distribucién de la poblacién del Municipio por grupo etario al 2022

60% -

40%-
Grupo
Mifios

|| Adultos
Tercera Edad

Porcentaje

20% -

0%-

Nifios Adultos Tercera Edad
Grupas Etarios



82

Dentro del 55.86% de los jovenes (< 30 afios), un 28.67% es poblacion infantil (0 — 14
afios); de los cuales alrededor de 8.97% se encuentran en edad escolar, es decir nifios entre 5
a 9 afos, mientras los que requieren educacién basica, o sea nifios entre 10 a 14 afios, son
alrededor del 28.67%; lo anterior demuestra que mas de un tercio de la poblacion de Puerto
Cortés son nifios a los cuales hay que proteger, nutrir y educar para garantizar las estructuras
productivas del municipio. (pg. 9) (UNAH, 2022)

Figura 22

Piramide Poblacional del Municipio a 2022
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2.2.1.2 Caracteristicas de la Poblacion

Las estimaciones de la poblacién de 10 afios y méas para Puerto Cortés, por nivel
educativo, reflejan debilidades en cuanto a calidad de los recursos humanos del municipio para
ser productivo en un esquema competitivo. En este sentido, (UNAH, 2022) destaca que

“Las 87,156 personas que conforman la poblacion en edad de 15 a 59 afios, un 24.37%
ha cursado la educacion secundaria y quienes culminaron los estudios superiores abracan un
3.48%; no obstante, a nivel de postgrado tan solo alcanzan un 0.09%”.(pg. 13)

En Puerto Cortés, la mayoria de la poblacién solamente ha cursado la educacion béasica

en un 58.51% y el nivel de analfabetismo es del 8.5%.

Figura 23
Poblacion Econémicamente Activa y Ocupacion del Municipio a 2022
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2.2.2 Andlisis de Sitio

En el andlisis del sitio en Puerto Cortés, Cortés, Honduras, se exploraran diversos
factores contextuales que influyen en el entorno arquitecténico y urbanistico de esta localidad
costera. Este puerto, siendo una pieza clave en la region, presenta una combinacién Unica de
elementos geograficos, culturales y econdmicos que inciden en el desarrollo de la
infraestructura y la arquitectura local. Desde la influencia de su ubicacién estratégica hasta la
interaccion de la comunidad con su entorno maritimo, este andlisis busca identificar los
elementos clave del sitio, proporcionando una base integral para el disefio consciente y

sostenible de futuros proyectos. (Universidad Nacional Autdnoma de Honduras, 2022)

Figura 24
Desempefio de Indicadores del IDH del Municipio

indice indice
de Educacion de Ingresos

0.85
. indice de
Indice Desarrollo
de Salud
Humano
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2.2.2.1 Clima
Puerto Cortés, Cortés, Honduras, experimenta un clima tropical monzénico, tipico de la
region. Las caracteristicas climaticas principales incluyen altas temperaturas a lo largo del afio
y una marcada distincion entre una temporada himeda y otra seca. A continuacion, Climate
Data (2022) se detallan algunas de las caracteristicas especificas del clima en esta area:

e Temperaturas Elevadas: Puerto Cortés experimenta temperaturas calidas durante la
mayor parte del afio. Las maximas tienden a rondar entre los 28°C y 33°C, mientras
que las minimas se sittan en el rango de 19°C a 24°C.

e Estacion Seca y Himeda: La region experimenta una marcada temporada humeda y
otra seca. La estacion seca generalmente abarca de noviembre a abril, mientras que
la temporada humeda va de mayo a octubre, coincidiendo con la época de lluvias mas
intensas.

¢ Lluvias Abundantes en la Temporada Himeda: Durante la temporada de lluvias,
Puerto Cortés experimenta precipitaciones significativas. Las lluvias mas intensas
suelen ocurrir entre junio y septiembre, con un pico en julio.

e Altos Niveles de Humedad: Dada su ubicacion costera, Puerto Cortés tiene niveles de
humedad relativamente altos. La influencia del Mar Caribe contribuye a mantener la
humedad atmosférica, especialmente durante la temporada de lluvias.

e Huracanes y Tormentas Tropicales: La regidon esta propensa a la llegada de
huracanes y tormentas tropicales, especialmente durante la temporada de huracanes
gue se extiende de junio a noviembre. Esto puede resultar en lluvias intensas y
vientos fuertes.

En el sitio se exhibe un clima netamente de caracteristicas tropicales con
precipitaciones a lo largo de todo el afio. Incluso en el mes considerado mas seco, aun se

experimenta una cantidad significativa de lluvia. De acuerdo con la clasificacion de Kdppen-
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Geiger, la regidn se encuentra bajo la categoria Af. La temperatura media anual registrada en
Puerto Cortés es de 25.0 °C, segun los datos disponibles, mientras que el nivel anual de
precipitaciones alcanza los 2507 mm, segun los registros meteorolégicos. Cabe destacar que
los veranos en Puerto Cortés resultan dificiles de definir con precision.

Segun la informacién disponible, los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo, junio,
julio, agosto, septiembre y diciembre son considerados como periodos propicios para visitar la
zona. El mes de temperatura mas alta es mayo con temperatura media alcanza hasta 26.5 °C.
El mes mas frio del afio es de 22.6 °C en el medio de enero. El clima céalido y tropical de Puerto
Cortés ejerce una influencia fundamental en la arquitectura y construccion en el sitio, dictando
consideraciones especificas para adaptarse a las condiciones climéticas extremas.

La necesidad de mitigar las altas temperaturas implica el disefio de edificaciones con
ventilacion eficiente, sombreado estratégico y el uso de materiales gue minimicen la absorcién
de calor. Durante la temporada seca, donde las lluvias son escasas, se requiere especial
atencion a la gestion del agua, promoviendo practicas de captura y almacenamiento de agua.
En contraste, durante la temporada hiumeda, la arquitectura debe prepararse para enfrentar
lluvias abundantes mediante el disefio de sistemas de drenaje efectivos y la seleccion de
materiales resistentes a la humedad.

La alta humedad atmosférica sugiere la necesidad de considerar materiales que no
sean propensos a la corrosion y la proliferacion de moho. La amenaza de huracanes y
tormentas tropicales refuerza la importancia de construir estructuras resistentes y seguras,
utilizando métodos constructivos que minimicen los dafios causados por fuertes vientos y

lluvias intensas. (Climate Data, 2022)
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Figura 25
Graficos climatolégicos Puerto Cortes, Cortés
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Nota: Climograma y diagrama de temperatura de Puerto Cortes. Adaptado de ClimateData,

2018, (https://es.climate-data.org/america-del-norte/honduras/cortes/puerto-cortes-3440/)

La variacion en la precipitacion entre los meses con los niveles més bajos y mas altos
asciende a 275 mm. En cuanto a las temperaturas medias, se observa una variacion anual de
3.9 °C. Diciembre se destaca como el mes con la mayor humedad relativa, registrando un

87.40 %. Por otro lado, abril exhibe la humedad relativa mas baja, alcanzando un 81.46 %. En


https://es.climate-data.org/america-del-norte/honduras/cortes/puerto-cortes-3440/
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términos de dias lluviosos, julio presenta el mayor nUmero con un total de 28.00 dias, mientras

qgue marzo registra el menor nimero, con solo 13.33 dias. (Climate Data, 2022)
Tabla 1

Tabla de clima y precipitacion

Enerc  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiem- Octubre MNoviem- Diciembre

Temperstra meda (°C) | 226|284 |[[2aa T|[1288 11265 | 1265 |26 | [26s 1@ [Tmsa | @ [ m1

menloge | | [ [ [ [ [ [ [ [ [ |

Temperatura més. () ------------
Precipitacion {mm) --- ---

Humedad|%)

Dias lluvicsos (dias)

Horas de sol (horas) 56

Nota: Esta tabla muestra la clasificacion de temperaturas a nivel minimo, medio y maximo en Puerto Cortes,
al igual que los niveles de precipitacion que surgen anualmente.

2.2.2.2 Topografia

La configuracién geomorfoldgica que define y otorga singularidad al paisaje municipal
se caracteriza principalmente por elevaciones montafiosas, alcanzando alturas de hasta 578
metros sobre el nivel del mar, con cimas redondeadas, posiblemente esculpidas por las
precipitaciones habituales en esta region del pais. Justo debajo de estas altitudes medias se
extiende una zona de lomas y colinas, ambas ofreciendo vistas impresionantes hacia otros
elementos del entorno, como la llanura litoral, la playa, la bahia, la Laguna de Alvarado y el
Valle de Sula. En Puerto Cortés, las pendientes mas pronunciadas se pueden observar en el
Cerro Sapadril, el Cerro Cardona y las colinas al pie de la montafia en la margen oeste de la
autopista San Pedro Sula-Puerto Cortés, entre Baracoa y Las Delicias, con inclinaciones
superiores al 30%. En el area de Medina, Las Vegas y La Chanchera, en terrenos al pie de la
montafia, también se registran pendientes superiores al 30%. En la region de la Peninsula, el

Humedal y a lo largo del litoral, las pendientes son minimas, dando lugar a una topografia
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considerada llana. Por otro lado, en el sector al pie de la montafa, la topografia varia de
ondulada a muy ondulada, mientras que en las zonas de montafias de altura media, la
topografia va desde muy ondulada hasta montafiosa.

En las areas de influencia indirecta de las montafias de altura media, se encuentran
amplias zonas con pendientes superiores al 30%, caracterizadas por crestas y cerros
intercalados con espacios erosionados por correderos y quebradas que han modelado las
vertientes. La topografia de Puerto Cortés también esta influenciada por su proximidad al
océano Atlantico. La ciudad se encuentra en una bahia natural, que proporciona un puerto
seguro para barcos.

Figura 26
Mapa topografico Puerto cortés
Altitud media: 56 m

Altitud minima: -3 m
Altitud méxima; 1,610 m

e
s KR
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Nota: Se muestra un Mapa topografico Puerto Cortés, en él se reflejan la altitud, relieve y metraje
de altitud comparado con el nivel del mar. Adaptado de TopographicMap.com, 2023, (https://es-
hn.topographic-map.com/map-dcf4s/Puerto-Cort%C3%A9s/)


https://es-hn.topographic-map.com/map-dcf4s/Puerto-Cort%C3%A9s/
https://es-hn.topographic-map.com/map-dcf4s/Puerto-Cort%C3%A9s/
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2.2.2.3 Areay Ubicacién
Puerto Cortés, inicialmente conocido como Puerto Caballos, es la ciudad principal y el
puerto mas destacado en la costa atlantica de Honduras. Se encuentra en el departamento de

Cortés, en la Republica de Honduras, y limita con la Laguna de Alvarado.

Figura 27
Ubicaciéon de Puerto Cortés
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Nota: Se muestra un Mapa de ubicacion del municipio de Puerto Cortés en el territorio nacional.

Adaptado de Dondeesta.com, 2023, (https://dondeesta.net/donde-esta-puerto-cortes-mapa-puerto-

cortes/)

Se destaca como una de las mas extensas y significativas en América Central. Este
municipio abarca una extension territorial de 391.2 km2 y estd compuesto por 18 sectores que
incluyen 130 comunidades, que van desde aldeas y caserios hasta barrios urbanos.
Estratégicamente situado en el noroeste de Honduras, a una latitud de 15°51 al norte y una
longitud de 87°57 al oeste, Puerto Cortés limita al norte con el mar Caribe, al sur con el
municipio de Choloma, al este con el municipio de Tela y al oeste con los municipios de
Choloma y Omoa. La importancia geogréfica de esta ciudad y su puerto la convierten en un
punto clave para el comercio y la conectividad en la regién. (Municipalidad de Puerto Cortés,

2020)


https://dondeesta.net/donde-esta-puerto-cortes-mapa-puerto-cortes/
https://dondeesta.net/donde-esta-puerto-cortes-mapa-puerto-cortes/
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Figura 29
Mapa Municipio Puerto Cortés
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Figura 28
Mapa de Zonificacion de Puerto Cortés
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Nota: Se muestra un Mapa de zonificacién donde se detallan los sectores que componen Puerto
Cortés, estando el terreno seleccionado en el Sector “El Porvenir”,
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2.2.2.4 Flora Terrestre

La vegetacion en Puerto Cortés, Honduras, refleja la riqueza y diversidad de su entorno
geogréfico. La regién cuenta con una variada cobertura vegetal que se adapta a las diferentes
altitudes y caracteristicas del terreno. Desde las altas montafias con sus bosques tropicales
hasta las llanuras litorales y peninsulares con su vegetacion adaptada a condiciones mas
suaves, Puerto Cortés alberga una amalgama de ecosistemas. La flora de Puerto Cortés es
diversa y esta representada por un gran numero de especies de arboles, plantas y flores. Los
bosques tropicales que rodean la ciudad albergan una gran variedad de especies, incluyendo
caobas, cedros, laureles, ceibos, matapalos y palmeras. El Departamento municipal ambiental
(2018) menciona que:

En las zonas costeras, los manglares son el ecosistema dominante

Algunas especies de flora representativas de Puerto Cortés incluyen:

e Arboles: caoba, cedro, laurel, ceibo, matapalo, palma yagua, palma cola de pescado,
zapoton, mangle rojo, mangle blanco, mangle negro y mangle botoncillo.

¢ Plantas: pacaya, castafio de indias, jobo, indio desnudo, cedrillo, mano de ledn,
escalera de mono, huevo de burro, corozo, cocotero.

e Flores: orquideas, bromelias, heliconias, girasoles, crisantemos, rosas.

En las elevaciones mas altas, se encuentran densos bosques tropicales que no solo
contribuyen a la biodiversidad local, sino que también desempefian un papel crucial en la
conservacion del agua y la proteccion del suelo. A medida que desciende hacia las llanuras y
peninsulas, la vegetacion se adapta a condiciones mas abiertas y suaves, ofreciendo una
mezcla de especies adaptadas a climas menos extremos. En Puerto Cortés, es probable
encontrar una variedad de arboles, arbustos, y plantas adaptadas a las condiciones climaticas
tropicales. Entre las especies comunes podrian incluirse arboles de hoja perenne y caduca,

adaptados a la estacionalidad de las precipitaciones. Algunas especies pueden tener
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adaptaciones especificas para resistir condiciones de humedad, mientras que otras podrian ser
mas resistentes a la sequia. Dado que Puerto Cortés abarca desde humedales en las zonas
bajas hasta bosques Trifoliados en las areas mas altas, la flora podria variar significativamente
en términos de composicion y adaptaciones especificas al entorno. En las zonas costeras y
humedales, podrias encontrar especies adaptadas a suelos salinos, mientras que en las areas
mas elevadas, es posible que se encuentren especies adaptadas a suelos mas ricos. . (Cortés,
BIODIVERSIDAD DEL MUNICIPIO DE PUERTO , 2018)

A continuacién se muestra graficamente los grupos mas diversos que resultaron en esta

investigacion considerando el nimero de especies de cada grupo:

Figura 30
Diagrama de Especies de Flora
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Nota: En el diagrama se muestra la clasificacion de las especies con mayor abundancia de la

flore de la region de Puerto Cortés siendo identificadas por el nombre cientifico de sus familias.
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Figura 31
Fichas de especies autoctonas de la region

APOCYNACEAE CONVOLVULACEAE
Asclepias curassavica L. Ipomoea indica.

Rivina humilis

FABACEAE ASTERACEAE |

|| Hammelia patens ) Lycianthes sp. Philodendron bipinnatifidum

Nota: Se muestran algunos ejemplares de fichas de vegetacion autéctona de Puerto Cortés presentados

en el informe de biodiversidad del municipio de puerto cortés, honduras, 2018
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2.2.2.5 Fauna

El litoral atlantico Hondurefio que comprende desde Puerto Cortés, Atlantida, Colon y
Gracias a Dios alberga una riqueza inigualable y extensa de biodiversidad marina. Esta region
bafiada por la calidad aguas tropicales del océano Atlantico son el hogar de una gran variedad
de especies que forman el ecosistema marino. Desde los corales, peses, algas, reptiles,
crustaceos, moluscos y demas criaturas que contribuyen a la compleja red tréfica de la region,
estas aguas despliegan una sinfonia de vida marina Unica la cual debe de ser protegida.

En la regién centroamericana cuenta con el segundo arrecife mas grande del mundo “La
Gran Barrera de Coral de Belice (Hausinger, 2018), este ecosistema marino dinamico es
esencial no solo para la subsistencia de las comunidades costeras, sino también para la
conservacion global de la biodiversidad marina. A medida que desentrafiamos las
caracteristicas Unicas de cada especie, también reflexionaremos sobre los desafios que
enfrenta la conservacién marina en esta region y la importancia de preservar estos tesoros
naturales para las generaciones futuras. El articulo cientifico “Estado del conocimiento de los
peces osteictios asociados a los arrecifes de coral en el Caribe de Honduras, con registros
catalogados” (Salgado, Cruz, & Mérida, 2018), aborda una lista de especies de peces
relacionadas con los arrecifes de coral de Honduras, con el objetivo de crear una base
compilada que incluya su taxonomia actual. Se desarroll6 entre octubre de 2017 y diciembre de
2018, examinando posibles especies del Atlantico occidental. La presencia de estas especies
fue confirmada a través de registros catalogados de revistas revisadas por pares que contenian
informacion sobre Honduras, asi como especimenes en el Museo de Historia Natural de la
Universidad Nacional Autbnoma de Honduras. Se encontraron 159 especies y 76 géneros en
32 familias, con 27 especies en Labrisomidae. 21 especies y una familia experimentaron

cambios taxonémicos. Hay 10 géneros y 21 especies de Gobiidae, dos de las cuales son
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locales. Ademas, se registraron los primeros casos de Diodon holocanthus y Sphoeroides
testudineus en Honduras. (Salgado, Cruz, & Mérida, 2018)

Pero actualmente existen ciertos factores que ponen en riesgo el ecosistema marino
entre los cuales estan: el cambio climatico, la sobreexplotacién especies invasoras, incremento

de la acidez y temperatura.

2.2.2.5.1 Mamiferos Acuaticos

En la costa norte hondurefia encontramos algunas especies de mamiferos acuéaticos
como son manaties, ballenas y delfines. Los manaties, conocidos por su nombre cientifico
Trichechus manatus, se encuentran distribuidos en diferentes puntos costeros y en algunos
cuerpos de agua internos asociados al litoral costero. Evans (2002) afirma que:

Sus poblaciones en Honduras cambian segun la época del afio y estan asociadas a
zonas de pastos marinos o de vegetacion acuatica flotante (Pistia y Eichornia) para su
alimento. Generalmente se encuentran en el Rio Motagua, el area protegida de Cuero y
Salado, La Mosquitia (en esta ubicacion permanecen durante todo el afio) y la Biosfera del
Rio Platano, generalmente en agosto, que es su temporada de mayor reproduccion. Esta
especie se encuentra protegida, pero aun asi se encuentran expuestos a cazadores que los
sacrifican para vender su carne. Los delfines y ballenas los podemos encontrar en la costa
norte del mar Caribe hondurefio. A lo largo del afio, los avistamientos de especies pueden
variar, ya que esto depende de su época de apareamiento y tiempos de migracién. La
ballena asesina (Orcinus orca) puede ser vista durante los meses de abril a mayo, ya que
durante esta época migra hacia el norte. (Pg. 16)

Seguidamente, encontramos una tabla sobre algunas especies identificadas en Honduras:
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Tabla 2 Clasificacion de especies mamiferas segun su tipologia

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS

MAMIFEROS ACUATICOS - DELFINES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO
DELFIN COMUN Delphinus delphis ==
TUCUXI Sotalia Fluviatilis
DELFIN Stenella spp. o
DELLIN DENTADO Steno breadanensis
DELFIN NARIZ DE BOTELLA Tursiops truncatus -

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS

MAMIFEROS ACUATICOS - BALLENOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO
BALLENA ESPERMA/ Physeter macrocephalus E
CACHALOTE

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS

MAMIFEROS ACUATICOS - MANATI

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO

MANATI Trichechus manatus E/E

Nota: Diagrama de Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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2.2.2.5.2 Reptiles

Los sitios de anidacion de tortugas marinas se encuentran principalmente a lo largo de
la costa norte de Honduras. Los nidos de tortugas se encuentran a lo largo de la costa
caribefia, pero los principales sitios de anidacion se encuentran a lo largo de las playas desde
Rio Sico hasta Rio Patuca. En la costa norte de Honduras habitan cuatro especies de tortugas
marinas: Eretmochelys imbricata, Caretta, Chelonia mydas y Dermochelys coriacea (Evans,
2002). Se sabe muy poco sobre la temporada de reproduccion de reptiles/anfibios. Las
principales temporadas de reproduccion de reptiles/anfibios reportados en la literatura o por
expertos locales varian, pero en general: Eretmokelis imbricata: De abril a septiembre; Chelonia
mydas: mayo a septiembre (temporada principal de anidacion); Dermochelys coriacea: abril a

agosto (temporada alta de reproduccion) (Evans, 2002)

Tabla 3 Catalogo de Especies de Fauna Marina en Honduras

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS.

REPTILES - TORTUGAS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO
CAGUAMA Caretta caretta E/E
TORTUGA NEGRA Chelonia mydas E/E
TORTUGA DE RIiO Chelydra serpentina
TORTUGA BAULE Dermochelys coriacea
TORTUGA DE CAREY Eretmochelys imbricata E/E
JICOTEA Trachemys scripta E/E

Nota: Diagrama de Elaboracién: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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2.2.2.5.3 Peces

La mayor cantidad de peces se encuentran en los arrecifes de coral; segun el Centro de
Monitoreo de la Conservacion del Ambiente y el Centro de Datos de Biodiversidad, a nivel
mundial albergan el 25% de la vida marina y se estima que alrededor de 500 millones de
personas dependen directo o indirectamente de ellos (Evans, 2002).

En la costa norte Hondurefia podemos encontrar una gran variedad de peces de
diferentes tamafios formas y colores entre los mas vistos estan los pargos robalos sabalo efc...
estas especies de peces son comunmente objeto de pesca intensiva. Los peces de la region
son de vital importancia para el equilibrio del ecosistema ya que son un eslab6n muy
importante de la cadena alimentaria del ecosistema marino.

Las especies invasoras son un problema que afecta el equilibrio, provocando un
desbalance como el que esta provocando el pez Ledn el cual llego al aribe luego que el
huracan Andrew rompiera un acuario en las costas Californianas.

El pez ledn en el caribe no tiene enemigos naturales lo que ha provocado un
aumento numeroso de la especie ya que tienen la capacidad de poner 30,000 huevos cada
cuatro dias aproximadamente y ademas sus aletas dorsales contienen toxinas para
defenderse lo que lo vuelve el invasor perfecto. Este pequefio pez consume mas de 100
gramos en peces por dia los cuales son clave para mantener el equilibrio ecolégico del

arrecife. (Hausinger, 2018)
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Tabla 4 Clasificacion de Peces segun su tipologia

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS

NOMBRE COMUN

PEPESCA
VACA
PEZ PUERCO
COCHINO
MACHACA
JUREL
QUINOA

JUREL

JUREL BAJO EL ARRECIFE,

JUREL NEGRO

PECES
NOMBRE CIENTIFICO
Astyanax fasciatus
Bagre marinus
Balistes spp

Balistes vetula

Brycon guatemalensis

Caranx bartholomaei

Caranx crysos

Caranx hippos

Caranx ruber

EN PELIGRO/AMENAZADO

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS.

NOMBRE COMUN

TEPEMECHIN

MACABI

PECES

NOMBRE CIENTIFICO

Acanthurus bahianus

Acanthurus chirugus
Agonostomus monticola
Albula vulpes

Aluterus scriptus

EN PELIGRO/AMENAZADO

Nota: Diagrama de Elaboracién: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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2.2.2.5.4 Invertebrados

Tabla 5 Clasificacion de Invertebrados segun su tipologia

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS.

INVERTEBRADOS - CAMARONES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO
LANGOSTINO Macrobrachium spp.
CAMARON CAFE Penaeus aztecus
CAMARON ROSADO Penaeus notialis
CAMARON BLANCO Penaeus schmitti
CAMARON Penaeus spp
CAMARON Sicyonia spp
CAMARON TITI Xiphopenaeus kroyeri

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS

INVERTEBRADOS - EQUINODERMOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO
ESPONJAS MARINAS -
INVERTEBRADOS - LANGOSTAS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO

LANGOSTA MARINA Panulirus argus

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS.

INVERTEBRADOS — EQYUBIDERMOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO

ERIZO DE MAR
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Tabla 6 Clasificacion de Invertebrados segun su tipologia

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS.

INVERTEBRADOS - CANGREJOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO
Jaiba Callinectes Sapidus
Jaiba Callinectes spp.

Cangrejo de tierra cardisoma spp.

Carpilius Corallinus
Emerita talpoida
Mithrax spinosissimus
Petrolisthes galathinus
Porcellana sayana

Nazareno Ucides occidentalis

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS.

INVERTEBRADOS - CEFALOPODOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO
Calamar Loligo spp
Pulpo Octopus spp.

CATALOGO DE ESPECIES DE FAUNA MARINA DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS.

INVERTEBRADOS - GASTROPODOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO EN PELIGRO/AMENAZADO
Concha Reina Loligo spp
Caracol Gigante Octopus spp.
caracol Octopus spp.

Nota: Diagrama de Elaboracién: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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2.2.2.6 Ecosistemas Marinos en Honduras y Puerto Cortés
2.2.2.6.1 Areas Protegidas en Honduras

2.2.2.6.1.1 Areas Protegidas Marino-Costeras a Nivel Nacional

Honduras alberga una rica diversidad de ecosistemas marinos, destacandose por su
variedad unica de biodiversidad. Las areas protegidas en el pais desempefian un papel
fundamental en la conservacion de estas riquezas naturales. La Universidad Nacional
Auténoma de Honduras (2016) define lo siguiente:

Estos espacios contribuyen a la conservacion de habitats marinos como manglares,
arrecifes coralinos y pastos marinos, asi como lagunas costeras y playas. Ademas, actdan
como refugios para diversas especies de flora y fauna, promoviendo la sostenibilidad
ambiental y proporcionando servicios ecosistémicos esenciales. La proteccién de estas
areas no solo salvaguarda la riqueza biol6gica, sino que también favorece el equilibrio
ecoldgico y sustenta la resiliencia de las comunidades locales frente a posibles impactos
ambientales adversos. Estos ecosistemas abarcan desde arrecifes de coral hasta
manglares y playas, proporcionando habitats vitales para una amplia gama de especies
marinas. La preservacion de estas areas no solo contribuye a la salud y equilibrio de los
ecosistemas marinos, sino que también sustenta la pesca sostenible y promueve la
resiliencia frente a los desafios ambientales. (Pg. 5)

A continuacion, se enlistan las regiones con la mayor concentracion de areas protegidas
en el pais, albergando diversos ecosistemas como manglares, arrecifes coralinos, pastos
marinos, lagunas costeras y playas:

e Litoral del departamento de Gracias a Dios.

e Litoral del departamento de Coldn.

e Departamento de Islas de la Bahia, que incluye Cayos Cochinos.
e Litoral del departamento de Atlantida.

e Litoral del departamento de Cortés.
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e Golfo de Fonseca.

e Caribe Hondurefio (para estudios realizados a nivel de toda la region de la costa norte).

A continuacién se muestra un mapeo de las principales Reservas Protegidas a nivel nacional:

Figura 32

Mapa de areas Protegidas marino costeras de Honduras
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4. Refugio de Vida Silvestre Barrasde Cuero
y Salado

5. Parque Nacional Nombre de Dios

6. Refugio de Vida Silvestre Turtle Harbour
7. Parque NacionalMarino Islasde la Bahia
8. Monumento Nacional Marino Cayos
Cochinos

9. Refugio de Vida Silvestre Lagunade
Guaymoreto

10. Refugio de Vida Silvestre Laguna de Bacalar
11. Reservade Biésferade Rio Platano

12. Parque Nacional Marino Islasdel Cisne

13. Refugio de Vida Silvestre Lagunas de
Karatasca

14. Parque Nacional Marino Cayos Misquites

15. Reserva Biologica Cayos Zapotillos

16. Area de Manejo de Habitat Bahiade Chismuyo
17. Area de Manejo de Habitat San Lorenzo

18. Area de Manejo de Habitat Los Delgaditos

19. Area de Manejo de Habitat lguanas Punta
Condega

20. Area de Manejo de Habitat Jicanto

21. Area de Manejo de Habitat La Berberia
22. Area de Manejo de Habitat San Bernardo
23. Parque Nacional Marino Archipiélago del
Golfo

Nota: Se muestra un mapeo de las areas protegidas en el sector marino costero del pais, resaltando en rojo El
Pargue Nacional Jeanette Kawas que forma parte del municipio de Puerto Cortes, Honduras.
Adaptado de Biodiversity a-z, 2016, (https://www.biodiversitya-z.org/content/honduras)
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Honduras posee una considerable diversidad de areas protegidas, destacandose en particular
regiones como la costa de Gracias a Dios, Coldn, Islas de la Bahia, Atlantida, Cortés, Golfo de
Fonseca, y el Caribe Hondurefio. La preservaciéon de estas areas no solo contribuye
significativamente a la conservacién de la biodiversidad, sino que también proporciona un
escenario propicio para llevar a cabo estudios detallados sobre la flora y fauna nativa. Estas
areas protegidas, por lo tanto, cumplen un papel esencial en el mantenimiento y comprension
de los ecosistemas, siendo vitales para el desarrollo de investigaciones cientificas y la

promocion de practicas sostenibles.
2.2.2.6.2 Analisis de Ecosistemas Marinos Costeros

2.2.2.6.2.1 Costas y Cuencas Hidrogréaficas

Desde una perspectiva hidrolégica, Honduras exhibe una divisién en 21 cuencas
hidrograficas, siendo 15 de estas tributarias a la vertiente Caribe y las restantes seis hacia la
vertiente del Pacifico. La extension estimada para la vertiente Caribe se sita en 93,169 km2,
mientras que para la vertiente del Pacifico alcanza los 19,323 kmz, segun sefiala el estudio de

(Rivera y colaboradores, 2012). En cuanto a los humedales continentales, su amplitud en el

territorio hondurefio abarca 1,238,552.73 hectéareas, distribuidas de la siguiente manera: un
69% en la Moskitia, un 15% en la costa norte, especificamente en los departamentos de
Atlantida, Cortés y Coldn, un 3% en las Islas de la Bahia, un 4% en areas interiores y un 9%
en el Golfo de Fonseca, conforme a la investigacion realizada por (Carrasco y Flores, 2008). La
region biogeografica del Caribe en Honduras se distingue por albergar la mayor diversidad

marina en el Atlantico. Esta singularidad se evidencia en la presencia de aproximadamente 65

variedades de corales, alrededor de 3.000 especies de moluscos, 1.500 tipos de peces
marinos y 5 especies de tortugas marinas, segun el informe de (TNC en 2008). Ademas, se

documenta la existencia de 172 especies de peces de agua dulce, segun (Matamoros y
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colaboradores en 2009), y aproximadamente 120 especies de peces que habitan en las

lagunas costeras, segun los informes de (Carrasco en los afios 2010- 2013). La extension de

los arrecifes de coral es de al menos 1,247 km?2, ubicandose la mayor parte alrededor de las
Islas de la Bahia, donde constituye una barrera alrededor de sus tres islas. Los arrecifes de
coral presentan en Honduras todas las morfologias conocidas, excepto atolones (Valade y
Grelot 2002). En Honduras, se encuentran dos golfos, que son entradas extensas de mar en el
continente: el Golfo de Honduras en el Caribe y el Golfo de Fonseca en el océano Pacifico.

Figura 33

Mapeo de Arrecife Mesoamericano

" HONDURAS:

Nota: El mapa muestra la delimitacion de la Eco region del arrecife mesoamericano al igual que el area de arrecifes.
El Golfo del Caribe forma parte de este sistema arrecifal regional. (https://marfund.org/es/arrecife-mesoamericano/)



https://marfund.org/es/arrecife-mesoamericano/
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Desde una perspectiva geomorfolégica, se pueden distinguir dos tipos de costas: las de
erosion, representadas por acantilados como los presentes en el Parque Nacional Blanca
Jeannette Kawas Fernandez y los arrecifes emergidos (Iron Shore) en las Islas de la Bahia; y
las costas de sedimentacion, que abarcan playas y diversos tipos de humedales, como los
manglares en el Golfo de Fonseca y las llanuras de inundacion de los rios Patuca y Ulda en el
Valle de Sula. En la costa Caribe de Honduras, hay dos extensiones de tierra (flechas litorales)
gue sobresalen: Punta Castillay Puerto Cortés.

Figura 34

Punta Castilla y Puerto Cortés

Puerto Cortés Punta Castilla

Nota: Infografia de elaboracion por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

Estas se forman porque los sedimentos se acumulan debido a las corrientes que van de este a
oeste. Las formaciones de arena son muy vulnerables a la erosion causada por el aumento del
nivel del mar y las actividades humanas, como la construccion de represas, espigones y la

mineria de piedra. Este problema se intensifica al retener o extraer sedimentos en los rios y
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en la costa. Un ejemplo claro es Puerto Cortés y Omoa, donde la construccion de mas de 70

espigones ha provocado la erosion de mas de 35 km de playa. (Carrasco y Flores en 2008).

2.2.2.6.2.2 Situacién Actual de Arrecifes Coralinos

Arrecifes de Coral

En Honduras, los arrecifes de coral exhiben diversas formas, abarcando todas las
morfologias conocidas, a excepcién de los atolones (Valade y Grelot 2002). Este ecosistema
costero marino es de gran importancia en el pais, ya que la compleja estructura de los arrecifes
de coral favorece una amplia diversidad de fauna. A nivel mundial, existen alrededor de 800
especies de corales constructores de arrecifes, también conocidos como escleractinios o
pétreos, y de estas, 65 se encuentran en el Caribe (Burke y Maidens 2005). En Honduras, se
ha documentado un nimero similar de especies de corales en diferentes ubicaciones. Estos
vibrantes ecosistemas, mayormente poblados por peces e invertebrados, desempefian un
papel crucial al proporcionar alimento a millones de personas. Ademas, al mitigar el impacto de
las olas, protegen las costas de los estragos causados por tormentas de gran intensidad.

Los arrecifes de coral constituyen los cimientos de la prdspera industria turistica en
muchos paises, siendo este sector econémico considerado el mas importante en la region al
proveer la mayor parte de la arena que conforma sus hermosas playas y atraer a buceadores
de todo el mundo que desean explorar las misteriosas y coloridas profundidades marinas.
(Carrasco & Caviedes, Diagnostico de los Ecosistemas Marino - Costeros y de Agua Dulce de
Honduras: Basado en Andlisis de Viabilidad, Amenazas y Situacion. ICF y USAID ProParque.,
2014) La extension aproximada de los arrecifes de coral en Honduras abarca alrededor de
1,247 km2, principalmente concentrados alrededor de las Islas de la Bahia, formando una
barrera alrededor de sus tres islas. En la actualidad, el Programa Arrecifes Saludables (HRI)

(https://www.healthyreefs.org/cms/) esta llevando a cabo labores de monitoreo en el Sistema de

Arrecife Mesoamericano (SAM) (Arrecife Mesoamericano — MAR Fund — Protecting the
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Mesoamerican Reef). Este programa ha logrado la integracion de diversas instituciones a nivel

nacional y ha adoptado la metodologia del Atlantic and Gulf Rapid Reef Assessment

(AGRAA) (https://www.agrra.org/) para la recopilacion y analisis de datos. Con el monitoreo

de 58 sitios en Honduras, se ha observado que la mayoria de ellos, especialmente aquellos
cercanos a la costa, presentan un preocupante estado de salud, principalmente debido a las
descargas constantes de sedimentos provenientes de rios con altas tasas de deforestacion

(Murillo 2011). La siguiente tabla muestra la dimension de las areas protegidas:

Tabla 7 Superficie de Areas Protegidas a Nivel Terrestre y Marino

PNM Islas de la Bahia

(Roatan, Guanaja y Utila) 6471,52 65471,52 10000% 157,41 24,3 ICF 2011, HRI 2011, PMAIB 2001
Barbareta 76 63,5 83,55 63,5 0 Fonseca, 2004

RVS Turtle Harbour 9,3 9,3 100,00 9,3 0 PMAIB 2001

MNMA Cayos Cochinos 1220,12 1220,12 100,00 469,2 10,2 Plan de manejo, HRI 2011

RVS Cueroy Salado 130,27 48,8 37,46 0,7 0 ICF 2011, Plan de Manejo
IPN Nombre de Dios 267,57 - - 0 0 ICF 2011

RVS Laguna de Bacalar 72,63 - - 0 0 ICF 2011

PNM Isla del Cisne 4873 487,3 100,00 19,69 487,3 Decreto creacion, elaboracion propia
PN Cuyamel Omoa 300,31 81,5 27,14 - 0 HRI 2011

Reserva Biologica Laguna de

Karatasca 1337,49 - - - 0 ICF 2011
IPN Punta Izopo 185,84 36,4 19,59 0,65 0 ICF 2011
|PN Punta Sal {Janeth Kawas) 793,82 273 34,39 101 0 icF2011 4

Reserva del Hombre y

Biosfera del Rio Plitano 8331,85 EE) | 3,97 - 0 ICF 2011, Plan de Manejo
PNM Cayos Miskitos 279,66 279,66 100,00 513,51 0 ICF 2011, elaboracidn propia
RVS Laguna de Guaymoreto

(Cayo blanco) 80,18 - 2,94 0 ICF 2011, Elaboracidn propia
TOTAL 20043,86 9302,1 1247 521,8

Nota: Se muestra una clasificacion de las superficies aproximadas de arrecife de coral en las Areas Marinas. Se
resalta el Parque Jeanette Kawas ya que el area protegida forma parte del municipio de Puerto Cortés.
Protegidas de Honduras. Adaptado de (Diagndstico de los Ecosistemas Marino - Costeros y de Agua Dulce de
Honduras (1library.co)), 2014
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Figura 35

Andlisis de Estado de Salud de Arrecifes Fuente: HRI 2012
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Nota: Gréfico de comparacion de los indices de estado de salud del arrecife (SIRHI) en Honduras entre los afios
2011y 2012. Adaptado de (Diagndstico de los Ecosistemas Marino - Costeros y de Agua Dulce de Honduras

(1library.co)), 2014

Las fuentes de informacion sobre los arrecifes de coral en Honduras respalda de
manera contundente la urgente necesidad de implementar programas de estudio y monitoreo
cientifico tanto a nivel nacional como en el municipio de Puerto Cortés donde se propone el
proyecto. A pesar de que Tela y Roatan son conocidos por albergar las mayores
concentraciones de arrecifes, la diversidad de estos ecosistemas en Puerto Cortés no debe
pasarse por alto.

Es importante adoptar medidas para salvar y preservar estos delicados entornos. El
estado de salud preocupante, especialmente cerca de la costa debido a las descargas de
sedimentos por la actividad industrial y portuaria, refuerza la necesidad de acciones

inmediatas para mitigar los impactos negativos y garantizar la supervivencia de estos valiosos
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ecosistemas. Puerto Cortés, a pesar de su relativa menor visibilidad en comparacion con otras
areas, emerge como una region con arrecifes variados y unicos.

La presencia de diversas morfologias de arrecifes y la singularidad de las costas en
esta peninsula muestran la riqueza de estos ecosistemas. La puntuacion de 2.05 en el andlisis
de salud arrecifal en Puerto Cortés al igual que Tela con 2.10, destaca la necesidad imperativa
de implementar programas de conservacion y monitoreo cientifico en esta region para revertir
la degradacién actual y garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los arrecifes coralinos en

esta area.

2.2.2.6.3 Monitoreo de Arrecifes y Ecosistemas Marinos en Honduras

En Honduras, existen 16 instituciones y organizaciones estatales y no
gubernamentales que desempefian un papel crucial en el monitoreo de la calidad ambiental en
la zona cercana al Sistema Arrecifal Mesoamericano (SAM). Estas entidades, ya sea de
manera directa o indirecta, estan involucradas en la supervisién de los arrecifes coralinos y los
ecosistemas relacionados en el pais.

Dos de estas instituciones destacan como posibles ejecutoras de un futuro programa
nacional de monitoreo de la calidad en arrecifes coralinos y ecosistemas marinos. (Cerrato,
2002) En Honduras, hay pocas instituciones dedicadas a la investigacion y monitoreo de los
recursos costero-marinos, y entre ellas, son escasas las que se centran en el area de influencia
del Sistema de Arrecifal Mesoamericano. A pesar de las limitaciones propias de los sectores
estatal, académico y privado, existe una capacidad instalada modesta que ha recopilado
informacion basica sobre algunos pardmetros fisico-quimicos y microbioldgicos de las aguas

costero-marinas en la region del SAM.
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2.2.2.6.3.1 Instituciones Gubernamentales

1- La Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA)

A través de su Direccién General de Biodiversidad (DIBIO), se encarga de los aspectos
normativos y politicos vinculados al uso y aprovechamiento sostenible de la diversidad
biol6gica en el pais. Con sede en Tegucigalpa, su personal, aunque limitado, esta
debidamente capacitado para abordar cuestiones relacionadas con los recursos terrestres,
marinos y de agua dulce. Entre sus logros mas destacados se encuentra la publicacion de la
Estrategia Nacional de Biodiversidad y Plan de Accién, asi como un Estudio de Pais sobre
Biodiversidad en 2001, documentos que establecen las directrices fundamentales y politicas
asociadas con este tema crucial.

2- Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG) Direccion General de Pesca y Acuacultura

(DIGEPESCA)

Atiende lo relacionado con el ordenamiento en el aprovechamiento del sector pesca y

acuacultura en el pais. Cuenta con personal técnico calificado y oficinas regionales en La Ceiba
y el Golfo de Fonseca, asi como con una limitada dotacién de equipo de vehiculos y
embarcaciones donados por la Agencia Japonesa de Cooperacién Internacional (JICA), su
principal apoyo internacional. Tiene su sede en Tegucigalpa, con una red de inspectorias en
Omoa, Tela, La Ceiba, Trujillo, La Mosquitia e Islas de La Bahia.

3- Secretaria de Turismo (SECTUR) Programa de Manejo Ambiental de Islas de La Bahia

(PMAIB)

SECTUR promueve y regula las actividades relacionadas con el sector turismo en el

pais. Con sede en Tegucigalpa, con el apoyo del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), ha promovido investigaciones en materia de biodiversidad en areas

protegidas con potencial para el desarrollo de ecoturismo, como el Refugio de Vida Silvestre
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Cuero y Salado y el Parque Nacional Punta Sal, ambos en el &rea de influencia del SAM en
Honduras.

4- Universidad Nacional Autbnoma de Honduras (UNAH)

Departamento de Biologia Con sede en Tegucigalpa se dedica a la formacién de
Licenciados en Biologia y a conducir investigacion basica y aplicada en ecosistemas acuaticos
(limnologia y biologia marina) y terrestres del pais. Cuenta con profesores preparados en su
mayoria al nivel de Maestria y experiencia en diferentes campos, asi como con un Laboratorio
de Limnologia donado por la Organizacién de Estados Americanos (OEA). Sin embargo tiene
limitaciones en cuanto a infraestructura de apoyo a la investigacion, no obstante lo cual atiende
aspectos de investigacion basica y aplicada en colaboracién con otras instituciones estatales

5- Secretaria de Salud (SS) Centro Para el Estudio y Control de Contaminantes (CESCCOQO)

Con sede en Tegucigalpa tiene como propdésito realizar al andlisis quimico y biolégico
de muestras de agua y suelos en apoyo de las instituciones estatales y con venta de servicios a
particulares. Cuenta con equipo para analisis fisicoquimicos y bacteriol6gicos, personal
especializado capacitado pero limitado, y facilidades logisticas para desplazamiento.

6- Municipalidad de Puerto Cortés Unidad de Gestién Ambiental (UGA)

Con sede en Puerto Cortés es la oficina encargada de vigilar por la correcta aplicaciéon
y cumplimiento de las normas ambientales en el municipio de Puerto Cortés. Cuenta con
personal calificado en auditorias ambientales, pero carece del equipo para la toma y analisis de
muestras de calidad de agua.

7- Fuerza Naval de Honduras (FNH)

Ademas de sus funciones bésicas de seguridad y proteccion de soberania nacional ha
colaborado activamente en aspectos de conservacion, proteccion de reservas costero-marinas
e investigacion de recursos marinos. Tiene bases en Puerto Cortés, La Ceiba e Islas de La

Bahia, contando con equipo y logistica de apoyo.
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8- Empresa Nacional Portuaria (ENP)

Con sede en Puerto Cortés y oficinas en La Ceiba e Islas de la Bahia, administra las
instalaciones portuarias y maneja informacién relacionada con corrientes, batimetria y hojas

cartograficas para la navegacion.

2.2.2.6.3.2 Instituciones No Gubernamentales

9- Roatan Institute for Marine Sciences (RIMS)

Con sede en Sandy Bay, Roatén, surgio por iniciativa del Anthony’s Key Resort (AKR) con el
propésito de conducir investigaciéon en biologia marina de Roatan y servir de laboratorio y
escuela para cursos de estudiantes de universidades nacionales y extranjeras. Ha recopilado
informacion basica acerca de inventarios de especies marinas, principalmente invertebrados y
peces marinos.

11- Comité Nacional de Arrecifes Coralinos (CNACH)

Surge en el afio 2000 por iniciativa del SAM y CCAD, reuniendo a 17 instituciones
gubernamentales y no gubernamentales relacionadas con la tematica: DIGEPESCA/SAG,
DIBIOH/SERNA, que lo preside, DAPVS/AFECOHDEFOR, SECTUR, UNAH, FNH, Direccién
de la Marina Mercante, Municipalidad de Puerto Cortés, Municipalidad de La Ceiba,
Municipalidad de Roatan, PMAIB, BICA, Fundacién Cayos Cochinos, PROLANSATE,
Fundacion Nombre de Dios, FUCAGUA y OFRANEH. El Comité ha analizado la estrategia
nacional y recomendado las prioridades para el monitoreo de los arrecifes coralinos y
ambientes asociados.

12- Fundacién para la Conservacion de Lancetilla, Punta Sal y Texiguat (PROLANSATE)

Con sede en la ciudad puerto de Tela tiene a su cargo el manejo de 4 reservas costero-
marinas: el Parque Nacional Punta Sal, el P.N. Punta Izopo, el Refugio de Vida Silvestre

Texiguat y el Monumento Histérico Punta El Triunfo de La Cruz. El P.N. Punta Sal es clave en



115

el programa de monitoreo a implementar ya que en sus inmediaciones desembocan los rios

Ultia y Chamelecon, que acarrean sedimentos y contaminantes al Golfo de Honduras.

13- Fundacién Hondurefa para la Proteccion de los Arrecifes Coralinos, Honduras Coral Reef

Fund (HCRF)

Con sede en el puerto de La Ceiba y Cayo Cochino Menor maneja la Reserva Marina de Cayos

Cochinos, al Sureste de la isla de Roatan, con arrecifes coralinos en muy buen estado de
conservacion, importante como sitio de referencia para estudios ambientales. Ha promovido
desde 1995 la investigacion y el monitoreo de los recursos marinos locales contando con
personal e infraestructura orientada a la proteccion y el uso sustentable de la pesca y otras
especies asociadas al arrecife. (Cerrato, 2002)

14- The Bay Islands Conservation Association (BICA)

Tiene sedes en Roatan y Utila, dedicAndose a atender la problematica ambiental de las Islas de
la Bahia en aspectos de educacién ambiental, contaminacién y amenazas a la biodiversidad.
Maneja la Reserva Marina de Sandy Bay - West End en Roatan, y la de Turtle Harbor en Utila,
asi como otras areas protegidas terrestres insulares. Ambas reservas son importantes como
sitios de muestreo del programa de monitoreo del SAM, ya que la ubicacién de las Islas de la
Bahia y el patrén de corrientes marinas hacen suponer una fuerte influencia hacia el resto del
ecosistema arrecifal en Belice y México.

15- Fundacién para la Proteccion de Capiro, Calentura y Guaimoreto (FUCAGUA)

Tiene su sede en el puerto de Trujillo, muy cerca de la desembocadura del Rio Aguan. Su
funcién primordial es el manejo del Parque Nacional Capiro y Calentura y del Refugio de Vida
silvestre Launa de Guaimoreto, asi como atender aspectos ambientales de los alrededores de
Truijillo.

16- Coral Cay Conservation (CCC)
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Con sede en Roatén ha iniciado estudios de monitoreo del arrecife coralino en Utila y Roatan,
mediante la participacion de voluntarios nacionales e internacionales que bucean para analizar
poblaciones de peces y otros invertebrados asociados al arrecife, asi como el estado de salud y
distribucion de las especies de corales.

El Diagnéstico del monitoreo de la ecologia de arrecifes coralinos menciona que en
Honduras se han identificado 10 ubicaciones que conforman una red de 28 estaciones de
muestreo, segun el Borrador del Plan Operativo Anual 2001-2002 (SAM, 2001). Estos sitios
destacan por su rigueza en biodiversidad, su relevancia como areas de suministro o destino
para el reclutamiento de corales, peces y otros elementos significativos, asi como por la
existencia o nivel de amenaza vinculado a factores como la contaminacién y la sedimentacion.
(Cerrato, 2002) Estos puntos de muestreo se clasifican en las siguientes zonas:

1- Rio Aguan
1 estacion de muestreo que mida con énfasis en sedimentos, calidad bacteriolégica y plancton
(fito y zooplancton)

2- Reserva Marina Cayos Cochinos

2 estaciones de muestreo con énfasis en arrecifes, sedimentos y plancton

3- Rio Cangrejal / La Ceiba

2 estaciones de muestreo con énfasis en sedimentos y contaminantes

4- Reserva Marina Islas de la Bahia

13 estaciones de muestreo con énfasis en sedimentos, calidad bacterioldgica, sedimentos y
contaminantes, distribuidas asi: a) Utila 3 estaciones (Reserva Marina Turtle Harbor, bahia
Utila, Cayitos) b) Roatan 8 estaciones (isla de Barbareta, isla de Santa Elena, isla Morat, Sandy
Bay, Flowers Bay, Coxen Hole, Port Royal, French Harbor y Punta Gorda) c) Guanaja 2
estaciones (Bonacca Cay y East End).

5- Parque Nacional Punta Sal
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2 estaciones de muestreo en la desembocadura de los rios Ulia y Chamelecon, con énfasis en
sedimentos, contaminantes y calidad bacteriol6gica

6- Bahia de Puerto Cortés

2 estaciones de muestreo en la barra de la Laguna de Alvarado y en la bahia, con énfasis en
contaminantes, plancton, calidad bacteriologica y sedimentos

7- Bahia de Omoa

1 estacion de muestreo con énfasis en sedimentos, contaminantes y plancton

8- Barra de Rio Cuyamel

2 estaciones de muestreo en la barra de los rios Cuyamel y Motagua, con énfasis en
sedimentos, contaminantes y plancton.

9- Barra de Rio Motagua

2 estaciones de muestreo con énfasis en sedimentos, contaminantes y plancton

10- Reserva Marina Cayos Zapotillos

1 estaciéon de muestreo con énfasis en corrientes.

2.2.2.6.4 Andlisis y Monitoreo de Ecosistemas Marinos en Puerto Cortés

2.2.2.6.4.1 Parque Nacional Jeannette Kawas

El Pargue Nacional Jeannette Kawas (PNJK), ubicado en la costa norte de Honduras,
es conocido por su biodiversidad Unica y sus ecosistemas costeros. Su nhombre rinde homenaje
a la defensora del medio ambiente, Jeannette Kawas, quien lucho por la conservacion de la
naturaleza en Honduras. Esta &rea protegida se extiende tanto en el departamento de Atlantida
como Cortés, abarcando los municipios de Telay Puerto Cortés. Localizado en su mayoria en
la Bahia de Tela, comenzando a unos 3.5 Km. al Oeste de la ciudad de Tela. Se extiende por
aproximadamente 35 Km. de costa por unos 20 de ancho, contando con una superficie de

79,382.16 hectareas y designado como sitio Ramsar el 28 de marzo de 1995. (Ramsar, 2021)
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El Parque Nacional Blanca Jeannette Kawas Fernandez desempefia un papel
fundamental como area protegida marino-costera para garantizar la conectividad y la
preservacion de habitats criticos en el Sistema Arrecifal y Corredor Bioldgico
Mesoamericano.

Este parque aboga por un modelo de desarrollo sostenible que pueda ser replicado en
otras &reas protegidas marino-costeras del pais. A través de una gestion eficaz y la
participacién activa de la ciudadania, se busca asegurar la continuidad de los procesos
naturales y maximizar los beneficios para las comunidades legalmente establecidas en el area
protegida y su zona de influencia. (Carrasco, Secaira, & Lara, Research Gate, 2013)

El refugio abarca una amplia variedad de habitats, desde manglares hasta playas y
bosques tropicales, humedales marinos y costeros, incluyendo uno de los mejores conservados
ecosistemas de manglares en el norte de Honduras. Contiene cuatro especies de mangle,
como el mangle rojo (Rhizophora mangle) y el mangle blanco (Laguncularia racemosa).

En lo que respecta a los arrecifes de coral, se han identificado comunidades que
muestran una capacidad de resistencia frente a los cambios climaticos globales, lo cual
representa una noticia alentadora. (Rojas, 2022) Ademas, la tasa de mortalidad, tanto histérica
como reciente, es baja, y la incidencia de enfermedades es minima.

Este santuario que alberga una gran variedad de especies tanto acuaticas como
terrestres, entre las que se encuentran el mero nassau, el coral cuerno de alce, el manati
antillano, el cocodrilo americano y la tortuga baula. No obstante, se encuentra expuesto a
riesgos como la pérdida de bosques, la erosion y la presencia de desechos y sustancias

guimicas contaminantes que afectan la region marina del humedal. (Ramsar, 2021)
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Figura 36
Macro y Microlocalizacién del PNJK
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Nota: Se muestra un mapeo de El Parque Nacional Jeanette Kawas donde se observa la superficie terrestre y

marina que abarca. Adaptado de Pg. 26 ((PDF) Plan de Conservacion del Parque Nacional Jeannette Kawas,

Honduras (researchgate.net)), 2016.
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Los elementos principales del ecosistema marino u objetos de conservacion que posee
este refugio silvestre son los arrecifes de coral, los humedales costeros, los manglares, las
playas, jaguares y sus presas y las lagunas costeras. El siguiente mapeo refleja la distribucion
de estos elementos y se observa como el sector del Parque Nacional JK que se encuentra en
Puerto Cortés posee una extensién de humedales de agua dulce entre la desembocadura del
Rio Ulua y el Rio Chamelecon.

Figura 37

Objetos de Conservacién del Parque Nacional Blanca Jeannette Kawas Fernandez
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Nota: Se resalta en rojo la extension de humedales de agua dulce ubicados en Puerto Cortés, estos albergan una gran variedad
de peces marinos, aves, reptiles, entre otros. Esta extension ocurre entre las desembocaduras del Rio Ulua y Rio Chamelecon.
Adaptado de Pg 12 ((PDF) Plan de Conservacion del Pargue Nacional Jeannette Kawas, Honduras (researchgate.net)), 2016.
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El Parque forma parte del Subsistema de Areas Protegidas de la Bahia de Tela, que
comprende 4 unidades de manejo: el Jardin Botanico y Centro de Investigacion Lancetilla,
Refugio de Vida Silvestre Texiguat y Parque Nacional Punta Izopo. Se realizé un analisis de
viabilidad que consistié en la evaluacion del estado de conservacion de los objetos
seleccionados mediante la identificacién de atributos ecoldgicos clave. Estos atributos se
refieren a las caracteristicas fundamentales que influyen en la funcionalidad ecoldgica de los
ecosistemas o especies. En la siguiente imagen se ven los resultados y el estado del andlisis
de los objetos de conservacion:

Tabla 8

Resumen del Analisis de Viabilidad para el Parque Nacional Blanca Jeannette Kawas Fernandez

Objeto/Categoria de Tamafio Condicién Contexto Valor jerarquico
Viabilidad Paisajistico global
Playas Bueno Bueno Bueno
Manglares Bueno Regular Bueno Bueno
Arrecifes de coral Regular Regular
Lagunas costeras Regular Regular

Humedales costeros
de agua dulce

Jaguar y sus presas Regular Regular Bueno Regular
Calificacion glnbal de la salud de la biodiversidad del sitio Ragular

Nota: Adaptado de Pg. 18 del ((PDF) Plan de Conservacion del Parque Nacional Jeannette Kawas, Honduras
(researchgate.net)), 2016.

Una vez identificados los objetos de conservacion se llevé a cabo un examen de las
amenazas, el cual posibilita la identificacion y evaluacién de las acciones humanas que ejercen
una influencia inmediata sobre los elementos de preservacion. Asimismo, se consideran los
fendmenos naturales susceptibles de alteracion debido a la actividad humana, asi como
aquellos cuyo impacto se ve amplificado por otras actividades humanas. Resulta imperativo dar
prioridad a las amenazas directas que inciden directamente en los elementos de preservacion,

con el fin de concentrar los esfuerzos en las areas de mayor necesidad. (Carrasco, Secaira, &
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Lara, Research Gate, 2013) En la siguiente imagen se muestran los resultados de la

clasificacion y se asigna la evaluacion a 11 amenazas principales. Los resultados reflejan que

las lagunas costeras y humedales costeros se ven altamente amenazados seguidos de los

arrecifes, manglares y especies de jaguar.

Tabla 9

Amenazas principales del Parque Jeanette Kawas

Amenazas/ Objetos

Arrecifes
de Coral

Avance de la frontera
agricola

Media

Especies invasoras

Infraestructura mal
planificada

Invasion de tierras

Lagunas
costeras

Playas

Manglares

Jaguary
sus
presas

Invasion de palma africana

Contaminacién por aguas
servidas

Media

Alta

Alta

Humedales
costeros de
agua dulce

Alta

Resumen
valoracion

Alta

Media

Caceria

Sobre pesca y pesca ilegal

Media

Media

Contaminacion por
agroguimicos

Alta

Derrames accidentales de
las descargas de
combustibles

Incremento de desechos
solidos

Resumen valoracion del
objeto

Alta

Media

Alta

Media

Media

Media

Media

Alta

Alta

Media

Nota: Adaptado de Pg. 26 del ((PDF) Plan de Conservacion del Parque Nacional Jeannette Kawas, Honduras

(researchgate.net)), 2016.

Se concluye gque el Parque Nacional Jeanette Kawas desempefia un papel crucial en la

biodiversidad a nivel nacional y para el municipio de Puerto Cortés, Cortés. Al abarcar parte de

esta area protegida, el municipio se beneficia significativamente ya que no solo preserva la rica

variedad bioldgica en la bahia de Tela, sino también en Puerto Cortés. Esta reserva no solo
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resguarda la diversidad de especies, sino que también proporciona una plataforma invaluable
para la investigacion y el estudio de los elementos biol6gicos, contribuyendo asi al

conocimiento y la conservacion a largo plazo de los ecosistemas locales.

2.2.2.6.4.2 Humedal Laguna de Alvarado

La Laguna de Alvarado consiste en un sistema de laguna-estuario ubicado en la zona
urbana de la ciudad de Puerto Cortés, en la costa norte de Honduras, en el litoral atlantico,
Departamento de Cortes. Posee una significativa cobertura vegetal conformada principalmente
de bosque de mangle de las especies: Rizophora mangle, Laguncularia racemosa,
Conocarpus erectus, Avicennia germinans. Pertenece a un corredor biolégico que conecta el
humedal Refugio de Vida Silvestre de Punta Manabique en Guatemala con los humedales de la
Barra del Motagua y con el Parque Nacional Jeannette Kawas. Forma parte del sistema de
arrecifes mesoamericanos que se extiende desde México hasta Honduras el cual es
considerado una de las siete maravillas submarinas del mundo. El sitio desempefia un papel
fundamental en la conectividad de especies y en el mantenimiento del ciclo hidrologico entre
las 13 cuencas y microcuencas que generan agua en el pais. (ICRI, 2020)

Figura 38
Sistema de Humedal Laguna de Alvarado

N

Nota: Las imagenes muestras distintas vistas de la Laguna de Alvarado, en la primer y tercer imagen observamos el
Canal Chamber siendo el area rural de Puerto Cortés donde el ecosistema se encuentra casi intacto. La segunda
imagen muestra el area urbana de la ciudad donde se ubica la via principal del sistema vial.

Adaptado de (https://rsis.ramsar.org/ris/2418), 2020.
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Cuenta con una extension de 13,846 hectareas ademas de brindar refugio y habitat
para diversas especies de peces amenazados. Un ejemplo de ello son el mero de Nassau
(Epinephelus striatus), en peligro critico, y el gobio de cristal (Coryphopterus hyalinus) y el
mero gigante del Atlantico (Epinephelus itajara), los que se encuentran vulnerables. (Ramsar
Sites, 2020) La Laguna de Alvarado también es una fuente esencial de alimentos para la
subsistencia de las comunidades locales, ya que es un sitio de desove y reproduccién para
peces como el robalo (Centropomus undecimalis) y el prochilodus estriado (Prochilodus
lineatus). Ademas, cuenta con algunas de las tasas mas altas de cobertura de coral vivo en el
Caribe, como especies en peligro critico como el coral cuerno de ciervo (Acropora
cervicornis). Honduras ha designado el humedal de Importancia Internacional: el Sistema de
Humedal Laguna de Alvarado (niumero 2418 en la Lista de Humedales de Importancia
Internacional). (ICRI, 2020)

Amenazas al Ecosistema

Las principales amenazas en la zona de la bahia y la laguna de Alvarado son la construccion
del puerto y el resto de la infraestructura portuaria poco o mal planificada. Asi mismo las
cuencas hidrograficas y ecosistemas se ven afectados por el impacto del cultivo de la palma
africana en zonas aledafias ya que el uso de todos los quimicos como ser fertilizantes y
plaguicidas circulan hasta la Laguna de Alvarado, provocando una intensiva contaminacion. La
mayoria de los pescadores de la Laguna perciben la pesca como una fuente de ingreso
complementaria o alternativa. El libre acceso a los recursos marinos y la falta de monitoreo y
control de la actividad pesquera, han permitido la explotacién desordenada, acelerando la

degradacion de la Laguna. (SISR, 2020)
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Proteccién Legislativa

Respecto a la proteccidn juridica del area se cuenta con una ordenanza municipal basada en el

Registro Nacional de Normativas del Ordenamiento Territorial (RENOT) como el sistema

especializado registra toda la informacion territorial que envian las instituciones como por

ejemplo las 298 municipalidades, como lo son: Leyes, Normativas, Ordenanzas, documentos
legales, planos y disposiciones que determinen cualquier incidencia de ordenamiento territorial

gue manejen y gue de acuerdo con la ley regulen o limiten los derechos de uso o disposicién

de los bienes inmuebles nacionales, municipales y privados mediante el Art. 64.

Figura 39

Mapeo de Sistema de Humedal y Sistema de Arrecifes
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Nota: El mapeo muestra la delimitacion y superficie del humedal de Laguna de Alvarado, ademas de reflejar los

sistemas de arrecife y pasto marino en la Bahia de Puerto Cortés.
Adaptado de (HN2418 map200217.pdf (ramsar.orqg)), 2020.
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La Laguna de Alvarado junto a la Laguna de Jucutuma son de importancia Nacional
para Honduras y las instituciones de conservacion y municipales. La Laguna se encuentra en
proceso de declaraciones de las siguientes categorias: 1. Area de importancia para la pesca. 2.
Sitio de importancia para restauracion pesquera 3. Refugio de vida silvestre 4. Preservacion y
conservacion de nidos de pesca por designacion municipal 5.Cuentan con mapa de

ecosistemas marino costeros.

2.2.2.6.4.3 Monitoreo de Arrecifes Coralinos en la Bahia de Puerto Cortés

Los arrecifes de coral se consideran uno de los ecosistemas mas diversos del planeta.
Segun una reciente estimacion, estos habitats albergan aproximadamente 830,000 especies
pluricelulares, proporcionando asi refugio y alimentacion. Ademas de esta amplia variedad, los
arrecifes coralinos desempefian un papel fundamental al ofrecer importantes beneficios a la
humanidad. Estos incluyen la proteccién costera, suministro de alimentos, generacion de
empleo a través del turismo y la pesca, asi como la contribucién de compuestos utilizados en
aplicaciones biomédicas (Fisher et al., 2015). No obstante, en la actualidad, el 75% de los
arrecifes coralinos a nivel mundial enfrentan riesgos debido a factores locales y globales. La
situacion es tan critica que se proyecta que para el afio 2030, aproximadamente el 90% de
estos arrecifes estaran en peligro, poniendo en riesgo los beneficios que proporcionan. En este
contexto, es de suma importancia adquirir un conocimiento profundo sobre estos ecosistemas,
gue son cruciales pero al mismo tiempo delicados y dindmicos. Esto permitira valorarlos de
manera justa e integral, ademas de gestionarlos con base en informacion cientifica sélida.
(Bruno & Selig, 2007; Jackson et al., 2014)

Se llevé a cabo un estudio durante junio del 2017, en la Bahia de Puerto Cortés. Este
consistié en designar sitios de estudio estan ubicados en distintos bancos arrecifales dentro

de la Bahia, y los puntos mas lejanos (Peylandia/Cangrejo) se encuentran a aproximadamente
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7.5 km de distancia del Puerto de Graneles Solidos y un punto control alejado (Picuda) al norte

de la Bahia de Puerto Cortés. La colecta de datos se baso en el protocolo AGRRA utilizado en

el Gran Caribe y el Golfo de México desde 1997, y desde entonces ya se han monitoreado mas

de 2,000 sitios arrecifales en 26 paises (AGRRA, 2017). Los componentes de AGRRA

(versién 5.4) monitoreados en el estudio desarrollado son por un lado los organismos

bentdnicos y por otro lado los peces. En el mapa se observan los sitios clave para el estudio,

siendo 6 sitios en total: Boya Roja 2, La Cruz, Casino, Barrancas, Peylandia y Picuda.

Figura 40

Ubicacion de los sitios de monitoreo arrecifal escala 2km
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Adaptado de Pg 10 ((PDF) Informe de Resultados del Monitoreo Arrecifal en la Bahia de Puerto Cortés Equipo de

consultores (researchgate.net)), Fuente Google Earth 2017.

Por un lado, los analisis estimaron la diversidad de corales duros y de peces de cada sitio y

de la zona de estudio, mediante el calculo de indices de diversidad taxonémica. Por otro lado,
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se calcul6 un indice de Salud Arrecifal (ISA) al integrar segin la metodologia de HRI (Healthy

Reef Initiative) los datos de porcentaje de corales vivos, de macroalgas y la biomasa de

peces herbivoros y de peces comerciales. Una vez definidas las 4 categorias de especies a

analizar se obtuvo como resultado tablas taxonémicas con la clasificacion de diversidad y

familias encontradas en la Bahia de Puerto Cortés. Las siguientes tablas muestran diversidad

de algas, de invertebrados marinos, de corales pétreos y de peces. (AGRRA, 2017)

Diversidad de Algas e Invertebrados Marinos

Los invertebrados marinos se identificaron 31 especies de 29 familias, dentro de 7

Filos. En cuanto a algas se identificaron 24 especies pertenecientes a 15 familias.

Tabla 10

Diversidad de algas e invertebrados en la Bahia de Puerto Cortés

Filo Familia Especie Tipo de Alga Familia Especie
Clionaidae Anthosigmella varians Dictyota cf. crenulata
Halisarcidae Halisarca sp. Dictyota pfaffii
Crambeidae Monanchora barbadensis Dictyota pulchella
Crambeidae Monanchora unguifera Pardas Dictyotaceae Dictyota dichotoma
lotrochotidae Lotrochota birotulata Dictyota cf. cervicornis
Niphatidae Niphates digitalis Lobophora variegata
Petrosiidae Xestospongia muta - Padina bD‘é‘f‘g.eSEﬂH
. Pseudoceratinidae Pseudoceratina crassa Sy tos:ph.anaceae Colpomenia s:r‘ru‘a.m” -
Porifera Ircina cf. felix Ceramiaceae Centroceras gasparrinii Kiitzing
Irciniidae Trcina Sm:.)bi."fna Rhodogorgonaceae Renouxia antillana
Pseudoceratinidae Pseudoceratina sp Rojas Corallinaceae ] ai?;p:d‘;f:::n .
Esperiopsidae Ulosa ruetzleri Galaxaurd sp
Sp1 Peyssonneliaceae Peyssonnelia boergesenii
S5p2 Bryopsidaceae Bryopsis plumosa
Sp3 Caulerpaceae Caulerpa racemosa
Sp4 Codiaceae Codium repens
Cnidaria Aliciidae Lebrunia coralligens Verdes Helimedaceae Halimeda tuna
Sphenopidae Palythoa caribaeorum Halimeda opuntia
Serpulidae Spirobranchus giganteus Halymeniaceae Halymenia duchassaingii
Annelida Sabellidae Bispira brunnea Siphonocladaceae Dictyosphaeria cf. cavernosa
Sabellastarte magnifica Udoteaceae Udotea cf. flabellum
Palaemonidae Periclimenes yucatanicus Valoniaceae Valonia ventricosa
Inachidae Stenorhynchus seticornis Anadyomenaceae Anadyomene stellata
e Paguridae Phimochirus holthuisi
Mithracidae Mithrax pilosus
Cerithiidae Cerithium litteratum
Mollusca Pinnidac Pina sarer
Loliginidae Sepiotheuthis sepioidea
Plakobranchidae Elysia crispate
Ophiotrichidae Ophiothrix suensonii
o Cidaridae Eucidaris tribuloides
Echingdermata Diadematidae Diadema antillarum
Toxopneustidae Tripneustes ventricosus

Adaptado de Pg 13 ((PDF) Informe de Resultados del Monitoreo Arrecifal en la Bahia de Puerto Cortés Equipo de

consultores (researchgate.net)).
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Diversidad de Corales Pétreos

Con respecto a los corales duros, se identificaron 34 especies pertenecientes a 11
familias en la totalidad del area monitoreada durante el 2017. La lista de especies de corales

encontradas en la zona.

Tabla 11

Lista de especies de corales duros identificadas en los sitios de monitoreo

Adaptado de Pg 15 ((PDF) Informe de Resultados del Monitoreo Arrecifal en la Bahia de Puerto Cortés Equipo de

consultores (researchgate.net)).

Familia

Nombre cientifico

Acroporidae

Acropora cervicornis

Agariciidae

Agaricia fragilis

Agaricia lamarcki

Helioseris cucullata

Undaria agaricites

Undaria humilis

[Indaria tenuifolia

Astrocoeniidae

Stephanocoenia intercepta

Caryophyliidae

Eusmilia fastigiata

Faviidae

Colpophyllia natans

Diploria labyrinthiformis

Favia fragum

Manicinia aerolata

Montastraea cavernosa

Orbicella annularis

Orbicella faveolata

Orbicella franksi

Pseudiploria strigosa

Meandrinidae

Dichocoenia stokesii

Meandrina jacksonii

Meandrina meandrites

Milleporidae

Millepora alcicornis

Millepora complanata

Millepora striata

Mussidae

Mussa angulosa

Mycetophyllia ferox

Mycetophyllia lamarckiana

Scolymia cubensis

Scolymia lacera

Pocilloporidae

Madracis auretenra

Madracis decactis

Poritidae

Porites astreaides

Paorites furcata

Siderastreidae

Siderastrea radians

Siderastrea sidérea
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Diversidad de peces

En cuanto a peces, se describieron 87 especies pertenecientes a 30 familias.

Tabla 12

Lista de especies de peces identificadas en los sitios de monitoreo

Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin T Aluterus scriptus Scrawled Filefish
Acanthurus chirurgus Doctorfish Cantherines pullus Orangespotted Filefish
Acanthuridae Acanthurus coeruleus Blue Tang Mullidae Pseudupeneus maculatus Spotted Goatfish
Acanthurus tractus Ocean Surgeonfish Mirenidie Gymnothorax miliaris Goldentail Moray
Balistidae Canthidermis sufflamen Ocean Triggerfish Gymnothorax moringa Spotted Moray
Bleniid, Ophioblennius macclurei Redlip Blenny s thidae Opistognathus aurifrons Yellowhead Jawfish
Carangidae Caranx ruber Bar Jack T Opistognatus macrognatus Banded Jawfish
Ch psid Acanthemblemaria aspera Roughhead Blenny Acanthostracion polygonia Honeycomb Cowfish
Chaetodon capistratus Foureye Butterflyfish Ostraciidae | Acanthostracion ?““‘WCW mis| Scrawled Cow Qsh
Chaetodontidae Chaetodon ocellatus Spotfin Butterflyfish LZZ?ZZ :;}; ;:;ZZZ:IIS'S ngzze::r:;:]lgs';h
Chaetodon striatus Banded Butterflyfish q -
Coryphopterus dicrus Colon Goby Pomacanthidae Holacanthus tricolor Rock Beau?y
Gobiidae Coryphopterus Pomacanthus arCl{a‘tus Gray Angelf1§h
alaucofraenum Bridled Gaby Pomacentridae Alg;zdef dl.lf saxutills S;lrgeacr;lt Ma]_or
- romis cyanea ue Chromis
Coryphopt.erus hya‘]mus MaSk?d Goby Chromis muf‘t’ilineata Brown Chromis
Elac‘atfnusg eme- C[eamr‘lg Goby Microspathodon chrysurus | Yellowtail Damselfish
Einca.tmus horsti Yellowline Goby Stegastes adustus Dusky Damslefish
Elamtmu§ Oceanops Neon Goby Stegastes partitus Bicolor Damselfish
Gnatholepsis thompsoni Goldspot Goby ] Threespotted
Grammatidae Gramma loreto Fairy Basslet Stegastes planifrons Damselfish
Anisotremus virginicus Porkfish Stegastes variabilis Cocoa Damselfish
Haemulon aurolineatum Tomtate Scarus iseri Striped Parrotfish
Haemulidae Haemulon carbonarium Caesar Grunt Scarus taeniopterus Princess Parrotfish
Haemulon flavolineatum French Grunt Scarus vetula Queen Parrotfish
Haemulon macrostomum Spanish Grunt Scaridae Sparisamn atomarium Greenblotch Parrotfish
Haemulon plumierii White Grunt Sparisoma aurofrenatum Redband Parrotfish
- Holocentrus adscensionis Squirrelfish Sparisoma chrysopterum Redtail Parrotfish
Holocentridae Myripristis jacobus Blackbar Soldierfish Sparisoma rubripinne Yellowtail Parrotfish
Bodianus rufus Spanish Hogfish Sparisoma viride Stoplight Parrotfish
Clepticus parrae Creole Wrasse Sciaenid 53;‘:::;‘?;:;:;:;1 E;f:etftidrg&[:
{Ju!whoeres bivittatus Slippery Dick Scombridae Scomberomorus regalis Cero
Labridae Ha!mt:h[feres cyanocephAalus Yellowcheek Wrasse s » Prerois spp. Lionfish
Halichoeres garnoti Yellowhead Wrasse corp Scorpana plumier? Spotted Scorpionfish
Halichoeres maculipinna Clown Wrasse Cephalopholis cruentatus Graysby
Halichoeres radiatus Puddingwife Epinephelus guttatus Red Hind
Thalassoma bifasciatum Bluehead Wrasse Servanidae Hypoplectrus puella Barred Hamlet
Labrisomidae Emblemaria pandionis Sailfin Blenny Mycteroperca bonaci Black Grouper
Malacoctenus triangulatus Saddled Blenny Serranus tabacarius Tobaccofish
Lutjanus apodus Schoolmaster Serranus trigrinus Harlequin Bass
Lutjanidae Lutjanus mahogoni Mahogany Snapper Sparidae Calamus calamus Saucereye Porgy
Lutjanus synagris Lane Snapper Calamus pennatula Pluma
Ocyurus chrysurus Yellowtail Snapper Sphyraenidae Sphyraena barracuda Great Barracuda
- - - Synodontid, Synodus intermedius Sand Diver
Tetraodontid Canthigaster rostrata Sharpnose Puffer
Sphoeroides spengleri Bandtail Puffer
Urophidae Urophus jamaicensis Yellow Stingray
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Salud Arrecifal

En el caso de la salud arrecifal, durante la campafa de estudios en 2017, en cada sitio
se calcularon los indicadores: porcentaje de coral vivo, porcentaje de macroalgas, biomasa de
peces herbivoros y biomasa de peces comerciales, y se transformaron utilizando los valores
umbrales de HRI en calificaciones de salud arrecifal. Rivera, Randazzo, Rodriguez, Carrasco, &
Caviedes (2017) afirma que:

“Al integrar todos los indicadores se puede calcular el ISA (indice de Salud Arrecifal),
indicando que Boya Roja 2, Peylandia y Barrancas se encuentran en un estado pobre,
mientras que Casino, La Cruz y Picuda se encuentran en un estado regular”.

En las siguientes tablas se clasifican los 6 sitios evaluados mostrando la clasificacion de

indicadores y la situacion de cada sistema arrecifal.

Tabla 13

Valores de los indicadores de salud arrecifal 2017

% Coral % Biomasa PH /100 | Biomasa PC/
Sitios Macroalgas m2
Barrancas 2132.85
Boya Roja 2
Casino
La Cruz
Peylandia
Picuda
Tabla 14

Callificacion de los indicadores de salud arrecifal 2017

Cobertura Cobertura Peces Peces

Sitio Corales Macroalgas Herbivoros Comerciales
Barrancas
Boya Roja 2
Casino
La Cruz
Peylandia

Picuda
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Ademas, tres de estos sitios: Peylandia, Barrancas y Picuda, ya habian sido
monitoreados en 2006 y en 2016. En comparacion con muestreos pasados 2006-2017 el sitio
de Peylandia se mantuvo en un estado pobre, similar a Barrancas, sin embargo Barrancas se
habia encontrado en estado regular. En el caso de Picuda en el 2006, presentd un estado
pobre, en el afio 2016-2017 un estado regular. Esto se debe probablemente al incremento de
esfuerzo y exploracion en la zona. En la figura se muestra un diagrama de barras que nos
permite comparar las variaciones de salud arrecifal de los tres muestreos realizados en

Peylandia, Barrancas y Picuda a lo largo de 2006 — 2016 - 2017.

Figura 41

indice de Salud Arrecifal realizadas en Puerto Cortés

3.5-

5 - ISA 2006 ISA 2016

- ISA 2017
ISA 2016

ISA 2016

ISA 2006

Peylandia Barrancas Picuda
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Conclusiones y recomendaciones del Monitoreo

Los resultados del monitoreo arrecifal demuestran que las zonas que obtuvieron un
namero mas alto de especies de corales pétreos, se encuentran en el centro de la Bahia de
Puerto Cortés. De manera resumida, los sitios arrecifales que se encontraron en estado
regular fueron Casino, La Cruz y Picuda, y 3 se encontraron en una condicion pobre (Boya
Roja 2, Peylandia y Barrancas). A pesar de que los indices e indicadores de salud en la bahia
son relativamente bajos en comparacion con otros arrecifes en Honduras, aln se observa una
significativa diversidad coralina y tallas considerables de especies de coral en peligro de
extincién, como las del complejo de Orbicella. Estas especies son de gran importancia para la
complejidad estructural del sistema arrecifal, a pesar de la antigiiedad y los desafios que
enfrenta la salud general del arrecife en la zona.

(Rivera, Randazzo, Rodriguez, Carrasco, & Caviedes, 2017)

Es necesario delimitar, georreferenciar y socializar estos sitios arrecifales con los
actores claves de la Bahia de Puerto Cortés, para promover su valoracion y conservacion. Asi
mismo se deben realizar los monitoreos arrecifales de manera periédica (anual) para
aumentar el conocimiento sobre la condicion y salud arrecifal, diversidad y evaluar si se estan
manejando de forma eficaz. Asimismo, se recomienda que se sigan explorando los sitios
arrecifales en la zona para aumentar la divulgacion y estudio cientifico de estos ecosistemas.

Sistema Arrecifal de sitios de monitoreo

2.2.2.6.4.4 Sistemas Arrecifales y Especies Marinas en Puerto Cortés

Los estudios previamente mencionados realizaron evidencias fotograficas de los sitios y
especies encontradas. Las imagenes muestran los 6 sitios de monitoreo arrecifal. De
izquierda a derecha se encuentran. a) Picuda, b) Boya roja 2, c) Casino, d) La Cruz, e)

Barrancas, f) Peylandia.
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Figura 42
Sistema Arrecifal de sitios de monitoreo
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Algunas imagenes de las especies de algas encontradas. De izquierda a derecha se
encuentran: a) D. cf. cervicornis, b) D. crenulata, c) P. boergesenii, d) D. pfaffii, ) D.
dichotoma, f) L. variegata, g) P. boergesenii, h) H. duchassaingii, i) Galaxaura sp., j) Amphiroa

sp., k) R. antillana, I) A. stellata, m) C. racemosa, n) C. repens, fi) V. ventricosa, 0) H. opuntia.

Figura 43
Diversidad de Algas
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Algunas imagenes de las especies de invertebrados marinos, pertenecientes a los
grupos: Porifera, Cnidaria, Annelida, Crustacea, Mollusca y Echinodermata. Porifera: De
izquierda a derecha se encuentran: a) A. varians, b) Halisarca sp., c) M. barbadensis, d) L.
birotulata, e) M. unguifera, f) Sp3, g) N. digitalis, h) X. muta, i) I. strobilina, j) P. crassa, k) I. cf.
felix, ) U. ruetzleri, m) Sp1, n) Sp4, i) Sp2, o) Pseudoceratina sp.

Figura 44

Diversidad de especies de invertebrados marinos
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Algunas imagenes de las especies de corales pétreos encontradas De izquierda a
derecha se encuentran: a) A. cervicornis, b) H. cuculata, ¢) M. striata, d) C. natans, €) M.
meandrites, f) S. intercepta, g) P. astreoides, h) S. cubensis, i) M. auretenra, j) M. cavernosa, k)

D. stokesii, I) P. strigosa, m) S. sidérea, n) M. angulosa, o) O. faveolata.

Figura 45

Diversidad de especies de corales pétreos
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Algunas imagenes de las especies de peces encontradas. De izquierda a derecha: a)
A. coeruleus, b) A. tractus, c) C. striatus, d) H. adscensionis, €) L. bicaudalise, f) C. capistratus,
g) S. vetula, h) Pterois sp., i) E. punctatus, j) H. carbonarium, k) M. jacobus, I) S. variabilis, m)

S. partitus, n) S. barracuda, o) S. plumieri, p) H. tricolor, q) S. aurofrenatum, r) G. Loreto.

Figura 46

Diversidad de especies de peces
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2.2.3 Andlisis Urbano

La planificacion y andlisis vial son elementos cruciales para el desarrollo sostenible de
cualquier municipio, y en este contexto, el municipio de Puerto Cortés en el departamento de
Cortés, Honduras, no es la excepcion. Este puerto, desempefia un papel fundamental en la
conectividad y comercio regional. En este sentido, se ha llevado a cabo un andlisis de la forma
en que la municipalidad rige de manera vial y la infraestructura de transporte, identifica areas

de mejora y propone soluciones para optimizar la movilidad en esta importante localidad.

2.2.3.1 Usos de la via publica
Articulo CIX. Disefio Estructural Antisismico Siendo que la ciudad de Puerto Cortés es
la de mayor riesgo sismico en Honduras el proyectista debera incluir un analisis estructural
antisismico que garantice la estabilidad de la estructura y por ende la seguridad publica. Esta
condicion es aplicable para cualquier obra que sea ejecutada por un propietario privado o bien
por la Corporaciéon Municipal u organismo estatal. La asesoria de un Geologo de experiencia
debera exigirse para edificios de tres niveles o mas, debiendo en los casos necesarios hacer

por lo menos un sondeo con recuperacion de testigos a una profundidad aprox. de 40 - 60 m.

2.2.3.2 Sistema Vial

Articulo LXXI. Del Sistema Vial. El sistema vial comprende las vias de uso publico
existentes o proyectadas necesarias para propiciar una movilidad balanceada a través de
distintos medios y modos de transporte.

Articulo LXXII. Alineaciones Municipales de las Vias. Las alineaciones municipales del
sistema vial y las distancias entre estas seran establecidas por el presente Reglamento. Las
alineaciones municipales podran ser modificadas y detalladas por medio de disefios
geomeétricos viales especificos que se elaboren para tal fin ya sea a nivel del gobierno central o

del gobierno municipal.
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Articulo LXXIII. Clasificacion de Vias y Alineaciones Municipales. Las vias de uso
publico se clasifican segun su capacidad de movilidad, la cual estad determinada principalmente
por las distancias entre alineaciones municipales. Mientras no exista un disefio geométrico vial
especifico, se establecen las siguientes distancias entre alineaciones municipales para los
distintos tipos de vias:

(a) Sistema vial regional. El sistema vial regional esta formado por la carretera CA-5
(autopista) que comunica San Pedro Sula y Puerto Cortes, la CA — 13 que comunica Puerto
Cortes con Omoa hasta la frontera con Guatemala, y la salida vieja hacia San Pedro Sula. En
ella se salvaguardard el espacio vial sin disposicion de usar la orilla de la calle como uso
residencial. Determinando la prohibicion del uso de derecho de via de la carretera CA-5y CA-
13 para evitar futuras invasiones.

(b) Sistema vial sectorial. Constituido por vias de uso publico existentes o necesarias para
una movilidad balanceada entre los principales asentamientos humanos dentro del casco
urbano, cuya clasificacion sera establecida a partir de la arteria vial regional (CA- 5y CA-13).

En esta categoria se encuentran las vias que comunican hacia los siguientes sectores:
Baracoa, Medina, Cieneguita, Chameleconcito, Travesia, Bajamar y Nuevos Horizontes. En
estas vias se prohibe dar otro uso que no sea la vialidad y libre circulacioén, por lo que no se
permite el uso con fines de establecimientos comerciales que invada estas arterias.

(© Sistema vial principal. Son aquellas arterias viales que se encuentran localizadas dentro
de la Peninsula y en Tierra Firme, las cuales serviran para agilizar el transito vehicular,
evitando de esta manera el congestionamiento vial en las zonas de mayor actividad comercial.
En el sector Peninsula se encuentran la 1,2,3ra, 4ta,5,6,7 8va y 9na avenida, y la
2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 15, 16 calle. Cabe sefialar que las calles incluidas en esta categoria se

encuentran ubicadas en zonas de mayor crecimiento y por lo tanto obedecen a un cambio
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preferencial respecto a las demés avenidas que componen la traza vial de la Peninsula. Por
otro lado, en el sector Tierra Firme se incluyen la calle del Porvenir y la calle del Tanque.

(d) Sistema vial secundario. El sistema vial secundario estos compuestos por las calles y
avenidas que se derivan del sistema vial principal, las cuales dan cubrimiento a zonas de
menor densidad poblacional. En esta categoria se encuentra la calle hacia Palermo, en el
sector Tierra Firme, y el resto de las avenidas y calles del sector Peninsula.

(e) Sistema vial vecinal. Constituido por calles que dan acceso a predios, fincas y caserios.
Se incluye en el sistema vial vecinal las calles peatonales y callejones urbanos, toda vez que se

respeten las dimensiones correspondientes para tal uso.

2.2.3.3 Los derechos de via en el sistema vial
Articulo LXXIV. Anchos y derechos de via. Los anchos y derechos de via para el

sistema vial antes descrito seran los que se describen a continuacion:

Tabla 15 Anchos de calzada y derechos de via en el sistema vial

Ancho de Calzado y Derechos de Via

Jerarquia de Ancho de Calzado
Metros
Regional
1. CAS5 15a20 50 50
2. CA13 15a 20 20 40
Sectorial 10a 15 15 20
Principal 10a 15 10 15
Secundaria 8all 10 15
Vecinal (Calle) 5a8 5 8
1 Callejones y _ No aplica
Peatonales 3as No aplica

Adaptado de (https://ampuertocortes.hn/Documentos/Regulacion/normativa_uso_del suelo.pdf).
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Articulo LXXV. Los Derechos de Via y Retiros en la Zona Urbana. Los derechos de via
en la zona urbana de acuerdo al tipo de via, seran los siguientes. Los retiros y derechos de via
en zonas nuevas urbana para los distintos tipos de edificaciones, son los siguientes:

Tabla 16 Retiros entre construcciones en zonas nuevas

i ., Retiro Frontal Retiro Lateral

Avenida 8 3
Comercial ca’e 8 £
Callejon 3 2
Peatonal 3 2

Residencial
Avenidas 4 2
R1 Calle 3 2
Avenidas 4 3
R2 Calle 3 2
Avenidas 4 2
R3 Calle 3 0
Avenidas 3 0
R4 Calle 3 0
Peatonal 2 0
Avenida 10 6
. Calle 8 4
Industrial Callején 4 5
Peatonal 4 2
Avenida 10 6
Turistica ZEUE 8 2
Callejon 4 2
Peatonal 4 2

Areas de Manejo

Especial

Parques Tematicos Avenidas 10 6
Calles 5 4
Parques Recreativos Avenidas 10 6
Calles 5 4

Adaptado de (https://ampuertocortes.hn/Documentos/Regulacion/normativa_uso_del suelo.pdf).
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2.2.4 Andlisis Legal
2.2.4.1 Nivel Nacional

2.2.4.1.1 Uso de suelo en puerto cortes

i) Turistico Comercial: Zonas aledafias a desarrollos turisticos para proporcionar

servicios y bienes a los visitantes y poblacién en general.

(ii) Zona educativa: Zona del Perimetro Urbano destinada para el establecimiento de

equipamiento educativo.

(iii) Usos Mdltiples: Area sin vocacion definida puntualmente y por las caracteristicas de

vecindad pueden ser incorporadas al desarrollo que ocupe como area de expansion atendiendo

las caracteristicas y regulaciones del caso. (Pg. 16) (Municipalidad de Puerto Cortés, 2023)

Tabla 17 Zonificacion Urbana de Puerto Cortés

”~ . P
Superficie (Hectareas) Proporcion (%)

Area Comercial de Servicios 8.82 0.08
Area de Manejo Especial 2808.18 25.02
Area Industrial (Molesta) 120.42 1.07

Area Protegida 1455.47 12.97
Comercial Zonal 17.70 0.16
Comercial Central 116.86 1.04
Comercial de Servicios 3.24 0.03
Cuerpo de Agua 891.11 0o
Desarrollo Portuario 116.18 1.04
1.16

Desarrollo Turistico 129.72
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Residencial 2435.17 21.70
Servicios Publicos 71.96 0.64
Turistico Comercial 131.56 1.17
Usos Mdltiples 2525.50 22.51
Zona de Dg;ﬁralrgg?OAgricola y 5713 051
Zona Educativa 7.73 0.07
Zona Institucional Gubernamental 8.34 0.07
Otros (Derecho de Via) 123.16 1.1
TOTAL 11221.87 100.00

Adaptado de (https://ampuertocortes.hn/Documentos/Requlacion/normativa_uso_del suelo.pdf).

2.2.4.1.2 Zonas educativas
1. Usos del Suelo en la Zonas Educativas:
Los usos permitidos en las zonas educativas son:
» Guarderias
y nivel preescolar.
* Nivel primario.
* Nivel secundario y técnico vocacional.
* Nivel universitario.
+ Centro educativo privado.
» Edificios administrativos complementarios a la educacion.
* Vivienda/Residencia estudiantil
2. Parametros de construccién para equipamiento educativo:

« Area minima de lote 450 metros cuadrado.


https://ampuertocortes.hn/Documentos/Regulacion/normativa_uso_del_suelo.pdf
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* Linea frontal minima del lote de 20 metros.

* Factor de ocupacién de 60%.

* Retiro frontal minimo 6 metros.

* Retiro lateral minimo de 3 metros.

* Retiro posterior minimo de 8 metros.

+ Altura maxima de edificio de 12 metros.

» Separacién minima 4 metros entre edificios del mismo lote.

* Espacio abierto: minimo para recreacién 50% del area del lote.

* lluminacién: Minimo un décimo del area construida por aula.

* Altura de ventana: Minimo 1.80 metros

* Orientacion: Preferiblemente norte-sur.

» Geometria del local: Forma rectangular donde su longitud menor sera en las
cabeceras.

* Puerta de acceso: Ancho minimo de 1.20 metros.

* Altura por aula: 3.20 metros.

 Pendiente en techo: Minima de 15% en los casos donde no existan cielos falsos.

» Composicion de aulas: Lineal a fin de que existan corredores minimos de 2.50 metros
de ancho techados.

* Equipamiento deportivo: 1 cancha multiusos por cada 6 aulas.
* Estacionamiento: Minimo 1 estacionamiento por cada 50 metros cuadrados de construccion.

Cap 5 (Pg. 33) (Municipalidad de Puerto Cortés, 2023)

* En la construccion deberan incluirse rampas de acceso para personas con retos
especiales, tanto a la edificacion general como a todos los ambientes que 40 componen la

construccion. Estas rampas serdn variadas respecto al uso que se le daran.
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 Las rampas en instalaciones sanitarias tendran un ancho minimo de 90 centimetros,
con material antiderrapante en la superficie y con una pendiente méaxima del 12%, ademas se
dispondré en sus laterales de pasamanos que a su vez sirvan de apoyo y seguridad al usuario.

« Area verde minima del 10% del total del Proyecto, debidamente arborizada y
equipada.

 Las rampas de espacios abiertos seran lozas de concreto con un ancho minimo de
1.50 metros, con la cara superior de material antiderrapante, provistas ademas de pasamanos
metalicos tubulares que permitan un buen agarre e impulso. La pendiente maxima sera del
15%.

 Las rampas de acceso a aulas, estas tendran una ligera pendiente (maximo 5%) que
permitan el ingreso a las aulas sin dificultad alguna y sin que interfieran en los anchos de las
puertas de acceso a las aulas.

* Se dispondran un juego completo de sanitario (lavamanos y taza sanitaria) a razén de
un juego por cada 50 alumnos indistintamente el sexo. Se debera incluir en el disefio del juego
sanitarios las condiciones necesarias para personas con discapacidad.

» Se dispondra de una pila de aseo, bodega y pila de captacién de agua conforme a la
capacidad de alumnos que tenga el inmueble.

* Los patios interiores que serviran para la interrelacion social del alumnado seran a razén de 1
metro cuadrado por alumno y la jardineria exterior sera el 25% de las areas de circulaciéon
interna. Cap 5 (Pg. 33) (Municipalidad de Puerto Cortés, 2023)

Todo nuevo desarrollo debera contar con un servicio de agua potable, eliminacion de
excretas via alcantarillado sanitario o minima fosa séptica (De No existir red de alcantarillado
sanitario). La evacuacion de desechos solidos debera ser programado y aprobado por la
Municipalidad. Las edificaciones educativas deberan contar con una red primaria de energia

eléctrica para efectos del aprovechamiento para escuela de adultos, los establecimientos
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educativos deberan cumplir con el 10% del area total del proyecto para uso de area verde

debidamente arborizado.

2.2.4.1.3 Zonas turisticas
Articulo XXXIV. Zona Turistico Comercial:
1. Usos del Suelo en la zona turistico comercial:
Los usos permitidos en la zona turistica comercial son Cap 6 (Pg. 36) (Municipalidad de
Puerto Cortés, 2023):
* Todos los usos en zonas residenciales R-1y R-2.
+ Centros de entretenimiento.
* Coliseos.
» Gimnasios (Deportivos/Eventos).
+ Galerias de arte
* Clubes deportivos.
* Auditorios.
* Salones para banquetes.
* Hoteles
* Museos.
« Edificios de estacionamiento.
*» Centros de servicios personales.
* Restaurantes
* Bares
* Tiendas de venta al por menor. 44
* Teatros.

+ Establecimientos funcionando bajo el régimen de Zona Libre Turistica (ZOLT).



* Usos, edificios, o estructuras complementarias a los usos permitidos.

2. Compatibilidades de Usos de las Zona Turistico Comercial:

La zona turistico comercial es compatible con el comercio diario (C1), comercio vecinal
(C2), y residencial 3, las actividades industriales (Molesto 0 No molesta) que se realizan dentro
de la actividad turistico comercial que no sean compatibles tendrdn un méximo de 3 afios para
su traslado hacia una zona de uso compatible con la actividad.
Cap 6 (Pg. 36) (Municipalidad de Puerto Cortés, 2023)

3. Pardmetros de construccion en la zona Turistico Comercial.

« Area minima de lote: 450 metros cuadrado

* Linea minima de lote: 15 metros

* Factor de ocupacién maximo: 50%

* Retiro frontal minimo: 6 metros

* Retiro lateral minimo: 0 metros

* Retiro posterior minimo: 4 metros

» Aimacenamiento: No se permitira almacenamiento exterior.

» Separacién minima entre edificios: 3 metros.
* Espacio abierto minimo para paisajismo: 10 % del area del lote que incluira una franja para el
paisajismo con un ancho minimo de 3 m en las lineas de lote que colindan con una calle

exceptuando las zonas de acceso vehicular.

« indice de construccion: 1
» Estacionamiento: Un estacionamiento por cada 20 metros cuadrados de construccion.

Se permitira estacionamiento en la parte frontal toda vez que no obstaculice el libre transito de
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esa arteria vial, por lo tanto estos estacionamientos estaran 6 metros hacia el fondo iniciando
de la linea de acera hacia el inicio de la acera perimetral del edificio.

* 1 estacionamiento por cada 20 estacionamientos para personas con discapacidad,
ubicados siempre de forma inmediata a la entrada principal, identificados con el simbolo
internacional

* Las aceras en su arteria vial tendran un minimo de un metro de ancho con un minimo
de un metro de area verde, en su perimetro de edificacién tendra un minimo de acera de 1.5.

* deberan construirse de acuerdo con las especificaciones técnicas emitidas y
reglamentadas por la Direccién General de Desarrollo para las personas con Discapacidad.

Articulo XXXV. Parametros de disefio en la Zona Turistico Comercial

Las construcciones establecidas en la zona turistico comercial deben ser edificaciones
estables tanto es su estructura vertical como horizontal. Las 45 paredes seran de ladrillo o
bloque combinado con vidrios. Se permitira disponer de areas frontales para la colocacion de
mesas que complementaran el servicio interior, estas areas no excederan de cinco metros de
ancho, sin que esto represente invasion de la linea establecida para la construccion.

La zona turistico comercial en el sector norte de la peninsula, se extiende desde barrio
el Faro hasta la comunidad de Travesia. Esta franja dividira la zona en dos comercios, el
comercio formal turistico y la zona de comercio informal de playa. La zona de comercio informal
de playa se ubica desde la arteria vial hacia el norte con direccion al mar, teniendo esta franja
comercio informal con un ancho minimo de tres metros, donde se podran ubicar locales
temporales de venta tipicos de la zona, los cuales serdn manejados y ubicados por la
municipalidad. Cap 6 (Pg. 36) (Municipalidad de Puerto Cortés, 2023)

Se proveeran en la zona turistico comercial de aceras donde su recorrido podra ser
rectilineo u curvilineo, para provocar movilidad visual y estética en la zona, asi mismo se

estableceran areas de descanso distanciadas a 50 metros minimo una de la otras, que
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contendran mobiliario urbano. En las zonas de playa concurridas se estableceran servicios de
agua potable con el propdsito de ser utilizadas como duchas o lavado de los visitantes.

La zona turistico comercial ubicado en el sector norte del Porvenir a inmediaciones del
puente de la Laguna, se autorizard el uso del suelo en edificaciones formales que vayan en
franca armonia con las edificaciones existentes a fin de guardar la unidad arquitectonica. Por
ser esta una zona de interfase entre la laguna del Alvarado y el mar, no se permitira que los
desechos sdlidos y liquidos sean tirados de manera directa o indirecta hacia el agua. Por lo
tanto, cada edificacion debera tener un manejo adecuado de estos residuos. Se priorizaran
edificaciones turisticas que le den valor a la zona, no permitiéndose por lo tanto edificaciones
temporales ni edificaciones de madera, tanto en locales de servicio como en bodegas.

En las areas dentro de la zona turistico comercial destinada a hoteleria, los elementos
verticales y horizontales deberan guardar la estabilidad de los edificios ante eventos naturales
violentos, por lo tanto se establecera el debido retiro en la linea de construccion, la cual sera a
partir del limite interno de acera hacia la linea de construccién con un minimo de 12 metros,
guedando en estas areas zonas de estacionamiento y jardineria. Las edificaciones con mas de
dos tendran que presentar a la municipalidad, ademas de los estudios de suelos
correspondientes, las memorias de calculo estructural, firmadas y aprobadas por entidades o
personas fisicas responsables (ingenieros civiles, estructurales o arquitectos).

Las alturas de estos inmuebles seran justificadas de acuerdo con los componentes
antes descritos. Ademas, presentaran las respectivas constancias de existencia de servicios
municipales. Si no existiesen estos servicios, cada edificacion dispondra por cuenta propia la

dotacioén de estos, estableciendo rangos minimos de 15 afios de autoservicio.
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1. Tipologia arquitecténica en la Zona Turistico Comercial:

La tipologia arquitectonica por seguir en los comercios turisticos formales dispondré de
techos de una, dos o un maximo de tres aguas, a fin de que exista armonia en las futuras
edificaciones. No se permitird en estas zonas estructuras de mas de tres niveles para comercio.
En la zona de restaurante no se permitiran elementos de concreto en las losas superiores
(techos), salvo en los casos donde los propietarios presenten documentacion que verifigue un
estudio de suelos que determine la resistencia del terreno y el nivel freatico, a fin de evitar
hundimientos en el terreno provocando con ello la inestabilidad del inmueble, lo cual
ocasionaria peligrosidad para los vecinos y los turistas que frecuenten estos lugares. En los
casos excepcionales en donde las paredes y techos del piso superior sean de madera se
debera presentar la documentacion sobre la estabilidad estructural de dicha edificacion.

Cap 6 (Pg. 38) (Municipalidad de Puerto Cortés, 2023)

Articulo XXXVII. Areas con Amenaza a Inundacion

Tabla 18 Retiros en los margenes fluviales y lacustres del Municipio de Puerto Cortés

o Retiros
Descripcion

Espacio de la cuenca comprendido desde 50 metros abajo
del nacimiento hasta el parte aguas comprendida en la
parte alta de la cuenca.

Area de Recarga hidrica Cuando exista un nacimiento de agua en la zona de
recarga dentro de un area que no tenga declaratoria legal
se protegera un area en un radio de 250 m partiendo del

centro del nacimiento.

Ambos margenes de los rios y quebradas permanentes
Ambos Margenes de los rios y 150 m si la pendiente es igual o superior a 30% y de 50 m
guebradas permanentes si la pendiente es inferior al 30% medidos en proyeccion
horizontal a partir de la linea de ribera.

Las quebradas de invierno o

X . . 10 metros a partir del nivel maximo esperado
intermitentes y criques
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Los canales de drenaje 5 metros a partir de los bordes superiores del canal

Lagunas 100 metros a partir del espejo de agua

En estas zonas de proteccion se prohibe cortar, dafiar, quemar o destruir arboles,
arbustos y los bosques en general. Igualmente, se prohibe la construccion de cualquier
infraestructura, la ejecucion de actividades agricolas o pecuarias y todas aquellas otras que
pongan en riesgo los fines perseguidos. Se exceptla aquella infraestructura hidrica de manejo
y gestion del agua e infraestructura vial, sin perjuicio del estudio de impacto ambiental. En caso
de que un proyecto de construccion requiera realizar embaulamiento de quebrada, criques o
cursos de agua, solamente podran ser embaulados previo estudio y andlisis de las condiciones
del proyecto, teniendo especial cuidado en observar la estadistica de crecida de la quebrada,
criques o cursos de agua y a falta de esto determinar de manera cientifica la seccion hidraulica
de la quebrada, criques o cursos de agua. Para el calculo y disefio de las obras se debera
solicitar directriz a Gerencia Técnica Municipal y Departamento Municipal Ambiental. Gerencia
Técnica Municipal, seré la responsable de aprobar o improbar el disefio del proyecto
presentado. Cap 7 (Pg. 39) (Municipalidad de Puerto Cortés, 2023)

2.2.4.1.4 Analisis trafico vehicular

El analisis del trafico vehicular en la carretera de Puerto Cortés revela un panorama
marcado por la predominancia de usuarios con propésitos laborales y comerciales. La mayor
parte de los conductores utiliza esta via como medio indispensable para llevar a cabo
actividades laborales o de negocios. Esta circunstancia confiere a la carretera un caracter
practicamente obligatorio, limitando su flexibilidad de uso. La importancia econémica del Valle
de Sulay sus é&reas circundantes, caracterizadas por la industrializacion, la agricultura y la

productividad en general, se refleja en la crucial funcion de esta carretera como el principal
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acceso al puerto mas significativo de Honduras, consolidadndola como un elemento vital para el
flujo comercial y econémico de la region. En 2018 se propuso el proyecto del Libramiento de
Puerto Cortés, parte del Fideicomiso "Ejecucion de Obras de Infraestructura y Servicios
Publicos en la Republica de Honduras". Este proyecto busca abordar las complicaciones
derivadas del intenso tréfico, especialmente de vehiculos pesados, hacia y desde las
terminales en Puerto Cortés. Conformado por dos etapas, incluye la construccién de puentes,
carriles adicionales y mejoras en la infraestructura vial. Actualmente, el proyecto ha recibido la
aprobacion del Consejo de Ministros y el Congreso Nacional, destacdndose como una medida
crucial para mejorar la movilidad y la calidad de vida en la regién. El analisis del trafico
vehicular en las cercanias de la laguna de Alvarado, en Puerto Cortés, es esencial para
comprender la dinamica del transporte en esta zona. Por importancia de la laguna y sus
alrededores, el flujo vehicular puede estar influenciado por diversos factores, como la actividad

comercial, la proximidad a areas residenciales y la conexion con importantes vias de acceso.

Figura 47

Mapa de andlisis vehicular de trafico en horas concurridas
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La hora de mayor densidad vehicular en la mafiana se sitla a las 6:45 AM, momento
critico que demanda un analisis profundo para comprender y abordar eficazmente los desafios
asociados con la movilidad en esta franja horaria. Este pico de trafico matutino se correlaciona
principalmente con el inicio de la jornada laboral, siendo crucial reconocer la interaccién
compleja entre la actividad laboral y el flujo vehicular en la region circundante a la laguna de

Alvarado, en Puerto Cortés.

2.2.4.2 Nivel Internacional

2.2.4.2.1 Acuarios

Marco de Leyes de la Tierra para las Areas Marinas Protegidas

El marco legal para las areas marinas protegidas incluye varios elementos clave que
abordan la conservacion de la biodiversidad marina y los derechos humanos. Estos elementos
se basan en tratados internacionales, leyes nacionales y normativas especificas para la gestion
de acuarios y zoolégicos. Aqui hay un resumen de los puntos importantes:

1. Derechos Humanos y Conservaciéon Marina: Existe una interseccion entre la
conservacion marina y los derechos humanos, ya que la disminucion de la biodiversidad marina
puede afectar los derechos reconocidos en la Declaracién Universal de los Derechos Humanos
y la Declaracion Universal de los Derechos de los Pueblos Indigenas. Esto incluye el derecho a
la vida, la libertad y la seguridad personal, asi como los derechos indigenas a mantener sus
tradiciones culturales y su relacion espiritual con los mares costeros.

2. Principios de Conservacion en Areas Especificas: La Ley Especial de las Galapagos,
por ejemplo, establece principios rectores para las islas, que incluyen el equilibrio entre la
sociedad, la economia y la naturaleza, medidas cautelares para reducir riesgos, respeto por los

derechos de la naturaleza, restauracion en caso de dafios y participacion ciudadana.
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3. Gestion Sostenible de Recursos Marinos: Los estados riberefios tienen la
responsabilidad de determinar la captura permisible de recursos vivos en sus zonas
econdmicas exclusivas. Deben tomar medidas adecuadas de conservacion y administracion
para garantizar que la explotacién no amenace la preservacion de los recursos vivos y para
preservar o restablecer poblaciones de especies capturadas a niveles sostenibles.

(Universidad Nacional Autbnoma de Honduras, 2016)

4. Prevencién de Contaminacion Marina Se deben tomar medidas para prevenir, reducir o
controlar la contaminacion del medio marino, incluyendo la evacuacion de sustancias toxicas, la
contaminacion por buques y otras instalaciones en el medio marino. Los estados deben
abstenerse de injerencias injustificables en las actividades de otros estados en cumplimiento de

sus obligaciones de conservacién marina.

5. Conservacion de Especies Migratorias: Las partes de la Convencién sobre la Conservacion
de Especies Migratorias de Animales Silvestres se esfuerzan por conservar habitats, prevenir
obstaculos a la migracién, controlar factores de riesgo y regular la introduccion de especies
exoticas para proteger especies migratorias en peligro.

6. Estandares para el Mantenimiento de Especies y sus Instalaciones: Se establecen
estandares para el cuidado de animales en zoolégicos y acuarios, incluyendo la atencién
veterinaria, el control de enfermedades, la prevencién de fugas y la elaboracién de planes de

emergencia. (Universidad Nacional Autonoma de Honduras, 2016)
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2.2.4.2.2 Museos

La conservacion y preservacion del patrimonio cultural a nivel internacional son
esenciales para garantizar el acceso de las generaciones presentes y futuras a las riqguezas
culturales del pasado. Las leyes y convenciones internacionales relacionadas con los museos
juegan un papel crucial en este ambito, estableciendo directrices y normativas para
salvaguardar la integridad de las colecciones museisticas y fomentar practicas éticas en la
gestion de los bienes culturales. (UNESCO, 2001) estable lo siguiente:

La Ley Organica de Cultura y la Declaracion Universal de la UNESCO sobre la Diversidad
Cultural subrayan la importancia de los museos como instituciones al servicio de la
ciudadania, abiertas al publico, que adquieren, conservan, estudian, exponen y difunden
bienes culturales de manera pedagdgica y recreativa. Ademas, destacan el papel de los
museos como espacios de practicas simbdlicas en constante debate, construidos
participativamente a partir del planteamiento critico de las representaciones y del
patrimonio cultural.

La Convencion sobre las Medidas que Deben Adoptarse para Prohibir e Impedir la
Importacion, la Exportacion y la Transferencia de Propiedad llicitas de Bienes Culturales
establece que son ilicitas la importacion, exportacion y transferencia de propiedad de bienes
culturales infringiendo las disposiciones adoptadas por los Estados Partes en la Convencion.
Asimismo, obliga a los Estados Partes a restringir la transferencia de bienes culturales
ilegalmente sacados y a crear conciencia sobre el valor de los bienes culturales y los riesgos
asociados con el robo, las excavaciones clandestinas y las exportaciones ilicitas.

En resumen, estas leyes y convenciones internacionales buscan preservar y promover
la diversidad cultural, garantizar la proteccion de los bienes culturales y fomentar la
colaboracion entre diferentes sectores de la sociedad civil en la definicién de politicas publicas

relacionadas con la conservacion del patrimonio cultural. (UNESCO, 2001)
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2.2.4.2.3 Hub cientifico

En el contexto de la conservacion de la biodiversidad, se promueve el mantenimiento y
mejora de la biodiversidad in situ a través de la comparticion de informacion, la colaboracion en
programas de conservacion, la promocién de la investigacion cientifica y la sensibilizacion
sobre cuestiones ambientales.

En relacién con los zoolégicos y acuarios, la Asociacion Ibérica de Zoos y Acuarios
(AIZA) establece estandares para la investigacion, que incluyen la elaboracién de politicas, la
participacion en investigaciones relacionadas con la gestion de la coleccién animal, el
desarrollo de infraestructuras adecuadas, la promocién de la participacién del personal en la
investigacion, la colaboracion con instituciones cientificas y la divulgacion de resultados de
investigacion. Estos estdndares buscan garantizar que los zooldgicos y acuarios contribuyan

eficazmente a la conservacion y la investigacion cientifica. (AIZA, 2023)

2.2.4.2.4 Jardin Boténico

La Convencién para la Protecciéon de la Flora, Fauna y Bellezas Escénicas Naturales de
los Paises de América establece medidas para la proteccion de la biodiversidad en la region.
CONAF (1940) establece los siguientes puntos destacados:

- Identificacién y designacién de areas protegidas: Se insta a los paises a identificar
rapidamente sitios de importancia para la conservacion, que seran designados como
parques nacionales, reservas naturales, monumentos naturales, o reservas de regiones
virgenes tan pronto como sea posible.

- Notificacién y transparencia: Los gobiernos deben notificar a la Unién
Panamericana sobre la creacion de areas protegidas y proporcionar informacion sobre la
legislacion y sistemas administrativos relacionados con estas areas para garantizar la

transparencia y el intercambio de informacion a nivel internacional.
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-Regulacién del comercio de especies protegidas: Se establecen medidas para
regular el comercio de especies protegidas de flora y fauna, incluyendo la concesion de
certificados que autoricen la exportacion o transito de estos ejemplares. Se prohibe la
importacién de ejemplares protegidos si no estdn acompafiados por los certificados
correspondientes.

- Proteccién urgente de especies: Especial énfasis se da a la proteccion de
especies mencionadas en el Anexo de la Convencion, las cuales deben ser protegidas en
la medida de lo posible. La caza, matanza, captura o recoleccion de ejemplares de estas
especies solo puede ser autorizada por las autoridades competentes del pais en

circunstancias especiales, como para fines cientificos o administrativos.
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2.2.6 Anélisis Referentes

2.2.6.1 Referentes Nacionales

Acuario

2.2.6.1.1 Tela marine center

Este centro es una de las conservaciones de arrecifes en Honduras, se encuentra
ubicado en la ciudad de Tela, y es uno de los atractivos turisticos de la ciudad, ya que cuenta
con una gran biodiversidad de especies marinas. Fue inaugurado el 11 de marzo del 2022 por
el instituto Hondurefio de Turismo. Tela Marine es un acuario marino, dedicado a la
Investigacion y Conservacion de los Recursos Marinos Costeros de Tela; considerado, como el
mas grande de Centroamérica. Se ha convertido en un espacio con fines educativos y
cientificos, con el objetivo de que los turistas conozcan la importancia que tienen los arrecifes y
las especies exoticas que ofrece la vida marina en nuestro bello pais. (Hondudiario, 2022)

Este acuario se enfoca en la conservacion de los arrecifes contribuyendo con
soluciones locales usando herramientas que permiten aprovechar los recursos de la region de
manera sostenible a largo plazo. Por ello se centran en 3 pilares:

1. SOLUCIONES LOCALES: Su visién es para ver cambios globales, debemos
iniciar con acciones locales que marquen la diferencia en la comunidad local, para perpetuar la
vida marina y disfrutar al maximo la riqueza biol6gica de la region.

2. PROSPERIDAD CON USO SOSTENIBLE DE RECURSOS: Al mejorar la
calidad de vida de las comunidades aledafias pueden establecer estrategias de proteccion de
los recursos naturales; por lo cual Tela Marine busca incentivar la educacién y proteccion del

medio ambiente.
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3. ACTIVIDADES DE CONSERVACION: Este centro hace esfuerzos para reforzar
la investigacion, educacion y apoyo comunitario por salvaguardar los recursos naturales de la
Bahia de Tela, por lo cual es el 1er centro privado que co-maneja el Refugio de Vida Silvestre

Marino de la Bahia de Tela.

Figura 48

Sala de acuarios en Tela Marine Center

Obtenido de Honduras.com por: Tela marine (2023).

Andlisis de tela marine center

Desde la perspectiva arquitectonica, el complejo Tela Marine se destaca por su enfoque
en la educacién y concientizacion ambiental a través de un disefio que fusiona arquitectura e
investigacion marina. La creacion de un acuario marino proporciona un entorno multifacético
gue no solo exhibe la riqueza biol6gica de la region, sino que también sirve como un recurso
educativo y cientifico para turistas y la comunidad local. El disefio arquitectonico es sobrio y
esta orientado a maximizar la interaccion del visitante con los elementos marinos a pequefia

escala, fomentando asi la comprension y aprecio por la biodiversidad marina.
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Jardin Botanico

2.2.6.1.4 Jardin Botanico de Lancetilla

Lancetilla es el tnico jardin botanico en Honduras y probablemente el mas grande de
América Latina. Esta en el norte de la nacion, cerca de la ciudad de Tela, en la regién del
Caribe. En 1681 hectéreas, se halla una amplia variedad de flora nacional y exética, acumulada
a lo largo de casi 80 afos de historia en regiones tropicales de todo el planeta. Durante sus
primeras tres décadas, el Jardin Botanico y la Estacion Experimental Lancetilla recolectaron
alrededor de mil tipos de plantas con valor econémico, las cuales fueron examinadas, elegidas,
replicadas, mejoradas y distribuidas. (Escobar, 2023)

Han salido de esta estacion varios millones de ejemplares, en su mayoria brotes e
injertos, con destino a toda América Latina. Cuenta con una amplia variedad de plantas
nacionales y exdticas. La extension total es de 1681 hectareas, de las cuales 1261 hectareas
son una reserva natural, 350 hectareas son plantaciones y 70 hectareas forman parte de un
Arboretum. La coleccion consta de alrededor de 1500 especies, principalmente centradas en
plantas tropicales con frutos. Existen senderos claramente sefializados en los que un guia le
llevarda y le informara sobre las peculiaridades de las especies de animales y plantas que viven
en el extenso jardin.

Los visitantes son recibidos con gusto en la Coleccion Nacional de Orquideas. En el
vivero podras encontrar una amplia variedad de arboles frutales y plantas ornamentales tanto
para interiores como exteriores. Estan disponibles para la venta si asi lo deseas. Los
observadores de aves que van a Lancetilla son gratamente sorprendidos al poder observar
aves llamativas, poco comunes y raras. Existen varios tipos de trogones, motmots, oropéndolas
y tucanes que son comunes. Si alguien observara con persistencia, podria ver al Pajuil.

(Escobar, 2023)
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Andlisis de jardin botanico de lancetilla

Lancetilla se destaca por su capacidad para integrar la vasta diversidad boténica y
natural que alberga con un recorrido mediante senderos. La extension de 1681 hectareas
donde los senderos claramente sefializados guian a los visitantes a través de una experiencia
inmersiva, facilitando la interaccion con la flora y fauna, permitiendo que el complejo sirva como
un espacio educativo y de investigacion que resalta la importancia de la conservacién y aprecio

por la biodiversidad.

Hub Eductivo/Cientifico

2.2.6.1.5 HUB de Emprendimiento Unitec

Este HUB esta destinado a crear un espacio de aprendizaje fomentando la creatividad e
innovacion en la comunidad universitaria de UNITEC, creando conexiones entre los
emprendedores e innovadores, brindando un acompafiamiento en el proceso de incubacion, asi
como acelerando la ejecucidn efectiva y exitosa de los proyectos.

El HUB cuenta con espacios de coworking, un programa de mentoring, una red de
networking, recursos y herramientas para emprendedores y un laboratorio de innovacion.

El Hub se centra en 6 areas de emprendimiento:

1. Salud: Iniciativas y acciones encaminadas a mejorar la salud, abordando
problematicas contempordneas mediante soluciones que favorezcan un acceso equitativo a
servicios médicos y tecnologias sanitarias, con el objetivo de elevar la calidad de vida.

2. Seguridad alimentaria y Nutricional: Desarrollo de proyectos orientados a
fomentar la seguridad alimentaria y nutricional, a través de propuestas innovadoras destinadas

a garantizar una alimentacién saludable y sostenible. (HUB UNITEC, s.f.)
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3. Social: Iniciativas orientadas a producir un impacto social beneficioso,
afrontando desafios sociales a través de soluciones innovadoras y sostenibles que fomenten el
bienestar, la inclusion y el desarrollo comunitario.

4, Industria creativa: Iniciativas que fomentan la innovacion y el talento en el ambito
artistico y cultural, estimulando propuestas genuinas, colaborativas y sostenibles que fortalecen
la economia creativa y generan un impacto cultural significativo.

5. Tecnologia: Iniciativas orientadas a fomentar la innovacion, la digitalizacion y la
creacion de soluciones tecnoldgicas innovadoras en campos como la inteligencia artificial,
blockchain y realidad virtual. El propésito central es mejorar la eficiencia y la conectividad en
distintos sectores y comunidades.

6. Accion Climéatica y desarrollo sostenible: Iniciativas que impulsan la accién
climética y el desarrollo sostenible a través de enfoques innovadores y sustentables para
abordar desafios ambientales, promoviendo asi la resiliencia climatica con el objetivo de

construir un futuro sostenible para toda la sociedad. (HUB UNITEC, s.f.)

Andlisis de hub de emprendimiento de Unitec

El Hub demuestra una atencion integral a las necesidades de la comunidad universitaria
de UNITEC. La disposicion de espacios de coworking, programas de mentoring y un laboratorio
de innovacion refleja una planificaciéon arquitectdnica que promueve la colaboracion y la
creatividad. El disefio permite la interaccién fluida entre emprendedores e innovadores, creando
un entorno propicio para el intercambio de ideas y la ejecucion efectiva de proyectos. La
distribucion cuidadosa de areas especificas para cada fase del proceso de emprendimiento

contribuye a una experiencia espacial que facilita la generacién de soluciones innovadoras.
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2.2.6.2 Referentes Centroamericanos

Acuario

2.2.6.2.1 Acuario de Guatemala Aurora

El Acuario de Guatemala Aurora es un acuario ubicado en la ciudad de Guatemala, la
capital de Guatemala. Segun Samayoa (2023), El acuario abri6 sus puertas en 1996 y tiene un
costo de entrada de Q100 para adultos y Q50 para nifios. El acuario alberga una variedad de
especies marinas, incluidas peces tropicales, tortugas marinas, tiburones y rayas. También
cuenta con un area de educacién donde los visitantes pueden aprender sobre la importancia de
la conservacioén de la vida marina.

Exhibiciones

El Acuario de Guatemala Aurora alberga una variedad de especies marinas, incluidas:

) Peces tropicales, como peces payasos, peces loro y peces angel
° Peces tropicales en el Acuario de Guatemala Aurora

° Tortugas marinas, como tortugas carey y tortugas verde

° Tortugas marinas en el Acuario de Guatemala Aurora

° Tiburones, como tiburones nodriza y tiburones ballena

Tiburones en el Acuario de Guatemala Aurora

También cuenta con un tanque de arrecife de coral, un tanque de agua dulce y un
tanque de agua salada.

El Acuario de Guatemala Aurora es un lugar educativo y divertido que ofrece a los
visitantes la oportunidad de aprender sobre la vida marina de la region. El acuario es una
buena opcién para quienes visitan la ciudad de Guatemala y buscan una actividad cultural y
educativa. (Samayoa, 2023)

Ademas de las exhibiciones, el Acuario de Guatemala Aurora también ofrece una

variedad de actividades, incluyendo:
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° Visitas guiadas

° Talleres educativos

° Cumpleafios

° Eventos especiales
Figura 49

Interior de exhibiciones marinas en Acuario Aurora, Guatemala
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Jardin Botanico

2.2.6.2.2 Jardin Botanico Lankester — Costa Rica

El Jardin Botanico Lankester, ubicado en Dulce Nombre de Cartago, es un centro de
investigacion de la Universidad de Costa Rica. Fue creado en 1973 gracias al esfuerzo
internacional de cientificos y conservacionistas. EcuRed (2015) menciona lo siguiente:

El jardin cuenta con aproximadamente 10.7 hectareas de extension, destaca por albergar
una de las colecciones de orquideas mas destacadas a nivel mundial. Situado en el
cantén de Paraiso, provincia de Cartago, Costa Rica, y afiliado a la Universidad de Costa
Rica, se encuentra a unos 45 minutos en automévil desde la capital, San José. La historia
de este jardin botanico se remonta a la década de 1940, cuando el naturalista y
orquiddlogo britdnico Charles H. Lankester mostré interés en el estudio y cultivo de las
plantas epifitas de Costa Rica. Como botéanico aficionado, colaboré con destacados
orquiddlogo de su tiempo y dedicé su vida a establecer un jardin privado en su finca.

Tras su fallecimiento, la importancia de preservar su legado se hizo evidente.
Gracias a los esfuerzos conjuntos de la American Orchid Society y la asociacion Stanley
Smith Horticultural Trust, el jardin fue donado a la Universidad de Costa Rica el 2 de
marzo de 1973, con el compromiso de convertirlo en un jardin botanico. Con dedicacion y
esfuerzo, el Jardin Botanico Lankester se ha consolidado como una de las instituciones
botanicas mas destacadas y activas del Neotropico, enfocada en la conservacion de las
orquideas de Costa Rica.

Este jardin botéanico alberga una de las mayores colecciones de orquideas, con cerca de
15,000 especimenes catalogados, representando alrededor de 1,000 especies, la mayoria
nativas de Centroamérica. Aungue las floraciones no son simultdneas, la mayor cantidad de
especies florece entre febrero y abril. Ademas de su destacada coleccion de orquideas, el

jardin botanico presenta otras colecciones de plantas tropicales, incluyendo palmeras de
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diversos origenes, bambues, heliconias, cactus y suculentas, bromelias, asi como un bosque
de reforestacién de aproximadamente 6 hectareas, dejado crecer de manera natural desde
1973 en terrenos que antiguamente eran pastos. Este jardin se erige como un referente no solo
por su diversidad botanica, sino también por su compromiso con la conservacion y la educacion

en la region. (Sue, 2020)

Andlisis de jardin botanico de lankester

El complejo del Jardin Botanico Lankester destaca por su habilidad para lograr una
integracion armonica entre la naturaleza y la arquitectura. Con aproximadamente 10.7
hectareas, el disefio arquitectonico ha sido concebido para realzar la belleza de las colecciones
botanicas, especialmente la destacada coleccion de orquideas. Los senderos claramente
definidos y los espacios disefiados para cada tipo de planta proporcionan una experiencia
visual y educativa Unica para los visitantes. La arquitectura se convierte en una extension
respetuosa del entorno natural, enfatizando la importancia de la conservacion y educacién en

un contexto arquitecténico que se mimetiza con la riqgueza botanica circundante.
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2.2.6.3 Referentes Internacionales

Jardin Botanico

2.2.6.3.1 Tropicario Jardin botdnico de Bogota

Este jardin botéanico fue inaugurado en 2020, tiene un area de 3787m2 y fue disefiado
por el grupo de arquitectos DARP — de arquitectura y Paisaje. Se encuentra ubicado en Bogot4,
Colombia, conocida esta area como la sabana de la ciudad, un altiplano que hace parte de la
cordillera de Los Andes. La ciudad esta sobre lo que antes era un gran lago que unia cerros y
el rio de Bogota, pero con el paso del tiempo y la expansion de la ciudad estos humedales se
han desecado, quedando actualmente solo el 1.45% del area original. (Ott, 2024)

Colombia es un pais con una gran riqueza bioldgica, pero esta riqueza contrasta con la
deforestacion y explotacion de materias primas; la mineria ilegal, la ganaderia extensiva, y la
tala indiscriminada son algunos de los problemas que actualmente enfrenta el pais, por lo cual
este abuso ha llevado al pais a tener un gran nimero de especies en via de extincion,
posicionando a Colombia en la lista de los 8 paises mas responsables del deterioro del planeta.
Debido a esta problematica como estrategia de conservacion y proteccién de ecosistemas, se
desarrolla este proyecto ambicioso que busca acoger y proteger algunos de los ecosistemas
mas amenazados del territorio y asi surge el jardin botanico de Bogota desarrollando la
iniciativa nodos de diversidad.

El tropicario es la principal infraestructura de este plan, ya que este espacio se destinara
a exhibir y promover los resultados de las expediciones. Este proyecto se edifica sobre la huella
de una antigua estructura que se encontraba muy deteriorada, proyecto se inserta rodeado de
palmas de cera una especie en via de extincién y lento crecimiento por lo cual se planteé la
necesidad del usar un sistema de formas flexibles que permita esa adaptabilidad sin afectar a
esta especie. Una condicién esencial consistia en la integracién efectiva con la estructura del

Jardin Boténico y su marcado enfoque educativo y divulgativo. El Tropicario se incorpora como
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una parte integral del recorrido general del Jardin, y su arquitectura propuesta se desarrolla a

medida que se explora. Por lo tanto, no se concibié como un edificio cerrado por muros.
Figura 50

Recorrido Interior del Tropicario Jardin botanico de Bogota

Obtenido de (https://www.archdaily.co/co/960524/tropicario-jardin-botanico-de-bogota-

darp/6080d6102acfel0164acefle-tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp-foto).

La pregunta central que guio el proyecto fue: ¢ Cémo establecer una conexion
significativa con el paisaje de la Sabana de Bogota? Esta interrogante demandaba que el
proyecto no solo fuera un espacio fisico, sino que también cumpliera la funcion de difundir y
ensefar acerca de los valores y amenazas ambientales que afectan a este territorio. Se
concibié como una contribucién a la cultura del paisaje local. La respuesta a este desafio
implico la conceptualizacion del edificio como un sistema interrelacionado, donde cada parte
contribuye a conformar un todo coherente (Ott, 2024). Desde un enfoque conceptual, se busco

que las diversas areas del programa operaran como espacios flotantes dentro de un humedal,


https://www.archdaily.co/co/960524/tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp/6080d6102acfe10164acef1e-tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp-foto
https://www.archdaily.co/co/960524/tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp/6080d6102acfe10164acef1e-tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp-foto
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el ecosistema caracteristico de la Sabana de Bogota. Para lograr este propdsito, se tomaron
como referencias importantes las practicas de arquitectura anfibia desarrolladas por la
ingenieria prehispanica, tales como las Chinampas, Camellones e Islas Flotantes. El proyecto
se estructura alrededor de seis colecciones distintas: Bosque Himedo, Bosque Seco,
Colecciones Especiales, Plantas Utiles, Superaramos y Biodiversario. Cada uno de estos
espacios presenta requisitos especificos en términos de altura, temperatura y humedad.

Estos espacios funcionan como médulos "flotantes”, conectados a través de un
Humedal Artificial, una coleccién propuesta por el equipo de disefio desde la fase inicial del
concurso. Se busco la implementacion de sistemas de control de temperatura pasivos, evitando
asi depender de ventilacibn mecanica. Se emplearon vidrios de diferentes espesores Yy filtros,
ademas de integrar sistemas automatizados para la apertura selectiva de areas con el
propésito de regular la temperatura. Cada una de las estructuras fue concebida como un
recolector de agua, incorporando 6culos en la parte superior para captar el agua de lluvia. Esta
agua se dirige a lagos internos conectados a un humedal artificial perimetral, actuando como un
amplio deposito de agua que alimenta los sistemas de riego de la vegetacion, estableciendo asi
un ciclo cerrado. (Alcaldia de Bogotda, 2022)

Se implementd un sistema de "esclusas" que funcionan como espacios de transicion
entre las diferentes colecciones, permitiendo a los visitantes moverse de un area a otra sin
comprometer las condiciones de temperatura especificas de cada espacio. Cada esclusa
alberga los controles técnicos necesarios para el mantenimiento de los distintos ambientes, asi
como salidas de emergencia. Dada la urgencia medioambiental que enfrenta nuestro planeta,
resulta imperativo concebir proyectos publicos con enfoques urbanos y ambientales
simbidticos. Esta perspectiva busca preservar de manera integral el patrimonio ambiental de la

comunidad, reforzando asi la necesidad de una planificacion consciente y sostenible.
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Figura 51

Estructura y Paisaje de Tropicario Jardin Botanico en Bogota

Obtenido de (https://www.archdaily.co/co/960524/tropicario-jardin-botanico-de-bogota-

darp/6080d6102acfel0164acefle-tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp-foto)

El sistema estructural seleccionado se fundamento en la instalacion de pilotes de
concreto, hincados a una profundidad de 30 metros en el suelo. Estos pilotes se dispusieron
estratégicamente en el contorno de las estructuras con el propoésito de liberar la superficie del
suelo en el interior de los espacios, posibilitando asi la creacién de areas de siembra de
considerable profundidad. En la parte superior de estos pilotes, se llevé a cabo el vaciado de
muros inclinados de concreto, los cuales cumplen la funcion de servir como base para la
estructura metélica y, al mismo tiempo, se disefiaron para su utilizacion interna como
"macetas”. Estas "macetas” albergan parte de la tierra destinada a las siembras, permitiendo
ajustes en la topografia para organizar las areas de siembra de las diversas especies.

Para complementar esta estructura, se instalan pilares metalicos, con dimensiones de

30 centimetros por 10 centimetros de ancho, sobre los muros de concreto reforzado. Estos


https://www.archdaily.co/co/960524/tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp/6080d6102acfe10164acef1e-tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp-foto
https://www.archdaily.co/co/960524/tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp/6080d6102acfe10164acef1e-tropicario-jardin-botanico-de-bogota-darp-foto
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pilares se ubican en el perimetro de cada espacio, conformando asi "canastos estructurales”,

una estructura espacial autoportante que posibilita la ausencia de columnas. (Ott, 2024)

Andlisis de jardin botanico de Bogota

El jardin botanico de Bogoté representa un modelo ejemplar de arquitectura sostenible
gue se integra de manera armoniosa con el entorno natural de la Sabana de Bogota. El disefio
del Tropicario, construido con formas flexibles para adaptarse al crecimiento lento de las
palmas de cera, demuestra un profundo compromiso con la conservacién de especies en
peligro de extincion. La arquitectura se convierte en un vehiculo para la educacion ambiental al
incorporar elementos, evocando practicas de la ingenieria prehispanica como las Chinampas y
Camellones.

Ademas, el sistema de "esclusas" y la implementacion de tecnologias pasivas para el
control de temperatura resaltan la sensibilidad arquitectonica hacia la sostenibilidad y la
eficiencia energética. El disefio del complejo destaca por su enfoque modular y adaptativo para
albergar diversas colecciones botanicas. La implementacion de sistemas de recoleccion de
agua v la utilizacién de pilotes de concreto estratégicamente ubicados permiten la creacion de
areas de siembra profundas, fomentando la diversidad bioldgica y ofreciendo a los visitantes
una experiencia unica. Este disefio arquitecténico modular y adaptativo se alinea perfectamente

con los objetivos de conservacién y educacion ambiental del proyecto.
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Hub Cientifico/Educativo

2.2.6.3.2 Edificio Sede del Parque Cientifico de la UPV / ACXT

La estructura se sitta en el Parque Cientifico de la UPV, contiguo al campus
universitario de Leioa, estableciendo un vinculo fundamental entre ambos entornos. Su
proposito es servir como punto de encuentro entre la universidad y las empresas. La intencién
de conectar ambas realidades se destaca mediante la transparencia del muro cortina en la
planta baja, que facilita una vision bidireccional entre el campus y el parque cientifico,
reforzando la nocién de apertura y comunicacion fluida que se busca alcanzar.
Simultdneamente, la planta baja se divide mediante dos estructuras exentas, disefiadas para

atravesar el edificio y potenciar las ideas previamente mencionadas. (ArchDaily, 2014)

Figura 52

Planta de conjunto de edificio Sede del Parque Cientifico de la UPV / ACXT

1
|
)

Nota: Emplazamiento del edificio sede del parque cientifico de la UPV/ACXT, (2014)
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Las plantas superiores fueron disefiadas para albergar tanto oficinas como laboratorios,
adoptando un enfoque diafano sin elementos interiores adicionales, salvo la consideracion de
alturas libres adecuadas para el uso de laboratorios. Se planificé la incorporacion de
antepechos a lo largo de las fachadas norte y sur para facilitar la distribucién de instalaciones
de laboratorio, junto con la creacion de amplios patinillos de instalaciones para favorecer la
progresiva implantacion de empresas.

ArchDaily (2014) mencion que: Las fachadas principales norte y sur presentan una
configuracion de doble piel, integrando un cerramiento tipo muro cortina en la cara interna, una
piel de metal expandido en la cara externa y una pasarela de mantenimiento intermedia. La
funcion del metal expandido abarca tanto la proteccion solar como el control de visuales debido
a la proximidad de edificios colindantes, resultando en un interior luminoso a pesar de la
extensa presencia del metal expandido. Por otro lado, las fachadas este y oeste se resuelven
mediante grandes lamas verticales que evitan la incidencia directa de los rayos solares
matutinos y vespertinos.

Figura 53

Vista exterior del Edificio Sede del Parque Cientifico de la UPV / ACXT

i
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En cuanto a la infraestructura, el edificio cuenta con una bancada de instalaciones
elevada un metro respecto a la cubierta, asegurando que cualquier labor de mantenimiento o
reparacion no afecte al funcionamiento de las empresas. Esta bancada esta directamente
conectada con los patinillos de instalaciones que atraviesan todo el edificio. En niveles
subterraneos, el edificio alberga dos plantas destinadas principalmente a aparcamientos,
ademas de los cuartos de acometidas y otras instalaciones que prestan servicios al conjunto

del Parque Cientifico.

Figura 54
Seccion de Edificio Sede del Parque Cientifico de la UPV / ACXT

SECCION B

Andlisis de edificio sede del parque cientifico de la upv / acxt

El disefio del complejo logra una integracién efectiva entre la universidad y las
empresas, cumpliendo su funcién como punto de encuentro. Desde una perspectiva practica y
sostenible, el disefio del complejo demuestra una eficiencia espacial notable. Las plantas
superiores, con su enfoque diafano y la planificacion cuidadosa de alturas libres para
laboratorios, optimizan el uso del espacio sin elementos interiores innecesarios. La
configuracion de doble piel en las fachadas norte y sur muestra una preocupacion por la
eficiencia energética al integrar proteccién solar y control de visuales. Ademas, la

infraestructura subterranea, con dos plantas destinadas a aparcamientos y servicios, refleja una
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planificacion cuidadosa para aprovechar eficientemente el espacio disponible. En conjunto, el
disefio arquitecténico se alinea con principios sostenibles, promoviendo la eficiencia y la

funcionalidad en el uso del edificio.

2.2.5 Anélisis Sitio de Intervencién

2.2.5.1 Matriz de Seleccion de Terrenos

En la propuesta de anteproyecto del Centro Ecomarino, se llevo a cabo un andlisis de
seleccion mediante una matriz para designar el terreno adecuado a intervenir. Esta evaluacion
se centrd en diversos aspectos clave que influyen en la viabilidad y el éxito del proyecto. Se
consideraron aspectos como la ubicacién, que incide en la conveniencia y accesibilidad del
lugar; la viabilidad y transporte, que abarca desde la capacidad del terreno para el desarrollo
planificado hasta la importancia de contar con un transporte eficiente; las restricciones
ambientales, para garantizar el cumplimiento de regulaciones y evaluar la calidad del suelo; los
servicios publicos, con el objetivo de asegurar la disponibilidad de agua, electricidad y otros
servicios basicos; y los hitos y entorno natural, para valorar la presencia de lugares destacados
y la calidad del entorno natural.

Tras analizar la informacion recopilada de los tres terrenos considerados, se
identificaron tres categorias distintas de uso del suelo: desarrollo turistico, desarrollo portuario y
area industrial sin molestias. Cada una de estas areas presenta caracteristicas y potenciales
aplicaciones particulares que deben ser examinadas con detenimiento en el proceso de
seleccion del terreno ideal para el Centro Ecomarino.

En base a los aspectos mencionados anteriormente, se eligieron los siguientes terrenos:
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2.2.5.1.1 Terreno A

Figura 55

Opcién de Terreno A

VIABILIDAD Y TRANSPORTE

Se observa extensa red de
transporte, la presencia de cuatro
empresas de transporte. Estos
empresas desempefian un papel
crucial en la movilidod y
conectividod regional,
contribuyendo significativamente al
tejido logistico de lo zona.

CARACTERISTICAS

COORDENADAS:
15°6013.0'N 87°5555.0'W

PERIMETRO:
5649 M

AREA:
10,500 M2

USO DE SUELO:
DESARROLLO TURISTICO

TIPO DE SUELO:
ARENOSO

RIESGO DE INUNDACION:
1373

1. CENTRO DE CONTENEDORES

2. FOSFERA

3. ZONA UBRE DE PUERTO CORTES
4, ADUANA DE PUERTO CORTES

5. PREDIO COALSA

Nota: Infografia de elaboracion por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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2.2.5.1.2 Terreno B
Figura 56

Opcion de Terreno B

COORDENADAS:
15°5123'N 87°6737TW

PERIMETRO:
5549M

AREA:
10,500 M2

USO DE SUELO:
DESARROLLO PORTUARIO

TIPO DE SUELO:
N/A

RIESGO DE INUNDACION:
LEVE

HITOS

En cuonto o lo viablidad y el 1. ELECTRICIDAD DE PUERTO CORTES
transporte, es importante sefalar 2. SUBESTACION ELECTRICA SULZER
que el terreno se encuentra dentro 3. LA TERMICA

de una zona industrial que no

cuenta con una red de buses. Esto

impliica que lo occesibiidod y

movilidod podrion requerir  una

planificacion especifica.

CARACTERISTICAS

Nota: Infografia de elaboracion por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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2.2.5.1.3 Terreno C

Figura 57

Opcion de Terreno C

COORDENADAS:
15°49'19'N 87°55'55'W

PERIMETRO:
1596 M

~

AREA:
21,916 M2

4
. S

\acrocang,

USO DE SUELO:
AREA INDUSTRIAL (NO MOLESTA)

TIPO DE SUELO:
N/A

RIESGO DE INUNDACION:
LEVE

VIABILDAD Y TRANSPORTE

En relacién con la viabilidad y el 1. RESTAURANTE EL CRUCERO
transporte, es relevante destacar 2. COLEGIO EJECUTIVO PORTUARIO
que el terreno goza de una ventaja 3. PLAYA DE PUERTO CORTES

al contar con diversos medios de 4. CARIBBEAN FITNES

transporte, incluso disponiendo de 5. HOTEL COSTA AZUL COUNTRY
dos puntos de taxi. Este aspecto BEACH

favorece la  conectividad y

accesibilidad para quienes trabajan

o visitan la zona

CARACTERISTICAS

Nota: Infografia de elaboracion por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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2.2.5.1.4 Resultados de Matriz de Seleccion

Una vez procesados los datos de cada categoria, siendo en total 10, se asigné una cifra
de “peso” a cada aspecto. Esa cifra al ser multiplicada con la puntuacion de 1-10 que se le
asigne aca terreno, da como resultado la ponderacion de cada una de las opciones y resaltado
en naranja esta la sumatoria total. Como se observa, la opcién con la ponderacion mas alta es
el Terreno A que fue brindado como sugerencia por la Gerencia Técnica Municipal de Puerto
Cortés, contando con el uso de suelo adecuado y una ubicacién estratégica al estar entre dos
de los sistemas viales principales en la ciudad y por su ubicacion exacta en el Istmo que une la
peninsula de Puerto Cortés con al area continental del municipio, esto permite que el terreno
tenga acceso directo por un lado a la Laguna de Alvarado y por otro a la bahia donde se
encuentran 4 de los principales puntos de monitoreo arrecifal en el sitio.
Resultados de Matriz de Seleccién de Terrenos

Figura 58

Resultado de Matriz de Terrenos

MATRIZ DE TERRENO

FACTOR TERRENO A | PONDERACION | TERRENO B | PONDERACION PONDERACION
Ubicacion 2 | 8 16 6 12 2
[ 0,15 1,05
0,36 0,45
0,8 1
0,04 0,09
0,2 025
05 0,6
0,8 0,9
0,6 1
3,6 0,9
8,36 8,25 8,24

-
o

Viabilidad y Transporte 9 1,35
Restricciones Ambientales X 6 0,54
Servicios Publicos A | 10 1
Hitos cercanos 7 0,07
Entorno Natural 0,5
Uso de Suelo ), 0,8
Tamano y Topografia A 0,9
Potencial de Desarrollo ), 1
Amenza de Inundacion 3 0,6
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TERRENO ESCOGIDO: TERRENO A

Nota: Infografia de elaboracion por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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2.2.5.2 Anélisis Terreno de Intervencion Seleccionado

El terreno esta ubicado en el municipio de Puerto Cortés, en el departamento de
Cortés. Posicionado en el Barrio Laguna de Alvarado y siendo un terreno de tenencia
publica se ubica préximo a un parea de atractivo logistico y comercial. Colinda en el lateral
izquierdo la Zona Libre de Puerto Cortés, un area de gran relevancia econémica y comercial
gue facilita el comercio internacional y la actividad empresarial. A su lado derecho, el terreno
comparte limites con la emblematica Laguna de Alvarado, un componente natural distintivo que
aflade un elemento paisajistico Unico a la propiedad. En direccién norte, el terreno colinda con
el Predio de Coalsa, lo que proporciona una referencia geografica adicional y puede tener
implicaciones para futuros desarrollos o interacciones con esta area especifica. La ubicacion
estratégica del terreno se ve resaltada por su proximidad a una zona portuaria, lo que sugiere
un potencial significativo para actividades logisticas, de transporte y comercio maritimo.

Figura 59

Mapa de macro y microlocalizacion del terreno de intervencion con area y perimetro
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Nota: Infografia de elaboracion por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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A continuacién se muestran diagramas de elaboracion propia sobre las limitantes del
terreno donde se observa la proximidad del terreno hacia la Laguna de Alvarado por una parte
y por otro lado la conexion directa con terrenos de empresas portuarias y departamento de
bomberos. En cuanto a colindancias resaltan las empresas de COALSA, Custom New Puerto y
a Playa de Coca Cola.

Figura 60

Diagrama de Limitantes del Terreno

LAGUNA DE ALVARADO 1 CUSTOM NEW PUERTO CORTES TERRENO SELECCIONADO
PREDIO COALSA | PLAYADE LA COCA COLA Hondura,aorcando s sopr e cuairod de
10,320 m2. Esta localizacién estratégica en Puerto
""" ZONA LIBRE DE PUERTO CORTES Cortés, que es un importante puerto maritima en

la regién.

Nota: Infografias de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

Asi mismo se muestran Mapeos realizados para la identificacion de las principales vialidades e
hitos urbanos en la ciudad de Puerto Cortés. Esto con el objetivo de conocer la forma adecuada en la
gue proponer los accesos al complejo y el provecho que pueda sacarse de las instituciones o hitos
urbanos cercanos que puedan asociarse con el proyecto propuesto. En cuanto a vialidades se
identificaron accesos por la 15 calle y la 16 calle, siendo esta segunda la mas transitada debido a ser un

bulevar de acceso principal a la ciudad.
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Figura 62

Macro y Microlocalizacion Mapeo de Vialidades

b
A

15 CALLE

Figura 61

Diagrama de Hitos Urbanos — Hospitales, Centro Educativos, Unidades de Transporte

(R

Nota: Infografias de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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Analisis Solar

Se utilizé la herramienta Sunearth tools con el objetivo de conocer el recorrido solar y
como este afecte la posicion de los distintos médulos que compondra la propuesta
arquitecténica del proyecto. El andlisis solar revela una variabilidad notable en los horarios de
salida y puesta del sol a lo largo del afio. La salida mas temprana ocurre a las 05:19 el 4 de
junio, mientras que la mas tardia es a las 06:22 el 21 de enero, con una diferencia de 1 horay 3
minutos. Este cambio esta vinculado al ciclo solar y la inclinacién de la Tierra. Durante su
recorrido, el sol sigue una trayectoria del sureste al suroeste, impactando en la duracion del dia
y la intensidad de la luz solar.

Figura 63

Andlisis Solar

Nota: Mapa sunearth tools por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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Figura 64
Andlisis del recorrido solar en el sitio

Nota: Mapa de recorrido solar por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023).

Figura 65

Analisis de vientos predominantes

Nota: Mapa de recorrido de vientos por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)



157

Asi mismo se realizaron investigaciones sobre la existencia de puntos arrecifales
especificos en la zona y su relacién con el terreno seleccionado. De acuerdo al “Diagnéstico del
Monitoreo de la Ecologia de Arrecifes Coralinos y Ecosistemas Asociados en Honduras”
existen una serie de zonas de arrecife agregado, pasto marino y diversos humedales en la
bahia de Puerto Cortés. A continuacion se muestra un mapeo donde se resaltan en verde las
principales areas de sistema arrecifal donde se puede observar que la mayoria se concentra
con cercania al terreno seleccionado lo cual es propicio para una futura alianza entre
monitoreos arrecifales y los estudios a realizar en los espacios de Hub Investigativo en la

propuesta del Centro EcoMarino.
Figura 66

Mapeo de arrecifes de coral en la Bahia de Cortés
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En el siguiente diagrama se definen los porcentajes de tipologias de usos de suelo
presentes en el sitio seguiin los documentos consultados sobre normativas en Puerto Cortés. Se
observa que las &reas de comercio y desarrollo turistico abraca la mayor cantidad de m2,

siendo los espacios turisticos el uso de suelo principal con 45.9%.

Figura 67

Diagrama de Andlisis de Uso de Suelos
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El terreno seleccionado para intervencion en Puerto Cortés presenta una serie de
caracteristicas que lo hacen atractivo y desafiante al mismo tiempo. Su facil acceso a
importantes vias de transporte, junto con su alta visibilidad tanto del entorno natural de la
Laguna de Alvarado como para comercios, lo posicionan como un area con potencial para el
desarrollo. Sin embargo, también enfrenta desafios como la lejania del centro de la ciudad, su
proximidad a una zona de desarrollo portuario y su vulnerabilidad a eventos naturales e
impacto ambiental debido a su suelo desfavorable.

A pesar de los desafios mencionados, el terreno en Puerto Cortés ofrece oportunidades

significativas para el desarrollo, especialmente en &reas como el turismo sostenible, la
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colaboracién institucional, el desarrollo econémico y la innovacion tecnolégica. Es crucial
abordar los desafios de manera estratégica para maximizar el potencial de este terreno y
mitigar las amenazas como la competencia de destinos turisticos, la invasion de traileros para
estacionamiento y los eventos climaticos adversos. Con una planificacion cuidadosa y acciones

concertadas, este sitio puede convertirse en un motor de crecimiento para la region.

Figura 68

Andlisis Foda de Terreno a Intervenir
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El plano catastral fué proporcionado por la Municipalidad de Puerto Cortés muestra su
distribucion exacta y limites. Incluye coordenadas geograficas precisas y el cédigo catastral del
mismo. Se observa un poligono relativamente regular que cuenta con 6,660.52 m2 y también

se muestra la existencia de un canal de drenaje que atraviesa el terreno iniciando desde la 15

calle hasta el Boulevard Juan Lara Zepeda.

Figura 69

Plano Catastral

Y o= MU A e ————
v é[l NICIPALIDAD DE PUERTO CORTES #rosrsoss
S é}}":\f;C IA DE PLANIFICACION Y DESARROLLO ‘"
l! TIE ‘Tr\\lENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
/ LEFONO: +504 2665.0183/0426/0412 , EXTENSION. 1147, 1142 =
/‘ PAGINA WEB: WWW AMPUERTOCORTES HN gooo
VALIDO POR SEIS MESES A — X\
PARTIR DE LA FECHA,
COORDENADA GEOGRAFICA DE HEREDERLR
|LOCALIZACION DEL PREDIO »
|Latitud (V) 1751031 N
Longitud (X) 0400217 E
§ ey =,
2
%
z
Z
k4
6.660.52 M2 S
S 9,552.92 V¢ S
‘CUADRO DE RUMBO
DISTANC RUMBO
[ESTACION, . - miTs.| /S | GRADOS MINUTOY W/E
o1 5% | N | 57 15 E
‘ 1| 2] 1346 | N| 3 a | € |
2|3 45.93 N n 26 E
3] 4 4488 S 2 4 E
4|5 3 S 16 23 E
5| 6 s S 14 27 E 0L¢
6] 7 3061 S & 24 w “Q)x
[[F1 8] 5o |N| & | 52 | w WEOE
8|9 4,08 N &0 25 w
9|0 123.95 N 5 5 w B — —
||EMITIDO POR:FGARCIA OBSERVACION: N/A
l CROQUIS CERTIFICACION MEDIDAS
PROPIEDAD DE: = ESCALA: APROBADO POR:
MUNICIPALIDAD DE PUERTO CORTES 1:400
: LEVANTADO POR: |
| BOL LA CURVA TOP. WILFREDO H. P ——
uivsma REVISADO POR: . i ‘
| ] ORD. TERRITORIAL {b‘; ———
|[[oAToS tEcAEs: oW —— =
Il A ENERO DEL 2024
AREA LEGAL: AREAMZ ¢ — o
I M 6660.52 M
;J Lt RECISDO




161

2.2.5.3 Analisis sobre Materiales de Construccion en zonas costeras

En la regidn costera de Puerto Cortés, caracterizada por su suelo arenoso y su
proximidad al mar, la seleccion de materiales para construccion debe ser cuidadosamente
considerada debido a las condiciones ambientales y geotécnicas particulares de la zona. La
combinacién de suelos arenosos y la presencia de agua salada plantea desafios especificos
gue requieren soluciones ingeniosas y adaptadas. En este contexto, es fundamental evaluar
minuciosamente los materiales de construccién disponibles y sus propiedades, buscando
aquellos que ofrezcan resistencia a la corrosion, durabilidad y estabilidad en condiciones
costeras. La correcta eleccion de materiales no solo garantizara la seguridad y la longevidad de
las estructuras, sino que también promovera la sostenibilidad y la resiliencia ante los efectos
del ambiente marino.

Los acuarios destinados para propositos ornamentales o de investigacion cientifica se
fabrican generalmente con materiales como el cristal, asegurando que sus dimensiones sean
adecuadas para el propésito deseado. Es crucial garantizar que los materiales utilizados en la
construccion no sean perjudiciales para la salud de los peces. La eleccién de la estructura del
acuario depende del entorno y de consideraciones técnicas. Por ejemplo, en areas donde se
trabaje con agua salada, se prefiere la construccion de estructuras de concreto debido a su
mayor resistencia. Se suelen disefiar moédulos entre los soportes para proporcionar flexibilidad
en el espacio disponible.

Los pisos de los acuarios deben ser seguros, especialmente en areas con alta
humedad. Se instalan superficies antiderrapantes y con una ligera inclinacion hacia las rejillas
de drenaje para facilitar la limpieza y el mantenimiento.

En cuanto a los techos, la eleccion del material depende del clima local, del estilo
arquitectonico y del presupuesto disponible. Pueden estar hechos de cristal, ldminas, paneles u

otros materiales adecuados para el entorno especifico.
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Los muros de los acuarios pueden construirse con una variedad de materiales como
ladrillo, bloque o sillar, segun las necesidades y preferencias estéticas. En areas con clima
templado, se recomienda el uso de acrilico o vidrio combinado con una estructura metélica para

garantizar la durabilidad y la resistencia adecuadas.

Materialidad

Se ha identificado un consenso sobre la idoneidad de utilizar losas parabdlicas en
proyectos de construccion en la region. Este enfoque se respalda en la capacidad inherente de
las losas parabdlicas para distribuir uniformemente las cargas, lo que resulta especialmente
ventajoso en suelos arenosos, como los presentes en Puerto Cortés. Ademas, la
implementacién de este tipo de estructuras proporciona una solucion eficaz para maximizar el
espacio interior, una consideracion clave en el contexto arquitecténico local.

Las losas parabdlicas son elementos estructurales que se utilizan en la construccién
para crear techos o cubiertas sin la necesidad de soportes intermedios, como columnas. Su
forma curva, que sigue la curva de una parabola, permite distribuir eficientemente las cargas
sobre una superficie mas amplia en comparacién con las losas planas convencionales. Este
disefio proporciona la capacidad de crear espacios interiores amplios y diafanos, ideales para
auditorios, estadios y otros tipos de estructuras arquitectdnicas. La construcciéon de una losa
parabdlica implica el uso de encofrados especiales que siguen la forma deseada, en los cuales
se vierte el concreto para moldear la curvatura. (Maldonado, 2020)

Una vez fraguado, el concreto adquiere la resistencia necesaria, y el encofrado se retira,
dejando una superficie curva y resistente. Ademas de su eficiencia estructural, las losas
parabolicas ofrecen ventajas estéticas al agregar un elemento visualmente distintivo a la

arquitectura de un edificio. Su capacidad para maximizar el espacio interior, su distribucion
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eficiente de cargas y su eficiencia en el uso del material las convierten en una opcion atractiva
para una variedad de proyectos de construccion.
Figura 70

Tipos de Losa de Cimentacion
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Obtenido de (https://geologiaweb.com/ingenieria-geologica/losas-de-cimentacion/)

Segun Maldonado (2020) existen distintos tipos de losas de cimentacién, las principales son los
siguientes 6 tipos:

e Las losas planas
Corresponde a una losa de hormigon plana de espesor uniforme en toda el area; este tipo es
adecuado para columnas muy separadas, que transportan pequefias cargas.

e Con refuerzo bajo las columnas


https://geologiaweb.com/ingenieria-geologica/losas-de-cimentacion/
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Este tipo proporciona resistencia suficiente para cargas de columna relativamente grandes.
Bidireccional y plana

Es una losa con bandas engrosadas provistas a lo largo de las lineas de columna en ambas
direcciones; este tipo proporciona resistencia suficiente, cuando el espacio entre columnas es
grande y las cargas entre columnas son desiguales.

Con pedestales

Representa una losa en la que se adicionan pedestales debajo de cada columna; esta
alternativa tiene el mismo propdésito que las losas con refuerzo bajos las columnas.

Celular

Representa una estructura de rejilla bidireccional hecha de construccion celular y de
construccion de acero estructural en interseccion.

Muros de basamento con marco rigido (En cajén)

Representan una losa en el que las paredes o muros del basamento se han utilizado como

nervaduras o vigas profundas.

La utilizacion de losas parabdlicas en proyectos de construccion en Puerto Cortés se justifica
por varias razones fundamentales. En primer lugar, la region cuenta con un suelo
predominantemente arenoso, lo que puede dificultar la estabilidad y capacidad de carga para
estructuras convencionales. Las losas parabdlicas, al distribuir uniformemente las cargas sobre
una superficie mas amplia, ofrecen una solucion eficaz para este tipo de suelo, minimizando el
riesgo de hundimientos o deformaciones.

Ademas, la proximidad al mar plantea desafios adicionales en términos de corrosion y
resistencia a la humedad. Las losas parabdlicas de concreto armado proporcionan una

durabilidad excepcional frente a la exposicion al aire salino y la humedad, lo que las hace
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especialmente adecuadas para proyectos en entornos costeros como Puerto Cortés.
(Maldonado, 2020)

Otro factor a considerar es la necesidad de maximizar el espacio interior en proyectos
de construccion en la region. Al eliminar la necesidad de soportes intermedios, las losas
parabdlicas permiten crear espacios interiores amplios y libres de obstaculos, lo que es crucial
para una variedad de aplicaciones arquitecténicas.

Para un proyecto como un jardin botanico acuatico en Puerto Cortés, la seleccion de
materiales es crucial para garantizar la durabilidad y funcionalidad del espacio, asi como su
integracion estética con el entorno natural circundante. En cuanto a las paredes y estructuras,
se pueden utilizar bloques de concreto y mamposteria de ladrillo debido a su resistencia a la
humedad y a las condiciones costeras. Estos materiales proporcionan una base sélida para
construir estructuras duraderas que puedan soportar la exposicion al agua y al ambiente
marino. Ademas, el vidrio es una opcion ideal para areas donde se busca transparencia y
visibilidad, como en los acuarios o areas de observacion submarina, permitiendo a los
visitantes disfrutar de una experiencia inmersiva y educativa.

En cuanto a los techos y cubiertas, es importante elegir materiales que sean resistentes
a la corrosion y capaces de soportar la exposicion al sol y a la humedad. Las laminas metdlicas
galvanizadas son una opcién sélida, ya que ofrecen durabilidad y proteccién contra la corrosién
en entornos costeros. Los paneles de policarbonato son ideales para areas de invernadero, ya
gue proporcionan una buena proteccién contra los rayos UV y son ligeros, lo que facilita su
instalacion y mantenimiento. Para aquellos que prefieren un estilo mas tradicional, las tejas de
ceramica ofrecen una estética clasica y duradera para techos y cubiertas.

En cuanto a los pisos y superficies, se pueden utilizar una variedad de materiales que
sean duraderos, antideslizantes y féaciles de limpiar. Los decks de madera tratada son una

opcién popular para areas de paseo o terrazas, ya que ofrecen una superficie comoda y
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resistente al agua. Los pisos de piedra o baldosas de cerdmica son ideales para areas con alta
humedad, ya que son duraderos y faciles de limpiar. Ademas, el pavimento permeable puede
ayudar a reducir la escorrentia y a mantener un equilibrio hidrico adecuado en el jardin, lo que
contribuye a la conservacion del agua y al mantenimiento de un entorno saludable para las
plantas y la vida acuética.

La seleccién de materiales propuesta previamente se estudio en referentes
arquitecténicos destacados, incluyendo el Oceanografico de Valencia disefiado por Félix
Candela y Alberto Domingo. Este caso de estudio, reconocido por su innovador uso de
materiales duraderos y su integracion estética con el entorno marino.

Inspirados por la solidez estructural y la resistencia a la corrosion del concreto armado
utilizado en el Oceanografico, asi como por la transparencia y la inmersién proporcionada por el
vidrio en las exhibiciones submarinas, se han seleccionado materiales similares para garantizar
la durabilidad, funcionalidad y estética del proyecto propuesto en Puerto Cortés. Este analisis
de referencia ha permitido identificar las mejores practicas y soluciones adaptadas a las
necesidades especificas de la regién, asegurando un disefio arquitecténico que combine la
belleza natural con la funcionalidad y la sostenibilidad.

El Oceanogréfico de Valencia, ubicado en Valencia, Espafia, es el acuario mas grande
de Europa y uno de los complejos oceanograficos mas grandes del mundo. Disefiado por el
arquitecto Félix Candela y el ingeniero Alberto Domingo, este impresionante complejo acuatico
se inauguré en 2003 y ha sido un referente en arquitectura marina desde entonces.

Lo que hace al Oceanografico de Valencia notable es su disefio innovador y su uso
creativo de materiales duraderos y resistentes al ambiente marino. EI complejo cuenta con una
variedad de tanques y exhibiciones submarinas que albergan una amplia gama de especies
marinas, desde tiburones y rayas hasta peces tropicales y medusas.

(Valencia Official Website, 2023)
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El disefio arquitecténico del Oceanografico incorpora extensos elementos de concreto
armado, que proporcionan una estructura sélida y resistente a la corrosién del agua salada.
Ademas, el uso de vidrio en las paredes de los tanques y exhibiciones submarinas permite a
los visitantes disfrutar de vistas impresionantes de la vida marina desde diferentes angulos y
perspectivas.

El Oceanogréfico de Valencia se destaca por su enfoque en la educacién y la conservacion
marina, ofreciendo una experiencia inmersiva para los visitantes que incluye exhibiciones
interactivas, programas educativos y actividades de investigacion. Su disefio innovador y su
compromiso con la sostenibilidad lo convierten en un ejemplo inspirador para proyectos
similares en todo el mundo, incluidos aquellos en entornos costeros como Puerto Cortés.

(Valencia Official Website, 2023)

Figura 71

Interior de Oceanografico de Valencia, Espafia.

Otro referente relevante para respaldar la seleccion de materiales y técnicas

constructivas es el Acuario de Georgia en Atlanta, Estados Unidos. Este acuario es uno de los
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mas grandes del mundo y se destaca por su enfoque en la conservacion marina y la educacion
ambiental. El disefio arquitectdnico del Acuario de Georgia incorpora una variedad de
materiales resistentes al agua y al ambiente costero, como el vidrio acrilico de alta resistencia y
el concreto reforzado. Estos materiales permiten la creacién de tanques y exhibiciones
submarinas que ofrecen vistas impresionantes de la vida marina y proporcionan una
experiencia inmersiva para los visitantes. Ademas, el Acuario de Georgia cuenta con una serie
de caracteristicas sostenibles, como sistemas de filtracion avanzados y practicas de
construccién ecologicas, que lo convierten en un ejemplo inspirador de cédmo integrar la
conservacion marina con la arquitectura moderna. Este referente proporciona una guia valiosa
para el disefio y la construccién de un jardin botanico acuético en Puerto Cortés, asegurando la
seleccién de materiales y técnicas constructivas que sean duraderas, funcionales y

respetuosas con el medio ambiente. (Georigia Aquarium, 2018)

Figura 72
Acuario de Georgia en Atlanta, Estados Unidos
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Tabla 19 Clasificacion de Materialidad en Zonas Costeras

TABLA DE MATERIALIDAD

MATERIALES

Paredes

Techos/Cubiertas

Pisos/Superficies

Paredes

Sistemas de
Aislamiento

Bloques de concreto: Resistente a la humedad y condiciones costeras.
Mamposteria de ladrillo: Estética tradicional y duradera.
Vidrio: Transparencia para observacién.

Laminas metalicas galvanizadas: Resistente a la corrosién y duradera.
Paneles de policarbonato: Proteccion UV y ligereza.
Tejas de ceramica: Estética clasica y durabilidad.

Deck de madera tratada: Resistente al agua y antideslizante.
Pisos de piedra/baldosas de ceramica: Durabilidad y facil limpieza.
Pavimento permeable: Reduccién de escorrentia y conservacién del agua.

Ladrillo

Bloques de hormigon

Tabla yeso

Paneles de madera

Paneles de fibra de cemento

Revestimiento de piedra natural o artificial

Paneles de metal

Vidrio (para paredes exteriores o divisorias interiores)
Paneles de yeso acustico

Paneles de yeso resistente a la himeda

Lana de vidrio

Lana de roca

Espuma de poliuretano

Espuma de poliestireno expandido (EPS)
Paneles de yeso acustico

Paneles de fibra de vidrio

Laminas de aluminio reflectante
Barreras de vapor

Lanas aislantes en rollos o placas
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Ventanas de Vidrio Templado

Ventanas de Aluminio Anodizado
Ventanas Ventanas de PVC (Cloruro de Polivinilo)

Ventanas de Madera Tratada

Ventanas de Acero Inoxidable

Puertas de Vidrio Templado
Puertas de Aluminio Anodizado
Puertas Puertas de Madera Tratada
Puertas de Acero Inoxidable
Puertas Corredizas de Vidrio

Pintura

Yeso o Enlucido

Papel Tapiz

Paneles de Madera

Pisos Laminados o de Vinilo
Azulejos

Acabados Interiores

Losa Parabdlica

Cimentacion .,
Muros de Contencion.

Entrepiso Losacero

Nota: tabla de materialidad. Fuente: Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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Capitulo Ill. Metodologia de la Investigacion

Este capitulo examinara los diversos medios que nos facilitaran la formulacion de
nuevas teorias o el respaldo de aquellas que ya han sido investigadas o establecidas
previamente. Se presentan las entrevistas llevadas a cabo con profesionales de disefio
arquitecténico, biologia, agronomia e ingenieria, con el objetivo de analizar a fondo las
necesidades y limitaciones que se presentan en la intervencién para la formulacion de la
propuesta arquitectonica que podria llevarse a cabo en “Anteproyecto del Centro Ecomarino”en

Puerto Cortés.

3.1 Enfoque, Disefio y Alcance

3.1.1 Enfoque

Es importante definir primeramente que tipo de metodologia se abordara en la
investigacion realizada, esto nos permite clasificarla en tres categorias: metodologia
Cuantitativa, metodologia Cualitativa y Metodologia Mixta. La investigacién mixta, también
conocida como investigacion multiple o integrativa, es un enfoque de investigacion que emplea
una metodologia disefiada para fusionar los métodos cualitativos y cuantitativos en un mismo
estudio. (Ayala, 2022)

En términos generales se combina los aspectos de cualitativos y cuantitativos, siendo la
investigacion cualitativa la que implica la recopilacion de informacion a través de la
observacién, grupos de discusion o entrevistas, y el andlisis categoriza los datos obtenidos,
proporcionando asi una perspectiva mas completa de los resultados. Por otro lado, la
investigacion cuantitativa se basa en el uso de datos estadisticos para explicar o prever ciertos

comportamientos.
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3.1.2 Disefio

En el marco de esta investigacion, se ha adoptado un disefio de investigacion que
combina caracteristicas exploratorias y descriptivas. Este enfoque se seleccioné con el objetivo
de abordar la necesidad de comprender y explorar a fondo el fenémeno de estudio, asi como
de proporcionar una descripcion detallada de sus caracteristicas fundamentales. Siendo la
Investigacion exploratoria y descriptiva las que segun Ortiz (2020) “Es la investigacion
exploratoria la que busca proporcionar una visién y una comprension del problema al que se
enfrenta el investigador. La investigacién descriptiva busca describir algo, principalmente
funciones y caracteristicas, y caracterizar la situacion u objeto de estudio”. La naturaleza
exploratoria del disefio permite una indagacion inicial y la identificacion de patrones
emergentes, mientras que la dimension descriptiva se centra en documentar con precision las

caracteristicas esenciales del objeto de estudio.

3.1.3 Alcance

“La propuesta de Anteproyecto de un Centro Ecomarino en Puerto Cortés” no solo
aborda la necesidad urgente de conservar los ecosistemas marinos y terrestres en la region,
sino que también se plantea como un proyecto disefiado para cumplir con las demandas
especificas del entorno social y geografico donde se ubica. Este enfoque se traduce en la
implementacién de practicas de arquitectura bioclimatica, considerando las condiciones
climaticas y ambientales de la zona, asi como la propuesta de materialidad y estructuras
disefiadas de acuerdo al sitio de intervencion. Ubicado estratégicamente en una zona de gran
importancia econémica y logistica para Honduras, donde actualmente son escasas atracciones
turisticas sostenibles que resalten su relevancia, el centro no solo aspira a ser un espacio
cultural, sino también a integrarse con su poblacién y entorno. Este proyecto se propone como

un referente de arquitectura bioclimatica, estableciendo un estandar en la integracion de la
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arquitectura con la conservacion y concienciacién ambiental en la regién. Se incorporaran
espacios de impacto positivo en la comunidad, en la preservacion de la biodiversidad local asi

como el compromiso con la divulgacion cientifica y la promocién de los microempresarios.

3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacion

En el contexto de una investigacion, es esencial definir cual es la poblacién de estudio,
ademas de qué comprende el conjunto total de personas u objetos que forman parte del
andlisis. Para facilitar la recopilacién de datos de manera eficiente, se recurre a la creacion de
una muestra, un subconjunto cuidadosamente seleccionado de la poblacién. (Parra, 2021) La
eleccion de esta muestra se realiza mediante procedimientos especificos, lo que contribuye en
la mejora de tasas de respuesta, aspectos cruciales para la validez y fiabilidad de los
resultados obtenidos en la investigacion. Se muestra a continuacion una clasificacion

poblacional para el anteproyecto:

Figura 73
Diagrama de muestra de poblacion

Visitas p Comunidad
Generales ‘ Local
4. Tyristas nivel f ‘
TS nacionale / Residentes ’ﬂ
". Internacionales Locales
Anteproyecto
i 000
Reskiantes Centro EcoMarino Comunidades @gagle
@, 5 : 5 ; wo%iw
J nivel nacional en Puerto Cortés Circundantes “arggw'
Estudiantes ! Cientificos y f“)
q Escuelas nivel ) Bidlogos Locales =5
W' nacional L
o S : Sy Estudiantes
¢ Organizaciones % < Escuelas Locales
Educativas/Turisticas . T

Nota: Diagrama de clasificacion de muestra. Fuente: Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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3.2.2 Muestra

En este apartado, se aborda la definicién y categorizacién de la poblacién que sera
objeto de estudio en el contexto del proyecto arquitectdénico del Centro Ecomarino en Puerto
Cortés, Honduras. La muestra de poblacion desempefia un papel crucial al proporcionar una
representacion significativa de aquellos individuos y grupos que se veran directamente
afectados por el proyecto. A través de una identificacion y delimitacion de estos grupos, se
busca asegurar la validez y aplicabilidad de los resultados obtenidos, garantizando pertinencia
en el disefio arquitectdnico en base a las necesidades y expectativas de la comunidad local y
los visitantes. Se utilizé la formula proporcionada por Proquest en la que se definen los factores
gue influyen en el calculo de la ecuacién de muestra.

Figura 74

N+xZixp*q
e2*(N-1)+Zi*p*q

Nota: Se muestra un Ecuacién para obtener muestra poblacional. Adaptado de Proquest, 2023

n-=

En donde cada letra corresponde a los siguientes factores:n: Tamafio de muestra
buscado

N: Tamafio de poblacién

Z: Parametro estadistico que depende del nivel de confianza (95%)e: Error de
estimacion maximo aceptado (5%)

p: Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito)

g: (1-p) Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado (50%)
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Célculo de la muestra de Residentes Locales y Comunidades Circundantes

Figura 75

Residentes Locales y Comunidades Circundantes

Calculadora de muestra

Nivel de confianza: @ ® 95% O 99%
Margen de Error: @ P ‘
Poblacion: @ 140229 |

Calcular Muestra

Tamaiio de Muestra: ‘384

Nota: Célculo de muestra de Residentes y Comunidades Circundantes, calculadora Proquest, 2023
Para la poblacion N, se tom6 en cuenta que la cantidad de poblacion en el municipio de

Puerto Cortés en el afio 2022 fue de 140,229 personas, de las cuales 48% son hombres y 52%

son mujeres. (INE & UNFPA, 2022)

Calculo de la muestra de Estudiantes Locales (Cortés)
Figura 76

Estudiantes Locales (Cortés)

Calculadora de muestra

Nivel de confianza: @ ® 95% O 99%
Margen de Error: @ 5 ‘
Poblacion: @ 163715 |

Calcular Muestra

Tamaiio de Muestra: i384

Nota: Calculo de muestra de Estudiantes Locales (Cortés), calculadora Proquest, 2023
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Para la poblacion N, se tomé en cuenta que existen un total de 163,715 estudiantes que
componen los tres diferentes niveles de educacion de Cortés. (Mercado, 2022)

Célculo de la muestra de Educadores Colegiados en Cortés

Figura 77

Educadores Colegiados en Cortés

Calculadora de muestra

Nivel de confianza: @ ® 95% O 99%

Margen de Error: @ 5

Poblacion: @ 7262

Calcular Muestra

Tamaiio de Muestra: i366

Nota: Célculo de muestra de Educadores Colegiados en Cortés, calculadora Proquest, 2023

Para la poblacién N, se tom6 en cuenta que los departamentos con mas docentes son

Francisco Morazan con 9,893 y Cortés con 7,262. (Panting, 2018)

3.2.3 Unidad de Analisis

Tabla 20 Unidad de Analisis

Disefo de Centro EcoMarino en Puerto Cortés

Investigacion sobre Acuario,

Jardin botanico y Hub Infraestructura de edificios en Disefio y Arquitectura
cientifico/educativo Puerto Cortés Bioclimatica
Unidad de Analisis Unidad de Analisis Unidad de Analisis

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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3.2.4 Unidad de Respuesta

Tabla 21 Unidad de Respuestas a Grupo de Expertos

Grupo de Expertos Consultados

Entrevista a: Enfoque de la Entrevista:

Integracién de acuarios en espacios polifuncionales
Disefio y Funcionalidad del Acuario
Sostenibilidad y Conservacién

Arguitecta Litza Bertrand
(Docente y Tesis en disefio de acuarios)

Ingeniero Civil Dunia Zdniga Infraestructura y Construcciéon Maritima en Puerto Cortés
( Jefa de la Gerencia Técnica de la Sostenibilidad en la Construccion
Municipalidad de Puerto Cortés) Infraestructura ante Eventos Naturales

Materialidades estructurales recomendados considerando la
exposicién a la salinidad y corrosion.

Arg. Kevin Escobar Disefio de cimentaciones en zonas costeras con alto nivel
(Arquitecto, cursante de doctorado en freatico.
estructuras corroidas). Garantizar la sostenibilidad en la construccion, incluyendo el

uso de materiales ecoldgicos y eficiencia energética.

Gestion y Conservacion de la Flora Local
Educacién Ambiental y Divulgacién
1. Sostenibilidad y Disefio Paisajistico

Lic. Jonathan Herndndez
(Director Jardin Botanico Lancetilla)

Biodiversidad Marina y Especies Locales en Puerto Cortés
Ciclos de Vida y Comportamiento de Especies Marinas
Bidlogo Jorge Porras Especias Marinas adaptables para acuarios
3. Colaboracion Cientifica y Proyectos de Investigacion

Grupo de Personas Individuales Consultadas

Encuesta a: Enfoque de la Encuesta:

Percepcion sobre posible Impacto Social y Econémico

Personas individuales an6nimas partede la Diagnéstico de situacion actual
Comunidad Local de Puerto Cortés Interés y Participacion en este tipo de instalaciones
Personas individuales anénimas quesean Intereses Educativos y Necesidades de los Estudiantes
Educadores y Estudiantes ya sea nivel Participacion en Programas Educativos del Centro
Nacional o Local Percepcion de los Estudiantes sobre las tematicas a exhibir

Nota: Tabla Elaboraciéon: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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3.3 Métodos y Técnicas de Investigacion

3.3.1 Tipos de Instrumentos

Los instrumentos de investigacion son herramientas esenciales utilizadas para recopilar,
medir y analizar datos en el ambito cientifico y académico. Estos elementos, que pueden variar
desde cuestionarios y encuestas hasta equipos especializados de laboratorio, permiten a los
investigadores obtener informacién precisa y relevante para sus estudios. La importancia de
estos instrumentos esta en su capacidad para proporcionar datos objetivos y verificables,
facilitando asi la validacion de hip6tesis y la toma de decisiones. Ademas, de ser cruciales para
garantizar la fiabilidad y la replicabilidad de los resultados. (Narvaez, 2019)

En el marco de la investigacion actual, se emplearon las siguientes herramientas:

Instrumentos de Observacion

e Visitas de campo
¢ Fotografias

Instrumentos de Cuestionarios y Encuestas

¢ Herramientas Escritas
e Herramientas Verbales

Instrumentos de Entrevistas

e Estructuradas
e Semiestructuradas

Instrumento de Analisis de Contenido

e Revision de documentos oficiales

3.3.2 Técnicas de Investigacién
Las metodologias de investigacion constituyen el conjunto de procedimientos y
estrategias sistematicas utilizados para abordar, descubrir o validar informacién relacionada

con un tema especifico. Se identifican tres categorias principales de técnicas de investigacion:
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Técnicas Documentales:

Estas técnicas involucran la recopilacion de informacion proveniente de diversas
fuentes, como libros, tesis, revistas y periédicos, utilizando instrumentos especificos paradichas
fuentes.

Técnicas de Campo:

Estas estrategias facilitan la observacién directa del objeto de estudio dentro de su
contexto, con el propésito de obtener la maxima cantidad de informacion in situ, en donde
ocurre el fendémeno.

Técnicas Experimentales:

Estas técnicas posibilitan la recopilacién, examen y exposicion de informacién, logrando
asi el objetivo principal de toda investigacién, que consiste en adquirir nuevos conocimientos
mediante la manipulacion controlada de variables. (Lugo, 2020)

En este marco se emplearon las siguientes técnicas:

Encuestas a la poblacién

e Entrevistas con expertos
e Observacion y recopilacién fotografica
e Andlisis de documentos oficiales

e Andlisis de referentes nacionales, centroamericanos e internacionales
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3.3.3 Matriz de Seleccién de métodos e instrumentos de investigacion

A través de la matriz metodologica presentada, se resume la formulacion de la

/]

propuesta “Anteproyecto de Centro Ecomarino en Puerto Cortés”. Para facilitar la definicion de
métodos e instrumentos investigativos abordados se presenta la siguiente tabla:

Tabla 22 Matriz de seleccion de métodos de investigacion

Método,

Instrumento Justificacionn y

0 Técnica

Referencia APA de sustento

Definicion

expectativa

La encuesta mixtaes un
método sobre la

recopilacion y andlisis de datos
tanto cualitativos como Ortega, C. (28 de Noviembre de 2022). poblacion meta (edad,
cuantitativos. Esta estrategia se QuestionPro. género, intereses,
utiliza para una comprension https://www.questionpro.com/blog/es/inve  necesidades,

més completa de stinacién-mixta/ opiniones)

la temética en estudio.

Obtenerinformacion
caracteristica de la

(Ortega, 2022)
EncuestaMixta
(Cualitativa y
Cuantitativa): a
Comunidad Local de
Puerto Cortés

Método de recopilacién de
datos que utiliza cuestionarios
con preguntas predisefiadas y
opciones de respuesta fijas.
Busca obtener datos numéricos

Obtenerinformacion
caracteristica de la
poblacion meta (edad,
género, intereses,

EncuestaCuantitativa
Estructurada:
Educadores y

(Lifeder, 2023)

Estudiantes (nivel
nacional o local)

Entrevista
Estructurada
Cualitativa:

Arq. LitzaBertrand
(Tesis en

acuario)

Entrevista
Estructurada
Cualitativa:

Arg. Kevin Escobar
(Arquitecto, cursante
de doctorado en
estructuras corroidas)

de manera
sistematica y eficiente.

Contiene una seriede
preguntas predefinidas

para una recopilacién de datos
detallada y estandarizada.

Contiene una seriede
preguntas predefinidas

para una recopilacién de datos
detallada y estandarizada.

Lifeder. (9 de enero de 2023). Lifeder.
https://www.lifeder.com/encuesta/

(Solis, 2020)

Solis, L. D. (4 de febrero de 2020).
Investigalia.
https://investigaliacr.com/investiga
cion/la-entrevista-en-la-investigacion-
cualitativa/

(Solis, 2020)

Solis, L. D. (4 de febrero de 2020).
Investigalia.
https://investigaliacr.com/investiga
cion/la-entrevista-en-la-investigacion-
cualitativa/

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

necesidades,
opiniones)

Disefio y
Funcionalidad del
Acuario e integracion
en espacios
polifuncionales

Disefio de Estructuras
adaptadas a las
condicionantes
locales (nivel freatico
alto y salinidad)


http://www.questionpro.com/blog/es/investi
http://www.questionpro.com/blog/es/investi
http://www.lifeder.com/encuesta/
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Tabla 23 Matriz de Seleccion Métodos de Investigacion

Método,
Instrumento

Definicion

Referencia APA de sustento

Justificacién y

expectativa

o Técnica

Entrevista
Estructurada
Cualitativa:
Bi6logoJorge Porras

Entrevista
Estructurada
Cualitativa:

Lic.

Jonathan Hernandez
(DirectorLancetilla)

Entrevista
Estructurada
Cualitativa:

Ing. CivilDunia Zuniga
(JefaturaGerencia
Técnica)

Entrevista
Estructurada
Cualitativa:

Arg. Kevin Escobar
(Arquitecto, cursante
de doctorado en
estructuras corroidas)

Contiene una seriede
preguntas predefinidas

para una recopilacion de datos
detallada y estandarizada.

Contiene una seriede
preguntas predefinidas

para una recopilacion de datos
detallada y estandarizada.

Contiene una seriede
preguntas predefinidas

para una recopilacion de datos
detallada y estandarizada.

Contiene una seriede
preguntas predefinidas

para una recopilaciéon de datos
detallada y estandarizada.

(Solis, 2020)

Solis, L. D. (4 de febrero de 2020).
Investigalia.
https://investigaliacr.com/investiga
cion/la-entrevista-en-la-investigacion-
cualitativa/

(Solis, 2020)

Solis, L. D. (4 de febrero de 2020).
Investigalia.
https://investigaliacr.com/investiga
cion/la-entrevista-en-la-investigacion-
cualitativa/

(Solis, 2020)

Solis, L. D. (4 de febrero de 2020).
Investigalia.
https://investigaliacr.com/investiga
cion/la-entrevista-en-la-investigacion-
cualitativa/

(Solis, 2020)

Solis, L. D. (4 de febrero de 2020).
Investigalia.
https://investigaliacr.com/investiga
cion/la-entrevista-en-la-investigacion-
cualitativa/

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

Biodiversidad Marina
y Especies Locales en
Puerto Cortés,
Necesidades

en acuarios

Gestion y
Conservacion de la
Flora Local,
Necesidades en
Jardines Botanicos

Infraestructurar y
Construccién en
zonas Maritimas,
materialidad especial,
requerimientos
estructurales

Disefio de Estructuras
adaptadas a las
condicionantes locales
(nivel fredtico alto y
salinidad)



222

3.3.4 Matriz de Control de métodos e instrumentos de investigacion

Una vez definida la seleccion de métodos e instrumentos se presenta la siguiente tablala

forma en que ciertos instrumentos han sido implementadas en las primeras etapas del informe

investigativo:

Tabla 24 Matriz de control de métodos e instrumentos de investigacion

Obijetivo especifico Fase Metodoldgica Actividad

Analizar la situaciénactual
de la concientizacion y
educacion ambiental en el
pais

Estudiar requerimientos y
criterios de disefio sobre
Acuario, Jardin Botanico y
Hub. Concepcion de
espaciosy
Lineamientos/limitantes

Generar un diagnéstico del
terreno. Incluyendo
aspectos de hitosurbanos,
vialidades, colindancias y
recursos disponibles.

Explicar las funciones y
criterios para la propuesta
arquitectonica de un
Acuario,Jardin Botanico y
Hub.

Requerimientos Legales,
Urbanos, Analisis
Referentes.

Fase I.

Planteamiento

del problemal.1
Antecedentes

Definicion del problema
Preguntas de Investigacion
Objetivos1.5

Justificacion de la
Investigacion

Fase Il.Estado de la
Cuestion,
1.1 Marco Conceptual

Fase Il.Estado de la
Cuestion,
2.1 MarcoContextual

Fase Il.Estado de la
Cuestion,
2.1 MarcoContextual

Analisis de referentes sobre
Acuario, Jardin Botanico y Hub

Problematicas y Necesidades que
justifiquen lainvestigacion

Andlisis de Manuales Nacionales
Regionales e Internacionalesde
disefio segun el propésito del
espacio

Investigacion determinologia
especifica paracada espacio
tematico del centro EcoMarino

1.Visita al sitio deintervencion
Analisis de la infraestructura y
recursosdisponibles

Andlisis de criteriosque rigieron el
disefio de Referentes Nacionales.

Analizar referentesRegionales.

Andlisis referentesinternacionales.

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

Investigaciénde Reportes o
Informes

Investigaciénde Centros o
Entes de divulgacién
ambiental

Investigacionde Manuales y
Guias deDisefio

Analisis delnformes, Tesis y
Documentos oficiales

1. Observaciénno
participativa, Camara
fotografia y Mapa del sitio

1. Andlisis de
OrdenanzaMunicipal de
Puerto Cortés.

1. Investigacionde Manuales
y Guias deDisefio
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3.4 Operacionalizacion de las Variables /

Hipotesis delnvestigacion

Se identifican las variables del proyecto, Independientes y Dependientes en la siguiente tabla:
Tabla 25 Matriz de Operacionalizacion de las Variables

Variables

Dependient
es

Variables
Independientes

Problematica | Preguntas de investigacion

Objetivo General Objetivo Especificos

Realizar un andlisis detallado de

c
()
5 1. ¢Cudles son | teristi 41 %
3 caracteristicas BB g_aratc Ierls sl oaacas S
g 2 geograficas, ambientalesy ambientales y socioeconémicas 5 -
— O ; 2 i de Puerto Cortés, Honduras, _ = 0
© O factor socioeconoémico de . — Caracteristicas [CINS)
4 gue impactan en el disefio y : ==
0n o Puerto Cortés, Honduras, o . Geogréficas S =
QT ; eaf operacion sostenible del Centro : c z
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3.5 Limitantes de estudio

El proyecto de tesis para el Centro EcoMarino en Puerto Cortés, Honduras, enfrenta

desafios cruciales que deben ser considerados cuidadosamente.

Posibles Limitantes de Estudio:

1. Marco Normativo: Investigacion detallada sobre las normativas locales y nacionales para
garantizar la conformidad legal del proyecto.

2. Limitaciones Financieras: Evaluacion de la viabilidad econémica y gestion eficiente de
recursos en términos de financiamiento y sostenibilidad.

3. Impacto Ambiental: Andlisis del impacto ambiental y la implementacion de medidas para
mitigar efectos negativos.

4. Participacion Comunitaria: Estudio y abordaje de expectativas y preocupaciones locales para

asegurar la aceptaciéon y apoyo comunitario.

5. Recursos Humanos Especializados: Identificacién y colaboracion con profesionales
especializados en biologia marina, arquitectura sostenible y educacion ambiental.

6. Pocos referentes existentes a nivel nacional de centros polifuncionales con la tipologia de

espacios a abarcar..
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Capitulo IV. Resultados de la Investigacion

Segun (Rodriguez, 2022) “Los resultados de una investigacion son la informacion
obtenida de la aplicacién de la metodologia de investigacion. De ellos se derivaran las
conclusiones, pero no deben confundirse con ellas. Mas adelante explicamos algunas
diferencias.” A continuacion, se describen los elementos empleados, se presenta un resumen

de su contenido y se exponen los resultados obtenidos.
4.1Encuestas

4.1.1 Encuesta para la Comunidad Local de Puerto Cortés

En el marco de la encuesta llevada a cabo con el propdsito de recopilar datos para
nuestra investigacion, resulté de suma importancia obtener la percepcién de la comunidad con
respecto al proyecto que actualmente se propone. En este sentido, se llevaron a cabo 315
encuestas detalladas, abordando aspectos clave que ofrecen una comprension mas profunda
de la perspectiva de los participantes. Resulté crucial obtener la opinion de la comunidad para
asi lograr evaluar el interés en el tema, su disposicién a visitar el lugar propuesto y con qué
frecuencia suelen visitar este tipo de sitios. También indagamos sobre la importancia que le
otorgan a la preservacion de la historia y biodiversidad en su entorno, asi como el posible

impacto que el proyecto tendria en Puerto Cortés.

Apartados

Las preguntas iniciales se centran en recopilar datos generales del encuestado,
abordando aspectos como su edad, género, y la disposicion a permitir que esta informacion sea
utilizada como material para investigaciéon. En las preguntas 1y 2, indagamos sobre el interés
del encuestado en participar en actividades turistico-educativas y, en caso afirmativo, la
frecuencia con la que asiste a ellas. Estas preguntas nos permiten conocer la disposicién de los

posibles usuarios para participar, visitar y aprovechar las areas destinadas, todo con el
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proposito de educar a la poblacién sobre la importancia de la ciudad de Puerto Cortés en
relacion con su flora y su valioso patrimonio historico naval.

En la pregunta nimero 3, exploramos la ubicacion de las actividades culturales y
turisticas en la localidad, solicitando a los encuestados que identificaran los lugares especificos
donde se llevaban a cabo. Este enfoque tiene como objetivo determinar si existe una
infraestructura designada para tales eventos o si, por el contrario, se realizan de manera
empirica. Esta informacién nos permitira evaluar si la carencia de estos lugares constituye una
necesidad en la comunidad.

En las preguntas 4 y 5, consultamos sobre las actividades turistico-educativas que los
participantes consideran mas relevantes. Presentamos opciones como museos, acuarios,
eventos culturales al aire libre, talleres educativos, ferias gastronémicas, teatro, cine, eventos
musicales, entre otras. Ademas, solicitamos que calificaran la importancia de estos nuevos
espacios en una escala del 1 al 5.

En las preguntas 6 y 7, nos enfocamos en la predisposicion de la comunidad para asistir
a los nuevos espacios propuestos en Puerto Cortés y en la percepciéon de si estos podrian
impulsar el turismo local. La pregunta 8 busca conocer qué impactos positivos podrian
derivarse de estas actividades, ofreciendo opciones como fomento del turismo sostenible,
generaciéon de empleo, educacion ambiental, desarrollo cultural y recreativo, asi como
investigacion y conservacion de biodiversidad.

La pregunta 9 indaga sobre la importancia de resaltar la identidad maritima del Puerto,
considerando su relevancia como uno de los puertos maritimos mas importantes en
Centroamérica. Finalmente, en la pregunta 10, evaluamos la preferencia de los encuestados en
cuanto al canal de comunicacion mas efectivo para recibir informacién sobre estas actividades,

ofreciendo opciones como correo electronico, redes sociales, folletos impresos u otros.
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Tipos de respuesta esperada

En las preguntas 1y 2 se espera evaluar el interés y la disposicion de la comunidad
hacia actividades turistico-educativas. Ademas, buscan obtener detalles sobre lugares
especificos de participacion en actividades culturales y turisticas. En las preguntas 4y 5, se
buscara las preferencias y la importancia asignada a nuevas actividades. En Las preguntas 6 y
7 buscan determinar el interés y la percepcién de la comunidad sobre la afluencia a nuevos
espacios en Puerto Cortés y su impacto en el turismo. La pregunta 8 buscara las percepciones
sobre posibles impactos. La pregunta 9 indaga sobre la importancia de destacar la identidad
maritima de Puerto Cortés, dado su estatus como puerto relevante. Finalmente la pregunta 10,
se espera saber la preferencia de los usuarios para recibir informacion sobre actividades

propuestas.

Procesamiento de resultados

En la encuesta titulada "Encuesta Comunidad de Puerto Cortés", se llevé a cabo con la
participacién de individuos que forman parte o residen en el municipio de Puerto Cortés. Estos
participantes aceptaron de manera voluntaria el uso de la informacion recopilada con fines
educativos. Es importante destacar que todas las respuestas fueron recopiladas de manera
anénima, con el objetivo de garantizar la honestidad de los datos recabados. Este enfoque de
anonimato se implementé con el fin de promover la sinceridad y la apertura en las respuestas
proporcionadas durante el proceso de encuestas.

En relacion a la primera pregunta sobre datos demograficos, observamos que la
mayoria de la poblacion se encuentra en el rango de edad de 36 a 45 afios, representando el
30.5% de los participantes. En segundo lugar, encontramos a las personas de 46 a 65 afos,
constituyendo el 29.5%, seguido por aquellos de 15 a 25 afios con un 20.3%. En cuanto a la
segunda pregunta, se evidencio que la poblacion mayoritaria es de género femenino. En la

tercera y ultima pregunta, que indagaba sobre la disposicion de los encuestados para permitir
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el uso de sus datos con fines de investigacion, destacamos que un significativo 97.5% expreso
su disposicion positiva.
Nota: Diagramas de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

En la primera pregunta dirigida a los encuestados sobre su participacion en actividades
turisticas educativas, se evidencio que el 91.1% afirmo asistir, mientras que el 8.9% indic6 no
hacerlo. En la segunda pregunta el 40.3% de la comunidad indico asistir a estas actividades
una vez al afio, seguido por un 33.9% que lo hacia mensualmente, y un 25.8% que formaba

parte de estas experiencias semanalmente.

Figura 78
Graficos Instrumento 1. Pregunta 1, 2, 3 de Datos Generales

Rango de Edad Género

Mas de 65 afios .
2,9% o 15-25 aiios Mo me -

1,3%

20,3%

36-45 afios

Masculino
44 1%

26-35 aiios Femenino

45.65 afios
29,5%

;Esta de acuerdo con que la informacion obtenida de esta
encuesta se ufilice como instrumento que alimente 1a
Mo

2,5%

Nota: Diagramas de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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Figura 79
Gréficos Instrumento 1. Pregunta 1,y 2

;Participa en actividades turistico-educativas? Recuento

lvezala

1vez al afio

39,5%

Si 1vez al mes

91,1% 33,8%

Diagramas de elaboracion por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

Figura 80

Espacios Actuales para recreacion cultural-educativa

Lugares donde la comunidad realiza eventos culturales educativos y de turismo

1.Normalmente en playas
2.Centros educativos
3.Laguna de Alvarado

4.En las aulas

5.Camara de Comercio
6.Parque y escuelas

7.Playa

8. En salon de usos multiples
9. Escuelas

10. No contamos

La tercera pregunta buscaba identificar lugares comunes para la realizacién de eventos

culturales, educativos y turisticos. Los encuestados mencionaron:

En la cuarta pregunta, se consulté sobre las actividades turisticas educativas mas
importantes para la comunidad, el 38.1% destacé los eventos culturales al aire libre, seguido

por talleres educativos con un 19.7%, y actividades en acuarios con un 15.9%.
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En la quinta pregunta, los encuestados calificaron la importancia de nuevos espacios

turisticos en una escala del 1 al 5, y el 37.8% asigno un nivel de importancia de 4.

La sexta pregunta revelé que un significativo 95.2% si asistird a un nuevo espacio
dedicado a actividades turisticas educativas. En la séptima pregunta, el 92.1% de la comunidad
expresd que un complejo dedicado a estas actividades beneficiaria y promoveria el turismo en
Puerto Cortés. Gréficos Instrumento 1. Pregunta 4,5,6y 7
Figura 81
Gréficos Instrumento 1. Pregunta 4, 5,6y 7

¢Qué actividades turistico-educativas considera gue son ms necesarias para la comunidad de
Puerto Cortés?

128

100
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&
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a00

200

si

si no

Nota: Diagramas de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

En la octava pregunta, con respecto al impacto esperado de estas actividades, el 41.6%
consider6 que el fomento del turismo sostenible seria el de mayor importancia, seguido por un
20.3% que destaco la generacion de empleo y un 15.9% que resaltd la educacion ambiental y
concientizaciéon. En la novena, un 91.7% de los encuestados opiné que se deberia resaltar la

identidad maritima de Puerto Cortés. Finalmente, en la décima pregunta, se revel6 que la
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comunidad preferiria recibir informacion sobre eventos culturales, turisticos y educativos a

través de redes sociales (58.3%), seguido por correo (22.3%) y folletos impresos (19.1%).

4.1.2 Encuesta para la Comunidad Educativa

Figura 82

Gréficos Instrumento 1. Pregunta 8, 9y 10

4 Consideras que la propuesta arquitecténica deberia resaltar la identidad maritima de Puerto Cortés?

No
R

&Qué tipo de impacto cree que seria el mds importante en Puerto Cortes?

Investigacion y
130%

Educacion Ambiental

Desarrollo Cultural y

" Fomento del Turismo
Generacion de 6%

20,3%

¢ Como preferirias recibirinformacién sobre eventos turistico, culturales y educativos? (Selscciona
todas las opelones que apliguen)

Pearsonal
0.3% )
Folletos impresos — Correo electlrc!mcu

Redes sociales
58,3%

Nota: Diagramas de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

En el marco de la encuesta llevada a cabo con el propdsito de recopilar datos para
nuestra investigacion, resulté de suma importancia obtener la percepcion de la comunidad
educativa con respecto al proyecto que actualmente se propone. En este sentido, se llevaron a
cabo evaluaciones detalladas, abordando aspectos clave que ofrecen una comprensién mas
profunda de la perspectiva de los participantes.

Resulté crucial obtener la opinion de la comunidad acerca de su perspectiva desde el

punto de vista educativo. Evaluamos su interés en el tema, su disposicion a visitar el lugar
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propuesto, e incorporamos preguntas abiertas para que puedan generar opiniones libres que

alimentaran la propuesta asi como el posible impacto que el proyecto tendria en Puerto Cortés.

Apartados

Las preguntas iniciales se centran en recopilar datos generales del encuestado,
abordando aspectos como su edad, género, y la disposicion a permitir que esta informacion sea
utilizada como material para investigacion.

En las preguntas 1y 2, indagamos sobre el interés del encuestado en participar en
actividades turistico-educativas y, si considera que estos espacios pueden incentivar el
aprendizaje sobre la vida marina y la ciencia. Estas preguntas nos permiten conocer la
disposicion de los posibles usuarios a asistir a actividades turisticas-educativas, con el
proposito de educar a la poblacién sobre la importancia de la ciudad de Puerto Cortés en
relacion con su flora y su valioso patrimonio histérico naval.

En la pregunta numero 3, analizamos y comprendemos los posibles impactos
educativos y beneficios que la integracion de estas instalaciones tendria en la comunidad en
diferentes areas

En las preguntas 4 y 5, consultamos sobre la disposicién de participacion en
excursiones por parte de centros educativos y comunidad educativa asi como conocer qué
otros apoyos podrian enriquecer y mejorar el proyecto.

En las preguntas 6 y 7, se aborda la necesidad de hacer que las instalaciones
educativas sean mas inclusivas y atractivas, cubriendo aspectos econémicos, pedagdgicos,
tecnoldgicos y de colaboracion con el sistema educativo. Ademas se pretende proporcionar
informacion valiosa sobre las expectativas y necesidades especificas de los educadores en
términos de recursos y materiales educativos, contribuyendo asi a la planificacion y desarrollo

de instalaciones educativas mas efectivas y alineadas con las demandas del entorno educativo.
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La pregunta 8 y 9 se pretende obtener informacion valiosa sobre las necesidades
especificas de los educadores en relacidn con los recursos y materiales educativos, con el
objetivo de mejorar la calidad y efectividad de la ensefianza en el contexto de las instalaciones
consideradas. También proporciona una oportunidad para obtener aportes valiosos sobre
posibles expansiones o mejoras en la propuesta del Centro EcoMarino, asi como para evaluar
la capacidad del entrevistado para pensar de manera amplia y considerar multiples aspectos en

el disefio arquitectdnico y funcional del proyecto.

Tipos de respuesta esperada

En las preguntas 1y 2 se espera evaluar el interés y la disposicién de la comunidad
hacia actividades turistico-educativas. Ademas, evaluar el interés del entrevistado en un centro
gue albergue diferentes espacios que promuevan la educacion y concientizacion sobre la flora
y fauna. En las preguntas 3 y 4, se buscara las preferencias en cuanto a métodos de difusion
educativa y si cree que estos espacios pueden prestarse a la comunidad educativa aledana .
En Las preguntas 6 7y 8 buscan determinar qué aspectos adicionar para reforzar la
ensefianza dentro del centro ademas. La pregunta 9 indaga sobre que otros espacios puede
contener la propuesta.

Procesamiento de resultados

La encuesta denominada "Encuesta Comunidad Educativa" se realiz6 con la
participacion de individuos que son miembros o residentes en el municipio de Puerto Cortés.
Estos participantes accedieron de manera voluntaria a que la informacion recopilada se utilice
con fines educativos. Es fundamental resaltar que todas las respuestas fueron recolectadas de
forma an6nima, con el propdsito de asegurar la veracidad de los datos obtenidos.

La implementacion de este enfoque de anonimato se llevo a cabo para fomentar la

honestidad y la franqueza en las respuestas proporcionadas durante el proceso de encuesta.
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En relacion a la primera pregunta sobre datos demograficos, observamos que la
mayoria de la poblacién se encuentra en el rango de edad de 26 a 35 afios, representando el
35.9% de los participantes.

En segundo lugar, encontramos a las personas de 15 a 25 afios, constituyendo el
28.1%, seguido por aquellos de 36 a 45 afios con un 19.6%. En cuanto a la segunda pregunta,
se evidenci6 que la poblacion mayoritaria es de género femenino.

En la tercera y Ultima pregunta, que indagaba sobre la disposicién de los encuestados
para permitir el uso de sus datos con fines de investigacion, destacamos que un significativo

99.6% expreso su disposicion positiva.
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Figura 83

Gréficos Instrumento 1. Pregunta 1, 2, 3 de Datos Generales
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Recuento de ; Esta de acuerdo con que la informacion
obtenida de esta encuesta se utilice como instrumento que al...

Nota: Diagramas de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

En la primera pregunta dirigida a los encuestados sobre su participacion en actividades
turisticas educativas, se evidencio que el 98.5% afirmo asistir, mientras que el 1.5 % indic6 no
hacerlo.

En la segunda pregunta el 40.3% de la comunidad indic6 asistir a estas actividades una vez al
afo, seguido por un 33.9% que lo hacia mensualmente, y un 25.8% que formaba parte de

estas experiencias semanalmente.



237

Figura 84

Diagrama de interés en el proyecto

Recuento de 1. ; Le gustaria visitar un museo maritimo, jardin Recuento de 2. ; Consideras que estos recursos mejorarian tu
botanico, un acuario y hub cientifico en tu comunidad? interés en la educacion sobre naturaleza y ciencia?

No

Si

Nota: Diagramas de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

En la tercera pregunta dirigida a los encuestados sobre formas de inclusion dentro del
centro EcoMarino el 27% seleccion6 Fomento de la curiosidad y el interés, 23.3% opt6 por
Oportunidades de Investigacion, el 19.3% experiencias educativas interactivas , 18.5%

Programas educativos especificos y el 11.9% Recursos Educativos accesibles.

Figura 85

Impacto del proyecto en la Comunidad

Recuento de 3. ;De qué forma la inclusién de un museo Recuento de 4. ; Ves oportunidades para organizar
maritimo, jardin botanico, acuario y hub cientifico en la comu... excursiones educativas a estas instalaciones?

No

Programas Educativos
18,5

Fomento de la Curiosi...

Oportunidades de Inve. .

Experiencias Educativ.

Recursos Educativos.

Nota: Diagramas de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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En la cuarta pregunta el 93.3% de la comunidad indicé que si se podrian realizar
excursiones educativas en las instalaciones del Centro EcoMarino, y un 8.7% indico que si se
podrian realizar excursiones educativas en las instalaciones del Centro EcoMarino.

La quinta pregunta buscaba identificar qué aspectos adicionales pueden incorporarse
para aprovechar al maximo el potencial y las instalaciones del complejo. Los encuestados
mencionaron:

. Tour Guiado 9.8%

. Charlas de cambio climatico 10.5%

. Calendario escolar 7%

. Visitas de Expertos 8.2%

. Alianzas con organizaciones educativas 6.6%

. Recorrido audiovisual 3.5%
. entre otras...

~NOoO o~ WNE

En la sexta pregunta el 34.5% sugiere aulas para programas educativos interactivos, el
24.3 sugirio la implementacion de salones de eventos y Concursos estudiantiles, el 23.2%

talleres de zonas de experimentacion y el 17.2% Tarifas y Descuentos estudiantiles.
Figura 86

Sugerencias atractivas para la propuesta

Recuento de 6. ; Qué sugerencias tienes para hacer que estas
instalaciones sean mas accesibles y atractivas para los estu...

Areas recreativas de ...

S Tarifasy Descuentoé...

Salones de eventos y...

Talleres de zonas de E...

Aulas para programas. ..

Nota: Diagramas de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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En la octava pregunta el 28.4% selecciono laboratorios interactivos, el 28.4% Charlas y
Talleres Educativos, 17.9% Material adaptado a niveles educativos, 15.3% guias didacticas y

recursos en linea el 7.1%Investigacién y conservacién de la biodiversidad y 3% Material

audiovisual

Figura 87

Preferencia de Recursos Educativos en el proyecto

La novena pregunta buscaba identificar qué otros espacios puede incorporarse o

adicionarse a las instalaciones del complejo para potenciarlo y mejorar su funcionamiento y

Recuento de 8. ; Qué recursos y materiales educativos
adicionales te gustaria ver en estas instalaciones para apoya...

Material Audiovisual E...

Material Adaptado a Ni...

Laboratorios Interactivos

Guias Didacticas y Re..

Investigacion y Conser...

Charlas y Talleres Edu...

Nota: Diagramas de elaboracién por: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

aporte a la comunidad. Los encuestados mencionaron:

N o o > D=

Sala de proyecciones 10.1%

Areas de descanso y kioskos 10.9%
Areas de talleres 7.3%

Ala de investigacion 8.5%
Biblioteca 6.9%

laboratorios 1.2%

entre otros...
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Segun los datos que se obtuvieron de La encuesta para la comunidad educativa y sobre

instalaciones educativas en la comunidad ofrece una vision integral de la disposicion y

perspectivas de los residentes hacia la posible incorporacion de un jardin botéanico, acuario y
hub cientifico. Las respuestas reflejan un potencial interés en la visita de estas instalaciones,
sugiriendo una apertura hacia recursos educativos multifuncionales.

Ademas, se evidencia el reconocimiento de estos recursos como impulsores del interés
en la educacién sobre naturaleza y ciencia. La comunidad identifica beneficios educativos,
expresando la importancia de estas instalaciones para enriquecer el proceso educativo local.
Las respuestas también sefialan la disposicién a organizar excursiones educativas, mientras
gue las necesidades de apoyo adicional y las sugerencias para mejorar la accesibilidad y
atractivo indican un deseo de maximizar la utilidad de estas instalaciones. En resumen, la
encuesta proporciona valiosa informacién para orientar el disefio y desarrollo de instalaciones

educativas que se alineen con las expectativas y necesidades de la comunidad.
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4.2 Entrevistas
4.2.1 Entrevista Director del Parque Lancetilla
Con el proposito de enriquecer nuestro entendimiento en cada area teméatica, hemos

llevado a cabo una entrevista con el Director del Parque Lancetilla, situado en Tela, Atlantida.

El Licenciado Jonathan Hernandez generosamente acepto participar en una entrevista virtual,

facilitada a través de la plataforma Zoom. Este encuentro ha sido fundamental para profundizar

en la comprensioén del funcionamiento integral de un jardin botanico, permitiéndonos obtener

valiosos conocimientos, bajo la direccién de un experto en la materia.

Tabla 26
Cuadro resumen Entrevista a Director de Lancetilla (Lic. Jonathan Hernandez)

Director de Lancetilla
Entrevistado Enfoque de la Entrevista
Lic. Jonathan Hernandez 1. Requisitos y necesidades esenciales para su establecimiento.
Director de Lancetilla 2. Criterios clave en el disefio paisajistico del Jardin Botanico.

3. Marco legal que rige al Jardin Botanico Lancetilla.

Respuesta:

La entrevista resalta la importancia de elementos clave para establecer un Jardin Botanico, como la organizacion,
el herbario, el registro de plantas, el plan de manejo y la estructura. Estos aspectos son fundamentales y se
describen en términos de gestion y mantenimiento. Ademas, se destaca la relevancia del disefio del paisaje al
abordar la planificacién de recorridos, la exposicion de diferentes tipos de plantas y tener en cuenta la visidn y los
objetivos del Jardin Botanico. También se menciona que es necesario establecer precios y horarios que cumplan
con las regulaciones ambientales y legales. Se hace referencia a que el Jardin Botanico Lancetilla forma parte del
Sistema Nacional de Areas Protegidas bajo la categoria de area protegida, demostrando asi una comprensién del
marco legal y el cumplimiento con las normativas ambientales y legales establecidas por leyes como las
relacionadas con areas protegidas silvestres y minas.

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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4.2.2 Entrevista Gerente Técnico Municipal

La entrevista con el Gerente Técnico Municipal de Puerto Cortés, la Ing. Dunia Zaniga,

con 23 afios de experiencia, aborda los desafios clave en la construccién en la region. Esta
entrevista nos ofrece perspectivas para un analisis méas profundo de las consideraciones

cruciales en la construccion en Puerto Cortés.

Tabla 27

Cuadro resumen Entrevista a Gerente Técnico Municipal (Ing. Dunia Ziniga)

Gerente Tecnico Municipal
Entrevistado Enfoque de la Entrevista
Ing. Dunia Zuniga 1. Detalles estructurales a tener en consideracion en Puerto Cortés.
Gerente Tecnico Municipal 2. Consideraciones Ecoldgicas y Disefio Sostenible

3. Base para la planificacion Integral y Cumplimiento Normativo

Respuesta:

La entrevista resalta la complejidad de la cimentacién en Puerto Cortés debido a la exposicién constante a la sal
marina y la alta humedad. Se destaca la necesidad de cimientos sélidos y estrategias antisismicas, con el uso de
losas parabdlicas. La seleccién cuidadosa de materiales resistentes a la corrosién, como recubrimientos de zinc,
es crucial. Se sugiere la posibilidad de techos verdes como innovacidn sostenible. Ademas, se enfatiza la
importancia de la autenticidad en los materiales y la adaptacion a tendencias arquitecténicas contemporaneas. La
planificacién integral incluye el cumplimiento de normativas locales, entrevistas a expertos locales y consideracién
de la conexién al alcantarillado sanitario, gestionando adecuadamente las aguas residuales desde las etapas
iniciales del disefio y respetando las limitaciones geograficas de la peninsula.

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)

4.2.3 Entrevista Jorge Porras Biélogo

El bidlogo Jorge Porras nos habla sobre la planificacion y desarrollo de un proyecto que

involucra la creacién de un acuario y jardin botanico en Puerto Cortés, con el objetivo de
conservar la biodiversidad marina, plantea desafios significativos y requiere una cuidadosa
consideracion de diversos aspectos. En una entrevista detallada con un experto en biologia

marina, se exploraron temas cruciales relacionados con la replicacion de habitats naturales, la
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gestion de especies en cautiverio, la educacion ambiental y la sostenibilidad del proyecto, Jorge
generosamente aceptd participar en una entrevista virtual, facilitada a través de la plataforma
Zoom. Este didlogo proporciona una visién valiosa que no solo destaca las complejidades
inherentes al proyecto, sino que también sugiere enfoques alternativos, como la creaciéon de
centros de interpretacion, para equilibrar el desarrollo del proyecto con la preservacion del
entorno natural. En este contexto, la presente introduccion servird como puente para
sumergirse en las perspectivas y recomendaciones proporcionadas durante la entrevista,
ofreciendo asi una visién integral de los desafios y oportunidades asociados con la

conservacion de la biodiversidad marina en la region de Puerto Cortés.

Tabla 28

Cuadro resumen Entrevista Bidlogo Jorge Porras

Biologo Jorge Porras

Entrevistado Enfoque de la Entrevista
1. Requisitos de espacios en el edificio para la reproduccion y cuidado de las
Jorge Porras especies marinas en un acuario.
2. Recomiendaciones para la creacion de habitats simulados en el acuario y
Bidlogo jardin botanico.

3. Aspectos principales deben ser promovidos en los espacios educativos
del centro para informar y educar sobre la Biodiversidad en Puerto Cortés.

Respuesta:

La entrevista proporcioné una valiosa perspectiva sobre los desafios y consideraciones clave para el desarrollo de
un proyecto de acuario y jardin botanico en Puerto Cortés, con un enfoque en la conservacion de la biodiversidad
marina. Las respuestas destacaron la complejidad de replicar habitats naturales, los retos financieros y logisticos
asociados con la gestién de especies en cautiverio, y la importancia crucial de la educacién ambiental en la
sostenibilidad del proyecto. Se subrayo la necesidad de implementar practicas eco-amigables y medidas de
conservacion, asi como la importancia de la participacién comunitaria y la aplicacién de normativas para garantizar
un equilibrio entre el desarrollo del proyecto y la preservacion del entorno natural. La enfrevista también enfatizo la
idea de crear centros de interpretacion como alternativa efectiva para educar a la comunidad sin impactos
negativos en el medio ambiente. En resumen, el proyecto requiere una planificacion detallada, compromiso con la
educacién ambiental y la adopcién de medidas sostenibles para garantizar su éxito y contribuir a la conservacién
efectiva de la biodiversidad en la region.

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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4.2.4 Entrevista Arq. Litza Bertrand

La entrevista con la arquitecta Litza Bertrand nos generd perspectiva Unica y valiosa

sobre el proceso de disefio arquitecténico para la creacion de un acuario en Puerto Cortés. El
entrevistado destaca la falta de prototipos locales y la necesidad de basarse en experiencias

internacionales para comprender los elementos esenciales de un acuario. Ademas, resalta la

importancia de adaptar el disefio al contexto local, considerando el entorno marino de Puerto

Cortés y la necesidad de materiales resistentes a la salinidad. En cuanto al disefio del acuario
dentro de un Centro Ecomarino, se enfatiza la importancia de la sostenibilidad y la conexion

con la identidad maritima local. La entrevista también aborda aspectos practicos, como la

accesibilidad, estacionamiento adecuado y la posibilidad de incluir &reas recreativas y

restaurantes tematicos. La conexion entre espacios polifuncionales presenta una oportunidad

para fomentar la conciencia ambiental desde temprana edad.

Tabla 29

Cuadro resumen Entrevista Arg. Litza Bertrand

Entrevistado Enfoque de la Entrevista

1. Consideraciones para el funcionamiento de los acuariocomprendiendo
Arg. Litza Berthand los espacios basicos.

2. Desafios potenciales, como las condiciones del terreno y el prasupuesto,
resaltande la necesidad de equilibrar la ambicién del proyecto con su
Docente de arguitectura de UNITEC viabilidad a largo plazo.

3. Participacion ciudadana y identidad local.

Respuesta:

La arquitecta Litza Bertrand, con su experiencia variada. aporta valiosas perspectivas sobre el disefio
arquitectonico de acuarios. Destaca la importancia de la investigacion detallada para comprender &l
funcionamiento interno de estos espacios, especialmente al adaptar protetipos intemacionales a condicienes
locales tnicas, como lo hizo en su proyecto de acuario municipal para Puerto Cortés. Su enfoque en la conexidn
con la comunidad resalta |a identidad maritima local y aboga por espacies pelifuncionales que invelucren a la
poblacion, especialmente a las nuevas generaciones.

La arquitecta advierte sobre desafios potenciales, como las condiciones del terreno y el presupuesto, instando a
mantener un equilibrio entre la ambicion del proyecto y su viabilidad a largo plazo. Su énfasis en la sostenibilidad,
con recomendaciones sobre la seleccidn de materiales y tecnologias eficientas, refleja una conciencia profunda de
los impactos ambientales. Ademas, resalta la importancia de la conexion con otras areas, come museos y centros
educativos, para enriquecer la experiencia del visitante y fomentar la conciencia ambiental desde temprana edad.

En conjunto, la entrevista proporciona una vision integral del disefio arquitectonico de acuarios, guiando a futuros
disefiadores hacia la comprension profunda, la adaptabilidad contextual y la sostenibilidad en sus proyectos.

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)



245

4.2.5 Entrevista Arq. Kevin Escobar
En la presente entrevista con el arquitecto Kevin Escobar, se abordaran aspectos
fundamentales del disefio arquitectdnico y la ingenieria estructural en el contexto de la
construccion del Centro EcoMarino en Puerto Cortés. El entrevistado, con 10 afios de

experiencia en el rubro del disefio y la construccion, actualmente desempefia el rol de

investigador doctorando en refuerzo de estructuras corroidas. A lo largo de la conversacion, se

exploraran sus perspectivas y recomendaciones sobre los desafios especificos relacionados
con la exposicion al entorno marino, la cimentacion en areas cercanas a lagunas, la
planificacion de la infraestructura ante variaciones en el nivel del agua, y la resistencia a

eventos climaticos extremos. Finalmente, se abordaran las leyes y normativas que rigen la

intervencion en terrenos cercanos a cuerpos de agua, proporcionando una vision integral de los

aspectos técnicos y normativos que influyen en el proyecto.

Tabla 30
Cuadro resumen Entrevista Arg. Litza Bertrand

Investigador de doctorado en refuerzo de estructuras corroidas

Entrevistado Enfoque de la Entrevista
1. Explorar los posibles desafios técnicos y logisticos que podrian surgir
Arg. Kevin Escobar durante el disefio y la construccién del Centro EcoMarino.

2. Recomendaciones y soluciones propuestas por el experto para abordar
estos desafios, especialmente aquellos relacionados con el entorno marino y
Docente de arquitectura de UNITEC las condiciones especificas de Puerto Cortés.

3. Estrategias y practicas sostenibles que podrian implementarse en el disefid

Respuesta:

El entrevistado enfatiza la necesidad de estudios detallados del suelo y la implementacion de técnicas como el Jet
grouting para enfrentar los desafios de construccion cerca de lagunas. Asimismo, se aborda la planificaciéon de
infraestructuras seguras ante variaciones en el nivel del agua, destacando la importancia de evitar asentamientos
diferenciales.

En relacién con eventos climaticos extremos, se subraya la importancia de considerar la ubicacion y evitar
construir en zonas de alto riesgo de inundacion. Ademas, se sugiere incorporar elementos eficientes desde el
punto de vista energético y materiales sostenibles para garantizar la durabilidad y el respeto por el medio
ambiente. La entrevista ofrece una perspectiva integral y especializada que sera crucial para informar y guiar el
proceso de disefio y construccion del Centro EcoMarino, asegurando no solo su funcionalidad y resistencia, sino
también su sostenibilidad y cumplimiento normativo.
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4.3 Tabla de Interesados

Tabla 31

Cuadro de Interesados

Clasificacidn de bos Interesados
Interno [ Partidario f

Informacidn de identificacidn Informacion de evaluacidn

ol en el Gradode Gradode Fasede

Organizacidn /

Nombre

Puesto

Ubbcachin

Informacidn de contacto

Requisitos principales

Expectativas principalkes

Empresa influenci  Interés mayor Externo Meutral /
una obra fundamentada, coherente, | Una tesis que refleje un
' estructurada y de alta calidad i i i id
1 Arg. Claudia | Rodri Directne de la escuela de UNITEC San Pedro Sul T kxrodri (@ wnit d I . F”DFU nelo nivel de nvestgacian NTERMEDINTERMEDIPSE 1 Y FASE[ INTERNO PARTIDARIO
rq. Claudia limena Rodriguez arte y disefio an ro Sula ema wrodriguez@unitec.edu investigativa, que.c,nntnbuva al originalidad y coherencia,
campo de la arguitectura y cumpla , .
con los estindares académicos cumpliendo con los estandares
una obra fundamentada, coherente, | Una tesis que refleje un
estructurada y de alta calidad fundo nivel de i 1i i
Arquitecta docente de ) ) ) profundo mivel de Invesiigacion. |yTERME |INTERME | FASELY
2 Arg. Litza Bertrand Unbiet UNITEC 5an Pedro Sula Terna litza.bertrand@unitec.edu  |investigativa, que.cnntrlbu',ra al originalidad y coherencia, ia - FASE 3 INTERNC PARTIDARID
campo de la arguitectura y cumpla , .
con los estandares académicas cumpliendo con los estandares
una obra fundamentada, coherente, | Una tesis que refleje un
3 _ . Arquitecta docente de c | @ eduh estructurada y de alta calidad profundo nivel de investigacion, [INTERME [INTERME | FASE 1 ¥ o o
Arg. Mirlan Dennisse Cruz UNITE Tegucigalpa Terna miriam_cruz@unitec.edu.hn | ! ) . INTERN PARTIDARI
H Unitec Buciglp Invesitigathe, que conirbuys =l ariginalidad y coherencia, a]le] Dic FASE 2
campo de la arquitectura y cumipla . .
o Lo e indaree aeaddoloms cumpliendo con los estandares
Participacihin en clases, reviskon Entrega de proyecto en el cual se
continua, cumplimiento de entregas (compruebe las habilidades
4 Arg. Valery Ochoa Arquitecia docente de UMITEC San Pedro Sula Asesom de valeryochoa@unitec.adu P 8 P . ¥ ALTO ALTO FASE1Y INTERND PARTIDARIO
Unitec redaccidn competencias que se atribuyen a un FASE 2
profesional de arquitectura que
Entrega de un proyecto que Innovador, que se ajuste al sitio, a la
. Municipalidad Pto . contenga planos, Imagenes y situacion socho econdmica de la INTERME
5 Municipalidad de puerto Cortés Cliente . Puerto Cortés Cliente 2265-0183 . ALTO FASE 2 EXTERNO MEUTRAL
s P Cortés presupuesto que sirva de referente |ciudad, y que ayude a pontenciar el DIo
a nivel nacional. potencial turistico de la zona asi
Cue el proyecto sea novedoso, con la sostenibilidad y la innovacidn.
viable, factible, que se integre a su  |Espera que abordemos
Arquitecta docente de Asesora contexto y apligue soluciones | |
& Arg. Pacla Paz o UNITEE San Pedro Sula : +504 9863-1917 ALENLD Y 2R exhausthmmente ba investigackin, BAIO | BAD | FASEZ INTERNG | PARTIDARIO
Unitec temdtica bioclimaticas que garanticen su incorporando tanto estudios de
sostenibllidad. casos refevantes como las Glitimas
tendencias en arguitectura
Especialista del Un proyecto que priorice la salud & |nuevos hdbitos y practicas, que sirva
pecialista de . ) h . .
) . . . I integridad de las especies gue como un sitlo de investigackon para
7 Lic. Senyacen Monserrat Ramirez Bidloga TELAMARINE Tela drea de biologia +504 9872-6971 F d B pa BAIO BAD FASE 1 EXTERNG MEUTRAL
marina alberga, conserva e eduque a loss  |gue mas personas puedan acudir y
wvisitantes sobre la importancia de  |aportar a la conservacion del
di . d Especialista del Visitar el Jardin botanico de Un proyecto que se puedan vincular
Jardin Botdnico de . .
] Lic. Jonathan Herndndez Director de Lanacetilla Lancetil Tela drea de +504 9460-1443 Lancetllla en Tela para tomarlo de | entre si para potenciar todo el BAO | BAID FASE 1 EXTERNO MEUTRAL
neetiiia batdnica referente, generar un proyecto que |litoral atlantico con proyectos de
Gerente Técnico Genarar una propuesta que se Un proyecto que resista a los
. . Municipalidad Pto . | Especialista del i imé FASELY
g ing. Dunia Ziniga Municipalidad de Pto cp X Puerto Cortés | - pa; " 4504 33237-6724 adapte a las caracteristicas camblos cimaticos y seadaptealas | gag | maio e | EXTERNO MELITRAL
Cartés Ortes area de ing civi bloclimaticas de sitio. condicines del suelo. FASE
Esneclalista del Generar una Investigackin de Una tesis gue promueva la
. ecialista de
10 Lic. Jorge Porras Bidlogo Pensionado San Salador | " de biolo! 4504 33237-6725 calidad que fundamente la conciencla ambiental y promueba BAID BAJO FASE 1 EXTERNO MNEUTRAL
area de binfogla importancia de la biodiversidad estrategias e iniclativas para tomar
una obra fundamentada, coherente, |Lina tesis que refleje un
estructurada y de alta calicad profunda nivel de investigacion,
Investigativa, que.cnntrlbu',ra al originalidad y coherencia,
campo de la arguitectura y cumpla . .
. R cumpliendo con los estandares
Especialista del con los estandares académicos académicos exigentes propios
Argquitecta docente de . . establecidos.
11 Arg. Litza Bertrand Undtec UNITEC San Pedro Sula | drea de tesis litza_bertrand @unitec.edu de un estudiante de arquitectura BAIO BAD FASE 1 INTERND MEUTRAL
sobre acuarios demostrando un dominio claro
de los principios y practicas
arquitectonicas.
Un proyecto que logre adaptarse a
Actuaimente es los retos que conyeva construir en
investigador de Especialita del predios cercanos al mar, con suekos
) Arguitecto con experiencia| doctorando en - area de con alto nivel fredtico, y que a la vez
12 Arg. Kevin Escobar £ Estruchuras refuerm de Espafia pstructuras Generar una Investigacian a Fesponda I arqmmm:'aqa - BAID BAJD FASE 2 EXTERNO MNEUTRAL
estructuras arquitectdnicas anfulndld.lad.::IE ;IﬁtructllJras fue :E requerimientos y funcionamiento
comoidas adapten al sitio de emplazamiento ded ki,
del proyecto.

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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4.4 Anélisis Documental

Para llevar a cabo este documento, se llevo a cabo una exhaustiva investigacion que
abarco diversos recursos, manuales y guias con el fin de comprender a fondo el manejo de
cada area propuesta en el proyecto. Ademas, se gestionaron solicitudes a la municipalidad de
Puerto Cortés para obtener documentos que detallaran las normativas del uso del suelo y la
manera de adherirse a los lineamientos para planificar un complejo. La municipalidad
proporciono valiosos recursos demogréficos y datos sobre la flora, los cuales son esenciales
para enriquecer nuestra investigacion y comprension del entorno. Estos documentos
recopilados se revelan como herramientas fundamentales por lo que se presenta una tabla que
refleja un meta analisis de los diversos documentos y recursos consultados durante la fase de

investigacion. Siendo un proceso que ha implicado la revision de una amplia gama de fuentes,

incluyendo manuales especializados, guias y documentos normativos pertinentes al sitio.

Tabla 32

Metaanélisis de Informacion

Recopilacion de Informacion Acuarios, Jardin Botanico y Hub Cientifico

Nombre completo Afio de Nivel de Imp i C ido mas rel de la
ID Titulo Tipo de Recursos | de los autores Publicacion Personal: obra Referencia formato APA
Obregsn, D. A. A. (2005). Calidad del agua y
1 Calidad del agua y Revista Duvan Andrés 2005 Alta Una guia basica del cuidado de las aguas | mantenimiento de acuarios. REDVET. Revista
mantenimiento de acuarios Arboleda Obregon. y su mantenimiento en los acuarios. Electrénica de Veterinaria, 8, 1-11.
https: //www.redalyc. org/pdf/636/63612822016.pdf
. . - Aborda la importancia creciente de la | Municipalidad de Cortes (2018). Biodiversidad del
Biodiversidad del Municipio Documento Municipalidad de biodiversidad como recurso natural Municipio de Puerto Cortes, Honduras.
2 de Puerto Cortes, 2018 Alta o hn/D
Honduras Informativo Puerto Cortes esencial para preservar el equilibrio de | http: n
los ecosistemas en Puerto Cores una_puerto_cortes_2018.pdf
Describe la importancia de la Amarante, Eduardo Miguel (2020). Guia Acuaria
Amarante, Eduardo biodiversidad marina y costera, Nacional. [Trabajo de grada, Arquitsctura). Santo
3 Guia Acuario Nacional Tesis Mi y 2020 Alta destacando la amenaza gue enfrenta Domingo: Universidad Iberoamericana (UNIBE).
iguel 2 " ©
debido a la y la extincién | http: unibe.adu. 12345
de especies. 6789/196
Una tesis en la cual se propone un Fernadez, Heydi (2005). Proyecto Arquitectonico y
Proyecto Arquitectonico y Heydi Fernandez proyecto integral tomando en paisajistico de un Jardin Botanico Regional.
4 pasajistico de un Jardin Tesis 2005 Alta consideracion la flora de la localidad, | hitps:/ /6 8-P i
Botanico Regional haciendo uso de i ico-y: jardin-botanico-regional ht
arquitectonicas y paisajisticas- ml
Camarena, Cuahtemec. Morales, Teresa
Manual para la creacion y D " Cuauhtémoc Est I bre " (2008)-Manual para la creag:g:l ¥ desarrollo de
5 desarrollo de museos ocumenta Camarena y Teresa 2009 Alta ste manual es sobre Ja creacion y MUSE0S comunitarios.
Informativo desarrollo de museos comunitarios es un file: com/201
comunitarios Morales 5
resumen de los principios y métodos, | 4/02/manual-para-la-creacion-y-desarrollo-de-mus
eos-comunitarios. pdf
Normatividad de Uso del Describe la normativa de uso de suelo en Municipalidad de Puerto Cortes, (2023).
5 Suelo para el Municipio Documento Municipalidad de 2023 Alta Puerto Cortés se centra en las Normatividad de Uso del Suelo para el Municipio
de Puerto Cortés, Cortés Informativo Puerto Cortes regulaciones y pautas para el desarrollo | https hn/Documer qulaci
urbano en esta 4rea n/normativa_uso_del_suelo.pdf
Henry Osorto Ruiz,
David Carias Davila, Establece las pautas esenciales para Universidad Nacional Auténoma de
7 Perfil de D América Vargas 2022 Alta impulsar politicas publicas a nivel Honduras. (2022). Perfil
Puerto Cortes, Cortes. Informativo Virginia Reyes e municipal para potenciar los recursos Sociodemografico de Puerto Cortés,
Ixehel Paz humanos. Cortés 2022. Tegucigalpa: IIES-UNAH.

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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Ficha Técnica 1 Calidad del agua y mantenimiento de acuarios: son aspectos cruciales para garantizar la
salud y el bienestar de los habitantes acuéticos en los acuarios. Mantener pardmetros éptimos de calidad del agua,
como la temperatura, pH, y niveles de oxigeno, es esencial para el bienestar de los peces y otras especies marinas.

Ademas, la filtracién y el tratamiento del agua son practicas esenciales para eliminar contaminantes y asegurar un
entorno acuatico seguro.

Tabla 33

Calidad del agua y mantenimiento de acuarios

Nombre Calidad del agua y mantenimiento de acuarics

Portada

Obregén, D. A A (2005). Calidad del agua y

mantenimiento de acuarios. REDVET. Revista
Blbllograﬂa Electronica de Veterinaria, 8, 1-11
https:/iveww.redalyc.org/pdf/636/63612822016. pdf
Tipo de Documento Revista

Justifi ion de U Pauta del Mantenimiento del tratamiento de las
ustificacion de Uso aguas en los acuarios

Ficha Técnica 2 Biodiversidad del Municipio del Puerto Cortes, Honduras: El municipio de Cortés se
destaca por su rica biodiversidad, albergando una amplia variedad de ecosistemas que contribuyen a la salud y
equilibrio ambiental de la region. Desde sus costas bafiadas por el mar hasta sus areas verdes y lagunas, el

municipio ofrece un habitat diverso para numerosas especies de flora y fauna.
Tabla 34

Biodiversidad del Municipio del Puerto Cortes, Honduras

Nombre Biodiversidad del Municipio de Puerto Cortes,
Honduras
B vt
WODIVERSIDAD DEL MUNKCIFIO DY FUERTO
Portada

Municipalidad de Cortes (2018). Biodiversidad del
Bibliografia Municipio de Puerto Cortes, Honduras.
hitps://ampuertocortes.hn/Documentos/flora_y_faun
a_puerto_cortes_2018.pdf

Tipo de Documento Documento Informativo

Justifi : de U Fundamental para entender la biodiversidad
ustificacion de Uso existente del municipio.



https://www.redalyc.org/pdf/636/63612822016.pdf
https://www.ampuertocortes.hn/Documentos/flora_y_fauna_puerto_cortes_2018.pdf
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Ficha Técnica 3 Guia Acuario Nacional: ofrece a los visitantes una experiencia fascinante y educativa,
sumergiéndolos en la riqueza y diversidad de la vida marina.

Tabla 35

Guia Acuario Nacional

Nombre Guia Acuario Nacional

Portada
Amarante, Eduardo Miguel (2020). Guia Acuario
Nacional. [Trabajo de grado, Arquitectura]. Santo
Bibliografia Domingo: Universidad Iberoamericana (UNIBE)
http://repositorio.unibe.edu.do/jspui’handle/1234567
89/196
Tipo de Documento Tesis

Justificacion de Uso Importancia de la biodiversidad marina y costera.

Ficha Técnica 4 Proyecto Arquitectdnico y paisajistico de un Jardin Botanico Regional: se enfoca en la
creacion de un espacio armonioso que celebra la riqueza biolégica de la regién. La propuesta combina
cuidadosamente la funcionalidad arquitecténica con la belleza natural, incorporando senderos serpenteantes, zonas

de contemplacion y estructuras disefiadas con materiales sostenibles.

Tabla 36

Proyecto Arquitecténico y paisajistico de un Jardin Botanico Regional

Nombre Proyecto Arquitectonico y pasajistico de un Jardin
Botanico Regional
Portada oo
[r—
Fernadez, Heydi (2005). Proyecto Arquitectonico y
Bibliografia paisajistico de un Jardin Botanico Regional.
9 https://docplayer.es/6738098-Proyecto-arquitectonic
o-y-paisajistica-de-un-jardin-botanico-regional.html
Tipo de Documento Tesis
i . Entender mejor como un proyecto en referencia a un
Justificacion de Uso jardin botanico es ejecutado.



https://repositorio.unibe.edu.do/jspui/handle/123456789/196?locale=es
http://jupiter.utm.mx/~tesis_dig/9425.pdf
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Ficha Técnica 5: Manual para la creacién y desarrollo de museos comunitarios: ofrece una guia integral y
préactica dirigida a comunidades interesadas en establecer sus propios museos.

Tabla 37

Manual para la creacion y desarrollo de museos comunitarios

Manual para la creacion y desarrollo de museos

Nombre N
comunitarios

wunw.musesscomunitarios.org
Fortaleciendo lo proplo

Manual
para la creacion

y desarrollo de
Portada museos
comunitarios

Camarena, Cuahtemoc. Morales, Teresa
(2009).Manual para la creacion y desarrollo de
museos comunitarios.

Bibliografia https://mediacionartistica files wordpress.com/2014/0
2/manual-para-la-creacion-y-desarrollo-de-museos-c
omunitarios.pdf
Tipo de Documento Documento Informativo

Manual de la concepcion de los museos con sus

Justificacion de Uso normativas.

Ficha Técnica 6 Normativa de Uso de Suelo para el Municipio de Puerto Cortés.

Tabla 38

Normativa de Uso de Suelo para el Municipio de Puerto Cortés

Nomb Normatividad de Uso del Suelo para el Municipio de
ombre Puerto Cortes
MU“ICINUL;;;‘;-WU_CCOWC:'-
Normatividad de Usa ded Suebs para el Municipio
do Puorto Cortés, Cortés
Portada
Municipalidad de Puerto Cortes, (2023)
Bibliografia Normatividad de Uso del Suelo para el Municipio
9 https:/fampuertocortes. hn/Documentos/Regulacion/n
ormativa_uso_del_suelo pdf
Tipo de Documento Documento Informativo
Justificacion de Uso Uso del suelo en el municipio de Puerto Cortes



https://observatoriocultural.udgvirtual.udg.mx/repositorio/handle/123456789/1349
https://ampuertocortes.hn/Documentos/Regulacion/normativa_uso_del_suelo.pdf
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Ficha Técnica 7 Perfil Sociodemografico de Puerto Cortés, Cortés.

Tabla 39

Perfil Sociodemografico de Puerto Cortés, Cortés

Nombre Perfil Sociodemografico de Puerto Cortes, Cortes.

Perfil Sociodemografico de
Puerto Cortés, Cortés

2022
®

Portada

115Q @VES (| OEE @mwr

Universidad Nacional Auténoma de
Honduras. (2022). Perfil

Bibliografia Sociodemogréfico de Puerto Cortés,

Cortés 2022. Tegucigalpa: IIES-UNAH.

Tipo de Documento Documento Informativo
. 3 Datos demograficos del departamento de Puerto
Justificacion de Uso g Conesp

Ficha Técnica 8 Areas Marinas y Costeras del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Honduras:
contiene informacién importante sobre la flora y fauna protegida, especificamente el Parque Jeannette Kawas el cual

abarca parte del municipio de Puerto Cortés.
Tabla 40

Areas Marinas y Costeras del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Honduras

Areas Marinas y Costeras del Sistema

Nombre 2 £ A
Nacional de Areas Protegidas de Honduras

instituto Nacional de Consenvacién y Desarrolio
Forestal, Areas Protepiaas y Vida Sivestre (ICF)

fce

Areas Marinas y Costeras del Sistema
Nacional de Areas Protegidas de Honduras

Portada

Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo
Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF). (2011).
Areas Marinas y Costeras del Sistema
Nacional de Areas Protegidas de Honduras

Bibliografia

Tipo de Documento Documento Informativo

Datos y estadisticas sobre aréas protegidas a nivel

Justificacién de Uso i i
nacional y en Puerto Cortés



https://oee.unah.edu.hn/assets/Perfiles-Sociodemograficos/Cortes-05/Reporte-de-0506-Cortes-Puerto-Cortes.pdf
https://reefresilience.org/wp-content/uploads/Informe-AP-Marinas-y-Costeras_HONDURAS-final.pdf
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Ficha Técnica 9 Estado tréfico de un sistema lagunar costero - puerto marino: Tasas potenciales de
afloramiento en la region sur de la Barrera Arrecifal Mesoamericana

Tabla 41

Estado tréfico de un sistema lagunar costero - puerto marino: Tasas potenciales de afloramiento en la regiéon
sur de la Barrera Arrecifal Mesoamericana

Estado tréfico de un sistema lagunar costero - puerto marino;
Nombre Tasas potenciales de afloramiento en la regidn sur de la
Barrera Arrecifal Mesoamericana

Portada

Carrasco Navas-Parejo, Juan & Papaspyrou, Sokratis & Haro,
Sara & Caballero, Isabel & Corzo, Alfonso. (2023). Trophic
Bibliografia status of a coastal lagoon - marine harbor system: Potential
outwelling rates to the Mesoamerican Barrier Reef southern
region. Science of The Total Environment.

Tipo de Documento Articulo Académico

Informacion y monitoreos en zona arrefical mesoamericana v
en la bahfa de Cortés

Justificacion de Uso

Ficha Técnica 10 Plan de Conservacion del Parque Nacional Blanca Jeannette Kawas Fernandez.
Tabla 42

Plan de Conservacién del Parque Nacional Blanca Jeannette Kawas Fernandez.

Plan de Conservacion del Parque Nacional
Blanca Jeannette Kawas Fernandez

Nombre

fce (&

Plan do Consarvacion dol Parque Nacional
Blanca Jeannette Kawas Fernandez

Portada

Carrasco Navas-Parejo, Juan. (2020). Plan de
Bibliografia Conservacion del Parque Nacional Jeannette Kawas,
Honduras.

Tipo de Documento Documento Informativo

Informacién y mapeos de ecosistemas protegidos que
Justificacién de Uso | abarca Puerto Cortés en el Parque Nacional Jeanette
Kawas

ChLES



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969723018211
https://www.researchgate.net/publication/343657822_Plan_de_Conservacion_del_Parque_Nacional_Jeannette_Kawas_Honduras
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Ficha Técnica 11 Informe de Resultados del Monitoreo Arrecifal en la Bahia de Puerto Cortés.

Tabla 43

Informe de Resultados del Monitoreo Arrecifal en la Bahia de Puerto Cortés

Nombre Informe de Resultados del
Monitoreo Arrecifal en |la Bahia de Puerto Cortes

Informe de Resultados del
Monitoreo Arrecifal en la Bahia de
Puerto Cortés

Portada

e

Rivera-Sosa, Andrea & Randazzo-Eisemann, Angela &
Rodriguez, Arlene & Carrasco Navas-Parejo, Juan &
Bibliografia Caviedes Sanchez, Veronica. (2017). Informe de
Resultados del Monitoreo Arrecifal en la Bahia de Puerto
Cortés Equipo de consultores.

Tipo de Documento Documento Informativo

Monitoreo y estadisticas de la salud arrecifal y zonas de

Justificacién de Uso estudio en la Bahia de Puerto Cortés

Nota: Tablas de Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)


https://www.researchgate.net/publication/375665842_Informe_de_Resultados_del_Monitoreo_Arrecifal_en_la_Bahia_de_Puerto_Cortes_Equipo_de_consultores
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Capitulo V. Aplicabilidad
5.1 Nombre y Objetivos de la Propuesta de Aplicabilidad

"Propuesta de Anteproyecto para el disefio del Centro Ecomarino de la Biodiversidad en

Puerto Cortés: Exhibicién de Fauna Marina, Flora Terrestre y Hub Cientifico”

5.1.1 Objetivos Generales
Se propone disefiar un centro arquitectonico multifuncional en Puerto Cortés, Honduras,
gue incluya acuarios para la preservacion marina, invernaderos para la flora terrestre, espacios
educativos para la concienciacién ambiental y un Hub Cientifico para la investigacién, con el

objetivo de promover la conservacion de la biodiversidad y la innovacion cientifica regional.

5.1.2 Objetivos Especificos

¢ Realizar un analisis detallado de las caracteristicas geogréaficas, ambientales y
socioecondmicas de Puerto Cortés, Honduras, que impactan en el disefio y operacion
sostenible del Centro EcoMarino, identificando factores clave como ubicacion, clima, e
indicadores socioeconémicos para informar la planificacién arquitectonica.

¢ Investigar y documentar exhaustivamente los lineamientos, criterios y normativas
nacionales relevantes para el disefio del Centro EcoMarino en Puerto Cortés, asegurando
la integracion de aspectos legales, ambientales y de seguridad que sean esenciales para la
viabilidad y cumplimiento normativo del proyecto.

e Analizar las normativas y estandares internacionales pertinentes para el disefio del Centro
EcoMarino en Puerto Cortés, destacando aquellos relacionados con la conservacion
marina, la sostenibilidad y la gestion de espacios educativos, garantizando asi la

conformidad del proyecto con estandares globales.
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e Desarrollar una propuesta detallada del programa arquitecténico del Centro EcoMarino en
Puerto Cortés, considerando elementos esenciales como la disposicién espacial, la
accesibilidad, la eficiencia energética y la sostenibilidad, con el fin de presentar un disefio
integral y funcional que cumpla con las necesidades locales y las expectativas de

conservacion hasta abril de 2024.

5.2 Estrategia Metodoldgica Implementada

En el Anteproyecto del Centro Ecomarino en Puerto Cortés, se realiz6 un proceso
investigativo durante un periodo de 20 semanas, en el cual se recopilé informacion, se
documentd, para posteriormente elaborar andlisis y sintesis de la informacién necesaria para la
propuesta, estableciendo asi las bases, normativas y criterios de disefio necesarios para cada
una de las diferentes areas que lo conforman. La investigacion adopta un disefio combinado de
exploracién y descripcion. Esta estrategia metodolégica busca sumergirse en la complejidad del
tema, con el objetivo de comprender a fondo la interaccién entre la conservacion ambiental y
social, y la arquitectura bioclimatica adaptada al entorno.

Con una ubicacion estratégica que resalta la importancia econémica y logistica de la
region, el Centro Ecomarino aspira a convertirse en un referente sostenible y cultural. La
estrategia metodoldgica implementada en esta investigacion ofrece un enfoque integral y
riguroso fusionando la metodologia cuantitativa, cualitativa o mixta, ademas de consultar con
mas de 14 profesionales de distintas ramas para brindarnos enfoques desde diferentes
angulos, este proceso se realizd6 mediante entrevistas para abordar la complejidad del Centro
Ecomarino, permitiendo una comprension profunda y una toma de decisiones informada en

beneficio del desarrollo sostenible y la conservacion del medio ambiente y la comunidad local.
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Igualmente para conocer la percepcién de la poblacién se implementaron encuestas
aplicadas a locatarios y a la poblacion educativa de zonas aledafias, para conocer sus
opiniones acerca del Centro Ecomarino y su impacto; se identificaron ciertas necesidades que
el proyecto podria cubrir, asi como la perspectiva en tono a diferentes aspectos que fueron

considerados en la toma de decisiones.

5.3 Desarrollo de la Propuesta de Aplicabilidad

El centro Ecomarino se encuentra ubicado en Puerto Cortés, Honduras, entre la 15 calle
y el boulevard Juan Lara Zepeda, frente a la Laguna de Alvarado (ver en Cap.ll, Andlisis
Terreno de Intervencion Seleccionado (figura 55-56)). Se realizaron dos visitas al sitio de
emplazamiento y en conjunto con el levantamiento topogréafico que nos brindoé la Municipalidad
de Puerto Cortés, realizado por el topbégrafo Wilfredo H. (para mas detalles revisar en anexo 4
visita a terreno a intervenir).

Se analiz6 el sitio a intervenir, sus condicionantes, vialidad, recorrido solar, vientos
predominantes y aspectos potenciales para generar una propuesta de disefio que cubriera con
las necesidades de la poblacion, la funcionalidad, criterios de disefio para que en conjunto se
abordaran todos los aspectos que compondrian el proyecto. (ver en Cap.ll, Analisis Terreno de

Intervencién Seleccionado (figura 57-59)).
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5.3.1 Plano de levantamiento topografico

Levantamiento topografico de la municipalidad de Puerto Cortés realizado por

Wilfredo H. y revisado por el departamento de ordenamiento territorial en enero del 2024.
Figura 88

Plano de levantamiento topografico
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5.3.2 Programa espacial de la propuesta

Tabla 44 Programa Arquitecténico “Centro EcoMarino en Puerto Cortés”

Programa Arquitecténico “Centro EcoMarino en Puerto Cortés”

Acuario (Mediana Escala)

Ecosistemas Locales Recepcidon Especifica del Acuario
Exhlbl’c!ones Especies Marinas Nativas Servicios Tienda de Articulos Acuéticos
Acuaticas
Acuario Interactivo Cafeteria Temética

Workspace & Coworkin .
P 9 Areas de Descanso y Kioskos

Aers Téanlies Cuartos de Filtracion y s EETTES Acuaticos
Mantenimiento
Cuarentena de Especies Sala de Proyecciones Acuaticas

Jardin Botanico
Flora Costera ) )
) ) — Centro de Informacion Botanica
Jardines Tematicos Plantas Medicinales

Jardin Sensorial

Servicios Cafeteria Saludable
Aulas al Aire Libre
Areas Educativas Talleres de Jardineria Area de Descanso con Vistas al
Jardin

Demostraciones Practicas

Hub Cientifico/Educativo

. Workspace & Coworking Aulas Interactivas
Laboratorios . .
Cientificos _ . Espacios Educativos ) _ _
Laboratorios Educativos Areas de Experimentacion
Areas de Auditorio Cientifico Recepcién del Hub Cientifico
Conferencias y Servicios
Seminarios Salas de Reuniones Cafeteria Cientifica

Jardines y Paseos Verdes
) ) Estacionamiento
Espacios Recreativas y Comunes Generales 3 o
Areas de Mantenimiento General

Areas de Descanso y Kioskos
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5.3.3 Matriz de relacion de espacios

Con el fin de establecer una relacion adecuada entre los espacios y garantizar su
optimo funcionamiento, se decidio elaborar matrices de relacion de espacios, especificas para
cada zona: acuarios, jardines botanicos, hub, espacios comunes y espacios culturales. Estas
matrices se disefiaron con el propésito de asegurar una interaccion eficiente entre los diversos
componentes, lo que permitiria posteriormente la creacién de una matriz general que integre
coherentemente todos los médulos en conjunto para mas detalles (ver anexo 6 matrices de

relaciones de espacios).

5.2.3.1 Matriz General

Figura 89

Matriz General de Espacios

AREA
ACUARIOS P
,-/
JARDIN N w;/--/
BOTANICO Py 4 >
< T~
H.H.H'm 2 __,_.--‘"‘\-\"‘:-\:\:’“c\‘\-\"«.,_\_L 2 /
HUB DE R S
INVESTIGACION P 2 ey 2
- . T .y
. o N
. H""\-...\_\ O ‘___.""'"-j} HHH‘H.H_ 4 10
/"'}ZH'““&\H O > 10 1
.4 6 1
2
SUMATORIA
RANGO

Nota: Tabla Elaboracion: Rubia R, Ethel S, Ada J (2023)
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5.4 Articulo Cientifico

El articulo “Diagnéstico de la necesidad de espacios Turisticos - Educativos en Puerto

Cortés: Construyendo Conciencia para la Transformacion Educativa”, presenta una
estructura organizada, con divisiones claras que aborda la tematica de cémo el 98% de la
poblacion esté interesada en los beneficios de contar con un espacio para la promocion del
turismo educativo en la comunidad, lo que respalda la propuesta de esta investigacion y la
consecuente propuesta de proyecto que impulsara el crecimiento y la prosperidad comunitarios
de manera sostenible al integrar dentro del programa de 1,396.31 m2 un acuario, un jardin
botanico, un Hub Cientifico/ Educativo con capacidad para 158 personas es posible sobrellevar

el déficit de espacios de esta naturaleza en la comunidad y sus proximidades.
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Figura 90

Articulo Cientifico: Diagndstico de la necesidad de espacios Turisticos

INMOVARE CIENCIA Y TECNOLOGIA VOL. xx, NO. 3, 2024

Disponible en CAMJOL

@|unitec INNOVARE Ciencia y Tecnologia
Sitio web: www.unitec.edu/innovare/

Articulo QOriginal

Diagndstico de la necesidad de espacios Turisticos - Educativos en Puerto
Cortés: Construyendo Conciencia para la Transformacion Educativa

Diagnosis of the Need for Touristic-Educational Spaces in Puerto Cortés: Building Awareness for Educational
Transformation.

Ada M. Judrez, Ethel M. Sosa, Rubia E. Ramos, Valery A. Ochoa Perdomo™*

"Arquitectura, Escuela de Arte y Disefio, Universidad Tecnoldgica Centroamericana UNITEC, San Pedro Sula, Honduras.

Hisrowia del arifeulo: RESUMEN. Introduceldn. Las civdades histdricas en puertos han experimentado wna evelucidn compleja. Inicialmente,
existia una simbiosis entre la ciudad v el puerto, pero la expansion parmana alterd esta relacion, Actualmente, se enfocan
mas en los aspectos loglsticos v risticos, relegando los aspectos sociales comunitanios, Métodoes, Se disefio bajo un
enfospue exploratorio - deseriptive que combina métodos cealitatives {Revision documnental, Observaciin no participativa

Palabwas elave v Entrevistas semiestructuradas) v cuantitativos {Encuestas a poblacion con 315 panticipantes de la localidad v 271 de la
comunidod educotiva del Valle de Sula) Resultados, Los resultados demuestran que el 958% de |a poblacion estd interesada
Provectos, Disefio de Paisaje, en los beneficios de contar con un espacio para la promocién del trismo educativo en la comunidad, o que respalda la

cion ¥ la consecuente propuesta de proyecto que impulsard el crecimiento y la prospersdad
stenible al integrar dentro del programa de [,396.31 m2 un acoario, un jardin botinico, un Hulbs

Cientitico’ Educative con copacidad parn 158 personas es posible sobrellevar el déficit de espacios de esta nawraleza en
Kovwords la comunidad v sus proximidades. Conclusiin. Para un desarrollo unificado la teorfa v los profesionales coinciden en que
' es erucial reconestar com la riqueza historce-cultural de los sitios que tignen un puerto de imporancia logistca con una
ndscape Design, comunidad en desarrolle v que es factible considerar la interseccion estd tpificacion de ciudad con el wisme educativo.
Research, Architecture,

Bindiversidad, Investigacidn, propuesta de esta investi
Argquitectusa.

Projects,
Bindiversi

ABSTRACT. Introduetion. Historic cities located in ports have undergone a complex evolution. Initially, there was a
symbiosis berween the city and the port, but port expansion altered this relationship. Currently. they focus more on
logistecal and touristic aspects, relegating social and community aspects. Methods. The study was designed using an
exploratory-descriptive approach that combines qualitative metheds (document review, non-participatory ohservation, and
semmi-structured interviews) with quantitative methods (surveys conducted with 315 paricipants from the lecal population
and I71 from the educotionn] community in the Valle de Sula). Results, The results demonstrate that 98% of the
population is interested in the benefits of having a space for promoting educational towrism within the community, which
supports the proposal of this research and the consequent project proposal that will sustainably enhance community growth
and prosperity by integrating an aguarium, @ botanical garden, and a Scientific/Bducational Hub within 1,398 31 m2,
capable of accommodating 158 people. Addressing the deficit of such spoces in the community and its vicinity is
feasible. Conclusion. Both theory and professionals concur that reconnecting with the historical and culural richness of
sites with strategically impertant ports and developing an intersection between this typitication of the city and educational
tourisi are crucial for unified developinent,

Introduccion

Las ciudades histéricas ubicadas en puertos han experimentade una evelueién compleja en su relacidn con
las actividades portuarias, como ejemplos de este modelo de ciudad y condicién pueden mencionarse a
Amsterdam en Paises Bajos con una ubicacién estratégica en Europa, El Puerto de Singapur en Singapur,
ejemplo de transformacion de pueblo pesquero a gigante econdmico global, Estambul en Turguia un punto
de encuentro entre Oriente y Occidente con una incontable riqueza historica y cultural, Shanghdi en China,
ciudad portuaria con rapido crecimiento industrial y comercial, y la ciudad Akko en Israel, rica en historia como
en actividad portuaria, aun de interés turistico y cultural.

* Autor corresponsal: E-mail: autor@instituzion.com, Afiliacion
Disponible en: http:f/dx.doi.orglon?
©) 2022 Autores. Este es un articulo de acceso abierto publicads por UNITEC bajo 2 licencia hitp://creativecommions.org/licenses,/by-nc-nd/4.0
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A. B. Apellido, et al. INNOVARE Revista de Ciencia y Tecnologio Vol. xx, No. x, 202x

En el caso de Latinoamérica Solano de las Aguas (2010) comenta que la histariografia de los puertos del
caribe colombiano estuvo dominada por la agenda estadounidense entre los afios 40s y 60s donde se estudid
el impacto de los medios de transporte en el crecimiento econdmico de los paises latinoamericanos, y en ese
mismo estudio se indica que esta agenda ha ido cambiando ya que internacionalmente se estd explorando
mas alla de la variable logistica economica que los puertos implican, se registra interés por explorar la vida
social y cultural de los puertos, ya que todo territorio proximo al mar Caribe aparece integrado como una
economia-mundo con importantes rutas de intercambio y centros portuarios, lo que viene a facilitar la
exploracion del mundo social y cultural que circula con las mercaderias, la gente y las embarcaciones, caso de
esto serian Barranquilla, Cartagena y Santa Marta en Colombia.

En el caso de las ciudades mencionadas inicialmente, existia una simbiosis entre la ciudad y el puerto,
donde las calles urbanas llegaban hasta los muelles, y la vida comunitaria se entrelazaba con el comercio
maritimo. $in embargo, a medida que los puertos crecieron mas alla de sus dimensiones originales, se produjo
una separacion entre ambos. Esta expansion portuaria alterd la huella urbana y la imagen de las ciudades,
enfocandose cada vez mas en los aspectos logisticos y turisticos de servicio, aspecto que se puede observar
en los puertos histdricos de Veracruz en México, Trujillo en Honduras, Cartagena en Colombia y Puerto
Madero en Argentina que desde sus origenes fueron bien dotados de infraestructura a diferencia de otros
puertos que tuvieron que esperar un tiempo para que las autoridades espafiolas les dotaron de condiciones
minimas para su operacion este es el caso de la ciudad Puerta Cortes, fundada en 1524, (Solano de Aguas,
2010; Pineda, 2018)

Puerto Cortés, estratégicamente ubicada en la costa norte de Honduras, se destaca por ser un epicentro
de relevancia tanto a nivel regional como global, ha experimentado una evolucion significativa a lo largo de su
historia. Especialmente desde 1942, cuando la agricultura comenzo a desempefiar un papel central en su
economia, Puerta Cortés ha enfrentado diversos desafios, incluidas enfermedades y limitaciones de recursos
que han impactado la extension de sus dreas cultivables siendo el cultivo del banano su principal referente, a
pesar de ello, ha continuado evolucionando e innovando en su infraestructura (Pineda, 2018; ConfidencialHn,
2023; Cortés, 2021).

La importancia de Puerte Cortés se ve reflejada no solo en su economia, sino también en su demografia.
Con un crecimiento anual del 2.8%, la ciudad enfrenta desafios y oportunidades significativas, destacando la
necesidad urgente de invertir en infraestructura educativa adecuada para fomentar un desarrollo sostenible
y la prosperidad de su comunidad (Herndndez, 2017; Honduras,2022; INE & UNFPA, 2022). En sentido con ello
los puertos modernos enfrentan mayores requerimientos de espacio, energia y capacidad logistica debido al
crecimiento del comercio y al fendmeno del “gigantismo” tanto en el transporte maritimo como en la industria
turistica. En este contexto, los aspectos sociales comunitarios han quedado relegados, y la relacion entre la
ciudad y el puerto se ha vuelto mas compleja. Para lograr un desarrollo unificado, es crucial intensificar
acciones de interrelacion que vayan mas alld de lo meramente logistico y turistico, y reconectar con la rigueza
historico-cultural compartida entre ambos. (Solano de Aguas, 2010)

Es imprescindible mencionar que el desarrollo de Puerto Cortes no se limita a términos econdmicos, se
refleja en su comunidad también. En datos oficiales del INE, para el 2022 se estima que la compuesta por el
48.04% son hombres y el 72.85% son mujeres, se evidencia un crecimiento anual notable del 2.8% (INE &
UNFPA, 2022). Esta dinamica demografica plantea desafios y oportunidades. Siendo uno de los aspectos
cruciales la necesidad de abordar la falta de espacios educativos adecuados y la urgencia de invertir en los
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mismos. Al garantizar lo anterior, se podra fomentar un desarrollo sostenible y de prosperidad para sus
habitantes,

En respuesta a esta necesidad se abordo desde la academia una investigacion que se enfocd en realizar
el diagndstico de las necesidades arquitectdnicas de espacios de turismo educativo con vocacion cientifica en
la poblacidn del municipio de Puerto Cortes. Esta investigacion fue la base para el planteamiento de un “Centro
EcoMarino”, un proyecto arguitectdnico que, aunque se perciba ambicioso, es ya necesario, al busca satisfacer
las necesidades |ocales, como promover la conciencia ambiental, la conservacion de la biodiversidad y la
innovacién educativa, contribuyendo asi a la proyeccién local y global de la ciudad mas alld de |a etiqueta
logistica y turistica por la que se ha dado a conocer la ciudad.

Métodos

El alcance de la investigacion fue de tipo exploratorio y descriptivo para proporcionar una vision y
comprension general del problema mientras se describen sus funciones, necesidades y caracteristicas
principales (Real, 2012) La investigacidn implementada fue de enfoque mixto, en el cual se combinan métodos
cualitativos y cuantitativos (Figura 01). Siendo el enfoque cualitativo el que permitié una recopilacién de
informacion y andlisis mediante entrevistas interdisciplinarias a profesionales en distintos rubros que
competen al proyecto, el andlisis documental permitio identificar las normativas y criterios, asi como
construccion de referentes (Solis, 2019). Por otra parte, el enfoque cuantitativo permitio generar una base de
datos estadisticos mediante encuestas por muestreo con su respectivo analisis deductivo (Parra, 2020).

 Esquema Metodolégico

Enfoguc (_Cuantitatha | O cuslitative

Estutio { Mo Experimental

Alcance W { anlnr:amrio

Muestta | —( o Probailistic n'_' vm I:ullwllle'lua\_'

Téenlcas ‘ Encuesias D, Enerevisias
Instrumentes —— Cuestionarios

T AT =TT R R T

ng Ol (1) Guas ¥ Maruales

Bererentes
macion ey

Figura 1. Esquema Metodoldgico (Diagrama de Ada J, Ethel 5, Rubia R,] [2024]

En el proceso investigativo llevo a cabo un muestreo por conveniencia para identificar la poblacidn de
interés con un margen de precision del 95% asistido por la herramienta QuestionPro (QuestionPro, 2023). Se
definio como primer grupo a la comunidad de Puerto Cortés con 140,229 habitantes (IME & UNFPA, 2022)
obteniendo una poblacién muestra de 384 individuos y logrando encuestar a 315 participantes. El segundo
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grupo consiste en la comunidad educativa de 170,977 estudiantes y docentes tanto a nivel nacional como
local obteniendo una poblacion muestra de 366 individuos y logrando encuestar a 271 participantes (Mercado,

2022).
Ademas se realizaron diferentes encuestas a

varios profesionales en distintas dreas y aunque sus

perfiles profesionales son muy diferentes entre si, y en algunas opiniones varian en otras la mayoria concuerda
que actualmente el pais y en especial la region de Puerto cortés carece de espacios turistico acompafiados del
componente educativo, también concordaban en la fuerte necesidad de realizar cambios en las normativas ya

gue estas tienen vacios en cuando a la orientacion de

Resultados

este tipo de proyectos. (Escobar y otros, 2023)

Encuestas Entrevistas
Comunidad Local de Puerto Cortés Comunidad Educativa Nacional y Profesionales del drea de Construccisn
(M= 315) Local {N=271) / Disefio / Biologia /Botinica (N=5)
Arquitectos
iy Far an Perspectivas o, Investigacidn detallada para adaptar prototipos internacionales a
Demografia y Participacidn en Actividads Actividades Educatl condiciones locales dnicas.

Turlstleas:

La poblacién mayoritaria para el proyecto se
encuentra entre 36 y 45 afios, con un 91.1%
participando actualmente en actividades
turisticas educativas.

Mayorla de 26 a 35 afios, 98.5%
participa en actividades educativas
turisticas.

Formas de Inclusion

Se conchye que el fomenta de la
idad (27%), opartunidades de

investigacion (23, 3%] ¥ experiencias

educativas interactivas {19.3%] son

los beneficios principales come

Impacto del Centra Ecomaring,

Génaro Mayoritario y
Actividades Turisticas Educativas;

PFredominio femening en |z poblacidn
encuestada de 54.64

Preferendias y Disposiciin de los
Encuestados: ¥ Aspectos A I

Conexldn comunitaria: Acuarios polifuncienales que resaltan la identidad maritima
loeal.

Desafios y equilibrio: Advertencia sobre desafias y equilibrio en proyectos a largo plazo.
Enfogque Enfasis en i e materiales y

conexidn interdisciplinaria,

idad,

ibilidad . sel

Ing. Civil

Desafios de Cimentacidn en Puerto Cortés: sal marina y alta humedad complican la
cimentacicn, destacando necesidad de estrategias antisismicas.

M i ¥ ias b usn de losas parabdlicas, materiales
anticorrosion como zing, ¥ posibilidad de techos verdes para sostenibilsdad,
Autenticidad y Adaptacién Argquitectdnica: énfasis en autanticidad de materiales y
adaptacidn a tendencias contemporaneas en arquitectura.

La rayaria de la eamunidad pre!iere eventos Sugeridos por la Comunidad:
cultisrabes al aice libee |38,136) y estd dispuesta 93.3% concuerds con la propussta
[97.5%) a permitir el uso de sus datas para

investigacian.

de excursiones, touss guiados,

charlas de cambio climitico, y

alianzas educativas para fortalecer la

Impertancia y Banaficics da un Nuave resiliencia educativa ambiental,

Espacio Turistico:

El 37.8% asigna un nivel de importancia alto 3 Infraestructuras y Recursos

MLsEVDS ESPaCios tRisticns, y un 95.2% asistifa Educatives Propusstos:

aun AUevo espacio. Ademas, gl 92 1% cree  Dentro de las propuestas de eventos

fue benefisiaria y promeveria ol wrismn.  esparios asenciales en el programa
arquitectdnicn se induyen aulas

Impacto Esperado y Preferencias de

Comunicacidn:

interactivas, salones de aventos,
labaoratorias, charlas y tallaras

El 41,6% considera que el fomanto del educativos,

turismo sostenible es un Empacto positive an

la comunidad. Reconacimiento de Beneficios y
Sugerencias para Mejoras:

La comunidad reconece |a
impartancia de los beneficios
educativos sugirisnds la mayoria en
mejorar sccesibilidad.

Entre el rango de edades de 15-45 afios en su
mayoria, siendo 5538 mujenes y 45 5%
hombres.

Tabla de Resultados de métodos aplicados [Tabla de Ada |, Ethel 5, Rub

lanifi Integral y Sostenibilidad: cumplimienta de normativas, consultas a
expertos locales, geotitn ternprana de aguas residuales y consideracidn de limitaciones
peograficas.

Bidlago

Desafios Financieros y Logisticos: la entrovista destaca la complajidad de replicar
habitats naturales.

Ral ia Crucial da |3 A
educacion ambiental.
Eco-Amigables, Conservacidn y Mormativas: la entrevista enfatiza la necesidad de
practicas eco-amigables y conservacidn.

Centres de Interpretacion para Education Comunitaria: resalta la idea de crear centros
i inter pretacion para educar a la comunidad_

sa subraya la importancia vital de la

Hotdnice

Elementos Clave para lardin Botdnico: organizacidn, herbario, registro de plantas y
estrisctiera son esenciales para gestian y mantenimiento,

Relevancia del Disefio del Paisaje: disefdo crucial para recorridos, expasicidn de plantas v
alineacion con visidn y objetivos.

Establecimlento de Preclos y Horarlos: fijar precios y horarlos es necesario para curmghin
regulaciones ambientales y legales y asegurar conformidad.

lardin Botanioo Lancetilla en Contexto Legal y Ambiental: El sitio forma parte de dreas
protegidas, demostrando comgrension del marco legal y normativas.

[2024)
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Con los resultados obtenidos y la revision documental que consideré recursos como entre ellos se
identificod un referente de valor para la propuesta internacional elegido por el impacto positivo de contar con
espacios culturales se evidencia en referentes destacados, como el Centro Cultural Gabriela Mistral (GAM)
2008 en Chile (Archdaily, 2010). En su programa arquitectonico integral cuenta con salas informativas,
auditorio, espacios para la divulgacion de informacion y bibliotecas. El centro nos ofrece una perspectiva clave,
la cual es una propuesta que se busca emular y de esa manera ofrecer a la comunidad de Puerto Cortés un
espacio enriquecedor para la educacion y el turismo.

Durante el estudio de referentes se analizé un proyecto local en la ciudad de Tela el cual presenta uno de
los pilares de este proyecto; El “Tela Marine” es un referente exitoso de acuario a nivel nacional el cual estd
rodeado de condicionantes similares como ser el factor sociocultural y socio-econdmico, y busca unir el
turismo con fines educativos y cientificos, ademas de brindar soluciones locales, uso sostenible e incentivar
actividades de conservacion (Bonells, 2017). Con los resultados obtenidos se determiné que la poblacién el
99.5% estd interesada en visitar espacios turistico-educativos, ademas que el 94.8% consideran que este
centro ampliaria sus conocimientos sobre ciencia, conservacion y naturaleza, generando impactos positivos
en la comunidad de Puerto Cortés.

El proyecto se enfoco en la concepcidn de un complejo arquitectonico de tipo Centro EcoMarino, el cual
consider6 el disefio de espacios turisticos con componente educativo para lo cual se propuso un centro que
albergue diferentes espacios siendo los mas destacados un acuario, un Hub cientifico, areas de
emprendimiento y un jardin botanico en Puerto Cortés. Se que buscé atender desde el disefio las necesidades
locales como la carencia de espacios turisticos y espacios arquitecténicos multidisciplinarios que fomenten la
conservacion de la biodiversidad y su divulgacion. Con el objetivo de impulsar la conciencia ambiental a través
de la arquitectura, contribuir a la conservacion sostenible de la biodiversidad marina y terrestre, y funcionar
como un centro de innovacion educativa regional, en el cual se abordaran temas como: la proteccion a largo
plazo de la biodiversidad, la promocion de la educaciéon ambiental y la investigacion para el avance del
conocimiento en la region.

Figura 2. Diagrama de zonificacion y Espacios Internos [Diagroma de Ada J, Ethel S, Rubio R,] [2024]
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Acuario
Crusticeos Recepcidn y Taguillas
T r Especies Marinas Nativas . Tienda de Sauvenirs
Exhibiciones acuaticas Servicios
I uatl Acuario Interactivo S5HH Hombres/Mujeres
Cafeteria
Cuatro de Filtracion Areas de Descanso
Espacios Auxiiares Cua.l.entena de Especies Espacios Comunes Sal.a de PI’OT’ECC.iCII'lES
Oficina de Cuarentena Area de Limpieza
lardin Botanico
Flora Cost
Ll ns.e.ra Centro de Informacion Botanica
Plantas Medicinales
Jardines Temdéticos Jardin Sensorial Vivera
Orguideario Servicios S5HH Hombres/Mujeres
Zona de Cempostaje "
posta) - Area de Descanso
, Laboraterio y Propagacion Invito
Areas Educativas
Bodega de Herramientas y Suministros
Hub Cientifico/Educativo
Workspace & Coworking Biblioteca
Laboratorios Clent(ficos Areas Educativos
Comedar, cafeterfa y Bafios
Areas de Conferencias y Auditario Clentifico s Area de Limpleza
0 1 TWICIDS
Seminarios Salas de Reuniones S8HH Hombres/Mujeres
Espacios Culturales
Exhibiciones Locales de Emprendedaores Exposiciones Rotativas
Exhibiciones Tempaorales
Emprendedores Zona de Eventos

Servicios S5HH Hombres/Mujeres

lardines y Paseos Verdes
Estacionamiento
Areas de Mantenimiento General
Areas de Descanso y Quioscos
Tabla 2. Tabla de Programa Arguitecténico del CentroEcomaring [Tablo de Ada J, Ethel 5, Rubia R] [2024]

[Espacios Recreativas y Comunes Generales

Discusidn

Segun Solano de Aguas (2010) la ciudad gue tenia una relacidn genética dependiente del puerto era
imposible escapar a lo que se tejia en la cotidianidad de éste, y que la funcion primordial de los puertos en
relacion con las ciudades era mas evidente en el caso del imperio espafiol. Estos puertos, vinculados a procesos
de colonizacién, dieron origen a asentamientos humanos gue durante largo tiempo permanecieron como
extensiones de estos, Las historias de La Habana, Veracruz, Cartagena, Trujillo y otros puertos caribefios
ejemplifican esta conexidn intrinseca. (Sorhegui,2007; Garcia,1992; Vidal, 2004; Payne, 2007 citado en Solano
de Aguas, 2010).

La revision documental permitid identificar que Colombia al igual que Honduras cuenta con una amplia
biodiversidad, pero esta riqueza que contrasta con la deforestacién, explotacién de materias primas, la
ganaderia extensiva, y la tala indiscriminada; como estrategia de conservacién y proteccién de ecosistemas
crea lo que ahora es el Tropicario y jardin botanico de Bogota. Creando una red de nudos de biodiversidad
para mantener diferentes atmosferas para las necesidades de cada tipo de ecosistema (Ott, 2021). Durante
nuestra investigacion nos encontramaos con las mismas situaciones como crear sistemas que nos permitan esa

6



240

A. B. Apellido, et al, INNOVARE Revista de Ciencio y Tecnologia Vol. xx, No. x, 202x

flexibilidad y adaptabilidad sin afectar a cada especie, lo que nos permitié buscar estrategias como unir |a
arquitectura con la naturaleza y buscando sistemas de temperatura pasivos, requerimientos de diferentes
espesores y filtros en vidrios v sistemas de apertura controlados para regular |la atmosfera interior.

Los desafios ambientales en el sitio de emplazamiento del proyecto era una de las preocupaciones
iniciales ya que por estar muy cercano a la laguna el nivel fredtico es bastante alto muy similar al acuario Punta
Culebra en Panama, luego de realizar algunas entrevistas nos dieron una referencia de ciertos métodos
constructivos que se pueden implementar entre los cuales estan cimentacion en pilotes, mallas aislantes,
aditivos etc. (Escobar & Zuniga, 2020)

Conclusién

El estudio valido la necesidad de espacios las necesidades arquitectonicas de espacios de turismo
educativo con vocacion cientifica en la poblacidn del municipio de Puerto Cortes. Ante esto el disefio del
Centro EcoMarine en el municipio de Puerto Cortés, con espacios de Acuario, Jardin Botanico y Hub
cientifico/educativo, responde de manera esencial a las necesidades turistico-educativas de la regién. En un
contexto donde Puerto Cortés ha experimentado un crecimiento significativo en los dltimos afios y cuenta con
una poblacién dvida de beneficios comunitarios, este proyecto se revela como una oportunidad Unica para
satisfacer tanto las demandas educativas locales como las expectativas de un turismo consciente y sostenible.

La iniciativa no solo preserva la rica biodiversidad y promueve la investigacion cientifica, sino que también
se convierte en un motor para el desarrollo socioecondmico de Puerto Cortés, Al atender las amenazas
medioambientales y alinear el proyecto con los Objetivos 14 de Vida Submarina y 15 de Vida de Ecosistemas
Terrestres. El Centro EcoMarino se plantea para posicionarse estratégicamente y catalizar el progreso de la
comunidad, influyendo en la generacidon de empleo, aumentando la conciencia ambiental y fomentando la
participacion activa de la poblacidn en la conservacidn. Ademas, se observa gue, ante la carencia de
disposiciones especificas en la ordenanza municipal de Puerto Cortés para la regulacidén de espacios
educativos multidisciplinarios, como el propuesto Centro EcoMarino, se destaca la importancia de incorporar
cambios en a nivel legal como declarar areas protegidas y de reserva, incluir lineamientos de construccion de
estos centro en la normativa actual que respalden la iniciativa a nivel municipal y nacional, asi como para
definir regulaciones aplicables a proyectos similares en el futuro. La colaboracidn con instituciones
gubernamentales y organizaciones nacionales e internacionales dedicadas a la conservacién marina se
presenta como una estrategia clave en este proceso v la sostenibilidad de este tipo de proyectos.

Contribucion de Autores

Los articulos con mas de un autor deben describir las contribuciones individuales de cada uno en el estudio.
Se pueden lo siguiente: Conceptualizacion, R.E.R.M.; Metodologia, A.M.J.G.; Andlisis, E.M.S.F.; en Escritura
V.A.O.P. Todos |os autores confirman leer y haber acordado la version final del manuscrito publicado.

Financiamiento

Los integrantes declaran no haber recibido ninguln tipo de financiamiento para el estudio y propuesta.
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5.5 Cronograma de Desarrollo y de Implementacion

Figura 91

Cronograma de Desarrollo y de Implementacion

CRONOGRAMA DE TRABAJO
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de investigacion

Establecer

comunicacion a la
entidad con la que se
establecera el proyecto
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FASE1
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FASE1
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FASE1

Trabajar en
correcciones de
Capitulo 3

Diagramar la
informacion de
encuestas y entrevistas

Propuestas de
aplicabilidad del
proyecto.

FASE1

Trabajar en
correcciones de
Capitulo 4

Trabajar en cronograma
e indicadores de
evaluacion

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 7
22/11/23-29/11/23

22 25 28 29

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 8
29/11/23-6/12/23

29 1 4 6
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FASE1

Trabajar en
correcciones y cierre de
investigacion, asi como
entrega de borrador de
articulo

FASE1
Informe final capitulos 5
y6

ARTICULO
ACADEMICO*

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 9
6/12/23-13/11/23

6 8 10 13

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 10
13/12/24-20/12/23
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CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 11
20/12/23-27/12/23

FASE1 20 22 24 27

Trabajar en control de
cambios de la entrega
de fase 1

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 12
27/12/23-3/01/24

FASE1 27 30 1 3
Trabajar control de
cambios realizados por
preterna

diferentes opciones de
terrenos a intervenir
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CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 13
10/01/24-17/01/24

FASE2 03 05 08 10
Zonificacion y estudio
de materiales respecto
a las condicionantes del
sitio | | |

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 14
10/01/24-17/01/24

FASE2 10 12 14 17

Zonificacion y estudio
de materiales respecto
a las condicionantes del

sitio
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FASE2

Cambio de zonificacion
debido a imprevistos
encontrados en el sitio

FASE2

Catalogo Paisajistico.

Primera propuesta de
planta arquitectonica.

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 15
17/01/24-24/01/24

17 20 22 24

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 16
24/01/24-31/01/24

24 26 28 31
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FASE2

Trabajo en planos
arquitectonicos.

Planos de iluminacion

Planos de hidrosanitario

Planos de paisajismo

FASE2

Trabajo en volumetria
3D del conjunto

Planos Constructivos

Fachadas Arq.

Planos de acabados

24

SEMANA 17

31/01/24-7/02/24

SEMANA 18
7/02/24-14/02/24

CRONOGRAMA DE TRABAJO

CRONOGRAMA DE TRABAJO

31

14
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FASE2

Trabajo en secciones
constructivas

Detalles
arquitectonicos y
constructivos

Estimacion de Obra

FASE2

Lamina arquitectonica

Entrega fase 2

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 19
14/02/24-21/02/24

CRONOGRAMA DE TRABAJO

SEMANA 20
21/02/24-28/02/24

21 23 25 28
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5.6 Memoria Descriptiva

5.6.1 Datos Generales del Proyecto

El proyecto lleva por nombre "Propuesta de Anteproyecto para el disefio de un Centro
Eco marino de la Biodiversidad en Puerto Cortés: Exhibicion de Fauna Marina, Flora Terrestre y
Hub Cientifico".

La ubicacion seleccionada para este proyecto se sitla en la zona de intervencién del
terreno ubicado entre la 15 Calle y el Boulevard Juan Lara Zepeda, especificamente en el
Barrio Laguna de Alvarado. El &rea total del lote destinado para la construccién del centro es de
6050.38 m2, de los cuales 125.70 m2 corresponden al area del canal de drenaje, dejando un
area construible de 5,796.41 m2. Esta ubicacion se encuentra en la regién noroccidental del
Departamento de Cortés, en el municipio de Puerto Cortés, con coordenadas geogréficas de
15°50'08.7"N y 87°55'52.9"W.

Los arquitectos responsables del disefio y desarrollo de este proyecto son Rubia Sthela
Ramos Martinez, Ethel Maria Sosa Fernandez y Ada Maria Juarez Gémez.

El cliente y promotor de esta iniciativa es la Municipalidad de Puerto Cortés.

5.6.2 Descripcién del Contexto y Situacion Actual

En Puerto Cortés, Honduras, se identifica una notable escasez de espacios
arquitecténicos multidisciplinarios orientados hacia la promocién, conservacién y difusion de la
biodiversidad. Esta carencia de infraestructuras especializadas restringe el potencial de la
arquitectura como herramienta fundamental para la preservacion del entorno natural y la
educacién ambiental en el &mbito regional.

De acuerdo con informacion proporcionada por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) en el afio 2020, se estima que el 32% de los corales en

Honduras se encuentran en una situacion de riesgo, evidenciando una problematica critica que
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requiere de atencion prioritaria y la implementacion de acciones especificas para su proteccion
y recuperacion. Asimismo, la biodiversidad terrestre en la region enfrenta amenazas
significativas, lo cual enfatiza la necesidad urgente de impulsar iniciativas y proyectos que
contribuyan a su conservacion y estudio detallado.

En este contexto, surge una imperativa necesidad de desarrollar soluciones
innovadoras y sostenibles que aborden estos desafios de manera integral y efectiva. En
respuesta a esta demanda, se propone la creacién de un complejo arquitecténico en Puerto
Cortés que integre un Acuario, un Jardin Botanico y un Hub Cientifico. Esta iniciativa no solo
busca subsanar la carencia actual de espacios especializados en biodiversidad, sino que
también aspira a establecer un nuevo referente en términos de arquitectura sostenible y
educativa en la region.

Con una orientacion centrada en la innovacién y la integracion, este enfoque
multidisciplinario posee un elevado potencial para fomentar activamente la preservaciéon de la
biodiversidad local. Ademas, este proyecto contribuye significativamente a potenciar el rol y la
relevancia de la arquitectura en la sensibilizacién ambiental y la conservacién del medio
ambiente. En consecuencia, este proyecto se erige como un hito trascendental en la
interseccién entre la arquitectura, la proteccién del entorno natural y la educaciéon ambiental,
estableciendo un valioso precedente para futuras iniciativas y contribuciones en la region de
Puerto Cortés y areas circundantes.

Contexto Urbano del Proyecto Arquitectonico en Puerto Cortés, Honduras

En Puerto Cortés, Honduras, se identifica como un puerto de crucial importancia en la
region, cuyo crecimiento y desarrollo se ven influenciados por una combinacion distinta de
factores geograficos, culturales y econémicos. Esta particularidad se manifiesta en su

configuracion arquitecténica y urbanistica, en la que la interaccion comunitaria con el entorno
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maritimo y su ubicacion estratégica desempefian un rol fundamental en la configuracion y
progresion de la urbe.

El analisis urbano de Puerto Cortés se orienta a la identificacién y comprensién de
elementos esenciales que inciden en su desarrollo local, proporcionando asi una
fundamentacion sélida para la formulacion de proyectos futuros que persigan la sostenibilidad y
la conciencia ambiental. En este marco, la infraestructura vial se erige como un elemento clave
para el desarrollo sostenido de la ciudad, siendo objeto de un estudio y andlisis exhaustivo.

Se establecen normativas especializadas en disefo estructural antisismico y se
despliega un sistema vial categorizado segun su capacidad y uso, con la finalidad de potenciar
la movilidad y asegurar una planificacion urbana coherente y eficaz. Las alineaciones y
separaciones entre las vias son reguladas meticulosamente, abarcando desde carreteras
regionales hasta viales vecinales, con el propdsito de garantizar una integracion fluida y
funcional en el entramado urbano. Las vias principales de la ciudad, como la carretera CA-5y
CA-13, son preservadas de usos residenciales y comerciales intrusivos, en reconocimiento a su

importancia estratégica y su funcion como ejes articuladores del sistema vial.

El estudio del trafico vehicular en Puerto Cortés evidencia la predominancia de usuarios
con propd@sitos laborales y comerciales, resultando ser esencial para las actividades
econdmicas en el Valle de Sula. Esta circunstancia sitla a la carretera como una via
esencialmente obligatoria, lo que, aunque limita su flexibilidad, enfatiza su relevancia
economica y funcional en la dinamica urbana.

Finalmente, el andlisis del trafico en las proximidades de la Laguna de Alvarado se
presenta como un componente esencial para comprender la dinamica del transporte en esta
area estratégica. Factores como la actividad comercial y la interconexion con vias de

importancia ejercen una influencia significativa sobre el flujo vehicular, subrayando la
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imperativa necesidad de una planificacion y gestiébn adecuada que asegure una circulacion
fluida y segura en este punto vital de la ciudad.

5.6.3 Sitio de Intervencion

El &rea de intervencion seleccionada se ubica en Puerto Cortés, Honduras, una region
geograficamente diversificada que abarca desde montafias de altura media hasta extensas
zonas llanas. Esta variedad topografica es un elemento determinante que influye de manera
significativa en el disefio arquitecténico y urbanistico local. El entorno se distingue por su
paisaje compuesto por elevaciones montafiosas, lomas, colinas, llanuras litorales y pendientes
pronunciadas, los cuales son factores distintivos que configuran y modelan el contexto
arquitecténico y urbanistico del area de estudio.

A pesar de que las dimensiones especificas del terreno de intervencion no han sido
detalladas en la informacion proporcionada, es esencial destacar la existencia de areas con
pendientes que superan el 30%. Esta caracteristica topografica presenta riesgos naturales que
deben ser meticulosamente evaluados y considerados durante la fase de concepcion y
desarrollo de proyectos arquitecténicos y de infraestructura en este territorio.

En relacion con el clima, Puerto Cortés se caracteriza por tener un clima tropical
monzonico. Esta clasificacion climatica se traduce en temperaturas elevadas, marcadas
estaciones secas y humedas, precipitaciones intensas y un riesgo significativo de huracanes.
De acuerdo con la clasificacién de Koppen-Geiger, la regién se cataloga con un clima Af,
presentando una temperatura media anual de 25.0 °C y una precipitacion anual promedio de
2507 mm. Esta particularidad climatica condiciona y modela las exigencias arquitectonicas del
lugar, requiriendo la implementacion de adaptaciones especificas que posibiliten la mitigacion y
adaptacion a las condiciones extremas del entorno.

En lo que respecta a la vegetacion, el area de intervencion alberga una notable

diversidad geografica y biolégica. Se encuentran presentes diversos ecosistemas vegetales,
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incluyendo bosques tropicales, manglares y adaptaciones floristicas a distintas altitudes y
condiciones climéticas. La flora local se compone de especies como la caoba, el cedro,
manglares, orquideas y bromelias, entre otras. Esta diversidad botanica varia desde los
bosques tropicales situados en altitudes elevadas hasta las adaptaciones floristicas en las
llanuras con condiciones climaticas mas moderadas, abarcando desde areas de humedales
hasta bosques Trifoliados en zonas de mayor altitud.

En relacién con la orientacion solar, la informacién especifica sobre los patrones de luz
solar y sombra del sitio de intervencién no se encuentra disponible en el texto original. Por lo
tanto, seria imperativo realizar un estudio detallado del terreno para determinar estos aspectos,
los cuales son cruciales para optimizar el disefio arquitecténico y maximizar la eficiencia

energética de los futuros proyectos en la zona.

Por ultimo, en términos de accesibilidad, es esencial evaluar las condiciones de las vias
de comunicacion existentes y su estado actual. Ademas, se debe considerar la conectividad del
terreno de intervencién con el resto de la ciudad y las regiones circundantes. Esta evaluacion
permitira determinar la viabilidad y facilidad de acceso al sitio, factores fundamentales que
influirdn en el desarrollo exitoso de cualquier iniciativa arquitecténica o urbanistica en esta area
geogréfica.

5.6.4 Concepto y Propuesta Arquitectdnica

5.6.4.1 Concepto de Disefio
La propuesta arquitectonica se concibe como un innovador Centro Eco marino de la
Biodiversidad, que integra elementos clave de acuarios, museos maritimos, jardines botanicos
y hubs tecnoldgicos. Este disefio holistico busca ofrecer una experiencia educativa y cultural
Gnica, promoviendo la conservacion, investigacion y divulgacion de la vida acuética y terrestre,

asi como la interaccién con la tecnologia y la innovacion.
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En primer lugar, el Centro contara con acuarios especializados que albergaran una
variada gama de especies acuaticas, incluyendo peces, invertebrados, plantas acuaticas y
corales. Estos acuarios seran disefiados siguiendo las mejores practicas de mantenimiento y
cuidado animal, garantizando el bienestar de los seres vivos y proporcionando un entorno
Optimo para su exhibicién y estudio.

Ademas, el Centro integrara jardines botanicos que servirdn como museos Vivos,
dedicados a la preservacion, exhibicién y estudio de colecciones de plantas y especies
vegetales. Estos jardines botanicos, inspirados en los histdricos jardines de Florencia, Pisa y
Padua, se centraran en la investigacion cientifica y ofreceran espacios de aprendizaje y
contemplacion, promoviendo la conexién con la naturaleza y la valoracién de la biodiversidad

vegetal.

Finalmente, el Centro funcionara como un hub tecnolégico y clister empresarial,
proporcionando un espacio de encuentro y colaboracién para empresas, startups,
investigadores y profesionales del sector. Esta agrupacién geografica fomentara la generacién
de economias de aglomeracion, efectos de red y sinergias entre los participantes, impulsando
la innovacion, el desarrollo tecnolégico y la creacién de nuevas profesiones y oportunidades de
negocio en el ambito de la biodiversidad y la sostenibilidad.

En conclusion, la propuesta arquitectonica del Centro Eco marino de la Biodiversidad en
Puerto Cortés busca ser un referente global en la integracion de la conservacion de la vida
acudtica y terrestre, la educacién ambiental, la investigacion cientifica y la tecnologia,
ofreciendo una experiencia enriquecedora y transformadora para visitantes, investigadores y

empresarios interesados en la biodiversidad y la sostenibilidad.
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5.6.4.2 Funcionalidad y Programa

La funcionalidad de un proyecto arquitecténico destinado a la creacion de acuarios y
espacios marinos requiere una meticulosa atencion a varios aspectos cruciales para garantizar
el bienestar de la vida acuética y ofrecer una experiencia enriquecedora a los visitantes. En
primer lugar, es esencial considerar el tamafio y la ubicacién del acuario para evitar la
exposicion directa al sol de los peces, asegurando asi las condiciones 6ptimas de temperatura
e iluminacion. Un sistema de filtracion eficiente y potente es fundamental para mantener un
ambiente acuatico saludable, complementado idealmente con un sistema de iluminacién LED.
Esta Gltima no solo realza estéticamente el acuario, sino que también mejora la calidad de vida
de los organismos acuaticos al establecer un ciclo de luz natural.

El disefio de las exhibiciones debe ser resultado de una colaboracién estrecha entre
arquitectos, ingenieros y biélogos marinos. Este enfoque integrado se centra en comprender a
fondo las necesidades especificas de las diferentes especies que se exhibiran, considerando
factores como la temperatura del agua, la calidad del habitat y la disponibilidad de alimentos.
Asimismo, se pone un énfasis especial en el disefio de paisajes subacuaticos, donde se
recrean hébitats naturales mediante la cuidadosa seleccion de elementos como rocas, corales
y plantas, no solo por su valor estético sino también por su funcién de proporcionar refugio y
enriquecimiento a los animales.

La arquitectura interior y externa de estos espacios debe contemplar la creacién de
areas interactivas y educativas para los visitantes, con zonas de visualizacion estratégicamente
ubicadas, pasarelas submarinas y taneles acrilicos. Estas exhibiciones actian no solo como
escaparates visuales sino también como herramientas educativas, incorporando paneles
informativos, proyecciones y otros medios interactivos para informar sobre la importancia de los

ecosistemas marinos y las amenazas que enfrentan.
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En cuanto a la sostenibilidad y conservacion, se debe adoptar un disefio ecol6gico que
utilice practicas sostenibles y tecnologias amigables con el medio ambiente, minimizando asi el
impacto ambiental del acuario. Ademas, es esencial incorporar areas dedicadas a la
investigacion y programas de conservacion de especies marinas en peligro de extincion.

El Programa Arquitecténico para el "Centro EcoMarino en Puerto Cortés" se ha
disefiado meticulosamente para ofrecer una experiencia integral y enriquecedora a los
visitantes, abarcando areas de exhibicién, educacion, investigacion y recreacion.

Estas areas se complementan con servicios esenciales como la recepcién y taquillas,
tienda de souvenirs y una cafeteria. Ademas, se contemplan espacios para exhibiciones
temporales, exposiciones rotativas, eventos y festivales maritimos, y una biblioteca maritima.

Para la exhibiciéon de objetos tridimensionales, se propone la incorporacion de vitrinas
de diferentes tipos: aisladas, de pared y de apoyo, fabricadas con cristal templado para
garantizar la maxima transparencia. Estas vitrinas se disponen de acuerdo con la distribucion
de las salas y la disposicion de los paneles graficos propuestos, contribuyendo a enriquecer la
comprension de los contenidos expuestos.

El Acuario, de mediana escala, se centra en la exhibicion de ecosistemas locales y
especies marinas nativas. Ademas de las areas de exhibicién, se contemplan servicios
especificos como una recepcidn especializada, tienda de articulos acuaticos, cafeteria tematica
y espacios técnicos para filtracion, mantenimiento y cuarentena de especies. Se incluyen areas
de trabajo y coworking, espacios comunes, areas de descanso y kioscos acuaticos para
potenciar la interaccion y el aprendizaje interactivo.

El Jardin Botanico se organiza en jardines tematicos que destacan la flora costera,
plantas medicinales y un jardin sensorial. Se ofrecen areas educativas, aulas al aire libre,
talleres de jardineria y demostraciones practicas. Ademas, se contemplan servicios como un

centro de informacion botanica, cafeteria saludable y areas de descanso con vistas al jardin.
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El Hub Cientifico/Educativo se compone de laboratorios cientificos, espacios de
coworking, areas educativas y un auditorio cientifico. Se incluyen laboratorios educativos, areas
de experimentacion, salas de conferencias, reuniones y una cafeteria cientifica. Finalmente, los
espacios recreativos y comunes generales se disefian con jardines y paseos verdes,
estacionamiento, areas de mantenimiento general y zonas de descanso con kioscos,
garantizando asi un entorno equilibrado y funcional para todos los usuarios y visitantes del

Centro EcoMarino en Puerto Cortés.

5.6.4.3 Materialidad y Acabados

La materialidad y acabados de un proyecto arquitecténico para un centro que albergara
un jardin boténico, un acuario y un hub de investigacién. Respecto a las paredes y suelos, se
empleardn paneles de madera tratada en areas de exposicion, mientras que en zonas de alto
trafico se utilizaran suelos de alta resistencia como ceramica o vinilo, junto con pinturas y
revestimientos que cumplan con estdndares de conservacion para mantener la calidad del aire.

El mobiliario estara fabricado con madera tratada o metales resistentes a la corrosion, y
se evitaran materiales que emitan compuestos organicos volatiles (COV). En cuanto a la
sefalizacion y gréaficos, se seleccionaran materiales duraderos como plasticos de alta calidad, y
se utilizaran tintas que no se desvanecen facilmente bajo la exposicion a la luz. En cuanto a las
instalaciones técnicas, se implementaran equipos de control ambiental para mantener
condiciones Optimas de temperatura y humedad, asi como sistemas de seguridad y prevencién
de incendios conformes a los estandares de conservacion.

En el caso de estructuras de vidrio y acuarios, los materiales comunes incluyen vidrio
acrilico, vidrio templado, vidrio laminado, acero inoxidable, concreto reforzado, y selladores y
adhesivos especiales. Estas elecciones se basan en factores como el tamafio del acuario, la
forma de la estructura, los requerimientos de resistencia, la estética, la seguridad de los

animales y visitantes, y la resistencia a la corrosion en entornos marinos. Finalmente, en
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relacion con las maquinarias, sistemas e iluminacion de los acuarios, se destacan filtros
mecanicos y bioldgicos, bombas de aguas, calentadores y enfriadores, sistemas de iluminacién
adaptados al tipo de acuario, controladores de pardmetros, lamparas de iluminacion ultravioleta
(UV) y dispositivos para regular las condiciones térmicas y la composicion del agua.
5.6.4.4 Soluciones Sostenibles

En el disefio del proyecto se han integrado diversas estrategias y soluciones sostenibles
con el objetivo de promover la eficiencia energética, el uso responsable del agua y la eleccion
de materiales eco-amigables. En primer lugar, la arquitectura del jardin ha sido concebida bajo
principios de disefio sostenible, haciendo uso de materiales eco-amigables y tecnologias de
eficiencia energética que buscan minimizar el impacto ambiental. En cuanto a la sefializacion y
carteleria educativa, se ha implementado una comunicacion clara y educativa que informa
sobre la importancia ecoldgica y cultural de las plantas, asi como sobre practicas sostenibles.
Ademas, se han incorporado tecnologias sostenibles como paneles solares y sistemas de
captura de agua de lluvia, reafirmando el compromiso del disefio bioclimatico con la eficiencia
energética y la conservacion de recursos naturales. En linea con estos esfuerzos, el proyecto
promueve la prosperidad mediante el uso sostenible de recursos, incentivando la educaciéon y
proteccion del medio ambiente en las comunidades aledafias. Para asegurar la proteccion
duradera de la biodiversidad marina y terrestre, se han establecido areas de conservacion y un
Hub de investigacion cientifica, mientras que los espacios y programas educativos disefiados
buscan aumentar la conciencia ambiental y la valoracién de la biodiversidad. Finalmente, se ha
creado un Centro de Innovacion Cientifica destinado a impulsar la investigacién marina 'y

terrestre, consolidando asi el enfoque integral y sostenible del proyecto en su conjunto.
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5.6.5 Caracteristicas Principales y Aspectos Técnicos

5.3.5.1 Estructura

En el disefio arquitecténico propuesto, se ha optado por un sistema estructural que
combina eficiencia y resistencia, fundamentado en zapatas aisladas y losa flotante. Este
sistema se caracteriza por su capacidad para distribuir las cargas de manera uniforme,
garantizando asi la estabilidad y seguridad del edificio. Las zapatas aisladas proporcionan un
soporte sélido y efectivo, minimizando los asentamientos diferenciales y asegurando una base
robusta para la estructura.

Por otro lado, las columnas de concreto de dimensiones 0.3x0.3 metros ofrecen una
resistencia estructural 6ptima, permitiendo una distribucion eficiente de las cargas verticales a
lo largo del edificio. Estas columnas, combinadas con un entrepiso compuesto por vigas de
concreto y losa cero, proporcionan una estructura rigida y confiable que resiste las
solicitaciones de uso y las cargas ambientales.

En cuanto a la cubierta del techo, se ha elegido un sistema escondido de Aluzinc
apoyado en vigas joist y canaletas. El Aluzinc, una aleacion de aluminio y zinc se destaca por
su durabilidad, resistencia a la corrosion y bajo mantenimiento, convirtiéndolo en una opcion
ideal para proteger el edificio de las inclemencias del clima y garantizar su longevidad. Las
vigas joist y las canaletas proporcionan el soporte necesario para este sistema de cubierta,
asegurando su correcta instalacion y funcionamiento.

En resumen, el sistema estructural propuesto para este proyecto arquitecténico se
fundamenta en zapatas aisladas, columnas de concreto, entrepiso con vigas de concreto y losa
cero, y una cubierta de techo escondido de Aluzinc con vigas joist y canaletas. Esta
combinacion de elementos, materiales y tecnologias asegura una estructura soélida, resistente y
duradera, cumpliendo con los estandares de calidad y seguridad requeridos para un éptimo

desempeiio del edificio a lo largo del tiempo.
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5.3.5.2 lluminacion

En el disefio arquitecténico propuesto, se ha prestado especial atencién a las
estrategias de iluminacion natural y artificial, con el objetivo de crear espacios atractivos,
funcionales y eficientes energéticamente. Para aprovechar al maximo la luz natural, se han
disefiado aberturas estratégicas, especialmente en las teatinas centrales, que permiten una
adecuada penetracion de la luz solar, reduciendo asi la necesidad de iluminacion artificial y
optimizando el consumo eléctrico. En cuanto a la iluminacién artificial, la propuesta se centra en
la utilizacién de dos tipos principales de luminarias: spots halégenos y bafiadores de pared.
Estas luminarias estaran suspendidas de rieles empotrados en el cielorraso, proporcionando
dos ambientes luminosos diferenciados: la galeria central y las galerias interiores. Ademas, se
ha previsto una iluminacion decorativa para los espacios de esquina e ingreso, que funcionara
como puntos de inicio y conclusiéon de las secciones del recorrido.

Para las salas perimetrales de dimensiones reducidas, se propone una solucién mas
simplificada mediante rieles empotrados en el cielorraso con spots halégenos. Con el fin de
garantizar la conservacion de los objetos expuestos, el nivel de intensidad luminica en estas
salas se mantendra por debajo de los 50 luxes sobre las superficies de exhibicion.
Adicionalmente, se contempla la incorporacién de lamparas de iluminacién ultravioleta (UV) en
ciertas areas, especialmente en los acuarios, para promover el desarrollo adecuado de ciertos
organismos y garantizar la purificacién del agua. También se incluyen dispositivos como
termostatos y refrigeradores para regular las condiciones térmicas de los acuarios, asi como
inyectores de gases para afiadir oxigeno o CO2 al ecosistema acuatico.

En relacion con la exhibicion de objetos tridimensionales, se plantea la instalacion de
tres tipos de vitrinas: aisladas, de pared y de apoyo. Estas vitrinas, fabricadas con cristal
templado, se distribuiran de acuerdo con la disposicion de las salas y los paneles propuestos

por el proyecto arquitectonico. Las vitrinas de apoyo y de pared incorporaran paneles con
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gréaficos contextuales en sus fondos, destinados a enriquecer la comprension de los contenidos
expuestos. Estas estrategias de iluminacion y exhibicion se complementan con propuestas
relacionadas con instalaciones eléctricas, sanitarias, sistemas de seguridad, sefalizacién y
gréficos, brindando una vision integral para la creacion de un entorno museogréfico eficiente,

atractivo y en armonia con las necesidades y objetivos del proyecto arquitecténico.

5.3.5.3 Accesibilidad

En el marco del proyecto arquitecténico propuesto, se ha dado prioridad a la
Accesibilidad Universal, buscando garantizar que todas las personas, independientemente de
su edad, capacidad o condicidn fisica, puedan disfrutar plenamente de las instalaciones del
acuario, museo, jardin botanico y hub cientifico/educativo. Para ello, se han adoptado diversas
medidas y soluciones que cumplen con las normativas y estandares vigentes en materia de
accesibilidad. En primer lugar, se ha realizado un exhaustivo diagndéstico del sitio, evaluando
las vias de acceso, caminos secundarios y la disponibilidad de transporte publico y privado. Se
ha prestado especial atencidn a la existencia de infraestructuras basicas cercanas, como
restaurantes, bafos, albergues y tiendas, garantizando su accesibilidad para todos los
visitantes.

Ademas, se ha considerado la presencia de servicios basicos esenciales, tales como
electricidad, agua potable y telefonia, asegurando su disponibilidad y adecuada distribucién
dentro de las instalaciones. Se han estudiado las normativas y reglamentaciones locales,
teniendo en cuenta las colindancias, el vecindario y posibles restricciones de uso de suelos,
especialmente en areas de preservacion o patrimoniales. En cuanto al disefio del jardin
boténico, se ha garantizado su accesibilidad mediante la creacion de senderos y estructuras
adaptadas que permitan a personas de todas las edades y habilidades recorrerlo comodamente

y disfrutar de su belleza y biodiversidad.
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En relacion con las areas recreativas y restaurantes tematicos, se ha considerado la
accesibilidad, el estacionamiento adecuado y la inclusion de espacios adaptados que cumplan
con los estandares de accesibilidad universal. La conexién entre el acuario, el jardin botanico y
el hub cientifico/educativo se presenta como una oportunidad Unica para fomentar la conciencia
ambiental desde temprana edad, promoviendo la educacion y sensibilizacién ambiental a través

de actividades interconectadas y experiencias enriquecedoras para todos los visitantes.
5.6.6 Conclusién y Valor Agregado

El proyecto "Biodiversidad en Puerto Cortés: Exhibicién de Fauna Marina, Flora
Terrestre y Hub Cientifico" propone una solucion integral para abordar la notable escasez de
espacios arquitecténicos multidisciplinarios en Puerto Cortés, Honduras, destinados a la
promocion, conservacion y difusion de la biodiversidad. Esta carencia de infraestructuras
especializadas limita el potencial de la arquitectura como herramienta fundamental para la
preservacion del entorno natural y la educacién ambiental en la regién.

La propuesta arquitectonica, disefiada por Rubia Sthela Ramos Martinez, Ethel Maria
Sosa Fernandez y Ada Maria Juarez Gémez, en colaboracién con la Municipalidad de Puerto
Cortés, busca establecer un referente en términos de arquitectura sostenible y educativa. El
proyecto integra un Acuario, un Jardin Botanico y un Hub Cientifico, que no solo atiende la
necesidad actual de espacios especializados en biodiversidad, sino que también potencia el rol
de la arquitectura en la sensibilizacion ambiental y la conservacién del medio ambiente.

El Centro Eco marino de la Biodiversidad se propone como un espacio innovador que
fomenta activamente la preservacion de la biodiversidad local, contribuye a la investigacion
cientifica y promueve la educacién ambiental. Ademas, busca establecer sinergias entre
empresas, startups, investigadores y profesionales del sector, impulsando la innovacion, el
desarrollo tecnolégico y la creacién de nuevas oportunidades de negocio en el ambito de la

biodiversidad y la sostenibilidad. En conclusién, este proyecto se presenta como un hito
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trascendental en la interseccion entre la arquitectura, la proteccion del entorno natural y la

educacion ambiental en la region de Puerto Cortés y areas circundantes.

5.7 Planos de la propuesta de anteproyecto Centro Ecomarino
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5.7.2 Plano de Ubicacién y Localizacion
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5.7.4 Plantas Arquitectonicas

5.7.4.1 Planta de Flujos Espaciales
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5.7.4.3 Planta Arquitectdnica Especifica Acuario ler Nivel
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5.7.4.5 Planta Arquitecténica 2do Nivel
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5.7.5 Plantas Constructivas

5.7.5.1 Constructiva 1 Nivel Acuario
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5.7.5.2 Planta Constructiva Hub
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5.7.5.4 Planta Constructiva Bodegas, Cisterna y Casetas
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5.7.6 Planta de Luminarias

5.7.6.1 Planta Eléctrica ler Nivel

(¢ wu IR
o

P aa Nl Al
j o B

) o B L

E)E

[+

&1L
=
T

O PLANTA DE LUMNARIAS - | NIVEL 3

20000

o
| fnfﬂ-iﬂxomqgj

5.7.6.2 Planta Eléctrica 2ndo Nivel

. PLANTA DE LUMINARIAS - Il NIVEL
= . -




274

5.7.7 Plantas Hidrosanitarias y Riego

5.7.7.1 Planta de agua Potable 1er Nivel
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5.7.7.3 Planta Drenaje y de Agua Potable 2do Nivel
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5.7.7.5 Planta de Riego por Aspersion en Jardin Botanico
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5.7.9 Plantas de Acabados

5.7.9.1 Plano de Acabados Acuario ler Nivel
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5.7.9.3 Plano de Acabados Hub
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5.7.10 Fachadas Arquitecténicas

5.7.10.1 Fachadas Arquitectdnicas Lateral Izquierda y Lat. Derecha
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5.7.10.3 Fachadas Arquitectdnicas Internas Acuario y Hub
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5.7.11 Secciones y Detalles Constructivos

5.7.11.1 Seccion Transversal
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5.7.11.2 Seccién Longitudinal
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5.7.12 Visualizacion Arquitecténica

5.7.12.1 Interiores Acuario

RENDERS INTERIORES ACUARID
1 NIVEL

__ RENDERS INTERIORES ACUARID
2 NIVEL
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5.7.12.3 Interior Biblioteca
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5.7.12.5 Exteriores

ROTULO ¥ ACCESO
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5.8 Renders

5.8.1 Render Exteriores

5.8.1.1 Acceso Vehicular

5.8.1.2 Vista Posterior
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5.8.1.3 Plaza Comercial

5.8.1.4 Anfiteatro
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5.8.1.5 Rampa

5.8.1.6 Vista Frontal
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5.8.1.7 Jardin Botanico
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5.8.1.9 Jardin Botanico

5.8.2 Render Interiores

5.8.2.1 Acuario: Lobby




290

5.8.2.2 Acuario: Tunel de salida hacia Lobby

5.8.2.3 Acuario: Tunel de acceso hacia acuario
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5.8.2.4 Acuario: Atrio de ballenas
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5.8.2.6 Acuario Interactivo
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5.8.2.8 Biblioteca Areas de Lectura
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5.8.2.10 Biblioteca

5.8.2.11 Lobby: Vista hacia recepcion
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5.8.2.12 Lobby: Vista hacia biblioteca
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5.8.2.14 Cafeteria
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5.8.2.16 Vista hacia Terraza

5.8.2.17 Hub de Investigacion
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5.8.2.18 Hub de Investigacion

e
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5.8.2.20 Hub de Investigacion
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5.5 Estimacion de Costo Total del Proyecto

La estimacion de obra para el proyecto del Centro Ecomarico constituye un componente
crucial en su planificacion y ejecucion. Este apartado detalla, en términos generales, los costos
asociados a la construccion del centro, desglosados en distintas areas funcionales: exteriores,
acuario, hub, zona comercial y zona de servicio, de esta manera permite una planificacion por
fases, lo que facilita la ejecucion del proyecto de manera escalonada. Para llevar a cabo esta
estimacion de manera rigurosa y precisa, se ha contado con la valiosa contribucion de dos
profesionales expertos en el campo, quienes poseen un profundo conocimiento de los precios
actuales del mercado.

El proceso de estimacion se desarroll6 a lo largo de cuatro reuniones, durante las
cuales se revisaron detalladamente todos los aspectos relevantes para determinar los costos
totales del proyecto. La primera reunion tuvo lugar el 19 de marzo, en la cual participé la
arquitecta Joan Cole. Posteriormente, se llevaron a cabo tres sesiones adicionales los dias 20,
21y 22 de marzo, con la presencia del ingeniero civil Carlos Pérez. Estas reuniones
permitieron un analisis exhaustivo de cada componente del proyecto, asi como la evaluacién de
las diferentes opciones y alternativas disponibles en el mercado actual.

Es importante tener en cuenta que, si bien esta estimacion proporciona una guia util, los
costos reales pueden variar debido a diversos factores. Por lo tanto, se recomienda utilizarla
como referencia inicial y realizar ajustes conforme avance el proyecto. El desglose por zonas
funcionales facilitara una planificacion méas precisa y una ejecucion eficiente del Centro

Ecomarino.
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5.5.1 Obras Exteriores

Tabla 45 Estimacion Obras Exteriores

ESTIMACION DE OBRA - EXTERIORES

. CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND. DE OBRA PRECIO TOTAL
PRELIMINARES
1 Despejey limpieza de terreno m2 6,050.38 51.10 309,174.42
2 Trazado y marcaje de terreno m2 344.26 22.00 7,573.72
SUB TOTAL 316,748.14
CIMENTACIONES
1 Dados de concreto armado unit 38 780.00 29,640.00
2  Cimiento corrido ml 204.4 580.00 118,552.00
SUB TOTAL 148,192.00
CONCRETO
Pavimento de concreto
1 hidraulico e 1426.09 785.60 1,120,336.30
2 Aceras de concreto m2 429.90 515.00 221,398.50
3 Adoquin decorativo 1342.80 698.00 937,274.40
SUB TOTAL 2,279,009.20
MUROS
1  Muro perimetral m2 204.43 645.60 131,980.01
2 Pedestales und 38.00 3838.00 145,844.00
SUB TOTAL 277,824.01

GRAN TOTAL (L) 3,021,773.35
F.C 24.80 GRAN TOTAL ($) 121,845.70
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5.5.2 Estimacién Acuario

Tabla 46 Estimacion Edificio Acuario

ESTIMACION DE OBRA - ACUARIO

ITEM DESCRIPCION UND. CANTIDADES PRECIO TOTAL
PRELIMINARES
1 Trazadoy marcaje de terreno m2 344.26 22.00 7,573.72
SUB TOTAL 7,573.72
EXCAVACIONES
1 Zapata aislada de 1.2x1.2m unit 31.00 420.00 13,020.00
2  Cisterna 3x3x2.50m m3 45.00 256.00 11,520.00
3 Losa de cimentacién, e= 0.20m m3 68.85 336.00 23,133.60
SUB TOTAL 47,673.60
CIMENTACIONES
1 Zapata aislada de 1.2x1.2m unit 31.00 5,230.00 162,130.00
2 Solera de humedad ml 91.42 574.00 52,475.08
3 Armado y fundido Losa de Concreto flotante,
concreto 3,000 psi m2 344.26 978.00 336,686.28
SUB TOTAL 551,291.36
CONCRETOS
1 Armado y fundido de columnas ml 248.00 3,785.00 938,680.00
2 Armado y fundido de castillos ml 45.00 689.00 31,005.00
3 Armado y fundido de jambas ml 50.00 508.00 25,400.00
4 Armado y fundido de viga de entrepiso V-1
(0.35X0.20) ml 158.18 3,059.00 483,872.62
5 Armado y fundido de viga de entrepiso V-2
(0.40X0.20) ml 5.80 3,478.00 20,172.40
6 Armado y fundido de viga de entrepiso V-3
(0.15X0.30) ml 17.80 2,640.00 46,992.00
7  Losa de concreto con estructura metélica m2 362.64 2,275.00 825,006.00
8 Armado y fundido de solera ml 150.00 585.00 87,750.00
9 Armado y fundido de cargadores en puertas y
ventanas ml 47.45 595.00 28,232.75
SUB TOTAL 2,487,110.77
PAREDES
1 Pared de bloque de 6~ m2 810.95 840.00 681,198.00
2  Pared de bloque de 4~ m2 349.42 802.00 280,234.84
3  Repelloy pulido de pared de bloque m2 1,509.79 160.00 241,566.40
4 Tallado y codaleado de mochetas de puertas y
ventanas ml 345.00 165.00 56,925.00
5  Pared de bloque celosia m2 51.72 1,215.00 62,839.80
SUB TOTAL

1,322,764.04



a A WON PR

© 0O ~NO UL WN PP

e e =
O M WN RO

© 0O ~NOoO Uk, W N P

[
o

303

CUBIERTAS Y CIELOS

Cubierta de techo de aluzin color natural m2
Estructura de canaleta de acero galvanizado mi
Flashings con lamina lisa pie
Vigas joist con tuvo estructural mi
Canales de aguas lluvias de PVC prefabricado con
acabado liso. pie
Aislante térmico reflectivo de polietileno para techo
e=5mm m2
Cielo falso de tabla yeso con acabado liso incluye
instalacion m2
Nubes de tabla yeso incluye instalacién und
ACABADOS
Suministro e instalacion de enchape de pisos de
porcelanato m2
Suministro e instalacion de enchape de paredes con
porcelanato m2
Suministro y aplicacién de pintura mate en paredes y
cielos m2

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

Caja de Registro de A/N 60x60x60cm con tapadera und

Suministro e instalacion de LAVAPLATOS und
Tuberia para agua potable de PVC 2° mi
Tuberia para agua potable de PVC 3/4" ml
Tuberia para agua potable de PVC 1/2° mi
Tuberia 6" para aguas negras ml
Tuberia 4" para aguas negras ml
Tuberia 2" para aguas negras ml
Bajante de agua lluvia 4" ml
Hidrante de doble salida 4" und
Llaves para jardin und
Pileta de aseo enchapada und
Suministro e instalacion de lavamanos und
Suministro e instalacion de inodoros und
Suministro e instalacion de valvula de control und

INSTALACIONES ELECTRICAS

Suministro de tablero de distribucién de 42 espacios und
Suministro e instalacién de tomacorrientes dobles de

15 amperios und
Suministro e instalacion de tomacorrientes exteriores  und
Suministro e instalacion de spots de 12 watts und
Instalaciéon de Generador eléctrico und
Suministro e instalacion de cinta Led und
Spot led 9 watts und
Lampara led empotrada 30 watts und
Instalacion de main principal de 400A con su

gabinete superficial monofasico 2. und
Transformador Padmounted de 500kva und

278.48 1,256.00
282.05 978.00
246.00 248.00
155.80 780.00
45.48 260.00
278.48 101.00
447.43 495.00
3.00 14,850.00
SUB TOTAL
627.04 978.00
145.50 1,125.00
1,509.79 97.50
SUB TOTAL
12.00 2,362.00
2.00 6,890.00
36.60 180.00
26.80 153.00
46.50 140.00
51.00 744.00
47.00 389.00
12.00 201.00
14.00 403.00
3.00 105,320.00
3.00 690.00
1.00 4,720.00
12.00 7,604.00
12.00 10,320.00
3.00 1,325.00
SUB TOTAL
2.00 39,253.00
46.00 2,326.00
4.00 2,536.00
54.00 2,125.00
1.00 325,412.00
6.00 2,102.00
26.00 1,925.00
2.00 3,697.00
1.00 18,923.00
1.00 685,311.00

349,770.88
275,844.90

61,008.00
121,524.00

11,824.80
28,126.48

221,477.85
44,550.00
1,114,126.91

613,245.12
163,687.50

147,204.53
924,137.15

28,344.00
13,780.00
6,588.00
4,100.40
6,510.00
37,944.00
18,283.00
2,412.00
5,642.00
315,960.00
2,070.00
4,720.00
91,248.00
123,840.00
3,975.00
665,416.40

78,506.00

106,996.00
10,144.00
114,750.00
325,412.00
12,612.00
50,050.00
7,394.00

18,923.00
685,311.00
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Lampara de exterior de jardin/piso und
Lampara decorativa en paredes, color de luz 2700k und

PUERTAS Y VENTANAS
Suministro e instalacion de puerta termoformada und
Suministro e instalacion de puerta en aluminio
natural y vidrio natural. und
Suministro e instalacién de ventanas en aluminio
natural y vidrio natural. gbl
Suministro e instalacion de ventanas corredizas en
aluminio natural y vidrio natural. gbl
EQUIPOS
Suministro e instalacion de sistema de aires
acondicionados split ducto SEER 18. gbl
LIMPIEZA
Limpieza durante y final de la obra gbl
F.C

24.80

10.00 1,478.00

2.00 2,744.00
SUB TOTAL

8.00 6,895.00

3.00 14,789.00

1.00 460,800.00

8.00 21,645.00
SUB TOTAL

1.00 545,326.00
SUB TOTAL

1.00 89,698.00
SUB TOTAL

GRAN TOTAL (L)
GRAN TOTAL ($)

14,780.00
5,488.00
1,430,366.00

55,160.00
44,367.00
460,800.00

173,160.00
733,487.00

545,326.00
545,326.00

89,698.00
89,698.00
9,918,970.95

399,958.51
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5.5.3 Estimacion Hub

Tabla 47 Estimacion Edificio Hub

ESTIMACION DE OBRA -HUB

ITEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 Trazadoy marcaje de terreno m2 235.65 22.00 5,184.30
SUB TOTAL 5,184.30
~ EXCAVACIONES
1 Zapata aislada unit 25.00 420.00 10,500.00
2  Losa de cimentacién, e= 0.20m m3 235.65 336.00 79,178.40
SUB TOTAL 79,178.40
~ CIMENTACIONES
1 Zapata aislada unit 25.00 5,230.00 130,750.00
2  Solera de humedad mi 65.10 574.00 37,367.40
3 Armado y fundido Losa de Concreto flotante,
concreto 3,000 psi m2 235.65 978.00 230,465.70
SUB TOTAL 398,583.10
. CONCRETOS
1 Armadoy fundido de columnas ml 25.00 3,785.00 94,625.00
2 Armado y fundido de castillos ml 37.00 689.00 25,493.00
3 Armado y fundido de jambas ml 42.00 508.00 21,336.00
4 Armado y fundido de viga de entrepiso V-1
(0.35X0.20) mi 125.42  3,059.00 383,659.78
5 Armado y fundido de viga de entrepiso V-2
(0.40X0.20) mi 22.36  3,478.00 77,768.08
Losa de concreto con estructura metélica
€=0.20m m2 249.30 2,275.00 567,157.50
7 Armado y fundido de solera ml 111.40 585.00 65,169.00
8 Armado y fundido de cargadores en puertas y
ventanas ml 91.25 595.00 54,293.75
SUB TOTAL 1,289,502.11
. PAREDES
1 Pared de bloque de 6" m2 685.40 840.00 575,736.00
2  Pared de bloque de 4~ m2 218.80 802.00 175,477.60
3  Repello y pulido de pared de bloque m2 1,123.00 160.00 179,680.00
4 Tallado y codaleado de mochetas de puertas y
ventanas ml 418.80 165.00 69,102.00
5 Pared de bloque celosia m2 72.18 1,215.00 87,698.70
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SUB TOTAL 1,087,694.30
~ CUBERTASYCELOS
1 Cubierta de techo de aluzin color natural m2 612.16 1,256.00 768,872.96
2  Estructura de canaleta de acero galvanizado ml 188.80 978.00 184,646.40
3  Flashings con lamina lisa pie 108.27 248.00 26,850.96
4 Vigas joist con tuvo estructural ml 137.98 780.00 107,624.40
5 Canales de aguas lluvias de PVC prefabricado
con acabado liso. pie 117.50 260.00 30,550.00
6 Aislante térmico reflectivo de polietileno para
techo e=5mm m2 612.16 101.00 61,828.16
7 Cielo falso de tabla yeso con acabado liso incluye
instalacion m2 82.80 495.00 40,986.00
8 Nubes de tabla yeso incluye instalacién und 1.00 14,850.00 14,850.00
SUB TOTAL 1,236,208.88

Suministro e instalacién de enchape de pisos de

1 porcelanato m2 70.00 978.00
5 Suministro e instalacién de enchape de paredes
con porcelanato m2 100.20 1,125.00
3 Suministro y aplicacion de pintura mate en
paredes y cielos m2 1,022.80 97.50
SUB TOTAL

68,460.00
112,725.00

99,723.00
280,908.00

Caja de Registro de A/N 60x60x60cm con

1 tapadera und 7.00 2,362.00
2  Tuberia para agua potable de PVC 2" ml 30.70 180.00
3 Tuberia para agua potable de PVC 3/4" ml 24.18 153.00
4 Tuberia para agua potable de PVC 1/2" ml 21.60 140.00
5  Tuberia 6" para aguas negras ml 37.52 744.00
6  Tuberia 4" para aguas negras ml 39.22 389.00
7  Tuberia 2" para aguas negras ml 22.50 201.00
8 Bajante de agua lluvia 4" ml 20.00 403.00
9 Hidrante de doble salida 4" und 2.00 105,320.00
10 Llaves para jardin und 3.00 690.00
11 Pileta de aseo enchapada und 1.00 4,720.00
12  Suministro e instalacién de lavamanos und 12.00 7,604.00
13 Suministro e instalacion de inodoros und 12.00 10,320.00
14  Suministro e instalacion de valvula de control und 3.00 1,325.00
SUB TOTAL

16,534.00
5,526.00
3,699.54
3,024.00

27,914.88

15,256.58
4,522.50
8,060.00

210,640.00
2,070.00
4,720.00

91,248.00

123,840.00
3,975.00

521,030.50

Suministro de tablero de distribuciéon de 42

. espacios und 2.00 39,253.00
> Suministro e instalaciéon de tomacorrientes dobles

de 15 amperios und 56.00 2,326.00
3 Suministro e instalacién de tomacorrientes

exteriores und 4.00 2,536.00

78,506.00
130,256.00

10,144.00
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4  Suministro e instalacién de spots de 12 watts und 105.00 2,125.00 223,125.00
5 Spot led 9 watts und 4.00 2,102.00 8,408.00
6 Lampara led de oficina und 12.00 3,697.00 44,364.00
7 Instalacion de main principal de 400A con su
gabinete superficial monofasico 2. und 1.00 18,923.00 18,923.00
8 Lampara de exterior de jardin/piso und 12.00 1,478.00 17,736.00
9 Lampara decorativa en paredes und 4.00 2,744.00 10,976.00
SUB TOTAL 542,438.00
-~ PUERTASYVENTANAS
1  Suministro e instalacién de puerta termoformada  und 7.00 6,895.00 48,265.00
5 Suministro e instalacién de puerta en aluminio
natural y vidrio natural. und 16.00 14,789.00 236,624.00
3 Suministro e instalacién de ventanas en aluminio
natural y vidrio natural. gbl 1.00 460,800.00 460,800.00
SUB TOTAL 745,689.00

Suministro e instalacion de sistema de aires
acondicionados split ducto SEER 18. gbl 1.00 348,977.00 348,977.00

SUB TOTAL 348,977.00

GRANTOTAL (L)  6,186,416.59

FC  GRANTOTAL (§)  249,452.28

24.80
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5.5.4 Estimacion Locales Comerciales

Tabla 48 Estimacion Locales Comerciales

ESTIMACION DE OBRA - LOCALES COMERCIALES

ITEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD PRECIO TOTAL

PRELIMINARES

1  Trazado y marcaje de terreno m2 70.85 22.00 1,558.70
SUB TOTAL 1,558.70
EXCAVACIONES
1  Cimiento corrido m3 1,017.00 256.00 260,352.00
SUB TOTAL 260,352.00
CIMENTACIONES
Sobre Elevacion m2 23.74 940.00 22,315.60
Solera de humedad mi 56.50 574.00 32,431.00
Losa de cimentacion, e= 0.20m m2 81.09 2,275.00 184,479.75
SUB TOTAL 239,226.35
CONCRETO
1 Armadoy fundido de columnas mi 4.00 3,785.00 15,140.00
2 Armado y fundido de castillos mi 16.00 689.00 11,024.00
3 Armado y fundido de jambas mi 7.00 508.00 3,556.00
4 Armado y fundido de viga de entrepiso V-1
(0.35X0.20) ml 59.00 3,059.00 180,481.00
5 Losa de concreto con estructura metalica m2 70.85 362.64 25,693.04
6 Armado y fundido de solera mi 32.40 585.00 18,954.00
7 Armado y fundido de cargadores en puertas y
ventanas mi 26.60 595.00 15,827.00
SUB TOTAL 270,675.04
PAREDES
1  Pared de bloque de 6" m2 130.00 840.00 109,200.00
2 Repelloy pulido de pared de bloque m2 260.00 802.00 208,520.00
3 Tallado y codaleado de mochetas de puertas y
ventanas mi 26.90 165.00 4,438.50
4 Pared de bloque celosia m2 44.40 1,215.00 53,946.00

SUB TOTAL 376,104.50
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CUBIERTAS Y CIELOS

Vigas joist con tuvo estructural mi 30.00 780.00

canales de aguas lluvias 4" de PVC prefabricado

con acabado liso. pie 26.24 260.00
SUB TOTAL

ACABADOS

Suministro e instalacién de enchape de pisos de

porcelanato m2 48.50 978.00

Pintura con acabado mate interior/exterior. m2 260.00 97.50
SUB TOTAL

INSTALACIONES ELECTRICAS
Suministro de tablero de distribucién de 42

espacios und 6.00 39,253.00

Suministro e instalaciéon de tomacorrientes dobles

de 15 amperios und 15.00 2,326.00

Suministro e instalaciéon de tomacorrientes

exteriores und 4.00 2,526.00

Suministro e instalacién de spots de 12 watts und 10.00 2,125.00

Spot led 9 watts und 9.00 1,925.00
SUB TOTAL

PUERTAS Y VENTANAS

Suministro e instalacién de puerta termoformada und. 7.00 6,895.00

Suministro e instalacién de ventanas corredizas en

aluminio natural y vidrio natural. gbl 5.00 13,528.12
SUB TOTAL

GRAN TOTAL (L)

F.C

ongo GRANTOTAL (9)

23,400.00

6,822.40
30,222.40

47,433.00
25,350.00
72,783.00

235,518.00
34,890.00

10,104.00
21,250.00
17,325.00
319,087.00

48,265.00

67,640.60
115,905.60

1,685,914.59
67,980.43



310

5.5.5 Estimacién Areas de Servicio

Tabla 49 Estimacion Areas de Servicios

ITEM

© N W -

10

ESTIMACION DE OBRA -ZONA DE SERVICIO

DESCRIPCION

Trazado y marcaje

Zapata aislada

Zapata aislada unit
Sobre elevacion m2
Solera de humedad mi
CONCRETO
Armado y fundido de columnas mi
Armado y fundido de castillos ml
Armado y fundido de jambas m2
Armado y fundido de solera mi
Armado y fundido de cargadores en puertas y mi
ventanas
PAREDES
Pared de blogue de 6 m2
Repello y pulido de pared de bloque m2
Tallado y codaleado de mochetas de puertas y mi
ventanas
CUBIERTAS Y CIELOS

Cubierta de techo de aluzin color natural m2

UND.

PRELIMINARES
m2

EXCAVACIONES
unit

CIMENTACIONES

Estructura de canaleta de acero galvanizado mi

CANTIDAD
DE OBRA

PRECIO

82.77
SUB TOTAL

22.00

20.00 420.00
SUB TOTAL

20.00 5,230.00

48.00 940.00
14.88 574.00
SUB TOTAL
20.00 3,785.00
10.00 689.00
82.77 508.00
14.88 585.00
16.00 595.00
SUB TOTAL
420.00 840.00
840.00 160.00
61.10 165.00
SUB TOTAL
82.77 1,256.00
303.00 978.00

TOTAL

1,820.94
1,820.94

8,400.00
8,400.00

104,600.00
45,120.00
8,541.12
158,261.12

75,700.00
6,890.00
42,047.16
8,704.80

9,520.00
142,861.96
352,800.00
134,400.00

10,081.50

497,281.50

103,959.12
296,334.00
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Flashings con lamina lisa pie
canales de aguas lluvias 4" de PVC .
prefabricado con acabado liso. pie
ACABADOS
Piso de cemento pulido m2
Suministro y aplicacién de pintura mate en m2

paredes y cielos

93.80 248.00
93.80 260.00
SUB TOTAL
82.77 967.14
281.00 97.50
SUB TOTAL

INSTALACIONES ELECTRICAS

Suministro de tablero de distribucion de 42

. und
espacios
Suministro e instalacién de tomacorrientes

) und

dobles de 15 amperios
Suministro e instalacién de spots de 12 watts und
Lampara led de oficina und
Instalacién de main principal de 400A con su und
gabinete superficial monofasico 2.
Lampara de exterior de jardin/piso und

PUERTAS Y VENTANAS

Suministro e instalacién de puerta termoformada und

Suministro e instalacion de ventanas en gbl
aluminio natural y vidrio natural.

F.C
24.80

2.00 39,253.00

10.00
14.00
6.00

2,326.00
2,536.00
3,697.00

1.00 18,923.00
2.00 1,478.00
SUB TOTAL

7.00 6,895.00

5.00 13,528.12
SUB TOTAL
GRAN TOTAL (L)

GRAN TOTAL ($)

23,262.40

24,388.00

447,943.52

80,050.51

27,397.50
107,448.01

78,506.00

23,260.00
35,504.00
22,182.00

18,923.00
2,956.00
181,331.00

48,265.00

67,640.60
115,905.60

1,545,348.05
62,312.42
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5.5.6 Estimacién Total

Tabla 50 Estimacion Total del Proyecto

PRESUPUESTO TOTAL GENERAL

ITEM DESCRIPCION TOTAL
1 Exterior 3,021,773.35
2 Acuario 9,918,970.95
3 Hub 6,186,416.59
4 Locales comerciales 1,685,914.59
5 Zonas de servicio 1,545,348.05

COSTO TOTAL 20,672,508.93
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Capitulo VI. Conclusiones y Recomendaciones

6.1.1 Conclusion 1

Mediante el disefio y la planificacion del Centro EcoMarino se han visto influenciados de
manera significativa por los siguientes factores. La topografia mayormente plana del
emplazamiento, con la presencia cercana de la laguna de Alvarado, ha condicionado la
disposicién y orientacién de las instalaciones del centro. El clima tropical caracterizado por altas
temperaturas, estaciones secas y hiumedas, asi como lluvias intensas y riesgo de huracanes,
ha requerido la implementacién de estrategias especificas para la gestion del agua y el control
térmico, como un sistema de recoleccién de agua lluvia para riego y la inclusién de elementos
de sombra en el disefio arquitectdnico. Los indicadores socioeconémicos clave de la poblacion
local, en su mayoria entre 15 y 45 afios, han influido en la planificacién de las instalaciones y
en la oferta de actividades y servicios.

Ademads, la diversidad del entorno natural de Puerto Cortés, evidenciada en el jardin
botanico y las especies del acuario, ha sido cuidadosamente considerada para ofrecer una
experiencia inmersiva y educativa a los visitantes. La utilizacion de materiales obtenidos
localmente, asi como sistemas constructivos adaptados a las condiciones del sitio, debido a su
alto nivel freatico y la salinidad del ambiente. Estos hallazgos han sido fundamentales en la
toma de decisiones durante la fase de planificacién y ejecucién del Centro EcoMarino,
asegurando su viabilidad y su capacidad para integrarse arménicamente con su entorno fisico,

social y econémico.

6.1.2 Conclusion 2
Basandonos en los resultados de la investigacién y documentacién de los lineamientos
y hormativas nacionales relevantes para el disefio del Centro EcoMarino en Puerto Cortés, se

ha observado una notable limitacién en la existencia de regulaciones especificas para este tipo
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de proyecto a nivel nacional. Sin embargo, se ha realizado un exhaustivo andlisis de las
normativas de construccion en la ordenanza municipal de Puerto Cortés, asegurando el
cumplimiento de aspectos clave como uso de suelo, retiros, estacionamiento, areas verdes y
accesibilidad universal, se ha garantizado el respeto a la hormativa municipal en todos los
aspectos pertinentes. A pesar de la falta de medidas para la monitorizacion y cumplimiento
continuo de las normativas durante todas las etapas del proyecto, se han tomado las
precauciones necesarias para asegurar la viabilidad, seguridad y el cumplimiento normativo del
Centro EcoMarino en Puerto Cortés, también se incita a las autoridades y a la sociedad a
brindarle la importancia a la conservacion ambiental y a vivir en armonia entre la humanidad y

la biodiversidad biolégica que nos rodea.

6.1.3 Conclusion 3

De acuerdo con la investigacion de las normativas y estandares internacionales
pertinentes para el disefio del Centro EcoMarino en Puerto Cortés, se ha observado una
atencion especial a las regulaciones globales relacionadas con la conservacion marina, la
sostenibilidad ambiental y la gestién de espacios educativos. Se han identificado como
principales estandares el Marco de Leyes de la Tierra para las Areas Marinas Protegidas y la
Convencion para la Proteccion de la Flora, Fauna y Bellezas Escénicas Naturales de los Paises
de América. Estas normativas especifican aspectos cruciales como la identificacion y
designacion de areas protegidas, la regulacion del comercio de especies protegidas y la
proteccion urgente de especies, entre otros. Ademas, se ha considerado la gestion de espacios
educativos conforme a estandares internacionales, como los establecidos por la Asociacion
Ibérica de Zoos y Acuarios (AlZA). La conformidad del proyecto con estos estandares globales

se ha asegurado mediante la incorporacion de las disposiciones establecidas en las normativas
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mencionadas garantizado que el disefio del Centro EcoMarino cumpla con los mas altos

estandares de conservacion marina, sostenibilidad ambiental y gestion educativa.

6.1.4 Conclusion 4

En conclusion se ha logrado una propuesta integral que considera cuidadosamente los
elementos clave para garantizar su funcionalidad, accesibilidad y sostenibilidad. La disposicion
espacial ha sido planificada estratégicamente para optimizar la experiencia del usuario, con la
incorporacion de espacios hibridos que cumplen diversas funciones y la conexién fluida entre
los diferentes médulos del complejo. Se han implementado medidas para garantizar la
accesibilidad universal, como una rampa de acceso al segundo nivel que también funciona
como mirador hacia la laguna de Alvarado. Ademas, se han adoptado estrategias de eficiencia
energética y sostenibilidad, como la utilizacion de doble fachada, louvers y elementos de
sombra natural, asi como la incorporacion de vegetacion para crear un microclima favorable. La
consideracion de las necesidades locales y las expectativas de conservacion se ha reflejado en
la realizacion de encuestas para validar el proyecto y asegurar su alineacion con las prioridades
de la comunidad. En conjunto, estas medidas garantizan que el disefio arquitectonico del
Centro EcoMarino cumpla con los mas altos estandares de calidad y contribuya de manera

significativa a la conservacion marina y la promocion de la sostenibilidad en la region.
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6.2 Recomendaciones
El proyecto se centra en tres aspectos clave: integracion armoniosa con el entorno natural
mediante materiales locales y técnicas de construccion sostenible, accesibilidad universal con
rampas, elevadores y pasarelas para personas con discapacidad, y eficiencia energética a
través de tecnologias como iluminacion LED y disefio pasivo, buscando asi una experiencia

inclusiva y comoda para todos los visitantes.

6.2.1 Espacios Especificos

El disefio y planificacion del acuario, el hub cientifico y el jardin botanico requieren una
atencion detallada a cada aspecto para garantizar su funcionalidad y éxito.

En el caso del acuario, es crucial considerar el disefio de los tanques de exhibicién, no
solo para maximizar la visibilidad de las especies marinas, sino también para facilitar su
mantenimiento y limpieza, asegurando asi un ambiente 6ptimo para su vida. Ademas, se debe
disefiar cuidadosamente la circulacion del publico, con recorridos fluidos que permitan a los
visitantes disfrutar de todas las exhibiciones sin congestion ni interrupciones. La inclusion de
zonas interactivas, donde los visitantes puedan interactuar de manera segura y educativa con
la vida marina, afiade un elemento de participacion y aprendizaje enriquecedor.

Por otro lado, en el hub cientifico, se deben disefiar espacios de investigacion que
fomenten la colaboracion entre cientificos y estén equipados con tecnologia de vanguardia,
promoviendo asi la innovacion y el avance del conocimiento. La inclusion de areas de
conferencias proporciona un espacio para presentaciones cientificas, talleres y eventos
educativos, facilitando el intercambio de ideas y el aprendizaje continuo. Ademas, la creacion
de espacios flexibles que puedan adaptarse a diferentes necesidades promueve la versatilidad
y la eficiencia en el uso de los recursos.

En cuanto al jardin botanico, se requiere una cuidadosa planificacion del disefio

paisajistico para crear ambientes teméticos y educativos que destaquen la diversidad de
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plantas y especies boténicas presentes. La incorporacion de senderos interpretativos bien
sefializados guia a los visitantes a través de diferentes ecosistemas, brindando informacion
detallada sobre la flora y fauna local y promoviendo la conciencia ambiental. Asimismo, la
inclusién de areas de descanso estratégicamente ubicadas permite a los visitantes relajarse y

disfrutar de la belleza natural del jardin.

Finalmente, la gestidn del presupuesto es fundamental para el éxito del proyecto. Es
importante priorizar recursos, asignando fondos de manera estratégica para maximizar el
impacto en la experiencia del visitante y en los objetivos educativos y cientificos. Realizar una
estimacion detallada de los costos de construccion, operacién y mantenimiento a largo plazo es
esencial para garantizar la viabilidad econémica del proyecto. Ademas, explorar diversas
fuentes de financiamiento, como subvenciones gubernamentales, donaciones privadas y
patrocinios corporativos, es clave para asegurar la financiacion necesaria para la realizacion del
proyecto.

6.2.2 Fases de Ejecucion del Proyecto

Para llevar a cabo un proyecto exitoso en Puerto Cortés, es esencial adoptar una
estrategia detallada que tenga en cuenta el contexto econémico local y las oportunidades
especificas que ofrece la regién. Dado que el proyecto se basa en la creacion de un acuario, un
hub cientifico y un jardin botanico, con ingresos adicionales provenientes de los locales
comerciales para emprendedores y la entrada a la exhibicion, se debe comenzar con un
estudio de viabilidad econdmica exhaustivo. Este estudio no solo evaluara los costos de
construccion y operacion, sino también analizara el potencial de generacion de ingresos,

teniendo en cuenta las particularidades del mercado local y el perfil de los visitantes esperados.
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Una vez completado el estudio de viabilidad, se procederia con el disefio conceptual del
proyecto, el cual debe tener en cuenta no solo los aspectos estéticos y funcionales, sino
también la integracion armdnica con el entorno natural de Puerto Cortés. La utilizaciéon de
materiales locales y técnicas de construccion sostenible no solo contribuird a la conservacion
del medio ambiente, sino que también puede reducir los costos a largo plazo y generar un
impacto positivo en la comunidad local.

Una fase crucial del proyecto seria la obtencion de los permisos y licencias necesarios
para la construccién y operacion de las instalaciones. Dado gque se trata de un proyecto de gran
envergadura que podria tener impacto en el entorno natural, es fundamental cumplir con todas
las regulaciones y normativas locales, asi como asegurarse de obtener el apoyo de las
autoridades y la comunidad. Una vez que se hayan obtenido los permisos, se procederia con la
construccion de la infraestructura basica, seguida del desarrollo de los espacios comerciales y
la instalacion de las exhibiciones y areas publicas. Durante esta fase, se debe prestar especial
atencion a la calidad de la construccion y al cumplimiento de los estandares de seguridad y
accesibilidad.

Paralelamente al desarrollo fisico del proyecto, se llevaria a cabo una estrategia integral
de marketing y promocién, con el objetivo de crear conciencia sobre el proyecto y atraer a
visitantes locales y turistas. Esta estrategia podria incluir campafas publicitarias en medios
locales y nacionales, asi como la organizacién de eventos de lanzamiento y colaboraciones con
empresas y organizaciones locales.

Finalmente, una vez que el proyecto esté completo y listo para su apertura, se pondria
en marcha la operacion, asegurando una gestion eficiente y sostenible que garantice una
experiencia de alta calidad para los visitantes y la rentabilidad del negocio a largo plazo. Esto
incluiria la contratacién y capacitacion del personal adecuado, la implementacién de sistemas

de gestion de calidad y seguridad, y el monitoreo continuo del desempefio del proyecto en
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términos econdmicos y ambientales. En resumen, un enfoque integral y estratégico que tome
en cuenta todos estos aspectos garantizara el éxito y la sostenibilidad del proyecto en Puerto

Cortés.

6.2.3 Administracion Publico-Privada
En el transcurso del proyecto, se presentan sugerencias concretas sobre la
administracion y operacion efectiva de la iniciativa en referencia a las sugerencias brindadas
por las entrevistas con profesionales de direccion general en el Acuario “TelaMarine” y Jardin
Botanico “Lancetilla”. Se sugiere llevar a cabo un tipo de alianza con organizaciones publicas y
privadas con el objetivo de una administracion eficiente.

CAPITULO 1: ADMINISTRATIVO - ALIANZA PUBLICO/PRIVADA

Alianzas publicas
- Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA)

- Secretaria de Turismo (SECTUR) Programa de Manejo Ambiental de Islas de La Bahia
(PMAIB)

- Universidad Nacional Autbnoma de Honduras (UNAH)

e Instituciones Publicas:

v" Modelo de Negocio: Las instituciones publicas pueden depender en gran medida del
financiamiento gubernamental y de donaciones para mantenerse operativas. Sin
embargo, también pueden generar ingresos a través de la venta de entradas o
servicios adicionales. Los costos estarian relacionados con el mantenimiento de la
infraestructura, salarios del personal y programas educativos.

v" Procesos Administrativos: Los procesos administrativos en instituciones publicas
pueden estar sujetos a regulaciones gubernamentales adicionales y pueden requerir un

enfoque mas transparente y orientado al servicio publico.



321

Alianzas privadas

- Comité Nacional de Arrecifes Coralinos (CNACH)
- Fundaciéon Hondurefia para la Proteccion de los Arrecifes Coralinos, Honduras Coral Reef
Fund (HCRF)

- Roatéan Institute for Marine Sciences (RIMS)
e Instituciones Privadas:

v" Modelo de Negocio: Las instituciones publico-privadas combinan fondos publicos y
privados para financiar sus operaciones. El modelo de negocio puede incluir una
combinacion de ingresos generados por el gobierno, donaciones privadas, patrocinios
corporativos y ventas de productos o servicios. Los costos estarian relacionados con la
gestion conjunta de recursos y la prestacion de servicios.

v" Procesos Administrativos: Los procesos administrativos en instituciones publico-
privadas pueden combinar elementos de eficiencia empresarial con responsabilidades
adicionales de rendicién de cuentas hacia el sector publico. La colaboracién y la

coordinacion entre los socios son fundamentales para el éxito operativo.
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Glosario

Acuario: Espacio o recinto destinado a la exhibicién, investigacion y estudio de fauna
acudtica viva y/o flora marina contenidos dentro de un material con permeabilidad visual
gue permite observar las espacies al interior. (Pérez Porto & Merino, 2017)

Albergar: Espacio o lugar que contiene o brinda resguardo o alojamiento a personas o
animal . (Bembibre, Significado.com, 2010)

Biodiversidad: Es la riqueza natural del mundo conformada por las diferentes especies
de flora y fauna y demas organismos vivos. (Alercia, 2022)

Botanica: Es una diciplina cientifica que se encara del estudio de plantas, encargada
de su descripcion, clasificacion y el analisis de sus caracteristicas. (Gardey & Pérez
Porto, Definicion.de, 2017)

Comunidad: Se refiere a un grupo de personas o animales pueden formar sociedades
si hay algo en comun que los une o los vincula como por ejemplo ubicacién geogréfica,
preferencias etc. (Navarro, 2009)

Conservacion: Se refiere a la gestion y uso sostenible de los recursos naturales para
asegurar el no agotamiento o degradacion a largo plazo, con el objetivo de mantener la
diversidad, los servicios ecosistémicos y los recursos naturales. (Gonzalez, 2023)
Divulgacién: hacer referencia al material informativo de diverso tipo y forma, su
objetivo principal es explicar temas diferentes, de dificil comprension o no tradicionales
para que sean mas faciles para el publico en general de la sociedad y comprendan la
informacion o el tema. (Bembibre, Significado.com, 2010)

Educacion Ambiental: Se trata de una formacién encaminada a aprender como
funciona el entorno natural para que las personas puedan adaptarse y no dafiar el

medio ambiente. Las personas deben aprender a vivir una vida sostenible para reducir
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el impacto humano en el medio ambiente y garantizar el bienestar de nuestro planeta.
(Merino & Pérez Porto, 2020)

Educacion Interactiva: Este es un enfoque de ensefianza integral que enfatiza la
exposicion de los estudiantes a material nuevo y la estructura del aula es muy amplia.
Las clases que adoptan el aprendizaje interactivo se centran mas en la discusion, el
pensamiento critico y las preguntas abiertas en lugar de repetir informacién sin
comprenderla. Por lo tanto, se atiende a estudiantes con todo tipo de necesidades de
aprendizaje. (ViewSonic, 2019)

Ecosistema: Se puede definir como una combinacion de seres vivos (o elementos
biéticos) y no vivos (elementos abibticos) que interactdan entre si en un lugar
determinado. (Alercia, Significado.com, 2023)

Especie endémica: Son todas las especies tanto de plantas y animales pertenecen a
una region, clima, recursos y recursos especificos, que no se pueden encontrar en
ningun otro lugar del mundo. (Bembibre, Significado.com, 2016)

Exhibicién: Es una presentacion o exposicion de una cosa o materia con fines de
conocimiento o participacion publica. Las colecciones de objetos de diversos origenes y
tematicas (obras de arte, descubrimientos arqueol6gicos, herramientas, maquetas,
trabajos cientificos) son los principales temas que ocupan el tema de la exposicion.
(Ucha F. , significado.com, 2009)

Flora: Es el conjunto de vegetacién que se encuentran en una nacién determinada.
(Ucha F. , significado.com, 2009)

Habitat: Un ambiente o lugar habitado por una poblacion biolégica donde vive, se
reproduce y persiste porque relne todas las condiciones necesarias y cumple con todas

tus expectativas. (Alercia, Significado.com, 2024 )
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Historia: Es la ciencia social encargada del estudio del pasado de la humanidad desde
su comportamiento, halagos, inventos y mucho mas. (Gardey & Pérez Porto,
definicion.de, 2023)

Humedad: Nivel de vapor de agua que esta presente en el aire o el necesario para la
sobrevivencia de ciertas espacies vegetales. (Gardey & Pérez Porto , definicion.de,
2023)

Jardin: Se le denomina al sector por lo general que esté a cielo abierto y que alberga
una variedad de plantas, flores y elementos naturales. (Bembibre, significado.com,
2009)

Museo: Hay lugares gue almacenan y exhiben diversos articulos relacionados con
aspectos culturales. Los museos suelen mantener iguales entre sus colecciones y los
objetos que exhiben, pero son diferentes, desde colecciones de arte hasta piezas
cotidianas, diferentes épocas, instrumentos musicales, objetos personales, recursos
naturales, etc. (Bembibre, significado.com, 2009)

Patrimonio: Corresponde a la herencia cultural que dispone una sociedad o comunidad
y que debe de gestionarse y transmitiese a las generaciones posteriores. (Uchal. ,
2009)

Temperatura: Es una cantidad fisica escalar asociada con el calor que un cuerpo
puede transferir, esta variable basica puede describir las condiciones climaticas de un
lugar o region. (Marin, 2009)

Turismo: Son actividades que realiza el ser humano para cubrir la necesidad de ocio
con fines vacacionales, estas actividades pueden realizarse tanto a nivel local, regional,
nacional e internacional, que incentivan el comercio y favorecen la economia del lugar.

(Ucha F. , significado.com, 2009)
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Anexos

Anexo 1: Actas

Acta de Constitucion del proyecto

CONTROL DE VERSIONES
Version Hecha por Revisada por Aprobada por Fecha Motivo

ACTA DE CONSTITUCION DEL PROYECTO

Fecha de elaboracion del acta Cédigo del proyecto

(16/10/2023) | e

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Nombre del proyecto Area funcional

"Propuesta de Anteproyecto para el disefo del Ambito Turistico-Educativo, Ambito Cientifico e Investigativo

Centro Ecomarino de la Biodiversidad en Puerto
Cortés: Exhibicion de Fauna Marina, Flora Terrestre y

Hub Cientifico”
Nombre del Director del proyecto Nombre del solicitante
Arg. Denisse Cruz Lozano Municipalidad de Puerto Cortés

DETALLE DEL PROYECTO

La Descripcion del Problema/Necesidad

La necesidad central que aborda este proyecto es la falta de espacios arquitectdénicos multidisciplinarios que
promuevan la conservacion y la difusion de la biodiversidad. En el contexto de la arquitectura, esta carencia es
significativa ya que limita el potencial de la disciplina para contribuir a la preservacién del entorno natural y la
educacién ambiental. Segun la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), el 32% de los
corales de Honduras estan en peligro (2020), y la biodiversidad terrestre también enfrenta amenazas.

La propuesta de un complejo arquitectdnico que integre un Acuario, Jardin Botanico y Hub Cientifico los cuales no
solo atenderdn esta necesidad, sino que también establecera un estdndar para la arquitectura sostenible y
educativa. Este enfoque innovador no solo promovera la preservacién de la biodiversidad, sino que también elevara
el papel de la arquitectura en la concienciacidn ambiental y la conservacidn, marcando un hito en la integracién de
la arquitectura y la proteccién del medio ambiente.

Beneficios / Impacto en la Organizacidn

Lista de los beneficios

Promocidn de Conservacion de especies: Los acuarios pueden servir como centros de conservacion donde se
pueden criar y estudiar especies en peligro de extincidn. Esto contribuye a la preservacion de la diversidad
bioldgica.

Investigacion cientifica: Estos complejos pueden facilitar la investigacidn cientifica y estudios de campo, lo que a su
vez puede conducir a un mejor entendimiento de la biodiversidad y a la identificacion de amenazas para las
especies.

Fomento de la educacion y la cultura: Proporcionaria oportunidades de aprendizaje en temas maritimos, ecoldgicos
y cientificos para estudiantes, residentes y visitantes. Promoveria una mayor apreciaciéon y comprensién del
ecosistema marino y la importancia de la conservacién.




340

Estimulo del turismo y la economia local: Atraeria a turistas interesados en la historia maritima, la vida marinay la
ciencia, lo que generaria ingresos para la comunidad y el comercio local. Crearia empleos directos e indirectos en el
sector turistico y en el mantenimiento de las instalaciones.

Promocion de la recreacion y el bienestar: Ofreceria espacios para actividades recreativas y de ocio, lo que
beneficiaria la salud y el bienestar de la comunidad.

Desarrollo de la infraestructura turistica: Impulsaria la inversion en infraestructuras como hoteles, restaurantes y
servicios relacionados, lo que mejoraria la calidad de vida de los residentes locales.

Lista de impacto de no llevarse a cabo

Pérdida de Conciencia Ambiental: Sin el museo, podria haber una falta de conciencia y comprensién de la
importancia de la biodiversidad marina y los ecosistemas marinos en la comunidad.

Menos Oportunidades Educativas: La falta de un centro de educacién cientifica limitaria las oportunidades de
aprendizaje para la comunidad y los visitantes interesados en la vida marina.

Menos Turismo Sostenible: La region podria perder la oportunidad de atraer turistas interesados en la conservacién
marina y el ecoturismo, lo que podria afectar negativamente a la economia local.

Oportunidades de Investigacion Desperdiciadas: La region podria perder oportunidades de investigacion cientifica
valiosa y colaboracidn entre cientificos y organizaciones interesadas en |a biodiversidad marina.

Menos Fomento del Ecoturismo y Fomento Cultural: La falta de un Museo Maritimo para la conservacion y difusion
de la Biodiversidad en la costa norte resultaria en la pérdida de oportunidades para enriquecer la identidad cultural
de la comunidad al no incorporar aspectos culturales relacionados con la vida marina, al tiempo que limitaria el
potencial econdmico y de conservacion al reducir el acceso a actividades de ecoturismo y observacién de la vida
marina.

Los Objetivos Medibles

Conservacion Sostenible (Arquitectdnica):

Disefiar una propuesta de espacios aptos para la conservacion que abarque al menos el 20% de la biodiversidad
marina y terrestre en la regidn costera norte en un plazo de 3 afos. Cuantificando esto mediante lineamientos
internacionales si la infraestructura y dreas propuestos tienen la capacidad y condiciones para albergar las especies
seleccionadas. Contribuyendo a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 14 y 15 relacionados con la vida
submarina y los ecosistemas terrestres.

Educacion y Concienciacion Ambiental (Arquitectdnica):

Disefiar propuestas de espacios museisticos, programas educativos interactivos y areas de exposiciones con el
objetivo de aumentar la conciencia ambiental generando un alcance de al menos a 1,500 estudiantes locales y a
nivel nacional en los préximos tres afos. Contribuyendo al Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) ODS 4
relacionado con la educacion de calidad.

Investigacion y Avance Cientifico (Arquitectdnica):

Establecer un disefio de Hub: Centro de Innovacién Cientifica con el propdsito que se realicen al menos 10
investigaciones cientificas anuales sobre especies marinas y flora terrestre en los préximos cinco afios.
Contribuyendo al Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 9 relacionado con la industria, innovacién e
infraestructura.

Los Riesgos de Alto Nivel

No cumplir con los cronogramas de tiempo establecidos para las entregas de avance de investigaciones y
anteproyecto.

No definir a tiempo las entidades con las que se establecerd la comunicacidn para recopilar las necesidades en las
que se establecera el disefio de Anteproyecto.




341

Que no exista informacién adecuada o los lineamientos o requerimientos de disefio necesarios para desarrollar un
edificio o infraestructura de estas tipologias.

No encontrar un terreno en el sitio adecuado que cumpla con las caracteristicas necesarias para la propuesta asi
como las leyes o que no existan lineamientos municipales en la Ordenanza de Puerto Cortés para este tipo de
proyectos.

Cronograma de Actividades

Semana 1

Definicion de proyecto-cliente

Desarrollar acta de constitucion y Enunciado de alcance de proyecto

Semana 2

Haber completado el Capitulo 1 del informe de investigacion

Establecer comunicacion a la entidad con la que se establecerad el proyecto

Seleccionar el terreno a intervenir

Semana 3

Trabajar en correcciones de Capitulo 1y trabajar el capitulo 2 de informe: Marco conceptual y Marco contextual (estado de arte)
Establecer una reunién con las autoridades competentes para recopilar la informacién necesaria para la propuesta de
anteproyecto.

Semana 4

completar el capitulo 2 de informe: Marco conceptual y Marco contextual (estado de arte)

Semana 5

Trabajar en correcciones de Capitulo 3

Realizar encuestas y entrevistas a la poblacion para recibir retroalimentacion sobre el proyecto asi como entrevistas con
profesionales ( bidlogos, arquitecto asesor, etc) y diagramar la informacion de encuestas y entrevistas recopiladas para realizar
su respectivo andlisis.

Definir las estrategias metodoldgicas y propuestas de aplicabilidad del proyecto.

Semana 6

Trabajar en correcciones de Capitulo 3

Realizar encuestas y entrevistas a la poblacion para recibir retroalimentacion sobre el proyecto asi como entrevistas con
profesionales ( bidlogos, arquitecto asesor, etc) y diagramar la informacion de encuestas y entrevistas recopiladas para realizar
su respectivo andlisis.

Definir las estrategias metodoldgicas y propuestas de aplicabilidad del proyecto.

Semana 7

Trabajar en correcciones de Capitulo 3

Realizar encuestas y entrevistas a la poblacion para recibir retroalimentacion sobre el proyecto asi como entrevistas con
profesionales ( bidlogos, arquitecto asesor, etc) y diagramar la informacion de encuestas y entrevistas recopiladas para realizar
su respectivo andlisis.

Definir las estrategias metodoldgicas y propuestas de aplicabilidad del proyecto.

Semana 8

Trabajar en correcciones de Capitulo 4

Trabajar en cronograma e indicadores de evaluacion

Semana 9

Trabajar en correcciones y cierre de investigacion, asi como entrega de borrador de articulo

Semana 10

Informe final capitulos 5y 6

*ARTICULO ACADEMICO*

Semana 11

Trabajar en control de cambios de la entrega de fase 1

Semana 12

Trabajar control de cambios realizados por preterna

Evaluacién de diferentes opciones de terrenos a intervenir

Semana 13
Realizacion de concepto
Diagramas de relaciones de espacios y pre zonificacion




342

Semana 14

Zonificacion y estudio de materiales respecto a las condicionantes del sitio

Semana 15

Cambio de zonificacion debido a imprevistos encontrados en el sitio

Semana 16

Catdlogo Paisajistico.

Primera propuesta de planta arquitectonica.

Semana 17

Trabajo en planos arquitectonicos, planos de iluminacidn, planos de hidrosanitarios, planta de paisajismo.
Semana 18

Trabajo en volumetria 3D del conjunto, planos constructivos, fachadas arquitectdnicas, planos de acabados.
Semana 19

Trabajo en secciones constructivas, detalles, arquitectonicos y constructivos, Estimacion de costos de obra.
Semana 20

Lamina arquitecténica

Entrega fase 2

Resumen del Presupuesto
Fundaciones internacionales
Organizaciones gubernamentales

Involucramiento de Otros Departamentos

Municipalidad de Puerto Cortes

Departamento gubernamental DiBio

Fundaciones e instituciones de interés en conservacion bioldgica: MarFund, World Wildlife Fund, Gobierno de la Republica

FIRMA DE PARTICIPANTES

Participante

Ethel Mari Fernd ', : / —
thel Maria Sosa Fernandez é Rubia Sthela Ramos Martinez 4,_&‘&,_‘3_ yZ"

Participante

Participante

Ada Maria Judrez Gémez W‘L

AUTORIZACION DEL PROYECTO

Patrocinador Fecha
Alcaldesa Prof. Maria Luisa Martell (dd/mm/aaaa)
Director del Proyecto Fecha
Arg. Denisse Cruz Lozano (dd/mm/aaaa)
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Acta de Enunciado de Alcance

ENUNCIADO DEL ALCANCE DEL PROYECTO
Fecha de elaboracion del perfil del proyecto | Cédigo del proyecto

29/09/2023
INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Nombre del proyecto
“Propuesta de Anteproyecto para el disefio de un Centro Ecomarino de la Biodiversidad en Puerto Cortés:
Exhibiciéon de Fauna Marina, Flora Terrestre y Hub Cientifico”

Area funcional ) Nombre del solicitante
Ambito Turistico-Educativo, Ambito Cientifico e Gobierno de la Republica — Municipalidad de Puerto Cortés
Investigativo (Nacional)

Nombre del director del proyecto
Arg. Denisse Cruz Lozano

ENFOQUE DEL PROYECTO
Provee una visién a nivel ejecutivo del Plan de Proyecto: identifica la necesidad o el problema de negocio o de la
organizacion a resolver

Descripcion del proyecto

La propuesta de Anteproyecto del Centro EcoMarino para la conservacion y difusion de la Biodiversidad en la Costa
Norte, Puerto Cortés, aborda la urgente necesidad de preservar los ricos ecosistemas marinos y terrestres de la region.
Ubicando el proyecto en Puerto Cortés ya que en esta zona de gran importancia econémica y logistica para
Centroamérica no se cuenta con atractivos turisticos que hagan relevancia a su importancia y el contexto que le rodea.
El centro en cuestion se configura como un ente polifuncional sustentado en tres pilares esenciales: la preservacion de
la historia y cultura maritima local, la promocion del turismo local mediante la conciencia ambiental y el estimulo a la
divulgacion cientifica de la biodiversidad local, materializdndose a través de Exhibiciones de especies de fauna marina
y flora terrestre de la Biodiversidad de la zona norte y un Hub Cientifico. El proyecto seria administrado por la Direccion
General de Biodiversidad (DiBio) una institucion gubernamental que se ha convertido en el Punto Focal Técnico que
actlia como instancia coordinadora de todas las comunicaciones nacionales para la implementacién de dicho
Convenio.

Problema o Necesidad de Negocio u Organizacional a resolver

La necesidad central que aborda este proyecto es la falta de espacios arquitectonicos multidisciplinarios que
promuevan la conservacion y la difusion de la biodiversidad. En el contexto de la arquitectura, esta carencia es
significativa ya que limita el potencial de la disciplina para contribuir a la preservacion del entorno natural y la educaciéon
ambiental. Segun la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), el 32% de los corales de
Honduras estén en peligro (2020), y la biodiversidad terrestre también enfrenta amenazas. La propuesta de un
complejo arquitectonico que integre un Acuario, Jardin Botanico y Hub Cientifico no solo atendera esta necesidad, sino
que también establecera un estandar para la arquitectura sostenible y educativa. Este enfoque innovador no solo
promovera la preservacion de la biodiversidad, sino que también elevara el papel de la arquitectura en la
concienciacion ambiental y la conservacion, marcando un hito en la integracion de la arquitectura y la proteccion del
medio ambiente.

Objetivos estratégicos INCLUIR OBJETIVO GENERAL

Conservacion Sostenible (Arquitectonica): Garantizar la proteccién y preservacion a largo plazo de la biodiversidad
marina en los arrecifes aledafios y la biodiversidad terrestre de la regién costera norte. Esto mediante el disefio de
areas de conservacion y mediante el Hub de investigacion cientifica donde se puedan brindar soluciones para la

preservacion de las especies. (enlazado con el objetivo 14 vida submarina y 15 vida ecosistema terrestre de ODS)

Educacion y Concienciacion Ambiental (Arquitectdnica): Promover la comprension y aprecio de la biodiversidad y la
importancia de la conservacién ambiental a través del disefio de espacios museisticos, programas educativos
interactivos y exposiciones con el objetivo de aumentar la conciencia publica sobre temas criticos, historia y riqueza
biolégica. (enlazado con el objetivo 4 educacién de calidad de ODS)
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Investigacion y Avance Cientifico (Arquitectdnica): Disefiar y establecer un Centro de Innovacion Cientifica para la
Investigacion de las especies marinas y flora terrestre pertenecientes a la costa norte albergadas en el proyecto.
(enlazado con el objetivo 9 Industria, Innovacion e Infraestructura de ODS)

Objetivo General

Disefiar un centro arquitecténico multifuncional en Puerto Cortés, Honduras, “Centro EcoMarino” que integre acuarios
para la preservacion y conservacion de especies marinas, invernaderos para la exhibicion y salvaguardia de la flora
terrestre costera, espacios educativos orientados a la educacién ambiental, y un Hub Cientifico dedicado a la
investigacion y estudio de la biodiversidad marina y terrestre, con el propésito de ser un espacio para la promocién de
la concienciacién ambiental, contribuir a la conservacion de la biodiversidad local y servir como centro de innovacion
cientifica en la regiéon desde una perspectiva arquitecténica, en periodo de 20 semanas.

Objetivo Especifico

e Realizar un andlisis detallado de las caracteristicas geogréficas, ambientales y socioecondémicas de Puerto
Cortés, Honduras a considerar en el disefio y operacion sostenible del Centro EcoMarino.

e Investigar normas, lineamientos y criterios nacionales relevantes para el disefio del Centro EcoMarino en
Puerto Cortés, asegurando la integracion de aspectos legales, ambientales y de seguridad que sean
esenciales para la viabilidad y cumplimiento normativo del proyecto.

e Analizar las normas y estandares internacionales pertinentes para el disefio del Centro EcoMarino en
Puerto Cortés, destacando aquellos relacionados con la conservacion marina, la sostenibilidad y la gestion
de espacios educativos, garantizando asi la conformidad del proyecto con estandares globales.

e Desarrollar una propuesta del programa y configuracion arquitectonica del Centro EcoMarino en Puerto
Cortés, considerando elementos esenciales como la disposicion espacial, la accesibilidad, estrategias
pasivas en control de incidencia solar y la sostenibilidad (ambiental, social y econémica), con el fin de
presentar un disefio integral y funcional que cumpla con las necesidades locales y las expectativas de
conservacion.

ABORDAJE DEL PROYECTO
Describe la estrategia para desarrollar el proyecto

Alcance del proyecto:
Proyecto a nivel de Anteproyecto arquitectonico

Entregas
Informe de Investigacion: Un informe de investigacion arquitecténica se compone de viabilidad del proyecto sea de
disefio o de investigacion

Articulo Académico: Son los productos entregables de la primera fase del proyecto que cuenta con abstract,
metodologia, resultados, entre otros. Esto junto con la presentacion visuales posterior para la revision de terna.

Planos Arquitectonicos: Preparacion detallada de disefios graficos que representen la disposicién y estructura fisica de
los edificios y areas del complejo, proporcionando una guia visual para su construccion.

Lista de planos a entregar:
1. Plantas Arquitectonica.
2. Planta de Conjunto. (cubiertas)
3. Plano de Ubicacién y Localizacién.
4. Elevaciones Arquitecténicas.
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5. Secciones Longitudinal y Transversal.(se realizaron secciones detalladas con todos los elementos
estructurales, ya que segln acuerdos con la asesora de redaccion se excluyeron plantas de cimentacion y
entrepiso.

6. Planos de Instalaciones eléctricas e hidrosanitarias.

7. Planta de Paisajismo — area jardin botanico

8. Plano de drenaje y riego de Jardin Botanico

9. Plantas arquitectdnicas especificas

10. Plantas constructivas general

11. Planta constructiva especifica

12. Detalles estructurales

13. Planos de acabados

14. Fichas de especies regionales para seleccion de catalogo vegetal

Maqueta virtual 3D (renders): Creacién de representaciones tridimensionales realistas del complejo, incluyendo
imagenes renderizadas que permitan una vista realista detallada de la apariencia final del proyecto.

Estimacion de Costos: La propuesta se encontrara limitada por la realizacion de estimaciones que desglosa cada
categoria general que abarca el proyecto.

Medidas
Cronograma considerando los hitos (fechas clave): Trabajar el proyecto y sus avances de acuerdo al calendario
académico y un cronograma que define los avances y fechas a entregar.

Investigacion/Produccion Cientifica: Redaccion del articulo basado en diferentes recursos de investigacion, bajo la
técnica de analisis documental Analisis de campo mediante visitas a sitio, analisis documental, analisis mediante
encuestas cuantitativas y cualitativas.

Identificacion y Evaluacion del Terreno: La evaluacion consideré factores clave como la topografia, la accesibilidad y la
capacidad de drenaje del terreno, para planificar y configurar las necesidades del proyecto de forma adecuada y
funcional.

Consultas con Expertos: Se llevaran a cabo consultas con expertos en arquitectura, estructura, bioclimatica, gestion de
espacios botanicos y biologia marina para garantizar que el proyecto se desarrolle de manera profesional y en linea
con las mejores practicas en cada area, por medio de entrevistas semi estructuradas.

Validacion de Proyecto con la Comunidad: Este proceso implica involucrar activamente a la comunidad local en el
proyecto. A través de la recopilacion de percepcion para la obtencién de la validacién en el proyecto asi como la
definicién de aspectos clave para la configuracién arquitectonica. Asi mismo un dialogo con las autoridades
municipales sobre las necesidades que se convirtieron en las decisiones de proyecto.

Evaluacién de Impacto Ambiental: Se consideraron las necesidades del proyecto cuidando la proteccion de la
biodiversidad y ecosistemas que rodean el entorno.

Exclusiones

Exclusion de Estructuras y elementos especificos segln la especie: No se considerara por €j. estanques o estructuras
especiales para ciertas especies de fauna particulares ya sea debido a su condicién o porque no puedan estar en
cautiverio.

Exclusion de Desarrollo Urbano Fuera del Complejo: Se respetaron las areas propuestas para desarrollo urbano
adyacente al proyecto, pero la propuesta no considerd obras de infraestructura externas al area asignada.

Exclusion de Video recorrido: se excluye la realizacion de un video recorrido debido a temas de la magnitud del
proyecto y se entrega en su lugar recursos de visualizacion gréfica de interiores y exteriores en conjunto con juego de
planos.

Exclusion de Presupuesto Detallado: se excluye cualquier responsabilidad sobre cambios que afectan las decisiones
tomadas en el presupuesto. En su lugar se realizé una estimacion de costos en base a obra gris, instalaciones,
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acabados generales mas no especificos, etc. Se recomienda revision de un profesional en caso de proceder a la
gestién de proyecto.

Exclusién en Estimacion de Costos: se excluyen calculos de estimacion en elementos especificos como las casetas de
seguridad, elementos de sefial ética y mobiliario exterior como las bancas en jardines.

Supuestos
Colaboracién de Autoridades Locales: Colaboracion de autoridades locales en la propuesta de disefio. Se asume que
se brindaran los recursos e informacion necesarios para la elaboracion de la propuesta.

Acceso a Expertos y Recursos: Se sostuvieron reuniones y acercamientos (digitales y fisicos) con expertos en
biodiversidad, conservacion, disefio arquitectonico y otras disciplinas relevantes, asi como a los recursos necesarios
para llevar a cabo la investigacién y las actividades educativas.

Restricciones o limitaciones

Limitaciones de Acceso a Datos: Disponibilidad limitada de datos cientificos o informacion relevante sobre la
biodiversidad local, lo que puede afectar la investigacion y la educacion. Asi como la carencia de documentos
municipales que rigen las construcciones de esta tipologia de edificaciones.

Restriccion de Disponibilidad de Terrenos: No se tuvo libertad en eleccion de terreno por lo que se desarroll6 la
propuesta con la sugerencia de las autoridades municipales.

Restricciones Regulatorias: Cumplimiento de regulaciones ambientales y de construccion que influyé en el disefio y la
ubicacion del CentroEcoMarino por disposicion municipal.

Limitaciones Climéticas: Restricciones geogréficas, como condiciones climéticas adversas o limitaciones en la
expansion del complejo debido a la topografia o a la proximidad a areas protegidas. Estas pueden ser el nivel freatico
del suelo, indice de pluviosidad en el sitio, entre otros.

Limitaciones Geogréficas y Urbanas: Esto comprende la accesibilidad y condiciones para lograr acceder al terreno, la
composicion del suelo, el contexto que lo rodea y la accesibilidad que hay a los servicios basicos. Otro aspecto
importante es la condicion actual de las vialidades y como se encuentra su infraestructura ya que esto puede limitar el
acceso al sitio.

Restricciones Culturales o Sociales: En cuanto a la limitacion y seleccion de actividades culturales que pueden influir
en la aceptacion y la participacién de la comunidad local en el proyecto.

Asuntos, Riesgos y Problemas

Asuntos (Sostenibilidad y Gestion Ambiental del Complejo):

Garantizar que todas las operaciones y actividades del complejo estén alineadas con practicas sostenibles y de
conservacion del medio ambiente.

Asi mismo se establece como canal de comunicacion el correo electronico procurando contactarse con la entidad
involucrada 1 vez a la semana al igual que las cartas que respaldan el trabajo a realizarse.

Riesgos: Un riesgo potencial podria ser la llegada de eventos climaticos extremos, como huracanes, que podrian
afectar negativamente las instalaciones del complejo y poner en peligro la seguridad de visitantes, personal y especies
albergadas en el proyecto. La gestion de este riesgo implicaria la preparacion y el desarrollo de planes de contingencia
para hacer frente a tales eventos si llegan a ocurrir. También se contempla el riesgo de no identificar el terreno a
intervenir en las primeras tres semanas ya que esto puede retrasar el proceso investigativo.

Problemas: Un problema en el proyecto podria ser la falta de interés de la comunidad local en participar en programas
educativos y actividades de conservacion. Este es un problema actual que afecta la efectividad de la difusién de la
biodiversidad. La gestién de este problema podria involucrar estrategias de compromiso comunitario y educacion
publica para abordar la falta de participacion. Asi mismo, otro problema puede involucrar la gestion del impacto
ambiental en la ejecucion del proyecto. Por lo que al construir las nuevas instalaciones es necesario estudiar durante

el proceso de ejecucion para tratar de mitigar la contaminacion empleando practicas y materialidad eco-amigable.
OTROS PROYECTOS RELACIONADOS
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Proyectos precedentes:

Anteproyecto de disefio arquitectonico del museo comunitario de la identidad garifuna,
Puerto Cortés, Cortés, 2017
Paseo Maritimo La Cabafia, Rivera Pineda, Luis Fernando, 2013

Proyectos siguientes:

FIRMA DE PARTICIPANTES

Implementacién de materiales ecolégicos de construcciéon de bajo impacto en
ecosistemas marinos en Puerto Cortés

Disefio de Espacios Interactivos y Arquitectura sensorial de la Biodiversidad

Desarrollo de Fichas taxonémicas de la fauna marina y flora terrestre a nivel de la costa
norte de Honduras

Participante Participante Participante
Ethel Maria Sosa Fernandez Rubia Sthela Ramos Martinez Ada Maria Juarez Gémez
7 \
g Rbdeed_ | pdlide
AUTORIZACION PARA EL PROYECTO
Patrocinador Firma Fecha
Alcaldesa Prof. Maria Luisa <Nombre |<dd/mm/aaaa>
Martell completo>
Director del proyecto Firma Fecha
Arg. Denisse Cruz Lozano <Nombre |<dd/mm/aaaa>
completo>
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Anexo 2: Manuales y Guias

1. Calidad del agua y mantenimiento de acuarios

Nombre

Calidad del agua y mantenimiento de acuarios

Portada

Biblicgrafia

Obregén, D. A. A. (2005). Calidad del agua y
mantenimiento de acuarios. REDVET. Revista
Electrénica de Veterinaria, 8, 1-11.
hitps:/iwww.redalyc.org/pdfi636/63612822016 pdf

Tipo de Documento

Revista

Justificacion de Uso

Pauta del Mantenimiento del tratamiento de las
aguas en los acuarios

2. Biodiversidad del Municipio de Puerto Cortés, Honduras.

Nombre Biodiversidad del Municipio de Puerto Cortes,
Honduras
P8 (YA
Portada
Municipalidad de Cortes (2018). Biodiversidad del
Bibliografia Municipio de Puerto Cortes, Honduras.
9 https://ampuertocortes.hn/Documentos/flora_y_faun
a_puerto_cortes_2018.pdf
Tipo de Documento Documento Informativo
Justifi : de U Fundamental para entender la biodiversidad
ustiicacion de Uso existente del municipio.
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3. Guia Acuario Nacional

Nombre Guia Acuario Nacional

Portada
Amarante, Eduardo Miguel (2020). Guia Acuario
Nacional. [Trabajo de grado, Arquitectura]. Santo
Bibliografia Domingo: Universidad Iberoamericana (UNIBE).
http://repositorio.unibe.edu.do/jspui/handle/1234567
89/196
Tipo de Documento Tesis

Justificacion de Uso Importancia de la biodiversidad marina y costera.

4. Proyecto Arquitectdnico y paisajistico de un jardin botanico Regional.

Nombre Proyecto Arquitectonico y pasajistico de un Jardin
Botanico Regional
Lwaritad Tacakicn 4o 8 Uecs
Portada R
para atenar o tik da
Ingenlors o cona
ey Femindos Fara
Fernadez, Heydi (2005). Proyecto Arguitectonico y
Biblioarafia paisajistico de un Jardin Botanico Regional
9 hitps://docplayer.es/6738098-Proyecto-arguitectonic
0-y-paisajistica-de-un-jardin-botanico-regional html
Tipo de Documento Tesis
. . Entender mejor como un proyecto en referencia a un
Justificacion de Uso jardin botanico es ejecutado
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5. Manual para la creacion y desarrollo de museos comunitarios

Manual para la creacion y desarrollo de museos

Nombre W
comunitarios

uAsw.museoscomunitarios.org
Fortaleciendo lo prople

Manual
para la cieacion

y desarrollo de
Portada museos
comunitarios

Camarena, Cuahtemoc. Morales, Teresa
(2009).Manual para la creacion y desarrollo de
museos comunitarios.

Bibliografia https://imediacionartistica.files. wordpress.com/2014/0
2/manual-para-la-creacion-y-desarrollo-de-museos-c
omunitarios. pdf
Tipo de Documento Documento Informativo

Manual de la concepcion de los museos con sus

Justificacion de Uso normativas.

6. Normatividad del Uso del Suelo para el Municipio de Puerto Cortés.

Nombre Normatividad de Uso del Suelo para el Municipio de
Puerto Cortes
Muwcmﬁu(\-‘-;[‘fl’k[ﬂ'@cf)mfi
Kormatividad de Uso del Suelo para el Municipio
do Puorto Conos, Cortds
Portada
Municipalidad de Puerto Cortes, (2023).
Bibli fi Normatividad de Uso del Suelo para el Municipio
ibliogratia hitps://ampuertocortes hn/Documentos/Regulacion/n
ormativa_uso_del_suelo. pdf
Tipo de Documento Documento Informativo
Justificacion de Uso Uso del suelo en el municipio de Puerto Cortes.
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7. Perfil sociodemogréfico de Puerto Cortés, Cortés.

Nombre Perfil Sociodemografico de Puerto Cortes, Cortes.

Perfil Sociodemografico de
Puerto Cortés, Cortés

Portada

9@ W"ES. 4 OEE @ v

Universidad Nacional Auténoma de
Honduras. (2022). Perfil

Bibliografia Sociodemografico de Puerto Cortés,

Cortés 2022. Tegucigalpa: IIES-UNAH.

Tipo de Documento Documento Informativo

Datos demograficos del departamento de Puerto

Justificacion de Uso Cortes.

8. Areas Marinas y Costeras del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Honduras

Areas Marinas y Costeras del Sistema

r 2
Bishdbrs Nacional de Areas Protegidas de Honduras

Instituto Nacional de Conservacion y Desarrolio
Forestal, Areas Protegicas y Vida Silvestre (ICF)

fice

Areas Marinas y Costeras del Sistema
Nacional de Areas Protegidas de Honduras

Portada

Oepartaments de Areas Protegidan
Ao 013

Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo
Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF). (2011).
Areas Marinas y Costeras del Sistema
Nacional de Areas Protegidas de Honduras

Bibliografia

Tipo de Documento Documento Informativo

Datos y estadisticas sobre aréas protegidas a nivel

Justificacién de Uso J ;
nacional y en Puerto Cortés
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9. Estado tréfico de un sistema lagunar costero - puerto marino: Tasas potenciales de
afloramiento en la region sur de la Barrera Arrecifal Mesoamericana

Estado trofico de un sistema lagunar costero - puerto marino:
Nombre Tasas potenciales de afloramiento en la region sur de la
Barrera Arrecifal Mesoamericana

Portada

Carrasco Navas-Parejo, Juan & Papaspyrou, Sokratis & Haro,
Sara & Caballero, Isabel & Corzo, Alfonso. (2023). Trophic
Bibliografia status of a coastal lagoon - marine harbor system: Potential
outwelling rates to the Mesoamerican Barrier Reef southern
region. Science of The Total Environment.

Tipo de Documento Articulo Académico

Informacion y monitoreos en zona arrefical mesoamericana y|

Justificacion de Uso en 12 bahia de Cortés

10. Plan de Conservacion del Parque Nacional Blanca Jeannette Kawas Fernandez

Plan de Conservacion del Parque Nacional
Nombre :
Blanca Jeannette Kawas Fernandez
€ g
Plan de Conservacion del Parque Nacional
Blanca Jeannette Kawas Fernandez
Portada
Carrasco Navas-Parejo, Juan. (2020). Plan de
Bibliografia Conservacién del Parque Nacional Jeannette Kawas,
Honduras.
Tipo de Documento Documento Informativo
Informacién y mapeos de ecosistemas protegidos que
Justificacién de Uso | abarca Puerto Cortés en el Parque Nacional Jeanette
Kawas
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11. Informe de Resultados del Monitoreo Arrecifal en la Bahia de Puerto Cortés

Informe de Resultados del

Nombre ; )
Monitoreo Arrecifal en la Bahia de Puerto Cortés
Informe de Resultados del
Monitoreo Arrecifal en la Bahia de
Puerto Cortés
Portada

Frosmaten
Trrminal do rsssir Lakbos
PURNTSS MARETIS (3 SONTASRAS .. D .

[

Rivera-Sosa, Andrea & Randazzo-Eisemann, Angela &
Rodriguez, Arlene & Carrasco Mavas-Parejo, Juan &
Bibliografia Caviedes Sanchez, Veronica. (2017). Informe de
Resultados del Monitoreo Arrecifal en la Bahia de Puerto)
Cortés Equipo de consultores.

Tipo de Documento Documento Informativo

Monitoreo y estadisticas de la salud arrecifal y zonas de

Justificacion de Uso estudio en la Bahia de Puerto Cortés
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Anexo 3: Entrevistas a profesionales

Lic. Jonathan Hernandez (Director Botanico Lancetilla)
1.¢Cual es su rubro y cargo de trabajo? ¢, Cuantos afios de experiencia tiene?
2.¢, Cudles considera los requisitos y necesidades esenciales para establecer un Jardin
Botanico?
3.¢Cuales considera como los criterios principales en el disefio paisajistico de un Jardin
Botanico?
4.¢ Cudles son las leyes o lineamientos municipales o nacionales bajo los que se rige el Jardin
Botanico Lancetilla?
5.¢,Qué requisitos se deben tener para obtener certificaciones internacionales de un jardin
botanico?
6.¢,Como podria contribuir un Jardin Botanico en Puerto Cortés en la conservacion de la flora
local y nacional?
7.¢,Cudles serian los desafios principales en la gestién de un jardin botanico en un entorno
marino, y como los solucion6?
8.¢Cuales considera estrategias clave para fomentar la educacion ambiental y la divulgacion de
biodiversidad, desde el contexto de un centro EcoMarino al incorporar un Jardin Botanico?
9.¢Qué iniciativas implementaria para asegurar la sostenibilidad a largo plazo del jardin
botanico incorporado en el Centro Ecomarino?
10.¢,Coémo planificaria y organizaria las areas del jardin botanico para lograr una experiencia
fluida y armonia con el resto de los espacios?
11.¢ Cuales serian los posibles beneficios de establecer colaboraciones con instituciones

cientificas y educativas entre el Hub Cientifico/Educativo junto con el Jardin Botanico?
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Ing. Civil Dunia Zufiga (Jefa de Gerencia Técnica en Municipalidad Puerto
Cortés).

1.¢Cudl es su rubro y cargo de trabajo? ¢ Cuantos afios de experiencia tiene?

2.¢,Cudles serian los materiales que garantizan resistencia y durabilidad ante la exposicion del
entorno marino en Puerto Cortés (lagunas o suelo con alto nivel freatico)?

3.En términos de cimentacion, ¢ cudles serian los desafios especificos de construccion que
enfrentaria el edificio al estar cerca de una laguna y como solucionarlos?

4., Coémo planificaria la infraestructura para asegurar una construccion segura y resistente en
areas cercanas a cuerpos de agua, teniendo en cuenta posibles variaciones en el nivel del
agua?

5.¢,Cudles serian sus recomendaciones para los sistemas estructurales que brinden resistencia
a eventos climéticos extremos como huracanes o inundaciones?

6.¢,Qué estrategias adoptaria para garantizar la sostenibilidad en la construccién del Centro
EcoMarino, considerando la eficiencia energética como implementaciéon de materiales
amigables con el medio ambiente?

7.¢,Qué desafios especificos podria enfrentar la ingenieria estructural al incorporar puentes,
pasarelas o segundos niveles en las areas del Centro Ecomarino?

8.¢,Qué leyes o normativas rigen el tipo de estructura a utilizar y la cantidad de intervencién que
se puede realizar en terrenos préximos a cuerpos de agua?

Esto en cuanto a retiros, aguas residuales, capacidad de estacionamientos, etc

9.¢Desde su experiencia que espacios considera que son esenciales incorporar en el programa

arquitectonico de la propuesta?
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Arq. Litza Bertrand (Docente y Disefio de Acuarios)
1.¢Cudl es su rubro y cargo de trabajo? ¢ Cuantos afios de experiencia tiene?
2.¢,Cudles son los factores o elementos principales que se toman en cuenta al momento de
disefiar acuarios desde una perspectiva arquitectonica?
3.¢Cémo abordaria el disefio arquitectonico del acuario dentro de un Centro Ecomarino para
maximizar su atractivo y funcionalidad?
4.¢Cuales serian sus recomendaciones para integrar elementos que resalten la identidad
maritima local en el acuario?
5.¢,Coémo podrian disefiarse los espacios polifuncionales del acuario para futuros eventos
educativos, cientificos o de entretenimiento?
6.¢,Cudles serian los aspectos esenciales del disefio que garanticen sostenibilidad del acuario y
su contribucion a la conservacion marina?
7.¢,Coémo podria el disefio del acuario facilitar la conexién con las otras areas: como jardin
botanico y el hub cientifico/educativo?
8.¢Qué sugerencias tiene sobre incorporar tecnologias sostenibles en el acuario, por ejemplo,
en sistemas de reciclaje de agua o iluminacion eficiente?
9.¢,Qué elementos arquitectdnicos incorporaria en el acuario para una experiencia sensorial e
interactiva del visitante?
10.¢,Qué desafios podrian surgir al integrar acuarios en un entorno polifuncional, y cémo
podrian solucionarse desde la perspectiva arquitecténica?
11.¢;Qué espacios incorporaria en el acuario para crear esa conexion con el hub

cientifico/educativo?
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Bi6logo Jorge Porras
1.¢Cudl es su rubro y cargo de trabajo? ¢ Cuantos afios de experiencia tiene?
2.¢,Qué conocimiento tiene sobre la biodiversidad marina en Puerto Cortés y como se podria
adaptar en la inclusion del acuario y otras areas de la propuesta?
3.¢,Cudles serian sus recomendaciones para la inclusion de areas especificas en el acuario y
jardin botanico para preservacion de la flora y fauna autéctona?
4.En términos de ciclos de vida y comportamiento de especies marinas, ¢ Como podrian estos
aspectos influir en la planificacion arquitecténica del acuario?
5.¢ Cudles serian las especies marinas o categorias de especie que considera de facil cuidado
y recomendables para exhibir en un acuario?
6.¢,Cudles serian los requisitos de espacios en el edificio para la reproduccion y cuidado de las
especies marinas en un entorno controlado como el acuario?
7.¢,Cudles serian los requisitos de espacios en el edificio para los cuidados de las especies de
vegetacién en el Jardin Botanico?
8.Segun su experiencia, ¢ Qué aspectos principales deben ser promovidos en los espacios
educativos del centro para informar y educar sobre la Biodiversidad en Puerto Cortés?
9.¢,Qué recomienda para la creacion de habitats simulados en el acuario, si se tiene como
objetivo que reflejen los entornos naturales de las especies locales?
10.En términos de sostenibilidad, ¢cémo podrian integrarse practicas eco-amigables en el
disefio arquitectonico sin afectar la conservacién de las especies de flora y fauna en el

proyecto?
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Arq. Kevin Escobar
1.¢Cudl es su rubro y cargo de trabajo? ¢ Cuantos afios de experiencia tiene?
2.¢,Cudles serian los materiales que garantizan resistencia y durabilidad ante la exposicion del
entorno marino en Puerto Cortés (lagunas o suelo con alto nivel freatico)?
3.En términos de cimentacion, ¢ cuales serian los desafios especificos de construccion que
enfrentaria el edificio al estar cerca de una laguna y como solucionarlos?
4., Coémo planificaria la infraestructura para asegurar una construccion segura y resistente en
areas cercanas a cuerpos de agua, teniendo en cuenta posibles variaciones en el nivel del
agua?
5.¢,Cudles serian sus recomendaciones para los sistemas estructurales que brinden resistencia
a eventos climéticos extremos como huracanes o inundaciones?
6.¢,Qué estrategias adoptaria para garantizar la sostenibilidad en la construccién del Centro
EcoMarino, considerando la eficiencia energética como implementaciéon de materiales
amigables con el medio ambiente?
7.¢,Qué desafios especificos podria enfrentar la ingenieria estructural al incorporar puentes,
pasarelas o segundos niveles en las areas del Centro Ecomarino?
8.¢,Qué leyes o normativas rigen el tipo de estructura a utilizar y la cantidad de intervencién que
se puede realizar en terrenos préximos a cuerpos de agua?
Esto en cuanto a retiros, aguas residuales, capacidad de estacionamientos, etc
9.¢Desde su experiencia que espacios considera que son esenciales incorporar en el programa

arquitectonico de la propuesta?
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Anexo 4: Visita en Terreno a Intervenir

La visita al terreno de intervencion se realiz6 el 20 de noviembre del 2023,
desempefiando un papel fundamental en el marco de proyecto, en este anexo se documenta
de manera detallada las observaciones y hallazgos y experiencias recopiladas durante la visita.
La cual no solo nos proporcion6 una vision directa del sitio a intervenir, sino que también se
comprende los desafios y oportunidades a los cuales se enfrentara el centro Ecomarino.
Durante la visita pudimos observar que el sitio actualmente no cuenta con un cerco perimetral
por lo que se tiene libre acceso a este, el terreno se encuentra a un costado de un terreno
perteneciente a una institucién bancaria, y ademas en uno de sus extremos se encuentra una
interseccién que conecta las dos vias vehiculares por las cuales se puede acceder al terreno.
El sitio actualmente se encuentra siendo invadido por traileros los cuales utilizan el terreno
como estacionamiento momentaneo. El objetivo principal es brindar una descripcion holistica
del terreno de intervencion y sus particularidades, ademas se incluyen imagenes para respaldar

y enriquecer la narrativa.
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Anexo 5: Visita a Referente TelaMarine

Durante la visita de campo realizada el 24 de enero del 2024 al acuario y terrarium
TelaMarine en Atlantida, se han obtenido una serie de imagenes que ofrecen una vision
detallada de las instalaciones y servicios ofrecidos en este entorno. Estas imagenes capturan la
diversidad de las especies marinas y terrestres en exhibicion, y permiten explorar el disefio
interior y el funcionamiento de las areas de servicio del acuario. Desde los hébitats
cuidadosamente disefiados hasta los sistemas de mantenimiento y sostenibilidad, estas
imagenes proporcionan informacién sobre la interaccion entre el hombre y la vida marina y

terrestre, resaltando la importancia de la conservacion y el cuidado de estas especies para las

generaciones futuras.
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Anexo 6: Matrices de relaciones de espacios

Matriz Acuario

ESPACIOS

fi

AREA | SUB-ZONA

oLendy

Matriz Jardin Botanico

ESPACIOS

SUMATORIA

SUB-ZONA

AREA

odluejog uipJer
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Matriz De Espacios Comunes
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