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El proyecto tuvo como proposito el disefio geométrico y estructural para la restauracion de
pavimento del Bulevar Fuerzas Armadas en La Lima, Cortés mediante el uso de whitetopping.El
objetivo de esta restauracién de pavimento era proporcionar un transito vehicular seguro que
cumpla con todos los cédigos nacionales de construccién para carreteras establecido. Para el
disefio de la obra de whitetopping se tomaron aspectos fundamentales como ser estudio
topografico, calidad del suelo, distancias, angulos y pendientes del bulevar, transito vehicular y
medicion de dafios del pavimento existente para poder cumplir con todos los estandares de
calidad establecidos. La metodologia empleada es cuantitativa, porque los valores del dominio de
variacion son contados y medidos. El disefio del alineamiento vertical y horizontal se sostuvo
respetando el disefio original de la carretera, salvo pequefios cambios en las pendientes,
respetando siempre los valores maximos y minimos permitidos por la norma AASHTO. El
pavimento rigido fue disefiado para un periodo de 10 afios y el valor promedio de CBR fue de 34
y un modulo de reaccion de 108 mpa/m lo cual permite usar el pavimento existente como base.
Al hacer el disefio del pavimento se obtuvo un espesor de 100 milimetros de concreto hidraulico
sin dovelas debido a su espesor y la separacion entre juntas. La categorizacion ambiental se hizo
mediante una solicitud a La Direccion General de Evaluacién y Control Ambiental (DECA) que vela

por la obligatoria aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental para todos los proyectos.

Palabras clave: Disefio estructural, disefio geométrico, dovelas, hidraulico, médulo de reaccion,

whitetopping.
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The purpose of the project was the geometric and structural design for the pavement restoration
of the Boulevard Fuerzas Armadas in La Lima, Cortés through the use of whitetopping. The
objective of this pavement restoration was to provide safe vehicular traffic that complies with all
national codes. construction site for highways established. For the design of the whitetopping
work, fundamental aspects were taken, such as a topographic study, soil quality, distances, angles
and slopes of the boulevard, vehicular traffic and measurement of existing pavement damage in
order to comply with all established quality standards. The methodology used is quantitative,
because the values of the domain of variation are counted and measured. The design of the
vertical and horizontal alignment was maintained respecting the original design of the road,
except for small changes in the slopes, always respecting the maximum and minimum values
allowed by the AASHTO standard. The rigid pavement was designed for a period of 10 years and
the average CBR value was 34 and a reaction modulus of 108 mpa/m, which allows the existing
pavement to be used as a base. When designing the pavement, a thickness of 100 millimeters of
hydraulic concrete was obtained without voussoirs due to its thickness and the separation
between joints. The environmental categorization was made through a request to the General
Directorate of Environmental Evaluation and Control (DECA) which ensures the mandatory

application of the environmental impact assessment for all projects.

Keywords: Structural design, geometric design, voussoirs, hydraulic, reaction modulus,

whitetopping.
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l. INTRODUCCION

Las vias como funcion principal pretenden facilitar el transporte de automotores o peatones con
toda la comodidad y seguridad. En la contemporaneidad es fundamental brindar una red vial que
complazca las necesidades del pais. A través del desarrollo vial se abren las oportunidades de
crecimiento en las comunidades aledafas, siendo imprescindible la presencia de entes
reguladores que velen por la calidad de las obras mediante el uso de normativas que hagan

referencia a las condiciones del pais.

Rosa Lopez (2023) Sefald que el Bulevar Fuerzas Armadas (BFA) fue el primero que se construyd
en cuanto a carreteras en el municipio de La Lima, hace aproximadamente 45 afos y desde
entonces no se ha hecho reemplazo alguno de la carpeta de concreto asfaltico existente, pero
asegura que han realizado mantenimientos. La rodadura actual es un pavimento flexible, que
actlia como una base para el sistema a implementar, por lo tanto, es importante la consideracion
del estado actual de la carpeta de rodadura asfaltica. Este proyecto de vinculacién procura
proporcionar una solucion a la problematica que mayor impacto tiene en las carreteras de La Lima,

siendo el deterioro y desgaste las principales causas.

Dicho lo anterior, la tesis presenta una propuesta a la problematica la cual contendra la
metodologia para determinar la severidad del desgaste y deterioro del pavimento del Bulevar
Fuerzas Armas en La Lima, Cortés. Siendo parte del analisis realizado para determinar la
implementacién de la restauracién de estas vias mediante el uso del sistema whitetopping.
Haciendo uso de materiales, equipo y trabajo de campo para obtener todos los datos requeridos

para el analisis.

También se realizaran evaluaciones para saber las condiciones del pavimento actual, midiendo el
moddulo de compresibilidad y el modulo de elasticidad del asfalto. La tasa del crecimiento anual,

levantamiento topografico y el estudio del trafico vehicular para obtener el espesor de la carpeta.



Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Al contemplar una nocién inicial sobre el proyecto, se realiza el planteamiento del problema. El
cual estd compuesto por ciertos precedentes que convierten este proyecto en un tema complejo
con necesidad de una solucion inmediata. Asi mismo debe brindar un enunciado del problema el
cual aporta un panorama claro sobre la situacion actual en la zona, ayuda a formular preguntas

de investigacion y determinar el objetivo general y especificos.

2.1. PRECEDENTES DEL PROBLEMA

Xplorhonduras (2023) sefalé que La Lima es una pequeia ciudad de Honduras, ubicada en el
centro del fértil Valle de Sula, a la margen derecha del Rio Chamelecon, Su extension territorial es
de 116 km? los cuales estan distribuidos en 13 colonias, 26 Aldeas y 76 Caserios, La Lima fue
fundada en 1871 y sus primeros pobladores fueron los ciudadanos Francisco Aguiluz, Apolonio
Bonilla, Raimundo Contreras, Salome Cruz, Jerobnimo Escobar y Miguel Herrera. Por su estratégica
ubicacion, La Lima sirve de enlace con otras ciudades importantes del pais, como ser la ciudad de
San Pedro Sula, El Progreso y otras vias secundarias que la unen con Villanueva, San Manuel,
Puerto Cortés y Chamelecén. Al Oeste del Municipio de La Lima se encuentra el Aeropuerto
Internacional Ramdn Villeda Morales, uno de los mas importantes del pais que posee modernas
instalaciones aduaneras y aeroportuarias.

La Lima, al convertirse en la sede de la Tela Rail Road Company subsidiaria de la United Fruit Company
y capital del enclave bananero en la Costa Norte de Honduras, crece como ciudad adelantada en todo
lo tecnificado a principios de siglo XIX en el cual se destaca, mientras que San Pedro Sula era a nivel de
infraestructura una aldea, La Lima contaba con calles asfaltadas, red de Ferrocarril, Sistemas de Agua
Potable y Saneamiento Bésico, red propia de teléfonos, energia eléctrica propia, semaforo (el primero
en el pais), escuelas privadas para los empleados y ejecutivos, centros deportivos y sociales (club de la
Zona Americana, club Sula) de los cuales las familias y personalidades de la Sociedad de la época lo

consideraban lo mejor del pais (RedHonduraa,2023)


https://www.xplorhonduras.com/san-pedro-sula-honduras/
https://www.xplorhonduras.com/san-pedro-sula-honduras/
https://www.xplorhonduras.com/aeropuertos-y-aerodromos-de-honduras/
https://www.xplorhonduras.com/aeropuertos-y-aerodromos-de-honduras/

El Heraldo (2018) sefialé que, en 1998, El huracan Mitch desbordé el rio Chamelecon y este entré
a la ciudad como una bestia desenfrenada arrasando con todo lo que encontraba a su paso. La
Lima se inundé casi en su totalidad, excepto el barrio San Juan. Se estima que el Mitch dejé mas
de 1,500 muertos y mas de un millar de desaparecidos en esa zona. Las secuelas del Mitch siguen
vivas en La Lima. El fendmeno natural arrasé con la localidad, que en ese momento era
considerada como la ciudad del oro verde porque era la principal exportadora de banano hacia
Estados Unidos. El rio cubrio mas de un kildmetro de la carretera y era imposible transitarla.
Aledafo a la ciudad esta el Aeropuerto Internacional Ramon Villeda Morales, que en ese afio se
inundd. La terminal sirvidé para albergar a mas de dos mil pobladores que fueron rescatados por

los cuerpos de socorro de los barrios y colonias de la ciudad.

La prensa (2020) sefalo que, en 2020, entre el 01 y el 16 de noviembre, Honduras fue afectada
por dos fendmenos naturales, el primero la depresion tropical Eta y luego el huracan lota, que
ingres6 como tormenta tropical, siendo La lima el municipio mas golpeado por estos fenémenos

naturales, perjudicando de esta manera vidas e infraestructura en dicho municipio.

En la ilustracion #1 se pueden apreciar algunas de las fallas mas comunes del Bulevar Fuerzas

Armadas en La lima cortés.

T pod v

llustracion 1- Parcheo Bulevar Fuerzas Armadas



Como se puede observar en la ilustracion anterior, las fallas mas comunes son superficiales y todo

indica que el sistema de rehabilitacion mediante whitetopping las solucionara de manera eficiente.
Fuente: (Propia, 2023)

Actualmente, La lima cuenta con un alto porcentaje de red vial en mal estado, siendo El Bulevar
Fuerzas Armadas una via fundamental para el comercio del municipio este sufre con una superficie
de rodadura deteriorada, la cual no garantiza a sus usuarios una movilizacion continua y segura

al centro del municipio.

2.2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Tomando en cuenta la informacion anterior, se define el problema. Se procede a exponer todos
los argumentos validos para enunciar el mismo y formular las preguntas de investigaciéon de

manera adecuada, acordes a la necesidad de la investigacion.

2.2.1. ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Seguidamente, se brinda el enunciado del problema, donde se da a conocer el propésito de la

realizacion de este proyecto.
“El municipio de la Lima, Cortés no cuenta con un disefio de pavimento para el Bulevar Fuerzas
Armadas al 2023."

2.2.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

En vista de lo anterior, se formula el problema en donde se genera la siguiente macro pregunta:

:Con qué caracteristicas técnicas y constructivas debera contar el sistema whitetopping como
alternativa de rehabilitacion de pavimento del Bulevar Fuerzas Armadas en La Lima, Cortés al

20237

2.3. JUSTIFICACION

Juan Sanchez (2023) sefiald que la realizacion de este proyecto forma parte de las solicitudes que
realiza el FHIS para desembolso y ejecucion del proyecto, este proyecto vendria a mejorar la

infraestructura vial de la Lima. Razon por la que, los habitantes del municipio de La Lima, Cortés
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han dado su visto bueno para el desarrollo del proyecto de restauracién de pavimento mediante
whitetopping en el Bulevar Fuerzas Armadas, aumentado la vida Util de la rodadura y de esta
manera mejorar la calidad de vida proporcionando una conduccién mas segura, cdbmoda y
eficiente, generando un impacto positivo en la economia de los usuarios por el ahorro del

combustible y del mantenimiento vehicular.

La ejecucidén es de alta conveniencia por que reduce el gasto estatal de mantenimiento,
permitiendo con ese presupuesto mejorar la conectividad construyendo nuevas carreteras, en

educacion o salud.

En el &mbito econdmico al ser el acceso principal a la Lima, facilita el flujo del transporte vehicular
de los residentes y comerciantes que visitan de varios municipios como San Manuel, Villanueva,
El progreso, San pedro sula e incluso Chamelecén. Ademas, el bulevar cuenta con un alto flujo de
transporte publico y privado siendo este uno de los principales motivos del desgaste y deterioro
del bulevar. Este proyecto de restauracion lograria mejorar la seguridad de sus usuarios ayudando
a reducir el riesgo de accidentes y lesiones, asi como proporcionaria una superficie mas suave y

uniforme que el pavimento asfaltico desgastado.

2.4. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Tomando en cuenta la necesidad de los usuarios del Bulevar Fuerzas Armadas (BFA) en La Lima
Cortés, se formula una serie de preguntas que seran utilizadas como apoyo para brindar una ruta

y direccion al proyecto:

1) ;Qué propiedades topograficas tiene el bulevar Fuerzas Armadas La Lima, Cortés en la

actualidad?

2) ;Con qué caracteristicas fisicas cuenta el bulevar Fuerzas Armadas La Lima Cortés en la

actualidad?
3) ¢Cudles son las cualidades estructurales con las que deberd contar la rodadura mediante
whitetopping?

4) ;A cuanto asciende el costo aproximado para la ejecucidn del proyecto?



2.5. OBJETIVOS

Una vez formulado el planteamiento del problema, se define el alcance que tendra este proyecto,
donde se determinaran objetivos especificos, los cuales estan relacionados con el objetivo general

ya que brindan las ideas con un enfoque mas certero y eficiente del trabajo.

2.5.1. OBJETIVO GENERAL

Una vez determinado el planteamiento del problema, se enunciara el objetivo general, el cual

expresa de forma clara, concisa y realista el resultado que se desea alcanzar al final del proyecto.

Restaurar la estructura de pavimento en el Bulevar Fuerzas Armadas (BFA) en La Lima, Cortés,
mediante el disefio de la rodadura con la aplicacion del sistema whitetopping, mejorando de esta

manera el desarrollo socioeconémico que permite el acceso principal a la ciudad.

2.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Proporcionar las propiedades de relieve con las que cuenta el acceso principal mediante el
levantamiento topografico en el BFA en La Lima, Cortés.

2) Brindar las caracteristicas fisicas con las que cuenta el BFA en La Lima, Cortés.

3) Determinar las cualidades estructurales de la capa superficial con la que contara el concreto
hidraulico.

4) Estimar costos aproximados asociados a la restauracion de pavimento del BFA en La Lima,

Cortes, mediante whitetopping.



Illl. MARco TEORICO

Este capitulo muestra las principales fuentes de informacion que fueron consultadas en torno a
este proyecto, aportes técnicos y datos investigativos relevantes, estd compuesto por el marco
informativo o analisis de la situacion actual que pretende informar de lo que ha ocurrido en los
Ultimos diez afios con respecto a proyectos similares y este contiene tres elementos que hacen

referencia al entorno nacional e internacional.

El marco de teoria o teorias de sustento que validan los argumentos de investigacion encontrados
en el desarrollo del proyecto y de esta manera dar solucion al problema. El marco conceptual es
importante ya que proporciona una lista de conceptos o definiciones que son imprescindibles
para la realizaciéon del proyecto y, por ultimo, el marco legal que se encarga de conceder
informacion con respecto a la responsabilidad de las diversas entidades en el desarrollo de la

investigacion o toma de datos.

3.1. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

En el analisis de la situacion actual se plantea un sustento tedrico en funcion a proyectos con
similitud al que se esta desarrollando en este documento, el cual se describe en tres porciones: El
analisis de macroentorno (fuera de Honduras), el analisis de microentorno (dentro de Honduras,
pero no dentro del area de estudio) y el analisis interno (proyectos referentes en el area de

estudio).

3.1.1. ANALISIS DEL MACROENTORNO

En el analisis del macroentorno se expondran proyectos fuera de Honduras, que tienen aspectos
semejantes al proyecto de restauracion de estructura de pavimento para el bulevar fuerzas

armadas La Lima Cortés, Mediante el uso de whitetopping.



3.1.1.1.Evaluacién del pavimento asfaltico existente empleando la técnica de
rehabilitacién whitetopping en la avenida José Carlos Mariategui, El

Agustino 2020.
a) Informacion del sitio

Lazaro, et al. (2020) sefiald que el proyecto se encuentra en la Av. José Carlos Mariategui, El
Agustino, La Lima, Perl. Para el presente estudio se realizé la evaluacion con el método PCl, se
analizé el metrado de residuos solidos y el costo con una rehabilitacion convencional y con la
técnica whitetopping. Esta avenida consta de 1.165 km con una calzada de 6.90 m, para este

estudio se tomas una muestra de 1000 m.
b) Problema de estudio

En el presente trabajo se enfoco en la Av. José Carlos Mariategui, El Agustino, por lo cual esta via
se observd en mal estado, teniendo las siguientes fallas como agrietamientos, parches,
ahuellamientos y baches, etc. Causando un déficit en la via dificultando el libre transito, generando
el trafico vehicular, sonidos de claxon, el polvo que se genera por las fallas encontradas segun lo
sefalado, esta avenida presentando estas fallas, en que los conductores han optado de 2 manera
consecutiva desviarse por vias paralelas para una mejor fluidez en su traslado y por otro lado se
han visto afectados en gran parte la ruptura y a un corto tiempo la falla de sus vehiculos todo

esto ocasionado por el mal estado de la avenida. (Paul Lazaro, 2020, pag10).

Poniendo énfasis en todas las dificultades encontradas que abarcan los distintos tipos de fallas en
la av. José Carlos Mariategui, se realiza una propuesta de rehabilitacién con pavimento
whitetopping para obtener mejores condiciones en el lugar ya mencionado, verificando diversos
estudios ya realizados de este método, para este tipo de rehabilitacion, lo cual brindara seguridad
para un futuro en su vida util del pavimento. Para este tipo de rehabilitacion de pavimentos
existentes, se requiere observar y verificar en qué estado se encuentra la via para optar por el
pavimento que sea mas eficaz y se adapte mejor a la realidad, la intencion es tener buena calidad
de obras y que no sean muy costosas a corto y largo plazo y ver las condiciones segun el cambio

climatico de la actualidad entre otros factores ambientales.



¢) Metodologia Aplicada

El presente trabajo se realizé mediante un estudio de tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo

y disefio no experimental y subtipo transversal, que se detallaran explicitamente cada uno.

El presente proyecto de investigacién es de tipo aplicada, por motivo que la problematica
presentada ya ha sido planteada en diferentes puntos, ya que se basa en el empleo de pavimento
Whitetopping para una mejor rehabilitacion del pavimento asfaltico de la av. José Carlos
Mariategui, El Agustino. Para asi mejorar la calidad, la seguridad y la viabilidad de esta via, ya que

es una nueva tecnologia innovadora a comparacion de pavimento asfaltico.

Segun Hernandez, et al (2014), El manifiesta que el enfoque cuantitativo emplea la recoleccion de

datos para experimentar la hipotesis con base en la medida numérica y la evaluacidn estadistica.

d) Conclusiones y Recomendaciones

e Lazaro, et al. (2020) concluyd que, a través de la evaluacion del pavimento asfaltico existente
con una inspeccion visual, a través de la visita in situ se observaron todas las fallas superficiales
como: grietas deformaciones para luego procesarlas mediante el método PCl, mediante la tabla
de datos recolectados y con los valores deducidos obtuvimos la condicion final del pavimento
asfaltico de 39.46 estando en un estado malo, este requiere de una rehabilitacion inmediata.

e Lazaro, et al. (2020) concluyd que,con el analisis del metrado y costos unitarios de la muestra
estudiada de 1000 m, espesor de 1" y una calzada de 6.90 m; con la técnica de rehabilitacion
whitetopping se redujo 43815 m3 de residuos solidos como asfalto deteriorado y un costo de
S/.223018.35 por el fresado y el transporte de escombros.

e Lazaro, et al. (2020) concluyd que, con los analisis realizados de los costos unitarios y con un
espesor de carpetas de 0.25m se obtuvo un costo directo de S/. 590298.57 con una rehabilitacion
con la técnica whitetopping y S/. 405768.27 con la rehabilitacion convencional y se obtuvo un
costo de mantenimiento para 30 afios con un mantenimiento periédico obteniendo S/. 157663.2
con rehabilitacion con la técnica whitetopping y S/. 407339.58 con la convencional; siendo el mas
rentable o econdmico una rehabilitacion con la técnica whitetopping

e Lazaro, et al. (2020) concluy6 que, se debe tener en cuenta que la técnica de whitetopping se

aplica en pavimentos existente no muy deteriorados y debe tener 5 cm de espesor como minimo,



y en carreteras de alta carga vehicular para que esta mejore la calidad de soporte durante su

periodo nuevo.

3.1.1.2.Utilizacién de ultra-thin whitetopping como método rehabilitacion de

pavimento asfaltico en la ciudad de Tacna
a) Informacion del sitio

Espinoza (2018) sefald qué, el proyecto se encuentra en Tacna, es una ciudad peruana al sur de
Peru cerca de la frontera con Chile. Ultra-Thin Whitetopping, siendo aplicado a la realidad del
distrito de Tacna, en las zonas especificadas (Calle Arias y Aragtiez y Calle Modesto Molina), y a
elaborar un disefio con la finalidad de dar solucion segun lo mencionado en el segundo parrafo
del presente resumen. La investigacion estuvo enfocada en realizar el analisis previo, que consiste
en la evaluacién del pavimento existente, asi como la revision del historial de éste con el fin de
conocer su comportamiento a través del tiempo; esto nos sera de utilidad llegando a conocer
valores de disefio importantes que utilizaremos en la etapa del disefio propiamente dicho de la

capa de Ultra-Thin Whitetopping.

b) Problema de estudio

En la regién, el método mas comunmente utilizado para reparar fallas en el asfalto es el recarpeo,
pero este enfoque solo resuelve las fallas funcionales y no las fallas estructurales subyacentes, lo
que resulta en la reapariciéon de problemas en poco tiempo. Aunque los pavimentos flexibles
tienen un costo inicial mas bajo que los rigidos, la experiencia ha demostrado que los pavimentos
rigidos tienen una vida Util mas larga y requieren menos reparaciones a largo plazo, lo que puede
resultar en un ahorro significativo. Dado que mas del 70% de la red vial de Tacna es de asfalto,
las reparaciones costosas e innecesarias estan consumiendo recursos que podrian ser mejor
utilizados en otros propdsitos (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2003).

Espinoza (2018) sefiald qué, tomando como enfoque la region, se puede concluir en que el mayor
porcentaje de vias esta constituido de materiales asfalticos que, al transcurrir el tiempo se puede

observar la aparicién de fallas debido a su uso continuo, lo cual requiere un mantenimiento
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constante que debe ser encarado de manera rapida y duradera, evitando asi el deterioro de la viay
accidentes.

Espinoza (2018) sefald que, mediante el analisis de la realidad de la red vial en el distrito de Tacna,
se logra observar la necesidad de un novedoso y mas eficiente método de rehabilitacién. Ultra-
Thin Whitetopping es la alternativa que proporciona una solucién sostenible frente a los
problemas de fallas en los pavimentos asfalticos que conforman casi la totalidad de vias de la
ciudad. Con el uso de UTW se podra acabar con gastos de mantenimiento constante al pavimento
asfaltico. Se comprobard la sencillez del proceso constructivo y de esa forma, evitando

inconvenientes con el desvio del trafico desde las vias a reparar.

¢) Metodologia aplicada

Después de evaluar la situaciéon actual de la red vial del distrito de Tacna, se hace evidente la
necesidad de implementar un método de rehabilitacion mas eficiente y avanzado. La opcion de
Ultra-Thin Whitetopping surge como una solucién sostenible y efectiva para abordar las fallas en
los pavimentos asfalticos que componen la gran mayoria de las vias de la ciudad.

Espinoza (2018) afirma que se realizara el disefio del Ultra-Thin Whitetopping mediante las
metodologias de la AASHTO (American Association of State Highway and Transportation
Officials), la ACPA (American Concrete Pavement Association) y la PCA (Portland Cement
Association), que toman como principales factores de disefio la adherencia entre pavimento
existente y sobre carpeta Whitetopping, espesor de la capa UTW y espaciamiento de juntas. El
transito actual y proyectado es una variable importante para tener en cuenta ya que sera la base
para definir el espesor de la nueva capa UTW.

Espinoza (2018) sefald que, la adherencia entre el pavimento asfaltico y la sobre carpeta de
concreto es crucial para que estas capas funcionen como una seccién compuesta, compartiendo
las cargas y actuando monoliticamente. La adherencia también hace que el eje neutro en el
concreto descienda, lo que reduce los esfuerzos y permite un espesor de pavimento mas delgado
sin comprometer su capacidad de soportar cargas. Para garantizar una buena adherencia, se

recomienda el fresado como método eficaz y simple.
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Para controlar la calidad de la adherencia, se deben extraer testigos a través de diamantinas y ensayarlos
segun la norma ASTM C78. Si el soporte existente no es adecuado, no contribuira estructuralmente a la
capacidad de carga del nuevo pavimento y aumentara la fatiga en la zona por debajo de la superficie
de rodaje. En este caso, se debe eliminar el factor de adherencia para que la sobre carpeta sea
independiente del pavimento existente, lo que aumentara el espesor de la sobre carpeta y eliminara la
posibilidad de utilizar un Ultra-Thin Whitetopping. Es importante tener en cuenta que el pavimento
existente debe ser razonablemente operativo y tener un espesor de apoyo mayor a 7.5 cm para poder

colaborar estructuralmente con el nuevo pavimento. (Espinoza,2018, p.37)

d) Conclusiones y Recomendaciones

e Espinoza (2018) concluydé que, UTW tiene la capacidad de ser utilizado para renovar diversas
superficies, como aeropuertos, carreteras, estacionamientos, entre otros. Sin embargo, su uso esta
condicionado a la existencia de un soporte de apoyo adecuado proveniente del pavimento
asfaltico preexistente. Por consiguiente, es importante considerar el tipo de suelo en el proceso
de disefio de UTW. Ademas, es necesario evaluar el espesor remanente del pavimento actual, ya
que este formara parte de la composicion del nuevo pavimento mixto, otorgando resistencia ante
la carga vehicular.

e Espinoza (2018) concluyé que, la implementacion de UTW puede generar una importante
disminucion en los costos regulares de mantenimiento relacionados con el pavimento de asfalto.
Ademas, debido a la facilidad del procedimiento constructivo de UTW, se puede evitar la
necesidad de interrumpir el trafico y reducir las molestias para los conductores y peatones que
utilizan las vias a reparar.

e Espinoza (2018) sefialdé que, la Confiabilidad y la serviciabilidad del pavimento estan
estrechamente relacionadas, ya que la correcta eleccién del nivel de Confiabilidad es crucial para
garantizar una buena serviciabilidad del pavimento. El nivel de Confiabilidad debe seleccionarse
en funcién del uso previsto de la via, especialmente en vias importantes como carreteras
interestatales, donde es fundamental alcanzar un nivel de serviciabilidad Final aceptable. Si se

elige un nivel de Confiabilidad bajo, aumentara la incertidumbre y sera necesario
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sobredimensionar el pavimento, lo que implicaria gastos iniciales mas elevados, pero un gran
ahorro en reparaciones a largo plazo. Sin embargo, si se sobre dimensiona el pavimento, puede
llegar a niveles bajos de serviciabilidad prematuramente debido a cargas de trafico no previstas,
lo que resultaria en reparaciones costosas y no planificadas. En resumen, la eleccién adecuada del
nivel de Confiabilidad es crucial para garantizar una buena serviciabilidad y minimizar los costos
a largo plazo.

e Espinoza (2018) comprobé que un UTW puede mejorar la excelencia de la red de carreteras a
nivel local, al mismo tiempo que contribuye al aspecto de la iluminacién, acelera el tiempo de
reparacion y facilita el proceso constructivo.

e Espinoza (2018) sugiere emplear el método de Ultra-Thin Whitetopping, preferiblemente en
suelos intermedios o superiores, con el objetivo de disminuir el grosor requerido del pavimento
y prolongar la durabilidad de la superficie pavimentada.

e Espinoza (2018) concluyd que es crucial tener en cuenta el espaciamiento adecuado entre las

juntas ya que esto ayudara de manera efectiva a transferir la carga de una losa a otra.

3.1.1.3.Evaluacién del Pavimento Flexible y Rehabilitacion Mediante elMétodo
Whitetopping, Avenida General Hoyos Rubio — Villa Maria delTriunfo,
2021.

a) Informacion del Sitio

Celis (2021) sefial6 que el proyecto se llevd a cabo en la Ave. General Hoyos Rubio, en el distrito
de Villa Maria del Triunfo, La Lima, Perd. El distrito de Villa Maria del Triunfo tuvo en sus ultimos
anos un incremento en su estructura vial teniendo ciertas calles en condiciones desfavorables. La
presente monografia se realizé la estimacion con el método PCl, se analiz6 una via de dos carriles
para implementar la técnica whitetopping. Esta avenida consta de 561 metros con una calzada de

6.90 metros. Evaluado por catorce unidades de muestra a cada 40 metros.
b) Problema de Estudio

Durante los ultimos afios, Celis (2021) coment6 que el distrito de Villa Maria del Triunfo ha

mejorado su infraestructura vial, aunque se han detectado ciertas carreteras con caracteristicas
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negativas que podrian empeorar y obstaculizar el trafico en el futuro. Esto se debe a diversas
razones, como la antigliedad de la carretera, su disefio estructural inadecuado, problemas en el
desarrollo de la construccion, la utilizacion de materiales de baja calidad, la sobrecarga causada

por vehiculos pesados, entre otros factores.

Segun Celis (2021) la realizacidn de este proyecto de investigacion fue abordar el problema de la
avenida General Hoyos Rubio, una carretera que fue descuidada desde su construccién y
representa un peligro para los usuarios y la comunidad cercana. Para solucionar este problema
de manera efectiva y aprovechando los avances tecnoldgicos, se decidio utilizar el método de
Whitetopping, que implica la colocacién de una capa de concreto sobre el pavimento flexible. Los
revestimientos de concreto tienen ventajas como una vida util mas larga, mayor capacidad

estructural y funcional, menos necesidades de mantenimiento y menores costos de ciclo de vida.
c) Metodologia Aplicada

Celis (2021) sefald que el proyecto es una investigacion tipo aplicada debido a que es una
investigacion que utiliza de conocimientos o teorias para dar resultados a la problematica o
necesidad concreta. El objetivo de este proyecto es abordar el problema del pavimento de la
avenida General Hoyos Rubio y mejorar la transitabilidad vehicular en ella. De acuerdo con Celis
(2021) para lograr esto, se utilizara la normativa ASTM D6433-20 y se propondra el método de
Whitetopping como solucién de rehabilitacion del pavimento. Ademas, cuenta con un enfoque
cuantitativo debido a los sucesos que requieren investigar mediante procedimientos verificables,

cuantificacion y que se muestran o utilizan de alguna manera.

Segun Celis (2021) el estudio realizado utiliza un disefio experimental que se basa en el analisis
de la subrasante para desarrollar el disefio de la sobre carpeta de concreto también explica que
el enfoque experimental de la investigacion se basa en la manipulacion de variables con el objetivo
de cumplir con los objetivos del proyecto. Ademas, el disefio se clasifica como transversal
descriptivo, ya que la recopilacion de datos sobre las fallas del pavimento se realiza en un
momento especifico. Este tipo de disefio se caracteriza por no involucrar multiples etapas de

analisis u observacion.

d) Conclusiones y Recomendaciones
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e Celis (2021) afirma que se llevd a cabo una evaluacién del pavimento asfaltico de la avenida
General Hoyos Rubio utilizando la metodologia del indice de Condicién del Pavimento, para lo
cual se tomaron 14 unidades de muestra. Los resultados mostraron un indice de condicion
promedio de 32.5, lo que indica que el pavimento se encuentra en un estado malo y requiere
medidas correctivas, como una rehabilitacion del pavimento.

e Celis (2021) menciona que para el disefio de la sobrecarpeta de concreto Whitetopping f'c=
280 kg/cm?, se determind que la dosificacion de acuerdo con 1 pie3 de cemento, 2.536 pie3 de
agregado grueso, 1.816 pie3 de agregado fino y 17.330 Lt de agua. De acuerdo con la
metodologia AASHTO 93, se determind un espesor de losa de concreto de 13 cm.

e Celis (2021) afirma que es indispensable que, previo a la colocacién de la sobrecarpeta de
concreto el asfalto muestre una condicion adecuada, las fallas que presente el actual pavimento
no deben localizarse a nivel estructural, sino superficialmente en la carpeta de rodadura.

¢ Celis (2021) menciona que es de gran importancia realizar un analisis de costos total acerca de
la utilizacion del método Whitetopping. Si bien presenta un costo inicial mayor, a largo plazo
resulta beneficioso tanto en el aspecto estructural como el econémico, se recomienda profundizar

en dichos temas.

3.1.2. ANALISIS DEL MICROENTORNO

En el analisis del microentorno se expondran proyectos dentro de Honduras, que tienen aspectos
semejantes al proyecto de restauracion de estructura de pavimento para el bulevar fuerzas

armadas La Lima Cortés, Mediante el uso de whitetopping.

3.1.2.1.Proyecto de whitetopping en San pedro Sula primera calle desde lalinea

férrea hasta la Juan Pablo Il

Castellano (2023) sefialo que el proyecto se realizd en el 2011 por la constructora W'Y M, el
proyecto realizado tiene una longitud de mas de 900 metros con un ancho de 13 metros. Que
comienza en la primera calle desde la linea férrea hasta el puente de desnivel en la avenida juan

pablo Il.
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llustracion 2-Proyecto de whitetopping San Pedro Sula

En la ilustracion 2- se puede observar la conexion entre el concreto asfaltico y whitetopping de

concreto hidraulico colocado en el proyecto llevado a cabo en el 2011.

V.

llustracion 3- rocto de hittpplng San Per Sula

En la ilustracién 4 se puede observar el espesor utilizado para este proyecto de concreto

hidraulico, el cual se concluye que fue de 10 cm (4in).

llustracion 4- Espesor Proyecto de whittoing San Pedro Sula
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En la ilustracion 5 se puede observar la separacion entre juntas que fueron medidas en campo, se

concluyd que las juntas utilizadas tienen una separacion de 1.3 x1.3 metros.

< g o 12

llustracion5-Separacion entre juntas Proyecto de whitetopping San Pedro Sula

3.1.3. ANALISIS INTERNO

En la siguiente seccion se dara a conocer el analisis interno para demostrar los factores que debe
incluir lo relacionado a la zona en la cual se llevard a cabo la carretera con la informacién

sobresaliente de la Lima, Cortés.

Teniendo una extensidn territorial aproximada de 115 km?, estd conformado por 4 aldeas y 39
caserios registrados en el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2013, el cédigo de

identificacion geografica de La Lima, Cortes es 0512 (INE, 2018).

En la ilustracion 2- se puede apreciar tanto la extension territorial de La Lima, cortés como los

asentamientos humanos al 2015.
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llustracion 6-Mapa de asentamiento humanos y red vial de La Lima

Fuente: (ICF, 2015)

Para entender la importancia del proyecto es necesario conocer la extension territorial de La Lima,

cortésy es por eso qué se presentd un mapa en el que se observar con detalle el municipio.

En lailustracion 3- se observa el proyecto de restauracion mediante whitetopping en la reconocida

zona americana en La Lima, Cortés.

T

= ."-' {' .&; 3

llustracion7-Sistema rehabilitacion mediante whitetopping en La Lima

Fuente: (Propia,2023)

De acuerdo con la investigacion realizada con el personal de ingenieria de la municipalidad de La
Lima indicaron que a finales de diciembre del 2022 se realizé un proyecto mediante la técnica de

whitetopping en la zona denomina “Zona Americana”, aplicando concreto hidraulico sobre una
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carpeta existente deteriorada de asfalto. Dado a esta informacion se realizé una visita de campo
para conocer el proyecto y las caracteristicas geométricas de la misma. A través de la medicién en
campo se obtuvieron siguientes datos: Espesor de 10.16 cm (4 in), 200.00 metros de longitud,

4.40 metros de ancho y las pastillas tienen una dimensién de 1.40 x 1.40 metros.

En la ilustracion 8 Se observa el espesor utilizado en el proyecto de rehabilitacion en la

Lima,Cortés.

llustracion 8 -Espesor de whitetopping en La Lima

Fuente: (Propia,2023)

En la ilustracion 9 se puede observar el anclaje del concreto hidraulico al concreto asfaltico.

L

llustracion9-Sistema de whitetopping en la Lima

Fuente: (Propia,2023)
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3.2. TEORIA DE SUSTENTO

En la siguiente seccion se proporcionara la teoria de sustento la cual incluye la documentacion
necesaria que sera Util para el procedimiento de desarrollo y realizacién del proyecto. La seccién
abarca las normativas para el disefio estructural y geométrico que provienen de manuales y/o
guias metodoldgicas existentes que brinden el apoyo para la toma de informacion, analisis de
resultados y para el desenvolvimiento del entregable final. La teoria de sustentacion comprende
de dos componentes primordiales como ser; objetivos y resumen del contenido sobresaliente que

brindan tales documentos para alcance del proyecto que se llevara a cabo.

3.2.1. PORTLAND CEMENT ASSOCIATION (PCA)

En esta seccion se expondra informacion proveniente de la Asociacion del Cemento Portland (PCA
sus siglas en inglés) trata sobre el disefio de espesores en pavimentos rigidos que permitan
soportar las cargas que recibird durante un determinado periodo de tiempo. Dentro de los
principales criterios esta controlar la fatiga (para proteger del agrietamiento debido a las cargas)

y de la erosion (para limitar los efectos de deflexion en los bordes, juntas y esquinas de las losas).
En general, el método de disefio del PCA esta basado en los siguientes factores:

a) Resistencia del Hormigoén a la Flexion (MR), La resistencia del hormigdén a la flexion es
considerada en el procedimiento de disefio mediante el criterio de fatiga, que controla el
agrietamiento del pavimento bajo las cargas repetitivas de camiones. El pandeo de un pavimento
de hormigdn bajo cargas axiales produce esfuerzos de compresion y flexién. Sin embargo, las
relaciones de los esfuerzos y resistencias de compresion son demasiado pequefios para influenciar
en el disefio del espesor de la losa. Las relaciones de los esfuerzos y resistencias de flexién son
mucho mas altos, excediendo a menudo valores de 0.5. Como resultado, los esfuerzos flexores y
la resistencia a la flexion del hormigdn son usados en el disefio de espesores. La resistencia a la
flexion es determinada mediante pruebas de modulo de rotura, realizadas usualmente sobre vigas

de 6x6x30-pulg. (Portland Cement Association, 1984/2017)

20



En la ilustracion 10 Se muestran la grafica que sirve para determinar la resistencia a la deflexion.
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llustracion 10-Grafica de resistencia a la flexion

Fuente:"PCA, (1984,2017) ..."

En la ilustracion 11- se observan los valores k de disefio para subbases tratadas con cemento

Efecto de la Subbase no Tratada
sobre los valores k

Valork dela ijuhrasante Valor k de la Subbase, pci
pci
4 pulg. 6 pulg. 9 pulg. 12 pulg.
50 65 75 85 110
100 130 140 160 150
200 220 230 270 320
300 320 330 370 430

llustracion 11- Valores K de disefio para subbases Tratadas con cemento

Fuente:"PCA, (1984,2017) ..."
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Efecto de la Subbase no Tratada

sobre los valores k

Valork dela ?ubrasante Valor k de la Subbase, pci
pci
4 pulg. 6 pulg. 9 pulg. 12 pulg.
50 65 75 85 110
100 130 140 160 190
200 220 230 270 320
300 320 330 370 430

llustracion 12 -Valores k de diseiio para subbases no tratadas con cemento

Fuente:"PCA, (1984,2017) ..."

Tasas Anuales de Crecimiento de Trafico
y factores de Proyeccion Correspondientes

Tasa anual de

Factor de Proyeccion,

Factor de Proyeccion,

crecimiento de trafico 20 aiios 40 afios
1 1.1 1.2
1% 1.2 1.3
2 1.2 1.5
2 1.3 1.6
3 1.3 1.8
3% 1.4 2.0
4 1.5 2.2
4% 1.6 2.4
5 1.6 2.7
5% 1.7 2.9
6 1.8 3.2

llustracion 13-Tasas anuales de crecimiento de trafico

Fuente:"PCA, (1984,2017) ..."

3.2.2. GuUIA PARA CAPAS DE REFUERZO DE HORMIGON
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En este apartado se presentaran técnicas para preservar y mantener los pavimentos existentes
debido a los presupuestos decrecientes, el crecimiento del trafico vehicular, y la crisis emergente
en la sustentabilidad de la infraestructura. Las capas de refuerzo con hormigdn son una solucion

rentable y sustentable mediante técnicas de perseveracion, rehabilitacién y colocacién de estas.




Estas capas de refuerzo pueden ser disefiadas para todas las combinaciones de vida util y cargas
de trafico ademas que puede tener diferentes espesores segun las condiciones especificas del
pavimento estudiado. Mediante esta guia se busca aumentar la comprensidn sobre la versatilidad
de las soluciones de refuerzo con hormigdén y ofrecer una asesoria experta que puede

complementar la experiencia y el juicio de los disefiadores.
La guia se basa sobre dos principales alternativas de capas de refuerzo:
e Capa de Refuerzo Adherida

El proposito de una capa de refuerzo adherida es agregar capacidad estructural y eliminar
deterioros superficiales de pavimentos existentes, que presentan condiciones entre buenas y
regulares. Generalmente, corresponden a rehabilitacién superficial y que conceptualmente son
parte del mantenimiento preventivo o rutinario o también de una rehabilitacion menor. Las capas
de refuerzo con hormigon adherido son relativamente delgadas, 50 — 150 mm (2 — 6 in.). La capa
de refuerzo y el pavimento existente, adheridos entre si, trabajan como un pavimento monolitico.
La adherencia entre la capa de refuerzo y el pavimento existente es esencial. La adherencia
asegura que el refuerzo y el pavimento existente trabajen como una sola estructura, en la que el
pavimento original continla soportando una parte significativa de las cargas. (National Concrete

Pavement Technology Center, 2014)
e Capa de Refuerzo No Adherida

El proposito de la capa de refuerzo no adherida es restaurar la capacidad estructural de un
pavimento existente que se encuentra en una condicion de deterioro entre moderada y severa.
Las capas de refuerzo no adheridas pueden ser estrategias de rehabilitacion menores o mayores.
El término "no adherido” significa simplemente que la adherencia entre el refuerzo y el pavimento
subyacente no es necesaria para lograr el comportamiento deseado; es decir, el método para
determinar el espesor no considera al pavimento existente como un componente estructural de
la capa superficial. En consecuencia, el refuerzo se comporta como un pavimento nuevo, en tanto
que el pavimento existente proporciona una base estable. Generalmente tienen un espesor entre

100 — 280 mm (4 — 11 in.) (NCPTC,2014)
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Las opciones de refuerzo adherido crean un funcionamiento monolitico entre capas existentes
mientras que el refuerzo no adherido hace funcionar las capas como un pavimento nuevo.

(NCPTC,2014)
Se clasifica en las tres siguientes configuraciones:

En la ilustracion 10- Se puede observar las configuraciones que se pueden utilizar en las capas de

refuerzo.

SOBRE ASFALTO

s —

SOBRE PAVIMENTO COMPUESTO

e —

SOBRE HORMIGON

= —7

llustracion 14- Configuraciones de Capas de refuerzos

Fuente: (Guia Para Capas de Refuerzo con Hormigén, 2014)

Ademas, el manual cuenta con una serie de pasos o metodologia para poder determinar en qué
condicion se encuentra el pavimento existente. El cual mediante la tabla siguiente permite
determinar de acuerdo con su condicion actual realizar un mantenimiento o rehabilitacion y

permite conocer si se debe emplear un pavimento adherido o no adherido. (NCPTC,2014)

En la ilustracion 15- se puede observar una grafica de clasificacion de la condicion del pavimento

existente antes del tratamiento.

24



Buena

Rehabilitacion No Al:lllerido L 4

Regular 4 |Dehenmmasion - Tl e m e R e e e e e m
Menor

Hormigén

No Adherido al
Asfalto o Pav.
Rehabilitacion Compuesto

Mayor

Pobre

Deteriorada

Reconstruccion

Condicion del Pavimento Existente
antes del Tratamiento

Fallada

Tiempo

llustracion 15 Condiciones del pavimento existente antes del tratamiento
Fuente: (Guia Para Capas de Refuerzo con Hormigén, 2014)
En la ilustracion 16- se puede observar un pavimento asfaltico en regulares o buenas condiciones

que puede ser candidato a un refuerzo con hormigén adherido (denominado whitetopping

ultradelgado). (NCPTC,2014)

Nuevo refuerzo de hormigon adherido
de 50-150 mm (2-6 in.)
con losas cuadradas

Grietas normales de ancho
Supertce fresada y & reogmaums
limpiada m#ximo del agregado del
Parches reparados refuerzo, no necesitan sellarse
en todo el espesor

Pavimento de asfalto existente
con deterioro superficial Esdacin

G I’ local d/ Ondulaciones

Ahuellamiento rietas por fatiga localizadas A

(piel de cocodrilo) Resbaladizo
Bache /

Agrietamiento tZrmico longitudinal
y transversal normal

llustracion 16- Pavimentos asfalticos en regulares o buenas condiciones

Fuente: (Guia Para Capas de Refuerzo con Hormigén, 2014)

En la ilustracion 17- se observa un pavimento compuesto (asfalto sobre hormigon) en regulares
o buenas condiciones que puede ser candidato a un refuerzo con hormigén adherido.

(NCPTC,2014)
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Ondulaciones
localizadas

Resbaladizo

llustracion 17- Pavimento compuesto regulares o buenas condiciones

Fuente: (Guia Para Capas de Refuerzo con Hormigén, 2014)

En la ilustracién 18- Se muestra un pavimento asfaltico en malas a deterioradas condiciones que

puede ser candidato a un refuerzo con hormigén no adherido. (NCPTC,2014)

La necesidad de fresado se determina segin el
grado de distorsion que presenta la superficie

A

Pavimento compuesto Gristas por fajig@¥alizadas
existente deteriorado :
(piel de cogBdrilo)

/ R Surgencia
Grietas Ondulaciones de finos
Bache
en bloque - -
/ -

Ahuellamiento

o tZrmico longitudinal

llustracion 18- Pavimento asfaltico en mala o deterioradas condiciones

Fuente: (Guia Para Capas de Refuerzo con Hormigén, 2014)

3.2.3. DISENOS DE PAVIMENTOS AASHTO-93

El manual de disefio de pavimentos del Metodo AASHTO-93, esta basado en la tercera edicion

del manual de disefio de pavimentos. Este abarca el desarrollo del método de disefio AASHTO-

93 para el analisis y disefio de pavimentos rigidos y flexibles.
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e Caracterizacion de los Materiales que conforman el pavimento

En la ilustracién 19- se muestra la ecuacién para el calculo del médulo elastico del pavimento con
la explicacion de cada una de sus variables.
E. = 57000 (f_")*®

donde:

E. = mddulo elastico del hormigdn (psi)
f,' = resistencia a la compresion simple del hormigon (psi)

La misma ecuacion expresada en unidades métricas:
E. =150000 (f,")**

donde:

E. = modulo elastico del hormigon (KPa)
f.' = resistencia a la compresion simple del hormigon (KPa)

llustracion 19 Médulo elastico de pavimento

Esta ecuacion es de suma importancia para conocer el moédulo elastico del pavimento en donde

la variable de fc indica la resistencia a la compresion simple del hormigon.

Fuente: (AASHTO-93, 1993)

En la ilustracion 20- Se puede observar la ecuacion para el calculo del modulo elastico de

pavimento con sus respectivas variables y su explicacién.
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frc: K (fc.)05

f.' y f.'estan dados en psi, K es una constante que varia entre 7 y 12.

La resistencia a la traccion indirecta esta relacionada con f,' a través de:

f.'=1.02f'+210

con las resistencias en psi.

Alternativamente, con las resistencias en kPa se puede expresar:

f,'=1.02f, + 1450

llustracion 20 -Madulo elastico de pavimento

Fuente: (AASHTO-93, 1993)

e Drenaje

Se usa un coeficiente de drenaje Cd que puede variar entre 0.70 y 1.25 segun sea la calidad del

drenaje, si es mayor Cd mejor drenaje proporcionara.

En la llustracion 21- se puede observar la tabla con la que determina el coeficiente de drenaje del

pavimento.
Calidad de % de tiempo en que el pa:rhﬁnentu esta expm‘:ftn a niveles de
drammia humedad proximos a la saturacion

=1%o 1-5% 5-25% =>25%

Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00

Regular 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.50 0.50

Pobre 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80

Muy pobre 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

llustracion 21-Coeficiente de drenaje para pavimento

Fuente: (AASHTO-93, 1993)
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3.2.4. iNDICE DE PAVIMENTO DE CONCRETO (PCI)

A continuacién, se da a conocer el procedimiento estandar para la inspeccion del indice de
Pavimento de Concreto (PCl) se basa en la norma ASTM D-6433. Esta norma detalla una serie de
fallas que se presentan a lo largo tanto en concreto rigido (hidraulico) como flexible (asfalto). La
guia estd basada mediante la inspeccion visual en campo el cual permite determinar en qué
condicion superficial se encuentra una rodadura de concreto, tiene rangos de calificacion de 0 a

100 en donde 0 es “Fallado” y 100 es “Excelente” para evaluar tramos de via.

En la ilustracion 22- Se muestra el rango de clasificacion de pavimento, el cual es de suma

importancia para la elaboracion de proyectos de whitetopping.

Rango | Clasificacion
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

llustracion 22- Rango de clasificacion de pavimento

Fuente: (Diaz, "EVALUACION DE LA METODOLOGIA PCI COMO HERRAMIENTA PARA LA TOMA
DE, 2014)

e Materiales e Instrumentos
Los instrumentos y materiales utilizados en la inspeccidn son los siguientes:

» Un flexdmetro de 5 metros se utiliza para medir las dimensiones de fallas menores a 5 metros.
» Se usa una cinta métrica de 50 metros para medir la longitud de las Unidades de Muestra y
para medir las dimensiones de fallas extensas.

» Una regla de aluminio de 1 metro se usa para medir los desniveles del pavimento flexible.

» Se utiliza una libreta de campo para tomar notas sobre lo que se observa durante la inspeccion.

» Una camara fotografica se utiliza para registrar visualmente las fallas del tramo en estudio.
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» Un formato de registro de datos se utiliza para consolidar informacién importante de la

y permitir el relevamiento preciso de fallas en la zona de estudio.

En la ilustracion 23- se muestra el formato que utiliza para la evaluacion del indice de condicion

de pavimento.

METODO DE EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Lm
NOMBRE DE VIA : UNIDAD DE MUESTRA :
. Am
SECCION DE VIA: AREA DE MUESTREO :
EVALUADORES: FECHA DE EVALUACION :
1. Grieta piel de cocodrilo 6. Depresion 11. Parcheo y Acometidas de Servicios 16. Desplazamiento
2. Exudacion 7. Grietas de Borde 12. Pulimientos y Agregados 17. Grietas Parabolicas o por Deslizamiento
3. Agrietamiento en bloque 8. Grietas de Reflexion de Junta 13. Huecos 18. Hinchamiento
4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel Carril / Berma 14. Cruce de Via Ferrea 19. Meteorizacion / Desprendimiento de agregados
5. Corrugacion 10. Grictas Longitudinal/ Transversal 15. Ahuellamiento
VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD

DEDUCIDO

TOTAL VD =

llustracion 23- Método de evaluacion del indice de condicion de pavimento

Fuente: (Diaz, "EVALUACION DE LA METODOLOGIA PCI COMO HERRAMIENTA PARA LA TOMA
DE, 2014)

e Procedimiento de Evaluacion de la Condiciéon del Pavimento

En la evaluacion de carreteras, es comun contar con una gran cantidad de unidades que deben
ser inspeccionados, lo cual puede resultar en un uso significativo de tiempo y recursos. Por esta
razon, se recomienda aplicar un proceso de muestreo para hacer la evaluacion de manera mas

eficiente.

En la evaluacion de un proyecto, idealmente todas las unidades deberian ser inspeccionadas. No
obstante, si esto no es viable, se puede determinar el nimero minimo de unidades de muestreo
necesarias mediante la aplicacion de la Ecuacion 1. Esta férmula proporciona una estimacion del
indice de Condicién del Pavimento (PCI) con una precisién de + 5 del valor real promedio, con un

nivel de confiabilidad del 95%.
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N X s2
n=1+

eX
X (N=1)+s?

Ecuacion 1- Niumero minimo de unidades de muestreo

Donde:

n: Niamero minimo de unidades de muestreo

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion de la rodadura
e: Error admisible en el estimado del PCl de la seccion (e=5%)

s: Desviacion estandar del PCl entre las unidades

La ASTM D-6433 detalla una serie de fallas que se presentan los pavimentos flexibles y el nivel de
severidad que presentan. Para la desviacion estandar se asume de PCl de 10 tratdndose de la
primera inspeccion y en las siguientes se debe utilizar la desviacién real tomada de la anterior
inspeccion.Cuando el nimero de unidades de muestreo sea inferior a 5, se deben tomar la

totalidad de las unidades para ser evaluadas.

¢ Tipo de Fallas:

En la ilustracion 24- se dan a conocer los diferentes tipos de fallas en pavimentos flexibles.

e v Pieldecocodrilo v Fisuras de reflexién de junta
grietasy v' Fisurasenbloque v Fisuras longitudinales y transversales
v Fisurasdeborde v Fisuras parabdlicas o por deslizamiento
/ Corrugacion

Deformaciones Depresion

Fallas en superficiales Ahuellamiento
. Desplazamiento
Pavimentos Hinchamiento
Flexibles

Abultamientos y hundimientos

o v Baches
Desprendimientos v Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

N

v i v : i
Otras fallas Exudacién ! Desnivel carril = berma
v Agregado pulido v Parches

llustracion 24- Fallas en pavimentos flexibles

Fuente: (Rodriguez E., 2009)
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Tabla 1- Clase y severidad de dafios PCI

NO. DANO UNIDAD
DE

MEDIDA

SEVERIDAD

DESCRIPCION

1 Piel de cocodrilo m? BAJA

MEDIA

ALTA

2 Exudacién m? BAJA

MEDIA

ALTA

3 Agrietamiento en m? BAJA

Bloque

Grietas finas longitudinales de forma
paralela con pocas o ninguna
interconexidn, sin descascar amientos a lo

largo de las mismas.

Grietas con interconexién generando un

patrén con un ligero descascara miento.

Grietas bien definidas con

desprendimientos de material en los

bordes y en algln caso con movimientos &3

independientes a la accién del trafico.

Se hace visible durante unos pocos dias
del afio y el asfalto no se pega a los

zapatos o vehiculos.

Se hace visible durante pocas semanas
del afio y el asfalto se pega a los zapatos

o vehiculos

Se hace visible durante varias semanas
del afo, ha ocurrido de forma extensa y
el asfalto se pega a los zapatos o

vehiculos.

Bloques definidos con grietas
longitudinales y transversales de

severidad baja.

P
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Continuacion Tabla 1...

MEDIA Bloques definidos con grietas
longitudinales y transversales de

severidad media.

ALTA Bloques definidos con grietas
longitudinales y transversales de

severidad alta.

Abultamientos y m BAJA Originan una calidad de transito de baja
Hundimientos severidad.
MEDIA Originan una calidad de transito de

media severidad.

ALTA Originan una calidad de transito de alta
severidad.
Corrugaciéon m? BAJA Originan una calidad de transito de baja
severidad.
MEDIA Originan una calidad de transito de

media severidad.

ALTA Originan una calidad de transito de alta
severidad.
Depresion (Maxima — m? BAJA 13.0 2 25.0 mm.
Profundidad de
Depresion)
MEDIA 25.0a51.0 mm.
ALTA Mas de 51.0 mm.
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Continuacion Tabla 1...

Grieta de Borde

Grietas de Reflexion

de junta

m

BAJA

MEDIA

ALTA

BAJA

MEDIA

ALTA

Agrietamiento bajo o medio sin

fragmentacién o desprendimiento.

Grietas medias con algo de

fragmentacion o desprendimiento.

Considerable fragmentacion o

desprendimiento a lo largo del borde.

1. Grieta sin relleno de ancho menor de o

s

10.0 mm 2. Grieta rellena de cualquier P
ancho (con condicion satisfactoria de

material llenante).

1. Grieta sin relleno con ancho entre 10.0
mm y 76.0 mm. 2. Grieta sin relleno de
cualquier ancho hasta 76.0 mm rodeada
de un ligero agrietamiento aleatorio 3.
Grieta rellena de cualquier ancho rodeada

de un ligero agrietamiento aleatorio.

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada
de un agrietamiento aleatorio de media o

alta severidad 2. Grietas sin relleno de

)

mas de 76.0 mm. 3. Una grieta de

cualquier ancho en la cual unas pocas

pulgadas del pavimento alrededor de la
misma estan severamente fracturadas (la

grieta esta severamente fracturada).
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Continuacion Tabla 1...

10

11

Desnivel m BAJA
Carril/Berma
MEDIA
ALTA
Grieta Longitudinal m BAJA
y Transversal
MEDIA
ALTA
Parcheo m? BAJA

y 51.0 mm

La diferencia esta entre 51.0 mm y 102.0

mm.

La diferencia en elevacién es mayor a

102.0 mm.

1. Grieta sin relleno de ancho menor que
10.0 mm. 2. Grieta rellena de cualquier

ancho (con condicion satisfactoria del

material llenante).

1. Grieta sin relleno de ancho entre 10.0

mm y 76.0 mm. 2. Grieta sin relleno de "
cualquier ancho hasta 76.0 mm, rodeada
de grietas aleatorias pequefias. 3. Grieta
rellena de cualquier ancho, rodeada de

grietas aleatorias pequefias.

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada

de un agrietamiento aleatorio de media o g
2

alta severidad 2. Grietas sin relleno de

mas de 76.0 mm de ancho. 3. Una grieta i
de cualquier ancho en la cual unas pocas
pulgadas del pavimento alrededor de la

misma estan severamente fracturadas.

El parche presenta una buena condicién y

la calidad del transito se califica como de

baja severidad o mejor.
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Continuacion Tabla 1...

MEDIA Parche moderadamente deteriorado o la -

calidad del transito se califica como de - /

severidad media.

ALTA El parche estd muy deteriorado o la
calidad del transito se califica como de

alta severidad.
12 Pulimento de m? N/A El grado de pulimento debera ser

Agregados significativo antes de ser incluido en

una evaluacion de condicién y

contabilizado como defecto.

13 Huecos BAJA Didmetro medio: 102 a 203 mm.
Profundidad maxima del hueco 12.7 a
254 mm y>25.4 mm a 50.8 mm. Didmetro -
medio: 203 a 457 mm. Profundidad

maxima del hueco 12.7 a 254 mm

MEDIA Diametro medio: 102 a 203 mm.
Profundidad méaxima del hueco>50.8 mm.
Diametro medio: 203 a 457 mm.

Profundidad maxima del hueco 12.7 a

254 mmy > 254 mm a 50.8 mm.
Diametro medio: 457 a 762 mm.
Profundidad maxima del hueco 12.7 a

25.4 mm.

ALTA Diametro medio: 457 a 762 mm.

Profundidad méaxima del hueco>25.4 mma <=

50.8 mmy > 50.8 mm.

14  Cruce de via férrea m? BAJA Cruce de via férrea que produce calidad

de transito de baja severidad.
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Continuacién Tabla 1...

15

16

17

Ahuellamiento

Desplazamiento

Grietas Parabdlicas

(Slippage)

m

m

m

2

MEDIA

ALTA

BAJA

MEDIA

ALTA

BAJA

MEDIA

ALTA

BAJA

MEDIA

Cruce de via férrea que produce calidad

de transito de media severidad.

Cruce de via férrea que produce calidad

de transito de alta severidad.

6.0 mma 13.0 mm

> 13.0 mm a 25.0 mm

> 25.0 mm

El desplazamiento causa calidad de

transito de baja severidad.

El desplazamiento causa calidad de

transito de media severidad.

El desplazamiento causa calidad de

transito de alta severidad.

Ancho promedio de la grieta menor a

10.0 mm

1. Ancho promedio de la grieta entre 10.0mm
y 38.0 mm 2. El area alrededor de la grieta
esta fracturada en varios pedazos

ajustados.
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Continuacion Tabla 1...

ALTA 1. Ancho promedio de la grieta mayor
que 38.0 mm. 2. El area alrededor de la
grieta esta fracturada y los pedazos son

facilmente removibles.

18 Hinchamiento m? BAJA Calidad de transito de baja severidad
MEDIA Calidad de transito de severidad media.
ALTA Calidad de transito de severidad alta.
19 Meteorizacion/ m? BAJA Se inicia el desprendimiento de
Desprendimientos agregados o pérdida del ligante y la
de Agregados superficie empieza a deprimirse, en caso

de derrame de aceite Unicamente se

observa la mancha.

MEDIA Se ha perdido los agregados o el ligante
y su textura es ligeramente rugosa y

ahuecada, en el caso de derrame su

superficie se vuelve suave penetrable con

una moneda.

ALTA Se ha perdido los agregados o el ligante
en forma considerable su textura es
rugosa y extremadamente ahuecada con

didmetros menores a 10.0 mm de

diametro y 13.0 mm de profundidad, en
caso de derrame de aceite el ligante
asfaltico ha perdido su efecto y el

agregado se encuentra suelto.

Fuente: (Diaz, 2014)
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e Calculo del PCl de una Seccién de Pavimento
Se pueden presentar tres casos:
Caso 1

Si todas las unidades de muestreo fueron tomadas para determinar el PCl de la seccion del
pavimento el valor del PCl final serd el promedio de los PCl calculados para cada unidad de

muestreo. (NCPTC,2014)
Caso 2

Si se utilizo la técnica del muestreo y la seleccion de las unidades se realizd6 mediante la técnica
aleatoria y no existieron muestras adicionales el PCI de la seccidon de pavimento sera el promedio

de los PCl calculados de cada unidad de muestreo. (NCPTC,2014)
Caso 3

Si se utilizé unidades de muestreo adicionales se determina el valor del PCl final mediante la

siguiente ecuacion:

[(N — A)xPCIr] + (A + PCla)

PCls = N

Ecuacion 2- PCl de la seccion del pavimento

Donde:

PCIs: PCI de la seccion del pavimento

PCIr: PCl promedio de las unidades de muestreo aleatorias o representativas
PCla: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas

N: Numero total de unidades de muestreo en la secciéon
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3.2.5. ACPA STREETPAVE 12

La Asociacion Americana para Pavimentos de Concreto (ACPA) fundada en 1963 es una de las
asociaciones mas grandes y exclusivas que representan los intereses en aquellos envueltos con el
disefio, construccién, y preservacion de los pavimentos. Es por ello por lo que desarrollaron un
software que permite el disefio de capas de rodaduras en sus seis tipos (adherido a asfalto, no
adherido a asfalto, adherido a concreto, no adherido a concreto, adherido a compuesto, no

adherido a compuesto). Oman, (2012/2023)...”

La metodologia de disefio empleada en este software es tomada del método del PCA que se basa
en analisis de erosién y fatiga. Ademas, incorpora componentes mecanicistas (carga/ tension/
flexién) con observaciones empiricas, incluyendo resultados de la prueba en carretera de la

AASHTO, para determinar el espesor de disefio. Oman, (2012/2023)..."

Oman, (2012/2023) StreetPave tiene varios datos de entrada requeridos, que incluyen alguno de

los siguientes:

e Temperatura media anual del aire (MAAT) (este dato de entrada no se utiliza en el disefio
del pavimento de concreto y solo afecta el disefio equivalente del pavimento de asfalto)

e Serviciabilidad Terminal (este dato de entrada no es necesario para el disefio del pavimento de
concreto y solo se utiliza para calcular el nimero de ESAL para el disefio del pavimento de asfalto)
e Porcentaje de losas agrietadas al final de la vida util

e Vida util del disefio

¢ Fiabilidad

e Categoria de tréfico (residencial, colector, arterial menor, arterial mayor y definido por el
usuario)

e Carriles de disefio y distribucion direccional

e Trafico promedio diario de camiones (ADTT) o trafico promedio diario (ADT) con % de
camiones

e Crecimiento del tréfico

e Modulo de reaccion del subsuelo, k

e Resistencia a la flexion promedio a los 28 dias, Mr (igual a Sc en AASHTO)
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e Modulo de elasticidad del concreto, E
e Uniones de transferencia de carga
3.3. MARCO CONCEPTUAL

A continuacion, se presenta un listado de terminologias que seran utilizadas a lo largo del
proyecto con su respectivo significado, con el fin de que el lector logre entender cada uno de los

términos utilizados con mayor frecuencia.
1) Carpeta asfaltica

"Es la capa que se coloca en la parte superior del paquete estructural, sobre la base y es la que

proporciona la superficie de rodamiento a la via” (Zevallos, 2018, pag. 23).
2) Whitetopping

consiste en colocar encima del pavimento existente una sobre carpeta o losa de concreto
hidraulico, aumentando con ello la vida Util de esta estructura (Luna Castro, Garcia Depestre, &

Orta Amaro, 2019, péag. 4).
3) Concreto Hidraulico

“Es un tipo de concreto utilizado ampliamente en la industria de la construccion hecho de
cemento, agua, arena, grava y otros componentes dependiendo del proyecto” (Concreplus, 2020,

parr. 11).
4) Dafos

"Desperfectos ocurridos en la superficie de una carretera debido a efectos de clima y transito”

(CEPREDENAGC, 2010, pag. 31)

5) Bache

"Hoyo o desnivel en el pavimento de las calles” (Farlex, Inc, 2021, pag. 1)

6) Transito

"Es la accion de transitar (ir de un lugar a otro por vias o parajes publicos)” (Definicion.de, n.d.,

parr. 1).
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7) Planos

“Representacion esquematica, en dos dimensiones y a determinada escala, de un terreno, una p

oblacion, una maquina, una construccion” (Real Academia Espaiola, 2020, pag. 1).
8) Grietas

“Se denomina grieta a la rotura que alcanza todo el espesor del elemento constructivo, dejandole

con fallas para su posible funcion estructural (Construmatica, 2021, pag. 1).
9) Normativa

“Conjunto de normas aplicables a una determinada materia o actividad” (Real Academia

Espafiola, 2020, pag. 1)
10) Eje

“Se define como eje de carretera la linea mediana del plano del pavimento. Sirve para precisar las

observaciones a la direccion de marcha” (MOTORGIGA, n.d., parr. 11).
11) Periodo de disefio:

"Se define como el tiempo elegido al iniciar el disefio, con el fin de satisfacer las exigencias del
servicio durante el periodo de disefio elegido, a un costo razonable” (Centro Peruano de Estudios

Sociales CEPES, s/f, pag. 1).
12) TPD(Transito promedio diario):

Es una variable aleatoria determinada por una unidad de tiempo fijo. Esta unidad de tiempo es el
dia, lo cual implica realizar los conteos de vehiculos durante las 24 horas diarias. (Delgado, 1988,
pag. 2)

13) Levantamiento topografico:

“Permite trazar mapas o planos de un area, en los cuales aparecen las principales caracteristicas
fisicas del terreno y las diferencias de altura de los distintos relieves, tales como valles, pendientes.

(FAO),s/f, pag. 1).

14) CBR (California Bearing Ratio):
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Valor soporte de un suelo o material, que se mide por la penetracion de una fuerza dentro de una

masa de suelo” (Guevara Malpartida, 2001, pag. 26).

15) Radio de Curvatura

“Es una magnitud que mide la curvatura de un objeto geométrico tal como una linea curva, una
superficie o mas en general una variedad diferenciable embebida en un espacio
euclideo”(Diccionario.sensaget (Espafiol), n.d., parr. 1).

16) Carril

"Parte de la calzada destinada a la circulacién de una fila de vehiculos en un mismo sentido de
transito” (Carreteras de Honduras, 2019, pag. 1)

17) Adherencia

“Capacidad para que se produzca una union” (Real Academia Espafiola, 2020, pag. 1)

18) Reconstruccion

“Renovacion completa de la estructura del camino, se requiere efectuar previamente la
demolicion parcial o completa de la estructura existente. Las causas determinantes probables son
una deficiente construccién o la ausencia de mantenimiento adecuado” (Allen&Hamilton, 1999,
pag. 14)

19) Rehabilitacién

“Consiste en la reparacion selectiva y de refuerzo estructural, previa demolicién parcial de la
estructura existente.” (Allen&Hamilton, 1999, pag. 14)

20) Exudacion

“La exudacién es un deterioro en la superficie de una mezcla asfaltica colocada como capa de
ruedo, donde se nota un alisamiento producto del ascenso de asfalto de la mezcla, combinado
con finos del agregado que la compone” (UCR, 2016, pag. 1)

21) Obras

"Es el trabajo que debe ejecutarse de acuerdo con las especificaciones y demas documentos que
forman parte del contrato, para llevar a cabo un programa de mantenimiento rutinario y
periodico”. (CEPREDENAC, 2010, pag. 33)

22) PCl
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“Es un indice que varia desde cero para un pavimento fallado o un mal estado, hasta 100 para un
pavimento en perfecto estado.” (Varela, 2002, pag. 2)

23) . Nivel de Servicio

“Son las caracteristicas iniciales fisicas y de calidad, que debe presentar una carretera para dar al
usuario, un servicio expedito y seguro. Mediante contratos por Niveles de Servicio el contratante
establece la calidad que debe presentar la carretera y la exigencia al contratista de conservar este
nivel de servicio durante el periodo contractual” (CEPREDENAC, 2010, pag. 33)

24) Subrasante

“Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya la estructura del
pavimento”(INVIAS, n.d., parr. 46).

25) Rasante

"Es la proyeccion vertical del desarrollo del eje de la superficie de rodadura de la via” (INVIAS, n.d.,
parr. 40).

26) Deflexion

"Deformacion que sufre un elemento por el efecto de las flexiones internas” (Gomez, 2014, pag.

15)

3.4. MARCO LEGAL

A continuacién, se presenta el marco legal, el cual compone los articulos de acuerdo con la
legislacion hondurefia, la responsabilidad del mantenimiento y reparacion de carreteras esta
dividida entre distintos entes gubernamentales. A continuacion, se mencionan algunos articulos

relacionados con este tema:
Ley de Municipalidades (Decreto No. 28-2016):

En el articulo 163 se establece que una de las atribuciones de las municipalidades es la
construccién, mantenimiento y reparacion de carreteras y caminos vecinales, asi como de puentes

y otros elementos de la red vial municipal.

Ley de Vialidad y Transporte Terrestre (Decreto No. 143-2002):
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En el articulo 7 se establece que el mantenimiento de las carreteras corresponde al ente que tenga
la jurisdiccién sobre la misma, en este caso, las municipalidades tienen la responsabilidad de

mantener las carreteras que se encuentren dentro de su territorio.
Ley de Ordenamiento Territorial (Decreto No. 136-2011):

En el articulo 12 se establece que las municipalidades tienen la responsabilidad de planificar y
desarrollar los proyectos de infraestructura vial necesarios para el territorio municipal, incluyendo

la construccién, mantenimiento y reparacion de carreteras.

Es importante destacar que la responsabilidad del mantenimiento y reparaciéon de carreteras
también recae en otros entes gubernamentales, como el Instituto de Desarrollo Comunitario,
Agua y Saneamiento (IDECOAS) y la Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos (INSEP),

dependiendo del tipo de carretera y de la jurisdiccion en la que se encuentre.
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IV. METODOLOGIA

En este capitulo se explicard cdmo se llevaron a practica los procedimientos correspondientes
justificando su aplicacion, servira como instrumento para la recopilacién de informacién vy
elaboracion del proyecto. Se determinaran las variables, se establecera el enfoque de estudio, la
tabla de operacionalizacion, el diagrama de variables, técnicas e instrumentos aplicados, la

metodologia de estudio y el cronograma de actividades.

4.1. ENFOQUE

Este proyecto presenta un enfoque cuantitativo, ya que valores del dominio de variacion son
contados o medidas. Una vez determinando el enfoque de nuestro proyecto, se establecen los
objetivos con las preguntas de investigacion y con ellas se definen las variables de investigacion,
las preguntas de investigacién son de suma importancia ya que nos sirven como base para realizar
los estudios y extraer los datos numéricos, graficas y tablas necesarias para el diseiio del sistema
de restauracion mediante whitetopping. El enfoque cuantitativo busca responder incognitas que
pueden surgir durante la etapa previa a la construccion del sistema de rehabilitacion del
pavimento, como el estado del pavimento asfaltico actual, el flujo de trafico que circula por el
bulevar, el ancho de carril, presupuesto aproximado necesario para llevar a cabo el proyecto, asi

como determinar si el proyecto cumplira con las especificaciones y normativas necesarias.

4.2. VARIABLES DE INVESTIGACION

A continuacion, se identificara las variables a partir de la formulacién del problema, se presenta la
tabla de variables de operacionalizacion la cual indica las variables independientes y la variable
dependiente que se conoce como la variable respuesta ya que dentro de ella el investigador

observa y mide el factor para determinar el efecto producido por la variable independiente.
Las variables identificadas en nuestro proyecto son las siguientes:

Variable dependiente: Restauracion de estructura de pavimento para el Bulevar FuerzasArmadas

La Lima Cortés, mediante el uso de whitetopping.

Variables independientes: Topografia, Analisis de dafos, analisis estructural.
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Tabla 2 Restauracion de Estructura de pavimento mediante el uso de Whitetopping

TITULO

Restauracion de Estructura de pavimento para el Bulevar Fuerzas Armadas La Lima,

Cortés. Mediante el uso de Whitetopping

Problema

iCon qué
caracteristicas
técnicas 'y
constructivas
debera contar
el sistema
whitetopping
como
alternativa de
rehabilitacion
de pavimento
del bulevar
fuerzas
armadas La
Lima, Cortes?

Objetivo
General

Restaurar la
estructura de
pavimento
en el bulevar
fuerzas
armadas La
Lima, Cortés.
Mediante el
sistema de
whitetopping
mejorando
de esta
manera la
calidad de
pavimento
en la entrada
principal de

la ciudad.

Preguntas de

Investigacion

1) ;Con que
caracteristicas
topograficas cuenta
el bulevar Fuerzas
Armadas La Lima
Cortes en la
actualidad?

2) ;Con que
caracteristicas fisicas
cuenta el bulevar
Fuerzas Armadas La
Lima Cortes en la
actualidad?

3) ;Cudles son las
caracteristicas
estructurales con las
que debera contar la
rodadura mediante
whitetopping?

Objetivos
especificos

Brindar las
caracteristicas
de relieve con

las que
cuenta el
acceso
principal
mediante el
levantamiento
topografico
en el BFA en
La Lima,
Cortés.

Brindar las
caracteristicas
fisicas con las
que cuenta el

BFA en La
Lima, Cortés.

Determinar
las
caracteristicas
estructurales
de la capa
superficial
con la que
contara el
concreto
hidraulico.

independientes

Analisis de dafos

Disefo Estructural

Variable

dependiente

Restauracion de

Estructura de

pavimento para el
Bulevar Fuerzas

armadas La Lima
Cortés, Mediante

el uso de

Whitetopping
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Continuacion Tabla 2...

4) ;Cuales son los Estimar
costos asociados a la costos

ejecucion del asociados a la
proyecto? restauracion
de pavimento
del BFA en La
Lima, Cortés.

Mediante
whitetopping.

Fuente: (Propia, 2023)

En la tabla 2, se hace referencia al alcance de investigacion, debido a que por cada objetivo
especifico se indica una variable independiente, las cuales funcionan como guia para la

recopilacion de datos.

4.2.1. DIAGRAMA DE VARIABLES DE INVESTIGACION

A continuacion, se presenta un diagrama de las variables de investigacion, las cuales vienen

acompafiadas con cada una de sus dimensiones correspondientes

VARIABLE
INDEPENDIENTE

ELEVACIONES

VARIABLE
DEPENDIENTE

TOPOGRAFIA

COORDENADAS
MEDICION DE DAROS

Restauracion de Estructura de

ANALISIS DE DAROS pavimento para el Bulevar Fuerzas

armadas La Lima Cortés, Mediante
el uso de Whitetopping.

PROPUESTA DE
REPARACION DE

ESTRUCTURA DE LA VIA
ASPECTOS TECNICOS

llustracion 25 Diagrama de variables de investigacion

DISENO ESTRUCTURAL

Fuente: (Propia, 2023)
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Tabla de Operacionalizacion

En la tabla de operacionalizacion se analizara las variables independientes mostradas anteriormente en el diagrama, se brindaran sus
definiciones conceptuales y operacionales, sus dimensiones, indicadores, items y unidades categoricas. Los indicadores brindan las
incognitas que deben ser resueltas a lo largo del proyecto.

Tabla 3-Restauracion de estructura de pavimento para el BFA de La Lima, Cértes

Titulo Restauracion de Estructura de pavimento para el Bulevar Fuerzas armadas La Lima, Cortés. Mediante
el uso de Whitetopping.
. Varlab!es Definicion Dimensiones | Indicad items Escala
independientes Conceptual Operacional
ores
Topografia La topografia es una La topografia es una | Elevacién Altura iCudles | Metros (m)
ciencia geométrica ciencia que permite la
dedicada a la conocer las elevacién
representacion grafica de | caracteristicas fisicas y del
la superficie terrestre. de relieve del bulevary paviment
Dicha representacion se es de suma o actual
hace siempre respecto de importancia para en el
una extension de terreno realizacién del punto
limitada, aplicando un proyecto. analizado
plano imaginario y un ?
conjunto de coordenadas Coordenadas | posicion | jCual es | Metros (m)
tridimensionales (x, y, z). X,y la
(Equipo editorial,2022) ubicacién
de la
estructura
actual?
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Continuacion Tabla 3...

Analisis de
dafos

Para realizar la
medicion de

dafios en pavimentos
flexibles y

rigidos,

se adoptan

las consideraciones

de la norma ASTM

D 6433-078

. Esta norma
estandarizada contiene
los lineamientos

y metodologias

del indice de condicion
del pavimento (PCI)
creado por

el cuerpo de ingenieros
de

Estados Unidos.
(Guiademantenimientos
,2009,

pag34)

La medicion de dafios
permite conocer

la condiciéon y grado
de severidad de los
pavimentos flexibles y
sera de

gran importancia para
determinar la eficiencia
en la solucion
propuesta.

medicion de
dafos

Magnitu
d

:Qué
importanc
ia
represent
ala
magnitud
del area
afectada?

Metros
cuadrados
(m2)

Grado
defalla

;Cuales

son los
grados de
fallas mas
comunes?

Graficas de
severidad
(manual de
guias)

Propuesta de
reparacion de
danos.

Directric
es

;Cuales
son los
pasos a
seguir
para la
reparacio
n de las
fallas?

Respuesta
Breve

posicién
de falla

iExiste
alguna
variacion
en la
reparacio
n
dependie
ndo la
posicion
de la falla?

Respuesta
Breve
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Continuacion Tabla 3...

Disefio El disefio Estructural de El disefio estructural | Estructura de | Espesor | ;Cudl sera
. .. , . Metros (m)
Estructural Pavimentos Rigidos estd | ayuda a determinar las | la carretera el espesor
condicionado por una caracteristicas con las dela
serie de factores que deberd  contar el carpeta?
determinan Ie? capacidad | sistema whitetopping. Ancho | ;Cual sera Metros (m)
que debera tener el dela el ancho
pavimento en cuanto a pastilla de las
resistencia del hormigon, y pastillas?
espesor de la losa. Juntas ;Cuales
(Maiual de disefio de sgrén las Metros (m)
pavimentos,2018,pag47) dimension
es de las
juntas?
Pendien | ;Cual sera %
te la
pendiente
de
disefio?
Rgsisten ;Cual sera PS|
cia de la
los resistencia
material del
es concreto
a utilizar?
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4.3.

TECNICAS E INSTRUMENTOS APLICADOS

A continuacion, se presentan las diferentes técnicas e instrumentos utilizados a lo largo del

proyecto, Tanto para el contenido del informe, como para el trabajo de campo.

4.3.1. INSTRUMENTOS
Tabla 4-Instrumentos utilizados a lo largo del proyecto
Software / Definicion Uso Limitantes

Herramienta

Streetpave 12 Este software utiliza nuevos analisis de Disefio de Limitado a la
ingenieria para producir disefios optimizados pavimentos y optimizacion de
para carreteras de ciudades, municipios, revestimientos de disefios de
condados y estados. Para pavimentos y  carreteras urbanas, carreteras

Microsoft
PowerPoint

Microsoft
Word

Microsoft
Excel

Civil 3D

revestimientos de concreto existentes”.
(ACPA, 2022)

“Es un potente software de presentacion
desarrollado por Microsoft. Se presentan
diapositivas para transmitir informacién con
elementos en multimedia. Este programa se
utiliza para crear presentaciones comerciales
complejas, esquemas educativos simples y
mucho mas.” (Qué es Microsoft PowerPoint |
Apen, 2020, parr. 2).

“Es un procesador de textos, lo que quiere
decir que es una aplicacion que usa para
«procesar» — formatear, manipular, guardar,
imprimir, compartir — un documento basado
en texto.” (Que es Microsoft Word | Apen,
2020, parr. 1).

“Es una hoja de célculo que nos permite
manipular datos numéricos y de texto en
tablas formadas por la unién de filas y
columnas.” (;Qué es Excel, para qué sirve y
cdmo funciona?, 2021, parr. 3).

“Es un software de disefio de ingenieria civil
que admite BIM (Building Information
Modeling) con funciones integradas para
mejorar el dibujo, el disefio y la
documentacion de construccion.” (“Civil 3D,
de Autodesk jqué es Civil 3D?," 2020, parr. 1).
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municipales,
estatales, etc.
Sirvio para realizar
presentaciones.

Creacion de
documentos de
texto, informes,

ensayos, cartas, etc.

Organizaciéon y
analisis de datos,

célculos, graficos, etc.

Disefio y
documentacién de
levantamiento
topogréfico.

No es adecuado
para la creacion de
documentos de
texto largos

Limitado a la

creacion de

documentos
basados en texto

Limitado a la
manipulacion de
datos en tablas

Requiere
conocimientos
técnicos avanzados
para su uso eficaz



Continuacion Tabla 4...

Estacion Total

Barreno

Baston

Pala

Walkie-talkie

Cinta métrica

Condicion del
Pavimento
(PCI)

“Una estacion total es un teodolito que
cuenta con un distanciometro integrado,
capaz de medir angulos y distancias de forma
simultanea.”(;Qué Es Una Estacién Total y
Para Qué Sirve?, 2021, parr. 1).

“Es un dispositivo o herramienta utilizado
para realizar agujeros o pozos cilindricos
extrayendo el material so6lido perforado por
medio de un tornillo helicoidal
rotatorio.”("Barreno,” 2021, parr. 1).

Tiene como objetivo usarse para medicion y
se le monta en la parte superior un prisma.
(Que Es Baston En Topografia? — La-
Respuesta.Com, n.d., parr. 1).

Es una herramienta basica de
jardineria, formada por una ld&mina metalica,

levemente curvada y un mango de madera
para manejarla. Se usa para cavar la tierra,
excavar hoyos de plantacion o trasladar el

sustrato. (Pérez Porto, 2019)

Transmisor y receptor portatil de radio que
sirve para comunicaciones de corta distancia.
(espafiola R. a., 2023)

Son instrumentos de medicidn, que cuentan
con unas lineas marcadas longitudinalmente
donde se pueden observar las unidades de
medidas y sus divisiones. ("Cintas Métricas |
flexébmetro | huincha de medir,” n.d., parr. 1).
Evaluacién y calificacién objetiva de
pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los
modelos de Gestién Vial disponibles en la
actualidad. La metodologia es de facil
implementacion y no requiere de
herramientas especializadas.

4.3.2. TECNICAS

Medicion de terrenos
y construcciones

Excavacion de
terreno, toma de
muestras geoldgicas,
etc.

Medicién de terrenos
y construcciones

Utilizada para el
movimiento de
material sacado en la
calicata

Comunicaciones en
trabajos de
construccion,
emergencias, etc.
Medicion de
distancias y
dimensiones

Medicién dafio en
pavimento

Limitado a la
medicion de
angulosy
distancias

Limitado a la
excavacion de
agujeros cilindricos

Limitado a la
medicién con un
prisma en la parte

superior
Limitado a trabajos
de excavacion y
traslado de
sustrato.

Limitado a las
comunicaciones de
corta distancia

Limitado a la
medicion de
distancias y
dimensiones en
linea recta
Limitado a la
medicién de
distancias

1) Levantamiento Topografico: Es el estudio que permite conocer las coordenadas espaciales

del lugar donde se desarrollara el proyecto, Para la realizacién del levantamiento topografico se

seleccionaron una serie de puntos, los cuales, con la ayuda de la estacion total, el prisma vy el

bastén se midieron las coordenadas horizontales, verticales y longitudinales.
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2) Asesorias: Las asesorias fueron impartidas por nuestros asesores principales, Como el
ingeniero Michael Pineda (Asesor metodologico), los ingenieros Mario Cardenas e ingeniero
Sergio Paredes (Ingenieros Tematicos). Los asesores tematicos secundarios como el ingeniero
Allan Castellanos. El enfoque principal de los asesores principales fue brindar las respectivas
correcciones al disefio geométrico y estructural del sistema de restauracion de la carretera
mediante whitetopping. El asesor tematico secundario brind¢ las especificaciones de disefio del
Whitetopping basandose en su experiencia en estos proyectos. De igual manera la comunidad
brindé asesorias en donde se solicita darle una descripcion a cada punto del levantamiento, llevar
a cabo los estudios de suelo necesario y respetar las consideraciones de disefio que solicita la
municipalidad al momento de trabajar en el disefio geométrico.

3) Entrevistas: Las entrevistas realizadas durante el proyecto fueron a tres pobladores del BFA,
Doia Marcia Castro, Dofia Rosa Lopez y Doila Norma Rivera, en las cuales se consultaron por la
historia de la carretera, siendo esta informacion crucial para determinar los precedentes del
problema del BFA.

4) Revisiones Bibliograficas: Las revisiones bibliograficas fueron necesarias para la obtencion de
datos, valores, ecuaciones graficas que han servido de apoyo para realizar el disefio geométrico
estructural del whitetoping. Como ser el ancho del carril, el ancho y longitud de juntas, entre otras.
Los manuales de los cuales se extrajo toda la informacién aparecen en el capitulo tres dentro de

las teorias de sustento.

4.4. METODOLOGIA DE ESTUDIO

La metodologia de estudio del proyecto se defini6 como cuantitativa ya que todos los datos
obtenidos son medibles, Este enfoque sera comprendido como un proceso que recolectars,

analizara y brindara datos cuantitativos en el mismo estudio.

44.1. Tipo DE DISENO

A continuacién, se expone el siguiente diagrama sobre el disefio metodoldgico utilizado para este

proyecto siendo este el enfoque investigativo:
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En la ilustracidon 27- Se puede observar el disefio metodoldgico, el cual estd comprendido por su
enfoque, el tipo de estudio, el tipo de disefio, el alcance, el método y las técnicas utilizadas.

Disefio de |a investigacion

Enfoque Cuantitativo
Tipo de No E . al
estudio o Experimenta
Tipo de
disefio Transversal
Alcance Descriptivo
Método Analisis técnico
dcni Levantamiento Entrevista Asesoria Revisiones
Tecnicas topografico Bibliograficas

llustracion 27-Diagrama tipo de Disefio

4.5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En la ilustracion 23- se muestra el cronograma de actividades que abarca el desarrollo del

proyecto de vinculacion desde semana 1 hasta semana 13 donde se prevé su finalizacion.

En resumen, la ilustracién muestras las actividades realizadas y tiempo invertido para la realizacion
y desarrollo del proyecto de vinculacién junto con el entregable a presentar a finales del periodo

academico Q1y Q2 2023.
Semana 1:

Lunes 16 de enero al 19 de enero se realizaron las primeras reuniones con el asesor metodolégico
para discutir las indicaciones y contenido del capitulo 1y 2 del informe, asi como instrucciones

generales de como realizar las visitas técnicas.
Semana 2:

Lunes 23 al 27 de enero se realizaron las asesorias metodoldgicas del cap 1y 2 al igual que el

taller de Word para redaccion del informe el jueves 27 de enero.

Semana 3:
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Del lunes 30 de enero al jueves 3 de febrero se realiz6 la primera presentacion del cap 1y 2, se
realizo taller de Word con el ingeniero metodolégico, recibimos asesorias con nuestros ingenieros
tematicos, el ingeniero Humberto Cardenas y el ingeniero Sergio Paredes. De igual manera, el
viernes 4 de febrero realizamos nuestra primera visita de reconocimiento a nuestra area de estudio

en La Lima, Cortés.
Semana 4:

Del 6 al 10 de febrero se realizaron reforzamientos de topografia, taller de Word con nuestro
asesor metodologico y se realizd la visita técnica #2 asi como la reunidon grupal del capitulo 1y 2

el jueves 10 de febrero.
Semana 5:

Del 13 al 18 de febrero se realizaron las visitas técnicas #3 #4 y #5 en las cuales se trabajo en el
levantamiento topografico y en el conteo del TPD, asi mismo teniendo las reuniones con nuestro
asesor metodoldégico acerca del capitulo 3 y 4. Se realizo asesoria con nuestro asesor tematico, el
ingeniero Humberto Cardenas, teniendo de igual manera la reunion grupal correspondiente a la

semana el jueves 17 de febrero.
Semana 6:

Del lunes 20 al sabado 26 de febrero se realizé la visita técnica #6 en la cual se trabajo en el
levantamiento topografico, por motivos de dafios en la bateria de la estacion esta semana solo se
realizé una visita, los demas dias fueron utilizados para hacer grupalmente las correcciones del

informe, Realizar la presentacion #2 y recibir la asesoria con el ingeniero Sergio Paredes.
Semana 7:

Del 27 de febrero al 3 de marzo se realizé la asesoria metodoldgica del capitulo #6 y #7, la
presentacion #2, la asesoria con el ingeniero Sergio Paredes sobre el disefio topografico, una
asesoria con el ingeniero Allan castellano en base a su experiencia en el tema de whitetopping y

la realizacion de calicatas para la extraccion del material y las respectivas pruebas del laboratorio.

Semana 8:
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Del 6 al 12 de marzo se realizo la presentacién del informe hasta el capitulo 4, la presentacion #4
asi como la asesoria de los asesores tematicos, las correcciones en el levantamiento topografico
segun las instrucciones del asesor académico y visita técnica a la lima para determinar el

porcentaje de fallas en el BFA.
Semana 9:

Del 13 al 19 de marzo se realizd asesoria tematica con el ingeniero Humberto cardenas al igual
que con el ingeniero Sergio paredes. Se trabajo en los planos, Se realizaron las reuniones grupales
para la elaboraciéon y correccién del informe, asi como las reuniones con nuestro asesor

metodoldgico.
Semana 10,11,12y 13:

Del lunes 20 de marzo en adelante se llevaron a cabo reuniones grupales para la realizacién del

disefio de pavimentacion mediante whitetopping y preparacion de planos.
Lunes 10 de abril — Entrega del informe completo al asesor metodolégico y asesores académicos
para futuras correcciones

Lunes 17de abril — Entrega Final con las correcciones finales a la terna.
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V. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se explicarda cémo se llevaron a cabo los disefios y los resultados de nuestro
proyecto, Ubicado en La Lima, Cortés que abarca la entrada principal del municipio desde la

carretera CA-13 hasta la denominada poza de los alcaldes.

5.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Dentro de los estudios de disefio para la construccién de vias o carreteras uno de los aspectos
mas importantes es el estudio topografico, ya que permite determinar la ubicacién espacial del

lugar donde se desarrollara el proyecto.

El presente estudio se realizé en el Bulevar Fuerzas Armadas en el municipio de La Lima, Cortés
con el proposito de llevar a cabo el proyecto de rehabilitacién de pavimento asfaltico mediante

la técnica whitetopping.

5.1.1. OBJETIVO DE LA TOPOGRAFIA

Realizar un estudio topografico detallado de la zona de la Lima Cortes para obtener informacién
precisa y actualizada sobre las caracteristicas topograficas del terreno, tales como la altitud,
pendiente, curvas de nivel, hidrografia, entre otros, con el fin de facilitar la planificacion y ejecucion
de proyectos de construccion, infraestructura vial y urbana, asi como el manejo adecuado de
recursos naturales y la gestién del riesgo ante fendmenos naturales como inundaciones y

deslizamientos.

5.1.2. ANALISIS DE RESULTADOS

Durante el levantamiento topografico se generaron un total de 1125 puntos topograficos los
cuales se observan en anexos en la ilustracién 125 los cuales muestran una elevacién minima
32.01 metros entre la estacion 0+000.00 y la Est: 0+010.00 de la calle derecha del bulevar de la
ilustracion 24 una elevacion maxima de 35.446 metros entre la Est: 0+820.00 y Est: 0+ 825.00 de
la calle Izquierda del bulevar ilustracion 24. De la misma manera, el Bulevar existente tiene una

pendiente minima de 0.74% en la calle Izquierda entre la Est: 0+000.00 a Est: 0+180.00 y de 0.55%
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en la calle derecha entre la Est: 0+200.00 a Est: 0+400.00 y una pendiente maxima de 1.19% ente
la Est: 0+720 a Est: 0+814.76 en la calle Izquierda y de 0.99% de la Est: 740 a la Est: 0+834.264 de

la Calle Derecha.

5.1.3. PLANTA TOPOGRAFICA

En la siguiente ilustracién se presenta una vista en planta del levantamiento topografico donde

se pueden observar las curvas horizontales que presenta el bulevar actualmente.

llustracion 29 Planta Topografica Bulevar Fuerzas Armadas.

Fuente: (Propia,2023)

5.1.4. COORDENADAS GPS

El sistema de posicionamiento global (GPS) es un sistema de radionavegacion, que brinda
servicios fiables de posicionamiento y navegacién. Este instrumento se compone de tres
elementos: los satélites en érbita alrededor de la tierra, estaciones terrestres de seguimiento y
control. Se utilizan para calcular la ubicacién, velocidad y elevacion de un punto en especifico.

Con la ayuda del GPS se pueden construir carreteras, realizar navegaciones maritimas, entre otros.
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En el proyecto del Bulevar Fuerzas Armadas en la Lima, Cortés. Se deben poner georreferencias
no asumidas con ayuda de un GPS, es por eso se trabajo con un GPS el cual utiliza satélites GPS
y GLONASS Para adquirir la posicion mas eficiente. La coordenada UTM exacta resulté ser de 16P

04001911707099.

llustracion 30-Coordenas GPS

En la ilustracidn 26- se detallan nuestros bancos de nivel utilizados en nuestro levantamiento

topografico con la ubicacidén y nombre y sus respectivas elevaciones.

P E N Z D
bnl |1707113.000| 400187 33 BN1
bn2 [1707051.603| 400103 | 33.849 ref
bn3 |1706992.043| 400025 | 34.391 ref2
bnd |1706948.048| 399953 | 34.032 ref3
bn5 |[1706892.804| 399781 | 34.093 ref3
bné |1706849.851| 399640 | 34.952 ref5
bn7 |1706769.937| 399467 | 35.357 ref6
bn8 |1706783.570| 399464 | 35.314 ref7
bn9 |[1707027.966| 400042 | 34.261 ref8

bn10 |1706964.960| 399965 | 34.211 ref9

llustracion 31- Ubicacion bancos de Nivel

5.2. MEDICION DE DANO DEL BULEVAR
Ubicacién: Bulevar Fuerzas Armadas, La Lima, Cortés.
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Longitud por Carril: 806 metros

Tabla 5- Rango de Clasificaciéon de pavimento

Rango Clasificacion
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno

55-40 Regular
40-25 Malo

25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

ASFALTICA

METODO DE EVALUACION DEL INDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:

Evaluadores: Fecha de Evaluacion
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m2 14. Cruce de Via Ferrea m?2
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m?2
6. Depresion m2 16. Desplazamiento m2 A=4.9
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m2
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregado m2
10. Grietas Long./Transv. m
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
TOTAN VD=

llustracion 32-Formato utilizado para la clasificacion de las fallas

A continuacion, se muestra el resumen de clasificacion de cada uno de los tramos.
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Tramo de Entrada

Tabla 6- Resumen de Clasificacién de pavimento

UNIDAD DE  AREA (m?) MAX V.D.C PCI CALCULADO  CLASIFICACION DEL

MUESTRA PAVIMENTO
Tramo 1 288.00 42 58 BUENO
Tramo 2 288.00 53 47 REGULAR
Tramo 3 288.00 20 80 MUY BUENO
Tramo 4 288.00 46 54 REGULAR
Tramo 5 288.00 45 55 REGULAR
Tramo 6 288.00 43 57 BUENO
Tramo 7 288.00 16 84 MUY BUENO
Tramo 8 288.00 43 57 BUENO
Tramo 9 288.00 33 67 BUENO
Tramo 10 288.00 48 52 REGULAR
Tramo 11 288.00 7 93 EXCELENTE
Tramo 12 288.00 14 86 MUY BUENO
Tramo 13 288.00 18 82 MUY BUENO
Tramo 14 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 15 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 16 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 17 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 18 288.00 0 100 EXCELENTE
PClI PROMEDIO= 76

CLASIFICACION DEL
PAVIMENTO CARRIL DE
ENTRADA=

MUY
BUENO
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Tabla 7- Resumen de Clasificacion de pavimento

Tramo de Salida

UNIDAD DE AREA (m?) MAX V.D.C  PCICALCULADO CLASIFICACION DEL
MUESTRA PAVIMENTO
Tramo 1 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 2 288.00 58 42 REGULAR
Tramo 3 288.00 59 41 REGULAR

Tramo 4 288.00 67 33 MALO
Tramo 5 288.00 19 81 MUY BUENO
Tramo 6 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 7 288.00 28 72 MUY BUENO
Tramo 8 288.00 73 27 MALO
Tramo 9 288.00 61 39 MALO
Tramo 10 288.00 50 50 REGULAR
Tramo 11 288.00 41 59 BUENO
Tramo 12 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 13 288.00 7 93 EXCELENTE
Tramo 14 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 15 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 16 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 17 288.00 0 100 EXCELENTE
Tramo 18 288.00 0 100 EXCELENTE

PCI PROMEDIO= 74
CLASIFICACION DEL MUY
PAVIMENTO CARRIL DE BUENO
ENTRADA=
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A continuacion, se muestra el calculo realizado por tramo.

Tramo 1-Entrada

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccion de Via:
Evaluadores:

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacién

TIPO DE FALLAS

1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento
6. Depresion m? 16. Desplazamiento A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica
8. Reflexidn de Junta m 18. Hinchamiento
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO
13 B 0.66 2.56 3.22 1.12% 20
15 B 13.3 13.3 4.62% 20
1 B 10.3 1.69 11.99 4.16% 22
TOTALVDT= 62
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos>2(q) 3
Valor deducido mas alto (HDVi) 22
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.16
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 22 20 20 62 3 42
2 22 20 2 44 2 34
3 22 2 2 26 1 26
MAX VDC= 42
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI= 100-(MAX VDC)
PCl= 58
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO BUENO

llustracion 33-Medicion de daio Bulevar, Tramo 1 Entr
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Tramo 1-Salida

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccion de Via:
Evaluadores:

Unidad de Muestra:

Area de Muestreo:

Fecha de Evaluacion
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llustracion 34-Medicion de dano Bulevar, Tramo 1 Sal.

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresién m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
NO PRESENTA FALLAS
TOTAN VD= [0
CALCULO DELPCI
Ndmero de Deducidos>2(q) 0
Valor deducido mas alto (HDVi) 0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 0.00]
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1
2
3 0
MAXVDC= 0
{NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI= 100-(MAX VDC)
PCl= 100
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MUY BUENO




Tramo 2-Entrada

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccion de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

TIPO DE FALLAS
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1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacién m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexién de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
13 B 2.16 2.56 1.68 6.4 2.22% 35
1 M 16.28 16.28 5.65% 38
10 B 49 1.69 6.59 2.29% 1
TOTAL VD= 74
CALCULO DELPCI
Numero de Deducidos>2(q) 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 38
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 6.69)
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 38 35 73 2 53
2 38 2 40 1 40
MAX VDC= 53
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCl= 47
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | REGULAR

llustracion 35-Medicion de dano Bulevar Tramo 2 Entr.




Tramo 2-Salida

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO
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TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimien m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacién m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
13 B 9 9 3.13% 37
1 M 9 12.4 21.4 7.43% 43
TOTALVD= 80
CALCULO DELPCI
Ndmero de Deducidos>2(q) 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 43
NUmero maximo de valores deducidos 6.23
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
43 37 80 2 58
43 2 45 1 46
MAXVDC= 58

PCl=

100-(MAX VDC)

PCl=

42

REGULAR

llustracion 36-Medicion de daino Bulevar Tramo 2 Sal.




Tramo 3-Entrada

TRAMO 3- ENTRADA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacién

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacioén m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados ~ m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
10 B 0.04 0.05 0.09 0.03% 0
13 B 0.3 1.8 2.1 0.73% 18
TOTAL VD= 18
CALCULO DEL PCI
Ndmero de Deducidos> 2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 18
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.53
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 18 2 20 1 20
MAXVDC= 20
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI= 100-(MAX VDC)
PCl= 80
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MUY BUENO

llustracion 37-Medicion de dano Bulevar Tramo 3 Entr.
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Tramo 3-Salida

TRAMO 3- SALIDA

METODO DE EVALUACION DEL INDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:

Area de Muestreo:

Fecha de Evaluacion

TIPO DE FALLAS

1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m?
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grietade Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
VALOR
i Cantidad
Falla Severidad i TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1 B 39 42 81 28.13% 43
13 2.52 2.52 0.88% 38
TOTAL VD= 81
CALCULO DELPCI
Numero de Deducidos>2(q) 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 43
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.23
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
43 38 81 59
2 43 2 45 1 45
MAX VDC= 59
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PClI= 41
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO [ REGULAR

llustracion 38-Medicion de dano Bulevar Tramo 3 Sal.
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Tramo 4-Entrada

TRAMO 4- ENTRADA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

TIPO DE FALLAS

1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? =45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexién de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados  m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
13 M 1.56 1.9 3.46 1.20% 32
1 M 8.52 8.52 2.96% 31
TOTAL VD= 63
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos>2(q) 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 32
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 7.24
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 32 31 63 2 46
2 32 2 34 34
MAXVDC= 46
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCl= 54
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | REGULAR

llustracion 39-Medicion de daino Bulevar Tramo 4 Entr.
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Tramo 4-Salida

TRAMO 4- SALIDA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Seccidn de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:

Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

TIPO DE FALLAS

1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexidn de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
4 B 2.5 2.5 0.87% 3
1 M 3.12 4.24 19.92 27.28 9.47% 59
13 B 3.61 2.43 6.04 2.10% 33
TOTAL VD= 95
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos>2(q) 3
Valor deducido mas alto (HDVi) 59
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.77
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 59 33 3 95 3 60
2 58 33 2 93 2 67
3 58 2 2 62 1 63
MAXVDC= 67
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PClI= 33
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MALO

llustracion 40-Medicion de dano Bulevar Tramo 4 Sal.
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Tramo 5-Entrada

TRAMO 5- ENTRADA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacidn m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacioén m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados ~ m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1 M 13.44 7.8 21.24 7.38% 43
TOTAL VD= 43
CALCULO DELPCI
Numero de Deducidos>2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 43
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.23
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 43 2 45 1 45
MAX VDC= 45

PCl=

100-(MAX VDC)

PCl=

55

REGULAR

llustracion 41-Medicion de dano Bulevar Tramo 5 Entr.
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Tramo 5-Salida

TRAMO 5- SALIDA

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO
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METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Seccioén de Via: Area de Muestreo:
Evaluadores: Fecha de Evaluacién
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacién m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m*
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1 B 6.21 6.21 2.16% 17
TOTAL VD= 17
CALCULO DEL PCI
Ndmero de Deducidos> 2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 17
Nuimero maximo de valores deducidos (mi) 8.62
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17 2 19 1 19
MAX VDC= 19
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI= 100-(MAX VDC)
PCl= 81

MUY BUENO

llustracion 42-Medicion de daino Bulevar Tramo 5 Sal.




Tramo 6-Entrada

TRAMO 6- ENTRADA

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Seccién de Via: Area de Muestreo:
Evaluadores: Fecha de Evaluacién
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacioén m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados  m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1 M 2.8 5.52 6.89 15.21 5.28% 39
10 M 4 4 1.39% 3
TOTAL VD= 42
CALCULO DEL PCI
Nudmero de Deducidos>2(q) 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 39
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.60
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 39 3 42 2 32
2 39 2 41 1 43
MAXVDC= 43

PCl=

100-(MAX VDC)

PCl=

57

BU

ENO

llustracion 43-Medicion de dano Bulevar Tramo 6 Entr.
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Tramo 6-Salida

TRAMO 6- SALIDA

METODO DE EVALUACION DEL INDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Seccién de Via: Area de Muestreo:
Evaluadores: Fecha de Evaluacion
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresidn m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m2?m Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv.
VALOR
i Cantidad
Falla Severidad i TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
NO PRESENTA FALLAS
TOTAL VD= 0
CALCULO DELPCI
Numero de Deducidos> 2(q) 0
Valor deducido mas alto (HDVi) 0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 0.00
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
MAXVDC= 0
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCl= 100
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | EXCELENTE

llustracion 44-Medicion de daino Bulevar Tramo 6 Sal.
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Tramo 7-Entrada

TRAMO 7- ENTRADA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacién

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados  m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
11 B 20 20 6.94% 13
TOTALVD= 13
CALCULO DEL PCI
Nidmero de Deducidos>2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 13
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.99
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 13 2 15 1 16
MAXVDC= 16
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI= 100-(MAX VDC)
PCl= 84
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MUY BUENO

llustracion 45-Medicion de dano Bulevar Tramo 7 Entr.
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Tramo

7-Salida

TRAMO 7- SALIDA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Seccidn de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

TIPO DE FALLAS

1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grietade Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexidn de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
VALOR
Fall i Cantidad TOTAL DENSIDAD
alla Severidad (0] S DEDUCIDO
1 B 15 15 5.21% 26
TOTAL VD= 26
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos> 2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 26
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.80
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 26 2 28 1 28
MAX VDC= 28
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PClI= 72
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MUY BUENO

llustracion 46-Medicion de dano Bulevar Tramo 7 Sal.
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Tramo 8-Entrada

TRAMO 8- ENTRADA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccion de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

79

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacién m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexién de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
11 M 51.46 1.1 0.61 53.17 18.46% 41
TOTALVD= 41
CALCULO DELPCI
NUmero de Deducidos>2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 41
Nimero maximo de valores deducidos (mi) 6.42
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 41 2 43 1 43
MAX VDC= 43

PCl=

100-(MAX VDC)

PCl=

57

BUENO

llustracion 47-Medicion de dano Bulevar Tramo 8 Entr.




Tramo 8-Salida

TRAMO 8- SALIDA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccidn de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacioén m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresién m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados  m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
VALOR
i Cantidad
Falla Severidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
13 M 4.14 1.68 5.82 2.02% 46
1 M 69 69 23.96% 58
TOTAL VD= 104
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos> 2(q) 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 58
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.86
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 58 46 104 2 73
2 58 2 60 1 61
MAXVDC= 73
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PClI= 27
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MALO

llustracion 48-Medicion de dano Bulevar Tramo 8 Sal.
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Tramo 9-Entrada

TRAMO 9- ENTRADA
METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Seccién de Via: Area de Muestreo:
Evaluadores: Fecha de Evaluacidon
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados  m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
VALOR
i Cantidad
Falla Severidad antida TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
11 M 27.65 27.65 9.60% 30
13 B 1.76 1.76 0.61% 14
TOTAL VD= 44
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos>2(q) 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 30
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.43
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 30 14 44 2 33
2 30 2 32 1 32
MAX VDC= 33
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCI= 67
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | BUENO

llustracion 49-Medicion de daino Bulevar Tramo 9 Entr.

81



Tramo 9-Salida

TRAMO 9- SALIDA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Seccidén de Via: Area de Muestreo:
Evaluadores: Fecha de Evaluacion
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento
6. Depresion m? 16. Desplazamiento
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica
8. Reflexién de Junta m 18. Hinchamiento m?*
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados  m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
13 M 2.28 2.28 0.79% 27
1 M 45 45 15.63% 52
11 M 7.3 7.3 2.53% 16
TOTALVD= 95
CALCULO DELPCI
Numero de Deducidos> 2(q) 3
Valor deducido mas alto (HDVi) 52
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 5.41
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
52 27 16 95 3 60
2 52 31 2 85 2 61
3 16 2 2 20 1 21
MAXVDC= 61
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI= 100-(MAX VDC)
PCl= 39
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MALO

llustracion 50-Medicion de daino Bulevar Tramo 9 Sal.
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Tramo 10-En

trada

TRAMO 10- ENTRADA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

83

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudaciodn m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados ~ m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
13 B 0.72 2.77 3.49 1.21% 21
11 M 5.06 5.06 1.76% 13
1 M 17.32 17.32 6.01% 40
TOTALVD= 74
CALCULO DEL PCI
NUmero de Deducidos>2(q) 3
Valor deducido mas alto (HDVi) 13
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.99
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 40 21 13 74 3 48
2 40 21 2 63 2 46
3 40 2 2 44 1 44
MAX VDC= 48
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCl= 52
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO REGULAR

llustracion 51 -Medicion de daino Bulevar Tramo 10 Entr.




Tramo 10-Salida

TRAMO 10- SALIDA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Seccién de Via: Area de Muestreo:
Evaluadores: Fecha de Evaluacién
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento
6. Depresion m? 16. Desplazamiento
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m*
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1 M 30 4.1 34.1 11.84% 48
TOTALVD= 48
CALCULO DEL PCI
NuUmero de Deducidos> 2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 48
Nuimero méaximo de valores deducidos (mi) 5.78
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 48 2 50 1 50
MAXVDC= 50
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI= 100-(MAX VDC)
PCI= 50
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | REGULAR

llustracion 52-Medicion de daino Bulevar Tramo 10 Sal.
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Tramo 11-Entrada

TRAMO 11- ENTRADA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCl) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Seccién de Via: Area de Muestreo:
Evaluadores: Fecha de Evaluacion
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados  m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1 B 1.4 1.4 0.49% 5
TOTALVD= 5
CALCULO DELPCI
Numero de Deducidos>2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 5
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 9.72
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 5 2 7 1 7
MAX VDC= 7
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCl= 93
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | EXCELENTE

llustracion 53 -Medicion de dano Bulevar Tramo 11 Entr
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Tramo 11-Salida

TRAMO 11- SALIDA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexidn de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
VALOR
i Cantidad
Falla Severidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1 M 15 15 5.21% 39
TOTAL VD= 39
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos> 2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 39
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.60
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 39 2 41 1 41
MAXVDC= 41
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCI= 59
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | BUENO

llustracion 54-Medicion de daiho Bulevar Tramo 11 Sal.
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Tramo 12-Entrada

TRAMO 12- ENTRADA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas
Seccién de Via:

Evaluadores:

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados  m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
11 B 1.96 1.96 0.68% 1
1 B 3.8 3.8 1.32% 12
TOTALVD= 13
CALCULO DELPCI
Numero de Deducidos>2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 12
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.08
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 12 2 14 1 14
MAX VDC= 14
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCl= 86
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | EXCELENTE

llustracion 55-Medicion de dafno Bulevar Tramo 12 Entr.
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Tramo 12-Salida

TRAMO 12- SALIDA

88

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Seccién de Via: Area de Muestreo:
Evaluadores: Fecha de Evaluacién
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacién m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresién m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m#
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
VALOR
i Cantidad
Falla Severidad antida TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
NO PRESENTA FALLAS
TOTALVD= 0
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos> 2(q) 0
Valor deducido mas alto (HDVi) 0
NUmero méaximo de valores deducidos (mi) 0.00
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
MAX VDC= 0
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI= 100-(MAX VDC)
PCl= 100
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | EXCELENTE

llustracion 56-Medicion de daino Bulevar Tramo 12 Sal.




Tramo 13-Entrada

TRAMO 13- ENTRADA

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccién de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

TIPO DE FALLAS

89

1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados ~ m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
VALOR
i Cantidad
Falla Severidad antida TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
11 B 2.24 1.44 3.68 1.28% 3
13 B 1.76 1.76 0.61% 14
TOTALVD= 17
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos>2(q) 2
Valor deducido mas alto (HDVi) 14
Ndmero maximo de valores deducidos (mi) 8.90
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
14 3 17 2 13
14 2 16 1 18
MAX VDC= 18
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCl= 82
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MUY BUENO

llustracion 57-Medicion de dafno Bulevar Tramo 13 Entr




Tramo 13-Salida

TRAMO 13- SALIDA

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

90

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:
Seccién de Via: Area de Muestreo:
Evaluadores: Fecha de Evaluacion
TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresién m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexidn de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados ~ m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1 B 0.56 0.56 0.19% 5
TOTALVD= 5
CALCULO DEL PCI
Numero de Deducidos> 2(q) 1
Valor deducido mas alto (HDVi) 5
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 9.72
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 5 2 7 1 7
MAX VDC= 7
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCI= 93

EXCELENTE

llustracion 58-Medicion de daino Bulevar Tramo 13 Sal.




Tramo 14 al 18-Entrada No presentan fallas

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Seccién de Via:
Evaluadores:

Nombre de Via: Bulevar Fuerzas Armadas Unidad de Muestra:

Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacion

TIPO DE FALLAS
1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m? A=6.40
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m? Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv. m
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
TOTALVD= 0
CALCULO DELPCI
Numero de Deducidos>2(q)

Valor deducido mas alto (HDVi)
Nuimero maximo de valores deducidos (mi)

No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC

MAXVDC= 0
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCl= 100-(MAX VDC)
PCI= 100
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | EXCELENTE

llustracion 59-Medicion de daino Bulevar Tramo 14-18 Entr.
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Tramo 14 al 18-Salida No presentan fallas

METODO DE EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICIPON DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:
Seccion de Via:
Evaluadores:

Bulevar Fuerzas Armadas

Unidad de Muestra:
Area de Muestreo:
Fecha de Evaluacién

TIPO DE FALLAS

1. Piel De Cocodrilo m? 11. Parcheo m?
2. Exudacion m? 12. Pulimiento de agregados m?
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecos (Baches) m? L=45
4. Abultamiento y Hundimiento m? 14. Cruce de Via Ferrea m?
5. Corrugacioén m? 15. Ahuellamiento m?
6. Depresidn m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabdlica m?
8. Reflexion de Junta m 18. Hinchamiento m?
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Despredimientos de Agregados m?m Area= 288 m?
10. Grietas Long./Transv.
. . VALOR
Falla Severidad Cantidad TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
TOTALVD= 0
CALCULO DELPCI
Numero de Deducidos> 2(q) 0
Valor deducido mas alto (HDVi) 0
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 0.00
No. VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
MAX VDC= 0
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI= 100-(MAX VDC)
PCl= 100
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO EXCELENTE

llustracion 60-Medicion de dano Bulevar Tramo 14-18 Sal.
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5.2.1. MATRIZ DE MANTENIMIENTO Y REHABILITACION PClI
Tabla 8 - Tabla Reparacion mediante PCI
No. DANO UNIDAD SEVERIDAD DESCRIPCION REPARACION
DE
MEDIDA
1 Piel de cocodrilo m? BAJA Grietas finas longitudinales de forma  No se hace
paralela con pocas o ninguna nada, sello
interconexion, sin descascar superficial,
amientos a lo largo de las mismas. sobre carpeta.
MEDIA Grietas con interconexién generando  Parcheo parcial
un patrén con un ligero descascara oentodala
miento. profundidad
(full depth),
sobre carpeta,
reconstruccion.
ALTA Grietas bien definidas con Parcheo parcial
desprendimientos de material enlos o en toda la
bordes y en algun caso con profundidad
movimientos independientes a la (full depth),
accion del tréfico. sobre carpeta,
reconstruccion.
2 Exudacion m? BAJA Se hace visible durante unos pocos No se hace
dias del afio y el asfalto no se pegaa nada.
los zapatos o vehiculos.
MEDIA Se hace visible durante pocas Se aplica
semanas del afo y el asfalto se pega  arena/
a los zapatos o vehiculos agregadosy
cilindrado.
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Continuacion Tabla 8...

3

4

Agrietamiento en
Bloque

Abultamientos y
Hundimientos

Corrugacion

m

m

mZ

2

ALTA

BAJA

MEDIA

ALTA

BAJA

MEDIA

ALTA

BAJA

Se hace visible durante varias
semanas del aio, ha ocurrido de
forma extensa y el asfalto se pega a
los zapatos o vehiculos.

Bloques definidos con grietas
longitudinales y transversales de
severidad baja.

Bloques definidos con grietas
longitudinales y transversales de
severidad media.

Bloques definidos con grietas
longitudinales y transversales de
severidad alta.

Originan una calidad de transito de
baja severidad.

Originan una calidad de transito de
media severidad.

Originan una calidad de transito de

alta severidad.

Originan una calidad de transito de
baja severidad.

Se aplica
arena/
agregados y
cilindrado
(precalentando
si fuera
necesario).
Sello de grietas
con ancho
mayor a 3.0
mm. Riego de
sello

Sellado de
grietas,
reciclado
superficial.
Escarificado en
caliente y sobre
carpeta.

Sellado de
grietas,
reciclado
superficial.
Escarificado en
caliente y sobre
carpeta.

No se hace
nada

Reciclado en
frio. Parcheo
profundo o
parcial.
Reciclado
(Fresado) en
frio. Parcheo
profundo o
parcial. Sobre
carpeta.

No se hace
nada.
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Continuacion Tabla 8...

MEDIA

ALTA

2

Depresion m BAJA

MEDIA

ALTA

Grieta de Borde m BAJA

MEDIA

ALTA Considerable

Grietas de m BAJA
Reflexién de junta

Originan una calidad de transito de

media severidad.

Originan una calidad de transito de

alta severidad.

13.0 a 25.0 mm.

25.0a51.0 mm.

Mas de 51.0 mm.

Agrietamiento bajo o medio sin

fragmentacion o desprendimiento.

Grietas medias con algo de

fragmentacion o desprendimiento.

fragmentacion o
desprendimiento a lo largo del
borde.

1. Grieta sin relleno de ancho menor

de 10.0 mm 2. Grieta rellena de
cualquier ancho (con condiciéon
satisfactoria de material llenante).

Reconstruccion.

Reconstruccion.

No se hace
nada.

Parcheo
superficial,
parcial o
profundo.

Parcheo
superficial,
parcial o
profundo.

No se hace
nada. Sellado
de grietas con
ancho mayor a
3.0 mm
Sellado de
grietas.
Parcheo parcial
- profundo.

Parcheo parcial
- profundo.

Sellado para
anchos
superiores a 3.0
mm.




Continuacion Tabla 8...

9 Desnivel
Carril/Berma

10 Grieta
Longitudinal y
Transversal

MEDIA

ALTA

BAJA

MEDIA

ALTA

BAJA

1. Grieta sin relleno con ancho entre
10.0 mm y 76.0 mm. 2. Grieta sin
relleno de cualquier ancho hasta
76.0 mm rodeada de un ligero
agrietamiento aleatorio 3. Grieta
rellena de cualquier ancho rodeada
de un ligero agrietamiento aleatorio.

1. Cualquier grieta rellena o no,
rodeada de un agrietamiento
aleatorio de media o alta severidad
2. Grietas sin relleno de mas de 76.0
mm. 3. Una grieta de cualquier
ancho en la cual unas pocas
pulgadas del pavimento alrededor
de la misma estan severamente
fracturadas (la grieta esta
severamente fracturada).

Diferencia de elevacion entre el
borde del pavimento y la berma esta
entre 25.0 mmy 51.0 mm

La diferencia esta entre 51.0 mm y
102.0 mm.

La diferencia en elevacién es mayor
a 102.0 mm.

1. Grieta sin relleno de ancho menor
que 10.0 mm. 2. Grieta rellena de
cualquier ancho (con condicién
satisfactoria del material llenante).

Sellado de
grietas.
Parcheo de
profundidad
parcial.

Parcheo de
profundidad
parcial.
Reconstrucciéon
de lajunta.

Renivelacién de
las bermas para
ajustar al nivel
del carril.

Renivelacién de
las bermas para
ajustar al nivel
del carril.

Renivelacién de
las bermas para
ajustar al nivel
del carril.

No se hace
nada. Sellado
de grietas con
ancho mayor a
3.0 mm.




Continuacion Tabla 8...

11

12

MEDIA 1. Grieta sin relleno de ancho entre
10.0 mm y 76.0 mm. 2. Grieta sin
relleno de cualquier ancho hasta
76.0 mm, rodeada de grietas

aleatorias pequefas. 3. Grieta rellena

de cualquier ancho, rodeada de
grietas aleatorias pequefas.

ALTA 1. Cualquier grieta rellena o no,
rodeada de un agrietamiento
aleatorio de media o alta severidad
2. Grietas sin relleno de mas de 76.0
mm de ancho. 3. Una grieta de
cualquier ancho en la cual unas
pocas pulgadas del pavimento
alrededor de la misma estan
severamente fracturadas.

Parcheo m? BAJA El parche presenta una buena

condicién y la calidad del transito se
califica como de baja severidad o
mejor.

MEDIA Parche moderadamente deteriorado
o la calidad del transito se califica
como de severidad media.

ALTA El parche estd muy deteriorado o la
calidad del transito se califica como
de alta severidad.

Pulimento de m N/A El grado de pulimento debera ser
Agregados significativo antes de ser incluido en
una evaluacion de condicion y
contabilizado como defecto.

Sellado de
grietas.

Sellado de
grietas.
Parcheo parcial.

No se hace
nada.

No se hace
nada.
Sustitucion del
parche.

Sustitucion del
parche

No se hace
nada.
Tratamiento
superficial.
Sobre
carpeta.
Fresadoy
sobre carpeta
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Continuacion Tabla 8...

13

14

15

Huecos BAJA
MEDIA

ALTA

Cruce de via m? BAJA

férrea

MEDIA

ALTA

Ahuellamiento m? BAJA

Diametro medio: 102 a 203 mm.
Profundidad méaxima del hueco 12.7
a 254 mm y>254 mm a 50.8 mm.
Diametro medio: 203 a 457 mm.
Profundidad méaxima del hueco 12.7
a254 mm

Diametro medio: 102 a 203 mm.
Profundidad maxima del hueco>50.8
mm. Didametro medio: 203 a 457
mm. Profundidad maxima del hueco
127 a254 mmy > 254 mm a50.8
mm. Didmetro medio: 457 a 762
mm. Profundidad maxima del hueco
12.7 a 25.4 mm.

Diametro medio: 457 a 762 mm.
Profundidad maxima del hueco>25.4
mm a 50.8 mm y > 50.8 mm.

Cruce de via férrea que produce
calidad de transito de baja
severidad.

Cruce de via férrea que produce
calidad de transito de media
severidad.

Cruce de via férrea que produce
calidad de transito de alta severidad.

6.0 mma 13.0 mm

No se hace
nada.

Parcheo parcial
o profundo.

Parcheo
profundo.

No se hace
nada.

Parcheo
superficial o
parcial de la
aproximacion.
Reconstruccion
del cruce.

Parcheo
superficial o
parcial de la
aproximacion.
Reconstruccion
del cruce.

No se hace
nada. Fresado y
sobre carpeta.




Continuacion Tabla 8...

MEDIA
ALTA
16  Desplazamiento m? BAJA
MEDIA
ALTA
17 Grietas m? BAJA
Parabdlicas
(Slippage)
MEDIA
ALTA

> 13.0 mm a 25.0 mm

> 25.0 mm

El desplazamiento causa calidad de
transito de baja severidad.

El desplazamiento causa calidad de
transito de media severidad.

El desplazamiento causa calidad de
transito de alta severidad.

Ancho promedio de la grieta menor
a 10.0 mm

1. Ancho promedio de la grieta entre
10.0 mmy 38.0 mm 2. El &rea
alrededor de la grieta esté
fracturada en varios pedazos
ajustados.

1. Ancho promedio de la grieta
mayor que 38.0 mm. 2. El area
alrededor de la grieta esta
fracturada y los pedazos son
facilmente removibles.
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Parcheo
superficial,
parcial o
profundo.
Fresadoy
sobre carpeta.
Parcheo
superficial,
parcial o
profundo.
Fresado y
sobre carpeta.
No se hace
nada. Fresado.

Fresado.
Parcheo parcial
o profundo.

Parcheo
superficial,
parcial o
profundo.
Fresadoy
sobre carpeta.

No se hace
nada.

Parcheo parcial.

Parches parcial.



18 Hinchamiento m? BAJA Calidad de transito de baja severidad No se hace
nada.
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Continuacion Tabla 8...

MEDIA
ALTA
19  Meteorizacién/ m? BAJA
Desprendimientos
de Agregados
MEDIA
ALTA

Calidad de transito de severidad
media.

Calidad de transito de severidad alta.

Se inicia el desprendimiento de
agregados o pérdida del ligante y la
superficie empieza a deprimirse, en
caso de derrame de aceite
Unicamente se observa la mancha.

Se ha perdido los agregados o el
ligante y su textura es ligeramente
rugosa y ahuecada, en el caso de
derrame su superficie se vuelve
suave penetrable con una moneda.

Se ha perdido los agregados o el
ligante en forma considerable su
textura es rugosa y extremadamente
ahuecada con diametros menores a
10.0 mm de didmetro y 13.0 mm de
profundidad, en caso de derrame de
aceite el ligante asfaltico ha perdido

su efecto y el agregado se encuentra
suelto.

No se hace
nada.
Reconstruccion.

Reconstruccion.

No se hace
nada. Sello
superficial.
Tratamiento
superficial.

Sello
superficial.
Tratamiento
superficial.
Sobre carpeta.
/ Parcheo
parcial.
Tratamiento
superficial.
Sobre carpeta.
Reciclaje.
Reconstruccion.
/ Parcheo
parcial.

Fuente:(Diaz, 2014)

5.3. ANALISIS DE LABORATORIO

La evaluacion geotécnica tiene como objetivo principal, realizar el estudio de la subrasante con el

propoésito de determinar sus principales caracteristicas y sus niveles de resistencia para disefar la

estructura del sistema whitetopping. Para el disefio se realizd un estudio de laboratorio el cual

incluia, clasificaciéon del suelo, granulometria, correlacion de CBR, mdédulo de reaccion (K), limite

liquido, limite plastico e indice de plasticidad.

5.3.1. CARACTERISTICAS DE LA ViA

Ancho promedio: 6.40 metros
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Longitud Total: 1612 metros

A continuacién, se presenta un resumen de la muestra obtenida en la estacion 0+440, su
localizacion geografica con coordenada UTM de 16P 04001911707099. Asi como la profundidad
aproximada de 0.80m a 1.20m, en la ilustracion 61 se muestra la ubicacion aproximada en el
levantamiento topografico en donde se realiz6 la calicata con el fin de obtener muestras

representativas del suelo.

Fuente: (Propia,2023)

Fuente: (Propia,2023)

5.3.2. RESULTADOS DE GRANULOMETRIA

La Granulometria consiste en separar las particulas de una muestra seca de agregado endiferentes
tamanfos, utilizando una serie de tamices que van desde la mayor a la menor aberturade malla. El
objetivo de este proceso es determinar la distribucion por tamafio de las particulas presentes en
una muestra de suelo y clasificarlas segun sistema AASHTO. En este proyecto, se utilizo el sistema
AASHTO para la clasificacion y se presentan los resultados y analisis del ensayode Granulometria

para cada muestra obtenida.
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Agregado Grueso

Peso muestra Total seca:12083.0

Tabla 9 - Agregado Grueso Granulometria

P.retenido
Tamiz % Retenido % Pasado
INDIVIDUAL
31/2" 0
3" 0 0.00 100.00
21/2" 0 0.00 100.00
2" 0 0.00 100.00
11/2" 101 0.84 99.16
1" 276 2.28 96.88
3/4" 319 2.64 94.24
172" 757 6.27 87.97
3/8" 620 5.13 82.84
No. 4 1571 13.00 69.84
Fondo 8439 69.84 0.00
Total 12,083
Agregado Fino
Peso muestra Total seca:1178.1
Tabla 10- Agregado Fino granulometria
Tamiz Peso Retenido % Retenido % Pasado % Pasa N° 4 Corregido
acumulado Pasado
3/8"
No. 4
No. 10 170.40 14.46 85.54 0.698 59.74
No. 40 470.00 39.89 60.11 0.698 41.98
No. 200 697.50 59.21 40.79 0.698 28.49
Fondo
Total
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Hustracion 62- Curva Granulométrica

¢ Ensayo limite de plasticidad

Tabla 11- Limite de Plasticidad

100

NORMAT -89 - 02 | AASTHO NORMA T-90 -00

Limite Liquido Limite Plastico

Lote No. 1 2 3

Numero de golpes 25

Lata suelo Humedo 47.90 21.00 21.80
Lata suelo Seco 39.20 19.10 19.80
Peso de Humaid 8.70 1.90 2.00
Peso lata vacia 11.10 11.10 11.10
Peso suelo Seco 28.10 8.00 8.70
| % de Humedad 30.96 23.75 22.99

Fuente: (Eterna,2023)

Tabla 12- Tabla resumen de resultados

Limite Liquido 30.96
Limite Plastico 23.37
indice de Plasticidad 7.59

Fuente: (Eterna,2023)
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Clasificacion General Material Granula Material limo arcillosos
Grupos am I A A7
- -4 - I X
Subgrupos aa | arof 24| a2s | A26 | A27 A3 | M| AS | A8 LATS
% pasante
#10 50% max
#40 30% méx :?3 51% min
£200 15% méx 25% | 35% | 35% | 35% | 35% 10% 36% | 36% | 36%  36%
max | max | max | max = max max min min min _ min
Caracteristicas del
material que pasa por
el tamiz #40
L 40% 4% | 40% @ 41% N.P. 40% @ 41% | 40% 4%
max | min | max @ min méx = min | mé&  min
6% 0% | 10% | 11% | 11% 10% | 10% [ 11% @ 11%
p 6% méx max | max = max | min min max max | min min
Ig 0 0o | o | o |amix|amax| o |emax 12| 16 | 20
méx | max = max
Fragmentos
Tipo de material | pétreos de grava Gravas y;re“r:::, limosas y Afr;na Suelos limosos rs‘iﬁ;os
y arenas cillosas a arcillosos

llustracion 63- Sistema de Clasificacion AASHTO

Fuente: (Braja M, 1998)

CLASIFICACION DEL

SUELO

A-2-4

SM

Fuente: (Eterna,2023)

5.3.3. RESULTADOS DE PROCTOR MODIFICADO

En el siguiente apartado se presentan los resultados del ensayo del Proctor Modificado el cual
consiste en compactar una porcion de un suelo en un cilindro con volumen conocido, haciéndose
variar la humedad para obtener la curva que relaciona la humedad y la densidad seca maxima a

determinada energia de compactacion. Con un numero de 5 capas, un numero de 56 golpes por

capa y volumen del molde de 0.0753 los resultados fueron los siguientes:
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD MAXIMA Y LA HUMEDAD OPTIMA

Tabla 13 - Densidad maxima y Himeda optima

Humedad de mezcla 6% 8% 10% 12%
Molde No.

Peso suelo Himedo + Molde 16.74 17.10 17.35 17.34
Peso del Molde 6.70 6.70 6.70 6.70
Peso del suelo Himedo 10.04 10.40 10.65 10.64
Densidad Hiimeda 133.3 138.1 141.4 141.3
Peso Lata + Suelo Himedo 117.0 108.6 114.7 116.0
Peso Lata + Suelo Seco 112.0 102.2 106.2 106.7
Peso de la Humedad 5.0 6.4 8.5 9.3
Peso de Lata vacia 30.6 24.1 24.4 30.7
Peso del suelo Seco 81.4 78.1 81.8 76.0
Contenido de Hiimeda % 6.10 8.20 10.40 12.2
Densidad Seca Lbs/pie® 125.60 127.60 128.10 125.90

Densidad Maxima 128.10

Humedad Optima 10.40

Fuente: (Eterna,2023)

Correlacién de CBR y Modulo de Reaccion K

El ensayo CBR

y =-0.1686x> + 3.3638x + 111.36

Rz2=1

128.50

128.00
127.50

127.00

/

126.50

/

126.00

/

/

125.50

125.00
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llustracion 64- Densidad y Haimeda Optima




(California Bearing Ratio: Ensayo de relacién de soporte de california) es un parametro del suelo
que cuantifica su capacidad resistencia como subrasante, subbase y base en el disefio de
pavimento, en este apartado se hara la correlacion del valor CBR de la muestra estudiada.

La Capacidad soporte, es el valor del Médulo de Reaccion (K) de la capa de apoyo de un pavimento de
concreto. Este valor se puede estimar por correlacién con el CBR ya que no es necesariamente
indispensable tener un valor exacto k, variaciones mayores de este valor no afectan los espesores de
disefio. (Manual Centroamericano para el Disefio de pavimentos,2002)

En la ilustracion 60-se realizd la clasificacion del suelo por este método
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llustraciéon 65- Clasificacion de suelo

Fuente: (Manual Centroamericano para el Disefio de Carreteras, 2002)
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La clasificacion del suelo en el municipio de La Lima, Cortés resulto con un grupo A-2-4, por lo
tanto, se traza una recta hasta llegar al valor de CBR, el cual es de 34%. El médulo de reaccién (K)

de la capa de apoyo reflejo un valor de 108 Mpa/m.

5.3.4. RESUMEN DE ENSAYOS

Tabla 14- Resumen de Ensayos

RESULTADOS CARACTERISTICAS
CBR 34% Material compuesto principalmente
Médulo de reaccion(k) 108Mpa/m por arena categorizado como un
Limite liquido 30.96 suelo tipo A-2-4 con presencias de
Limite plastico 23.37 limos y de buena calidad para ser
indice plastico 7.59 utilizado en base y subbase
AASHTO A-2-4
SsuUcs SM
Densidad Maxima 128.11bs/pie3
Humedad Optima 10.40%

5.4. DISENO GEOMETRICO

En el siguiente apartado para llevar a cabo el disefio geométrico del levantamiento del Bulevar
Fuerzas Armadas de La Lima, Cortés, se deben seguir una serie de pasos detallados. A
continuacion, se presentara una explicacion ilustrada de cada uno de ellos para garantizar la
correcta ejecucion del proyecto, que permitiran alcanzar los objetivos previstos en términos de

calidad, seguridad y eficiencia.

54.1. CwviL3D

1) Extraer los puntos de la estacion total y proceder a insertarlo en Excel.

2) Exportar los puntos de Excel a civil 3D.
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llustracion 66-Abrir puntos
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llustracion 67-Crear grupo de puntos
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llustracion 68-Insertar los puntos en formato .csv
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llustracion 69-Revisar que todo esté bien

3) Luego crear un grupo de puntos para insertar los puntos en el Civil 3D.

llustracion 70-Grupo de puntos

4) Crear superficie y agregar grupo de puntos con las curvas de nivel.
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llustracion 72-Superficie, definicion, grupos de puntos

5) Luego se trazd una polilinea por todos los puntos para ver la longitud de la carretera y la
creacion de contorno

6) Después de trazar la polilinea se obtiene el perfil de la carretera.

llustracion 73-Trazado de polilinea
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7) Crear el perfil de la carretera.
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llustracion 75-Alineamiento de superficie y anadir
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llustracion 77-Perfil de la carretera
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8) Se debe de determinar lo que seria el Alineamiento "Alignment”.

~ W 5 A Share A«

ess Tools | Geolocation
e % Tim + /

Mirror |

< Points ~ arcel * 2

Alignment ~ 4 Intersections * M Profile View ~
& Surface: > Line Profile ~ A8 A ly -4
Project »

B8] ewiore i

Sample Lines

N = o
& Section Views - B scatle & Maty r

o face Profile Section View: 1] Scale K Match Lay,

Explore  Cr Profile & Section Views Draw v Modify ~

L&l Profile Creation Tools Civil Rev 1 (1)* %

7

*
Create test vt protile

PROPERTIES ,

Lad

Nosclection ~ W} ™ \g
) =
Stnacal A Quick Profile
Color I Bylayer
Layer 0 %
Create Superimposed Profile
ByL. iy Al
= Create Profile from Corridor
Transparency Bylayer
Thickn 0000
3D Visualization
Material Bylayer
Plot style
Plot st

Center X

Center Y

Palettes v Create Ground Data v  Create Design v Profile & Sectior Alignment:
Start archivo base*

"2 eje central

i , Rasante]
Alignment Layout Tools - eje central
e / 20 Description:
A&IA |/~ e
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llustracion 79-Dar nombre al perfil
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archivo base™

Alignment Layout Tools - eje central
KA | /v A~ v v O~ | A 2| %

Tan-Tan (No Curves) Spiral Type: Clothoid
Y

Oy 4| BY % A ox
g DIEVRELETS PV based
‘ﬁ Curve Settings...
&  Convert Free Curve ( Through Point )

llustracion 80-Una vez puesto el nombre, darle a "draw tangents™

9) Trazar una linea como rasante para determinar lo que seria la pendiente Max y min que

se tendra en la carretera.

C.mEEL I8 «- L civil 30

» Profieviewstyle (ol §
Home
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Noselection ~ B ™ Vg
General v

W Bylayer
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3D Visualiza
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Plot style

llustracion 81-Revision de pendiente

10) Trabajar en la pendiente a modo que cumpla con los rangos establecidos

11) Luego determinar las curvas horizontales con sus respectivos radios para todas las curvas

de la carretera.
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llustracion 83-Trazado de curvas

12) Comenzar a colocar las curvas verticales.
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llustracion 84-Ejemplo de trazado de curvas

13) A lo largo de todo el alineamiento de perfil se recomienda poner las etiquetas con la

informacion que se necesita en las curvas horizontales como ser: Los rumbos, el radio, la

longitud de curva, la deflexion etc.
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llustracion 85- Para curvas verticales, abrir "geometry editor”
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llustracién 87-Ejemplo de etiquetas

14) Se crea una seccion transversal de la carretera con ella se conocera informacion como la

rasante, capa de rodadura, base, carril, longitud de los hombros etc.
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llustracion 89-Etiquetas con sus estilos

15) Después de conocer la informacién suficiente se procede a lo que es a la creacion de la

carretera "corridor”.

* Alignment ~ =¥ Intersections ~

D : <* Points ~ & Parcel -
=|

ad 2 " Surfaces ~ f Feature Line ~ n Profile ~ .'1” Assembly ~
Project

Explorer 55 Traverse ~

s Grading ~ "J Corridor ~ 'I‘: Pipe Network ~

Palettes « Explore Create Ground Data « Create Design ~

llustracion 90-Corridor
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Ml A Create Corridor

Corridor style:
() Basic - [[_')-] [|_pd]
Corridor layer:

C-ROAD-CORR

Baseline type:

©) Alignment and profile

Feature line
Alignment:
“Z> Alignment - (1)

[

Target Surface:
(> temeno
LSetbacalioc acd region parameters

Cancel

llustracion 91-Indicaciones para crear el corridor

Luego de realizar corridor se conocera la carretera ya junto a sus etiquetas.

3D Visualization

Matenat

llustracion 92-Carretera+Etiquetas

16) Para mirar las secciones de la carretera que se creo se selecciona el corridor y se debe ir a

la seccion de section editor ya se visualizara la seccion de la carretera y perfil.
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llustracion 94-Seleccionar “next”
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llustracion 96-Superficies de los tramos (section views)
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17) Entrar a “corridor properties” y entrar a superficies para crear las diferentes superficies de
los tramos.
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llustracion 98-Especificaciones de “corridor properties™
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llustracion 99-Ir a boundaries, "add autimatically y daylight”

18) -Crear las secciones usando las sample lines.

T e
Paste I Select

> <* Points ~ & Parcel - % Alignment ~ 4 Intersections = % Drnfila Viw - : - D drMove () Rotate f Trim -

W (2
toospacel ML)

2 =
& Surfaces ~ ¥ FeatureLLine ~ | Profile ~ Assembly ~ # Sample Lines - - ¥ cCopy A Miror { Fillet ~ (5 A Make Current
ol % Mode

:4 B Traverse - &% Grading - W Corridor ~  J% PipeNetwork ~ &% ection Views i - 17 - [I\ Stetch §]Scale S8 Amay - &  Properties 2 atch Layer

Create Ground Data ~ Create Design ~ Pro’ le & Section Views Draw ~ Modify ~ Layers v Clipboard  Touch
gl X nta o Pimienta Final* X antamiento Pir enta Final (1.)* X Levantamiento Pimienta Final 0* X  +
TOOLSPACE
L]

Active Drawing View

v &

Alignment name: Alignment - ()

<[Sample Line Station Value]> [

£-[D Levantamiento Pimienta Final ()
< Points

«0-[4] Point Groups

(@) Surfaces

Alignments

Current method: By stations

J Feature Lines

llustracion 100-Seleccionar, "sample lines”
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llustracion 101-Separar TN y nivel de calle

19) -Separar las superficies de terreno natural y la superficie de pavimentacion.

20) Introducir las secciones hechas con las sample lines.
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llustracion 102-En sample lines, seleccionar by range of stations
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llustracion 103-Parametros utilizados para “by range of stations”

21) -Verificar cada una de las secciones.

22) -Crear "view frames", para poder generar un plano de planta perfil.
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llustracion 104- “Output, create view frames”
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llustracion 106-Resultado de “view frames”

23) -Crear las hojas en el “layout”.
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24) -Corregir cada uno de los tramos de perfil (elevaciones).
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Durante el levantamiento topografico se generaron un total de 1125 puntos topograficos los
cuales muestran una elevacion minima 32.01 metros entre la estacién 0+000.00 y la Est: 0+010.00
de la calle derecha del bulevar, una elevacion maxima de 35.446 metros entre la Est: 0+820.00 y
Est: 0+ 825.00 de la calle Izquierda del bulevar. De la misma manera, el Bulevar existente tiene una
pendiente minima de 0.74% en la calle Izquierda entre la Est: 0+000.00 a Est: 0+180.00 y de 0.55%
en la calle derecha entre la Est: 0+200.00 a Est: 0+400.00 y una pendiente maxima de 1.19% ente
la Est: 0+720 a Est: 0+814.76 en la calle Izquierda y de 0.99% de la Est: 740 a la Est: 0+834.264 de
la Calle Derecha y asi mimo se agregd una carpeta de 100 milimetros de espesor y se trabajé

respetando las pendientes de la carretera existentes.

5.4.2. STREET PAVE

5.5. DISENO DE WHITETOPPING

Para realizar el disefio de whitetopping es necesario el estudio de porcentaje de fallas mediante el
PCl, estudio del TPD, determinar el periodo de disefo, condiciones de la subrasante mediante el
CBR, el modulo de reaccion (K), porcentaje de microfibras, los procesos de construccién y la

seleccion de los diferentes tipos de materiales a utilizarse.
5.4.1. CRITERIOS DE DISENO

Periodo de diseino

Se define como el tiempo elegido al iniciar el disefio, para el cual se determinan las caracteristicas
del pavimento, evaluando su comportamiento para distintas alternativas a largo plazo, con el fin
de satisfacer las exigencias del servicio durante el periodo de disefio elegido, a un costo razonable.
Generalmente el periodo de disefio sera mayor al de la vida Util del pavimento, porque incluye en

el analisis al menos una rehabilitacion o recrecimiento. (eddyhrbs, 2011., parr. 2)
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5.4.2. CONTEO DE TRAFICO (TPD)

Analisis de Conteo Vehicular(TPD)

Carretera Bo. Fuerzas Armadas
Ubicacion La Lima, Cortes
Dia Lunes 13 de Febrero del 2023
Motocicleta Wehiculo liviado Camiones de 2 ejes  Camiones de 3 gjes Motocicleta Wehiculo liviado Camiones de 2 ejes  Camiones de 3 gjes
= . 2 -
HORA Tentide @% e = i HOR& Tentide @ﬁ ==
[T-00am- &0 0an 42 26 i 3 [7:00am-&:00an 56 308 1 H
1i2:00m-1:00pn 53 b 2 3 [12:00m-1:00pn T4 326 15 1
Entrada Falida
4:00pm-5:00d 17 517 28 3 4:00pm-5:00 £ 12 32 ]
TOTAL de 218 116 67 12 TOTAL de 22§ 1t 63 "
“chiculos x hil Wehiculos x hil
Promedio de vehiculos por hora Promedio de vehiculos por hora
353 365
359
Analisis de Conteo Vehicular(TPD)
Carretera Ho. Fuerzas Armadas
Ubicacion La Lima, Cortes
Dia Martes 14 de Febrero del 2023
Motocicleta Vehiculo liviado Camicnes de 2 ejes  Camiones de 3 ejes Motocicleta Vehicule liviado Camicnes de 2 ejes  Camiones de 3 ejes
- £ -
HORA | Sentide @ﬁ = HORe | Sentide @ﬁ [==2) g‘;]_‘.
[T-00am-&: 00an 46 235 18 4 [T-00am-5:00an 52 345 13 7
12:00m-1:00pn &7 377 24 4 12:00m-1:00pn a5 2 15 2
Entrada Falida
4:00pm-5:00d izz 540 2 4 4:00pm-5:00d 107 57 a2 3
TOTAL de 235 1202 75 12 TOTAL de 228 1nat7 69 1*
W chiculoz 3 hrf W chicul ez % hrf
Promedio de vehiculos por hora Promedio de vehiculos por hora
381 363
373
Analisis de Conteo Vehicular(TPD)
Carretera Bo. Fuerzas Armadas
Ubicacion La Lima, Cortes
Dia Wiercoles 15 de Febrero del 2023
Motocicleta Wehiculo liviado Camiones de 2 gjes  Camiones de 3 ejes Motocicleta Vehiculo liviado Camiones de 2 ejes  Camiones de 3 ejes
HOR& Tentide @% ey o HORA Tentide @% pr==_" :
[F:00am 00 43 04 15 7 [T-00am-&:00an &1 320 | H
[12:00m-1:00pn 64 L] 5 2 12:00m-1:00p # 62 | 1
Entrada Falida
4:00pm-5:00 33 453 | 2 4:00pm-5:00 63 521 28 4
TOTAL de 212 156 62 1 TOTAL d= 210 1203 T0 10

“ehiculas x hr

“Wehiculas x hr

Promedio de vehiculos por hora

Promedio de vehiculos por hora

360

373

367

llustracion 114-TPD
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El conteo del trafico se realizé en las horas pico en el municipio de La Lima, Cortés. De 7:00am a
8:00 am, de 12:00 pm a 1:00 pm, y de 4:00 pm a 5:00 pm los lunes 13 de febrero del 2023, 14 de
febrero del 2023 y 15 de febrero del 2023.Tomando en cuenta que el valor requerido para el

programa streetpave12 es el trafico promedio pesado por dia se obtuvieron los siguientes valores:
Promedio de trafico pesado por hora: 84

Trafico pesado por Dia:1008

Factor de incremento de trafico por dia :10%

Promedio de trafico pesado por dia:1108.8

Promedio de trafico pesado por dia:1109
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5.4.3. DISENO DE STREETPAVE

Ingreso de Informacion de Proyecto para iniciar el programa, es necesario elegir las unidades
adecuadas. Para hacerlo, se debe acceder a la opcidn "Units" que ofrece dos alternativas: "English"

(inglés) y "Metric" (métrico). En este proyecto, se optd por trabajar con unidades inglesas.

Después de elegir las unidades de medida, se procede a completar la informacion
correspondiente al proyecto, la cual incluye detalles como el nombre, la ubicacién, la agencia
responsable, el ingeniero encargado del disefio, una descripcion y el tipo de uso del programa.
En este caso especifico, se selecciono el disefio de un revestimiento de hormigén simple articulado

adherido al asfalto (Bonded on Asphalt).

7 StreetPave 12
File Units About Check for Updates

Project ‘VTrafflc I Design Details | Concrete Overlay Design
Project Information
Project Name  Bulevar Fuerzas Armadas,La Lima,Cortes. Project Description
Route
Location
Owner / Agency

Design Engineer

Software Use

Design a jointed plain concrete overlay

Bonded on Asphalt v | Help

llustracion 115-Diseio Street Pave

Trafico

En la pestafia siguiente se llevd a cabo el analisis del trafico, el cual se hace mediante conteo de
vehiculos en sitios, aunque este programa ofrece opciones especificas para su calculo. Se
establecié el valor promedio de vehiculos observados en el transcurso de un dia. Se consideré
una tasa de crecimiento del trafico (Traffic Growth Rate) del 2.50%. Para el periodo del disefio del

crecimiento del trafico (No. Years to Projet Traffic) se establecid a 10 afios. En cuanto a la
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distribucion direccional (Directional Distribution) se establece el 50% al igual que para la
distribucion de carriles de disefio ( Design Lane Distribution). Por Ultimo, predeterminadamente el
programa indica un factor de ejes equivalente de 1.7 ESALs/Truck (Truck Factor). Cabe resaltarque

dependera de los parametros de analisis y sus variables presentes en campo o del proyecto.

77 StreetPave 12

File Units About Check for Updates

Project l Traffic ‘ Design Details | Concrete Overlay Design |

Next

Truck Traffic over the Pavement Design Life

Trucks per Day (two-way, at time of construction) 1,109 eale
Traffic Growth Rate 2.5| % per year Help
No. Years to Project Traffic 10| years " Help
Directional Distribution 50 % Help
Design Lane Distribution 100/ % Help
Average Trucks per Day in Design Lane over the Design Life 621

Total Trucks in Design Lane over the Design Life 2,269,034

Truck Factor 1.7 ESALs/Truck Help

llustracion 116-Diseio Street Pave

Detalles de Diseiho

En la pestafa siguiente del software, introducimos la informacion de disefio, incluyendo la
serviciabilidad final (Terminal Serviciability) , confiabilidad (Reliability) y modulo resiliente de la
subrasante (Resilient Modulus of the Subgrade) . El programa ofrece la alternativa de calcular el

modulo resiliente usando el CBR (California Bearing Ratio).
Global
Entradas Generales de Disefio (General Design Inputs).

Se ingres6 una serviciabilidad final de 2 y una confiabilidad del 80% considerando las

caracteristicas del pavimento existente.
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77 StreetPave 12
File Units About Check for Updates

[ Project J Traffic | Design Details | Concrete Overlay Design

Global Concrete Asphalt

General Design Inputs

Terminal Serviceability 2.25 Help Reliability 80| % Help

Resilient Modulus of the Subgrade

@ Convert CBR or R-value to MRSG O Input a known MRSG Help

Calculate 21,696 psi 4,118 psi

llustraciéon 117-Diseno Street Pave
Modulo Resiliente de la Subbase (General Design Inputs)

Se procedio a ingresar el dato del CBR (California Bearing Ratio) obtenido mediante prueba de

laboratorio. Se guardd y cerrd la ventana para seguir con los detalles del concreto.
Concreto (Concrete)

En la misma seccidn de detalles de disefio, se procedio a ingresar ciertos parametros del concreto,
como el porcentaje de losas agrietadas (15%), el valor combinado estatico del parametro "k" para
las diferentes capas, el médulo de rotura a los 28 dias (4.5 MPa), la inclusion de fibras en el

concreto, el mddulo de elasticidad (28 GPa) y la presencia de soporte de borde (No).

Porcentaje de Losas Agrietadas al Final de la Vida Util (Percent of Slabs Cracked at End of Design
Life)

Este valor se obtuvo mediante tablas de valores tipicos que nos proporcionan la ACPA, al ser una
calle colectora principal, determinamos un valor del 15% de Fallas, a continuacion, se muestra la

tabla:
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Table 4. Design Levels of Slab Cracking by Roadway Type

Theoretical percent of slabs

Roadway type cracked at end of design life
(Default) 15%
|~ Interstate nignways, expressways, tollways, turnpikes 5% |
State T0ads, artenat 0%
Collectors, county roads 15%
Residential streets 25%

llustracion 118-Diseio Street Pave

7 StreetPave 12
File Units About Check for Updates

Project | Traffic | Design Details | Concrete Overlay Design |

Global Concrete Asphalt
n. £ o1 deadl FRRPr iy ¥« Phs = ‘ Next ‘
I Slabs Cracked 15 % Help
Composite Modulus of Subgrade Reaction (Static k-Value)
® Use calculated composite static k-value O Enter a static k-value for layer(s) below asphalt surface ‘ Help ‘
‘ Calculate 374 psifin. 100 psifin.
Concrete Material Properties
28-Day Flexural Strength (MR) 600 psi [ cocuste |[ new | Modulus of Elasticity (E) 4050000 psi | Hew |
Macrofibers in Concrete? Yes ~ ‘ Help ‘
Residual Strength 25 o
Bonded on Asphalt Overlay Design Details
Remaining Asphalt Thickness 5 in. ‘ Help ‘ Effective Temperature Gradient -14, °F/in. ‘ Help ‘
Asphalt Modulus of Elasticity 350000 psi ‘ Help ‘ % Time at Effective Temperature Gradient 58 % ‘ Help ‘
Joint Spacing 47 in. ‘ Help ‘
Coefficient of Thermal Expansion 5.5 10-6/°F ‘ Help ‘
Preoverlay Surface Preparation | Old Asphalt, Cleaned - ‘ Help ‘

llustracion 119-Diseiio Street Pave

Modulo Compuesto de Reaccion de la Subbase- Valor k Estatico (Composite Modulus of Subbgrade

Reaction- Static k Value)

Este valor se obtuvo mediante prueba de laboratorio en el cual se determiné un valor de k

conocido de 374 Psi/in.
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7 streetPave 12
File Units About Checkfor Updates
Project I Traffncl Design Details | Concrete Overlay Design
Global Concrete Asphalt

Percent of Slabs Cracked at End of Design Life
Slabs Cracked 25 % Help

Composite Modulus of Subgrade Reaction (Static k-Value|

O Use calculated composite static k-vafie @ Enter a static k-value for layer(s) below asphalt surface Heip
100 psyin 5S08 psi/in.
Concrete Material Properties
28-Day Flexural Strength (MR) 600 psi Calculate Help Modulus of Elasticity (E) 4,050,000 psi Help
Macrofibers in Concrete? Yes Help
Residual Strength 20| o

Bonded on Asphalt Overlay Design Details

Remaining Asphalt Thickness 4 in. | Help Effective Temperature Gradient -14  °F/in. Help ‘
Asphalt Modulus of Elasticity 350,000 psi ‘ Help % Time at Effective Temperature Gradient 58 % Help ‘
Joint Spacing 40 in. Heip ‘
Coefficient of Thermal Expansion 5.5 10-6/°F Help ‘
Preoverlay Surface Preparation Old Asphalt, Cleaned v Help ‘

llustracion 120-Diseno Street Pave

Propiedades de los Materiales del Concreto (Concrete Material Properties)

Se eligid una resistencia los 28 dias (MR) de 600 Psi lo cual el programa predeterminadamente

indica el modulo de elasticidad (E) del concreto. Luego, se ingresé el uso de Fibras con una Fuerza

Residual (Residual Strenght) del 20%.
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Y StreetPave 12
File Units About Checkfor Updates
Project ] Traffic J Design Details | Concrete Overlay Design
Global Concrete Asphalt

Percent of Slabs Cracked at End of Design Life
Slabs Cracked 25 % Help

Composite Modulus of Subgrade Reaction (Static k-Value)

O Use calculated composite static k-value @ Enter a static k-value for layer(s) below asphalt surface Heip
0 psi/in 550 psi/in.
Concrete Material Properties
28-Day Flexural Strength (MR) 600 psi Caiculate Help Modulus of Elasticity (E) 4,050,000 psi Eip
Macrofibers in Concrete? Yes Help
Residual Strength 20| o

Bonded on Asphalt Overlay Design Details

Remaining Asphalt Thickness 4 in. Heip Effective Temperature Gradient -14  °F/in. Help

Asphalt Modulus of Elasticity 350,000 psi Help % Time at Effective Temperature Gradient 58 % Help
Joint Spacing 40 in. Help |
Coefficient of Thermal Expansion 5.5 10-6/°F Help
Preoverlay Surface Preparation Old Asphalt, Cleaned v Help

llustracion 121-Diseio Street Pave

Detalles del Disefio de Sobrecapa Adherida al Asfalto (Bonded on Asphalt Overlay Desing Details)

Para este punto se indicé al programa que el espesor remanente del asfalto es de 4 pulgadas. El
modulo de elasticidad del asfalto se tomo de valores que indica el programa, en este caso de
350,000 Psi al ser un pavimento en estado intermedio de calidad. En cuanto el espaciamiento
entre juntas mediante el analisis se obtuvo un valor de 1.20 metros, equivalentes 47 pulgadas.
Para la preparacion de la superficie de la pre-sobrecapa (Preoverlay Surface Preparation) se eligio
“Asfalto Viejo Limpiado”. Los demas valores se dejaron de acuerdo con los predeterminado por

el programa.

140



* ‘StreetPave 12 o B %
File Units About Check for Updates

Project | Traffic | Design Details | Concrete Overlay Design ‘

Global Concrete Asphalt P4
Percent of Slabs Cracked at End of Design Life ‘ Next ‘
Slabs Cracked 15 % Help

omposite Modulus of Subgrade Reaction (Static k-Value)

Use calculated composite static k-value O Enter a static k-value for layer(s) below asphalt surface ‘ Help

Calculate 374 psi/in. 100/ psifin

Concrete Material Properties
8-Day Flexural Strength (MR) 600 psi Calculate ‘ ‘ Help ‘ Modulus of Elasticity (E) 4050000/ psi ‘ Help

Macrofibers in Concrete? Yes X ‘

Help ‘
Residual Strength 25| o

Bonded on Asphalt Overlay Design Details

Remaining Asphalt Thickness 5 in. ‘ Help ‘ Effective Temperature Gradient -14, °F/in. ‘ Help ‘

Asphalt Modulus of Elasticity 350000 psi ‘ Help ‘ % Time at Effective Temperature Gradient 58 % ‘ Help ‘
Joint Spacing 47 in. ‘ Help ‘
Coefficient of Thermal Expansion 55 10-6/°F ‘ Help ‘
Preoverlay Surface Preparation Old Asphalt, Cleaned - ‘T‘

llustracion 122-Diseno Street Pave

Nuevo Diseiho

Una vez ingresado todos los datos al programa en sus ventanas anteriores, se procedi6 a correrlo
para que calculara el espesor indicado para la carpeta de whitetopping requerida, obteniendo
asimismo un espesor de 4 pulgadas (10 centimetros).

7 StreetPave 12
File Units About Check for Updates

| Project I Traffic | Design Details | Concrete Overlay Design

Run Design
BONDED ON ASPHALT Sove Project As
Remaining Asphalt Thickness = 5 in. =
Composite Modulus of Subgrade Reaction (Static k-Value) = 374 psifin.
Bonding Limit = 4 %
Min. Required Design Failure
Thickness Thickness Joint Spading, Controlled
in. in. in. gy
*Doweled A doweled concrete overlay i not recommended for this overlay type.
Undoweled 380 400 47 Cracking

llustraciéon 123-Diseiio Street Pave
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El whitetopping (también conocido como pavimento de concreto) es un tipo de pavimento que consiste
en una capa de concreto colocada sobre una superficie existente, como asfalto u otro pavimento de
concreto. Cuando se expone al agua, el whitetopping puede verse afectado de varias maneras

dependiendo del nivel de exposicion y la duracién del contacto con el agua.

En general, el whitetopping puede soportar un cierto nivel de exposicion al agua sin sufrir dafios
significativos. Sin embargo, si el contacto con el agua es prolongado o si la exposicion es a agua salada,
puede provocar la disolucién y erosion del concreto. Esto se debe a que el agua salada puede reaccionar

guimicamente con el concreto, disolviendo los componentes cementantes y debilitando la estructura.

Ademas, cuando el whitetopping esta sumergido en agua, puede sufrir otros tipos de dafios, como la
erosidbn mecanica causada por el movimiento del agua, la acumulacién de sedimentos y la presencia de

microorganismos que pueden debilitar la estructura del concreto.

5.4.4. DISENO DE JUNTAS

Los tipos de junta que usaremos para Whitetopping seran Juntas de Contraccion. La funcién que cumpliran
sera de controlar el agrietamiento irregular debido a la liberacion de tension en la capa de rodadura,
fisuras ocasionadas por la humedad y diferencia de temperatura entre el tope y el fondo de la losa, los
cambios de temperatura de ambiente y la friccion ocasionada por el transito de vehiculos. También

proporciona una adecuada transferencia de cargas a la losa adyacente.

Finalmente divide de manera apropiada el pavimento proporcionando facilidades en el proceso

constructivo.

Para el presente estudio y por tratarse de un pavimento whitetopping ultradelgado no se usaran
dovelas para reforzar la transferencia de cargas, debido al bajo espesor que posee y porque se
sacara provecho a lo que se llama el efecto Trabazén de Agregados que, describe que la junta en
el concreto hara la transferencia de cargas por medio de ligamiento del agregado del concreto

de un lado al otro.
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Se debe tener en cuenta que la recomendacion que, basada en experiencias pasadas, hace la
American Concrete Pavement Association (American Concrete Pavement Association, 1998, pag.
27) acerca de que es mucho mejor tener juntas uniformes y cuadradas, debido a que cuando un
lado es mas largo que el otro, los pequefios pedazos de losa tienden a agrietarse, por efecto de
alto tréfico, en pedazos casi cuadrados, por lo que, disefiaremos el espaciamiento de juntas que

seran iguales tanto para lados transversales como para lados longitudinales.

Segun la ACPA el Espaciamiento de Juntas, como regla de oro, no debe exceder de 21 veces el
espesor de la sobre capa y debe encontrarse, idealmente, en un rango de entre 12 y 15 veces el
espesor del whitetopping ultra delgado, mientras que la AASHTO recomienda que el
espaciamiento no sea mayor a 24 veces la sobre capa whitetopping ultra delgado Inclinandonos
hacia el planteamiento de un disefio conservador podemos concluir y tomar un valor de
Espaciamiento de Juntas de 1.4m que fue determinado segun la normativa ACPA de la siguiente

manera:

un rango de entre 12 y 15 veces el espesor del whitetopping, utilizando 12 como valor disefio.

10cm x 12=120cm

Concluyendo de esta manera una separacién de 1.20x0.8m.
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5.45. FIBRA

El concreto es una pasta compuesta de materiales ya mencionados y posee caracteristicas
particulares, de las cuales podemos resaltar su gran capacidad para desempefiarse frente a cargas
de compresion, no obstante, no posee las mismas fortalezas al tratarse de esfuerzos a traccion,
de ahi se toma al acero estructural como complemento para que se forme el concreto armado y
asi desarrollar gran desempefio frente a trabajos de traccion y también de flexion al tratarse de

elementos estructurales continuos.

Al tratarse de elementos a reforzar discontinuos podemos recurrir a fibras que, mejoraran la
resistencia del concreto a traccion disminuyendo las fisuras de concreto en sus estados fresco y

endurecido.
Consideraciones para el uso de fibras

e Las fibras deben poseer un alto médulo de elasticidad para que apoyen al concreto frente a
los esfuerzos en la matriz.

e Elvolumen de fibras debe ser el adecuado.

e Por la naturaleza de la fibra, se debe tener en cuenta la buena adherencia a de la misma a la
matriz del concreto.

e Debido al uso por la que son requeridas, las fibras deben ser esbeltas, es decir, de gran longitud

respecto al didmetro.

Por su tamafio y diametro las Fibras Sintéticas se clasifican en Microfibras, las cuales poseen un
diametro menor a 0,3 milimetros, y en Macro fibras, las que tienen un diametro igual o mayor a

0,3 milimetros tal como se mencionan a continuacion:

e Microfibras: Tienen un uso no estructural y se emplean, principalmente, para el control de
figuracion por retraccion plastica, proteccion pasiva contra el fuego y durabilidad. En general,
estas fibras se agregan al hormigdn durante la preparacion de la mezcla, de manera que
queden distribuidas aleatoriamente en la masa de este.

e Macrofibras: Llamada también Fibra Sintética Estructural, tiene la capacidad de armar
estructuralmente el hormigon, permitiendo eliminar en los componentes de hormigén las

mallas de acero electrosoldada y reducir la armadura en determinadas condiciones. La
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ahadidura de estas fibras le concede al hormigén ductilidad, que le permite deformarse
conservando una buena resistencia y tenacidad, dandole capacidad para oponerse a la
propagacion de una posible fisura disipando la energia de deformacion. Estas Macro fibras
poseen longitudes que varian entre los 20 y los 60 milimetros, y la eleccion de la misma para

su uso en el hormigon esta directamente relacionada con el tamafio maximo de este.
Beneficio del uso de las fibras sintéticas

e Reduce notablemente el costo de mano de obra.

No son vulnerables ante agentes corrosivos.

Remplaza el uso de refuerzo de acero estructural, mallas electrosoldadas, etc.

Descarta la posibilidad de mala colocacion (cangrejeras).

Contribuye a la resistencia a compresion y flexién de forma gradual y es el principal agente de
resistencia antes esfuerzo de traccion.

e Aumenta la trabajabilidad del concreto.

e Aumenta la ductilidad y la durabilidad cuidandolo de esfuerzos al momento del fraguado.

e Aumenta la resistencia a la abrasion y al impacto.

e Colabora para lograr resistencias tempranas altas.
54.5.1. FIBRA TUF - STRAND SF

Son fibras sintéticas estructurales mezcla de polipropileno / polietileno, monofilamento, las cuales
se auto fibrilan cuando se incorporan en la mezcla de concreto, utilizadas exitosamente para
reemplazar la malla electrosoldada y las fibras metalicas en una amplia variedad de aplicaciones.
Las fibras TUF — STRAND SF cumplen con la norma ASTM C-1116, para el tipo /Il (Syntetic Fiber —
Reinforced Concrete o Shotcrete). Especificacién para concreto y concreto lanzado reforzado con
fibra, y estan disefiadas especificamente para proveer una resistencia a la tension equivalente a la

de los refuerzos convencionales. (TOXEMENT, 2016)

Usos

e Elementos prefabricados en concreto.
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e Concreto lanzado (recubrimiento de tuneles, construccion de piscinas, estabilizacién de
taludes).
e Pavimentos y Whitetopping

e Pisos de concreto en centros de distribucion, pisos industriales, pisos de bodegas.

Informacion Técnica

PROPIEDADES FISICAS

Material : Mezcla de Polipropileno / poligtileno
Gravedad Especifica : 0.82

Resistencia a Tension : 600 - 650 MPa (87 - 94 Ksi)
Madulo de elaslicidad : 9.5 GPa (1,388 Ksi)
Punto de llama (ASTM D-1929) - 330°C (625°F)
Lengitud de fibra : 50 mm (27)

Aspect Ratio - 74

Color : Blanco

Absorcion de agua : Despreciable

Resistencia a alcalis : Excelente

Resistencia a dcidos : Excelente

Resistencia a moho — hongos : Excelente

Dosis tipica : 1.8 - 12 kg/m2

Denier : 3000

llustracion 124- Informacion técnica de macrofibra

5.4.6. CATEGORIZACION AMBIENTAL

En la categorizacion ambiental no existe la actividad de whitetopping como tal, por lo tanto, la
categorizacion ambiental de este proyecto se debe realizar mediante una solicitud ante la
Direccion General de Evaluacion y control Ambiental (DECA) siguiendo el formato presentado en

la ilustracion 125.

* * e K * Mi#/f(é/é/(@"-

SECRETARIA
DE RECURSOS NATURALES
AMBIENTE Honduras

SOLICITUD
Estimados representantes de La Direccion General de Evaluacion y Control
Ambiental (DECA),en la ciudad de San Pedro Sula, Cortés a los veinticuatro dias del
mes de marzo del afio en curso, solicito a ustedes la categorizacion ambiental del
proyecto de “Whitetopping en el Bulevar Fuerzas Armadas de la Lima, Cortés” con
una extension de 806 metros lineales ya que es un proyecto que no se encuentra
dentro de la tabla de categorizacion ambiental vigente(2021) por lo tanto solicito

dictamen de la categoria ambiental de este proyecto.

llustracion 125-Formado de solicitud de categorizacion ambienta
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VI. CONCLUSIONES

En el levantamiento topografico se obtuvo un total de 1125 puntos, en donde la elevacién
minima fue de 32.01 metros en la estacién 0+0.000 y la estacién 0+010.00 y la elevacién
maxima de 35.446 metros en la estacion 0+820.00. La pendiente minima de la carretera
resultd ser de 0.74% en el carril izquierdo entre la estacion 0+000 a 0+180 y de 0.55% en
la calle derecha entre la estacion 0+200 y 0+400 y una pendiente maxima de 1.19% en la
estacion 0+720 y 0+814.76. A lo largo de la carretera, se puede apreciar que el ancho de
esta es uniforme, por todo lo largo del bulevar se observan tres comunidades las cuales
seran beneficiadas con estas reparaciones. El disefio del whitetopping se realizé tomando
en cuenta todas las recomendaciones técnicas hechas por el manual de PCA, asi como del
manual AASHTO, se modificara las pendientes a lo largo de toda la carretera para asi poder
evitar estancamientos de agua lluvias el cual ha sido un problema recurrente en dicho
municipio ya que este es en su totalidad plano teniendo pendientes minimas.

Mediante la guia del PCI (indice para Pavimento de Concreto) se analizé el area total del
bulevar, en tramo de entrada y tramo de salida. Cada tramo se analiz6 en secciones de
288 m2, resultando 18 tramos evaluados por via. Cada seccion comprende de un ancho
de calzada de 6.40 metros por un largo de 45.00 metros. Se consideraron las fallas
presentadas en un pavimento asfaltico, siendo las mas notorias o comunes la piel de
cocodrilo, parcheo, baches y fisuras. Mediante el analisis visual y a través de la medicién
de fallas presentes se obtuvo el indice y estado de cada seccién analizada, asi mismo, se
hizo un promedio de las secciones dando como resultado un indice promedio de
pavimento (PCl Promedio) de 74% que equivale a un estado de pavimento Muy Bueno.
Con respecto a la clasificacion del suelo existente de la carretera del Bulevar Fuerzas
Armadas de la Lima, Cortés con ayuda del proceso de clasificacion de la metodologia
AASHTO, se cuenta con un suelo arenoso del grupo A2, perteneciente al subgrupo A-2-4
indica que es un suelo arenoso con presencia de limos en él. Para llegar a dicha
conclusion se realizaron cuatro pruebas de laboratorio las cuales son granulometria,
Proctor modificado, limites de Atterberg y se realizé por correlacion con ayuda del

Manual Centro
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4)

5)

Americano Para El Disefio De Carreteras el California Bearing Ratio (CBR) y se obtuvo el
Modulo de reacciéon(K). La obtencidon de la muestra de suelo fue mediante la realizacion
de una calicata de Tm x Tm x 1.20 m como se puede apreciar en la ilustracion 133.
Dentro de la estacion 0+440 se realiz6 la calicata siendo esta la mitad de nuestro
trayecto de disefio, con las muestras obtenidas con la ayuda del constructor ETERNA se
le realizaron los ensayos de granulometria. Luego se realizaron las pruebas de limites de
Atterberg, en donde se obtuvieron los limites limite liquidos y limite Plastico. Como
tercera prueba se realizé el Proctor modificado en donde dio cdmo resultados una
densidad maxima de 128.10 Ibs/pie3. Una vez obtenidos los calculos de los tres ensayos
anteriores se hizo la correlacién de CBR obteniendo que es de 34% asi mismo el médulo
de reaccion (k) el cual dio como resultado de 108 Mpa/m.

En cuanto al trafico promedio diario (TPD) se obtiene 1109 automotores diarios, con una
tasa de crecimiento del 2.5% y un periodo de disefio hasta 10 afios. Para el trafico W18,
un factor de W18=1.7 ESAL/camién. La elasticidad del concreto la establece
predeterminadamente 4050000 psi y con una resistencia a la flexién (MR) de 600 Psi
empleando macrofibras. El médulo Compuesto de Reaccion de la Subbase obtenido por
pruebas resulta k=374 psi/pulg. El espesor remanente del asfalto existente es de 5
pulgadas con un médulo de elasticidad de E=350000 Psi, ademas tomando en cuenta
una superficie vieja del asfalto preparada para que quede limpia. En base a estos
resultados da como espesor final una capa de concreto hidraulico de whitettoping con
total de 4 pulgadas (10 cm), considerando las capas existentes de concreto asfaltico y las
demas capas como una estructura monolitica actuando como una base nueva. En cuanto
al disefio de juntas se cuenta con un espaciamiento entre juntas de 47 pulgadas (120
cm).

El proyecto de whitetopping, con un presupuesto que asciende a mas de 10 millones de
lempiras, representa una importante inversion en infraestructura vial. Al alcanzar una
inversion tan significativa, es fundamental que el proyecto sea ejecutado con precision y

profesionalismo. Se deben seguir rigurosos estandares de calidad en la seleccion de
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materiales y en la construccion del pavimento de concreto, asegurandose de que cumpla

con las normas y regulaciones aplicables.
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2)

3)

4)

)

6)

VIl. RECOMENDACIONES

Realizar el analisis correspondiente del bulevar para conocer e implementar mejoras a
la iluminacion del proyecto estudiado, retomar la idea de hacer retornos mas amplios,
colocar una mejor sefalizacion reglamentaria, disefiar bahias para buses. Realizar un
disefio mas eficiente de drenaje de aguas lluvias para una mejor evacuacion de las
aguas que se estancan y brindarles un mantenimiento general y continuo a los
desaguies existentes para evitar problemas a futuro.

Debido a que es un trabajo de rehabilitacién de la via, es de suma importancia realizar
las reparaciones a las fallas presentadas en el asfalto existente para que el whitetopping
funcione adecuadamente. Hacer las restauraciones correspondientes de la carpeta
asfaltica como el tapado baches, parcheo, recubriendo pieles de cocodrilo, asi como el
sello de grietas, entre otros.

Analizar mas rigorosamente el suelo y la carpeta asfaltica sobre el cual se apoyara la el
whitetopping ,dichos analisis no se realizaron con equipos especializados dado que no
se contaba con los instrumentos adecuados en ningun laboratorio de la ciudad durante
el estudio de suelo.

El uso de fibras puede causar una pérdida aparente del asentamiento del concreto, la
cual se puede compensar con el uso de aditivos plastificantes / reductores de agua. En
todos los casos revisar la ficha técnica del material antes de su uso.

Es recomendable realizar un seguimiento al ejecutar la técnica Whitetopping, puesto
que este tipo de rehabilitacion no es ampliamente utilizado en Honduras, es por ello
por lo que es aconsejable realizar inspecciones in situ para conocer el desarrollo y
comportamiento de la sobre carpeta de concreto Whitetopping. Ademas, considerar
previo a la colocacién de la sobre carpeta de concreto Hidraulico, el asfalto debe
mostrar una condicion adecuada, las fallas que presente el actual pavimento no deben
localizarse a nivel estructural, sino superficialmente en la carpeta de rodadura.

Debido a que los materiales de construccion por temporadas se ven afectados ya sea
por una alza o baja en su precio incluso la mano de obra, herramientas o equipo se
debe actualizar las fichas de costos. Ya que van a influir en su precio final al momento

de que se lleve a cabo la ejecucion de la obra.
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I. Anexos

llustracion 126- Primera reunion con ingenieria de la municipalidad de La Lima

llustracion 127-Carril de entrada en Bulevar Fuerzas Armadas
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llustracion 129- Calibracion del equipo previo a realizar el levantamiento topografico
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llustraciéon 131 -Toma de datos de la estacion total

155



llustraciéon 133-Profundizando la calicata
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llustracion 134-Paso de vehiculos sobre la carretera
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llustracion 136-Conteo vehicular del bulevar fuerzas armadas

llustracion 137-Tramo de whitetopping en la zona americana de La Lima
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llustracion 139-Medicion de espesor sobrante de la carpeta asfaltica
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llustracion 140-Medicion de fallas presentes en el asfalto

llustracion 141-Toma datos de la medicion de dainos
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llustracion 142-Presentacion de avances del proyecto a la municipalidad
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Easting Northing Point .. Na.. Ra. Full..

Descripti..  Grid Easti.  Grid Nort.,  Longitude  Latitude Scale Fac.. Comgg.

4 518 30M724600m 17067640230m 35006m 518

4519 3934708300m  1706759.7780m 35.160m 519 PR

4 520 3934699500m 17067549840m 35265m 520 P8 P8 469.9500m 7549840m * 56 13,15° * 26 09.14" 1000 * 145787
4+ 521 30%700140m  17067504310m 35401m 521 P8 P8 4700M0m 7504310m * 56 1315° * 26 899" 100 *14' 5787
P ik e L. AL )
4+ 523 3934707260m 17067466870m 35445m 523 PB PR 14707260m 7466870m *56'1313° *26'0887° 1000 * 145786
G524 39%704360m  17067466340m 35446m 524 OC OC MT0A%0m 7466340m *56'1314° *26'0886" 1000 14 5786°
4= 525 39%4697870m  17067503750m 35393m 525 OC OC ME9TET0M 17503750m * 5613167 * 26 0B%" 1000 *14' 5787

4 526 39%4698580m 17067550250m 35276m 526 OC OC M595580m 17550250m * 56 13167 " 26'09.14" 1000 145788
4 527 39%4705450m 17 m 35177m 527 _OC ¢ “T05450m 7538340m *56 1313 260929° 1000 145787
4 S8 N 35091m 828 OC OC 1472.2750m J641830m * 5613067 "26°0944° 1000 *14'57.86°
4 35019m 520 OC OC MI43620m 7678550m * S6'1301° * 26 0955° 1000 * 14°57.84°

4 531 3934790660m  17067727710m 34942m 531 OC OC 1479.0660m 7727710m * 56'1285° * 26 09.72" 1000 * 14'57.80°

4 532 30M826160m 1706775.1920m 3488m 532 OC OC 14326180m 7751920m * 56 1273° * 26 0979" 1000 145777
4 533 39%4703480m 17067702300m 35268m 533 SB S8 14703480m 7708000m 56 13.14° 26 0965° 1000 *14'57.88°
{534 39%4702310m  17067700890m 35266m 534 S8 S8 14702310m 770.08%0m * 56'13.15° * 26 0363" 1000 * 145788
4 535 3994697270m 17067713180m 35277m 535 SB S8 1469.7270m 7713180 *56'13.16° * 26 0967 1000 * 14'57.88°
4+ 536 3934600650m 17067683380m 35303m 536 S8 S8 1460.0650m 7683880m * 56'13.10° * 26 0AS7" 1000 * 14'5769°

dr 537 39M641560m 17067667570m 3S372m 537 S8 S8 1468.1560m 76A7570m * 56 1322 * 26 09.52° 1000 *14'57.90°

§- 538 3994665700m 17067640380m 35436m 538 S0 S8 WE69700m 7640360m * 56 13.26° * 26 03AT" 1000 *14°57.90°
A 539 39%665500m 17067632100 35464m 539 SB S8 ME66590m 7632100m °36°1327" *26°0940° 1000 °14°5791
4+ 540 30ME65550m  17067629930m 35475m 540 S8 S8 ME65550m 7620930m * 56 1327° “260940° 1000 *14'5791°
4+ S4) 1034662810m 17067626450m 35470m 541 S8 S8 \E62810m (7626450m * 561328 * 26 0938" 1000 *14'5791

4 542 39%4658090m  17067624400m 354B3m 542 5B 5B 1465.8090m 7624400m * 56 1329 * 26 09.38" 1000 * 14' 5791

4543 39%654200m  17067625940m 354%m 543 SB S8 ME54200m 7625940m * 56 1331° * 26 09.38° 1000 * 14'57.92°

45 544 3086S0710m  17067631380m 35478m 544 S8 SB MSS0710m 7631380m 561332 “260940° 1000 145792
4 S45 393633130m 17067678150m 35501m 545 S8 S8 4533130m 7678150m 5671338 * 26 0955" 1000 *14'57.54°
546 3934631410m  17067682840m 35505m 546 S8 S8 1463.1410m 768.2840m 56 1336 * 26 0957 1000 14 57.94°
A 547 39%4631370m 17067685470m 35498m S47 S8 S8 W631370m 7685470m * 56 1336" * 26'0958° 1000 * 145794

G 548 398632220m 17067688510 35494m 548 SB S8 4632220m 7688510m *56'1338° °260859° 1000 * 14 57.94°

4 549 393637340m 17067692480m 35478m 549 SB S8 14537340m 7632480 * 5613367 .

4 550 393469.0070m 1706771.1690m 35290m 550 S8 S8 1469.1070m 771.16%0m * 56 13.18°

A 551 304689570m  17067714800m 35142m 551 OC OC

A 552 3934701000m  17067714250m 35132m 552 OC OC

Rt Na. Ra. Full.. Dewripti. GridEasti Grid Nort. Longitude  Lattude Scale Fac.. Comverge..
+ $52 o€ OC U701000m 7714250m 561315 *26 0967 1000 * 14'57.68°
* 583 oC ¢ M707360m 7T046E0m 56 13NE 260964 1000 * 14'SIET
ES 554 OC OC 359" 1000 *14'57.68°
E 555 0C OC N 1000 * 1457689
4 856 O oC 1000 * 14'S7.90°
F 557 oC OC 1000 *14'57.91°
+ 558 OC OC ! 1000 *14'57.91°
+ 550 o€ o¢ 1465.8290m 7621750m * 56'13.29" *26'0937" 1000 *14'57.01
+ %0 oC 0C 1865.2680m \762.3830m * 56'1331° *26'09.38" 1000 *14'57.92°
+ 61 0C oC 463.0190m 767,7760m * 56'133%° *26'0955° 1000 * 14579
4 “ oo 14628730m 7684520m * 5613397 *26'09.57 1000 *14'57.04
+ 14529310m 7639450m * 561139 T26'0959° 1000 *14'57.94
’ = . f260960° 1000 " 145794
- %5 o o 1000 i
i %6 OC OC 56.7370m 783.3650m 2610060 1000 145792
4 567 OC OC 1462.5450m 7818180m * 56'1341° * 26 1001° 1000 * 14'57.95
+ ] S8 o€ 0OC 598090 7BATHL0M *S6 13507 ‘260997 1000 14’5198
S 17067807620m 35330m 569 OC OC 387180m 7BO7620m *5613SF 260997 1000 145799
- 17067008000m 35.285m 570 OC OC 1459.8950m 783.8000m * 56'13.50° * 26'09.97" 1000 *14'57.98°
- 17067815360m 35347Tm 571 OC OC MS78610m 781.5360m * 56 13.56° * 26°1000° 1000 * 14°58,00°
% 7BABAGOM 35333m 572 OC OC M56.6620m 7BAB4EOm * 56'1360° * 26' 10 1000 * 14'58.01
& 33Im 573 OC OC 4556280m 787.6510m * 561364 *26'1 1000 *14'58.00°
i o oC M559730m 17638360m

+ 5 oC OC M57.1160m 1769.0310m

e 1706788.1460m 35.234m 576 OC OC 14585750m 1783.1460m 1000 *14'57.9%"
4= 577 3004609780m 17067870010m 35223m 577 OC OC 14609780m 787.0010m 1000 *14'57.97"
o> 578 3034636050m 17067860260m 35.140m S78 OC OC 14536950m 1785.0260m 1000 *14'57.95"
4 579 3934661960m 17067054110m 35106m 579 OC OC 1466.1060m 7B5.4110m * 56'13.28° * 26'10.13° 1000 * 14°57.90°
4 580 3994672370m  17067844950m 35097m 580 OC OC 4672370 7BA49S0m * 56'13.25"

<> 581 3094668930m 17057844400m 35260m 381 SB SB

- 582 3934665480m  1706783£230m 35267m 382 SB  SB

W 583 3094623670m 17067820960m 35359m 583 SB  SB

e 584 3094597370m  17067811220m 35433m 584 SB  SB

4+ 585 3934583430m 17067810810m 35454m 385 SB SB 6 ’

4 586 39%4581470m  1706781£930m 35476m 585 SB SB 12'12 PM v/
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Point Nu.. Easting Northing  PointE.. Na. Ra. Full. Descipti. Grid Easti. Grid Nort. Longitude  Latitude Scale Fac.. Converge..
<4 450 39595430620m 17068049110m 34492m 450 MD MD 1543.0620m 804.9110m * 56' 10.71° * 26 1077 1000 *14'57.25°
- 451 3995431170m  17068047560m 34531m 451 S8 SB 15431170m 8047560m ©56'10.71" 261077 1000 *14'5725"
4= 452 3005453200m 17067980830m 34378m 452 S8 SB 15453200m 798.0830m °56'10.63° * 26 10.55" 1000 * 14°57.22°
|- 453 3995453670m 1706797.9720m 34379m 453 S8 S8 1545.3670m 1797.9720m * 56' 10.63" * 26' 1055 1000 * 14'57.22°
- 454 3995430920m 17068047470m 34379m 454 P8 P8 15420920m 804.7470m * 56'10.71" * 26' 1077 1,000 * 14'57.25°
A 455 3995453680m  17068052340m 34350m 455 P8 P8 5453880m 8052340m ° 56'10.63° * 26'10.78° 0 *14'57.23"
- 456 3005453810m  17068052430m 34.3S53m 4% OC oC 1545.3810m « |

<+ 457 3995452160m 17067984330m 34263m 457 OC OC 15452160m i79B.4330m * 56'1064° * 26 1056" 0 * 145723
- 458 3994674190 17067699370m 35357m 458 ref6 ref6 M674190m i7699370m *56'13.24" *26'0962° 1000 °14'57.90°
|4 450 300499.1710m 17067887930m 34804m 450 MD MD 1499.1710m 786.7930m °56'12.18" * 2671024 1000 *14'5763°
|45 460 3994992290m 170678B6600m 348%Mm 460 S8 S8 4992290m (78B.6600m *56'1218" *26'1024° 1000 * 14'5763"
- 461 3995018770m 17067820070m 34774m 461 S8 SB 15018770m 782.0070m *56'1209" * 26'1002° 1000 *14'57.60°
i& 462 399501.7750m  17067820900m 34775m 462 S8  SB 1501.7750m i782.0900m * 56°12.09" * 26°10.02° 1000 *14°57.60°
4= 463 3995017520m  17067821490m 34623m 463 P8 P8 1501.7520m 782.1490m *56'1209° * 26 1002° 1000 * 14'57.60°
|4 464 3994992400m 17067886170m 34770m 464 P8 P8 14992400m 788.6170m * 56' 12.18" * 26°1023° 1000 *14'5763°
4 465 3994993250m  1706788.3990m 34771m 465 OC OC 1499.3250m 1788.3990m ° 56'12.17° * 26'1023" 1000 * 145763
[4- 466 3995016830m 17067824060m 34620m 466 OC OC 15016830m 7824060m *56'1209" *26'1003° 1000 *14'5761°
4= 467 3994876420m 1706777.3180m 34.791m 467 OC OC 1487.6420m (777.3180m * 56'12.56" * 26'09.86" 1000 * 14°57.73°
- 468 3994853580m 17067833330m 34912m 468 OC OC 14853580m 783.3330m * 56'12.64" * 26 10.06° 1,000 * 14'57.75°
- 469 3994852890m 17067834670m 34928m 469 P8 P8 1485.2890m 7834670m ° 56'1264° * 26'10.06° 1000 * 14'57.75°
4= 470 399487.7440m 17067770390 34792m 470 P8 P8 M87.7440m 1777.0300m * 56'12.56" * 26 00.86"

|4 471 3994877740m 1706777.0090m 34949m 471 S8 S8 M87.7740m 777.0090m *56'12.56" * 2610985°

|- 472 39948783180m 17067768870m 34950m 472 S8 SB 1487.8180m 776.8870m ° 56'12.56" * 26°09.85° 1000 * 14°57.73"
4= 473 3004852600m 17067835400m 35063m 473 SB S8 1485.2600m 7835400m *56' 1264 * 261007 1000 *14'57.75°
45 474 3994852190m  17067836440m 35062m 474 MD MD 14852190m (783.6440m * 56'1265° * 26 1007 1000 * 14'57.75°
|4~ 475 3994775750m 1706780.8%0m 35.182m 475 MD MD 1477.5750m 780.8960m ° 56'12.50° * 26'09.98 1000 *14'57.82°
|4 475 399477.1370m 17067819820m 35181m 476 MD MD 1477.1370m i781.9820m °56'12.92" * 26710.02° 1000 * 14'5782°
4= 477 3004770030m 17067820850m 35.180m 477 S8 S8 1477.0030m (782.0860m * 56 12.92° * 267 10.02° 1000 *14°57.82°
4+ 478 3%94770610m 17067821220m 35037m 478 P8 P8 1477.0610m 782.1220m * 56'12.92" * 26 10.02" 1.000 *14'57.82°
479 3994769240m 17067823430m 35029m 479 OC OC 14769240m 7822430m °56'1292° * 261003 1000 * 14'5783°
<= 480 300477.6800m 17067804770m 35034m 480 OC OC 1477.6800m 7804770m °56'12.90° * 26 0997 1000 *14'5782°
<= 481 3994776670m 17067804710m 35034m 481 P8 P8 \M77.6870m 7804710m * 56'12.90° * 260997 1000

4+ 482 3994776140m 1706780.7640m 35193m 482 S8 S8 14776140m 780.7640m * 56' 12.90” '26'09.93'

4~ 483 3994702600m 17067780840m 35283m 483 S8 4702600m 7780840 ° 56 1315" *2 y

<= 484 300460.1860m  1706779.1950m 35283m 484 S8 <8 1469.1860m

Roint Nu.. Easting Norting PointE. Na. Ra. Ful. Descripti. GidEast GrigNort. Longitude  Latitude Scalefac.. Converge. S. P. Foint Layer
4 aBA 399469.1850m 1706779.1950m 35283m 484 SE S8 W69.1850m 770.1950m * 56'1316° * 26'09.92" 1000 * 14 5759 Puntos

S a85 3994602580m  17067790460m 35291m 485 MD MD 1692580m 7790460M * 56 13.18" * 26'09.92" 1000 * 145789 Antos

4 486 3996702130m  17067782090m 35220m 486 MD MD W702130m 778200m * 561315 * 26 0985 1000 * 145788 Pustos
@ 760m  17067780230m 35141m 487 PB P8 W702760m 7780230m *S6'1315° *26'098%° 1000 °14'5785" “Buntos
& e 17067792160m 35143m 488 P P8 | W469.1430m 7T792160m * 561306 26'0992° 1000 145789 Punos
- 489 3994704070m 1706777.7740m 35.140m 489 OC OC W704070m T77.7740m *56'1314° * 26'0988" 1000 *14'5788 Putos
& 490 3994609910m 17067794580m 35143m 490 OC OC W60.9910m 7794580m * 56'1319° *26'09.93" 1000 * 14'57.90" Puntos

4 491 3994666180m 17067767570m 35197m 491 OC OC 18666180m T76.7570m * 56'1327° * 26' 0984 1000 *14'5792" Puritos

4 an 399e66000m  1706778380m 35.18Tm 492 OC OC WEEOGI0m T783800m * 5613297 *26' 09607 1000 *14'5190° Ptos

4 493 3994660830m 1706778.1120m 35193m 493 PE Pa W660830M 778.1120m *56'1329" 26'03BS" 1000 * 145792 Punos
4 494 3994667330m  17067764910m 35.191m 494 OC OC 1466.7330m 17764910 7 *26'0983° 1000 *145791°  Puntos
4495 39986663%0m  17057767470m 351%4m 495 P8 PB WU666220m i776.7470m * 561327~ * 26 09.84° 1000 Puntos

4 496 3994662790m 1705778.1480m 35333m 496 SE S8 WG62790m 778.1480m *56'1326° 26'0389° 1000 Auntos

G5 a07 3994666030m  1706776.7960m 35332m 497 5B S8 666030 17767950 * 56 1327 * 26 0984" 1000 Antos

F 200 3994662140m  17067780130m 35315m 498 MD MD WE63140m 7780130m * 56 13287 *26'0986 1000 Puntos

& 499 3994665780m 17057769200m 3534m 493 MD MD |W66.5780m 7769200m * 56'1327° * 26' (985" 1000 * 14 “Puntos

% 500 3994655180m 17067770750m 35355m 500 MD M 4655180m 7770750m *56'1331° 26'0985° 1000 Antos

4 501 393865930m 17067770410m 35355m 501 SB S8 4653930m 7770410m 561331 '26'0985° 1000 (145783 Antos
- 502 3994653460m 17067770320m 35217m S02 SB S8 W65.3460m 777.0320m *56'1331° * 26'09.85" 1000 * 14'57.93" Puntos
%503 3094650540 17067769580m 35217m %03 OC OC 1650640m 7769580m * 56'1332° * 26'0985" 1000 * 145793 Antos

4+ 504 3994707690m 17067466560m 35504m S04 SB S8 4707680m 746.6960m * 561313 * 26' 0487 1000 *14'5786° Puntos
4 505 3994702100m 17067504320m 35474m 505 SE S8 |W702100m i7504320m *56'1334" * 26'0899" 1000 * 14' 5787 Auntos

4 506 3994700540m  17067504140m 35459m 06 SB S8 WT00640m 7S04140m °56'13157 "26'0896° 1000 * 14 STET Antos
4 507 3994700060m  170675297%0m 353%m 07 S8 S8 W700060m 7549790m ‘5613157 *260214° 1000 “14'STET  Pumos
% 508 3994702550m  17067507500m 35232m 508 SE S8 W708550m 7597500m *56'1312° *26'09.29" 1000 * 145757 Astos

5 500 3994725120m  17067635840m 35235m 509 SB S8 14725120m 7639640m * 56'1307° * 26'0943" 1000 * 145785 Antos

4 510 3994746870m  17067676530m 35.173m S10 SB S8 W746870m 7676530m * 56113007 * 26 0355" 1000 * 14'5784° Putos

4 511 3994767720m 170657702220m 35126m 511 SB S8 W767720m 7702220m * 56' 1293 * 26 263" 1000 * 14'57.82° Auntos
4 512 3994792510m  17067724530m 35093m 512 SB S8 W792510m 7724580m 5612847 ‘26'0971° 1000 145780 Pumos
4 513 399a827650m 170677426%0m 350%6m 513 SB S8 \827650m i77496%0m * 561273 * 26 0978 1000 * 14577 Puntos

& 514 3994827540m 17067745430m 34892m 514 PB P8 WE27540m 7749430m * 56'1273° * 26' 0979 1000 * 14°S7TT ¥

4 515 3994767330m  17067702680m 34%8Im 515 PE P8 1476.7330m 7702680 " 56'1293° * 26'09.63" 1000 *14'5782°

4+ 516 3994792340m  17067725150m 34543m 516 FB P8 792340m 7725150m * 561285 *26' 0371 57,80

4 517 3994745320m 17067676700m 35038m 517 PE P8 W746320m 767/6700m

& 518 3994724690m  17067640230m 35096m 518 PB P8 |4724550m 7640230m
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Point Nu.. Easting Northing PointE. Na. Ra_ Full.. Descriphi Grid East. GridNort. Longitude  Latitude Scalefac. Comwerge..
4 415 1996157300m  17068089170m 34620m 415 cate calie 1615.7390m 3089170m * 56'0827° * 26 1091 1000 * 14 S650°
4 416 3996170210m 1706807.8220m 34658m 416 cale calie 1617.0210m 807.8220m * 56'0823" * 26 1088" 1000 * 145659
4 417 3996185040m  1706806.9090m 34607m 417 cate cavle 16185040m S06.9090m * 560818 * 26" 1085 1000 * 14 56356
4 418 3996090460m  17058214830m 34731m 418 S8 S8 1609.0460m 821 4830m * 56'0850° * 26 1132° 1000 * 145667
419 3996090520m 17068213930m 34732m 413 SB SB 1609.0520m 8213930m * 56'0850° * 26 1132° 1000 * 14 5667
- 420 3996067170m 17068281350m 34864m 420 SB B 1605.7170m 3281350m * 560856 * 26 1154 1000 * 14 5669°
@ 421 3096066750m  17068282790m 34864m 421 MD MD 16056750 828.2790m * 56 0858 * 26 154" 1000 * 14 5669
4 A2 39%067MOm 17068281000 ATIGm 422 P8 P8 16057140m 426.1000m *560856" ‘26 11SF 1000 * 14 5665
4423 3996090540m  17068215540m 34590m 423 P8 P8 16030540m 421.5540m 56 0850° "26'1132° 1000 * 145667
& 424 3996089030m  1706821.6000m 34581m 424 OC OC 16089030m 821.8000m * 56'0850° *26'1133° 1000 *14'S667
4 A5 J0K0GT7740m  17068278270m 34715m 425 OC OC 1606.7740m A278270m * 56'0857° * 26 1153° 1000 * 14 S669°
4 42 3995330920m 17068141370m 343%5m 426 OC OC 15830920m 3141370m * 56'0920° * 26 1108 1000 * 14 5685
A 427 3995657630m  17068201300m 34530m 427 OC OC  15857630m 3201300m ‘560928 *26 1127 1000 14 5686
4 428 3005882770m 17058138800m 34405m 428 P8 P8 15882770m &138200m * 560919 * 26 1107 1000 *14'5685°
4 420 3995857000m 17068203920m 34539m 429 P8 P8 15857000 8203920m *56'0926° *26'1128° 1000 *14'5688°
4 430 3995856320m 17068204550m 34685m 430 SB SB 15856020m 8204550m " 560928 *26 1128° 1000 * 14'5688°
4 431 3095882940m 17068138950 34551 431 6615Sh 5832040 $136950m *56'09.19° T261107° 1000 * 14'5685"
4= 432 3995883200m  17068137780m 34552 432 S8 SE 5853290 $137780m *S6.09.19° *26 1107 1000 * 14 5685°
W 433 3995856510m 17058205490m 34686m 433 MD MD 15856510m 220.5490m * 560928 "26'1129° 1000 ° 14’5688
4 434 3995712120m  17068152380m 34543m 434 MD MD ~15712120m #152380m * 56 0977 26 111 1000 14 57007
4 435 3095712490m 1706815.1120m 34569m 435 S8 SB 15712490m 815.1120m * 56 0976 * 26 1111 1000 *14'5700°
4= 436 3995733130m 170680B3920m 34416m 435 S8 SB 15733130m 3083920 *560969° *26'1089° 1000 * 145696
4 437 3995733560m 1706808.2810m 34414m 437 S8 SB 15733560m 208.2810m * 56'0969" * 26 1086" 1000 * 14 5696
4 433 3995732960m  170680B4310m 34285m 438 P8 P8 15732060m S084310m 560965 ° 26 1089° 1000 * 145696
- 430 3995712750m 17068150670m 34406m 439 P8 P8 1S712750m S15.0670m * 56'0976" 26 1L11° 1000 * 14 S7.00°
4 %40 3995713200m 17058148230m 34405m 440 OC (OC (15713200m 314.8230m * 56'09.76" * 26 1110 1000 *14'57.00°
& 441 3995732400m  1706808.7090m 34274m 41 OC OC (15732400m 308.7090m °56'09.70° " 26°1090" 1000 ° 14'5696"
45 442 3995589810m  17068034710m 341%4m 442 OC OC 15589610m 4034710m *56'1017° *26 107 1000 145707
4 443 399557.0040m 17058005560m 3433Sm 443 OC OC 1557.0040m 309.5560m * 56'1024° * 26 1092° 1000 *14'57.93°
44 3995569160m  1706809.7840m 34336m 444 7B B 15569160m 309.7840m * 561024 * 261093 1000 *14'57.134
4 w45 3995590610m  1706803.2270m 34254m M5 P8 PB 1559.0610m 803.2270m * 56'1017° * 26 1072"
4 446 3995500800m  17068031240m 34355m 446 SB S8 1552.0600m 403.1240m * 56'1017° * 2671071
§ 447 3995591230m  1706003.0190m 34343m 447 SB S8 1559.1230m 803.0190m * 56'10.17
" 448 3995568060m  1705809.8440m 34481m 448 SB S8
W= 440 3005568310m 17068009790m 34450m 443 MD MD
Point Nu.. Easting Northing PointE. Na. Ra. Full . Descripti. GridEasti. GrdNori. longitude Latitude Scalefac. Converge.
4 416 3996170210m 17088073220m 34558m 416 calle calle 1617.0210m 807.8220m * 56'08.23" 25 1088 1000 * 14°5659"
- 417 3996185040m  17068065090m 34607m 417 cafle calle 16125040m 9069090m * 56 088" *26 1035 1000 ° 14 5655
4 418 3996090460m  17088214830m 34731m 418 S8 S8 1609.0460m 8214830m * 560850 * 26 1137 1000 * 145667
- 419 3006090520m 17068213930m 34732m 419 S8 S8 16090520 8213930m *S6'08S0° *26 1132 1000 *14'S667°
4 420 399606TIZ0m  1706828.1350m IG0ATITOm 220.1350m *SEOBSE ‘26 1154° 1000 * 145669
i 16066750m 828.2750m 560858 ‘26 1154° 1000 * 14'5669"
4 a2 3996067140m ) 34716m 422 PRV 16057140m $28.1000m *56'085&" "25 1153 1000 * 145669
A 423 3996090540m  17068215540m 34590m 423 P8 P8 1609.0540m 8215540 * 560850 1261132 1000 * 145667
4 424 3996089030m 17068212000m 34581m 424 OC OC 1608.9030m 821.8000m * 560850 * 26 133" 1000 * 14' 5667
¢ A25 3996067740m 17068272270m 34T15m 425 OC OC 1605.7740m 8278270m *S6°'0B57° 251153 1000 * 145669
- 426 3995880920m 17068141370m 34395m 426 OC OC 15880920m 814,1370m * 56'09.20° * 26 1106° 1000 * 145685
4 427 3995857630m  17068201300m 34530m 427 OC OC 1585.7630m 820.1300m * 56 09.28" * 26 1127° 1000 * 14 56.88°
4 426 3005882770m 170681358%0m 34405m 428 P8 P8 15882770m $138890m * S6'09.19" * 26 1107 1000 * 14°5685"
dr 420 399S8S7000m 1706820.3920m 34539m 428 PE P8 1585.7000m 8203920m * 56°09.28" *25' 1128 1000 * 14'5688
430 399585.6920m 17068204550m 34685m 430 S8 SA 1585.6020m @204550m * 560925 * 26 1128 1000 * 145665
- 431 3995882960m 17068133950m 34551m 431 S8 SB 15882940m 8138950m * 560915 * 25 1107 1000 * 14°5685°
432 3005883200m 17068137780m 34552m 432 S8 SB 15843200m $137780m * 56'09.19" *26'1107° 1000 *14' 5685
4 433 3095856610m  17068205490m 34686m 4331 MD MO 15856510m 8205490 * $6'09.28" * 26 112" 1000 * 14'S658°
4 431 3995712120m  17060152360m 34543m 434 MD MO [15712120m $152380m "S60977° 25 11" 1000 * 14'57.00°
4435 399571.2490m 1706815.1120m 34569m 435 S8 S8 15712490m 815.1120m * 56'08.76" *25 11.11° 1000 * 14'57.00°
¥ 8 S8 (15733130m $083920m *S60969° 26108 1000 *14'5696"
% s8 S8 8 o
‘s e | 5722060m 8084310m 560069 *251089° 1000 145698
4+ 439 399571.2750m  1708815.0670m . (1570.27%m S150670m 560976 *26 10010 1000 14 57.00°
4 399571.3200m  17068143230m oc 15713200m 8148230m * 560976 * 26 11.10° 1000 * 14°57.007
<+ oc 15732400m 808.7090m * 56'09.70" *26'1090° 1000 *14°56.98°
E oc 1SS39810m B034710m * 56 1017° *26'1073° 1000 * 14° 5701
b oc 1557.0040m 909.5560m * 56 10.24° * 25 1092° 1000 * 145717
4 2 15569160m 8097840m *56' 1024 * 25 1093 1000 * 145793
> % 1559.0610m 8032270m * 561017 * 26 1072 1000 * 14°57.90°
+ S8 - 000 * wsm'
4 S8 ]
e S8
¥ o
[
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;Nu_

foi Easting Northing PointE. Na. Ra. Full.. GridEastl. GridNort. Longitude  Latitude Scale Fac. Converge..
4 M8 3996616240m 17068482930m 35039m 348 SB S8 6616240m BAB2030m * 56 06.74" ° 26 12.20° 1000 *14'5621°
4 340 3096616400m 17068482780m 348%9m 349 P8 9B 615400m B482780m * 56 06.74° * 2612207 1000 * 145621
4 350 3956617450m  170684B0690m 34892m 3% OC OC 661.7450m \BABDGI0M * 56 06,73 * 26 1215 1000 * 185621
4 351 3996635540m  17068418410m 34777m 351 OC OC 6635540m B419410m " 56 0667 ° 26 11.95°
& 352 306636600m  T7066416110m UTTBm 352 P8 P8 S636600m B416110m * 56 0667 * 26 11.96°
< 353 3996636820m 17068415560m 34524m 353 S8 S8 6636820m A1SSEOM * 56 0667 * 26 11.98°
4 354 3996637240m 17068414700m 34224m 354 S8 SB 1663.7240m B414700m " 56 0667 * 26 11,98
4 355 396662500m  170683989%40m 34950m 355 AC AC 6662500m BI9AM0m * 56 0656 * 26 11.93°
4 356 3996520460m 17068347010m 35019m 356 AC AC 6520460m 8347010m " 56 0706° ° 26 11.76°
4 357 3996511910m 17068368280m 349Sm 357 SB B %51.1910m 18368280m * 56 07.00" * 26 1182
4 358 3996510840m 17068369400m 34974m 358 S8 S8 651.0840m B369400m * 56 0700 * 26 183"
359 3996510580m 17068369730m 34824m 359 P8 P8 6510560m B369730m * 56 07.09° * 26 11.83°
& 30 3996509910m  17068372310m 34615m 360 OC OC 6509910m 8372310m * 56 0709° * 26 11,64
4 361 3996488620m 17068433160m 34960m 361 OC OC 6488620m 8433160m * 56°07.16° * 26 1204
4 362 3006447840m 17068435360m 34968m 362 P8 98 6487840m BA3SI60M * 56 0717 * 26 1204
33 3996487300m  17068435740m 35.309m 363 S8 SB 648.7300m B435740m * 56 0717 * 26 1204
-4 3996486780m  17068436960m 35307m 364 MD MD  6486780m 8426960m *S607.17° *261205° 1000 145633
4 %5 396310000m 17068379600 35063m 365 MD MD %6330900m 18379600m * 56 07469" * 26 11.06°
4 366 3996331350m  17068378630m 35.065m 366 S8 S8 %331350m 8378630m * 56 0769° * 26 11.66°
4 367 1996353050m 17068310260m 34954m 367 S8 S8 6353050m B310260m * 56 07.62° * 26 11.63"
& 368 39%6352730m  17066311450m 34952m 36 S8 S8 _%352730m 8311450m *560T6Z * 6 1N6H
4 39 3996353320m  17068311960m 34814m 369 P8 P8 ] 560762 * 26 11.64°
4 370 3996331190m 17066378130m 3493Im 370 P8 B *56 0769 * 26 1185
4 3T 306IS2420m  17066314400m 3480Tm 371 OC OC TSE 0762 * 26 1165
43 19%612070m  17068375510m 34929m 372 OC OC TS60769° “26 1185 1000
& 373 1996352140m  17066285160m 34965m 373 AC AC 6352140m B2B5160m * 56 0762 * 26 1155 1000 * 14564
4 374 3996320890m 17068374680m 35060m 374 S8 B 6320890m 8374680m * 56 07.73° * 26 11.84" 1000
4 375 3096316500m  17068373260m 35054m 375 S8 S8 316530m 037.3260m * 56 07.74" * 26 11.84° 1.000
- 376 3%96313570m 17066372310m 35029m 376 S8 S8 $313570m 8372310m " 56 07.75° * 26 11.63° 1000
4 37 3996307130m  17068372680m 35037m 377 S8 B %307130m 8372680m *S6 0777 *26 1184 1000 "W
378 3996304450m  17068376420m 35060m 378 S8 B 6304450m 8376420m 'scwn' ‘as'ms-

4 319 :096303630m 17068379610m 35055m 379 S8 S8
320 3996)08310m 17068385250m 35083m 30 S8 S8
& hesaon 17635%%0m Wbk 81 e s
432 996214900m  17066343690m 34822m 382 ejec eje

Point Nu.. Casting Northing PointE.. Na. Ra. full, Descripti. Grd fasti. GrdNort. Longitude Latitude Scale fac.. Converge...

- 381 3996258100m  17068359090m 34B41m 381 ejec eje de 16258100m 8359090m © 560794 26 1179° 1000 * 145653
A 32 3996214900m  17066343690m 34822m 382 ejec ejede 16214900m §343690m *56'0806° “26 1174 1000 *14°5656°
4 303 3906168730m  17068327250m 34771m 383 ejec eje de 16168730m 0327250m * 56 0824° 26 1169° 1000 * 14 5660°
4384 3996129240m  17068312210m 34768m 334 ejec eje de 16129240m 8312210m * 56 0837° 26 1164 1000 * 14 5668
4 35 3996129020m 17068311700 34933m 385 S8 58 16129020m 931.1780m *56°0837° * 26 164" 1000 * 14 5664°
4 386 3996119210m 17068316460 34937m 386 58 58 16119210m 831.6460m * 56 08A0° * 26 1165° 1000 * 14 5665
4 387 3996128960m  1706B306690m 3491am 387 S8 S8 16128960m 8306690m * 56 0837 * 26 162" 1000 * 145664
& e i} ~16122930m 8302250m * 560835 26 1160

39 ‘

4 30 we61736i0m  17066243390m ATé9m 390 S8 S8

39 3996188910m  17068243020m 34749m 91 B B

32 399620900m  17066236270m ATIm 392 8 B

4 o 1Te96A0m WT06m 9) S8 5 _ 56008 *26 3¢ |
4+ 394 3996325600m 1706830.1130m 34503m 394 S8 S8 16325600m 830.1130m * 56'07.71° * 26 11.60° 1000 * 14 56.46°
4- 395 3996303700m 17068285670m 34864m 395 S8 5B 16303700m B28.5670m * 56 07.78° * 26 1155 1000 * 14 5648°
i 3% 39962899%60m 17068258660m 34777m 3% S8 S8  6289960m 8258660m * 56 0783" 26 1146" 1000 * 1475645
¢ 397 3996200M60m 17068237900m 34718m 397 S8 S8 1629.0460m 8237900m 30261140 1000 * 14 56490
4 398 3996273070m  1706B181490m 346%9m 198 calle calle 16273070m 818.1430m * | 1000 *145650°
4~ 399 1996317600m  17068173110m 34740m 399 calle calle 16317600m $173110m * 560773 * 26 1115 1000 * 14°56.46° |
400 3996326140m  17068198570m 34738m 400 colle calle 16326140m B198570m * 56 0771 * 26 12T 1000 * 14°5646"
d- 401 3996332860m 17068221430m 34735m 401 calie caBle  16332860m @221430m "SE 0766 26 1134 1000 * 14 5645°
§ 42 3996312870m  17068228950m 3465Tm 402 cable calie 16312870m 8228950m * 56'07.75° 26 13T 1000 * 14 S6A4T
- 403 3996295760m 17068209140m 34657m 403 calle calle 16295780m 8209140m * 56 0761° " 26 11.30° 1000 * 14 5648°
dr 404 3996272390m  17068107070m 34687m 404 calle caiie 16272390m 8197070m * 56 07.69° * 26 1126 1000 *14'5650°
4 405 3996278370m  17068226670m 34631m 405 calle calle 16278370m 8226670m * 560741 * 26 136" 1000 * 14 56.50°
4+ %06 3596289040m 17068239330m 34701m 406 cadle caile 16289040m 8239380m *56'07.83° 26 1140 1000 * 1475649
407 396255830m  17068229010m 34600m 407 calle calie 16255830 8229010m °56'07.94" ° 26 1137 1000 * 14°5652"
- 408 3996229740m  17068216960m 34672m 408 caile cabie 16229740m B216060m * 560805 * 26 1131 1000 * 14 5654
4 409 3996208570m 1706B160970m 34701m 409 caile calie 16208670m B160970m * 56'08.10° * 26° 11.15" 1000 * 145655
4410 3996222410m  17068152250m 34650m 410 colle calle 16222410m 8152250m * 56 0805° * 26 102"

4411 3996236150m  17068142180m 34674m 411 calle calle 16236150m 8142180m * 56 0801" * 26 11.06°

4 412 3996205750m  17068099100m 34627m 412 calle calie 16205750m 8029100m *S608.11° * 26 1094°

- 413 3996190730m  17068110500m 34576m 413 calle calie 16190730m 811.0500m * 56 08.16" * 26

414 3996174430m  17066114600m 34676m 414 calle calie 16174430m 8114600m ° 56 08, S

{415 3996157390m  170680B9170m 34620m 415 calle calie 16157390m 1212 PM v/
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Point Nu.. Eastng Nomhing PointE. Na. Ra. full . Desonpti GrdEasu_ GrdNom. Longiuce  Lavtude Scaiefac. Comerge.
4 280 3997886760m  1706848120m 33976m 280 P8 P8 17886740m 834B120m *56'0248" "26'1373° 1000 T 1455107
dr 281 3997855960m  1706893.7550m 33920m 21 P8 FE 17855960m 8937550m *56'0258° *26'1370° 1000 * 145513
282 399791530m  17068964300m 1384Im 282 OC OC 17935320m 896A300m * 560232 *26'1376° 1000 * 145506
- 283 3997948000  1706820.0660m 33552m 283 OC OC 77948900m 890.0660m 56'0227° *26'1358"  1.000 14 5505
4 284 3997912170m  17068955500m 33866m 284 OC OC 17912170m 8955500m *560240° 26'1376" 1000 *14'5508°
4285 3997882980  17068944750m 33.95Tm 285 OC OC 1785.3900m S44750m 56 0249° *26'1372° 1000 *14'5511°
- 286 39976443%0m  17068928650m 33864m 285 OC OC 7844330m 8928650m 5610262 *26'1367° 1000 *145514°
4 287 3997805020m  1706831.8500m 3392m 27 AC AC 17805020m 818600 560275° *26'1331° 1000 * 148847
286 3997772060m  17068909100m 34006m 288 ND MO 17772060m A900160M 56 0286° 26 1360° 1000 ° 1455207
4 289 39%97773050m  1706830.8020m 34107m 239 S8 SB 77773050m 890.8020m *56°0285" *26'1360° 1000 1455207
4 290 3997798110m  17068840630m 33904m 250 S8 8 17798110 B6A0630m *S6'0276" *26'1338° 1000 "1 5518
dr 291 3%7797570m  17068841920m 33903m 291 SB S8 IT797570m 86A1920m 56 0276° *26'1338° 1000 " 145518
4 292 3907797650m  170683422%0m 337S6m 282 P8 PE ITTST650m 8642250m *S6'0276° 26'1339° 1000 "14'5518°
d 293 3997773190m  1706890.770m 33.983m 293 P8 e T173190m S0.T760m *56'0286° * 26 1360° 1000 * 1455207
A 204 3997774480m  17068905420m 33946m 234 OC OC 1T774480m 8905420m *56'0286° *26'1359° 1000 * 14 5520°
4 25 3007796600m  1706834.4820m 33750m 205 OC OC 17796600m BEA4820m *56'0276" * 26'1339" 1000 * 145518
4 296 3997647650m  1706879.0220m 33914m 296 OC OC 17647650 879.0220m *56'0126° * 26' 1321 1000 * 14 5531
+ 6259030m - B0 1C |
= 5 26 7 "8
L2 0687 % e { ]
4 106878, %0 B SB *56°0328" 26 132"
- 3 T06478.6050m 34068m 301 S8 S8 T649720m STR6050M * 536 0327 * 2613207 i
4300 3997628230m  17068854430m 4200m 302 S8 S8 17620230 8E54430m *56'0335° ' 26'1342° 1000 'ussar
4 303 3997627820m  17068855910m 34.184m 303 ND MO 17627820m 8855910m *56'0335° *26'1343° 1000 * 145533
4304 397656430m  1706876.3950m J4108m 304 AC AC 656430m W763950m 360125 “26'1013° 1000 “ 145530
4305 3997504250 1706870.7530m 4234m 305 AC AC 17504250m S70.7530m * 560376 *26'1294° 1000 *14 5543
A 06 3997496560m  17068729910m 34195m 306 S8 S8 _7436500n B72.9910m | SEOMI" 0 26°1302°] 1000 2 W4SSAN°
A 307 3997472920m  1706879.7660m 34.341m 307 S8 SB 17472020m S797660m 56 0387° 26'1324° 1000 * 14 5547
4 308 3997496090m 17068731130 34196m 306 S8 SB 17456090 473.1130m * 56 " 26'13.02° 1000 * 14 5544°
4 309 3997472510m 17068798800 34326m 399 MD MD | 17472510m 879.8080m ‘560387 *26'1324" 1000 " 145547
310 399741305%m  17068797320m 418m 310 P8 P8
A1 3997495500m 17068731370 34049m 311 P8 P8
4 312 3997494160m  170687338%0m MOMm 312 OC OC
- 313 399747.4180m  170687946X0m 3418Tm 313 OC OC
{314 3997325300m 17068740740m 34317m 314 OC OC
| Point Na.. Easting Northing POiME. Na.. Ra.. Full. Desripti. God Easti. GridNot. Longtude  Lavtude Scalefac.. Converge..
31 3997325300m  17066740740m 34317m 34 OC OC 17325300m $140740m *56 0436" “26'1305° 1000 * 14 555
& N5 3997345870m 17068679390 3a7Im NS OC OC 7TIASETOM 867.9300m *56'0429° *26'1285° 1000 *14'SSST
& 316 1997347020m  1706867.7440m 34170m 316 P8 P8 I7347620m 967.7440m *560429° *26'1204° 1000 *14'555T
317 3997324500m  17068742720m 34316m 317 P8 PR 7324500m $742720m *56 0436" *26'1305° 1000 14555
318 3997324340m  17068743010m M4464m 318 S8 S8 7324340m $743000m *56 0437° *26'1306° 1000 *14'5560°
319 3997334850m  17068670780m 3432/m 319 S8 S8 7334850m S67.0760m *56°0433° ©261282° 1000 14 5SSE
(& 320 1997334000m  1706867.1740m 3432Tm 30 S8 SB 7334090m $67.1740m *56 043 ©26'1202° 1000 * 14 5555
} 321 3997323750m 17066743910m 34470m 321 MD MD TRIT50m §743910m 56 0437 “26'1306° 1000 * 14 5560°
32 3997355620m  17066653130m JAMAIm 322 AC AC  7335620m 8653130m ‘560426 *26'1276° 1000 ' 145556
+ 23 AC AC 7212870m $602100m 56 0474"
+ 24 MO MD
4326 3997180650m  1706059.0330m 34579m 326 S8 58 7T180650m $69.0380m *56'0485° *26'1288° 1000 14557
b3 39972215%0m  17066631320m 3449Im 27 8 S8 7221550 $631320m *56'0471° *26'1269° 1000 ' 145568
& 328 3997181040m  17066689050m A4VIm 328 P8 P8 71SI0A0M S6A99S0m 56 OASS ‘261288° 1000 14 SSTZ
4 323 39972AM0m  17058629260m 34337m 323 P8 P8 | T21AVAOm 8629260m 560473 26'1268" 1000 * 14 SSEF
; 30 3997195560m  17068626300m 34338m 310 OC OC 7199580m 8626300m 560476 *26'1267° 1000 * 14 550"
331 3997176680m  17068685820m 34427Tm 331 OC OC (717/6680m 8685820m 56 0486° *26'1287° 1000 * 14557
332 3906397700m  17066498510m 34952m 332 refs refS 6397700m $498510m * 56 OTAT" *261225° 1000 145641
(T3 WOr03SeAm 17068562250m ASAm 333 S8 S8 T039640m 8562250m ©S6 053X 261246 1000 1A SSMT
+ m 5770m  17068564090m 34STIm 34 B SB 7039770m 8364090 *56'0532° “26'1247° 1000 *14'S5BE
g 35 B P 77039780m 8564260m 560532 *26'1247° 1000 *14'538¢
336 3997022180m  1706856.0040m 34445m 336 OC OC 17022180 8560940m 56 0536 T26'1246° 1000 *14'5585"
337 3997053720m  17066543010m 34634m 337 AC AC 7053720m 8543010m 560527 “26'1240° 1000 * 14 5583
4 138 1905005400m 17068489430m 34B20m 338 AC AC 16909400m $489420m *56'0S7S" *26'1222° 1000 * 145595
399 399667.790m  17068502690m 34723m 339 58 5B 1607.7930m S502690m * 56 05867 * 261227 1000 * 14 55.96°
- 340 3996677600m 17056504090m 34723m 340 S8 SB 687.7600m 850.4090m 5605867 *26'1227° 1000 " 145596
[P W) 399667.76%m 1706850470m 34582m 34\ P8P8 SE776500 | S0 AN 1 SE OGS 20 1027 T000ITHESSeT
* 76750m : m M2 OC OC 66767 : 81000 * 14 598"
+ 33 oc oc 675.1290m §528550m °S6'0626" ©26'1235° 1000 * 14 5608°
344 3996750520m  17066531620m 34813m 344 P8 | H6750520m 853.1820m © 56 0629 26'1236°
2 (345 IS8 JS73040m | 85322300 1 * 56 0625 :* 26 1236
5 3% W | : ’
3 o 12112 PM W/
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Roint Nu., Easting Northing PointE., Na. Ra. Full . Descripti, GridEasti. GridNort. longitude latitude ScaleFac.. Comverge.
4210 3999214010m  170604379%0m 33962m 210 MD MD 9214010m 9437990m * 55" S804 26 1534 1000 *14'5395°

4 211 3999246610m 170603474%0m 33858m 211 AC AC Q246610 834.7490m * 5§ S792° * 26 1505° 1000 * 14'5391
4 212 399112010m  1706920.7730m 33752m 212 AC AC 112010m 829.7730m *55'S838" * 26 14.89" 1000 * 14'5403"
4 213 3993100960m  17069319370m 3372%m 213 S8 5B 9100580 931.9370m * 55 5841" © 26 1436" 1000 145404
214 309910080m  17069320050m 33718m 214 S8 S8 S10080m 4320050m 55 SBATT ‘261496 1000 *14'SA04
4 215 199077400m  17068386180m 33BGEm 215 S8 S8 S07.7400m £386100m *55°584T° 26 1517° 1000 * 14'S406°

- 216 399907.740m 17069385970m 337%6m 216 P8 P8 19077490m @335970m * 55 5849" " 26 1547

4217 39991028%0m  17069321130m 33591m 217 P8 P8 5102890m 932.1130m * 55 3841° ° 26 1496°

4+ 218 3999102070m 17069323830m 3357Im 218 OC OC 9102070m 9323330m * 555841 26 1497

4 219 3999078380m 17069383490m 33705m 219 OC OC 5078380m 933.3490m * 55' S840 * 26 15,16"

& 220 3993077030m 17069387360m 3387im 220 MD MD 9077030m [H38.7360m ° 557 5849" * 26 13.18°

- 221 3998931570m 17069334210m 33757m 221 MD MD €93.1570m 9334210m * S5 5898" 26 1500

4 22 3998932180m  17069333090m 33757m 222 S8 S8 ©932180m £333090m * 55 5896 * 26 15.00° X

4 223 3996955240m 17069266510m 33622m 223 SB S8 | €955240m 9266510m *55 58907 “26 1478 1000 " 145417
& 224 39%855910m  17069265410m 33622m 224 S8 S8 | 5 478 1000 15T
405 39%9555T0m  17069267280m 33476m 225 78 P8 ~8955570m 9267280m 55 58907 *26 1478°

4226 399932170m  17069332690m 13612m 26 8 98 |€932170m 531.2600m * 555896

4 227 39%932820m 17069330240m 33603m 227 OC OC | ©932800m 9310240m *S55'5896° ©261499° 1000 " 'SA1S
4+ 228 3998954350m 17069269730m 33461m 228 OC OC (€954350m A269730m *S5SEO0 "261479° 1000 145417
T 29 399%959550m  17069241610m 33646m 229 AC AC €959550m H241610m * 5558897 “26 1470° 1000 " 145416
4 230 3996820010m 1706919.0880m 33553m 250 AC AC €820010m 919.0880m * 555935 ° 26 1453° 1000 * 14°54.28°
4 231 3998788150m 17069281410m 33657m 231 MO MD ©7BE190m 828.1410m ° 55 5946° *26 1483° 1000 * 145432
4 232 399881.3300m  1706921.4250m 33505m 232 S8 S8 €313300m 9214250m * 55 3938 * 26 1461° 1000 * 14'5429°
4 233 399%813800m 17069213110m 3349%9m 233 S8 S8 8913800m H213190m * 55 937" * 26 1461 1000 *14°54.29"
<> 234 3996788300m  17069280250m 24 58 S8 | €786800m 923.0250m * 55 S946° * 26 1482 1000 * 145432
4 235 3003788770m 1706927989%0m 33409m 235 P8 P@ @788770m 927.08%0m * 555346 * 26 148" 1000 *14'5432°
4 236 39%81.2500m 17069214560m 33361m 236 8 P8 €312500m S21ASKOm * 55 938" * 26 1461° 1000 * 145429"
4237 39%81.1430m  1706921.7090m 33350m 237 OC OC €81.1430m H20.7090m "S55 936" 26146 1000 145429
- 238 399678940m  17060277720m 33495m 238 OC OC (789940m £21.7720m ‘55546 “26148° 1000 ‘14543
4 239 3998645070m 17069224670m 33379m 239 OC OC | @645070m 2224670m *555994° 26 1464 1000 * 14 S444"
240 3998667030m 17069164340m 33246m 240 OC OC 667030m 9164340m * 55 SA8T" * 26 1445° 1000 * 145447
4 241 3998667700m  17069161570m 33253m 241 7B P8 @667700m 916.1570m * 55 5986" ° 26 1444 1000

S 242 1008644140m  17069226880m 333%0m 242 P8 P8 @644140m 9226880m * 55 5994 *26°

4 243 3998643970m 1706922.7320m 33537m 243 58 S8 mma.awm, 1212 PM L/

oint Nu.. Easting Northing PointE.. Na. Ra. Full.. Descripti. GridEasti. GrdNort. longitude Latitude ScaleFac. Comerpe.
4 245 1998666120m 17069159300m 33388m 245 SB S8 @665120m 9159300m *55°S987° "26'1443° 1000 * 145442
- 246 3993643550m 17069228440m 33547Tm 246 MD MD 9643550m ©228440m * S5 995" * 26 1465" 1000 * 14 5444
4 247 39MSORN0m  1706917.8060m 334%0m 247 MD MD €502210m 917.0060m * 56'0040° * 26° 1449° 1000 * 14 5456
4 248 3993529370m 17069108820m 3334Im 248 S8 S8 @523370m ©108820m ° 560033 *26'1426° 1000 * 145454
4 249 3993529360m 1706911.0800m 33325m 243 SB S8 @525360m 911.0800m * 56'0033° * 26'1427° 1000 * 14 5454
4 250 3998507%60m  17069178950m 33483m 250 S8 S8 €507960m 9178950m 56 0040° © 26 1449 1000 * 14 5456
45 251 3008508510m 1706017.7310m 3333m 251 PB P8 /@502610m 017.7310m * 5600407 *26'1449° 1000 * 14 5456"
4 252 3998528290m 17069113460m 33215m 252 P8 78 ©525250m 9113460m *56'0033" " 26114287 1000 * 145454
4 253 39985).7210m  17069109430m 33218m 253 OC OC @51.7210m 9109430m * 560037 26 1426" 1000 ° 14 455"
4 254 3908509320m 17069174640m 3333Im 254 OC OC 8509320m 917.4640m * 56'0040° * 26' 14.48° 1000 * 14 545"
4 255 3998366450m 17069122310m 33369m 255 OC OC |8365450m 19122310m * 560087 * 26' 14307 1000 * 14 5463
- 256 3993336460m 17069060990m 33244m 256 OC OC B386460m 906.0950m * 56'0081° * 26'1411° 1000 ° 14 5466
- 257 3998375370m  17069054520m 33256m 257 P8 P8 837.5370m 905.4520m * 56'0084° * 26 1408" 1000 * 14 5467
4 250 1993365600m 17069124470m 33379m 258 P8 P8 B363600m 19124470m * S6'0088" * 26'1431° 1000 * 14 5469
4+ 259 3993365%0m 17069125080m 33519m 259 SB S8 18365400m 912.5080m * 56'00.88" ° 26" 1431 1000 ° 14 5469
4 260 3998373750m  17060052080m 33413m 260 S8 S8 937.3750m 005.2060m * 56'0085° * 26" 14.08° 1000 14 5467
4 261 3993374090m 1706905.1963m 3341im 261 SB S8 B3I7A000m 905.1980m * 56'00.85° * 26'1408" 1000 * 14 467
4 262 3993364340m  17069126200m 3353Im 262 MD MD 9364840m 19126200m * 56'0088" * 26 1432° 1000 " 145465
4 263 399821.7370m  17069072250m 33658m 263 MD MD B217370m G072250m “S6013T ‘261414 1000 14 S48
4 264 390039550m  17060002770m 334%m 264 S8 S8 8233550m 1002770m *S6'01.30° 26 13917 1000 * 14 5479
4 265 3998239010m 17069003450m 33517m 65 SB S8 6235010m 1003450m *56'01.30° *26'1392° 1000 ° 14 5479
4 266 399821.7330m  1706907.1210m 33658m 266 SB S8 6217330m (07.1210m * 560137 * 26 1414 "8 5482
4 267 399821.7900m 1706907.0570m 33S06m 267 P8 P8 1621.7900m 907.0570m * S6'01.37" * 26' 1413 1000 * 14 548"
268 3998218700m 17069004160m 31366m 266 P8 P 6235700m 5004160m * 56'01.30° * 26'1292" 1000 * 14 5475
4 269 3998217850m 1706907.0650m 33504m 269 P8 P8 621.7650m 19070650 *S56'0137° "26'1413° 1000 ° 145482
4 270 3993218500m 17069048180m 33491m 270 OC OC 6215500m (906.8180m * 60137 * 26 1413 1000 * 14 5481"
4 271 199W37750m  17069006770m 333Mm 271 OC OC B237750m O6TI0M * S6'01.30° * 261393 1000 * 14 $4.75"
4 272 3997814180m 17068928040m 34093m 272 refd ref3 7B1A180m 8528040m * 560272 *2611366" 1000 " 145547
4 273 3997956840m 17068874130m 33757m 273 AC AC 17956340m E87A10M © 560224 *26'1349° 1000 ° 14 5504
4 274 3997949760m 17068836370m 31702m 274 S8 S8 17943760m B29.6370m * S6'0227° *26'1156" 1000 * 14 S50
275 3997949060m  1706089.7330m 33703m 275 5B 58 17943060m ©59.7330m * 560227 * 26 1357° 1000 -u'ssm'
4 276 3997935140m  17068967580m 33966m 276 S8 S8 7935140m 1896.7560m * 56 02.32°
4 277 3097934370m 17068957120m 33820m 277 P8 P8 17934970m @36.7120m ~seozsz-
4 278 3991948530m 1706883.7590m 33S63Im 278 P8 PR
A= 279 3957915100m 17068959310m 33878m 279 P8 P8 12 12°PM "

llustraciéon 148-

Puntos extraidos de Civil 3D
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Latitude  Scale Fac.. Comverge..

T® IR

1000 * 145267

23 1“‘.

oc o 20m

995 400053.0240m  1707031.5140m 8 PB 0509240m 031.5140m * 55 5340° 1000 * 145276

996 4000%5.9510m 17070314750m 34341m 9% SB 5B 0399510 0314750m * 35 5340° * 26 1822" 1000 * 1452767
4 997 4000600160m 1707031.3760m 34342m 997 MD MD 0600160m 0313760m * 55" 5340° * 26° 1821" 1000 * 14'5276°
4903 400058.1450m 1707030.1360m 34405m 998 ptc  pic 059.1450m 030.1360m * S5 5343 * 26 1817 1000 * 14°52.76°
4= 993 4000725260m 1707040.4410m 34200m 9% MD MD 0725260m DI0A40m * 55 5298° * 26 1851" 1000 *14'52.65°
+ 10 45 0 0724520m D405180m * 55°5298" * 26" 1851° 1000 * 14'52.65"
4+

R R R T

400058390m  1707066.3240m 33660m 1025 78
4000959610m  1707066,0760m 33670m 1026 OC

RRI3EB

+
* 2
4 100 34231m 1004 P8 PB D318710m 0197B10m * 55 5434°
4 1005 4000318140m 17070198450m 34374m 1005 S8 SB 031.6140m 0198450m *55° X
<> 1005 400031.7200m 1707019.9630m 34374m 1006 SB B ©31.7200m '019.9680m “26°1724° 1000 *14'5300°
- 1007 400045.4490m 1707029.6980m 34271m 1007 SB  SB 045,4490m T29.6980m ° 55 5389" * 26 1816 1000 * 14'5268°
1008 4000454050m 1707029.7870m 34263m 1008 S8 SB 045.4050m 029.7870m * 555380 * 26' 1816" 1000 * 145289
< 1009 4000454810m 1707029.6650m 34137m 1009 P8 PB 454810 0296650m * S5 S5386" * 26 18.16" 1000 * 14' 5268
4 1010 2000455750m 17070294260m 34136m 1010 OC OC 0455750 "0294260m * 555386 © 26 1815" 1000 *14'5288"
4+ 1011 4000563250m  1707037.2460m 34025m 1011 OC OC 0563250m 037.2460m *55 5352 "26'1840° 1000 *14'527%"
4 1012 400051660m  17070374520m 34036m 1012 P8 PB DS61660m 0374520m * 55 S353 T4 AT 1000 * 148279
4 1013 4000861300m  170703748K0m 34178m 1013 S8 S 0561390m 0374830m *$$'5153° C26'1841° 1000 *14'S279°
4+ 1014 4000560550m 1707037.5470m 3417Bm 1004 58 SB 056.0550m 037.5470m * 55 5353° * 26 1841" 1000 *14'52.79"
4 1015 4000620950m 1707046.2870m 34063m 1015 SB  SB 068.0950m 046.2870m * 555313 > 26 1870° 1000 ©14'5269°|
4 1016 4000681550m  1707046.18%0m 34063m 1016 SB  SB 0681550m D46,1850m * 85 5313 * 26 1870" 1000 *14'5265
4= 1017 40006&1680m 1707046.1530m 33920m 1017 S8  SB 058,1680m '046.1550m * $5°5113" *26'1a70° 1000 * 145269
1078 4000682720m 1707046.0260m 33526m 1018 OC OC 068.2720m D46.0260m * S5 5312° * 26 1869" 1000 * 145269
} 4000815870m  1707055,5830m 33797m 1019 OC OC 081.5870m '055,5830m * 55 5268" * 26 19.0" 1000 *14'5258°
4000614480m  1707055,8150m 33797m 1020 P8 PR gl@_qwgi “S5S268° 2619010 100 148258
1707055.8840m 33545m 1021 SB B ! 7 05588 |
_ 17070559780m 33945m 1022 SB SB

1215470m ‘08S2830m ° 55'5133° * 26 1998"

- 1012 4001218470m  1707085.2890m

Foint M. Easting Norfing PointE. Na. Ra. Ful.. Dexripfi. GridEasti. GdNori Llongtude Latitude Scale fac..
41027 4001084010m  1707075.0380m 33S22m 1027 OC OC 11084010m 0750980m * 55'S1.78° * 26 1964° 1.000
4 1028 4001082520m  1707075.3250m 33521m 1028 P8 PB 11082520m 075.3250m * 55 $1.79" *26' 1965° 1000
4 1020 4201082430m 1707075.3820m 31692m 1029 58 SB 1108.2430m 075.3820m * 55 51.79" * 26 1965

{1030 4001081850 17070754780m " " 261956

e ma 4201

41033 4201218780m  1707085.2520m

121.5780m 085.2520m * 55 51.33" " 26°1958°

- 1034 4001220640m  1707085.0700m
4 1035 4001141370m  1707069.0420m

122.0640m "0850700m ° 55’5132
114.1370m mm 555150

* 261997

4 1040 4001504630m 1707106.2560m 31265m 1040 58 5B

4 0% 4001375190m  1707096.3130m 375190m 0963130m *55'5081° "262034° 1000 *14'5210°
e 1037 400137.38%0m  1707096.5040m 1137.3390m 096.5040m * 55 S081" * 26' 2034 1000 * 1452.10°
4~ 1038 40013734%0m  17070965710m 33393m 1038 S8 SB 1137,3490m ‘096.5710m * 55 5081" 1000 *14'5210°
4 1039 4001372720m  1707096.6670m 33392m 1039 SB S8 137.2720m oRG4670m ss-m 1000 * 14°52.10°

i
|
|
i
|
{
{
|
|
|
|

273m 104158 SB ~ 1150.5450m “106.1710m fsssur "2 2056
1042 78 PB 740m 106.1370m * 557037 * 262 90 * 14

n 143 0C OC  11507550m '1059510m *55'5036" *26'2085°  1.000 * 145199
4 104 4201629340m  17071148140m 31001m 1044 OC OC 11629360m ‘1148140m ° 55 4396 * 26 2054° 1000 * 14" 51.88°
& 1085 4001627530m 17071150100m 33001m 1045 P8 PB 11627530m ‘1150000m * 554996 * 26 2095° 1000 * 14°5188°
4 1046 4001627430m 17071150780m 33151m 1046 SB  SB 1627480m ‘1150780m ° S5 4996 * 26' 2095° 1000 * 14°5188°
4 1047 4001626630m 1707115.1440m 33154m 1047 SE  SB 11626680m ‘115.1440m * 55 49.97" * 26' 2095° 1000 *14'5188"
1048 2001746050m  17071238290m 31036m 1048 5B SB 1746050m "1238290m ° 55 4957" * 262124 1000 *14'51.78°
1049 &001746850m 1707123.7650m 33034m 1049 S8 SB 1174,6850m 1237650m * 55 4956° * 26 124" 1000 * 14°51.78°
- 1050 4201746660m  17071236670m 32913m 1050 P8 PB 11746860m 1236870m * S5 4956" *26212° 1000 145178
4= 1051 4001748430m  17071235110m 32014m 1051 OC OC N745480m 1235110m * 55 49.56° * 26'2123° 1000 * 14 51.78°
41052 4001746710m  17071247280m 32027m 1052 ptc  pic 11746710m '1247280m ° 55 4356 * 26 2127 1000 *14'51.78"
- 1053 4001384300m  1707096.1440m 33374m 1053 ptc pic 1384100m ‘098.1440m °55°5078" * 26 2040° 1000 *14°5209°

1057 4000652290m  17070455450m 34089m 1057 ptc
4 1058 4001155670m 1707071.7330m 33849m 1058 Arb
4 1059 400119.7940m  17070744070m 33775m 1059 Arb
- 1060 4001236420m  1707077.6420m 33717m 1060 Arb
- 1061 4001363670m  17070865680m 33599m 1061 ptc

065.2290m '045.5450m ° 55 5322" * 26" 1868°
11155670m ‘071.7330m * 55’ 5154" * 26 1953°

1123.6420m ‘0776420m *

3553.2%32?

llustraciéon 149-Puntos extraidos de Civil 3D

168

1119.7940m '074.4070m * 55°S140° * 26° l!st‘

G 1054 4300846050m 17070488190m 34119m 1054 ptc 0840S0m ‘OABS100m 55 S2ST" “261878° 1000 *14'S255T
1055 4001021630m  1707071.7640m 31744m 1055 ptc 1102.1690m '071.7640m * 55° $1.99" * 26°19.53° 1000 * 14 5240°
{» 1056 4001106390m 1707067.7840m 33832m 1056 pte 110.6390m 067.7840m * 55'51.70° * 26' 19417 1000 * 14°5232°
.1

0 1Rz

1213 PM W/



Point Nu.. Eastng Northing PointE. Na. Ra. ful. Descripti. GridEasti. GdNot. Longitude  Latitude Scaiefac.. Converpe..
4 140 4000532340m  17069925830m 34.168m 140 SB  SB 0532340m 9925830m * 55 5362° 26 1695° 1000 *14'5280°
4 141 4000532700m 17069927240m 34168m 141 S8  SB 0532700m 9927240m * 55'5362° ° 26' 1695 1000 * 14'5279°
4= 142 4000318700m 17069920010m 34312m 142 SB SB 031.68700m 99200%0m * 555434 * 26 1693 1000 *14'5299"
143 4000318670m 17069920940m 3431Im 143 S8 SB 0318670m £920940m * 55 5434° * 261693 1000 * 14 5299°
- 144 4000319050m 17069921350m 34.187m 144 PB  PB 0319050 9921350m *555433° 261693 1000 *14'5299°
W 145 4000320050m  17069923790m 34177m 145 OC OC 10320050m 9923790m * S5'S433° 261694° 1000 *14'5298"
- 9 10m 17069929890m 34.184m 146 OC OC 0297810m 892.98%0m * 55 5441° * 26 16967 1000 *14'5300°
+ n 147 PR PR 10297370m 952.7180m * 55 5441 226 1695" 1000 *14'5300"
+ 145 sB SB +55 5448° g
S ' 149 SB S 0208520 9926060m * 55 5444° * 26 16,

e 150 SB S8 10263300m 9928970m * 55 5452° ° 26 1696 1000 * 14 5303°
4151 4000259300m  17069935400m 34240m 151 OC OC 025.9300m 993.5490m * 55 5454 * 26' 1698 1000 * 14'5304°
4= 152 4000234360m 17069932310m 3427im 152 OC OC 023.4160m 9932310m * 55 54562 * 26 1697 1000 * 14' 5306
4153 4000208900m 17069925140m 34282m 153 OC OC  0208%00m £92.5140m 55 5470° * 26 1694° 1000 * 14 5308"
45 156 4000210530m  17069920870m 343%m 154 SB SB 021.0530m 920870m * 55 5470° * 261693 1000 * 14'5308°
1SS A00021)030m  17069919500m 34A12m 155 SB  SE 0211030m 9919500m * S5 SAT0" " 26 1692 1000 * 14 5308"
4 156 400018.4280m 17069905120m 34489m 156 SB SB 0184230m 9906120m * 55 5479° ° 26 16,88 1000 * 1453107
A 157 4000183480m 17069907240m 34451m 157 SB S8 0183480m £90,7240m * 55 5479" * 26 1688 1000 * 1453117
4= 156 4000180360m 17060911610m 34307m 158 OC OC 0180360 991.1610m * 55 5480° * 26 16.90° 1000 *14'5311°
4 159 4000154010m 17065890100m 342%4m 159 OC OC 0154010m £69.0100m * 55 5489" *26'1683° 1000 *14'5313°
4 160 4000155560m 17069888060m 3431em 160 PB PB  0155560m 988.8080m 55 5485° °26'1682° 0 *14'5313"
W 161 4000156030  17069887850m 34458m 161 SB  SB 0156030m 9887850m * S5 548" * 261682 RCEECES
45 162 4000156770m 17069886830m 3445Tm 162 SB SB 0156770m 9236830m * 55'5485° * 26 1682° 145313
4 163 4000014610m  17069881220m 34466m 163 eje¢ eede 10014610m 968.1220m * 55'5536° * 26 1680° 0 * 145325
4= 164 400009.8000m  17060941840m 34441m 164 ejec ejede 1000.8500m 994.1840m * S5 5507 * 26'17.007 “14'53.18°
4 165 4000165340m  17069988990m 3AA4Sm 165 eje¢ ejede 0165340m 99889%0m * 555485 * 26'17.15° 1000 * 14 5313°
45166 4000235430m  17070040700m 34423m 166 e eje de 023.5430m 0040700m * 555462 * 26 1732 1000 * 145307
45 167 400030.1180m 17070087610m 34415m 167 ejec ejede 030.1180m 008.7610m  * S5 5440° °26'17.47" 1000 *14'5301°
4= 168 3099527990m 1706MMBO0MG0M 34032m 168 ref3 ref3 9527990 Q480460m * 55°S698° ° 26 1549 1000 * 145367
4 169 3999942150m  17069702060m 34378m 169 ti i 9942150m §702060m * 55 5560° * 267 16.21" 1000 * 14'5331°
4 170 4000028760m  17069792560m 34393m 170 SB S8 0028760m 9792560m * 55'5531° ° 26'16.51° 1000 * 1

4= 171 4000028030m 17060793460m 34410m 171 SB S8 0028030m £79.3460m * 55 55317 *26'1651° 1000 *

~ 172 4000027750m 17069793830m 34260m 172 P8 PB 002.7750m 4793830m * 55 5531° *26'1651" 10

S 173 4000026100m  1706979.6000m 73 0C OC "

& 174 10omesioom  17060847450m 34AGm 174 OC OC  ecasion 1212 PM v/
Point N, Easting Northing POIME. Na. Ra. Full - Descriphi.. Grid Easti.. GridNort. L Latitude  Scale Fac... Converge..
4175 3999690600m 17069777760m 34339m 175 OC OC 1989.0600m 1977.7760m ° 55 3577 * 26 1646° 1000 * 14 5336
4 176 3990889060m 17060779860m 34361m 176 P8 0B 1G8B.9060m O77.9860m * S5'SS.78" * 26 1647 1000 *14'5336°
45 177 399998.6470m  17060849680m 3443im 177 P8 P8 KOR6ATOM 9649680m * 55 S5AS” * 26 1669 1000 * 14 5328°
4+ 178 39%9986180m 17069849950m 34583m 178 S8 SB 9986180m 984.9950m * 55 5545° °26'16.70° 1000 " 145128
A 179 39998870 17069780300m 3451Im 179 S8 SB 9638750m 9780300m ° 55'5578° *261647° 1000 °14'5336"
4 180 39%98380%m 17069781190m 3451m 180 MD MD 19885010m 978.1190m * 55 S578" * 26 164T" 1000 *14'5336°
4 181 399990.55%0m  17069851110m 34ST4m 181 MO MD AOBSS10m 0851110m * S5 S545° * 2616.70° 1000 * 14 5328°
4 1R 3999916770m 17069683890m 34328m 1& AC AC 991.6770m 2683830m *55 5568 *26'16.15° 1000 *14'5333
4183 3999669270m 17069534410m 34116m 183 AC AC 9669270m 9534410m * 55 5651° * 26 1566° 1000 * 14 5354
4 184 3000900750m  17060697410m 34315m 184 AC AC 19909750m 9607410m *S5'S5I0° *26'1620° 1000 * 14 5334
& 185 3999904660m  17069706200m 34.187m 185 P8 PE WO0AE60M H706200m * S5 $5.72° * 26 1623° 1000 * 14 5334°
4 185 3999903140m 17059708470m 34189m 186 OC OC 1590.3140m 9708470m * 555573 * 261623 1000 * 145335
4~ 187 39996561%m 1706956.1400m 33932m 187 OC OC 9656190 #956,1400m ° 55" 655" *26'1575" 1000 * 5356
4+ 168 3099626000m 17060616710m 34037m 188 OC OC 9626900m 9616710m ° 555665 *261593° 1000 * 14 5359
4 189 3090625760m  17069619230m 3405im 183 OC OC £625760m 9619230m * S5 S666° 26 1594° 1000 * 14 5359°
4 120 39%9625770m  17069619550m 34189m 190 S8 SB ©625770m 9619550m * 55 56.65° * 26 1594 1000 * 14 5359
191 3999625320m  17069620530m 341%9m 191 MD MD 962.5320m 9620530m * 55 56.66° * 26 1594 1000 * 14 5359°
4 192 3999662040m  17069555690m 34079m 192 S8 SB 9662040m 955.5690m ° 55 5653° * 261573 1000 *14'5355°
193 19997268%0m  17069536000m 339%m 193 P8 PR 9726850 959.6080m * S§°56.32° * 26 1587 1000 * 14' 53507
4 198 3999498650m 17069443960m 34053m 198 AC AC 1540.8550m O448960m 55 57.08° * 26 1538 1000 * 14 5365°
4195 399489370m  1706947.1020m 33964m 195 S8 S8 G48.9370m A47.1020m "S5 ST.A1° *261546° 1000 *14'5370°
- 19 39994893%m  1706947.1020m 33984m 196 S8 SB 19489390m 947.1020m ° 55'57.11° * 26 1546 1000 * 14°5370°
¢ 197 3999460850m  17069536650m 34.176m 197 S8 SB S46,0850m A536650m * SS'57.21° * 26 1567 1000 * 14 S373°
4 198 399460210m 17060537870m 34.183m 198 MD MD 1B46.0210m 9537870m * 55 57.21° 26 1567 1000 * 14 5373°
4+ 199 3999462290m  17069533890m 3396am 195 OC OC ©46.2290m 9533890m * 55 57.20° * 26 1566° 1000 * 14 8373
4 200 3999488660m 17069472300m 3400im 200 S8 5B 48.8660m 947.300m ° 55 S7.11° * 2611546 1000 *14'5370°
A 201 399M488370m 17069472720m 33864m 201 P8 P8 S4BE370M O4727200m * S5 5112° * 26 1546° 1000 * 14 53707
4+ 200 399437080m 17069474960m 33B4Im 202 OC OC G4B.7000m O474960m * 55 57.12° * 26 1547 1000 * 14 5370°
4+ 203 39%9237880m 17069373770m 3365m 203 OC OC ©23.7680m £37.3770m * 55 57.95° 26 1514 1000 * 14°5352"
- 208 3999215280m 17069433360m 3381im 204 OC OC 921.5280m S433360m ° 55 5803° * 261533 1000 * 145394
205 3999239370m  1706937.1300m 336&5m 205 P8 PR ©239370m 937.1300m * S5 5705 *26'1513° 1000 * 14 5392
4 206 399921.4480m 17069436140m 33820m 206 P8 PP 1921.4430m 9436140m * 55'SB.0 T I

4 207 39%9214280m 17069436580m 33958m 207 S8 B 3] 543659

- I M) 12112 PM &/

llustraciéon 150-Puntos extraidos de Civil 3D
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Mm_.. Emmu ey Nommg Point E..  Na.. R.l.. ful Dcsuw Grid Easti...  Grid Nort.. lencmde Latitude SﬂhFx... Converge..

85T 400001.5880m 17070002430m 34250m 857 calle calle O0LSSH0M 0002430m 555535 ‘2617.09° 1000 * 145326

4 856 4000073160m 1707005.7230m 34272m 658 calke calle 0073160m 00S7230m *S'SS16° *26 1737 1000 * 4 S21°

4 859 A00041.7980m 1707027.9660m 34261m 859 refd refd 041,7980m 027.9660m * 55'5401° * 26 1810° 1000 * 145292

4 860 3999653850m 17069649600m 34211m 860 refd refd 9653850m 9649600m * 55'5656° * 26 16.04° 1000 * 14 5356°

4= 861 3996201900m 1706908.9200m 33655m 861 SB S8 20.1900m 90R9200m * 56'0143° * 26 1419 1000 * 14 483"

4= 862 3998175760m 17069155800m 33493m 862 SB S8 B175760m 9155800m *SE'0151° ‘26 44T 1000 * 14 SAB6"

863 399817.6190m  17069154680m 33494m 863 SB S8 B176190m H154680m * 56 0151 * 26 1441 1000 * 14 486"

&> ¢ MO MO ol D L S H o SR e

+ Pl pie 1826.1200m 9103540m * 56'0123" * 26 1424°

+4 éﬁw (w508 001500 “SERIT "W NIV 169]

kS P8 P8  @17650m B154330m 56 0151" * 26 1441

¥+ sm 868 PR P3 ; o

+ 89 OC OC 8200520m HOS1470m * 56'0143" 26 42T

4 870 3%9017.7060m 17069151880 33343m 870 OC OC 017.78(0m H151880m * 560151 * 26" 14.40° 1000 * 14 5486°

f- 871 3998347650m 17069145130m 33349m §71 OC OC BILTE0m H145130m * 56 0054" ' 26° 1438° 1000 * 145470

4 872 399B349130m  170691429%0m 333%m 872 PB PR 9349130m 9142090m * 560093 * 26 1437 1000 * 14 470"

4 873 399834010 1706914.2560m 33525m 873 SB S8 §349010m G142560m * 56 0093 * 26 1437 1000 * 14" S470°

4 874 399839730m 17069140920m 13525m 674 MD MD @349730m 9140020m *56'0093° ‘26 1436° 1000 * W S4T0"

4+ 875 3998542110m  1706920.7070m 33613m 75 pic pic 8542110m 520.7070m * 560029 * 26 1455 1000 * 14°S453°

& 876 398508710m 17069199160m 33466m 876 MD MO 8508710m 9199160m *56'0040° * 26 14.56° 1000 * 14 456"

A 877 19BR2640m  170602042%m 331228m &7 OC OC €322600m 9204260m *S6'01.02" * 26 1457 1000 * 14 473

A 876 3%98508310m 1706920.3320m 33292m 678 OC O _8508310m 8203320m *56'0040° 26 1457 1000 * 14°5456"

4§79 3998508670m  17069200840m 33325m 879 PB P8 ~ 9508670m 9200840m 56 040" ' 26 1456° 1000 * 14 5456

4 80 3098321900m  1706906M0m 33225m 880 PB PR 321900m 9206040m * 56 01.02° * 26 1455 1000 * 14 5473

4 881 3990321950m 17069207420m 33366m 881 SB S8 0321950 9207420m *56°0102° *26' 1455 1000 * 14547

e BB 3998321520m  17065208700m 33362m 882 SB S8 {

4 083 3990508670m  1706920040m 3474m 883 SB S8 G508670m H200440m * 56'0040° 26 1456° 1000 * 14 5456

A 834 399B489100m  1706426.7660m 33124m B34 dren drenay B489100m 9267660m * 56'0046° * 26 1478 1000 * 14 S456°

4 B8 3998483550m 1706926.5960m 33133 84S PB P8 B43I50M G265060m * 560048 C26 1ATT 1000 14 SAST

4 s 0¢ m 886 OC OC  $483940m 5262640 *56'0048° “26 1476 1000 14 S45E

+ W 7 oC o 1

4+ s 88 O0C OC

4 889 2990618170m  17069314540m 13219m 899 PB PR

A 8% 3998640620m  170692485%0m 33413m 890 PR PR

4 891 3999640440m  1706924.8200m 33520m 691 SB  S3

Point Nu.. Easting Northing PointE.. Na. Ra. Full.. Descripti.. Grid Eant. omm ww- umua. }m'«. Converge..
891 3999640440m  17069248200m 33529m 891 S8 SB GEA040M 9248200m 555096 126 14T 1000 14 A4S
892 3998618300m  17069315170m 33350m €92 S8 S8 G61.8300m 9315170m *560003° 261494 1000 * 14 SAAT
893 399861.0010m  1706931.6290m 33350m 893 58 S8 @61.8010m §31.6290m *56'0003° * 26 144" 1000 * 14 S4AT
B3¢ 3990641650 17065247250m 33542m 94 MD MD @641650m H247250m * 555995 *26'1472° 1000 * 14 5445
895 3996626660m  1706931.0660m 33690m 895 ptc phc _6826660m 931.0660m ° 5539337 ‘26'1492°] 1000 °14'5428°
896 3998513500m  170693094%0m 33649m 896 MO WD ~0813500m 9309430m * 555938 26 1492° 1000 * 14 54307
897 3906412000m 17069310730m 33649m 897 S8 S @61.2990m £31.0730m * 55 5038 * 26'1492° 1000 * 14 54.30°
98 m  1706937.7660m 314%m 696 S8 S8 W70m 937.7660m * 555946 261514 1000 * 1 A3
899 _1T06378570m B51Im 899 S8 S8 | OTAM%0m 9378570m "S55 5946° C26'15M4° 1000 * 14543

G790200m S37.7210m * 55 5946° *261504° 1000 * 145432
881.2800m 931.0950m * 55°5938" * 26'1492" 1000 * 14 S4.30°
$81.2040m 931.3650m * 55 5938 * 26'14.93° 1000 * 14 5430°
."JM H374910m '?SlM' '2‘ 1503 1000 * 454327
990.7120m H41.7220m * 55 5006° 26 1527
992.570m HI565%0m * 55 589" * 26 1507

993000m 9353000m *55°5899° *26150T° 1000 ‘145419

ﬁ+++++ﬁﬁ+++¢¢++f
gg

|

+ @906300m 9419410m * 555007 * 26'15.28° 1000 * 145422
B B906170m S41.9780m * 555907 * 26'15.28° 1000 * 14 S422°
3 @005770m GA20770m * 555907 *26'1528° 1000 145422
4 B B9I0650m H353210m * 55 5898 * 26'1506" 1000 * 14 5419
+ ~MD ™D 993.100m 9352070m * 55'5856°
+ plc e 903.1650m 9405740m * 55 5845
% MD MO 0SE170m 9402120m * 555852 *26'1523"
b ETHE 906.7900m S40.3450m * 55 5852° *26'15.23°
<+ sa S8 A0L2680m AE9570m * 55 5861° * 26 1548 1000 * 14'5410°
+ s8 S8 9042270m H47.0770m * 55-5861° * 26'1545° 1000 * 14 5410°
+ P8 P8 9042860m G469260m * 55 5861° *26'1544° 1,000 * 14 5410°
3+ R R0SB740M B40A270M *5558SY “261523 1000 ¢ 14 SAOT
% oc oc Q0E7B00M G406Q30M ° 55 SESY *26'1524° 1000 * 14 SAOT
4+ 920 3999043620m 1706346.6410m 33542m 920 OC OC 9043620m S466410m * 55 5861° * 26' 1543 1000 * 1454107
4+ oc oc 921.8250m B461500m * 55 5802° * 26'1542"
oc oc
CHG]
B
e -

llustraciéon 151-Puntos extraidos de Civil 3D
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Point Nu.. Ra.. B2t Deicnvn. Gndhw.. GndNo'L. longitude  Latitude Salekc.. Corwve_.
¢ w3 8 8 6670m & ) 560372 26 13S0 1000 *14'554%°
& 7190 3 S8 “56'0824" * 26 1340° 1000 *14'55.57°
™ 58 56'0024" * 26 1340° 1000 * 14° 5557
o I S8 100 1475543
> 9 ; 8 1000 * 145543
4+ 794 3997363050m 17058843000m 3409Im 794 P8 P8 1000 * 145557
4795 3997363900m 17068843070m 34082m 795 OC OC 1000 '+ 143857
- 796 3997518700m 170689013%m 33970m 796 OC OC 7518700m 890.13%0m *5603.72° ‘26 135" 1000 * 14 SSAY
4= 797 3907680910m  17068961340m 338%m 797 OC OC 1T680910m $96,1340m *56'03.17° * 26 1377 1000 *14°5529"
< 790 3%97706540m 17068903040m 33953m 798 OC OC 7706540m | 890.040m . 56 03.09" | 26" 1358 1000 ° 14 5826"
4 799 399767990m 170689641%m 33820m 799 P8 P8 77679990m 89641%0m *56'03.17" * 26 1378° 1000 *14'5529"
- BOD 3%97707720m  17068900170m 33941m 800 P8 P8 VT70.7720m 890.0170m *56'03.08° * 26 1357 1000 * 14'5526°
4 801 39977079%m  17068899880m 34101m 801 S8 S8 1770.7950m 889.5880m * 56'03.08° * 26 1357 1000 *14°55.26°
& 8 8 17679760m 8964210m * 56'03.18° * 26 1378 1000 * 14'5529°
803 8 S8

4 204 | MD MO

e B0S 2997814210m  17068949740m 338%0m 805 OC OC 66° *261374° 1000 * 143515
4 006 3997633700m 17060951610m 33.006m 806 OC OC T 1000 * 158
4 807 3997855000m 17068960540m 33781m 807 OC OC 2% 130T 1000 * 145513
4 @08 3%97836080m 17068958300m 3393%m 808 OC OC S 13767 1000 * 4SS
4~ 809 3997976910m 17068967980m 33752m 809 OC OC S1° * 2613807 1900 1 SSAT
10 3997677780m  17068966360m 33912m $10 OC OC 13

4B 3997901080 o oc 26 1382°

4 812 3997902030m ] oc oc 134 = 5509
4 813 3997846230m  17069021710m 33674m 813 P8 P8 1000 * 145514
b 814 3997844950m  17060024650m 336Mm 814 P8 P8 1000 * 145515
4 815 30787123m  17068961230m 33.953m 815 P8 P8 1 :
e 816 3997844880m  17069024850m 33803m 816 S8 S8

4 817 3997844280m  17069026000m 8 17844280m A02.6000m :

% B8 399762.1220m s8 1787.1220m 896.0960m “26 1377

19 399787.1060m 'ND 1767.1860m 895.9510m 2% 13T

4 8 7974180m 907.37%m 61404

* 8

& -2 12:13 PM

PointNu.  Eosting nom-nq PointE... h_u. lq. Full Dexmw. Grid Emsti.. WNut. longitude  Lativude. Scdeh.. Converge...

4 823 3997074900m  17069069310m 33821m 823 OC OC 7797.4980m A069310m * 56 0219° * 261413 1000 * 145508
4 824 3930180470m  17069144440m 3334m 824 OC OC B1B0AT0m S144440m * SE0150° * 26114377 1000 *14'S4NS°
4 825 399817.9060m 17069147630m 33S0Im 825 S8 B 1817.9060m A147630m ‘560150 26 1438 1000 * 14 5485
486 3991786%m  17069148630m 33501m 826 S8 S8 1617.9690m 9143630m 56 0150° *26'1439° 1000 *14'S49S°
4827 3998179240m  17069147140m 33369m 827 PE P8 B179240m D14T140m ‘56 0150° *2611438° 1000 T 14 S4EST
A 820 INTBAA990M  17068943520m 34210m B28 A Arb  (7844990m 8943520m 560262 261372 1000 WSS
4 829 39%97882070m 1706895.1730m J4121m 829 A A ~ 78A2070m 8951730m 56 0250° *26 1374 1000 ' 14551
4 830 A000133980m 17070096950m 342%m 830 OC OC 10183980m 0094950m *55 547" *26'1750° 1000 ' 145302
4831 4000170410m  17070068830m 34267m 81 OC OC 0170410m 0085830m *55'5484° *261748° 1000 ‘14833

4 832 3999967200m  17069938040m 34266m 832 OC OC 9967290m 9938040m * 55 S552° C261698° 1000 T 1483130
4 833 a000156110m 17070082450m 34284m 831 OC OC 0156110m 0082450m 55 SABE" " 26'1745° 1000 * 1453
834 399976640m  17069949130m 34274m 834 OC OC 997.6640m 8545130m * 55 S548° C261700° 1000 "145329°
4 835 3099983080m 17069961100m 34237m 835 OC OC 19963080m 996.1100m S5 S546° *26 1706° 1,000 *14'5320°
4 86 4000124760m 170700730%0m 275m B3 OC O 10124760m 007.3050m *55'S499" *26'1742° 1000 “WSUNT
4 837 399998710 "S42um 037 oc ok 1596.7100m 9978570m * 55 $545° * 26'17.11° 1000 * 145328
+ - oc oc *55'5506° *26' 1741 1000 * 145309
+ oc oc 5545 00t
% 0 oC oC TSSSSIT G260 17427 100 W2
+ | oc oc TS5 5546T *26 17200 1000 * 14529
+ 1070018450 34207m 842 OC  OC (SSSSAE 2617247 1000 T14'S330
4 1707006.1860m  34205m 843 OC OC [SSS25° 261748 1000

+ 17070030050m A1®m B4 OC OC  “55°SSS1° T26'1728° 1000 14

+ 17070043170m 34178m B45 cale calle S5 SS56 C26 1732 1000

+ 1707011.5810m : * 555563 *26' 1756" 1.000

+ 1707005.5780m *55 ST ¢ 26 1736° 1.000

+ | 1707007.2650m M n “S5SSE0 C26V7A 1000

> JO1A240m DB & e 100

* j

= ENUET A0 WY |
¥ SS'SS96° T26°1U5ST 1000 C4'S3AN
® TS5 5576 "B ATAYT 1000 " 14SIAT
+ 9960450m 0075460m 55 5554 26 1743° 1000 *14'SAIL:
+ 0003540m 0050710m * 55540 *26'1738°

% =

+

llustraciéon 152-Puntos extraidos de Civil 3D




Point Nu.. Eastag Northing PontE.. Na.. Ra. Full. Descripti. Grid Easti. GridNort. Lonpitude  Lastude ScaleFac. Comerge..
4 721 399627.9630m  1706853.3430m 34850m 721 calle calle 1627.9630m @8533430m *56'0787° * 26' 12.36° 1000 ° 14 5652
4+ 722 399627.0000m  1706858.0880m 34974m 722 calle catle 1627.0900m 8580880m *S6'0790° *26'1251° 1000 * 145653
J 723 3996259930m  1706854.3930m 34883m 723 calle calle 16259930m BS43930m 560793 *26'1239° 1000 * 14 5683
r 724 3996264410m  1706855.79%0m 34927Tm 724 " 26' 1244"
" 725 399652080m 17068589420m 35030m 725
B
4 727 3996230570m : |
4 728 3996251120m  1706856.1220m 34930m 728 calle calle 1625.1120m 856.1240m * 560796 *
4 729 3996204960m  1706860.6010m 35031m 729 calle calle 16204960m BE06010M * 560812 * 26' 1259" 1000 * 14 56.59°
4= 730 3096221740m  170685588%0m 3491Im 730 calle calle 1622.1740m $55.8850m * 56 GHOE" VIE TEALE 12 1000 * 14 %65
4 731 3996182410m  1706861.2560m 35093m 731 calle calle 16182410 861,2560m * 56 0B 19" * 26 1261° 1000 * 14 5661

732 3996223440m  1706857.3470m 3494dm 732 calle calle 16223440m @57.3470m * 56'0B06° * 26' 1249" 1000 " 14" 5657
4 733 3996188%0m  17068567550m 34943m 733 calle calle 16188940m G567550m * 560817 * 26' 1247 1000 ° 14 5660
+ 17068636370m  34926m 134 i 16093330 863.6370m * 56'0849° * 26/ 12.69" 1000 * 14 56.60°
+ [ 16192000m 8SRA6930m *56'0816° *26'1253° 1000 1456607
L3 1608.9200m 861.8280m * 56'0851" * 26' 12.63 1000 *145669"
+ 16084170m _859.6500m 1000 * 60y
b 1654.4760m : 8
& 16544740m SABIE0m *56'0698" * 26' 12.41" 1000 * 14 56.28"
- 740 399657.0050m  1706843.2000m 3507m 740 S8 SB 16570050m  8482060m * 360689 * 26' 12.20° 1000 * 14 56.25
- 741 399657.0620m  1706348.0600m 35080m 741 ND MD 1657.0620m B48.0660m * 56'0689" * 26'12.19" 1000 ° 145625
4 742 3996S70110m  170684821%0m 34930m 742 P8 PE | 16570110m 482190m * 56'0689° * 26'12.20" 1000 145625
743 3996545200m  1706854.7320m A769m 743 P8 P8 16545200m BSATI0M * 560698 ‘26 1241° 1000 * 14 628"
- 744 3996546030m  17068544940m 34769m 7M. OC OC 16546030 8544340m * 56 0697 * 2612407 1000 * 14 56.28°
4 745 3996569240m  17068434960m 34913m 745 OC OC 16569240m | $48.4960m * 56'0689" * 26' 1221 1000 ° 14 566"
4 746 3996393650m  17068420200m 34950m 746 OC OC 1639.3650m 8420200m *S6'07A48" *26'1199° 1000 14 5641
4= 747 3996394570m  1706841.7790m 34966m 747 P8 PB 16394570m 841.7790m *56'0748" * 26 11.98" 1000 * 1456417
4+ 748 399639.4690m  1706841.7450m 35096m 748 SB S8 16394690 8417450m * 56 0748° * 26' 1198 1000 * 14 3641°
4 749 3996395130m  1706841.6310m 35302m 749 ND MO 16395130 8416310m * 560748 * 26 11.98" 1000 ° 14 5641°
= 750 3996730580m 170685393%m 34952m 750 MD MD 16730580m 853.9300m * 56'0635° * 26'1238" 1000 °14 5611
4 751 399689.5000m  1706860.0420m 3481Sm 751 ND MO 16835090m BE0.0420m *56'0580° *26'1259° 1000 * 14 SS9
4 752 3996730180m  170685406%0m 34967m 752 SB SB *56'0636" *26'12.39° a1
%fﬁ’_’”@ﬁ@“ 1706860.1380m _ 34613m 753 S8 S8 :

754 309689.5560m  1706860.1870m 34691m T4 P8 PE -
Jo 755 3006720190m  17068541200m 3480Im 755 P8 BB 12913 PM W/
Point Nu.. Easting Northing PointE. Na.. Ra. full . Descripti. Grd Easti. GodNort. longitude  Latitude Scale Fac.. Converge..
4 755 399673019%0m  17066541200m 24801m 755 P8 P8 6730190m E54.1200m * 56 0636 * 26 1239" 1000 * 1456.11°
- 756 3996729650m 17066543800m 3480Im 7% OC OC 16729650m (E543800m *S6'0636" “26'1240° 1000 * 145612
4 7 e T0SG0AIM WSS 757 OC OC bSO @A043Om "G50 25 1267 10W *1655aT
4 758 3%97073380m  1706857020m 3451ém 758 OC OC 8 1000 14558
4> 759 3997225620m 170687258%0m 34386m 759 OC OC 3.00 1000 * 14 55.68°
4 760 1997226470m 17068723470m 34395m 760 P8 P8 1000 * 14°5568"
4= 761 3997074450m 1706866.74%0m 3452m 761 P8 P8 1000 *145581°
162 INTOIAMS0M  1706856.7040m Me6im 762 S8 S8
4 T msenm ORI Mwn 19 B B
4764 397074830 1706856.5930m 46T3m 764 MD MO
765 3997225440m  17066720800m 4544m 765 MO MD 1000 * 14 5568°
A4 766 3%07387250m 1706878.0520m 343%8m 766 MD MO 1738.7250m \B7B0520m * 56 0415 * 26 13187 1000 * 145554
4+ 767 3597542000m 170683373%m 3426Tm 767 MD MD 17542000m 1633.73%0m * 56 0364° * 26'1337" 1000 * 145541
4 768 3997540960m  17058838360m 34206m 768 S8 8 7S40060m B83A360m * 56 0364° * 261337 1000 * 145541
4 769 3%97336680m 1706878.17%0m 34426m 769 SB S8 17386680m §78.1790m *56'0416" * 26' 13.18” 1000 * 14 5554°
4 TI0 3%97540760m 17068338720m 34146m 770 8 P8 17540760m 8338720m * 56 0364° * 26 1337 1000 * 145541
A 771 3997386660m 1706878.2020m 34259m 771 P8 98 17386660m (B782020m * 56 0416° * 26 1318 1000 * 14 55.54°
& 772 3997540350m  17068341600m 34123m 772 OC OC 7340350 084.1680m | ° 56 0364° * 26" 13.38" 1000, ° 14 3541°
A 773 3997386010m  17068784940m 34261m 773 OC OC 7386010m 6784040m 56 0416" *261319° 1000 *14'5554°
A 74 3996707120m  17068508700m 34792m 774 S8 S8 1670.7120m 850.8700m * 56 0643 * 26' 1261 1000 * 14 S614°
4 775 3996707770m 1706030.7470m 34806m 775 S8 S8 6707770m BE07470m * 56'0643" * 26 1261 1000 * 1456.14°
4 TI6 3596895380m  1706857.7600m 34634m 776 S8 S8 1689.5380m B67.7600m 56 0580° *26'1284° 1000 * 145597
W 777 3996902170m  1706857.8610m M617Im 777 S8 <8 16P02170m (@67.8610m * 56 078" * 26'12.84° 1000 * 145897
4778 3%96707910m 1706850.7000m 34668m 778 P8 P8 1670.7910m 950.7000m * 56 06A43" * 26' 12.60" 1000 * 14°56.14°
& 719 39961089%m 17068504710m 34666m 779 OC OC _ '6708930m B60ATI0M *560643" T26°1260° 1000 *145614"
4 T80 39968 1706857.36%0m M48im 780 OC OC 16902620m 8673690 *SE0S78 *26'1282° 1000 * 145897
4 781 3%07074120m 1706873870 34325m 781 OC OC 17074120m 8738750m *56'0520° " 26 1204 1000 * 145582°
4 782 3997220660m 1706879.24%0m 34206m 782 OC OC 7220660m 8792430m *S60AT1T *26'13217 1000 1455697
4 783 3997219330m  1706679.50%0m 34234m 783 P8 P8 17219330m 879.50%0m * 56 0472 *26' 1322 1000 * 14'5569°
4+ 784 3%07073320m 17068741130m 34322m 784 P8 P8 ~560521°
4TS 9T03%0m 17066741470m Mdim 785 S8 S8
4= 786 3997219280m 1706879.5410m 34346m 786 S8 S8
4 787 3%97218800m 17068796750m 34346m 787 S8 S8
- 788 3997073100m 17068743000m 344S3m 768 S8 S8
4= 780 3907516870m  1706690.5610m 34.08im 769 S8 S8

llustraciéon 153-Puntos extraidos de Civil 3D
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Point Nu.. Emsting Nodthing PointE.. Na. Ra. Full., Descriph. GeidEasti. GridNort. lomgitude  Lattude Scale Fac. Converge.,
4~ 653 39961373%0m  17066397530m 347%9m 653 S8 S8 16127390m 8397530m * 56'0834° * 261191 1000 * 14 5664
4 654 399612150m  17068314000m 34933m 654 MO MD | 6121560m 8314000m *560839" ‘26 1164° 1000 * 14 5665
4 655 3996007450m  17068272170m 34348m 655 MD MD 600.7450m 8272170m *S60R7E" *26'1150° 1000 14675
6% 8 8
+ s s
- B 8
= 8 P8
i3 w P (5708480m S16.5570m * 56'09.78° * 26' 1115 1000 * 14 57.01°
4 oc oc 1568.5340m 18228490m * 56'09.86° * 26' 1136 1000 * 14 57.03°
4 o oc 570.7410m §168080m * 560978 * 26 1116 1000 * 145701
4 oc oc 15533530m $17.2500m * 56'1036" * 26' 117" 1000 * 145716
- oet 399555.4990m  1706811.2320m 34309m 664 OC OC | 15554990m £112320m 56 1029" ©26'1096° 1000 * 4 STAE
4 665 3995556840m 1706811.0080m 34326m 665 PB P8 1555.6840m 8110080m ° 56' 10.29" * 26 1097 1000 * 14 574"
066 3995532600m 17068175550m 34208m €66 P8 Pe 15532600 8175550m *56'1037° *26111.18" 1000 * w5767
- 667 3995532500m 17068175910m 3434m €67 S8 S8 15532500 817.5910m * 561037 * 26'11.18° 1000 * 145706
4 668 1299552.1960m  1706817.6920m 34332m 668 SB SE (5531960m 8176920m * 561037 * 26/ 11.19° 1000 * 14 S7.167
4+ 669 3995556%00m 1706810.9720m J448dm €69 SB 5B 1555.6000m 8109720m * 56 10.29" * 26 1097 1000 * 44 ST
4= 670 3995557230m 17068%08380m 34466m 670 MD MD  15557230m £108380m *56'1028" *26'1097° 1000 * 4 ST
- 671 3995444150m  17068066700m 34508m 671 MD MD 5444150m B066700m * S6 1066 * 261083 1000 * 14 5724
A 672 3995443040m  17068068180m 34508m 672 SB S8 1S443040m B06A180m * 56 10.66° *26'1083° 1000 * 14 514"
4~ 673 3995418930m  1706813.5400m 34342m 673 S8 5B 1541.8930m 8135400m * 56'1075" * 26 11.05° 1000 * 14" 57.26
- 674 2995419500m  17068134390m 34342m 674 S8 S8 1541.9500m @134300m *S6 1075 *26'1105° 1000 * 14 5726°
675 3995419810m  17068133620m 34210m 675 P8 P8 5419810m 8133820m 56 1075° *26 1105 1000 * 14 57.26°
ot o iR o T i AN T 3 AT - 7.26"
{677 3995442990m  1706807.1140m 3433%m 677 OC OC 5442990 807.1140m *56'1067° *26'1084°
- 678 3995420630m 1706813.1170m 34206m 678 OC OC 15420630m 8131170m * 56 1074 26 1104
679 3995267500m  1706807.5040m 34325m 679 OC  OC 15267500m 8075040m * 56 11.26" * 26'1085°
4 680 3995288200m 17068014310m 34474m 680 OC OC 5288290m B014310m * 56 11.19" * 26 1066°
dr 681 3995288650m  1706801.1710m 34488m 631 P8 PB (S288650m 801.1710m * S6'11.18° * 267 1065" 1000 * 1 5737
J- 682 3995266680m 1706807.7660m I4MMIm €82 P8 P8 (5266680m 807.7660m * 56'11.26° * 26 10486° 1000 * 14 57.40°
d- 683 3995266630m  1706807.6220m JAAGIm 633 S8 SE 1526.6630m 9078220m * 56 11.26° * 261046 1000 * W STA
684 3995266040m  1706807.9490m 34483m 684 B SB 15266040m S07.9490m * 56 11.26° * 261087
4 685 3005288610m 1706801.1350m 34E4Im 685 B S8 15289610 8011350m * 56'11.18° S—
4 686 3995289130m  17068005910m 34507m 686 MO MD 15289130m 8009910m *
§ o wsriseon 1iossaeion Wrem @ WO MO 5120600m 7954630 £93713 PM v/
Point Nu_ Easting Nofthing Pontf. Na. Ra. full. Descripti. GidEasi. GridNor. Longitude Lattude Scalefac. Converge.
4667 399512.8680m  17067954630m 34740m 687 MD MD S130600m 7954630m *56'1169° 26 1046° 1000 * 14'57.50"
4 688 3995138240m 17067555830m 34760m 683 S8 SB 1$13.8240m 7955830m *56'11.69° * 26° 1046" 1000 * 14'57.50°
A 689 399511.1380m 17068022560m 34633m 689 B SB ~ 511.1380m 8022560m *56 178" * 26'1064" 1000 * 145753
4 690 39951116%0m  17066021330m 34633m 60 S8 SB 1000 * 145753
61 395111870m  17060020640m 34dsim 691 P8 PE | “ 1000 ° 14 575"
4 6% I995138270m  17067956280m 34614m 692 P8 PR 18270m 7956200m 'ssnu""'z‘c‘tw 1000 *145TS0%
& 693 399513660m 17067958670m 34506m 693 OC OC  136640m 7958670m “561169° 26104 1000 ‘145751
A 695 3954942050m  17067556140m 34636m 695 OC OC
4 6% I9M9669%0m  17067896160m 34759m 6% OC OC
& 697 3994967 : L ] Al — W 5765° |
4 698 30M942000m 17067958630m 34638m 698 P8 PR WB42000m 7958630m *56'1235° *26'1047° 1000 *14'5768°
4 699 30M4541910m 17067958800m 34774m 699 S8 S8 04.1910m 17953800m * 56'1235% * 26' 1047 1000 * 14 57.68°
4 700 3994541450m 1706795990m 34774m 700 S8 SB | MG41400m 7959960m - 561235 *26'1047° 1000 *14'STE8°
701 3954967700m  17067693200m 34926m 701 S8 SB 1496.7700m 17893200m * 56'1226° * 26' 10.26" 1000 *14'5765°
4702 39M967730m  17067893210m 34926m 702 MO MD W96.7730m 7893210m *561226° *2611026 1000 " 14'5765°
4 703 30M830140m  17067841430m 35102m 703 MD MD MEI0M0M TEAI0M ‘5612727 *26'1009° 1000 ‘145771
4 704 I9ME29470m  17067842690m 35.091m 704 S8 SB MB294T0m (T8A2690m © 561272 *26'1009° 1000 *14'SLIT
4 705 3934805280m 17067510640m 34963m 705 SB S8 " AB05280m 7910640m *56'1280° " 26 1031° 1000 " 14'5780°
- 706 3994805510m  17067909660m 34963m 706 S8  SB 460,5510m (7909660m * 56'1280° * 26' 1031 1000 * 14'57.80°
4707 3994805570m  17067%08970m 34820m 707 P8 P8 | 4805570m 7908970m *56'1280° * 26 1031 1000 *14'57.80°
4 708 39%E2960m  17067843250m 4942m 108 P8 PG WE20880m TBAZ2SOM V561272 "261009° 1000 "4 SII
4 709 394806420m 17067505100m 34819m 709 OC OC \4E0.6420m i7906100m * 56'1280° * 26' 10.30° 1000 " 14'57.80
4 70 3954829010m 17067845960m 34921m 710 OC OC MB29010m 7BASH60m 561272 *26 10.00° 1000 " 145277
47N 39M9T050m  17067932010m 35045m 711 AC  AC 479.7050m 7932010m °© 56'1283° * 26' 10.38 1000 * 145781
4 712 399%301340m  17068464010m 34773m 712 OC OC 630.1340m B464010m * S6'07.79° *26'1213° 1000 *14'S649"
+ ™M oc oc $305330m B4S1140m * 56'07.78" * 26 1222° 1000 * 14 56,49
+ 714 OC OC 6294670m §519500m "56'0782° *26'1231" 1000 *145650°
s 715 0C OC 636.8860m 8492260m * 56°07.57° * 26 1223° 1000 * 145643
o N6 oC OC 6356380m BS06170m * 560761 26112277 1000 * 145645
+ : N oC oc 634.1240m 8525610m *56'0766° *261233° 1000 *14'5645°
4+ 718 39%6320450m  17066545380m 34850m T18 calle calle 6220450 8545380m 56 07.73° * 26 1240° : :
4 719 399%306480m 17068531890m 34826m 719 calle calle S06400m E531690m * 56 0778" * 26 1235
- 720 399%300160m 17066559960m 34878m 720 calle calle 6300160m 8S59960m * 56 >
4721 309627.9630m  17068533430m 34350m 721 calie calle %21 18533430m *

llustraciéon 154-Puntos extraidos de Civil 3D

173




i
f

Greid Easti.. Grid Nort..  Longitud Latitude  Scale Foc.. Comverge.. !

FFFE

458.9430m 781, i
4581470 7816030m * 56 13S5" *261000° 1000 ' 14'5799°
M57.0120m 784 9650m

*56'1353° * 26 09.98" 1.000 * 14°57.99°

13597 “261011° 1000 “14'5801°

WS59260m 787.8020m * S6' 1363 * 26 10207 1.000 * 145802

M36.1450m 788,5840m * 56'13.62° * 26'10.23" 1000 *14°5802°

EE8EEE

\
{
i

W56.9250m TE876Y0m 5613607 "26'1023° 1000 "14'5801°
M583650m T87.63%0m ‘56 1355° "261020°  1.000 *14'5799°

ME6.1050m 78506%0m *S6'1329° 2610117 1.000

wsior
145795
145792

491120m 3050840m "S6'13B6" 26 076" 1000 ° 145809

14492010m 805.1440m *S56'1386° *26'10.76" 1000 * 145809

i

[\51,2540m 1 903,0100m |* 56 1329 10 26 1063111000} " 34 50072

1000 'wm

M540560m J973770m *S6'1369° *26'1051"  1.000 *14'S804"

!
i

M541260m 7974530m * 56 1369° * 2611052 1.000 *14°5804°

s

¥

<
g
§

glgleigigggnsssrse

J

&

M574600m 794.2950m *56'13.58" *26' 10.41° 1.000 *14°5801°
M57.5370m J944070m * 56 13.58° * 26" 042" 1000 *14°5801°

[

HEEHEREEEEE
®
¥

i
i

!

ME13430m 7920170m "6 13457 *261034° 1000 " 145797
ME13030m T921240m *S56 13457 *261034° 1000 “14 5797

MESAOOM 790.3400m * S6'1330° * 26 10297 1000 * 145795

1
{

\§ §

)

g

1706790.4630m 35.166m 606

| 17067836180m 35.125m €07 SB SB

sleisls

ME58950m 7904630m * 5613307 * 26 10.29" 1000 *14'5793"

 @E99780m 7896120m 56 116" '26'1026" 1,000 °

O | 1706789.7330m  35125m 608 S8 SB_

¥£09930m 789.7330m 56 1316" *2611027°  1.000

1706783.5940m 35054m 609 SB  SB

4745420m 789.5940m * 56°13.01" * 26' 10.26" 1,000

om  1706789.7070m  35054m 610 S8 S8
17067009470m 34956m 611 S8 SB

ﬂwwwmmwmwwm'ﬁﬁwwﬁ

SRR LR i
|

| 1706791.0570m 34861m 612 S8 SB

1706790.3250m 35000m 613 S8 SB

LIVSOTRIBINN [ 0rom 0], o8 38

| msmzsm'mom 516 “ oc
|m19m 34977m 617 OC o

 1706783.8960m 35016m 618 OC OC

1706791.6920m 35080m 619 OC OC

g
F

) Northing Point E.. Na.
1706791.6620m 35080m 619

Grid Easti.. WN«L longitude  Latitude Salefx_. Comevge

© M61.1740m 791.6920m * 613457 * 26'10.33° 1000 * 14 5797

17067940540m 35.169m 620
1706797.1300m 35241m 621

4573350m 7940540m * 56°13.58° " 26'1041° 1000 * 14 5801°
4538470m 797.1300m *56713.70° * 26'10.50" 1000 * 14°5804°

17068008770m 35306m 622

M510730m 8008770m * 56'1379" * 26'10.63° 1000 * W4 5807

623 3994485040m  17066049710m 35314m 623

17067835700m 35314m 624

aaaagp

)

RIRRRIRE

i
[
\

H48.8040m 804.9710m " 56'13.87° ° 26'10.76" 1000 * 14 5809°

© MAA1100m J835700m *S61335° *26'1006° 1000 *14'STO4"

o

17067522030m 35360m 625

W759170m 759.2030m *56'12.95" *26'09.27 1000 * 1457827

1706780.0480m !Sh&n 626
17067766530m  35382m 627

4729620m 780.0480m * 56'13\05‘ e 26 0995° 1000 '\4‘57&‘
W50.4370m 77B6530M * S6'13.17" *26'0991° 1000 * 145789

M627810m 7920530m * 56" 13407 * 26'10.34" 1000 * 14 57.95°

15002350m 790.0100m * $6'1214° *26'10.28° 1000 * 14 57.8°

17068080230m 34668m 631
17067997070m 34617m 632
17068100540m  34442m 633

519.3050m 80B.0230m " 56'11.51" " 26'10.87" 1000 * 14°57.46°
1527.1030m J99.7070m * 56'11.24° * 26" 10.60° 1000 *14°57.39"

555.4680m 810.0540m * 561029 * 26' 1094 1000 * 14°57.14°

ﬂ¢+¢;¢ &4

15552620m 821,1510m " 56'1030° * 26'11.30" 1000 *1457.15°

_ 5818610m 8199190m 60941 *261126" 1000 145691
| 5960480 8356830m *SE0B94 ‘261178 1000 W 567"

634.4800m 83B8240m " 56'07.65° " 26'11.89" 1000 " 14°5645"

s

641.0070m 8522650m * 56'07.43° * 26'1233" 1000 * 14 5640"
_%281770m S450540m * 56'07.86" * 26"12.09° 1000 * W4 S651"

2

z8

it

17066384310m  34908m 643

;ps%zxamxzaaxwxas:s

| 6309380m 8384310m * 560777 *

1706844.8090m 34773m 644
17068446450m 34.788m 645

¥282570m SA4BW0m * 56 0786 * 26 12.08° 1000 * 14 5651°
%282290m SA45450m * 56 0T.86 " 26'12.08° * 145651

1706838.7390m 34935m 646

%3089%80m 8387390m " 56'07.77" " 26'11.68" 1000 " 145648

Sk ##i#ﬁ-'&

399611.9200m  1706831.8420m 34771m 647

6119200m 831.8420m * 56'0840° *26'11.66° 1000 * 14 5665°

3996138600m  17068393230m 34672m 648

16138600m 839.3230m * 56'0834" *26'11.90° 1000 * 14 5663°

1706639.6290m  34671m 649
1706831.5560m 34793m 650
1706831.4950m 34939m 651

BRRRAREIFLEERRIRIRBRIRIRRARE

{

6138020 839.6290m " 560834 26191 1000 * 14 S664°
| 16120200m 8315560m * 56 08.40° s+

a&agﬁsssei

b
|

3996137390m 17068397530 34799m 653

28433888233
2883

llustraciéon 155-Puntos extraidos de Civil 3D



in titulo

descripcion para tu mapa.

UBICACION DEL PROYECTO

- Escala: 1:5000
La Lima, Cortes

AREA DEL
PROYECTO

LOCALIZACION DEL PROYECTO

PROYECTO Escala: 1:2500

WHITE TOPPING EN BULEVAR DE LA LIMA

UNITEC
l .

FI

Proyecto:

Bulevar
La Lima,Cortes

Localizacion:

La Lima, Cortes

Contenido:

Plano de Localizacion

Asesor:

Ing. Sergio Pares

INng. Mario Cardenas

Levantd:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fermnando Zamora

Diseno:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

= | Lugar y
scala- fecha:
Definida S.P.S
28/03/2023




:01 E PORTADA E INDICE

2022 PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION

PLANO TOPOGRAFICO

PLANO TOPOGRAFICO

PLANTA'Y PERF

L BULEVAR LA LIMA

EST. 0+000.00 a
PLANTA'Y PERF

a EST. 0+325.00
L BULEVAR LA LIMA

EST. 0+325.00 a
PLANTA'Y PERF

a EST. 0+670.00
L BULEVAR LA LIMA

EST. 0+650.00 a

a EST. 0+814.760

SECCIONES TRANVERSALES

EST. 0+020.00 a la EST. 0+220.00
SECCIONES TRANVERSALES

EST. 0+260.00 a la EST. 0+360.00
SECCIONES TRANVERSALES

EST. 0+380.00 a la EST. 0+600.00
SECCIONES TRANVERSALES

EST. 0+620.00 a la EST. 0+780.00
PLANO DE JUNTAS

= [z 8 (g (g 18 8 [&

PROPIETARIOQ:

MUNICIPALIDAD
DE LA LIMA, CORTES

BULEVAR LA LIMA, CORTES

MARZO 2023

DISENO:

UNITEC

Universidad Tecnologica
de Honduras



AutoCAD SHX Text
AREA MUNICIPAL

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B


(=]
o
e
o
(=]
o
¥
o
(2]
w
2
QL
=)

\\\ 110
<D ref2
0+200
0+200
— 7\—‘

PLANTA PERFIL Bulevar de la Lima

Pl= 0+271.68
I= 1711'50"

CIRCULAR
DA= 347’30
DC= 3°47'30"

T= 45.71
R= 302.27

L= 90.73

C= 90.39

E= 3.44

M= 3.40 168

-$— ref3

0+280 — — — _

54

860 9
- é&& pic

1-Carril Izquierdo

2-Carril Derecho

Est. 0+000.00 - 0+325.00

PI= 0+270.56
I= 17"12'50"
CIRCULAR

DA= 3'53'40”

DC= 3'53'50”
T= 44.52
R= 294.15
L= 88.38
C= 88.05
E= 3.35
M= 3.31

Pl EST:04184.467 PI EST:0+248.013
ELEV:34.510 ELEV:34.485
gt 074% g+:~-6:64%
g2: -0/04% 92: -0.73%
LC:10.00 LC:10.00
K—12908 K:13.951
E: 0.010 E: 0.009
40 ~ [ ~] o Sl el = 40
IE I[B ol< o[«
oK o o< o<
=P 2 S &%
+ [lc +|Ic 1S 1S
olg I8 ks bk
(g g|S Sk g|c
=11 5|10 =1 K S| @
Ol Ol ol ol
2 2 3 3
o c Re) £
9 i g i
Slo = =
oY
36 Slo 36
U\l
_C|_>..
>
A
{58
(V)] a f_ o CL
L T T O T LI == piensaisauny [ prnenissnsy 1 peatiseeeen
¢ [T T IIII
32 32
o5 &S| 2le 3| qle B[ a|w | Qe N~ S| &\ B|x R0 Iz S| Sl Slx
-— N[O < | 0o N~ 0|0 oM — |0 o |N <t [ o) (=] < | <[ ISR N oD ol ole
or;g ol orsg n';;'; orsg n';; ﬂ'g *'S’r. eg ﬂ'g «'jr. *‘2 ﬂ'g ﬂ'g |5 ﬂ'g m'(?g. orsﬁ
ol | ol ol | | ol ol | | ol ol P P P 9l P
28 ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|(Z ©|Z ©|Z ©|(Z ©|(Z ©|(Z c|lZ «©lZ 28
|- (- |- |- (- (- |- |- (- (- |- |- |- |- |- |- X~ |-
0+020 0+10 0+12 0+14 0+16 0+180 0+240 0+260 0+320+325
Pl EST
ELE
40 40
—
— = .
3% 3|2
S S|
o|s o| s
gs gs
S[o SO
O (W O|w
[0 [0
© L]
o c
N|~T © i
~ | £
)
36 0| 36
N)Of
—|oD
of .|
+ >
ol
';(7;“] D S
8 L 200 e e S S 3 - -0.55%
U O 7
O
32 32
< [*] < [2] < [*2] < (2] < o =~ ~ ~ ~ ~ o ™
< » < (@] < » < — O < o — ~— ~ ~— ~ O (™
Slo Nl &l Qo Sl Ll BlD | e LD Qe Q> ®|w 5~ Slo 3o N IS
(\ig ol mc‘}; m';'; mg m; mg <15 eg ejr. eg <15 «'Sr. m'g m'g m'; m;
ol ol P P | AL A | P P P ol ol P ol Dl Bl
28 c|z c|= ©|Z ©|Z ol =< ol =< ol =< ©|Z ol =< ol =< ol =< ol p=4 c|z o] =4 o] =4 alz |z 28
x|~ |~ x|~ x|~ X~ X~ X~ x|~ X~ X~ X~ X~ x|~ x|~ x|~ K- -
0+020 0+10 0+12 0+14 0+16 0+180 0+260 0+320+325

UNITEC

FI

Proyecto:

Bulevar
La Lima,Cortes

Localizacion:

La Lima, Cortes

Contenido:

Bulevar La Lima

1-Planta Perfil
Carril lzquierdo

Est. O+000.000
o0+325.10

2-Planta Perfil
Carril Derecho

Est. O+000.000
o0+325.10

Asesores:

INng. Sergio Paredes

INng. Mario Cardenas

Levantd:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Diseno:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Lugar y
Escala: fecha:
H: 1:500 S.P.S
V: 1:50
28/03/2023
Revision: | Lamina:

o4




UNITEC

FI

0+340 0+420 0+440 0+460 . 0+520 463.488 m 0+560 0+040 o+
}
{ | , | . N ' S69° 47 27.56"W '
QRE t — 7 —-
T 5 A A E— - ——
tc /][] B -
0+340 0+420 0+440 0+460 0+520 0+540 468,052 m 0+560 ' 0+640
| ! ’ ‘ ‘ ’ ' S69° 47' 27.56"W ' ' '
2-Carril Derecho rroyeste:
Bulevar
Est. 0+325.00 - 0+670.00 i
. . . La Lima,Cortes
5T:0+627.857
75
%o
g2:-0.81% Localizacion:
LC:10.0
B
) -
40 La Lima, Cortes
~|[o <
nm Yol s
[ce] fa} [co) =]
oW i
q [sp] 52 [sp]
¥|c ¥|c
oo o|o
~15 ~1'5
£l g £l g
Ol Ol
3 S Contenido:
§e] £
E - Bulevar La Lima
36
1-Planta Perfil
A Carril Izquierdo
790
0.72% e e e Est. 0+325.000
——— —t O+670.00
friss nannn o I —
2-Planta Perfil
32 Carril Derecho
Est. O+325.000
O+670.00
< — o o)) o Te) o ™ © N © - T} o < © © < )
< — o o)) o o) o ) © o © — To) o < o) © < )
2B |3 3|3 3|3 2|9 e (5 &|© 85 s g MBS e K| | 3|5 S5 S ok Asesores:
] S S [ [ B [ Qm S 3 3 S S S S A S I Sl
M Pl Pl Pl 2 M M Dl | | | | | | | | | | | i
|z a|Z x|z a|Z a|Z |z |z |z |z |z |z |z |z |z |z a|Z a|Z a|Z S|Z 98 Ing. Sergio Paredes
X - |- - |- X X x| x| X X X X X (- |- |- |- |-
0+325 0+340 0+420 0+440 0+460 0+520 0+540 0+560 0+640 .
INng. Mario Cardenas
EST:04629.675 Levantd:
ELEV:35.141
g1: 0/83%
g2: -0/82% Diego Placios Perdomo
-10.00
6.070
0,021 40
Franklin Antonio Arita
0|3 [Tol| e}
N o NS
Qo ©f=
< |0 < |0
N[ ™|
E4lIS ¥ Jose Fernando Zamora
olle olle
23 23
Ol Ol
(0] (0]
© ©
;8 £ Diseno:
c
36
Diego Placios Perdomo
a Vai
T T T T LTI
0.83% i . —
== Franklin Antonio Arita
fromm . _ o N
Jose Fernando Zamora
32
Escala: Fecha
H: 1:500
2| 2|g o 2le 3| Slg =le ®|o Sz o[ &\ oy kS 3% Qe 3|9 oo 8| ooy Slo Vi 1:50
~ ~ ~
~| <|3 0| <% NI @|3 < |5 <|3 < S =2 NI 3|Q L ~| |8 |8 N[ ~|< 28/03/2023
Bl Bl SB[ Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl S SIS ST ST ST ST S ST S
Revision: Lamina:
U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m U)m
o|Z ©(Z ©(Z ©(Z ©(Z ©(Z | Z | Z o|Z o|Z o|Z | Z o|Z o|Z o(Z ©(Z ©(Z ©(Z o(Z 28
X = = |- |- |- |- |- X X (- |- X X X~ = = = =
0+325 0+340 0+420 0+440 0+460 0+520 0+540 0+560 0+640

o5




PC Est.: 0+780.186

UNITEC

FI

Proyecto:

Bulevar
La Lima,Cortes

Localizacion:

La Lima, Cortes

Contenido:

Bulevar La Lima

1-Planta Perfil
Carril Izquierdo

Est. O+325.000
O0+670.00

2-Planta Perfil
Carril Derecho

Est. O+325.000
O+670.00

Asesores:

INng. Sergio Paredes

INng. Mario Cardenas

Levantd:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Diseno:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Escala: Fecha:
H: 1:500
V: 1:50

28/03/2023

Revision: Lamina:

0+660 0+680 0+700 0+720 0+740 0+760
0 , 0v540 463488 m 04960 , 0+$%0 | 0200 : 020 | o | | : = | : | | | | | % a
S69° 47 27.56"W P o 635 633 632 630
— = i = pic =5 ptc =5 pic = Dic
+520 0+540 468,052 m 0+560 0+580 0+600 . / 0+620 ' 0+640 . 0+660 . 0+680 . 0+700 . 0+720 1 0+740 . 0+760 .
I { } - I I I { I 1 T T T T T T T T 1 1 T T T I 1 T
S69° 47' 27.56"W
\/ 332 5
= 5 636 534 631
-q;— ptc -$— ptc —$— ptc —49— ptc
o
PLANTA PERFIL Bulevar de la Lima E:
o
. . - . 0+824.932
1-Carril lzquierdo g FnEts
+
o
Est. 0+650.00 - 0+814.760
Pl BEST:0+7113.442
Bl E\/:34.382
g1: -0.81%
92: 1.09%
1L C:10.00
K: 5.273
40 E: 0.024 40
AN | AN A | O]
< | AN <t | M)
<< <<
28| 28 3ls
5|5 5|5 318
> (.2 =18 g
S S 3|3
Ol Ol Z[H
(0] (0] L
© ©
o =
9 =
k=
36 36
)
-8 110970 B B O i i e
A~ ] w/o0 Ll e

32 32
To] < (V] o ™ o N~ Tp) N
2| R B 2S 218 51 3w 28 N
Sl S 3< 3 35 3e 3y el 3l
[72] “® [72] N4 [72] N4 [72] ™ [72] ™ (7] ™ (7] ™ (7] ™ (7] ™ (7] (7] (7] (7] (7] (7] (7] [72] [72] (7]

28 a|=z Tz Tz Tz a|=z G|z G|z G|z G|z G|z G|z c|=z G|z G|z G|z c|=z a|=z a|=z ©|Z 928
o= o= o= |- o= &l Xl Xl Xl Xl Xl Xl o= o= o= l= o= o= Xl
0+650 0+660 0+680 0+700 0+720 0+740 0+760 0+780 0+800 0+820 0+840 0+860 0+880 0+900 0+920 0+940 0+960 0+980 0+995

Pl EST:0+726.363
ELEV:34.349
g11-0.82%

92/ 0.99%
LC:10.00
K{5.522

40 E{0.023 40

spll=) Mm|co
OO (o] Ke))
P P 3le
S N
2| HE il
O|w ol Slw
S S w
o c
&
36 36

L 82 0997 T T T s

32 32
< (&) [e] To] ~— < AN ~ ()] N~
B 2> SR Q|3 =i B|D 3| ©|5% 52 ~IR
3i< S5 3 S5 3g 3|5 3|4 S5 o 3|5
(7] ™ (7] ©® [72] ©® [72] ©® [72] ©® [72] ©® [72] ©® [72] ©® [72] ©® [72] ©® [72] [72] [72] [72] (7] (7] (7] (7] [72]

28 ©|(Z ©|(Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|(Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|Z ©|(Z ©|(Z ©|(Z ©|Z ©|Z 28
&l o= o= o= o= o= o= o= o= o= o= o= o= o= Xl Xl Xl Xl o=
0+650 0+660 0+680 0+700 0+720 0+740 0+760 0+780 0+800 0+820 0+840 0+860 0+880 0+900 0+920 0+940 0+960 0+980 0+995

O6




0+000.00
38 38
7l
 a
36 36
34 34
1 ———/_J—‘
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
30 0+000.000 30
Elev. Orig: 33.1501
Elev. Disefio: 33.151
28 28
-10 0 10
0+020.00
38 38
l
. a
36 36
34 34
1 T N _
—_——
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
30 0+020.000 30
Elev. Orig: 33.298
Elev. Disefio: 33.298
28 28
-20 -10 0 10 20
0+040.00
38 38
C,
36 36
34 34
I— il I
1T— — I R
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
30 0+040.000 30
Elev. Orig: 33.445
Elev. Disefio: 33.445
28 28
-20 -10 0 10 20
0+060.00
38 38
36 36
34 34
I— N el [
1T— —— 1T
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+060.000 20
Elev. Orig: 33.593
Elev. Disefio: 33.593
28 28
-20 -10 0 10 20

38

36

34

32

30

28

38

36

34

32

30

28

38

36

34

32

30

28

38

36

34

32

30

28

0+080.00

{4

1T—F—

—— I

——

Alinea

0+

miento Car

080.0

ril lzquierd
00

B

lev. Orig: 33.74

Elev. Disefio: 33.7

-10

0+100.00

10

20

1

——

Alinea

0+

miento Car

100.0

ril lzquierd
00

E
El

tlev. Orig: 33.88
ev. Disefio: 33.8

-10

0+120.00

10

20

{4

—

Alinea

0+

miento Carril lzquierd
120.000

El

Elev. Orig: 34.03

ev. Disefio: 34.0

-10

0+140.00

10

20

{4

Alinea

0+

miento Car

140.0

ril lzquierd
00

E
El

tlev. Orig: 34.18
ev. Disefio: 34.1

-10

10

20

38

36

34

32

30

28

38

36

34

32

30

28

38

36

34

32

30

28

38

36

34

32

30

28

0+160.00
38 38
e
T
36 36
- 1T —
1T—F—F— e e — R
34 el 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+160.000 20
Elev. Orig: 34.329
Elev. Disefio: 34.329
28 28
-20 -10 0 10 20
0+180.00
38 38
C7
36 36
1 e s et ) [ [P R S
34 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+180.000 20
Elev. Orig: 34.477
Elev. Disefio: 34.477
28 28
-20 -10 0 10 20
0+200.00
38 38
36 36
- _l L*\\_ — I—
34 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+200.000 20
Elev. Orig: 34.504
Elev. Disefio: 34.504
28 28
-20 -10 0 10 20
0+220.00
38 38
C7
36 36
1:::—4_ B e —— R r
34 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+220.000 20
Elev. Orig: 34.496
Elev. Disefio: 34.4P6
28 28
-20 -10 0 10 20

UNITEC

FI

Proyecto:

Bulevar
La Lima,Cortes

Localizacion:

La Lima, Cortes

Contenido:

Secciones

Est: O+000.00
Est: O+220.00

Asesor:

INng. Sergio Pares

INng. Mario Cardenas

Levantd:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Diseno:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Escala: fecha:

Sin escala

28/03/2023

Revision: | Lamina:

O7




0+230.00
38 38
C7
36 36
1:::—4_— Tt ]
34 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+230.000 20
Elev. Orig: 34.492
Elev. Disefio: 34.492
28 28
-20 -10 0 10 20
0+240.00
38 38
]
t
36 36
T
T 1T
34 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+240.000 20
Elev. Orig: 34.488
Elev. Disefio: 34.488
28 28
-20 -10 0 10 20
0+250.00
38 38
C7
36 36
f, 1T
1 — ——
B e e— R
34 T 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+250.000 20
Elev. Orig: 34.467
Elev. Disefio: 34.467
28 28
-20 -10 0 10 20
0+260.00
38 38
C7
36 36
T
= e —— r
34 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+260.000 20
Elev. Orig: 34.395
Elev. Disefio: 34.395
28 28
-20 -10 0 10 20

0+270.00

38 38
7l
R a
36 36
L 1T
[ e m— ey — 1 ]
34 1= — 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
30 0+270.000 30
Elev. Orig: 34.319
Elev. Disefio: 34.319
28 28
-20 -10 0 10 20
0+280.00
38 38
7l
R a
36 36
— ’_’___—’;_— —_—
34 ] ] %
32 32
Alineamiento Carril lzquierdo
+
30 0+280.000 20
Elev. Orig: 34.244
Elev. Disefio: 34.244
28 28
-20 -10 0 10 20
0+290.00
38 38
C7
36 36
34 1T |1 r 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+290.000 30
Elev. Orig: 34.168
Elev. Disefio: 34.168
28 28
-20 -10 0 10 20
0+300.00
38 38
7l
R a
36 36
[ R— N il [
34 T — - 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
30 0+300.000 30
Elev. Orig: 34.093
Elev. Disefio: 34.093
28 28
-20 -10 0 10 20

0+310.00
38 38
C7
36 36
L
34 — - 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+310.000 20
Elev. Orig: 34.017
Elev. Disefio: 34.017
28 28
-20 -10 0 10 20
0+320.00
38 38
7l
+
36 36
34 '\:_————-——4'_ e e — r 34
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+320.000 20
Elev. Orig: 33.942
Elev. Disefio: 33.942
28 28
-20 -10 0 10 20
0+340.00
38 38
C7
36 36
34 34
11— = | r
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+340.000 20
Elev. Orig: 33.7911
Elev. Disefio: 33.791
28 28
-20 -10 0 10 20
0+360.00
38 38
36 36
34 34
I N S ) e R R
32 32
Alineamiento Carril Izquierdo
+
20 0+360.000 20
Elev. Orig: 33.640
Elev. Disefio: 33.640
28 28
-20 -10 0 10 20

UNITEC

FI

Proyecto:

Bulevar
La Lima,Cortes

Localizacion:

La Lima, Cortes

Contenido:

Secciones

Est: O+230.00
Est: O+360.00

Asesor:

INng. Sergio Pares

INng. Mario Cardenas

Levantd:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Diseno:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Escala: fecha:

Sin escala

28/03/2023

Revision: | Lamina:

o8




0+380.00 0+460.00 0+540.00
38 38 : 38 38 : 38 UNITEC
36 36 36 36 36
|
34 . — 34 34 34
34 ‘I::_————J_ e S R
1l—t—"T T_
32 32 32 32 32
Alineamiento Carril Izquierdo Alineamiento Carril Izquierdo Alineamiento Carril Izquierdo
+ +
0+380.000 %0 30 0+460.000 30 30 0+540.000 30
Elev. Orig: 33.489 Elev. Orig: 33.863 Elev. Orig: 34.441
Elev. Disefio: 33.489 Elev. Disefio: 33.863 Elev. Disefio: 34.441
28 28 28 28 28
0 10 20 -20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20
0+400.00 38 0+480.00 0+560.00 .
38 38 38 38 Proyecto:
| - C,
Bulevar
La Lima,Cortes
36 36 36 36 36
Localizacion:
S e T La Lima, Cortes
34 34 R — e 34 34 34
1 J— E— e el I B se— N R r
Contenido:
32 32 32 32 32 .
Secciones
Alineamient rril 1zquier: : : : : . . . . Est: O+380.00
ea %+20%a000 quierdo Alineamiento Carril Izquierdo Alineamiento Carril Izquierdo
' 30 20 0+480.000 20 0+560.000 Est: O+600.00
Elev. Orifj: 33.430 Elov. Orib: 34,008 30 [ ) 30
Elev. Disefio: 33.430 Hev. Drg: o4 Elev. Origj: 34.585
Elev. Disefio: 34.008 Elev. Disefio: 34.585
28 28 28 28 28
0 10 20 20 -10 0 10 20 20 10 0 10 20
0+420.00 0+500.00 0+580.00 Asesor:
38 38 " 38 38 38
C7 - C, INng. Sergio Pares
36 36 36 36 36 Ing. Mario Cardenas
1 - 4 =1 | r
34 34 = ——— —— —— 1 34 34 34
- T
T—F——F— 1T ]
Levantd:
32 32 32 32 32
. . : . : ; ; ; " . : : Diego Placios Perdomo
Alineamiento Carril Izquierdo Alineamiento Carril 1zquierdo Alineamiento Carril Izquierdo
0+420.000 30 0+500.000 30 0+580.000
30 T 30 30
Elev. Orig: 33.575 Elev. Orig: 34.152 Elev. Orig: 34.729
Elev. Disefio: 33.575 Elev. Disefio: 34.152 Elev. Disefio: 34.729
Franklin Antonio Arita
28 28 28 28 28
0 10 20 -20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20
Jose Fernando Zamora
0+440.00 0+520.00 0+600.00
]
4 3 a
Diseno:
_ Diego Placios Perdomo
— ’_’4_’— I‘.— T I_
1 S e s el [ [ QU R
34 34 T 34 34 34
T 1 e R Franklin Antonio Arita
32 32 32 32 32 Jose Fernando Zamora
Alineamiento Carril Izquierdo Alineamiento Carril Izquierdo Alineamiento Canril Izquierdp Escala: foch
0+440.000 0+520.000 " 0+600.000 3 o
30 30 30 .
Elev. Orig: 33.719 Elev. Orig: 34.296 Elev. .Ona: 34.874
Elev. Disefio: 33.719 Elev. Disefio: 34.206 Elev. Disefio: 34.874 Sin escala
28/03/2023
28 28 28 28 28 Revision: | Lamina:
0 10 20 -20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20




0+620.00
38 38
C7
36 36
—
34 34
32 32
A miento Carril lzquierd
+
20 0+620.000 20
Elev. Orig: 35.018
Elev. Disefio: 35.0
28 28
0 20
0+640.00
38 38
C7
36 36
P S
34 34
32 32
miento Carril 1zq
+
20 0+640.000 20
Elev. Ori
Elev. Dise
28 28
0 20
0+660.00
38 38
36 36
1 B e —
34 34
32 32
miento Carril 1zquierd
+
20 0+660.000 20
Elev. Orig: 34.81
ev. Disefio: 34.8
28 28
-20 0
0+680.00
38 38
1l
. d
36 36
I
34 34
32 32
miento Carril lzquierd
+
20 0+680.000 20
Elev. Orig: 34.65
Elev. Disefio: 34.6
28 28

0+700.00
38 38
|
. e
36 36
1 1 T ———rr
34 34
32 32
miento Carril Izquierdo
+
20 0+700.000 20
Elev. Orig: 34.490
Elev. Disefio: 34.400
28 28
-20 0 10
0+720.00
38 38
C7
36 36
1 1T [
34 34
32 32
miento Carril Izquierdo
+
20 0+/720.000 20
Elev. Orig: 34.453
Elev. Disefio: 34.453
28 28
0 10 20
0+740.00
38 38
36 36
1 I— N il I
— I
34 34
32 32
miento Carril Izquierdo
+
20 0+740.000 20
Elev. Orig: 34.670
Elev. Disefio: 34.670
28 28
-20 0 10
0+760.00
38 38
|
T
36 36
B! 11
— I
34 34
32 32
miento Carril Izquierdo
+
20 0+/760.000 20
Elev. Orig: 34.887
Elev. Disefio: 34.887
28 28

10

38

36

34

32

30

28

0+780.00

e E—

miento Car

uierd

b: 35.109
fo: 35.1

38

36

34

32

30

28

UNITEC

FI

Proyecto:

Bulevar
La Lima,Cortes

Localizacion:

La Lima, Cortes

Contenido:

Secciones

Est: O+620.00
Est: O+780.00

Asesor:

INng. Sergio Pares

INng. Mario Cardenas

Levantd:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Diseno:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Lugar y
Escala:
fecha:
Sin escala S P.S
28/03/2023

Revision: | Lamina:

10




UNITEC
Ll

Fl. |

Proyecto:

Bulevar
La Lima,Cortes

Localizacién:

La Lima, Cortes

Contenido:
Planc Genaral

Topografico

Asesores:

Ing. Serglo Paredes

Ing. Mario Cardenas

Levantd:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fermando Zamors

Diseno:

Dicgo Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Escala: Fecha:

1:800

28/03/2023




I [ [ [

. Poza de los alcaldes UNITEC

Reporte de Terraceria

Entackon Awa 0 Carte (1712) Avea 0 R0 (43) Vedurress de Conte |13)

A

oomto e om0 a0 a0 o om
oazco 200 1310 ase ) w w3
oo we | s | an T | e
oo 1250 e ) w | e
oo 1360 as =0 ) o
oo 130 0o =0 |
oo ) % D) o
oo 1250 s D) )
omco e | as o) )
ovmo | o e | s o
omio su0 1310 as o
o 200 1250 0o o
== oamie S0 1at0 s | am )
(2T 2o o | [ LT o
o2nt0 20 130 a0 um o
oo 300 1310 ase am o
oamio S0 1210 e | D) w | mw
oo 20 1250 e ET) o w1 Proyecto:
omaco 200 1360 0o ET) om e
omazo 200 1310 0o um ) a0 Bulevar
e s ) s D) w La Lima.Cortes
= 2000 1250 % BT )
oo ) 120 as ) )
oo 200 130 as 2m o
| oo 200 ) a0 L) o
oo s 1250 0o wa o Locallzacion:
oo 200 o | ao ) )

La Lima, Cortes

04 @ Comed0r

Infantj|

Contenido:

Planc General

Topografico

Asosores:

Ing. Sergio Paredos
Ing. Mario Cardenas

Levants:

Dlogo Placios Perdomo
Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Diseno:

Disgo Placios Perdomeo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora)
Escala Focha:

280312023




Limile de Propiedad

Concreto WT
e=0.10 \ 4

Congcreto WT AV

aofe

Limite de Propiedad

7.00

7.00

21.55

CALLE DE 21.00 MTS

UNITEC

Fl

Proyecto:

Bulevar
La Lima,Cortes

Localizacién:

La Lima, Cortes

Contenido:

Plano General

Topografico

Asesores:

Ing. Sergio Paredes

Ing. Mario Cardenas

Levants:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Diseno:

Diego Placios Perdomo

Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Escala Fecha

————28/03/2023

H: 1:1,000

o3




UNITEC

Bulevar
La Lima,Cortes

Proyecto

N

@]

S

Lugar y
fecha
S.P.S

28/03/2023

Asesor
Levanto
Diseno:

Lamina:

Localizac
Contenido

Plano de Juntas
1,000

Escala

1

La Lima, Cortes
INng. Sergio Paredes
Ing. Mario Cardenas

Diego Placios Perdomo
Franklin Antonio Arita

Diego Placios Perdomo
Franklin Antonio Arita

Jose Fernando Zamora

Jose Fernando Zamora

Revision:

10 ANOS

10 cm
4.500
600 PSI
PCA

-STRAND SF

TUF

6.40

DETALLE DE JUNTA
VISTA EN PLANTA

PERIODO DE DISENO
FIBRA SINTETICA ESTRUCTURAL

- 0.8+4-0.84-0.8-+-0.8-10.8 0.8 0.840.8 —

CUADRO DE NOTAS

ESPACIO ENTRE JUNTAS

1.20
1.20
1.20
1.20
1.20

F'C DEL CONCRETO

MODULO DE RUPTURA
NORMATIVA ESTRUCTURAL

WHITE TOPPING
ASFALTO EXISTENTE

0.025 ESPESOR

CORTAR CON SIERRA

VISTA 3D

DETALLE DE JUNTA

TRANSVERSAL ACERRADA
DETALLE DE JUNTA

JUNTA LONGITUDINAL
JUNTA TRANSVERSAL

400

1

Fsc



AutoCAD SHX Text
Esc:1:400

AutoCAD SHX Text
LLENAR CON MATERIAL

AutoCAD SHX Text
DE SELLO

AutoCAD SHX Text
CORTAR CON SIERRA

AutoCAD SHX Text
1/8" ESPESOR


Presupuesto

En este capitulo se explicara como se llevaron a cabo los resultados del presupuesto de nuestro

proyecto, ubicado en la Lima Cortés en donde se presentaran los alcances de la obra, el PCO, la

explosion de insumos, cotizaciones y fichas de costos de las actividades.

A continuacién, se muestra el alcance la obra, donde se toman como referencias las actividades

para realizar el PCO y fichas de costo por cada actividad.

Tabla 15- Alcance de Obra

Entregables Finales

Descripcion

Criterio de Aceptacion

Concreto rigido
Whitetopping para el
Bulevar Fuerzas

Armadas

Restauracion de
pavimento asfaltico con
whitetopping de 4000 Psi.
Concreto hidraulico de
4000 Psi con una longitud
de 1612 metros, espesor
de losa de 4" (10 cm) y un
ancho promedio de 6.40

metros.

Sub. Entregables

Preliminares

1.01

Limpieza completa de

carpeta asfaltica

Limpieza completa de
carpeta asfaltica mediante

cepillado mecanico.

Area limpia, libre de
basura, sedimentos y otros
desperdicios dentro de la

obra.
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Continuaciéon Tabla 15...

2 Demoliciones
2.01 Demoliciones de fallas | Demolicién de areas en Realizar las demoliciones
sobre carpeta asfaltica | pieles de cocodrilo, baches | en el area requerida a la
existente o huecos, parcheos o en profunidad del espesor
bacheos, prundidad de 5 total con el que cuenta la
pulg. (13 cm). carpeta asaltica existente.
2.02 Demolicion de hombro | Demolicién de los hombro | Demolicion en las areas
de concreto hidraulico | de concreto hidraulico de | donde el hombro presente
b=30cm . desniveles con el nivel de
carril.
3 Movimientos de
Tierra y Escombros
3.01 Material selecto Relleno con material El material debe estar bien
compactado para selecto para el area de conformado para la etapa
hombros. hombros de concreto de construccion. Nivelar el
hidraulico b=30 cm. area del hombro en los
tramos donde haya
diferencia de elevacion
entre pavimento asfaltico
existente.
3.02 Acarreo de material Movimiento de los Verificar cantidades
demolido materiales demolidos por | demolidas y transladarlas
fallas existentes. a bancos de niveles.
4 Reparaciones En

Pavimento Asfaltico
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Continuacion Tabla 15...

4.01 Bacheo Bacheo en pieles de Realizar el bacheo en el
cocodrilo, baches o area requerida a la
huecos, parcheos o en profunidad del espesor
bacheos previos realizados | total con el que cuenta la
con concreto hidraulico. carpeta asaltica existente.

4.02 Sello de Grietas Sellar las grietas presentes | El sellado debe hacerse a
a lo largo del pavimento lo largo de toda la grieta
existente. mediante cementos o

emulsiones asfalticas.

4.03 Reconstruccion de Reconstruccion de los Concreto debe cumplir

hombro de concreto hombro de concreto con la resistencia a los 28
hidraulico hidraulico de 4000 dias. Realizar el respectivo
Psi,b=30 cm . vibrado del concreto.
5 Construccion de
Whitettopping
5.01 Carpeta de Concreto Calzada de pavimento Concreto premezclado
Hidraulico hidraulico premezclado, debe cumplir con la
e=4" (10 cm), con concreto | resistencia a los 28 dias.
4000 Psi y macrofibras Realizar el respectivo
sinteticas estructurales. vibrado del concreto en
sitio.
5.02 Sellado de juntas Sellado de juntas en Que cumpla con los

transversales y

longitudinales

pavimento de concreto
hidraulico mediante
Megaseal. Con ancho de
aserrado de 1 mmy

profundidad de 2.5 cm.

parametros de disefio y
especificaciones técnicas
del fabricante para su

colocacion.
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5.03 Marcaje topografico Marcaje topografico, Pendientes max y min
revison de pendientes y segun planos contructivos.
colocacion de puntos de
sefializacion

6 Senales Horizontales

y Verticales

6.01 linea Central Continua | Sefializacién mecanica con | Que cumpla con los
franjadora de pavimento a | parametros de disefio y
base de pintura acrilica, especificaciones técnicas
color amarillo, acabado del fabricante para su
satinado, textura lisa, para | colocacion.
marca vial longitudinal
continua, de 15 cm.

6.02 Sefalizacion de Sefalizacion reglamentaria | Que cumpla con los

Velocidad circular, colocada de parametros de disefio y
acuerdo con lo indicado en | especificaciones técnicas
planos. del fabricante para su

colocacion.

6.03 Sefalizacién de Altos Sefalizacién informativa Que cumpla con los
octagonal, colocada de parametros de disefio y
acuerdo con lo indicado en | especificaciones técnicas
planos. del fabricante para su

colocacion.

6.04 Sefalizacion de Zona Sefalizacion mecanica con | Que cumpla con los

Peatonal

franjadora de pavimento a

base de pintura acrilica,

parametros de disefo.
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color blanco. Paso

Peatonal.

Una vez teniendo enumerada las actividades, se procede a llenar las fichas de costo por cada

actividad realizada, en donde se tomara en cuenta los costos asociados a los materiales, mano de

obra y herramientas y equipos a utilizar.

Actividad 1.01

FICHA DE COSTO

PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS LA
LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

CONTRATISTA:

PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LA LIMA

DESCRIPCION: PRELIMINARES / LIMPIEZA

Actividad: Limpieza completa de carpeta asfaltica mediante tanque cisternay peones.
Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobo:
Item 1.01 Unidad M2 Cantidad 1.00
CANT./
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 L. 0.00
1.02 L. 0.00
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 0.00
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento | Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Ayudante 1 Hr 0.050 500.00 L. 25.00
2.02 Ayudante 2 Hr 0.050 500.00 L. 25.00
2.03 Peon 1 Hr 0.017 300.00 L.5.10
2.04 Peon 2 Hr 0.017 300.00 L.5.10
2.05 Peon 3 Hr 0.017 300.00 L.5.10
2.06 Peon 4 Hr 0.017 300.00 L.5.10
Peon 5 Hr 0.017 300.00 L.5.10
Subtotal M.O. L. 75.50
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Camiones Cisternas 3000/4000 Gls Hr 0.04 L. 1,200.00 L. 48.00
3.02 Herramienta Menor % 0.10 L. 700.00 L. 70.00
Subtotal H.E. L. 118.00
Costo Directo Total L. 193.50
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 241.88
Costo Unitario Final 241.88
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Actividad 2.01

FICHA DE COSTO

PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

LA LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

CONTRATISTA:

PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

DESCRIPCION: DEMOLICION

L/m?

Actividad: Demolicién de dreas en pieles de cocodrilo, baches o huecos, parcheos o en bacheos, prundidad de 5 pulg. (13 cm).
Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobo:
Item 2.01 Unidad M2 Cantidad 1.00
CANT. /
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 Disco de Corte Und 0.0045 L. 2,500.00 L. 11.25
1.02 L. 0.00
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 11.25
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Ayudantes/Chequeadores JDR 0.0125 500.00 L. 6.25
2.02 Peon JDR 0.017 500.00 L. 8.50
Subtotal M.O. L. 14.75
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Retroexcavadora Hr 0.0500 L. 1,300.00 L. 65.00
3.02 Cortadora Dia 0.0333 L. 1,300.00 L.43.29
3.03 Volqueta Viaje 0.0923 L. 350.00 L.32.31
Subtotal H.E. L. 140.60
Costo Directo Total L. 166.60
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 208.24
Costo Unitario Final 208.24
Nota: Los precios de la maquinario, mano de obra, herramientas y equipo

pueden cambiar al momento que se ejecute la obra.
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Actividad 2.02

LA LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

CONTRATISTA:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

DESCRIPCION: DEMOLICION

FICHA DE COSTO
PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

Actividad: Demolicién de los hombro de concreto hidraulico de b=30cm .
Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobo:
Item 2.02 Unidad M2 Cantidad 1.00
CANT. /
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 L. 0.00
1.02 L. 0.00
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 0.00
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Ayudante JDR 0.100 500.00 L. 50.00
2.02 Peon JDR 0.10 300.00 L. 30.00
Subtotal M.O. L. 80.00
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Compresor Hr 0.50 L. 3,392.00 | L.1,696.00
3.02 Martillo Neumatico Hr 0.90 L. 900.00 L. 810.00
3.03 Herramienta Menor % 10.00 0.100 L. 80.00 L. 8.00
3.04 L. 0.00
Subtotal H.E. L. 2,514.00
Costo Directo Total L. 2,594.00
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 3,242.50
Costo Unitario Final 3,242.50
Los precios de la maquinario, mano de obra, herramientas y equipo
Nota: pueden cambiar al momento que se ejecute la obra.
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Actividad 3.01

FICHA DE COSTO

PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

LA LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

CONTRATISTA:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

DESCRIPCION: MOVIMIENTO DE TIERRAY ESCOMBROS
Actividad:  Relleno con material selecto para el area de hombros de concreto hidraulico b=30cm.

Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.

Aprobo:
Item 3.01 Unidad M3 Cantidad 1.00
CANT./
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 Material selecto m3 1.355 30% L. 1.00 L.1.76
1.02 Agua m3 0.11 30% L. 0.50 L. 0.07
2.01
2.02
Subtotal Mat L.1.83
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Peon JDR 0.630 300.00 L. 189.00
2.02 L. 0.00
Subtotal M.O. L. 189.00
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und| Sub Total
3.01 Herramienta Menor % 10.00 0.1000 L. 189.00 L. 18.90
3.02 Compactadora Manual Hr 0.50 L. 529.00 L. 264.50
3.03 L. 0.00
Subtotal H.E. L. 283.40
Costo Directo Total L. 474.23
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 592.79
Costo Unitario Final 592.79
Nota: Los precios de la maquinario, mano de obra, herramientas y equipo
pueden cambiar al momento que se ejecute la obra.
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Actividad 3.02

FICHA DE COSTO

PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

LA LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

CONTRATISTA:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

DESCRIPCION: MOVIMIENTO DE TIERRAY ESCOMBROS

Actividad: Movimiento de los materiales demolidos por fallas existentes.

Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobo:
Item 3.02 Unidad M3 Cantidad 1.00
CANT. /
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 L. 0.00
1.02 L. 0.00
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 0.00
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Peon JDR 0.100 300.00 L. 30.00
2.02 L. 0.00
Subtotal M.O. L. 30.00
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Volqueta 5m3 Hr 0.20 5.0000 L. 300.00 L. 60.00
3.02 Retroexcavadora % 0.25 4.000 L. 1,300.00 L. 325.00
3.03 Herramienta Menor % 10.00 0.100 L. 30.00 L. 3.00
Subtotal H.E. L. 388.00
Costo Directo Total L. 418.00
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 522.50
Costo Unitario Final 522.50

Los precios de la maquinario, mano de obra, herramientas y equipo
pueden cambiar al momento que se ejecute la obra.

Nota:
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Actividad 4.01

LA LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

CONTRATISTA:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

FICHA DE COSTO
PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

DESCRIPCION:Reparaciones En Pavimento Asfaltico

L/m?

Actividad:  Bacheo en pieles de cocodrilo, baches o huecos, parcheos o en bacheos previos realizados con concreto hidraulico.
Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobo:
Item 4.01 Unidad M2 Cantidad 1.00
CANT. /
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 Asfalto MC-70/CRS Il (incluye transporte) Gal 1.00 L. 124.20 L. 124.20
1.02 Arena m3 0.02 L. 350.00 L. 8.05
1.03 Mezcla Asféltica Ton 1.00 L.3,078.00 | L. 3,078.00
1.04 Emulsion Asféltica Gal 0.89 L. 102.35 L.91.39
Subtotal Mat L. 3,301.64
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Ayudantes de obra JDR 0.008 500.00 L.3.75
2.02 Rastrilleros JDR 0.120 700.00 L. 84.00
2.03 Ayudante asfalto JDR 0.280 400.00 L. 112.00
2.04 Capataz JDR 0.02 1,000.00 L. 20.00
Subtotal M.O. L. 219.75
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Tanque Distribuidor de Asfalto Hr 0.01 L. 2,000.00 L. 14.20
3.02 Compresor Hr 0.01 L. 300.00 L.2.13
3.03 Barredora Hr 0.01 L. 1,800.00 L. 12.78
3.04 Tanque de almacenamiento Gal 1.00 L. 4.50 L. 4.50
3.05 Volqueta Hr 0.00 L. 1,200.00 L.5.28
3.06 Herramienta menor % 10.00 0.1000 L. 219.75 L. 21.98
3.07 Retroexcavadora Hr 0.24 L. 1,500.00 L. 360.00
3.08 Vibro Neomatico Hr 0.12 L. 1,200.00 L. 144.00
Subtotal H.E. L. 564.87
Costo Directo Total L. 4,086.25
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 5,107.82
Costo Unitario Final 5,107.82
Nota: Los precios de los materiales estdn sujetos a cambios debido a que la

cotizacion tiene vigencia de 60 dias.
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Actividad 4.02

LA LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

FICHA DE COSTO
PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

CONTRATISTA:

PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

DESCRIPCION:Reparaciones En Pavimento Asfaltico

Actividad: Sellar la grietas presentes a lo largo del pavimento existente.
Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobo:
Item 4.02 Unidad ML Cantidad 1.00
CANT. /
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 Sellador Elastomerico p/ Fisuras Kg 0.25 L. 144.03 L. 36.01
1.02 L. 0.00
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 36.01
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Ayudante Hr 0.032 500.00 L. 16.00
2.02 Peon Hr 0.080 300.00 L. 24.00
2.03 Capataz JDR 0.008 1,000.00 L. 8.00
Subtotal M.O. L. 48.00
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Herramienta menor % 5.00 0.2000 L. 48.00 L. 9.60
3.02 Sellador Hr 0.008 L. 2,611.64 L. 20.89
3.03 Tanque Distribuidor de Asfalto Hr 0.008 L. 2,000.00 L. 16.00
3.04 Compresor Hr 0.008 L. 300.00 L.2.40
Subtotal H.E. L. 48.89
Costo Directo Total L. 132.90
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 166.13
Costo Unitario Final 166.13
Los precios de los materiales estan
Nota: sujetos a cambios debido a que la

cotizacion tiene vigencia de 60 dias.
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Actividad 4.03

LA LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

FICHA DE COSTO
PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

CONTRATISTA:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

DESCRIPCION:Reparaciones En Pavimento Asfaltico

Actividad: Reconstruccién de los hombro de concreto hidraulico de 4000 Psi,b=30cm .
Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobo:
Item 4.03 Unidad M3 Cantidad 1.00
i CANT. /
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 Molde Metdlico Gbl 1 L 10.00 L. 10.00
1.02 Curador blanco a base de agua Gal 0.25 5% L 65.29 L.17.14
1.03 Admix DX2 Gal 0.365 5% L 121.88 L.46.71
Concreto Premezclado Mr de 600 Psi con
1.04 Grava 3/4" m3 1 5% L 3,150.00 | L. 3,307.50
1.05 Suministro de agua Gal 40.8 5% L 0.20 L. 8.57
Subtotal Mat L. 3,389.92
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
Mano de Obra Colado de Concreto en
2.01 Pavimento m2 4.54546 L 65.00 L. 295.45
2.02 Ayudante de Equipo JDR 0.00521 L 700.00 L. 3.65
2.03 Ayudante JDR 0.0156 L 500.00 L.7.80
2.04 Pedn JDR 0.0127 L 300.00 L.3.81
Subtotrl M.O. L. 310.71
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Bomba de Agua de 6" Hr 0.02319 L. 145.00 L.3.36
3.02 Herramienta menor Glb 10 0.100 L. 310.71 L. 31.07
Subtotal H.E. L. 34.43
Costo Directo Total L. 3,735.06
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 4,668.82
Costo Unitario Final 4,668.82
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Actividad 5.01

FICHA DE COSTO
PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS
LALIMA CORTES ,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING
CONTRATISTA:

PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LA LIMA

DESCRIPCION:CONSTRUCCION DE WHITETOPPING

Actividad: Calzada de pavimento hidrdulico premezclado, e=4" (10 cm), con concreto 4000 Psi y macrofibras sinteticas estructural
Fecha: 31/07/2023
Elaboro: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobdé:
Item 5.01 Unidad M3 Cantidad 1.00
CANT./
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
Materiales
1.00 Molde Metalico Gbl 1 L 10.00 L. 10.00
1.01 Curador blanco a base de agua Gal 0.25 5% L 65.29 L.17.14
1.02 Macro Fibras Tuf Strand m3 1 5% L 950.00 L. 997.50
Concreto Premezclado Mr de 600 Psi con
1.03 Grava 3/4" m3 1 5% L 3,150.00 | L.3,307.50
1.04 Suministro de agua Gal 40.8 5% L 0.20 L. 8.16
Subtotal Mat L. 4,340.30
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und Sub Total
Mano de Obra Colado de Concreto en
2.01 Pavimento m?2 4.54546 L 65.00 L. 295.45
2.02 Ayudante de Equipo JDR 0.00521 L  450.00 L.2.34
2.03 Ayudante JDR 0.0156 L 400.00 L.6.24
2.04 Pedn JDR 0.0127 L  300.00 L.3.81
2.05 Pedn JDR 0.0127 L 300.00 L.3.81
2.06 Pedn JDR 0.0127 L 300.00 L.3.81
2.07
Subtotal M.O. L. 315.46
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Herramienta menor Gbl 10 0.100 L. 315.46 L. 31.55
Subtotal H.E. L. 31.55
Costo Directo Total L. 4,687.30
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 5,859.13
Costo Unitario Final 5,859.13
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Actividad 5.02

FICHA DE COSTO

PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

LALIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

CONTRATISTA:

PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

DESCRIPCION:CONSTRUCCION DE WHITETOPPING

Actividad:  Aserrado milimétrico
Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobé:
Item 5.02 Unidad ML Cantidad 1.00
CANT./
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 Disco de corte 18" M 0.0010 2% L. 5,187.08 L.5.29
1.02 L. 0.00
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L.5.29
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und| Sub Total
2.01 Corte de pavimento hidraulico M 0.089 11.25 L 75.00 L. 6.67
2.02 L. 0.00
2.03 L. 0.00
Subtotal M.O. L. 6.67
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Cortadora de Concreto Hr 0.71 1.4000 L. 234.00 L. 167.15
3.02 Herramienta Menor % 6.00 0.167 L. 6.67 L.1.11
3.03 L. 0.00
Subtotal H.E. L. 168.26
Costo Directo Total L. 180.22
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 225.27
Costo Unitario Final 225.27
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Actividad 5.03

FICHA DE COSTO
PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS
LALIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING
CONTRATISTA:

PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

DESCRIPCION:CONSTRUCCION DE WHITETOPPING

Actividad:  Marcaje topografico
Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobd:
Item 5.03 Unidad GBL Cantidad 1.00
CANT./
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 Madera rustica 4"x2"x12' PT 25.00 3% L. 20.00 L. 515.00
1.02 Clavos 3" (2 unds/niveleta) Lbs 0.56 5% L. 40.00 L. 23.52
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 538.52
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento | Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Cuadrilla de topografia JDR 0.500 3,000.00 | L.1,500.00
2.02 Albaiiil + Ayudante JDR 1.00 850.00 L. 850.00
Subtotal M.O. L. 2,350.00
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento | Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Herramienta menor % 10% L. 850.00 L. 85.00
3.02 L. 0.00
3.03 L. 0.00
Subtotal H.E. L. 85.00
Costo Directo Total L. 2,973.52
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 3,716.90
Costo Unitario Final 3,716.90
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Actividad 6.01

FICHA DE COSTO
PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS
LA LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING
CONTRATISTA:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LA LIMA

DESCRIPCION:SENALES HORIZONTALES Y VERTICALES
Actividad:  Sefializacién mecanica con franjadora de pavimento a base de pintura acrilica, color amarilla, acabado satinado, textura lisa, para marca vial longitudinal continua, de 15 cm.

Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.

Aprobd:
Item 6.01 Unidad ML Cantidad 1.00
CANT. /
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
Pintura pldstica para exterior, a base de
resinas acrilicas, color blanco, acabado
1.01 satinado, textura lisa Litro 0.04 5% L. 482.90 L.21.80
1.02 Microesferas de vidrio Kg 0.03 5% L. 64.06 L. 1.82
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 23.62
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Albaiiil de obra civil Hr 0.008 101.08 L.0.81
2.02 Ayudante de albaiiil de obra civil. Hr 0.01 75.58 L.0.38
Subtotal M.O. L.1.19
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Barredora Hr 0.01 L. 1,800.00 L.12.78
Maquina autopropulsada, para pintar
3.02 marcas viales sobre la calzada. Hr 0.010 L. 983.64 L.9.84
3.03 Herramienta Menor % 5% L. 1.19 L. 0.06
Subtotal H.E. L. 22.68
Costo Directo Total L. 47.48
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 59.35
Costo Unitario Final 59.35 L/ml
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Actividad 6.02

FICHA DE COSTO

PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

LA LIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

CONTRATISTA:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LALIMA

DESCRIPCION:SENALES HORIZONTALES Y VERTICALES
Actividad:  Sefializacién reglamentaria circular, colocada de acuerdo con lo indicado en planos.

Fecha: 31/07/2023
Elaboré: Franklin A./Diego P./Fernando H.

Aprobé:
Item 6.02 Unidad UND Cantidad 1.00
CANT./
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 L. 0.00
1.02 L. 0.00
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 0.00
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
Suministro de sefiales de obra de 61x61
cms, en lamina cal.16, montada en
reflectivo de alta intensidad y leyenda
en serigrafia, incluye postes con patas de
2.01 2x2in UND 1.000 1,699.70 L. 1,699.70
Subtotal M.O. L. 1,699.70
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Herramienta menor % 5.00 0.2000 L. 1,699.70 L. 339.94
Subtotal H.E. L. 339.94
Costo Directo Total L. 2,039.64
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 2,549.55
Costo Unitario Final 2,549.55
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Actividad 6.03

LALIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

FICHA DE COSTO
PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

CONTRATISTA:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LA LIMA

DESCRIPCION:SENALES HORIZONTALES Y VERTICALES

Actividad: Sefializacion de Altos
Fecha: 31/07/2023
Elabord: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobo:
Item 6.03 Unidad UND Cantidad 1.00
CANT./
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
1.01 L. 0.00
1.02 L. 0.00
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 0.00
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
Suministro de sefiales de obra de 61x61
cms, en ldmina cal.16, montada en
reflectivo de altaintensidad y leyenda
en serigrafia, incluye postes con patas de
2.01 2x2in UND 1.000 1,699.70 L. 1,699.70
2.02 L. 0.00
Subtotal M.O. L. 1,699.70
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Herramienta menor % 5.00 0.2000 L. 1,699.70 L. 339.94
3.02 L. 0.00
3.03 L. 0.00
Subtotal H.E. L. 339.94
Costo Directo Total L. 2,039.64
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 2,549.55
Costo Unitario Final 2,549.55
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Actividad 6.04

LALIMA CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING

FICHA DE COSTO
PROYECTO: RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS

CONTRATISTA:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD DE LA LIMA

DESCRIPCION:SENALES HORIZONTALES Y VERTICALES

Actividad: Sefializacion de Zona Peatonal
Fecha: 31/07/2023
Elabord: Franklin A./Diego P./Fernando H.
Aprobo:
Item 6.04 Unidad ML Cantidad 1.00
CANT./
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | DESPERDICIO P.U. SUBTOTAL
1.00 Materiales
Pintura pldstica para exterior, a base de
resinas acrilicas, color blanco, acabado
1.01 satinado, textura lisa Litro 0.04 5% L. 482.90 L. 21.80
1.02 Microesferas de vidrio Kg 0.03 5% L. 64.06 L.1.82
1.03 L. 0.00
Subtotal Mat L. 23.62
2.00 Mano de Obra Unidad Rendimiento| Total Horas | Precio/und | Sub Total
2.01 Albafiil de obra civil HR 0.008 101.08 L.0.81
2.02 Ayudante de albaiiil de obra civil. HR 0.01 75.58 L.0.38
Subtotal M.O. L.1.19
3.00 Herramientas y Equipo Unidad Rendimiento| Total/und | Precio/und | Sub Total
3.01 Barredora HR 0.01 L. 1,800.00 L.12.78
Maquina autopropulsada, para pintar
3.02 marcas viales sobre la calzada. HR 0.010 L. 983.64 L.9.84
3.03 Herramienta Menor % 5% L. 1.19 L. 0.06
Subtotal H.E. L. 22.68
Costo Directo Total L. 47.48
% Indirectos 25.00%
Costo Final L. 59.35
Costo Unitario Final 59.35
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DECLARACION DEL ALCANCE

PROYECTO: “RESTAURACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA EL BULEVAR FUERZAS ARMADAS LA LIMA
CORTES,MEDIANTE EL USO DE WHITETOPPING"

TOTAL CONSTRUCCION 12,865,617.52
TOTAL DE CONSTRUCCION POR M2 1,140.16
L . . Precio
Item Descripcion Unidad Cantidad L Total Lps.
Unitario Lps.
1 PRELIMINARES
lepleza completz‘al de carpeta asféltica M2 3,224.00 L oa188 | L 779.821.12
1.01 mediante tanque cisterna y peones.
SUB. TOTAL L 779,821.12
2 DEMOLICIONES
Demolicién de éreas en pieles de cocodrilo,
2.01 baches o huecos, parcheos o en bacheos, M2 592.82 L 208.24 | L 123,448.84
prundidad de 5 pulg. (13 cm).
202 Qemol|_0|on de los hombro de concreto M2 31.20 L 324250 | L 101,166.00
hidréaulico de b=30cm .
SUB. TOTAL L 224,614.84
3 MOVIMIENTOS DE TIERRA Y ESCOMBROS
301 Relleno con material sel_ectp para el area de 31.20 L 50279 | L 18,495.05
hombros de concreto hidraulico b=30 cm. M3
3.02 Movimiento de los maFerlaIes demolidos por 83.46 L 50250 | L 43,600.16
fallas existentes. M3
SUB. TOTAL L 62,104.20
4 REPARACIONES EN PAVIMENTOS ASFALTICO E HIDRAULICO
Bacheo en pieles de cocodrilo, baches o
4.01 huecos, parcheos o en bacheos previos M2 592.82 L 5,107.82 | L 3,028,017.85
realizados con concreto hidraulico.
£.02 Sell_ar la gnet_as presentes a lo largo del ML 21.36 L 166.13 | L 354854
pavimento existente.
Reconstruccion de los hombro de concreto
4.03 hidraulico de 4000 Psi.b=30 cm . M3 31.20 L 4,668.82 | L 145,667.18
SUB. TOTAL L 3,177,233.57
5 CONSTRUCCION WHITETOPPING
Calzada de pavimento hidraulico
5.01 premezclado, e=4" (10 cm), con concreto 1,023.00 L 58513 |L 5993,889.99
4000 Psi y macrofibras sinteticas
estructurales. M3
5.02 Aserrado milimétrico ML 10,746.69 L 225.27 | L 2,420,906.86
5.03 Marcaje topografico GLB 1.00 L 90,000.00 | L 90,000.00
SUB. TOTAL L 8,504,796.85
6 SENALINAZACION HORIZONTAL Y VERTICAL
Sefializacién mecénica con franjadora de
6.01 pavm_wento a base de plntura acrlllca,_ color ML 1,612.00 L 59.35 | L 95.672.20
amarilla, acabado satinado, textura lisa, para
marca vial longitudinal continua, de 15 cm.
6.02 Sefializacion reglafner}tarla circular, colocada UND 3.00 L 254955 | L 7.648.65
de acuerdo con lo indicado en planos.
6.03 Sefializacion |nforr_nat_|va octagonal, colocada UND 3.00 L 254955 | L 7.648.65
de acuerdo con lo indicado en planos.
Sefializacién mecénica con franjadora de
6.04 pavimento a base de pintura acrilica, color ML 102.40 L 59.35 | L 6,077.44
blanco. Paso Peatonal.
SUB. TOTAL L 117,046.94
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Para la determinacion de costos asociados a la mano de obra se tomaron en cuenta los siguientes

costos de mano de obra:

No. PERSONAL MENSUAL | DIARIO HORA
1 |Ing.Residente L 4500000 |L 1,500.00| L 187.50
2 |Capataz de obra L 30,000.00 | L 1,000.00| L 125.00
3 |Operador Tanque de combust| L 12,000.00 | L 400.00 | L 50.00
4 [tanque de agua L 12,000.00 | L 400.00 | L 50.00
5 |seguridad L 15,000.00 | L 500.00 | L 62.50
6 |volquetero L 12,000.00 | L 400.00 | L 50.00
7 |albanil L 17,000.00 | L 566.67 | L 70.83
8 |Ayudante L 12,500.00 | L 416.67 | L 52.08
9 |Operador equipo menor L 15,000.00 | L 500.00 | L 62.50
10 (Chequeador L 12,600.00 | L 420.00 | L 52.50
11 |Cuadrilla de topografia L 90,000.00 | L 3,000.00 | L 375.00
12 |Topografo L 22,000.00 | L 73333 | L 91.67
13 (Supervisor L 15,000.00 | L 500.00 | L 62.50
14 |Ing.Residente (Asistente) L 28,000.00 | L 93333 | L 116.67
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Para la determinacion de costos asociados a los equipos utilizados se utilizaron los siguientes

costos:

DESGLOSE DE LA TARIFA HORARIA DEL EQUIPO

- i Precio Precio
Item Descripcion del Equipo Licitacion Renta
EQUIPO PARA AFINAMIENTO
1 Compact.rodillo liso Vibr. L1,200.00 | L1,500.00
2 Camiones Cisternas 3000/4000 Gls o Equivalente L 1,000.00 | L1,200.00
3 Volquetas de 14 m3 L1,200.00 | L1,500.00
EQUIPO DE TRITURACION
4 Trituradora Primaria, 250 ton/hora=134mt3/hora TEREX J-1160 L 4,000.00 | L5,000.00
5 Cono =300 ton/hora 63 mt3/hora (producto terminado) SANDVIK | L.5,000.00 | L 6,000.00
6 Clasificadora Mecanica L 3,200.00 | L3,500.00
EQUIPO DE PAVIMENTACION DE ASFALTO
7 Pavimentadora de asfalto L2,200.00 | L2,500.00
8 Distribuidor de Asfalto 2,000 gls L1,500.00 | L2,000.00
9 Esparcidor de Gravin Autopropulsado L 2,000.00 | L2,500.00
10 Barredora mecanica Autopropulsada L 800.00 | L1,000.00
11 Compactadora de Doble Rodo LISO 15 TON L2,000.00 | L2,500.00
12 Compactadora Neumatica L1,300.00 | L1,500.00
EQUIPO DE PAVIMENTACION DE CONCRETO HIDRAULICO
13 Dosificadora de Concreto CONECO (LO PRO 427) (PLAN L 6,000.00 | L 7,000.00
14 Pavimentadora bidwell (Concreto) L2,000.00 | L2,500.00
15 Camién MACK Mezclador de Concreto (Mixer) L2,000.00 | L2,500.00
EQUIPO DE APOYO LOGISTICO
16 Camion Equipado para Lubricacion L1,000.00 | L1,200.00
17 Camion cisterna Para Abastecer combustible (4000 GLN) L1,200.00 | L1,500.00
18 Camion para Acarreo de Materiales (12 TON) L 600.00 | L 800.00
19 Camion equipado para Transporte de personal (6 TON) L 500.00 | L 600.00
20 Cabezal con Low-Boy 4 EJES 100 TON / KM L 200.00
21 Pick-up Para Ingenieria,Capataces y Apoyo Logistico / KM L 9.94
EQUIPO MISCELANEO
22 Planta Eléctrica Para Suministro de Energia 5 KW L 85.00
23 Compactadoras Manuales tipo Saltarinas L 95.00
24 Compactadoras Manuales tipo Torito L 170.00
25 Mezcladoras de Concreto de 2 sacos L 95.00
26 Vibradores de Concreto Equipados con Motor L 40.00
27 Cortadora Mecanica Concreto L 185.00
28 Cortadora Mecanica Acero L 430.00
29 Soldadora a Gasolina 140 AMP L 100.00
30 Vibro Compactador (Rodo Liso) L1,500.00
31 Tanque de Agua 3000 GL L1,800.00
32 Camion Tipo Canter L1,100.00
33 Franjadora de Pavimento L 750.00
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ESCALA DE TIEMP(

DIAGRAMA DE GANTT

DIAGRAMA DE GANTT

» oW

o

)

Hoy
17"' 2423 lJul 3123 ago 7 °23 1290 14°23 |2g0 2123 |30 28723 sep 4 23 *ep 123 |5ep 1823 5P 25'23 joct 2°23 (0923 joct 1623 o<t 23723 ject 30°23 nev 623 |nov 13723
Inso | “p DEMOLICION | MOVIMIEN CONSTRUCCION DE WHITETOPPING SENALIZACION Fin
lun 7737723 | ) mar 7/25/23 - | _mié 8/2/23 - sab 8/26/23 - mié 11/1/23 mié 11/1/23 - lun lun 11713723
REPARACIONES EN PAVIMENTO EXISTENTE
séb 8/5/23 - sib 8/26/23
Modo Nombres de los age ep oct no =
@ de « Nombre de tarea v Dura v Comienzo < Fin v Prediw recursos v Coste 10 17 24 31 7 14 2 28 4 1 18 25 2 g 23 30 2 20
] g PRELIMINARES
“» |5 + PRELIMINARES 6dias lun7/17/23 mar7/25/23 1CC  Ayudante Ll_"l
- = limpieza de Carpeta Asfaltica 6dias lun7/17/23 mar 7/25/23 Ayudante,tanque de agu mmmm Ayudante, tanque de agua, Tanque de Agua 3000 GL[1],Supervisor
= 4 DEMOLICIONES 5dias mar7/25/23 mar8/1/23 7 ‘ i 1
o + Demolicion de fallas sobre 5dias mar7/25/23 mar8/1/23 3 Demoliciones de fallas —
carpeta asfaltica sobre carpeta asféltica
& = Demolicion de hombros de 5dias mar 7/25/23 mar8/1/23 3 albanil Ayudante, s 2lbanil, Ayudante,Demolicién de los hombro de concreto hidraulico
concreto Demolicién de los
=] + MOVIMIENTODE TIERRAY 4.8  mié8/2/23 mar8/8/23 6 Operador equipo —
ESCOMBROS dias menor
E = Material Selecto compactado 2.4  mié 8/2/23  vie 8/4/23 Material selecto Material selecto compactado para hombros.
para hombros dias compactado para
] Acarreo de Material 2.4 sab8/5/23 mar8/8/23 8 volquetero volquetero
demolido dias
= 4 REPARACIONES EN 15 dias sab 8/5/23 s&b8/26/23 8 Cortadora Mecanica
PAVIMENTO EXISTENTE Concreto[1]
] Bacheo 8dias sab8/5/23 mié8/16/23 8 CamionEquipadoparalu CamionEquipadoparalubricacién[1],Compactadora Neumatica[1]
L] Sello de Grietas 4dias mié8/16/23 marg/22/23 11 Operador equipo menor Operador equipo menor
L] Reconstruccion de hombro 3 dias mar 8/22/23 sab8/26/23 12 MezcladorasdeConcretc dorasdeConcretode2sacos[1]
de concreto hidraulico
L= 4 CONSTRUCCION DE 45 dias sab 8/26/23 mié11/1/23 13 Camién MACK T 1
WHITETOPPING Mezclador de
B = Marcaje topografico 4dias mar9/5/23 sab9/9/23 13 Topografo Topografo
0 Carpeta de Concreto 45 dias sab8/26/23 mié 11/1/23 13
Hidraulico
m Aserrado de Juntas 45 dias sab8/26/23 mié 11/1/23 13
L] 4 SENALIZACION HORIZONTALY 8 dfas mié 11/1/23 lun11/13/23 14 Franjadora de
VERTICAL Pavimento[1]
L Linea Central Continua 2dias mié 11/1/23 vie 11/3/23 17 Franjadora de Paviment Franjadora de Pavimento[1]
o Senalizacion de velocidad 2dias sab11/4/23 mar11/7/23 19
L Senalizacion de Altos 2dias mar11/7/23 jue 11/9/23 20 LL
0 Senalizacion de Zona 2dias jue 11/9/23 Wwn11/13/23 21 Franjadora de Franjadora de Pavim:
Peatonal Pavimento[1]
= Fin del Proyecto Odias lun11/13/23 lun11/13/23 22 §11/13
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