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En el proceso de la practica profesional se tuvo la oportunidad en una oficina del
departamento de ingenieria en “Cordon’s Heavy Equipment” en lo que se permitio desarrollar

habilidades técnicas y adquirir experiencia en diferentes aspectos de la ingenieria civil.

El estudiante realiza estudios de factibilidad y analisis de viabilidad de proyectos. Esto implica
la recopilacidn y analisis de datos, la evaluacion de requisitos reglamentarios y la realizacion
de calculos para determinar la viabilidad técnica y el presupuesto de una obra civil, el
practicante obtiene habilidades en la interpretacién y aplicacién de las especificaciones

técnicas dentro de los estandares de una construccion pertinente.

Dicha practica profesional se llevan a cabo las elaboraciones de informes técnicos y
participacion de investigacion y recopilacion de datos de pasos constructivos de cada
actividad de una obra civil, asi como en la redaccién de informes claros y concisos. Esto permite
mejorar las habilidades de comunicacion escrita y aprender a presentar informaciones técnicas

de manera legible a los lectores de dicho informe.

La participacion en este proyecto permite un enfoque Mixto en donde se gestionan
documentos y la organizacion de diferentes partes interesadas en dichos proyectos, el
practicante aprende a mantener los registros de las obras y en las mismas se incluyen planos,
y documentos contractuales, etc. Mientras por otro lado se realizan actividades como:
Mediciones de horémetros y oddémetros, calculo de cantidades de obra, estimaciones de obra,
control de material, control de calidad, etc. Permitiendo una experiencia laboral en el campo

de la ingenieria Civil.

Palabras Clave: Practicante, Estudiante, Control de Calidad, Estimaciones de obra, Mediciones

de Horometros y Odémetros, Practica Profesional.
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During the internship at "Cordon's Heavy Equipment,” the student had the opportunity to
develop technical skills and gain experience in various aspects of civil engineering. The student

conducted feasibility studies and viability analyses for projects.

This involved data collection and analysis, assessment of regulatory requirements, and
performing calculations to determine technical feasibility and budgeting for civil works. The
student acquired skills in interpreting and applying technical specifications within construction

standards.

The internship also involved the preparation of technical reports and participation in research

and data collection related to construction activities.

The student improved their written communication skills and learned how to present technical
information in a clear and concise manner. The student's involvement in this project allowed
for a mixed approach, including document management and coordination with different

stakeholders.

They learned to maintain records of projects, including plans and contractual documents.
Additionally, they performed activities such as meter and odometer measurements, quantity
calculations, cost estimations, material control, and quality control. This provided practical

experience in the field of civil engineering.

Keywords: Intern, Student, Quality Control, Cost Estimations, Meter and Odometer

Measurements, Internship.
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GLOSARIO

Gallos

“se le llaman gallos a las pequefas imperfecciones que puede estar en una actividad que
realiza algun albafil como, por ejemplo: hay un montén de gallos en la pared y se podra
observar una pared de bloques con grandes grosores de liga de pegado de bloques o que la

pared tenga pequefias rajaduras por el mal pegado de algun bloque etc.”
Bolillos

“se le dice al conjunto de alambre de amarre y estacas de madera utilizado para cerrar con

mayor fuerza el encofrado de la madera.”
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. INTRODUCCION

A continuacion, en este documento se mencionard todo relacionado con la practica
profesional que indica la culminacién de afos de estudios de la carrera de ingenieria civil,
durante mucho tiempo se abarcaron todas las ramas como ser la topografia, geotecnia, vias
de comunicacion, estructuras de concreto y de nave industriales, agua y saneamiento,
administracién de obras, una serie de areas en donde se puede especializarse o bien se puede
generalizarse, permitiendo que el estudiante pueda adquirir todos los conocimientos
adquiridos en el proceso de estudio de la vida real, asi mismo enfocandose en su area que

mas se interese.

Dicha Practica profesional se llevd a cabo en conjunto con la empresa denominada “Cordon’s
Heavy Equipment” S.A de C.V. muy conocida por la calidad de su trabajo y su gran ampliacion
de equipo de maquinaria pesada, la practica en la empresa consistira de una serie de trabajos

que se realizan desde oficina y contiene un enfoque de lo que sucede en campo.

La participaciéon de esta practica profesional, es de enfoque mixto, ya que se realizan
actividades tanto como de oficina como de campo, dentro de campo se pueden visualizar los
rendimientos de la mano de obra en construccion de viviendas o ya sea también en obras de
reparaciones, y también se observan rendimiento de tractores de oruga, volqueta, tanques de
agua y rodo compactadora, en oficina se realizan actividades de control de obras, como ser
control de materiales y hodémetros de equipo pesado utilizado en el Proyecto de Reitoca,
Sabana Grande en el departamento de Francisco Morazan, en donde se ejecuta un proyecto

de construccion de pavimento de carreteras.
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Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

3.1. OBJETIVOS

Se presentan los objetivos donde se pretenden alcanzar en la empresa “Cordon’s Heavy
Equipment” en donde se va a orientarse mediante los conocimientos obtenidos en clase y
demostrar lo aprendido en distintas areas de la empresa como objetivo general, y también
aprovechar de los nuevos conocimientos que pueda obtener en esta oportunidad de

experiencia de la practica profesional.

2.1.1. OBJETIVO GENERAL

» Aplicar los conocimientos y experiencias vividos en clases proveidos mediante nuestros
asesores especialistas de cada area de la rama de la ingenieria civil en la empresa en

donde se realiza la practica profesional.

2.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Detallar el control de horometros y odometros de las excavadoras hidraulicas en
oficina y promediar el horémetro por dia utilizado del equipo amarillo en el periodo
de la practica profesional.

» Comparar los horbmetros con su precio/hora y realizar un cuadro comparativo de las
fichas de costo reales vs fichas de costo expectactiva.

» Realizar las supervisiones de los procesos constructivos para mantener la calidad de
los trabajos ejecutados.

» Desarrollar las supervisiones de EPP, refiriéndose con las normas de analisis de riesgo

de la empresa.
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3.2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Empresa lider en construccion y transporte, reconocida por su capacidad, calidad y
cumplimiento, empleando personal con experiencia, equipo en O&ptimas condiciones,
seguridad laboral, proactividad y métodos innovadores la facultan para la ejecucion proyectos
con eficiencia, y altos estandares de calidad. Dedicada a la prestacién de servicios de
construccién de obras civiles, mantenimiento de carreteras, obras de proteccion contra
inundaciones, pavimentos de concreto asfaltico e hidraulico etc. Los servicios prestados se
encuentran respaldado por la experiencia del personal gerencial y personal técnico, amplia
flota de equipo de construccion, solida capacidad financiera lo que nos posiciona con las
facilidades logisticas para dar respuesta inmediata a proyectos de diversas categorias.

3.3. MisiON

Construimos y promovemos trabajos donde se une la innovacion, calidad, personal calificado,
trabajo en equipo, servicio y una tecnologia de punta para satisfacer las necesidades de
nuestros clientes en el mercado de la construccion.

3.4. VISION

Ser una de las empresas lideres en construccion y transporte, reconocida por su capacidad,
calidad y cumplimiento, utilizando métodos innovadores que permitan desarrollar trabajos de
mayor calidad y que proporcionen un mejor estandar en los trabajos realizados para las

empresas que nos contratan.

Cordon's Heavy Equipment g "-:-a-'ef?";,,

C wir Es F e . TeTy

Sociedad de Responsabilidad Limitada de Capital Variable
Constructora

llustracion 1-Logo de la Empresa
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3.5. PRINCIPIOS Y VALORES DE LA EMPRESA
e RESPETO

En CORDON'S comprendemos que todos somos diferentes, la aceptacién de las ideas y
opiniones diferentes a las nuestras es una ventaja porque conocer diferentes puntos de vista

y talentos para salir adelante con las metas establecidas.
o INTEGRIDAD

En CORDON'S vivimos integramente con transparencia y honestidad, mostrando una conducta
honrada, sincera, franca y recta, cumpliendo nuestras promesas para ganarnos la confianza de

las personas que conviven con nosotros y de los clientes a quienes servimos diariamente.
e LEALTAD

Es el principio de mantener fielmente ante cualquier situacion que se presente, los vinculos y
las promesas con las personas o instituciones con las cuales se convive y trabaja. Es una
obligacién que se tiene con los demas, es un compromiso por defender lo que creemos y en
quien creemos: por ello, nuestra norma de conducta esta orientada a mantener relaciones
duraderas con nuestros clientes, proveedores y colaboradores mediante una fidelidad

constante hacia ellos.
e RESPONSABILIDAD

En CORDON'S, cumplimos fielmente con los compromisos adquiridos, haciendo que nuestros
actos sean congruentes con nuestras promesas. Somos responsables y cumplimos con las
leyes y normas establecidas, esmerandonos en mejorar continuamente para beneficio de
nuestros clientes y colaboradores, generando con ello la confianza que produce relaciones de

trabajos estables y duraderas.
e SERVICIO

Servir es ayudar de manera espontanea con una actitud permanente de colaboracién.
Sentimos pasion por servir a nuestros clientes y colaboradores, demostrando un sentido de
urgencia e interés genuino en la satisfaccion de las necesidades de cada uno de ellos, teniendo
como vision "EL CLIENTE ES PRIMERO' tomando en cuenta que el servicio consolida nuestra

posicion y liderazgo.
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e TRABAJO EN EQUIPO

Grupo de personas con talentos, experiencias y capacidades distintas pero complementarias,
comprometidas con un objetivo de trabajo comuUn y con responsabilidades mutuas
compartidas. Aprovechando los talentos y opiniones de cada uno de nuestros colaboradores,
creemos en el poder del trabajo unidos como equipo en la busqueda de soluciones y
conocimientos para dar un mejor servicio a nuestros clientes.

3.6. UBICACION DE LA EMPRESA

Toyod
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)

Guaymon

,\\
NMonterrey: v,

Guaymitas®”

SERIENVEE!

La Sabana
Parque Nacional Mico'Q
Aldea La Pita

La Mina

llustracion 2-Ubicacion de la Empresa
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3.7. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA
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llustracion 3- Organigrama de la empresa
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I1I.MARCO TEORICO

En el siguiente capitulo se ostenta todo lo abarcado en la practica profesional realizada en la
empresa Cordon’s Heavy Equipment, en donde se ejecutd una serie de actividades de oficina
y de campo en donde se explicaran de manera breve cada uno de los proyectos en lo que se
participo y algunos de los instrumentos que se utilizaron para la extracciéon informacién y con
la misma realizar un andlisis de sus datos en oficina, sera el objetivo en este capitulo.

3.1. ACTIVIDADES EN OFICINA
La Ingenieria Civil es la rama que se encarga del disefio, construccion y mantenimiento de
infraestructuras como carreteras, ferrocarriles, puentes, canales, represas, puertos, aeropuertos
y demas, las cuales transformaran las ciudades.
Las funciones de un ingeniero civil se diversifican y entre ellas podran destacarse las
planificacidn, desarrollo y ejecucién de proyectos, y asimismo especializarse como ingeniero
supervision de una obra civil, el profesional que se dedique en esta area también debe
desarrollarse en la logistica del proyecto, velar por los insumos, materiales y mantener el orden
de las actividades que se cumplan con un lapso de tiempo determinado a través de su
planificacion.
Los ingenieros civiles deben estar capacitados para realizar funciones tanto en el area
administrativa como en la técnica de una obra, pues es muy probable que se mueva en ambos
ambitos, es decir, pueden trabajar tanto en campo como en oficina y es importante que

conozcan y comprendan como funcionan las dos partes. (;Qué hace un ingeniero civil?, 2019)

En la practica profesional realizada fueron desarrolladas diversas actividades, muchas de ellas
llevadas a cabo en oficina, con la informacion suministrada de campo y que era de vital
importancia para el buen suceso del avance y control del proyecto. Tareas como ser el analisis
comparativo, determinacion de rendimientos, cotejamiento de datos de diversa fuente,
comprobacién de errores, verificacién y validacién de datos, entre otros, algunos de los cuales

se detallan a continuacién:
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3.2. ANALISIS DE REGISTROS DE HOROMETROS Y ODOMETROS DE EQUIPO PESADO

El horometro (horametro), es un dispositivo instalado en los equipos que mide las horas de
funcionamiento, es decir solo avanza o registra cuando el motor esta encendido.

Por ejemplo: el horometro solamente empieza medir una vez que el individuo que esta
utilizando el vehiculo o equipo encienda con las llaves la maquina y el horometro avanza con
la misma velocidad que un reloj, y tendra este mismo funcionamiento hasta cuando el

individuo decida apagar el motor y asi mismo también se detiene el avance del horémetro.
10 e B

llustracion 4 - Horometro de un Tractor de Oruga D6

En la ilustracién se ostenta un horémetro de un equipo pesado ya utilizado, segun el valor que
registra el instrumento, y la informacidn que necesita el ingeniero civil son las horas antes de

iniciar la jornada de trabajo del equipo y las horas al finalizar la jornada laboral del equipo.

Los horometros solamente pueden estar instaladas en equipos pesados, ya que su
importancia es solamente la precisidon que se pueden obtenerse en tractores, volquetas,
excavadoras, retroexcavadoras, motoniveladoras, tanques de agua, vibro compactadoras,

cargadoras, bailarinas, entre otros equipos, y asi realizar un analisis a través de sus datos.

Estos dispositivos no pueden determinar la productividad que realiza un equipo pesado ya
que su funcionamiento esta concentrado en las horas encendidas de un motor, pero es un
instrumento que ayuda a la precision de calculos de la actividad del equipo pesado pero dichos

resultados solamente se pueden determinarse por el analisis de un ingeniero civil.
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El odémetro, es un aparato colocado en la maquinaria, cuyo propésito es medir el recorrido
de los equipos moviles.
Estos medidores registran la cantidad de horas que los equipos estuvieron encendido y las

distancias recorridas por las maquinas que se desplazan.

llustracién 5 - Odémetro de un tanque de agua

Entre los deberes del ingeniero residente, debe tomar anotaciones de los horémetros y
odometros antes de que la maquinaria ejecute una actividad, como también después de
haberse ejecutado. De forma que, varios equipos se encuentran laborando en diferentes
actividades, se tiene una variedad de registros los cuales se deben analizar para comprobar si
las tareas se ejecutan conforme a lo planeado, produciendo reportes semanales de los
rendimientos de los equipos que laboran en campo.

En la ilustracion se refleja un valor de las distancias recorridas de un equipo pesado, al igual
que el horometro este se debe anotar su valor antes de iniciar la jornada laboral del equipo y
también el valor que se obtiene luego de terminar la jornada laboral, a diferencia del

horémetro el millaje o kilometraje del odometro no se puede resetear.

El odometro, mas conocido como millaje o kilometraje que se encuentran instalados en los
vehiculos de transporte, es un dispositivo que mide la distancia viajada de una maquina, no

mide la productividad que realizdé y tampoco ejecuta el mismo trabajo que un horémetro.

Estos dispositivos no pueden determinar la productividad que realiza un equipo pesado ya

que su funcionamiento esta concentrado en las distancias recorridas de una maquinaria, pero
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es un instrumento que ayuda a la precisién de calculos de la actividad del equipo pesado pero

dichos resultados solamente se pueden determinarse por el andlisis de un ingeniero civil.

Cabe mencionar que se debe tener un cuidado con qué tipo de odometro se tiene instalado
en el equipo y con que unidades de distancia se esta analizando en los calculos, ya que los
oddmetros solamente miden en millas y el analisis de calculos se realizan en kilometros,
causando asi un error en los resultados que se pretenden obtener.

3.3. ANALISIS DEL Uso DE COMBUSTIBLE DE MAQUINARIA PESADA.
En la siguiente actividad de realizan mediciones de combustibles de Excavadoras, Tractores,

Volquetas, Motoniveladoras, Vibro compactadoras, Tanques de agua, etc.

TRASEGADO DEL PRIMER ENVIO
Bolsa Fecha Cantidad de trasiego (Gals) Ga_lones (.en
existencia
Enviado en CT-720 7,750.00
Bolsa #1 sabado 04 de marzo de 2023 500.00 7,250.00
Bolsa #1 jueves 16 de marzo de 2023 500.00 6,750.00
Bolsa #1 viernes 17 de marzo de 2023 500.00 6,250.00
TRASEGADO AL CM-81 1,500.00
Bolsa #2 lunes 20 de marzo de 2023 1,000.00 5,250.00
Bolsa #1 jueves 23 de marzo de 2023 1,500.00 3,750.00
Bolsa #3 miércoles 29 de marzo de 2023 1,000.00 2,750.00
Bolsa #4 viernes 31 de marzo de 2023 1,000.00 1,750.00
Bolsa #5 lunes 10 de abril de 2023 1,750.00 0.00
TRASEGADO AL CM-611 6,250.00
TOTAL TRASEGADO 7,750.00

llustracion 6 - Trasegado de combustibles
En la ilustracion se realiza un trasegado de combustible en donde se realizan suministros de
combustibles para los equipos, en donde se midan con unidades de galones, y diariamente el
ingeniero residente transmite la informacion de la cantidad de galones alimentados en cada
equipo y asi generar reportes en las instalaciones de las oficinas de ingenieria el control del
analisis de suministro de combustibles, con una metodologia similar al control de obras, se

miden los rendimientos en Galones/Hora O KM O MILLA.

Cabe mencionar que se trabaja con un formato en el software de trabajo Microsoft Excel para
mantener un orden en los calculos y asi mismo también en las redacciones de lo reportes, con
el objetivo de ofrecer una lectura de calculos agradable a la vista del lector y expresar de

manera detallada los consumos de los anteriormente mencionados la suministracion de
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combustible con sus respectivos costos en cada uno de los equipos que ejecuten una
actividad.

3.4. VISITAS A CAMPO

‘ﬁv

llustracion 7 - Proyecto de casa residencial

En la ilustracion se presenta un proyecto de la construccion de una vivienda que se encuentra
ubicada en el progreso, Yoro, exactamente al lado del plantel nimero 3 de Cordon’s Heavy
Equipment y detras de las oficinas de dicha empresa, en el periodo de la mitad del afio 2023

el proyecto se encontraba en la actividad de techado.

En la ilustracién se visualiza un proyecto de terraceria en donde se encuentra ubicada en santa
Rita, Yoro, en donde cuenta con mas de 4500 m3 de terraceria y con una inversion superando
los 8 millones de LPS. Cabe mencionar que este proyecto es desafiante en cuanto temas de
talud y terreno ya que dentro de estos 2 temas también se encuentra el problema de drenaje
de aguas lluvias que causaria el principal problema de este proyecto.
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llustracién 9 - Reparacion de losa de concreto en el taller de Cordon's

En la ilustracién se observa reparaciones en la losa del concreto del taller de reparaciones de
equipo pesado en el plantel de progreso, Yoro, Cordon’s Heavy Equipment, en donde se
refuerza la losa con el material de Planitop 18® reparando fisuras, grietas, despostillamientos

y sellado de juntas expuestas a aceite de motor y a cuerpos extrafos.
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IV.DESARROLLO

En el presente capitulo se abarcaran las diferentes asignaciones que se realizaron durante el
periodo de la practica profesional. Se describen cada uno de los roles, asi también como los
aportes y conocimientos nuevos que se han obtenido, los retos encontrados y sus
recomendaciones en cada semana. Utilizando un orden cronolégico desde la semana uno
hasta la onceava semana. Cabe mencionar que se realizaron una serie de actividades tanto de
campo como de oficina.

4.1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

41.1. SEMANA 1 LUNES 17 DE ABRIL A L SABADO 23 DE ABRIL

En la primera semana de practica profesional se estuvo en capacitacién para mediciéon de
rendimientos de mano de obra de una casa residencial y posteriormente se nos capacito para
calcular rendimientos de equipos pesados, materiales de bodega y comparacion de fichas de
costo (Presupuesto vs Rendimiento real en campo). Mediante control de horometros y

hodémetros.
4.1.1.1.  Retos Encontrados

» Los retos fueron las nuevas experiencias, como por ejemplo el nuevo ambiente donde
se estan obteniendo conocimientos nuevos de ingenieria civil.

» Los controles de rendimientos de equipo y controles de materiales, ya que la
informacion que se recibe desde campo no es suficiente, entonces se requirié analizar

de manera global los rendimientos y unidades de obra.
4.1.1.2.  Conocimientos Adquiridos

» Los nuevos conocimientos adquiridos en practica profesional son los analisis de fichas
de costo en muchos casos los rendimientos pueden llegar a ser muy optimistas en
comparacioén a lo que sucede realmente en campo.

» Asi como de mano de obra, los materiales también pueden ser calculados menos de
lo que se requiere en campo como por ejemplo en una actividad de instalacion de
alcantarillas de tubos de 30" se calcularon un total de 50 BLS de cemento y en campo

se utilizaron 70 BLS.
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4.1.1.3. Recomendaciones

» El ing. residente debe de reportar que actividad realiza cada maquinaria y con su
respectivo nUmero de inventario, también indicar de que estacion a estacion se realizo
en un determinado tiempo, para obtener resultados mas claros de sus rendimientos
en oficina.

» Motivar al operador u Capataz de la manera correcta para mejorar su rendimiento en

campo.

4.1.2. SEMANA 2 DEL LUNES 24 DE ABRIL AL SABADO 29 DE ABRIL

Dentro de la segunda semana de practica profesional el dia miércoles 26 de abril se realiza
una visita en un relleno de terraceria en donde se ejecuta un proyecto de gasolinera Texaco
ubicado en la zona de Santa Rita, Yoro, las actividades que se realizan en este proyecto primero
se inicia con limpieza y desbroce, asi mismo calcular el rendimiento de un tractor de oruga
D6E, la siguiente actividad sera el relleno de terraceria, humedecimiento y compactacion, en
estas actividades se calculan los nUmeros de viajes de volquetas e incluir en las anotaciones el

horario de llegada de cada viaje.

llustraciéon 10 - Nivelacion a nivel de la carretera de terraceria

En la ilustracion se muestra un tractor D6 en proceso de relleno hasta el nivel de la carretera

El lote objeto del trabajo, tiene una dimension frontal, de 14my 100m de profundidad.
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llustracién 11 - Bitacora de rendimiento de equipo pesado

En la ilustracion se ostenta los calculos de rendimiento del tractor de oruga D6, cabe
mencionar que el rendimiento real de los equipos es afectado por factores que modifican el

valor esperado o planificado en la ficha de costo, tal y como es explicado a continuacion:

La medicién del rendimiento exacto de un tractor de oruga D6E se realiza mediante la
observacion del equipo mientras realiza la operacion y tomando anotaciones en una bitacora
incluyendo los factores que influyen, sea que aumenten o sea que reduzcan su rendimiento,
anotar en qué momento de la actividad ha pausado y en qué momento reanudé la actividad,
al final de la jornada se calculé un rendimiento de la actividad de limpieza, habiendo laborado
un tiempo neto (segun el horémetro) de 2.56hr, realizando una tarea de 1400m2, de manera
que si calculamos su reciprocidad nos genera un rendimiento de 546.875 m2/hr. En anexos se
adjunta imagen de la bitdcora donde se realiz6 el calculo de rendimiento y observarse mas a

detalle.
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llustracién 12 - Numero de viajes de volquetas

En la ilustracion 12 se utilizé la bitacora para anotar los nUmeros de viajes que realiza cada
volqueta para depositar, como titulo se identifican las placas de las volquetas, en conjunto se
anotan las horas de llegada de cada viaje y la cantidad de viajes que realiza, en promedio cada

volqueta tiene un rendimiento de 30 minutos en cuanto a descarga y llenado de material.
4.1.5.1.  Supervision

En la supervision en campo se tuvo la oportunidad de observar el trabajo de un tractor de
oruga ejerciendo la actividad de limpieza en un area 1400m2 del proyecto en sitio, el objetivo
de la actividad es dejar el area limpio para continuar con el relleno de terraceria del proyecto
de la gasolinera Texaco, se removieron troncos plantados a raiz en el suelo, se removieron
ramos y vegetacion en situ, muchos factores influyeron en el rendimiento del tractor como
por ejemplo la fuerza y presidon no se encontraban en condiciones éptimas por ende se
desperdiciaron horas de la jornada de trabajo, en donde se requirié reemplazar el tractor en

situ por otro modelo (de D6D a D6E) de tractor y este trabajoé de una mejor manera.
4.1.2.2. Retos Encontrados

» El reto encontrado fue dirigir a las volquetas para la descarga del material selecto en
la zona donde se requiere depositar los metros cubicos de terraceria, especificamente
en donde el tractor de oruga este trabajando.

» Como segundo reto, es el control de trafico, ya que se colocaban conos y

sefializaciones verticales de obra en ejecucién, aun asi, no se respetaban las
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advertencias como por ejemplo no se implementaban las distancias que requiere que
una volqueta o cabezal necesite para girar, al ser una carretera de muy poco ancho de

carril también genera mas complejidad en cuanto al control de trafico.
4.1.2.3. Nuevos conocimientos Adquiridos.

» Los nuevos conocimientos adquiridos en practica profesional son: los factores en
campo que pueden influenciar en el rendimiento de una maquinaria pesada, también
caben mencionar las importancias que tiene que un equipo este en Optimas
condiciones para evitar atrasos enormes de la actividad.

> En caso de que las volquetas no tienen No. De Inventario para calcular el No. De viajes,

se identifican a través de su placa.
4.1.2.4. Recomendaciones

» Se recomienda elaborar un mejor plan de control de trafico

4.1.3. SEMANA 3 DEL LUNES 08 DE MAYO HASTA

Dentro de la semana 3 de la practica profesional en Cordon's Heavy Equipment, se realizé un
avance de proyecto de control de obras de reparaciones de despostillamiento, juntas, grietas
y fisuras en donde se tiene como objetivos el control de materiales, equipo de seguridad, y
mano de obra en cada actividad que se desarrollara, mantener listo todo material,
herramientas y equipo de proteccién personal con la intencidon de anticiparse a todo tipo de
atraso que se pueda ocurrir durante la preparacion de la obra y asi mismo estudiar los pasos

de cada actividad para el momento de la supervisidn no se surjan las dudas.
4.1.3.1. Procedimiento Constructivo

Como procedimiento constructivo en la semana 3 de practica profesional se visito el taller de
Cordon's Heavy Equipment para medir las longitudes y anchos de las grietas, fisuras,
despostillamiento y las juntas o ranuras del concreto, y se marcaron las mismas con un
marcador indeleble grueso, formando las areas a reparar en un rectangulo con longitudes que
varian entre 22 cm a 208 cm y con anchos que varian entre 6.5 cm a 13.5cm como zonas de

corte del concreto que se realizaran con la pulidora o maquina cortadora de concreto.
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4.1.3.2. Materiales

Se llevo a cabo un control de materiales y equipos a utilizar en las reparaciones de junta, a

continuacidn, se mostrara un listado de materiales para la obra:

WCS Soluciones S. de RL . de C.V. ———
PR, — SEPR o}
it L

£ SUSTORAL LUy
— nv L re
B3 "\J TOTAL L Aren

llustracién 13 - Cotizacion en WCS Soluciones

En la ilustracién se presenta una cotizacion de material de pegacreto que era una de las
opciones para utilizarse en las reparaciones de fisuras, grietas, despostillamientos y sellado de

juntas.

A continuacién, se presenta un listado de materiales comprados para la actividad de
reparacion de fisuras, grietas, despostillamientos y juntas de la losa de concreto del taller de
reparaciones de equipo pesado en las instalaciones del plantel de progreso, Yoro de Cordon'’s

Heavy Equipment.

- Planitop18®

- Sacos de gravin de 3/8".
- Disco de concreto de 14".
- Rollos de masking tape.

- Saco de trapos.

- Cepillos metalicos.
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4.1.3.3. Herramientas

Taladro mezclador de mortero
Pulidora para cortar concreto.
Recipiente para el mezclado.
Espatulas.

Llana.

Brochas de 3".

Almadana.

Martillo.

Cinceles finos.

Cubeta para el desecho del concreto.
4.1.3.4. Conclusiones

Es importante conocer de manera detallada los procesos constructivos, para tener claro
la idea de ir a supervisar en campo.

Fundamental no improvisar sin antes no tener experiencia, siempre se debe
referenciarse con ingenieros expertos en el area y asi reducir la menor cantidad posible

de errores.
4.1.3.5. Recomendaciones

Se recomienda tomar los datos mas exactos posibles en campo antes de realizarse en
una actividad, para los momentos en que ya se encuentre en ejecucién la obra los
factores que ocurren en campo no afecte mucho nuestros calculos imprecisos por falta

de datos.
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414. SEMANA 4 DEL LUNES 08 DE MAYO HASTA SABADO 13 DE MAYO

En la semana 4 se da a inicio la ejecucion de las reparaciones de piso del taller de Cordon's
Heavy Equipment del plantel del progreso, Yoro, en donde se realizan una serie de actividades
como ser barrido del area, lavado del area, trazado de los despostillamientos y fisuras,

preparaciéon de la mezcla y aplicacién de la mezcla.

La actividad consiste en remover las partes de la losa dafiada en el piso del taller de
reparaciones de Cordon’s Heavy Equipment para prevenir futuros daifios mayores que puedan

generar mayores problemas y mayores gastos.

La empresa constructora procedio a sellar las juntas que se encontraban expuestas al ingreso
de cuerpos extrafos y de aceites de motores que pueden ocasionar graves dafios a la losa del

concreto.

Asi mismo se sellaron en conjunto a las juntas, las Grietas y fisuras para evitar que esto tome
figura de una mayor abertura ya que las grietas y fisuras condicionan mucho al concreto en

cuanto a su durabilidad y vida util.
4.14.1. Procedimiento de reparacion de un Despotillamiento:

1. Remocion. En el primer paso el encargado demarcara el area del despotillamiento a reparar
con un marcador indeleble, posteriormente se realizara una remocion del concreto
deteriorado haciendo un corte con el disco de 14" con la profundidad que sea necesaria, y con

cincel y almadana pequeia se demolera y se quitara el material de despotillamiento.

2. La limpieza. Se procedera a remover los escombros provenientes de esa demolicion, y se
colocara en una cubeta plastica para su desalojo, se removera con cepillo metalico todas las

particulas sueltas, de ser necesario se utilizara el compresor para terminar la limpieza.

3. Colocacion de Adicem y Concreto. se aplica el puente de adherencia Adicem con una
brocha, y se procedera a la colocacion de concreto que sera de 4000 psi con una dosificacién

de 1:2:2 (Cemento: Grava: Arena).

4. Afinamiento del concreto. Se aplana con una cuchara de albafil el concreto dejando la

superficie expuesta lo mas liso posible.
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5. Curador. Se aplica en una cantidad de m2 de anti-sol al area de despotillamiento al concreto

agregado en sitio para que el concreto no se deshidrate.
4.14.2. Resumen de la actividad

El piso del taller de reparaciones del plantel El Progreso, presentaba grietas y fisuras en parte
de su superficie, las mismas no representaban un dafo estructural, sin embargo, se determiné

oportuno su pronto tratamiento a fin de evitar dafios mayores a corto plazo.

Adicionalmente, las juntas de construccidn se encontraban sin el respectivo sello de expansion,
lo que generd varios despostillamientos distribuidos aleatoriamente en el area, los cuales, si
era precisa su reparacion, pues se debe evitar el ingreso de agua a la subestructura del

pavimento y los dafios subsecuentes.

Fue asi que se le solicito al departamento de ingenieria realizar las reparaciones pertinentes y

de esa forma restablecer las condiciones de la losa de concreto.

Personales Participantes:

Saymond Enamorado Ing. Residente

Marvin Zepeda Subcontratista

José Luis Flores Colaborador

Johny Flores Operador de Cortadora
Pastor Flores Ayudante

Allan Molina Ingeniero de Proyectos
Verdnica Reyes Ingeniero de Proyectos
Jennifer Pagoaga jefa de Seguridad SISO

Yuri Garcia Supervisor de Seguridad SISO
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4.14.3. Clasificacion de los dafios

A continuacion, se realiza una breve explicacion de cémo se clasificaron las fallas del concreto
en el taller de reparaciones Cordon’s Heavy Equipment del plantel ubicado en El Progreso,

Yoro:

Despostillamiento: Falla que se genera Unicamente a lo largo de la junta que no tiene ningin
tipo de sello, o que se encuentra en mal estado y se ve expuesta o propensa al ingreso de
cuerpos o particulas incompresibles y que generan una grieta, rompiendo en forma curva o

paralela a la junta afectada.

Grietas: Se pueden clasificarse como grietas a todas aquellas fallas o roturas de forma irregular

que le suceden al concreto y que pueden tener con una abertura superior a los 3mm.

Fisuras: Se pueden clasificar como fisuras a todas aquellas roturas irregulares cuya falla del
concreto tienen una abertura inferior o igual a los 3mm, que posteriormente se convertiran en

grietas.
4.1.4.4. Tratamiento para los dafos del concreto
a) Procedimiento a realizar, son para los tres tipos de deterioro:
a.1 Tratamiento para Despostillamiento:
- Barrido del area.
- Marcado del area a reparar, con marcador indeleble
- Lavado con agua y cepillo.

- Aislamiento de zona despostillada mediante cortadora con disco para concreto hasta

la profundidad que sea necesario por criterio del estado que se descubra.

- Demolicion con rotomartillo, o cincel y almadana dependiendo del espesor a demoler.
- Retiro de escombros

- Limpieza y remocion del polvo.

- Preparacion de Planitop 18 ® con grava 3/4" o gravin 3/8".

- Aplicacion de la mezcla en el area demolida.

- Afinado.

- Tiempo de fraguado.
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a.2 Tratamiento para Juntas o Ranuras:

Las juntas, pueden estar dafiadas en el borde, o pueden solamente carecer del sello, en cada

caso se procede de la siguiente forma:

- Barrido del area y lavado para eliminar polvo.,.

- Avivarla, mediante corte con disco de concreto.

- Retiro de polvo y lodo mediante un garfio

- Preparacion de Planitop 18 ®

- Aplicacion de la pasta en la junta o ranura cortada.
- Tiempo de fraguado.

a.3 Tratamiento para Grietas y Fisuras:

Las grietas y fisuras se diferencias por el ancho de la abertura. En el caso del plantel estas

aparecen en forma transversal a las juntas. Se procede asi:
- Barrido del area y lavado para eliminar polvo.,.

- Trazado con marcador indeleble procurando suavizar tangencialmente lo agudo de la

curvatura, para facilitar el corte con pulidora y disco para concreto

- Avivado de la grieta o fisura, mediante corte con pulidora y disco de concreto
- Retiro de polvo y lodo mediante un garfio

- Preparacion de Planitop 18 ®

- Aplicacion de la pasta blanda en la grieta o fisura.

- Tiempo de fraguado.
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4.1.4.4. Cronograma de Actividades

DIA1
| Duracion| Inicia |Termina| 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00
Intervencion Despostillamientos
Charta de Sequndad y Revision de Meta del dia 00:20 | 08:00 | 08:20 (M
Barrido del Area 00:15 | 08:20 | 08:35
Lavado con Agua, 00:20 | 08:35 | 08:55
Marcado del area 00:40 | 08:35 | 09:15
Cortado de Zona despossllada para aislamiento 02:30 | 09:15 | 11:45
Demoicion con Rotamartlo, Cincel, Martlo 02:30 | 11:45 | 14:15
Limgueza y remocion de polvo 00:30 | 13:00 | 13:30
Preparacion de Planitop con Gravin | 0030 | 13:00 | 13:30 ﬂ ]
Parte 1 00:30 | 13:00 | 13:30 o qi
Parte 2 00:30 | 1330 | 14:00 g
Parte 3 00:30 | 14:00 | 14:30 — [ ]
Parte 4 00:30 | 14:30 | 15:00 < [_]
Aplicacin de Planitop 18 con gravin| 0200 | 1330 | 15:30 [E——
Parte 1 00:30 | 13:30 | 14:00 qi
Parte 2 00:30 | 14:00 | 1430
Parte 3 00:30 | 14:30 | 15:00 —
Parte 4 00:30 | 15:00 | 15:30 |
Tiempo de Faguado 03:00 I —
Afnado 02:00 | —
| [ ]

llustracién 14 - Cronograma de Actividades. Detalle de la cronologia de las actividades del primer dia.

Como se ostenta en la ilustracién en el primer dia se pretende intervenir en todos los

despostillamientos del taller de reparaciones de Cordon’s Heavy Equipment.

DIA 2
[ [ i Inicia ina | 08:00 03:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
Intervencion Juntas en Bahias 1,2y 3
Rewision del Plan y meta del dia 00:20 08:00 08:20 |mm
Bamdo del Area 01:30 | os:20 | os:s0
Lavado con Agua, 00:40 [ o08:50 | 09:30 ?'

Cortado de Junta hasta 15 mm de Profundidad, con

01:00 09:30 10:30
Cortadora de Concreto
Limpeeza y remocion de polvo 02:00 10:00 12:00

Preparacion de Planitop SOLO E
Parte 1 00:15 13.00 13:15 g ?
Parte 2 00:15 13:15 13:30 E
Parte 3 00:15 13:30 13:45 E .
Parte 4 00:15 | 1345 | 1400 |
Apli ion de Planitop 18 02:00 00:00 02:00
Parte 1 00:15 13:00 13:15 ﬁ
Parte 2 00:15 13:15 13:30
Parte 3 00:15 13:30 13:45 ||
Parte 4 00:15 13:45 14:00
Teempo de fraguado 03:00

Intervencion Grietas y Fisuras en Bahias 1,2y 3
Avivamiento de Gretas y Fisuras hasta 15 mm de 03:00 10:30 13:30

Limgpeeza y remocion de polvo 00:30 13:00 13:30
Preparacion de Planitop SOLO
Parte 1 00:15 00:00 00:15
Parte 2 00:15 00:15 00:30
“r" iondeP i P 18 02:00 00:00 02:00
Parte 1 00:15 00:00 00:15
Parte 2 00:15 00:15 00:30
Tiempo de Faguado 03:00

=
fi

llustracién 15 - segundo dia del cronograma de actividades
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En la siguiente ilustracidn se plantea como meta del segundo dia intervenir en todas las juntas,

grietas y fisuras de las bahias 1, 2 y 3, sellando con el material de mortero puro Planitop 18®.

DIA 3
[ [Duracion| nicia [Termina[08:00 [09-00 [10-00 [11:00 [1200 [13:00 [1400 [1500 [16:00
Intervencion Juntas en Bahias 4,56 y 7
Revision del Plan y meta del dia 00:20 08:00 08:20 (Im

Bamdo del Area 0130 | 0820 | 09:50 ?}
Lavado con Agua 00:40 08:35 09:15
Cortado de Jurta hasta 15 mm de Profundidad, con | 1 T %
Cortadora de Concreto i i i

Limpieza y remocion de polvo 02:00 10:00 12:00

Preparacion de Planitop SOLO 8
Parte 1 00:15 13:00 13:15 %] ?
Parte 2 00:15 13:15 13:30 g
Parte 3 00:15 13:30 13:45 <_( =
Parte 4 00:15 | 13:45 | 14:00 —]
Aplicacion de Planitop 18 02:00 | 00:00 | 02:00
Parte 1 00:15 | 13:00 | 1315 =
Parte 2 00:15 | 13:15 | 13:30 | ]
Parte 3 00:15 13:30 13:45 —3
Parte 4 00:15 | 13:45 | 14:00 =
Tiempo de Faguado 03:00 e

Intervencion Grietas y Fisuras en Bahias 4,56 y 7
Avivanvento de Gnetas y Fisuras hasta 15 mm de
Profundidad, con Cortadora de Concreto

03:00 10:15 13:15

J

Limpeeza y remocion de polvo 00:30 13:00 13:30
Preparacion de Planitop SOLO N
Parte 1 00:15_[ 00:00 | 00:15 =
Parte 2 00:15 | 00:15 | o0o:30 1= ?
Aplicacién de Planitop 18 02:00 | 00:00 | 02:00 =
Parte 1 00:15 00:00 00:15
Parte 2 00:15 | 00:15 | 00:30 |1
Tiempo de Faguado 03:00 [ —————

I
| [ I |

llustracién 16 - Tercer dia del cronograma de actividades

En la siguiente ilustracion se muestra el tercer y Ultimo dia de las reparaciones de las
instalaciones del taller de Cordon’s Heavy Equipment en donde se sellarian todas las juntas,

grietas y fisuras de las bahias 4, 5, 6, 7.
4.14.5. Control de materiales

Planitop 18: es un mortero para reparacion cementoso, de un solo componente, de

contraccién compensada y fraguado rapido, con un inhibidor de corrosion.

Se utilizaron 6 sacos de mortero de 50 Ibs cada uno. De acuerdo al fabricante con una bolsa
de 50 Kgs se producen 12 litros de material listo para usarse. Habiéndose mezclado con 2.5 a
3 Cuartos de Galdn ( 2.5lts a 2.7Its ), es decir se disponia de 26.03 galones de mortero (6

bolsas de 50 Lbs De planitop 18 puro)

Desglose de uso:

Cantidad calculada para las 7 bahias:

Despostillamiento ........ccocoveecccccinncnes 9.17 Litros (para mezcla con grava y Planitop 18)

JUNEAS e 60.20 Litros Planitop puro
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Grietas y FiSUras ......ccocovvevivivieeeveccnnns 1.63 Litros de Planitop Puro

............................................................................................................... 6 Sacos
4.1.4.6. Control de Obra Ejecutada
PLAN EJECUTADO REAL
DESPOSTILLAMIENTOS MEDIDOS Y MARCADOS DESPOSTILLAMIENTOS REPARADOS
Longitud Ancho Profunida Volumen Long Ancho
Neo. BAHIA fem) {em) d(om) {em3) Lts (em) fom) Prof [em) Vol [em3) Lts Observ
Bahia 1 Bahia 1
1 1 85.0 13.0 3.0 33150 3.32 103.0 168 45 7,786.8 7.79
2 1 90.0 13.0 3.0 35100 351 104.5 132 60 8,276.4 8.28
i | 100.0 130 3.0 3,900.0 3.90 188.0 13.0 6.0 14,664.0 14.66
104.0 6.0 45 7.488.0 7.49
38.0 7.0 30 735.0 0.80
45.0 85 50 19125 191
Bahia 2 Bahia 2
4 2 85.0 13.00 30 3315.00 3.32 85.0 170 70 10,115.0 10.12
5 2 200.0 13.00 3.0 7800.00 7.80 242.0 13.0 75 23595.0 23.60
6 2 50.0 13.00 3.0 1350.00 1.95 64.0 5.0 65 6,240.0 6.24
g 2 20.0 13.00 30 780,00 0.78 23.0 120 B.5 1.734.0 1.79
1 2 80.0 13.00 30 3120.00 3.12 98.0 1.0 70 9,604.0 9.60
74 2 150.0 13.00 3.0 5850.00 5.85 226.0 1.0 70 22,148.0 2215
B 2 60.0 13.00 30 2340.00 234 67.0 3.0 70 4,2210 4.22
Bahia 3 Bahia 3
e | 3 | [ | | 0.00 387.0 | 18 | so [ 2s7030] 2670
Bahia 4 Bahia 4
4 4 | 200 | 6w 30 78000 | 078 |
9.4 17.7
em3 36,660.00 36.66 cm3 145,346 | 145.35
Litros 36.66 Litros 145.35
Grava 5% Grava T5%
Mortero 9.17 Mortero | 36.34
Planitop18 0.8 Sacos Planitop1d 3.0 Sacos

llustracién 17 - Cuadro comparativo de los despostillamientos planificados vs Despostillamientos reales

En la ilustracion se visualiza una comparacion de cantidad de obra planificada vs lo ejecutado
en campo, en la cual se ostentan la diferencia de cantidad de materiales planificadas en donde
no se toman en cuenta los factores que pueden influenciar en los rendimientos de los

materiales vs los materiales que realmente se necesitdé en campo.
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JUNTAS PLAN JUNTAS SELLADAS (REAL

Longitud Ancho Profunid Yolumen Long Ancho Prof
BAHIA “om) (em) ad(em)  (cm3) (em) (cm) (em) Yollem3) L0
Bahia 1 Bahia 1
1 1 12300 | 200 | 20 | 43000 | 492 12300 [ 200 | 20 | 492000 4.92 [Compito
2750  Longited de decpoztilsmic 100,00 -1.10 5825 Longitud de despostillamientos -2.33
Bahia 2 Bahia 2
2 2 1230.0 200 20 4920.00 4.92 1700 | 200 20 4680.00 4,68 | Obstaculo tanque de g3z
3 2 1230.0 200 20 4320.00 4.92 12300 | 200 20 4820.00 492 |Compkto
-645.0  Longitud de dezpostillamic  -2580.00 -2.58 -805.0 -3.22
Bahia 3 Bahia 3
4 3 1230.0 200 20 4820.00 4.92 1400 | 200 20 45600 4.56 | Obstaculo comprezor de aire
5 3 1230.0 200 20 4320.00 4.92 12300 | 200 20 4820.00 492 |Compkto
0.0 Longitud de despostillamic 0.00 0.00 0.00
Bahia 4 Bahia 4
3 4 1230.0 200 20 4320.00 4.92 200 20 00 Completo con mortaro Pegam
7 4 1230.0 200 20 4320.00 492
«20.0  Longitud de dezpostillamic -80.00 0.08
Bahia 5 Bahia 5
8 5 1230.0 200 20 4820.00 4.92 0.00
9 5 1230.0 200 20 4920.00 492 0.00
0.00
Bahia 6 Bahia 6
10 '3 1230.0 200 20 4320.00 4.92 0.00
1 é 1230.0 2.00 20 4920.00 492 0.00
0.00
Bahia 7 Bahia 7
12 7 1230.0 200 20 4320.00 4.92 0.00
13 7 1230.0 2.00 20 492000 492 0.00
0.00
150.5 46.1
em3 | 60.200.00 | 60.20 | em3 | 24,000 18.45 |
Litros de Bt
mortero | 60-20 de 24.00
Planitopiq c.0 Sacos Planitopq 2.0 Sacos

llustracién 18 - Cuadro comparativo de las juntas planificadas vs juntas reparadas

En la ilustracién se comparan las cantidades de obra planificadas vs ejecutadas en campo para
las juntas, en observaciones del cuadro comparativo de la derecha se explica que mortero se

utilizé encada junta que se sellé.
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GRIETAS Y FISURAS (PLAN)

Profundidad

GRIETAS Y FISURAS (REAL)

BAHIA  Longitud [cm) Ancho (cm) {em) Volumen [cm3) Lts Long [cm) Ancho [cm)  Prof (cm) Vol [cm3) Lts
Bahia 1 Bahia 1
1 1 1400.0 030 10 420.00 0.42 92.0 0.4 10 368 0.04
291.0 0.4 10 116.4 0.12
2415 0.4 10 96.6 0.10
207.0 0.4 10 8238 0.08
78.0 0.4 10 312 0.03
75.0 0.4 10 300 0.03
85.0 0.4 10 340 0.03
160.0 0.4 10 64.0 0.06
170.0 0.4 10 68.0 0.07
34.0 04 10 136 0.01
37.0 0.4 10 148 0.01
Bahia 2 Bahia 2
1 2 916.0 030 20 549.60 0.55 302.0 10 10 302.0 0.30
119.0 10 10 119.0 0.12
548.0 10 1.0 548.0 0.55
287.0 10 10 287.0 0.29
47.0 10 10 47.0 0.05
97.0 10 10 97.0 0.10
103.0 10 10 103.0 0.10
343.0 10 10 343.0 0.34
225.0 10 10 225.0 0.23
780 10 10 780 0.08
70.0 10 10 700 0.07

llustracién 19 - Cuadro comparativo de las grietas y fisuras planificadas vs grietas y fisuras reparadas

En la ilustracion, en el cuadro comparativo planificado se calculan las longitudes de las grietas

y fisuras como un global por cada bahia, y en el siguiente cuadro comparativo se reflejan mas

detalles de las grietas y fisuras por cada bahia.

UNION CON ANGULO DE HIERRO (PLAN)

Profunidad

UNION ANGULO DE HIERRO (REAL)

BAHIA  Longitud [cm) Ancho (cm) (em) Velumen [em3) Long (em) Ancho (em) Prof (cm) Vol [em3)
Bahia 1 Bahia 1
1 1 | | 0.00 s00 | 210 | 25 | 29950 2.99  |Compleo
Bahia 2 Bahia 2
2 2 | | 0.00 570.0 | 210 l 25 | 2992.50 2.99  |Obstaculotanque de gas
Bahia 3 Bahia 3
4 3 | | 0.00 s0 | 210 | 25 | 295 2.99  |Obstaculo compresorde aire
Bahia 4 Bahia 3
4 4 | [ 0.00 | 210 ] 40 [ 0.0 0.00  |ConPegamix
0.0 17.1
em3 0.00 0.00 | em3 8,977.50 8.98 |
Litros de Litros de
0.00 8.98
mortero mortero
Planitop18 0.0 Sacos Planitop18 0.7 Sacos

llustracion 20 - Cuadro comparativo del sellado de angulas de hierro planificado vs sellado de angulos de hierro reparado
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En la ilustracion se observa que no se consideré el sellado de la unién de la losa de concreto
con los angulos de hierro en el borde oeste, sin embargo, fue ejecutado el sellado en las
primeras tres bahias utilizando mortero de Planitop 18® puro y en la cuarta bahia se utilizo el

material de Pegamix®.
4.14.7. Ordeny Limpieza
Durante el proceso se mantuvo aislada el area de trabajo por motivos de seguridad.

Lo anterior permitié un control de la limpieza y sobre todo la produccidon de escombros,

producto sui géneris.

La ubicacion de los basureros permitio un control de la poca basura generada por los
trabajadores, manteniéndose la limpieza acorde a las instalaciones de Cordon's Heavy

Equipment.

Los escombros producidos por la actividad fueron trasladados por la mini-cargadora hacia el

botadero del plantel, de acuerdo a las instrucciones del jefe de taller Alex Martinez.

Las herramientas utilizadas se mantenian en una sola zona. Los cables eléctricos del equipo
como ser: pulidora, taladro, etc se revisaron y se mantuvieron alejados del area de trabajo. Fue
necesaria la sustitucion de un enchufe adaptador, por uno nuevo para garantizar la seguridad

de los equipos y el personal, evitando también incidentes o accidentes de trabajo.

Una vez terminado el trabajo se procedio a limpiar con agua a presion y a pulir los bordes de

las zonas intervenidas a fin de dejar un acabado final conveniente.
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4.1.4.8.

Herramientas y equipo

Herramientas Plan

1 Taladro Mezclador

1 Pulidora para Cortar concreto

1 Maquina Cortadora de Concreto
1 Recipiente para Mezclado

2 Espatula

2 Llana

4 Brocha de 3 Plg

1 Almadana

1 Martillo

2 Cincel fino

1 Saco de Trapos

1 Cubeta plastica para desecho de concreto

Herramientas Utilizadas

1 Taladro Mezclador

1 Pulidora para Cortar concreto
1 Maquina Cortadora de Concreto
1 Rotamartillo

1 Bomba atomizadora de agua
1 Garfio de metal

1 Recipientes para Mezclado

1 Carreta de mano

1 Extensiones electricas

1 Cinta Metrica

2 Espatulas

2 Llana

4 Brocha de 3 Plg

1 Cedazo para tamizar agregado
1 Almadana

1 Martillo

2 Cincel fino

1 Saco de Trapos

3 Cubeta plastica para desecho de concreto

llustracién 21 - Cuadros comparativos de herramientas planificadas vs herramientas utilizadas

En la ilustracion se presentan dos listados de herramientas, el primero: herramientas a utilizar,
el otro, herramientas finalmente utilizadas, de aqui puede observarse que no se consideraron
en el plan algunas como ser las herramientas de rota martillo (propiedad del Subcontratista),
cinta métrica, garfio de metal, cedazo para tamizar agregado, bomba atomizadora de agua,
dos cubetas plasticas para el desecho del concreto, las cuales fueron necesarias ya en el

proceso.

4.1.4.9. Supervision

Fue supervisado por Ing. Allan Molina, Ing. Verdnica Reyes, Saymond Enamorado y por parte
del departamento de Seguridad y Salud Ocupacional la Ing. Jennifer Paguada y el supervisor

Yuri Garcia.

Se mantuvo la observancia de los procedimientos como también la medicion y control de los

insumos y la utilizacion de los equipos en buenas condiciones.

Se revisaron procedimientos y se hicieron ajustes y correcciones, como también los

correspondientes llamados de atencion.

En el inicio de las actividades se desglosaron como se pretende realizar la calidad de los

trabajos para poder ser aplicados en las demas actividades como, por ejemplo, la superficie
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del acabo no debera ser lisa por temas de precaucién, el marcado de las grietas y fisuras debe

trazarse tangencialmente etc.

La supervision por parte de seguridad Yuri Garcia, realizaba visitas frecuentes en el taller y
asegurarse mediante el Ing. residente el orden y responsabilidad de los equipos de seguridad

personal en cada una de las actividades que se estaban realizando.

El Ing. residente realizaba llamados de atencidén para mantener el uso correcto del equipo de
seguridad personal a los colaboradores de las reparaciones del piso de taller de Cordon’s

Heavy Equipment.

El encargado de bodega y taller Alex, ofrecié una excelente atencién a las necesidades de las
actividades en cuanto a accesibilidad a las herramientas, materiales y espacios de las bahias

en donde se requirieron reparaciones.
4.1.4.710. Retos Encontrados
» Toma de medidas en campo.

> Resoluciéon de problemas que surgieron en medio de las ejecuciones de las

actividades.
> Realizacién del reporte sobre la misma actividad.
4.1.4.711. Nuevos Conocimientos adquiridos
» Ladisciplina que se requieren las medidas de campo.
> Actividades de las reparaciones de las fallas del concreto.

» Redaccion de informes de obras.

4.1.4.712. Recomendaciones
» Asegurar la medicién preliminar en forma detallada.

» Confirmar que los procedimientos se realicen conforme a lo indicado por el

fabricante.

> Elaborar los formatos de control con anticipacidn., con las cantidades

programadas y confirmadas en el sitio.
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> Se recomienda utilizar grava de 3/8" debido al espesor variable que se puede

tener de la capa de la losa dafada.

> Se recomienda una mejor calidad de masking tape o un material que no
permita que el material de acabado no sobresalga del espacio que rellena, para

obtener un sellado mas fino y agradable a la vista.

» Al momento realizar el lavado general, resultaron mas grietas que no se habian
considerado ya que estaban cubiertas de polvo, se recomienda que, a futuros
trabajos de sellado de grietas y fisuras, se realice un levantamiento de
cantidades con un previo lavado de losa para que las cantidades sean lo mas

real posible.

> Se recomienda que la toma de datos en campo se realice con mas disciplina,

para determinar cantidades mas exactas del material requerido.

4.1.5. SEMANA 5 DEL LUNES 15 DE MAYO HASTA SABADO 20 DE MAYO

En la semana se dedicé a realizar control de oddémetros, horémetros y analisis de combustible.

En el control de odémetros se tomaron datos enviados de ingenieros residentes, en donde se

tomd la informacion y se postea en un formato del programa de trabajo Excel.

En el control de horémetros en donde también se tomaron se extrajeron datos proveidos por
ingenieros residentes en campo, con la intencién de medir rendimientos y asi mismo verificar
si contienen una trabajabilidad razonable, esto para realizar reportes y realizar quejas en caso
de que se esté manejando una baja actividad de los equipos, la informacion de los odometros

también se complementa con los horémetros.

En el control de analisis de combustible se visualizan las cantidades de combustibles
suministrados para cada equipo en donde se identifican con su nimero de inventario, y su

rendimiento se miden en Galones/Hora o KM o Milla, y se realizan reportes de cada envi6 de

REMANENTE DE COMBUSTIBLE |

SUMINISTRO AL CM-611 |
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8.45

503,822.00
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9-may-23  |E-638

49.40

1.157.20

1,167.20

0.20

86.46
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11.36
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86.46
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2,328.7T0
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86.46

3.197.38
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9-may-23 |E-241

45.44
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12.781.90

0.35

86.46

3.928.85
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9-may-23 |E-86

30.38

5.688.50

5.695.60

0.23

86.46

2.626.72

59
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| 9-may-23 |RE-380

9-may-23  |M-258

15.58

35.13

9.366.40
6.015.00

9.375.30
6.025.70

0.57
0.30
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86.46
86.46
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1.347.08
3.037.42

TOTAL COMBUSTIBLE SUMINISTRADO

280.54

24,256.13

REMANENTE DE COMBUSTIBLE

171272
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llustracion 22 - Formato de suministro de combustible



equipo de cisterna con capacidad 8000 galones de combustible y reportes diarios de cuanto

combustible distribuye la cisterna.

En la siguiente ilustracion se muestra el formato del software de trabajo de Excel en donde se
tiene una serie de formulas para calcular los rendimientos de consumo de gasolina en
unidades de Gal/Hora o Km o Milla para cada uno de los equipos de maquinaria pesada
identificada a través se numero de inventario, cabe mencionar la importancia del dato de las
fechas en que se suministraron los combustibles, nuevamente también se vuelven a ingresar
los datos de los horémetros o oddmetros para calcular ambos rendimientos tanto de la
velocidad del equipo en que se encontraban para ejecutar las actividades en conjunto al

consumo de galones de combustible para profundizar en su analisis.
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CANTIDAD DE HOROMETRO DE RENDIMIENTO
ME FECHA INVENTARIO EQUIPO & MODELO DE FULEO HRA MAQUINA
Q GALONES FULEO Q GLN X HRA O KM
ANTERIOR nrrrra
o sibado 18 de marzo de 2023 E-41 Excavadora 320CL 27.70 15,544.00 15,549.60 5.60 4.95 45
~ lunes 20 de marzo de 2023 E-41 Excavadora 320CL 26.68 15,549.60 15,555.10 5.50 4.85 45
m martes 21 de marzo de 2023 E-41 Excavadora 320CL 58.12 15,555.10 15,565.70 10.60 5.48 45
< miércoles 22 de marzo de 2023 E-41 Excavadora 320CL 43.32 15,565.70 15,574.50 8.80 4.92 4.5
E lunes 27 de marzo de 2023 E-41 Excavadora 320CL 50.46 15,574.50 15,585.30 10.80 4.67 4.5
viernes 31 de marzo de 2023 E-41 Excavadora 320CL 49.14 15,585.30 15,595.70 10.40 472 45

llustracion 24 - Grafico de rendimiento de combustibles

En la siguiente ilustracién se visualizan mas a detalle los rendimientos

de consumo de

combustible en este caso se muestra en la imagen los rendimientos de la excavadora con

numero de inventario de E-41 en la grafica en el trazado azul indica el consumo de galones

de gasolina que se gasto y en conjunto de su informacién se colocan las fechas que se ven em

vertical en la parte inferior de la grafica, el trazado verde (minimo) y el trazado rojo (maximo)

son los intervalos del consumo del combustible que se pretenden gastar, en caso de que

solamente se utilizo como por ejemplo el punto mas bajo, se tiene que generar un llamado de

atencion y se solicita un porqué de la situacién, para poder visualizar la solucion al problema

desde el departamento de gerente de proyectos

Cordon's Heavy Equipment ‘?#' .

Const

e

HOROMETROS DE EQUIPO

Rendimiento medio

Limite
maximo
5.3
53
53
5.3
5.3
53

Construccidn y pavimentacion con concreto hidraulico del tramo carretero: Portillo del Lobo-Reitoca-Curaren, Etapa 1. Ubicado en el Departamento de Francisco Moi

Honduras C.A.
N KM KM KMS
MES N FECHA INV. HI HF HRS MAQ INICIAL FINAL TOTAL VELOCIDAD ‘OBSERVACIONE
20 lunes, 20 de marzo de 2023 V-268 12,306.4 12,311.6 52 782.5 7977 152 29
21 martes, 21 de marzo de 2023 V-268 12,311.6 12,322.1 10.5 797.7 828.5 308 29
22 miércoles, 22 de marzo de 2023 V-268 12,322.1 12.332.0 9.9 828.5 848.0 19.5 20 En taller.
23 Jjueves, 23 de marzo de 2023 V-268 12,332.0 12.340.0 8.0 848.0 872.5 24.5 3.1
S 24 viernes, 24 de marzo de 2023 V-268 12,3400 | 12.347.1 7.1 872.5 899.0 26.5 3.7
o4 25 sabado, 25 de marzo de 2023 V-268 12.347.1 12.356.6 9.5 899.0 929.0 30.0 e
- 27 lunes, 27 de marzo de 2023 V-268 12,356.6 12,367.3 10.7 929.0 955.5 26.5 2.5
E 28 martes. 28 de marzo de 2023 V-268 12,3673 12.373.0 5.7 955.5 975.5 200 3.5
29 miéreoles, 29 de marzo de 2023 V-268 12,373.0 12.383.0 10.0 975.5 1.023.0 47.5 48
30 jueves, 30 de marzo de 2023 V-268 12,383.0 12,387.7 4.7 1,023.0 1,044.0 21.0 4.5
31 vieres, 31 de marzo de 2023 V-268 12,387.7 | 12.395.1 74 1.044.0 1.062.5 18.5 S
TOTAL DE HORAS DE MARZO 2023 88.70
1 sabado, 01 de abril de 2023 V-268 12,395.1 12.400.8 5.7 1,062.5 1.078.0 15.5 Pt
2 domingo, 02 de abril de 2023 V-268 12.400.8 12.400.8 0.0 1.078.0 1.078.0 0.0 0.0 Plantel
) Tumar 2 An aledl An 2022 7~z 1aannc | 12 anno nn nn an an an

llustracién 23 - Formato de horometros y odometros
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En la siguiente ilustracion se presentan un formato en el software de trabajo de Excel en donde
se realizan los analisis de calculos de rendimientos de los equipos de maquinaria pesada en
donde se identifican los datos de los horometros y oddmetros iniciales y finales de la jornada
laboral, en conjunto a su informacién también es importante demostrar la fecha en las que se
tomaron los datos y el numero de inventario de la maquina para identificar, en la columna de
observaciones es importante mencionar una breve explicacion del porque se los rendimientos
de la maquinaria, cabe mencionar que en las observaciones se debe de ser muy especifico
para facilitar el trabajo en oficina ya que esta informacién tiende a ser muy importante no
solamente para el ingeniero en oficina si no también para la compafiia, porque ayuda mucho

en los analisis financieros de la empresa.

PROYECTO: CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION CON CONCRETO HIDRAULICO DEL TRAMO CARRETERO: PORTILLO DEL LOBO-REITOCA-
CURAREN, ETAPA 1, UBICADO EN EL DEPARTAMENTO DE FRANCISCO MORAZAN Y CHOLUTECA, HONDURAS C.A.

Listado de Equipos a los que se abastece combustible

RENDIMIENTO
Ne DESCRIPCION INV. MODELO UNIDAD PROMEDIO MR]il;-ﬁO Mle)ﬂN'_]’\)d o OBSERVACIONES
OBTENIDO

1 Excavadora E-41 320CL Gals/Hr 4.68 4.5 5.3

2 Excavadora E-241 320CL Gals/Hr 3.68 4.5 5.3

3 Excavadora E-638 330 Gals/Hr 4.67 7.7 8.7

Esta misma excavadora tuvo un rendimiento
4 Excavadora E-639 330 Gals/Hr 4.43 7.7 8.7 promedio de 5.06 gals/hr en proyecto de Bufalo
Marafién.

5 Volqueta V-268 Mack Km/Gal 2.50

6 Volqueta V-291 Mack Km/Gal 247

7 Volqueta V-321 Mack Km/Gal 1.89

8 Volqueta V-428 Mack Km/Gal 2.05

9 Volqueta V-642 Volvo Km/Gal 3.18 6.60 Rendimiento de Bufalo - Maranon.

10 Volqueta V-643 Volvo Km/Gal 1.76 6.41 Rendimiento de Bufalo - Maraiion.

11 Volqueta V-644 Volvo Km/Gal 3.64 6.46 Rendimiento de Bafalo - Maraiion.

12 Volqueta Vds | Velvo | Ku/Gal oo e o v e

llustracién 25 - Tabla de listado de equipos que se abastece combustible

En la ilustracion se muestran todos los equipos enviados para el proyecto de pavimento
hidraulico de reitoca-curaren, en donde se calculan los rendimientos de consumo de gasolina
obtenidos de antiguos proyectos ejecutados por la misma empresa de Cordon’s Heavy
Equipment, y con este mismo rendimiento se tomo referencia para analizar los presupuestos
para la licitacién del mismo nuevo proyecto, en las observaciones se pueden visualizar los

rendimientos de donde se obtuvieron y con que se estan elaborando las fichas de costo.
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4.1.5.2. Retos Encontrados

» Agilidad para los analisis de calculos.

4.1.5.3.  Nuevos conocimientos adquiridos

» Calculos de rendimientos de combustibles.

4.1.5.4. Conclusiones

» En conclusion, las experiencias obtenidas en la semana 5 de practica profesional fueron
exclusivos de los trabajos en oficina, se aprendio a tener un control de obras en donde
también requiere de analisis de la ingenieria para comprender los tipos de problemas
gue se enfrentan en campo desde la oficina, asi mismo se adquirieron conocimientos
sobre como manejar los datos cuando se provee de una manera confundente y se

encuentro una solucion con respecto al problema.

4.1.5.5. Recomendaciones

» se recomienda al ingeniero residente enviar los datos de horometros y odometros de

una manera ordenada.
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4.1.6. SEMANA 6 DEL LUNES 22 DE MAYO HASTA EL SABADO 27 DE MAYO

En la semana 6 de la practica profesional se realizaron calculos de materiales de canaletas de
2"x6"x1/16" de una casa residencial ubicada en Progreso, Yoro, al lado del plantel 3 de las
instalaciones de Cordon’s Heavy Equipment, en todo se refirid6 con un un documento dwg en
donde se encuentran los planos de la estructuras de techo de la casa residencial en donde de
acuerdo de sus datos se calcularon las cantidades necesarias, cabe mencionar también que en
las estructuras metalicas del techado se tienen cajones (dos canaletas de 2"x6"x1/16" soldadas)
son utilizadas para elevar las canaletas y para dar soporte a los cajones metalicos, también se
instalaran canales internos como sistema de drenaje de canales de aguas lluvias que son 4

canaletas de 2"x6"x1/16" soldadas, y asi mismo se calculan los materiales.

También se realizé un listado de materiales como tuberias, accesorios, etc.

o s 27
4‘,/«- B

| /Y, J Ay
Al

e

llustracién 26 - Cuadrilla de dos soldadores

En la siguiente ilustracion se ostenta la instalacién de los aleros de la estructura de techo de
la casa en donde se hara uso del material de canaletas de perfil C metalicos de dimensiones
de 2"x6"x1/16" en este caso se hace un cajon metalico como alero lo cual el cajén esta

conformado por dos canaletas soldadas entre cara a cara.
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llustracién 27 - Canaletas instaladas entre cajones metalicos

En la ilustracion se muestra el esqueleto de la estructura de techo en donde cabe mencionar
también que se visualiza un cajon metalico en donde la cuadrilla de albafiles y soldadores

utilizaron para caminar para no dafar las estructuras recién instaladas.

llustracién 28 - Desperdicios de las canaletas 2"x6"x1/16"

En la siguiente imagen se muestra las canaletas cortadas ya que solo se requiere una pequefia
cantidad de su longitud de lance en la estructura del techo, es decir si la distancia entre 2
cajones en donde se instalaran las canaletas transversalmente se encuentra a 3 metros de
separacion y un lance de la canaleta tiene 6 metros, entonces solo se utilizara 3 metros e

canaleta y el restante se le considerara un desperdicio si no se le da una buena utilizacién.
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llustracién 29 - Instalacién de aislante térmico

En la ilustracion se puede apreciar la instalacion del material del aislante térmico, que esta

disefiado para que evite las filtraciones de las temperaturas desagradables en los interiores de

la vivienda.
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llustracién 30 - Calculos de canaletas

En la siguiente imagen se ilustran los formatos en Excel e imagenes del archivo en dwg que se

localiza en el lado izquierdo, se utilizé de referencia para obtener resultados mas precisos en

los calculos que se requieren de los materiales, en este caso se utiliza el método del area, ya

gue en este método se toman en consideraciones los factores de desperdicios que puede

ocurrir en campo del uso de las canaletas y asi mismo tener una visualizacion real de la

cantidad que se necesita.
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TOTALME:
63.03.
63.04.- Datientes en ventanas. No se reallz esta actvidad.
TOTAL ML: ML

63.05.. Estructura de Techo: Aqui laboraron 2 Soldadores y 1 ayudante.
* Colocaron 11 canaletas.

* Colocaron 12.35ML de cansletas para alero | Fachada
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llustracion 31 - Lista de materiales 1

En la siguiente imagen se muestra un listado de los materiales en bodega para el proyecto de

la vivienda residencial

llustracion 32 - Lista de materiales 2

En la siguiente imagen se muestra un listado de los materiales en bodega para el proyecto de

la vivienda residencial
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llustracion 33 - Lista de materiales 3

En la siguiente imagen se muestra un listado de los materiales en bodega para el proyecto de

la vivienda residencial
4.1.6.1. Procedimiento de la mano de obra de instalacion de canaletas

El procedimiento para instalar canaletas procede como primer paso medir el ancho que se va
a requerir de un lance de canaleta y posteriormente con una cortadora de hierro se reduce
hasta el tamafo del lance requerido, con lo restante del material que se considera desperdicio
tratar de darle un uso igualmente para los demas tamafios de canaletas que se van a necesitar

para la actividad.

En primer lugar, se instalan cajones (2 Canaletas soldadas) para dar soporte en las canaletas y
asi mismo tener un equilibrio para toda la estructura metalica, cumpliendo una funcién de

columnas y vigas en el esqueleto del techo.

Con una herramienta para soldar se instalan las canaletas de cajones a cajones de manera

trasversal y asi se realizan un pulido en las areas soldadas.

También se observo la instalacion de aislantes térmicos en la estructura del techo de la
vivienda en donde se coloca una pasada del rollo del aislante encima de una area del esqueleto
del techo y encima del aislante se coloca la lamina de calibre 26 y este se atornilla en conjunto

al aislante térmico, posteriormente cuando esta instalado la [damina, se coloca un tape gris al
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aislante térmico que sobresale del alero y asi mismo se pega junto al alero para fijar el aislante,
en estos casos se recomienda que el tape sea de buena calidad o lo suficientemente fuerte

para que el aislante se quede fija en el alero.
4.1.6.2. Rendimiento Mano de obra

Actividad de instalacion de canaletas de cajén metalico a cajon metalico con una cuadrilla de
dos soldadores en un area triangular de 5.58m de ancho y 8.35m de hipotenusa y realizando
Pitagoras se obtiene un alto de 6.39m, y aplicando la formula del area de un rectangulo

obtenemos un area de 23.30m?2.

La actividad inicia a las 9:30 am y culmina de instalar las canaletas a las 11:45am lo cual se
realizé en un lapso de tiempo de 2.25 horas y ya con la siguiente informacion se realiza el

siguiente calculo:

Rendimiento de soldadores= 23.30m2/2.25horas=10.36 m2/hr

A cada soldador en la obra de la vivienda se le estd pagando 75L. por hora
10.36m2/hr * 1Thr/75L. = 0.14m2/L.

Por cada 0.14m2 se le esta pagando 1 lempira a los 2 soldadores

4.1.6.3. Materiales

Las canaletas de 2"x6" se utilizaron para realizar cajones y canales internos de la estructura de

techo de la vivienda.

La lamina de calibre 26 se utilizo para cubrir toda la estructura techo, colocandose encima del
aislamiento térmico, instalandose fijamente con tornillos de frijolitos, reconocidos asi por su

textura y tamafo reducido.

Canaletas 2"x6" : Utilizado como estructura principal para construcciones livianas, formando
marcos. Util para almacenes, casetas, cobertizos, etc. y como estructura secundaria en soportes
para techos y fachadas de edificios prefabricados, naves industriales, centros comerciales.

También llamado Costanera, Perlin, Canaleta o Polin.

Lamina cal. 26: La lamina galvanizada calibre 26 es un tipo de producto que esta hecho de
acero y se utiliza como componente de un divisor o de una cubierta de techo. El perfil

acanalado es un material que depende de un armazén estriado que fluctia segun el peralte
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de la lamina, para lo cual existen varios modelos, que pueden ajustarse o afadirse opciones

para mejorar su presentacion.

Ficha técnica lamina cal. 26: https://aceropedia.com/materiales/lamina-r101-calibre-

26/#ficha

Aislante térmico: Utilizado para evitar las temperaturas desagradables que la [amina de Aluzinc

no pueda retener en el interior de la vivienda, el aislante cumple con su tarea.

Ficha técnica aislante térmico: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://aislantesprodex.com/img/cms/fichas-

tecnicas-pdf/ficha-tecnica-aislamiento-ad5.pdf
4.1.6.4.  Retos Encontrados
» Analisis de desperdicios de las canaletas.
» Agilidad para realizar los calculos.

» Mantener la supervisién debajo del sol, ya que las temperaturas que se encontraba el
lugar eran insoportables, y me movia una zona con sombra donde dificilmente podia
visualizar los movimientos de los trabajadores que realizaban la actividad de soldar las

canaletas.
4.1.6.5.  Nuevos conocimientos Adquiridos
» Aprendi a como analizar de una mejor manera los calculos de materiales.

» Nuevos factores que suceden en campo con los rendimientos de materiales y mano de

obra.

» La precision de calculo de materiales es mas efectiva si se realiza en un documento

DWG en comparacion con un documento en pdf.
4.1.6.6.  Conclusiones

» En el album fotografico se visualizan el listado de materiales de la bodega del proyecto

en construccion.

» Las cantidades calculadas de canaletas son un total de 49 canaletas requeridas para las

areas restantes de la estructura del techo.
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» El rendimiento de mano de obra es de 10.36m2/hr de canaletas instaladas por una

cuadrilla de 2 soldadores.
4.1.6.7. Recomendaciones

» Se recomienda analizar los calculos de materiales tomando en cuenta los factores de

desperdicio que puedan ocurrir en campo.

» Para mayor precision de calculos de materiales se recomienda referirse con

documentos en dwg si es posible.

» Apoyarse siempre con los ingenieros que tienen mas experiencia en el area ya que en
base de su ayuda se puede evitar la menor cantidad de errores y hasta obtener mayores

conocimientos o experiencias al respecto.

41.7. SEMANA 7 DEL LUNES 29 DE MAYO HASTA EL SABADO 03 DE JUNIO

En la semana 7 se realizé un control de materiales de la bodega del proyecto de pavimentacion
de concreto hidraulico Reitoca-Francisco Morazan, en donde se analizd a través de datos de
bodega de los meses de marzo, abril y mayo a través de un formato de Excel enviado desde

campo.

Se realizaron tablas de resumen de materiales extraidos de bodega y lo que queda disponible
de los materiales y asi mismo también se realizé un resumen de materiales enviados por parte
de la empresa Cordon’s Heavy Equiment, con sus respectivas observaciones de para que
actividades del proyecto se esta enviando o solicitando los materiales, para someterse a una
comparaciéon del resumen de materiales extraidas de la bodega que también debe especificar
para que actividades se estan utilizando los materiales con la ayuda de la supervisién vs el
resumen de materiales enviados para posteriormente realizar un analisis y determinar cuanto
hace falta del materiales, si es necesario hacer compras de materiales y abrir una solicitud de

compra, o también obtener un permiso para comprar los insumos desde campo.

También se realizaron tabla de resimenes de horémetros en el transcurso de la semana en
donde se le solicito a dos ingenieros en campo que nos provean los datos de los hordmetros
y el lapso de tiempo que se mantuvo trabajando la maquinaria en cada actividad y con sus
respectivas observaciones en donde se explican que dichos factores influyeron en los

rendimientos de la maquinaria etc.
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Asi mismo realizar una comparacién de los resumenes de horometros de ambos ingenieros

con la intenciéon de tener calculos mas precisos.

‘Cantidad utilizado
Materiales Cantidad enviada | Marzo Abril Mayo Stock
Cemento 1977.00 168.00 721.00 559.00 529.00
1 Arena 267.00 39.00 93.00 B82.00 53.00
Grava 78.00 0.00 0.00 21.00 57.00
Madera 6797.67 421.00 1495.95 1061.00 3819.72
Clavos 1450.00 40.00 102.00 147.00 1161.00
Plastico Grueso 600.00 275.00 93.00 169.60 62.40
Alambre de Amarre 1210.00 200.00 60.00 150.00 B00.00
Unidades en | VARILLA HIERRO
Lances 1.2 G60 160.00 0.00 0.00 0.00 160.00
VARILLA HIERRO
1.2 G40 40.00 0.00 0.00 40.00 0.00
VARILLA HIERRO
31.8G60 25.00 0.00 0.00 25.00 0.00
VARILLA HIERRO
200,00 0.00 0.00 14.00 186.00
38G40
VARILLA HIERRO
220,00 0.00 0.00 0.00 220.00
58 G60
VARILLA HIERRO
70.00 0.00 0.00 59.00 11.00
7-8 G60
VARILLA HIERRO
25.00 0.00 0.00 0.00 25.00
7-32 G60 (1-4)
LIBRAS DE
150,00 0.00 0.00 0.00 150.00
GRAPADE1"
TUBOPVC12"
POTABLE 276.00 0.00 12.00 1oo 263.00
SDR13.5
EES P;;ETAL £ 10.00 0.00 0.00 0.00 10.00
TUBO HG 6" (
ROSCAY CAMISA 9.00 0.00 0.00 0.00 9.00
¥

llustracién 34 - Resumen de materiales utilizados en bodega

En la siguiente ilustracion se muestra un cuadro resumen de materiales entrados y extraidos
para utilizarse en las actividades en campo, en la siguiente tabla se enlista cada uno de los
materiales utilizados en los meses de marzo, abril, mayo y en la columna final Tenemos el

stock de cada material que se encuentra disponible hasta el mes de mayo del 2023.

Cuadro G ivo Reporte de Carlos Gallo Cuadro G ivo de reportes de Ing Vivian
cortey
Jueves0d | ¢\ cavadora| €639 108 N/A Juevesd | ¢\ avadora|  E-639 106 | perfilacion | 02
de Mayo de Mayo
de talud
Juevesos [ T » Enviadoa Tuevesod [ T o5 |ocmeando| -
de Mayo Alcantarilla de Mayo material
Tuevesod |0 T e = Enviadoa Juevesos | T P scamreando | o
de Mayo Alcantarilla de Mayo material
L T = Enviadoa Tuevesod | o T s 5 acarreando |
de Mayo Alcantarilla de Mayo material
equipo
Trabajo en trabajando
Jueves 04 Ia Jueves 04 en
3 Bailarina | 8C-729 17 ! % Bailarina | BC-729 15 02
de Mayo compactacio de Mayo compactacio
n nrelleno
alcantarillas
i o cortey
ueves0d | rractorn(s)| T-188 a2 N/A 0 TractorD(8) |  T-188 54 perfilacion 1.2
de Mayo
de talud
cortey
Jueves0d | toro(e)|  T-33 4 N/A 0 TractorD(6) |  T-33 32 pasfiiacon 08
deMayo |T72torD(6) 5 ractor D{9} : : de talud <
(botadero)
trabajando
Jueves0d | T Abast Juevesod | T e
rir ik TA-341 14 il i iy TA-341 51 instalacion 37
deMayo | Agua nto de Agua deMayo | Agua s
alcantarillas

llustracién 35 - Cuadro comparativos de horémetros

En la imagen se ilustra dos cuadros comparativos de reporte de horometros de dos ingenieros
que se encuentran trabajando en campo, en donde se analizan los datos de hordmetros de
cada uno de los equipos identificados con su respectivo nimero de inventario y en conjunto

a su informacion las observaciones para que actividad se encontraban trabajando y su lapso
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de tiempo en cada actividad que haya ejecutado, y en la columna final se calcula las diferencias

de reporte de horémetros de ambos ingenieros de campo.
4.1.7.1.  Procedimiento que se llevo a cabo en la semana 7

« Enlasemana 7 de la practica profesional El procedimiento que se llevo a cabo para el
control de materiales se requieren de la siguiente informacién provista desde campo:
Informacion de la bodega de extraccién de materiales con datos de observaciones por
ejemplo para que actividad se utilizaran los materiales, en donde nos ayudaria para los
calculos de materiales para cada actividad, también se requiere realizar una tabla en
un documento de trabajo de Excel para cada material en donde las columnas tengan

las siguientes descripciones:

« Fecha de entrada de los materiales en la bodega, Concepto o nombre técnicos de los
materiales que se esta ingresando en bodega, Unidad en que se estan midiendo los
materiales de acuerdo en las fichas de costo por ejemplo si se midi6 en lances entonces
extraer en lances los insumos de la bodega, Entrada de cuanto material se ingresé
debido a la solicitud de compra de los insumos, Salida de materiales y especificar la
cantidad que se retird, Stock de materiales que esta en disponibilidad y a través de su
resultado se abrira una solicitud de compra de materiales , Observaciones de cada
actividad que se utilizaran los materiales y esto es muy importante ya que a través de

ella se realizara el analisis por actividad.

« Con la siguiente informacion se realiza una tabla de resumen de cuanto material se
utilizo en el mes y especificar en el resumen para que actividades se utilizd y al lado de
la actividad la cantidad que se utilizo en la actividad en especifico y al final se hace una

sumatoria de materiales utilizados en cada actividad.
4.1.7.2. Retos Encontrados

» Me he encontrado muy estresado con tanta informacion que tiene que manejar para

elaborar un buen trabajo.

> La falta de informacién provista me hizo obtener mas carga ya que por falta de la

misma tuve que analizar los rendimientos de manera global en ciertas ocasiones.
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4.1.7.3.  Nuevos Conocimientos Adquiridos

» Aprendi mas sobre los controles de materiales ya que elaboré hasta resimenes de

varias actividades.

» Conozco mejor los rendimientos que se utilizan por actividad, es decir, se presupuesto

una cantidad de clavos para tal actividad, pero los desperdicios son de gran cantidad.
4.1.74.  Conclusiones

» Se realizo un cuadro de resumen de entradas, salidas y stock de materiales y se

encuentra en album fotografico del presente documento

> Se determino las diferencias de horometros entre los documentos proveidos de ambos

ingenieros residentes de campo a través de un cuadro comparativo.
4.1.7.5. Recomendaciones

» Se recomienda al ingeniero residente profundizar mas en las observaciones de las
actividades del equipo pesado y materiales, especificar para que actividades se utilizan

los materiales.

» Se recomienda que los ingenieros que realizan la toma de datos de horémetros se
aboqueny que se obtengan mas informacion entre ellos para proveer informacion mas

precisa de la actividad de los equipos.

4.1.8. SEMANA 8 DEL LUNES 05 DE JUNIO HASTA EL SABADO 10 DE JUNIO

En la semana 8 de la practica profesional se realizé una continuidad de la semana 7 con
respecto a las comparaciones de los horometros de los ingenieros residentes en campo, en
donde el departamento de direccion de proyectos solicito un resumen de los comparativos
por actividad, y con la informacién que se esta manejando realizarlo de la manera mas
detallada posible, para que sea agradable a la vista y tener un mejor entendimiento de todo
lo que se esté presentando, el objetivo de la semana es presentar lo terminado de la
informacion de lo horometros en el mes de mayo y mantener actualizado los horémetros en

conjunto al mes de junio.
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HASTA EL 24 DE MAYO DE 2023

Fecha Equipo INV Hr Actividad Equipo Hr Actividad
viernes 05 de mayo de 2023 Tanque deagua | TA-341 3 Excavacion comin D 6.9 Excavacion comiin
jueves 18 de mayo de 2023 Tanque deagua | TA-341 26 Excavacion comiin D 8.7 Instalacion de alcantarillas 30
lunes 08 de mayo de 2023 Tanque deagua | CZ-363 4 Excavacion comin D 0.5 Instalacion de alcantarillas 36
miéreoles 17 de mayo de 2023 | Tanque de agua CZ-363 1.5 Excavacion comiin D Tanque de agua 0.5 Instalacion de alcantarillas 60
jueves 18 de mayo de 2023 Tanque de agua | TA-342 9.1 Excavacion comiin D 14.1 Mamposteria para caja
viernes 19 de mayo de 2023 Tanque deagua | TA-342 10.1 Excavacion comin D 266 Mantenimiento de calles
viernes 19 de mayo de 2023 Tanque de agua | CZ-363 2.8 Excavacion comiin D 12.3 Relleno de la rasante
sabado 20 de mayo de 2023 Tanque deagua | TA-341 3 Excavacion comin D
sabado 20 de mayo de 2023 Tanque deagua | TA-342 4.6 Excavacion comiin D | Total Mavo | 1256 1 Reportes Carlos Gallo 1
sabado 20 de mayo de 2023 Tanque deagua | CZ-363 3 Excavacion comin D | Total Mayo | 1328 1 Reportes Ing Vivian
lunes 22 de mayo de 2023 Tanque deagua | TA-342 28 Excavacion comiin D
lunes 22 de mayo de 2023 Tanque de agua | CZ-363 28 Excavacion comin D | Diferencia | 72 1
lunes 22 de mayo de 2023 Tanque deagua | TA-342 29 Excavacion comin D
martes 23 de mayo de 2023 Tanque de agua | CZ-363 3 Excavacion comin D
midrcoles 24 de mayo de 2023 | Tanque deagua | TA-342 1.7 Excavacion comin D

llustracién 36 - Tabla de horémetros y actividades

En la siguiente imagen se ostentan un formato de las tablas por actividades de cada
maquinaria por pestafia en donde se ingresan los datos de horas trabajadas en dicha actividad,
en el lado derecho de la ilustracion se realiza una pequeia tabla de resumen para enlistar

todos los reportes recibidos por actividad por parte de ambos ingenieros.

ACTIVIDADES CONTRACTUALES Excavadoras

Acarreo de material para relleno 29.8
Demolicion de piedra para mamposteria 19.9

Excavacién comin 420.55

Instalacion de alcantarillas 30 73.25
Instalacion de alcantarillas 36 35.7

Limpieza y desbroce 45.05
Mamposteria para cajas 6.4
Mamposteria para drenaje 21.5
Mantenimiento de carretera 4.75
Demolicion de elementos de concreto y 31

mamposteria )

TOTAL HORAS 660

llustracién 37 - Tabla de actividades contractuales

En la ilustracion se muestran una lista de actividades contractuales divididos por maquinaria
trabajada en dichas actividades que fueron presupuestadas en las fichas de costo de la
licitacion de dicho proyecto, la cantidad de los nimeros que se encuentran en la lista son horas

de trabajo de las maquinas en cada actividad.
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ACTIVIDADES NO CONTRACTUALES Excavadoras

Excavacion comin (demolicion de rocas AD) 37.5
Relleno para acceso de equipo para
- . . 11.1
extraccion de materiales de rio
Trabajos para plantel de trituracién (AD) 25.9
Excavacion Estructural 6

Extraccién y cargo de material 4.8
TOTAL HORAS 85.3
TOTAL HORAS EXCAVADORAS GALLO 745.3

llustracién 38 - Lista de actividades no contractuales

En lailustracion se muestran una lista de actividades no contractuales divididos por maquinaria
trabajada en dichas actividades que no fueron presupuestadas en las fichas de costo de la
licitacién de dicho proyecto, la cantidad de los nimeros que se encuentran en la lista son horas

de trabajo de las maquinas en cada actividad.
4.1.8.1.  Procedimiento que se llevé a cabo en la semana 8

« El procedimiento que se llevd a cabo en la comparativo de los horometros fue realizar
un formato de Excel para que la informacidn que se presentara sea mas agradable a la
vista, entonces se crea un archivo en Excel por aparte y enlistamos todos los
horémetros de todos los equipos identificados con su respectivo nimero de inventario
y separamos las maquinarias por pestafias, es decir, solo se enlistan volquetas en una
pestafa de Excel, y los demas equipos con sus respectivos pestafias, y en cada equipo
se realiza una tabla de horémetros dividiéndose por actividad, es decir que si la
volqueta V-642 trabajo en limpieza y desbroce se colocara su horas de trabajo en una
tabla diferente, y si la volqueta V-643 trabajo en excavacidn comun se colocara la
informacion en la tabla de excavacién comun ya que nuestro objetivo es presentar en
que actividades han trabajado las maquinarias y cuantas horas ha trabajado en dichas

actividades.

« Para concluir se realiza un resumen de actividades y en conjunto colocamos la
informacion de los equipos pesados y las horas trabajadas en dicha tabla, en el listado
se incluiran trabajos contractuales que son actividades incluidos dentro de la ficha de

costos y trabajos no contractuales que son actividades surgidos por factores que han
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sucedido en campo, imprevistos que ocurren y que no se han previsto en el suelo que
se estad trabajando en el proyecto, y al final se realiza una contaduria de las horas
trabajadas de cada equipo para que al final el objetivo sea la comparaciones de fichas

de costo presupuestadas vs las fichas reales que se estan obteniendo en campo.
4.1.8.2.  Retos encontrados

Agilidad para realizar los analisis de los factores que influyen en los rendimientos de

los equipos en campo.
4.1.8.3.  Nuevos Conocimientos Adquiridos

Aprendi mas al respecto de los factores que suceden muy a menudo en campo que

intervienen en el proceso de construccion de los proyectos.
4.1.84. Conclusiones

En conclusion, de la semana 8 se realizaron resimenes de las horas trabajo de las
maquinarias que se han trabajado por actividades en donde es importante la influencia
de las observaciones que los ingenieros residentes en campo sean especificos con los

datos.
4.1.8.5. Recomendaciones

Se recomienda que las observaciones sea lo mas detallado posible, ya que el ultimo
recurso que se recurre y como mas importante sea en dicho recurso porque facilita el

trabajo detallado exigido por el departamento de direccién de proyectos.

Se recomienda siempre atender a los llamados de atencién de los ingenieros que
trabajan en oficina ya que por medio de ellos podemos obtener consejos para realizar

el trabajo con mayor eficacia y mejorar el desempefio en conjunto de la empresa
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4.1.09. SEMANA 9 DEL LUNES 12 DE JUNIO HASTA EL SABADO 17 DE JUNIO

En la semana 9 de la practica profesional se nos asigno supervisar las actividades pulidos de
paredes y fundicién de muro de concreto, en donde se calcularan rendimientos de la mano de
obra y también rendimientos de los materiales, cabe mencionar que también se calcularon los
m2 de paredes ya pulidas, y m2 de paredes restantes a pulir y supervisar los rendimientos de
los materiales y confirmar si es la correcta que se le estd dando para asegurarse de que el
material se de abasto para pulir en su totalidad los m2 de paredes, todas estas actividades

estan relacionadas con el proyecto de casa residencial Brizuela Cordon.

llustracién 39 - Ficha técnica de la bolsa TBA pulido

En la ilustracion se observa la ficha técnica del material de TBA pulido para paredes que se
ubica en la parte trasera de la bolsa en donde tambien se especifica el rendimiento de m2

por bolsa.

llustracion 40 - Albaiiil puliendo pared, arriba de un andamio
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En la ilustracion se ostenta la mano de obrade un albafil apoyandose en un andamio y
puliendo con una llana con esponja la pared de donde se ubica segun el plano de la vivienda

el area del comedor.

N
’l

llustracién 41 - Muro de concreto con bloques de 6"

En la ilustracion se ostenta el pegado de bloques del muro de concreto con bloques de 6" y
bastones que sobresalen de los huecos de los bloques son varillas #3 amarradas a la armadura
de la zapata corrida ya fundida debajo de los bloques, y con castillos que se encuentran a cada

2.80 metros a lo largo de la hilada de bloques.

llustracion 42 - Castillo de 4 varillas #3 y anillos #2 a cada 25cm

En la ilustracion se presenta un castillo a cada 2.80m a lo largo de las hiladas de bloques de
6", con 4 varillas #3 y con anillos #2 a cada 25cm a lo largo de las varillas que se encuentran

amarradas con la armadura de la zapata corrida ya fundidas debajo de los bloques.
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4.1.9.1.  Procedimiento que se llevd a cabo en la semana 9

El procedimiento de la mano de obra de la funcién de la zapata corrida:

Armada del hierro: Para este paso se realizé mediante un método de 2 bloques en
donde en el primer bloque sirve para base de la varilla que se cortara y el segundo
blogue se coloca con una distancia medida con una cinta métrica para que solo se
coloque la varilla entre los dos bloques y asi el proceso del corte de la varilla con una

pulidora sea de manera rapida y se realice con la medida exacta que se requiera.

Dobles del hierro: se utiliza una tabla de madera larga y se aplican clavos a la medida
que se requiere doblar las varillas con la grifa, y la longitud de la curva de las varillas
dependeran ya sea por andlisis de calculos o por factores que pueden suceder en

campo.

Amarre de armadura: Con 3 hiladas de bloque no pegadas en cada lado se utilizaran
como base para amarrar las armaduras de los castillos y de la zapata corrida en donde
con alambres de amarre se colocaran los anillos entre las varillas a cada separacion que

se requiera segun el analisis de calculos que se realizaron previamente.

Fundiciones de la zapata corrida: se coloca las varillas de refuerzo en el sitio excavado
con una longitud total de 19.81 metros lineales de excavacion en donde se realizaron
2 traslapes de 30 centimetros de las varillas #3, se colocaron quesitos con trozos
bloques de cemento para levantar la armadura a lo largo de la excavacion y
posteriormente se amarran las armaduras de los castillos a cada 2.80 metros lineales y
bastones a cada 0.4 metros lineales, y luego de ya colocar toda la armadura se procedio
a realizar la fundicion del concreto con una dosificacion de 1:5 de cemento y arena

muy gruesa.

Pegado de bloques: Al dia posterior se colocaran los bloques, con una liga de mortero
de 1 centimetro a lo largo del perimetro del bloque, con un nivel asegurarse de que
este bien balanceado el pegado del bloque, y para realizar el proceso mas rapido y de
manera efectiva se coloca un hilo a la altura del bloque ya bien nivelado y referirse el

pegado de los demas bloques con la misma linea del hilo.
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4.1.9.2. Rendimientos

Nota: todos los rendimientos de mano de obra se realizaron una vez solo observando el

trabajo y al finalizar la jornada laboral, levantar todo lo que se trabajé.

Nota: Desde que se armé los refuerzos para castillos y zapata corrida 3 varillas de 3/8"
y anillos de varilla 3/8" a cada 25cm, castillos de 4 varillas de 3/8" y anillos 1/4" a cada
25cm y bastones de 70cm de longitud a cada 40cm se tardaron un total de 2.67 horas y

con una longitud de armadura total de 19.81ml

Rendimiento cuadrilla de 3 albafiles y 1 armador de hierro: 19.81ml/2.67hr = 7.42ml/hr de
armadura de 3 varillas de 3/8 con anillos de refuerzo de 3/8 a cada 25cm se obtiene de

rendimiento de la mano de obra de la cuadrilla.

Nota: fundicién de zapata corrida con dimensiones de 0.2m x 0.4m x 19.81m en un lapso

de tiempo de 1.33 horas

Cuadrilla de 4 albafiiles y 4 ayudantes = 19.81ml/1.333hr = 14.89ml/hr de fundicion de la

zapata aislada se obtiene de rendimiento de la mano de obra de la cuadrilla.

Nota: 1 cuadrilla de 2 albaiiiles y 1 ayudante trabajaron en pulido

m2 pulidos en una jornada de 8hrs= 55.10m2

Rendimiento de una cuadrilla de 2 albafiles y 1 ayudante = 55.10m2/8hrs = 6.89m2/hrs
4.1.9.3. Materiales

Varilla de 3/8"

Grado: 40

Varilla: #3

Longitud de lance: 9mts

Uso: Varilla de refuerzo para la zapata corrida del muro de concreto, bastones a cada 40cm,

refuerzo para castillos del muro de concreto.
TBA Pulido
Rendimiento por bolsa: 9 a 10 mts2

Bolsa: 37.27 kg.
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Proveedor: Terra Bloques Andalucia

Uso: Pulido para las paredes de la casa residencial Brizuela Cordon.
Bloque de 6"

Bloque: de 6 pulgadas

Proveedor: Conahsa

Uso: muro de concreto

Cantidad: 300 bloques.

4.1.9.4. Retos encontrados
» Se me dificulta por la ansiedad de realizar los calculos de la manera mas precisa posible
de acuerdo a lo supervisado de la obra.
> No se me ha asignado supervisar varias actividades por lo que me siento en una rutina

constante de supervisar la misma actividad.

4.1.9.5.  Nuevos Conocimientos.

» Aprendi mucho a realizar los célculos de rendimiento de materiales y mano de obra y
métodos mas sencillas para medirlas, apoyandome con la ingeniera Leila encargada de
la supervision del proyecto.

» Los procesos constructivos que conllevan cada uno de las actividades.

4.1.9.6. Conclusiones

» En conclusién, de la semana 9 de la practica profesional se midieron los rendimientos
de la mano de obra de los muros de concreto con bloques de 6", se aplicaron los
conocimientos obtenidos desde la universidad.

» Se midieron los rendimientos reales del material del pulido en los m2 de paredes de la
vivienda de la casa residencial Brizuela Cordon.

» Se determino el rendimiento de los materiales de los lances de varilla utilizadas en la

actividad de armado de hierro.
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4.1.9.7. Recomendaciones.

» Se recomienda a futuros ingenieros civiles ser muy observadores con todo
lo que ocurre en campo Yy realizar llamados de atencién constantes cada
vez que se irrespetan las especificaciones de construccion por parte de la
mano de obra.

» Se recomienda siempre defenderse mediante la bitdcora en donde se
anotaran todas las observaciones en campo.

» Se recomienda siempre mantener un control de sacar provecho a los
desperdicios de los materiales para que las perdidas sean las mas minimas

posibles.

4.1.10. SEMANA 10 DESDE LUNES 19 HASTA EL SABADO 24 DE JUNIO

En la semana 10 de practica profesional, se realizé un avance de lo que se hizo en la semana
9 de acuerdo a la mano de obra de las actividades del muro de bloques, y area pulidas de
todas las paredes del proyecto de la casa residencial “Brizuela Cordon” en donde se esta
supervisando con apoyo de los ingenieros en cargados del proyecto el rendimiento de los
materiales para cada actividad y asi mismo medir los rendimientos de la mano de obra y
realizar una comparacion en conjunto de los rendimientos vs con los precios que se le esta
pagando a la mano de obra para extraer la informacion de cuanto se le estd pagando para
gue nos genere tantos metros cuadrados, tantos metros cubicos y cantidades en unidades

constructivas.

llustracién 43 - Encofrada dé castillos
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En la siguiente ilustracion se muestra un encofrado con madera, bolillos, bloques de 6" y

estacas de madera y fundido de concreto en 6 castillos del muro de bloque.

llustracién 44 - Hiladas de bloques del muro

En la siguiente imagen se presenta las cantidades de pegado de 4 hiladas de bloques del muro
en donde se utilizaron un total de 192 bloques de 6" para su construccién, como se puede

visualizarse en el tiempo que se tomo la imagen se ostenta el ligado de los bloques el material

se encuentra recién aplicado.
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llustracién 45 - Pared externa de terraza pulida

En la imagen se ilustra una pared externa de la terraza ya pulida, en conjunto a la imagen se

ostenta los andamios que se utilizaron los albafiles para alcanzar pulir las partes altas de la

pared.
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llustracién 46 - Bolsas de TBA pulido utilizadas

En la siguiente ilustracion se muestran bolsas de TBA pulido ya utilizados para el pulido de las

paredes de la casa residencial Brizuela Corddn, en la imagen se ilustran que se hace utilizacion

de una piedra por motivos de vientos fuertes de la tarde y evitando que las bolsas se

distribuyen en distintas areas de la construccion.

4.1.70.1. Procedimientos Constructivos de la semana 10

>

El procedimiento de la mano de obra en cuanto a las nuevas actividades
constructivas que se realizaron durante la semana 10 de la practica profesional.
Encofrado de castillos: Primero que todo se tomaran las dimensiones de la columna
especificadas en el plano de construccion elaboradas especialmente para el muro
de concreto y utilizar madera y clavos y se cierra el encofrado de la madera con
dimensiones de la columna, asimismo respetando los recubrimientos que debe
tener el concreto con las varillas de refuerzo.

Para encerrar bien el encofrado se utilizan alambres de amarre y pequefas estacas
de madera, elaborando pequefios huecos en medio del encofrado de la madera en
lados paralelos, y con el alicate se soca el alambre de amarre y asi causando un
mejor cierre de la madera, este método se le conoce mas como popularmente se
le dicen "bolillos".

Para el equilibrio del encofrado se utilizan palos de madera colocadas en diagonal,
clavados en el encofrado de manera que son como barras de apoyo para que el
momento de realizar de la fundicion el encofrado no se abra.

Pulido: Se utiliza el saco de TBA pulido y se mezcla con agua, la cantidad de agua

no es especificada, pero se recomienda lo suficiente hasta que la mezcla se vea
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pastosa, el tiempo de secado del material es extenso asi que no es necesario
realizar su aplicacion en corto tiempo.

» Con una llana de madera se coloca el material por la superficie de la pared, luego
se pasa con una esponja o llana con esponja a la superficie donde se colocé el
material con la llana de madera y aplicando un poco de agua en donde se repasara
con esponja hasta que el material se vea un poco arrugado, y asi dejar reposar el
pulido unos 10 minutos para proceder el repaso con una llana metalica, y con el

propésito de la llana metalica es dejar la superficie lo mas lisa posible.

4.1.710.2. Rendimientos
Fundido y encofrado de castillos

Una cuadrilla de 2 albadiles y 3 ayudantes encofran y funden 6 castillos del muro de

bloques de 6"
Rendimiento de la cuadrilla = 6 castillos / 8 horas = 0.75castillos/horas
Pegado de Bloques y cantidad de bloques

Cuadrilla de 2 albafiles y 2 ayudantes pegan 4 hiladas de bloques en lapso de tiempo de

7 horas con las siguientes cantidades:

Cantidades de bloques= 19.81ml de muro — 8 cantidades de castillos x 0.2 ancho de
castillos = 18.21 ml de bloques x 0.84ml de altura de las 4 hiladas = 15.29m2 de bloques
por 12.5bloques/m2 = 191.2 bloques utilizados.

Entonces

Rendimiento de pegado de 191 bloques de la cuadrilla = 191 bloques/ 7 horas = 27.32

bloques/hora.
(No incluye fundido de huecos de bloques)
Pulido de paredes

Una cuadrilla de 2 albafiles y 1 ayudante pulen 33.51 m2 de paredes en un lapso de tiempo

de 8 horas
Rendimiento de cuadrilla= 33.15m2/8horas = 4.14 m2 / hora.
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4.1.710.3. Materiales

» TBA Pulido

Rendimiento por bolsa: 9 a 10 mts2

Bolsa: 37.27 kg.

Proveedor: Terra Bloques Andalucia

Uso: Pulido para las paredes de la casa residencial Brizuela Corddn.
» Bloque de 6"

Bloque: de 6 pulgadas

Proveedor: Conahsa

Uso: muro de concreto

Cantidad: 300 bloques

4.1.710.4. Retos Encontrados

> Se me dificulta por la preocupacién de realizar los calculos de la manera mas precisa

posible de acuerdo a lo supervisado de la obra.

> No se me ha asignado supervisar varias actividades por lo que me siento en una rutina

constante de supervisar la misma actividad.
4.1.10.5. Nuevos Conocimientos

» Aprendi mucho a realizar los célculos de rendimiento de materiales y mano de obray
métodos mas sencillas para medirlas, apoyandome con ingenieros a cargos del

proyecto.

> Los procesos constructivos que conllevan cada uno de las actividades en conjunto a

los problemas que influyen en el rendimiento de la mano de obra.

76



4.1.10.6. Conclusiones

> En conclusion, de la semana 10 se calcularon los rendimientos de materiales del TBA
pulido, cantidad de bloques utilizados para el muro, en conjunto también se calcularon
los rendimientos de la mano de obra de las cuadrillas de albafiles y ayudantes para las
actividades constructivas del muro de bloque de 6" y pulido para los metros cuadrados

de las paredes.
4.1.10.7. Recomendaciones

> Se recomienda mucho ser muy observadores en cada actividad que se realiza para
aprender de los problemas que suceden en campo y aprender como solucionar cada

uno de esos problemas.

> Se recomienda siempre estar pendientes de los materiales que se estan utilizando, si
todavia queda disponible el material en el almacén, en conjunto a los rendimientos de
bolsas utilizadas por dia y calcular cuanto tiempo tiene disponible para solicitar mas

del material si es necesario.

41.11. SEMANA 171 DEL DiA LUNES 26 HASTA EL SABADO 1 DE JULIO

En la semana 11 de practica profesional, se realizé un avance de lo que se hizo en la semana
9, 10 de acuerdo a la mano de obra de las actividades del muro de bloques, y area pulidas de
todas las paredes del proyecto de la casa residencial “Brizuela Cordon” en donde se esta
supervisando con apoyo de los ingenieros en cargados del proyecto el rendimiento de los
materiales para cada actividad y asi mismo medir los rendimientos de la mano de obra y
realizar una comparacion en conjunto de los rendimientos vs con los precios que se le esta
pagando a la mano de obra para extraer la informacién de cuanto se le esta pagando para
gue nos genere tantos metros cuadrados, tantos metros cubicos y cantidades en unidades

constructivas.
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llustracién 47 - Albaiiil puliendo boquetes de ventanas

En la ilustracion se ostenta un albaiil puliendo los interiores de una ventana con el material

de TBA pulido y con un costal de madera aplicando la mezcla a lo largo del area del boquete.

llustracion 48 - Area de paredes pulidas

En la siguiente imagen se muestra paredes ya pulidas por la cuadrilla de albafiiles, en los

orificios en las paredes se deja para el espacio de las ventanas.

-

llustracién 49 - Vivienda de Servicio y Cisterna
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En la siguiente imagen se ostenta en la semana 11 de la practica profesional se contrato a una
cuadrilla de albafiles para el pulido de la vivienda de servicio y cisterna en donde se pulieron

un total de area de pared de 100m2.
4.1.11.1. Procedimiento que se llevo a cabo en la semana 11

> El procedimiento de la mano de obra en cuanto a las nuevas actividades constructivas

gue se realizaron durante la semana 11 de la practica profesional.

> Pulido: Se utiliza el saco de TBA pulido y se mezcla con agua, la cantidad de agua no
es especificada, pero se recomienda lo suficiente hasta que la mezcla se vea pastosa,
el tiempo de secado del material es extenso asi que no es necesario realizar su

aplicacién en corto tiempo.

» Con una llana de madera se coloca el material por la superficie de la pared, luego se
pasa con una esponja o llana con esponja a la superficie donde se coloco el material
con la llana de madera y aplicando un poco de agua en donde se repasara con esponja
hasta que el material se vea un poco arrugado, y asi dejar reposar el pulido unos 10
minutos para proceder el repaso con una llana metélica, y con el propésito de la llana

metalica es dejar la superficie lo mas lisa posible.
4.1.11.2. Materiales
TBA Pulido
Rendimiento por bolsa: 9 a 10 mts2
Bolsa: 37.27 kg.
Proveedor: Terra Bloques Andalucia
Uso: Pulido para las paredes de la casa residencial Brizuela Cordon.
4.1.711.3. Retos Encontrados

> Se me dificulta por la preocupacién de realizar los calculos de la manera mas precisa

posible de acuerdo a lo supervisado de la obra.

> No se me ha asignado supervisar varias actividades por lo que me siento en una rutina

constante de supervisar la misma actividad.
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4.1.11.4. Nuevos Conocimientos

» Se obtuvieron nuevos conocimientos en realizar los calculos de rendimiento de
materiales y mano de obra y métodos mas sencillas para medirlas, apoyandose con

ingenieros a cargos del proyecto.

> Se produjo el conocimiento en los procesos constructivos que conllevan cada uno de
las actividades en conjunto a los problemas que influyen en el rendimiento de la mano

de obra.

4.1.11.5. Conclusiones

> En conclusion, de la semana 11 se calcularon los rendimientos de materiales del TBA
pulido, en conjunto también se calcularon los rendimientos de la mano de obra de las
cuadrillas de albafiles y ayudantes.

> Se llevaron a cabo los procesos constructivos aprendidos previamente al comienzo de
las actividades de obra civil.

4.1.11.6. Recomendaciones

> Se recomienda mucho ser muy observadores en cada actividad que se realiza para
aprender de los problemas que suceden en campo y aprender como solucionar cada

uno de esos problemas.

> Se recomienda siempre estar pendientes de los materiales que se estan utilizando, si
todavia queda disponible el material en el almacén, en conjunto a los rendimientos de
bolsas utilizadas por dia y calcular cuanto tiempo tiene disponible para solicitar mas

del material si es necesario.
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V. CONCLUSIONES

En conclusién, a los objetivos estipulados se desarrollan las siguientes conclusiones:

» A continuacién, se promedio un rendimiento de 9 horas/dia de actividad de las
excavadoras hidraulicas en el Proyecto de Pavimento Hidraulico en Portillo Lobo
Reitoca en el departamento de Francisco Morazan, se determino que el uso excesivo
de los equipos pesados es debido al ocio de los operadores y se mantiene la maquina
encendida debido a su refrigerio.

> Se realizaron fichas de costo expectativa (Fichas realizadas antes de la ejecucién del
proyecto) y se compararon con las fichas de costo reales obtenidos con rendimientos
ejecutados en proyectos, el resultado esperado de los equipos pesados en la ficha de
costo real con un rendimiento de m3/hora su precio es de 23597 L/m3 y en
comparacién con las fichas de costo reales con un precio por m3 calculado de 3,203.86
L./m3 y si se actualiza el monto total del uso de la maquinaria hasta la fecha de 1ro de
julio se genero una perdida total de 1,970,010.42 L. en niUmeros rojos.

> Se desarrollaron supervisiones de los procesos constructivos y se solicitaron materiales
faltantes necesarios para cada obra de acuerdo a los rendimientos de la mano de obra
y de materiales, en la ilustracion 53 se observa las actividades de las que se hace
supervision, las actividades son reparaciones de despostillamiento, sello de juntas,
sellado de grietas y fisuras.

» Se realizaron supervisiones con los equipos de proteccién personal a los trabajadores
de las actividades constructivas con guia de los ingenieros del departamento de
analisis de riesgo, en la ilustraciéon 53 de la seccion de anexos se observa la
irresponsabilidad de unos de los trabajadores con lentes sin utilizar, y mascarilla sin

utilizar, por lo tanto, se les realizaba llamados de atencion constante por su seguridad.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa preparar mas a los ingenieros mas desde la oficina y se
relacionen mas con los que realizan los trabajos de oficina de la instalacion principal
de la empresa.

Se recomienda tener mas comunicacién con los ingenieros de campo con los que estan
encargados de las bodegas a tener un control mas estricto de las entradas y salidas de
materiales.

Se recomienda una mejor capacitacién para los temas de la ingenieria basica y asi
proceder a exigir lo que verdaderamente se necesita desde campo, con el objetivo de
mejorar los niveles de conocimiento de los trabajadores e ingenieros y asegurar de
gue sean capacitados para tener la informacion correcta de lo que se pretende obtener.
Se recomienda en base a la cantidad de materiales usados mejorar la planificacion de

uso de los mismos, para obtener una gestion de requisicién de materiales mas efectivo.
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VIIl. ANEXOS

Hustracién 50 - Cuarteo de concreto con arena gruesa y cemento de relacién 1:5

(Fuente: Propia)

.\K

llustraciéon 51 - Armado de zapéta corrida de 0.20mx0.40m con 3 varillas de 3/8" y anillos @0.15m de 3/8"

(Fuente: Propia)
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llustracion 52 - Armado de hierro con 4 varillas de 3/8" y anillos @0.15m de varilla #2

(Fuente: Propia)

llustracién 53 - Reparacion de despostillamiento a lo largo de las juntas (Remocion de escombros y

rompedura con rotamartillo)

(Fuente: Propia)
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llustracion 54 - Albaiiil pegando bloques con mortero de relacién de cemento y arena 1:4
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