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RESUMEN EJECUTIVO

La Practica Profesional es la culminacién de la carrera universitaria de todo alumno de Ingenieria
Civil de UNITEC, es el momento para que los estudiantes inicien a aplicar los conocimientos que
han adquirido a lo largo de la carrera profesional. Uno de los logros mas importantes de la
Practica Profesional es haber dejado aportes en el proyecto al que los alumnos han sido
asignados. El alumno Cristian Ariel Castro Canales ha realizado la Practica Profesional en la
empresa consultora TECNISA, S. A., habiendo tenido participacién en uno de los tres proyectos
principales de las obras complementarias del Centro Civico Gubernamental (CCG), consistente
en la construccién del embaulado del tramo de la quebrada La Orejona, entre los edificios del

complejo CCG y la Universidad Metropolitana de Honduras (UMH).

Las principales actividades que se han realizado durante las diez (10) semanas de Practica
Profesional han consistido en llevar el control de los procedimientos relacionados con el armado
del acero, revisiéon de los niveles de encofrados, control de tiempos durante el colado del
concreto y replanteamiento de los alineamientos, colectores y calle sobre el embaulado de la

quebrada La Orejona, utilizando el software Civil 3D.

El alumno practicante ha formado parte durante diez semanas consecutivas del conjunto de
técnicos profesionales de TECNISA asignados al proceso de supervision de la empresa
constructora Salvador Garcia y Asociados, en la Lote 2 del proyecto "Obras complementarias del

Centro Civico Gubernamental”, especificamente en el control de calidad de las actividades.

Asimismo, el alumno practicante ha participado en la elaboracion de los planos en detalle de las
secciones del embaulado, utilizados para notificar a la oficina central, encargada del disefio de

las obras complementarias, de las implicaciones constructivas de la informacion generada.

Dentro del documento se ha resaltado la relevancia del control y manejo de la informacion de
disefio para generar planos de detalle que muestren con exactitud la disposicién de todos los
elementos constructivos que se encuentran integrados como parte del proyecto de construccion
del embaulado, experiencia Unica y formativa que el alumno ha experimentado exitosamente.
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SIGLAS

ASTM American Society of Testing Materials

BTR Bus de Transporte Rapido

CCG Centro Civico Gubernamental

CHOC Cdédigo Hondurefio de la Construccion

CINSA Consultores en Ingenieria, S. A.

ISO Organizacién Internacional de Estandarizacion

UMH Universidad Metropolitana de Honduras

SEFIN Secretaria de Finanzas

SGA Empresa Constructora “Salvador Garcia” y Asociados
TECNISA Empresa Técnica de Ingenieria, S. A
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GLOSARIO

Carreteras: "Camino para el transito de vehiculos motorizados de por lo menos dos ejes,
cuyas caracteristicas geométricas” (MTC, 2018).

Concreto: “Conglomerado artificial constituido por materiales inertes que se mantienen unidos
entre si mediante una pasta endurecida de cemento y agua” (Azarro, 1980).

Embaulado: “Obra de mitigacion que consiste en encausar el caudal de un rio para poder
controlarlo y proteger zonas y estructuras aledafas” (Yepez, 2018).

Nivel: "Altura a la que esta situada una cosa, o a la cual llega la superficie de un liquido o la
parte mas alta de un conjunto de elementos amontonados” (Centeno, 2015).

Planos: "Representacion convencional, pero exacta, de un objeto o edificacion” (GFP, 2008).
Quebrada: "Corriente natural de agua generalmente de poca profundidad, poco caudal
utilizadas para propdsitos sociales por las comunidades” (Poma, 2016).

Supervision: "Es la actividad de apoyar y vigilar la coordinacién de actividades de tal manera
que se realicen en forma satisfactoria” (Reyes, 2009).

Terraceria: "Tierra que se acumula en terraplenes o camellones en los caminos o carreteras en

obra o construccion” (Oxford Languages, s.f.).
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I. INTRODUCCION

La supervisién de obras es parte de las responsabilidades de los ingenieros civiles sobre el
control de calidad de los proyectos, establecido en las especificaciones técnicas que acompafan
a los planos y forman parte de los lineamientos generales y especificos de cada actividad, asi

como el compromiso adquirido mediante los términos contractuales.

El propdsito es llevar a cabo todo lo establecido en la etapa de planificacién de los proyectos,
para cumplir, ademas de las normas de calidad, los costos, tiempos y lograr el alcance esperado,

plasmado en los objetivos, variables cuyo fiel cumplimiento determina el éxito de un proyecto.

Los acontecimientos que se evidenciaran en este documento incluyen las principales actividades
realizadas por el alumno practicante como asistente de la ingeniera Gabriela Rosales, encargada
de la calidad de la obra y del ingeniero Fredy Martinez, asistente del ingeniero residente Melvin
Rivera, figura principal de la empresa consultora TECNISA, supervisora del proyecto “Obras
Complementarias al Centro Civico Gubernamental” cuya construccion se encuentra a cargo de la
empresa constructora Salvador Garcia y Asociados, proyecto ejecutado por el Gobierno de la

Republica, a través de la Secretaria de Finanzas (SEFIN).

El departamento técnico forma parte de una subdivision que también esta a cargo de la
supervision de las obras “Construcciéon Plaza Los Emprendedores con Estacion BTR”,
“Construcciéon de calle sobre embaulado en quebrada La Orejona” y “Construccion de colector
en colonia Florencia”, por lo que el alumno practicante ha tenido la oportunidad de estar en
contacto permanente con esta variedad de obras de infraestructura, si bien no cuenta con
responsabilidades directas, el aprendizaje mediante observacion ha sido una experiencia

adicional.

Como parte del documento se explicaran conceptos que permitirdn una mejor interpretacion de
las actividades realizadas, especificaciones técnicas, disefio y detalles constructivos del

embaulado.

Las asignaciones principales del practicante han sido la elaboracién de detalle de planos para

diferentes elementos constructivos que complementan las dos estructuras principales, el



embaulado y la calle. Entre estas obras se encuentran los colectores de aguas negras, cajas de

inspeccién de colectores y muros de contencion del relleno de material selecto para la calle.

Para los planos de colectores de aguas negras se ilustrara el proceso para poder determinar un

nuevo alineamiento a ambos lados del embaulado para mantener las pendientes de disefio.

En relacion con los planos para los muros de contencién se mostraran las secciones
transversales y los perfiles para conocer la elevacion de las coronas de los muros y la rasante de

la calle, informacion que conformara la disposicidn final de estos elementos constructivos.

De manera simultanea el alumno practicante ha trabajado en el desarrollo de dos (2)

estimaciones de corte utilizando el software Civil 3D, lo que se mostrara a lo largo del informe.

Todas las actividades realizadas han quedado capturadas y se podran observar en la descripcion

e imagenes de la bitacora que acompafia el informe de practica profesional.



Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

2.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

TECNISA, S. A. es una firma lider de consultoria en ingenieria y arquitectura. Fue fundada en
1976 y cuenta con mas de 44 aflos de experiencia en proyectos de infraestructura vial, puertos,
aeropuertos, sistemas de alcantarillado sanitario, agua potable, arquitectura, proyectos de
energia, megaproyectos bajo esquemas APP (asociaciones publico-privadas), centros
comerciales, oficinas corporativas, puentes y proyectos en consorcio con empresas

internacionales de gran prestigio.

ETECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

llustracion 1. Logo de la empresa consultora TECNISA, S. A.

(TECNISA, 2020)

TECNISA, S. A. es una empresa hondurefia certificada bajo la ISO 9001:2015. La empresa
consultora ofrece servicios técnicos en ingenieria, arquitectura, urbanismo, medio ambiente y
turismo para el sector publico y privado. La magnitud y complejidad de los proyectos

desarrollados por TECNISA, S. A. la califica para participar en concursos internacionales.

llustracion 2. Oficinas de TECNISA, S.A.

(TECNISA, 2020)



2.1.1  UBICACION DE LA EMPRESA

TECNISA, S. A. se encuentra ubicado en Colonia Florencia Norte, Bulevar Suyapa, Municipio del

Distrito Central.
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llustracion 3. Mapa de ubicacion de las oficinas centrales de TECNISA, S.A.

(Google, s.f)

2.1.2 Simio WEB DE LA EMPRESA

El sitio web de TECNISA, S. A. permite conocer a la empresa, su personal y en qué areas estan
enfocados, los servicios que ofrecen, el equipo técnico dentro de sus laboratorios, los proyectos
en los que han participado y los niumeros de teléfono y correo electrénico con los cuales se

puede contactar con la empresa.

s

€ 3 C @ tecnisa

INICIO SOBRE NOSOTROS SERVICIOS EQUIPO TECNISA PROYECTOS CONTACTO =

@
iC

Tecnisa

TECIISA
EpPRESH SO ISUETORA LIDER

TECNISA empresa consultora hondurefia certificada bajo 1ISO
9001:2015, ofrece servicios técnicos en ingenieria, arquitectura,
urbanismo, medio ambiente y turismo, para el sector publico y privado

llustracion 4. Pagina web de TECNISA, S.A.

(TECNISA, 2020)



2.1.3 ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

PROCESO DE DIRECCION

GESTION DE
ESTRATEGIAS

REVISION POR LA

DIRECCION

PROCESO DE REALIZACION

GESTION DE
CONTRATOS

PLANIFICACION DE

PROYECTOS

ESTUDIOS Y DISENOS

SUPERVISION

PROCESO DE SOPORTE

Z TALENTO
HUMANO

COMPRAS

CONTROL DE
MEDICION

GESTION DE LA
CALIDAD

(TECNISA, 2020)

2.14 MisION
“TECNISA, S. A. es una firma de consultoria en ingenieria y arquitectura, comprometida a
satisfacer las necesidades de nuestros clientes. Nuestros proyectos son desarrollados con alta

calidad en un entorno de crecimiento y rentabilidad” (TECNISA, 2020).

llustracion 5. Organigrama de la empresa.




2.1.5 VIsION
“Mantener a TECNISA, S. A. como una empresa lider en Honduras en la prestacion de
servicios de Consultoria en Ingenieria y Arquitectura, con el apoyo del mejor recurso humano y
técnico, que permita generar rentabilidad y cumplir las exigencias de nuestros clientes”

(TECNISA, 2020).

2.1.6  PRINCIPIOS Y VALORES

e Busqueda permanente de la calidad en el desarrollo de nuestros proyectos

e Eficiencia en el desempefio, a través de trabajo en equipo y mejora continua.
e Agregar valor en beneficio del cliente.

e Integridad empresarial.

e Compromiso con la calidad.

e Solidez en el desempenio.

(TECNISA, 2020)

2.1.7 PoLiTicAs DE CALIDAD
Dentro de las politicas de calidad de TECNISA (2020) se menciona:

TECNISA, S. A. es una empresa dedicada al estudio, disefio y supervisién de obras de
infraestructura vial, puertos, aeropuertos, sistemas de alcantarillado sanitario, agua
potable, arquitectura y proyectos de energia, comprometida con el cumplimiento de los
requisitos de calidad impuestos por nuestro propio control y con las especificaciones de
cada proyecto. Nuestro compromiso de calidad va orientado a la satisfaccion del cliente y
la mejora constante planificada: asignando el personal idoneo y los recursos requeridos a
fin de cumplir con la entrega del proyecto dentro del tiempo estipulado y el presupuesto

asignado.



2.1.8 PRINCIPALES OBRAS

A continuacién, se presenta un recopilado de las principales obras en que participé TECNISA, S.

A
2.1.8.1 Supervision Proyecto de Construccion del Tunel Juan Pablo I
Proyecto para mejorar el flujo del trafico de vehiculos en la ciudad capital, alberga cuatro
carriles con una longitud de 262.77 metros desde el inicio hasta el final de la rampa, y un ancho
de quince (15) metros distribuidos en cuatro carriles de 3.50 metros cada uno, dos (2) en cada

direccion (TECNISA, 2020).

llustracion 6. Vista Aérea de la rotonda del bulevar Juan Pablo II.

(TECNISA, 2020)
2.1.8.2 Supervision Proyecto de Construccion Central Hidroeléctrica San
Alejo en Tela, Atlantida
La obra, tipica de filo de agua, capta parte del caudal del rio y utiliza el desnivel
topografico natural para la generacion de energia eléctrica. La misma tiene una potencia
instalada 2,117 KiloWatts y deberd generar como promedio anual 9,260 Megawatts-hora

(TECNISA, 2020).



llustracion 7. Vista frontal a Central Hidroeléctrica San Alejo.

(TECNISA, 2020)
2.1.8.3 Supervision Proyecto de Construccion y Pavimentacion de la
Carretera San Francisco de La Paz — Gualaco, Olancho.
El proyecto consistio en la pavimentacion de 30.7 kildmetros en la que se utilizd una
estructura material de subbase, una capa de material de base triturada y carpeta asfaltica,
teniendo la estacion inicial en la ciudad San Francisco de la Paz y la estacion final en el puente

sobre el Rio Grande de Gualaco (TECNISA, 2020).

llustracion 8. Carretera San Francisco de La Paz - Gualaco.

(TECNISA, 2020)



2.2 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

El proyecto de obras complementarias del Centro Civico Gubernamental (CCG) se divide en tres
grandes obras principales: la construccién de la Plaza de Los Emprendedores, entre el Boulevard
Suyapa y el Boulevard Centroamérica; construccion del embaulado en la quebrada La Orejona
que limita al CCG y la construccion de un colector de aguas residuales a los lados del
embaulado. El grupo de ingenieros que corresponde a la oficina de campo de la empresa
supervisora TECNISA, S. A. ha denominado a cada area de construccién como un lote. El

practicante ha sido asignado al lote #2, correspondiente a la construccion del embaulado.

El coordinador de practica es el ingeniero Melvin Rivera Leiva, a su vez asistido por los

ingenieros Gabriela Rosales, Fredy Ramirez y Oswaldo Vasquez.

INGENIERO RESIDENTE

MELVIN RIVERA

INGENIERO ASISTENTE

FREDY RAMIREZ

INGENIERO CONTROL DE
CALIDAD

GABRIELA ROSALES

INGENIERO ASISTENTE EN

DIBUJO TECNICO

OSWALDO VASQUEZ

llustracion 9. Organigrama del departamento, lote #2 embaulado de quebrada La Orejona.

PRACTICANTE

CRISTIAN CASTRO




2.3 OBJETIVOS DE PUESTO

2.3.1 OBJETIVO GENERAL

Demostrar los conocimientos adquiridos en la carrera de Ingenieria Civil de Unitec durante la
realizacion de la Practica Profesional con la participacion en actividades de control de calidad,
supervision de avance de obra y disefio, como parte del equipo técnico asignado al Lote #2 por
la empresa TECNISA, S. A. para la supervision de la empresa constructora Salvador Garcia, S.A.
en el proyecto “Construccion del Embaulado en la quebrada La Orejona” como Obra

Complementaria al Centro Civico Gubernamental en el Municipio del Distrito Central.

2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Calcular los volumenes de corte real de la terraceria para la construccion del embaulado.

2. Asistir en el control de los tres (3) tiempos que corresponden al proceso de fundicion de
del concreto hidraulico de los elementos estructurales del embaulado.

3. Inspeccionar el encofrado de los muros estructurales y losas de concreto armado para el
embaulado de la quebrada La Orejona.

4. Realizar el conteo del armado del acero de los elementos estructurales del embaulado.

5. Calcular el volumen total del concreto utilizado en los muros de mamposteria para
contencion del relleno del embaulado.

6. Generar planos en AutoCAD y Civil 3D los planos de los cambios surgidos durante la

ejecucion del proyecto.
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Illl. MARco TEORICO

3.1 CENTRO Civico GUBERNAMENTAL (CCG)

El Centro Civico Gubernamental es un complejo que albergara las oficinas de cuarenta
instituciones del Estado con propésitos de mejorar la administracién y prestaciones de servicios
de los ciudadanos durante las interacciones entre instituciones e involucrados para agilizar los
procesos involucrados. Esta construccion ha sido adjudicada a la empresa mexicana
Constructora y Edificadora GIA+A S, A, de C. V. con una inversion de US$200 millones
aproximadamente. La edificacién se desarroll6 en area de 20,000 metros cuadrados dividida en
dos subedificaciones denominadas Centro Civico El Zarzal en Comayaguela y el Centro Civico
José Cecilio del Valle, en Tegucigalpa, Municipio del Distrito Central. El complejo esta disefiado
con una fachada de arquitectura moderna y de vanguardia, un disefio ambientalmente
responsable que pretende reducir los consumos de agua y energia eléctrica en la zona, con

ambientes abiertos y zonas de esparcimiento (CONSTRUIR, 2016).

llustracion 10. Vista de los edificios del CCG.

(LA NOTTA, 2020)
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El complejo cuenta con sistemas de aire acondicionado, cisternas, plantas de emergencia,
sistema contra incendios, alarmas, data center, servicios de reuniones, centros de eventos y

convenciones, areas de comida y comercio basico (CONSTRUIR, 2016).

Dentro de los propésitos que tiene el CCG se incluye el reducir los alquileres y
erogaciones por mantenimiento de los edificios publicos, lo que alcanza un valor aproximado de
US$50 millones anuales, ademas de intentar consolidar un Estado mas moderno, transparente,

responsable, eficiente y competitivo (CONSTRUIR, 2016).

3.2  INGENIERIA HIDRAULICA

La ingenieria hidraulica es la disciplina que se encarga del estudio del movimiento de las
aguas, se fundamenta en las tres leyes del movimiento para definir las ecuaciones que
pretenden explicar el comportamiento de los elementos en estado liquido o gaseoso,
denominados como fluidos. En (Hénandez, 2016) se ejemplifican algunos casos en donde estas
leyes son aplicadas; para la primera ley del movimiento, ley de inercia, donde los cuerpos siguen
su direccion o estado a menos que exista la interrupcién por fuerzas exteriores, se menciona de
las corrientes de flujo de los rios a distintos niveles, en como la velocidad varia a varias capas de
corrientes segun la profundidad del rio, teniendo velocidades menores al fondo debido a las
fuerzas de friccion entre el agua y el suelo; la segunda ley, que explica como todo cambio
ejercido en un cuerpo es proporcional a la fuerza aplicada sobre este, se puede utilizar para
determinar la cantidad de energia eléctrica producida por una presa hidroeléctrica; y por ultimo,
la tercera ley de accion y reaccion que es tomada en consideracion para el disefio de canales
para que sean capaces de sostener las fuerzas de empuje equivalente a la cantidad de agua

sobre estos (Hénandez, 2016).
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3.2.1 CANALES COMO OBRAS URBANAS

Los canales son obras para encauzar el agua con propositos de proteccion de una
estructura, naturalmente descubiertos, expuestos Unicamente a la presién atmosférica. Se
clasifican en dos conjuntos principales, naturales o artificiales. Los naturales son simples de
identificar, ya que son cominmente rios o arroyos, formados por la actividad geodésica natural
y procesos de sedimentacion de la zona, generando meandros (curva pronunciada de los rios),
cuyos fluidos van a desembocar en un afluente. Los canales artificiales son edificados por el
hombre para el control, proteccion y transporte de agua, cuyos parametros de geometria suelen
ser constantes como la seccion transversal y pendiente. Algunas secciones comunes de los

canales artificiales son: rectangular, trapezoidal y circular (Hénandez, 2016).

-~

llustracion 11. Secciones tipicas de canales.

(Hénandez, 2016)

También hay que considerar la profundidad de flujo, el area, ancho superficial y perimetro

mojado para poder disefiar un canal abierto.
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llustracion 12. Parametros para diseio de canales.

(Hénandez, 2016)

3.2.1.1 Embaulados como Obra Urbanistica
El embaulado es una estructura de concreto para encauzar las corrientes de una
quebrada o arroyo con distintos propdsitos, como la protecciéon de estructuras, el control del
caudal del elemento hidrico y disminuir la contaminacién ambiental y el empobrecimiento del

ecosistema (Poma, 2016).

Los embaulados nacen como una forma de mantener un estado de equilibrio en el
ecosistema natural, pero la nocidn mas actual que se tiene de ellos es con propésitos de
propiedad como lo menciona Poma (2016). Las caracteristicas positivas que provee un
embaulado en beneficio del ecosistema que provee un embaulado muestran cambios
significativos, mientras que al ser utilizados como marcas de propiedad de territorio, estos

suelen traer consigo el manejo de aguas residuales, escombros y basura, si bien con el manejo y
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mantenimiento apropiado proveen una solucién a los residuos producidos por una comunidad,
existe la posibilidad que el ecosistema se vea afectado llevando el ambiente a transformarse en

una zona precaria para el desarrollo de un area verde (Poma, 2016).

llustracion 13. Embaulado en zona urbana.

(Cotopaxi, 2017)

Parte de los trabajos a realizar para el disefio de un embaulado es el reconocimiento de
las zonas aledafas, pues se necesita saber si en épocas de invierno el aumento del caudal de la
quebrada afectara las areas préximas al embaulado. Parte de este reconocimiento también
recae en la identificacion de limites de propiedad, pues se debe procurar que durante el
desarrollo de esta estructura no se interfiera con los perimetros que corresponden a las

edificaciones o estructuras cercanas al embaulado (Poma, 2016).

Tal como lo menciona Yepez (2018) dentro de los pardmetros a considerar para un
embaulado estadn “el espacio urbano, areas verdes, quebradas y sus bordes, longitud de
quebradas, longitudes embauladas, accesibilidad, espacios verdes” a los que atribuye como

indicadores de indole cuantitativo, mientras que dentro de sus homologos de indole cualitativo
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estan “la clasificacion de usos de bordes, su permeabilidad, los niveles de seguridad,

apropiacion y pertenencia por parte del componente social” (Yepez, 2018).

A su vez (Yepez, 2018) habla sobre la funcionalidad urbanistica de estas estructuras cuyo
valor se encuentra dentro la mejora del paisajismo, permitiendo la generacion de una zona
verde por medio de pardmetros como la accesibilidad y continuidad, tratando de seguir los

sistemas y protocolos de calidad de la ciudad (p. 35).

3.3  CIMENTACIONES

Las cimentaciones son un elemento de transicion entre la superficie del suelo y la
estructura, su propdsito es poder transmitir las cargas que soporta la estructura hacia el suelo,
procurando llevar un control de las deformaciones que estas generan. Las caracteristicas fisicas
del suelo juegan un rol muy importante en el desarrollo de estos elementos, cuyas dimensiones

y resistencias van en funcién del material en campo (Echeverria, 2016).

Dentro de las consideraciones al momento de realizar un disefio de cimentacion estan: el
volcamiento del elemento, debera disponer de una seccidon que no permita que las fuerzas de
momento lo hagan rotar; control de las deformaciones, durante la construccion del elemento se
debe llevar un estricto control para no comprometer los niveles de los demas elementos de la
superestructura; los efectos de sismo, se debe disefiar un estructura sismorresistente; que las
cargas unitarias sobre el terreno no excedan la capacidad de carga, este parametro esta definido
por las propiedades del suelo; considerar los cambios diferenciales de volumen de la estructura,

estos debido a heladas, socavaciones, cambios en el nivel freatico o dafios producidas por

16



construcciones futuras; y por ultimo ofrecer un nivel de seguridad suficiente, de acuerdo con el

presupuesto establecido (Echeverria, 2016).

3.3.1  MUROS DE CONTENCION
Las estructuras de contencién son elementos que “aportan soporte lateral, temporal o
permanente, a taludes verticales de suelo, enrocado o macizos rocosos muy fracturados o con

discontinuidades desfavorables” (CAMICON, 2014).

Para diseflar un muro de contenciéon se hace a través de la premisa de la condicion de
talud estable la cual supone que el talud es homogéneo, y a partir de esto, utiliza los conceptos

de presiones de la teoria de Rankin (Sanchez, 2012).

Otra premisa a considerar es la condicion de deslizamiento, se debe optar por un célculo
que no conlleve el uso de métodos tradicionales ya que no representa la realidad de manera
exacta, este tipo de fallas es comun en los muros de contencion cuando se usan procedimientos
universales que no siguen las caracteristicas Unicas de la estructura y el material a contener

(Sanchez, 2012).

llustracion 14. Muros de contencion de concreto.

(COSNTRUMATICA, s.f)
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Dentro de algunas de las clasificaciones de los muros de contencidén se encuentran los
muros masivos rigidos de concreto ciclépeo, los cuales generan fuerzas de contencion
transportando las fuerzas internas ese su cimentacién al cuerpo del muro (Sanchez, 2012) . A
estos se les atribuye una eficiencia de costo ya que utilizan canto de rocas para formar al menos
el treinta por ciento del volumen total de la estructura, pero hay que considerar que estos

muros no estan diseflados para resistir grandes esfuerzos de flexion (Sanchez, 2012).

3.4 Vias DE COMUNICACION

Desde tiempos inmemorables el ser humano se ha dedicado al nomadismo para poder
sobrevivir a lo largo de la historia, estos éxodos de grupos eran de practica comun para los
primeros neandertales, eventualmente la evolucidn y necesidad de llevar a cabo movilizaciones
mas rapidas y eficientes se convirtié en un reto, con la domesticacion de animales se empieza a
tener los primeros indicios de un método de transporte; la creacién de la rueda revoluciona el
movimiento a través de la superficie terrestre y los primeros elementos de madera para poder
navegar los mares se desarrollaron en barcos, todo esto hasta la actualidad donde tenemos

multiples formas de navegar el mundo ya sea por tierra, agua e inclusive aire (Crespo, 2004).

Las necesidades han evolucionado y con ello la disciplina que practica la construccion de
vias de comunicacién, moldeando el paso para que los ingenieros civiles empiezan a proponer
metodologias de disefio de las carreteras, enfocandose en su geometria y en los materiales que

la componen (Crespo, 2004).
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3.4.1 CALLES Y PAVIMENTOS
La definicién de una calle es compartida con sus sindbnimos caminos y carreteras, con la
diferencia leve de la ubicacién y flujo de vehiculos a los cuales esta atiende. En Crespo (2004)
define a las calles, caminos y carreteras en un solo concepto como “la adaptacion de una faja
sobre la superficie terrestre que llene las conidicones de ancho, alineamiento y pendiente para

permitir el rodamiento adecuado de los vehiculos para los cuales ha sido condicionada” (p. 1).

3.5  SUPERVISION DE PROYECTOS CIVILES

A lo largo de la historia los proyectos se han venido realizando desde el momento en el
que el ser humano empieza a planificar a futuro, desde estructuras antigua como las piramides
de Guiza hasta eventos peridédicos modernos como los juegos olimpicos, la estructuracion de un
plan con acciones y actividades a seguir siempre ha estado vigente. Estos proyectos a través del
tiempo han mostrado resultados debido al liderazgo y direccién de quienes los administraban,
quienes de alguna u otra manera pudieron valerse de procesos, principios, herramientas,
practicas y técnicas para poder satisfacer sus clientes. Esta satisfaccion es adquirida utilizando un
conjunto de habilidades clave y la aplicacion de conocimientos de parte de todos los entes

involucrados en el proyecto (PMI, 2017).

No es hasta a mediados del siglo XX que la profesién de director de proyectos empieza a
surgir. Para llegar a un estdndar normalizado sobre que responsabilidades corresponden a los
directores de proyectos, por lo que todos estos conocimientos han sido condensados en los
Fundamentos para la Direccion de Proyectos (PMBOK) elaborado por el “Project Management

Institute” (PMI, 2017).
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Los proyectos de infraestructura son aquellos proyectos a los cuales se les atribuye la
creacion y levantamiento de edificios de diversos propoésitos, ya sean residenciales, de oficina,
industriales, hospitales o cualquier otro tipo intencidn en la cual exista la presencia de personas
0 un equipo que dispongan de ese espacio para poder desarrollar las actividades cotidianas

relacionadas a la estructura (PMI, 2017).

Los materiales con los cuales se puede desarrollar un proyecto de infraestructura son
diversos, lo que se puede observar comiunmente son estructuras de concreto y acero, pero
tampoco se limitan a estos, ya sea una carretera de material asfaltico o el uso innovador de

materiales como la madera o el bambu hacer hogares (PMI, 2017).

Normalmente en un proyecto de infraestructura existen dos entidades encargadas del
desarrollo y realizacion de tal proyecto, una empresa contratista, que se encarga de la
construccion de la obra, y una empresa consultora, que realiza las actividades de supervision en

campo (PMI, 2017).

Las actividades de supervisién no solamente se ven remitidas a la revision del estado de
la obra en campo, sino al control de los detalles y especificaciones con los que fue disefiado el
proyecto. Parte del trabajo al cual esta delegada una supervisora es prever que, si los planos de
disefio pueden ser ejecutables en sitio, que en sitio se cumplan con las especificaciones de las
normativas que correspondan y los detalles de plano, y tomar el control de todas las actividades

en las cuales esta involucrada cada elemento de la infraestructura (PMI, 2017).
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IV. DESARROLLO

El proyecto del embaulado se lleva a cabo en la seccién de la quebrada La Orejona que se
encuentra entre la Universidad Metropolitana y el CCG. El propésito del embaulado es para
construir una calle que comunique las avenidas hasta la calle que sube al seméaforo de La

Curacao. El embaulado cuenta con dos secciones en la zona Este y la zona Oeste.

4.1 DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

Las principales actividades del cargo consisten en: trabajo de detalles en AutoCAD y Civil3D,
asistencia en colados de concreto, inspeccion de armados de acero, inspeccion de encofrados y

la supervision de actividades de terraceria.

4.1.1 DESARROLLO DE LA SEMANA #1

Durante la semana #1 se llevaron a cabo actividades de reconocimiento de la empresa TECNISA,
S. A, tanto de sus instalaciones y personal, como del proyecto al que fue asignado el alumno
practicante. Asi mismo se realizaron actividades de gabinete relacionadas con modificaciones en
las secciones del embaulado y calle, asi como actividades de campo, consistentes en la
asistencia en el colado de concreto, inspeccidon del armado de acero, inspeccién de encofrados
y actividades de terraceria.

Tabla 1. Resumen de Actividades de la semana 1.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes

ACTIVIDAD 18 19 20 21 22
TRABAJO DE GABINETE
Trabajo en AutoCAD vy Civil 3D X X
Reuniones de trabajo X
TRABAJO DE CAMPO
Asistencia en colado de concreto X X
Inspeccion en armado de acero X X
Inspeccion de encofrado X X X
Supervisién de actividades de terraceria X X X
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4.1.1.7 Lunes 18 de enero del 2021

El primer dia de practica profesional, lunes 18 de enero del 2021, comenzd con una entrevista
en las oficinas de TECNISA, S. A. a las 9:00 a.m., siendo el practicante entrevistado por el
Arquitecto Cerrato para poder asignarlo a una obra en la que pudiera aplicar los conocimientos
adquiridos en la carrera de Ingenieria Civil. El practicante fue asignado al proyecto "Obras
Complementarias al Centro Civico Gubernamental”, supliéndolo de equipo de seguridad previo
a trasladarse al plantel y oficinas de campo que TECNISA ha montado en la obra. A las 10:00
a.m., el practicante llegé a las oficinas de campo en donde le fue impartida una breve induccién
de las normas de seguridad dentro las areas de trabajo. Dentro del proyecto el practicante fue
asignado a uno de los tres lotes de las obras principales que se estan desarrollando,
especificamente al lote #1, que corresponde a la construccion del BTR en el Bulevar

Centroamérica.

llustracion 15. Equipo de seguridad.

Para aclaracién, el practicante paso los primeros dos dias de la practica asignado al lote #1, pero
fue trasladado al lote #2 a partir del miércoles 20 de enero por motivos que seran explicados en

el dia correspondiente.

Una vez finalizado la explicacion de las medidas de seguridad, se comenzd con la induccién en
la obra en campo. El Ing. Idiaquez fue el encargado de realizar el recorrido en la zona de campo.
Se exploraron dos ubicaciones principales, la excavacion realizada a las orillas del Bulevar
Centroamérica y el levantamiento de muros de concreto ciclopeo en el desvio hacia el Bulevar
Suyapa.

22



llustracion 16. Compactacion de suelo en excavacion.

Dentro de las actividades de terraceria, se realizd un corte de aproximadamente ocho (8) metros
en la excavacion a la zona del Bulevar Centroamérica y para la seccion de la obra en la que se
erigen los muros de concreto ciclopeo se excavo una profundidad de dos (2) a tres (3) metros.
Parte de las especificaciones indicadas por el disefiador eran rellenar las bases de la cimentacion
con cuarenta (40) centimetros de material selecto grueso compactado y cuarenta (40)

centimetros de mezcla de suelo-cemento.

llustracion 17. Inspeccion interna del encofrado.
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Previo a las horas del mediodia el practicante fue instruido en como realizar la inspeccion de
encofrado y acero. Con respecto al encofrado se revisé que los pilotes se encontraran bien
puestos y tensados de la manera debida, que las paredes de encofrado verticales se encuentren

a aplomo y que se les haya aplicado el desencofraste antes de ubicar los paneles.

i/
1’=’[\E

llustracion 18. Inspeccion de armado de acero, barrera Jersey.

Antes de finalizar el dia se llevd acabo en entrenamiento para el control en fundicion de
concreto ciclépeo. De las observaciones mas destacables estan: fundir a cada quince (15)
centimetros de altura, la relacion de volumen entre piedra ripio y concreto es del 30%-70%
respectivamente; la piedra ripio debe ser debidamente colocada o puyada dentro de las capas
de concreto, se debe procurar no lanzarla, y ademas que la piedra debe encontrarse limpia para

que la adherencia entre la piedra y el concreto sea la debida.

llustracion 19. Fundicién de muro de concreto ciclopeo.
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4.1.1.2 Martes 19 de enero de 2021

Las actividades del dia se comenzaron con la observacion de las actividades de terraceria en el

sector del Bulevar Centroamérica, revisando que se llevara a cabo la debida verificacidon de los

niveles del terreno natural o relleno con topografia.

Las verificaciones de los niveles colocados por la constructora “JF” son requeridas para dar el

visto bueno para la colocacion de cuarenta centimetros de base de material grueso.

llustracion 20. Toma de niveles para altura de encofrado.

Se estuvieron realizando tomas de nivel de parte de la constructora para poner el resto del

encofrado. Se prepard una seccion que corresponde de la estacion 0+100 a la estacion 0+104

para llevar a cabo la fundicion el dia siguiente.

llustracion 21. Preparacién de encofrado para fundicion al dia siguiente.
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4.1.1.3 Miércoles 20 de enero del 2021

Las actividades del miércoles 20 enero empezaron con una visita temprana a campo observando
varios acontecimientos. El primero era que se estaban realizando los toques finales para la
colocacion del encofrado, siempre procurando la buena disposicion de los pilotes que sostienen
la estructura del encofrado. Ademas, en la estacion 0+114 a la 0+119 se estaban realizando
actividades de excavacién y limpieza para la colocacién del material selecto grueso; una vez lista
la zona, se pidi6 al topdgrafo de la supervisidon tomar los niveles para que se pudiera marcar los

niveles de las bases de estabilizacidn, base granular y suelo-cemento.

llustracion 22. Excavacion y limpieza para colocacién de base granular.

Una vez las bases de estabilizacién estuvieran listas, con los niveles revisados por topografia, se
procedié a fundir con la consideracién que en la fundicién se deben colocar juntas de
construccion, por medio de la colocacién de tabloides de poliestireno expandido con un
espesor de dos (2) pulgadas. Se procur6 que el poliestireno fuera colocado en toda el area que
pudiera haber contacto entre el concreto fraguado y el concreto a fundir para la junta de

construccion.
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llustracion 23. Poliestireno extendido para generar juntas de construccion.

Una vez realizadas las primeras inspecciones a horas de la mafiana se regresé a la oficina de
campo donde se gener6 una pequefia reunién informal en la cual el practicante se vio
involucrado. El proposito de la reunion era para consultar al practicante sobre sus habilidades en
los softwares de disefio y dibujo AutoCAD y Civil3D, esto con el propdsito de ayudar a la unidad
en la edicion, detalle y analisis en los planos y secciones correspondientes al embaulado, obra
que corresponde al lote #2, por lo que debido a las habilidades académicas el practicante es

reasignado al lote #2.

llustracion 24. Seccion de embaulado en proceso de construccion.
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A partir de la 1:00 p.m. se realizd una induccion al practicante en el lote #2, dirigida por la Ing.
Gabriela Rosales, quien explicd que la primera seccion de la construccion fue realizada
comenzando en la estacion 0+240 hasta llegar a la estaciéon 0+212. También se pudo observar
la colocacion de encofrados de los muros laterales y centrales del embaulado. La otra seccion
del embaulado se encuentra ubicada en la calle que se orienta hacia la entrada de la Guardia de
Honor. En esta seccion se estaban llevando a cabo actividades de terraceria para empezar a
levantar una seccién del embaulado. En cuanto a los sentidos que respectan los muros laterales,
es considerado muro lateral derecho aquel muro que se encuentra ubicado en las proximidades
de la Universidad Metropolitana, y el muro lateral izquierdo que se encuentra ubicado en las

proximidades del CCG.

llustracion 25. Movimiento de material a través de excavadora.
4.1.1.4 Jueves 21 de enero del 2021

El dia comenzé con mucho movimiento, en horas de la mafiana se llevo a cabo la supervision y
colocacion de encofrado en la seccidon Este del embaulado. Ademas, se comenzd a extraer el
exceso de agua debido a la infiltracién de la quebrada La Orejona, una vez extraida toda el agua
se marcaron niveles en la seccidon oeste del embaulado para fundir un firme de limpieza en la

Zona.
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llustracion 26. Preparacion de encofrado losa superior de embaulado.

Por la tarde, se trabajo en los detalles de secciones del embaulado utilizando AutoCAD y Civil3D
para poder corroborar que los muros del embaulado y las aceras de la calle que se construira

sobre el embaulado no invadan el espacio que corresponde a un muro del CCG.
4.1.1.5 Viernes 22 de enero del 2021

El dltimo dia de la primera semana se trabajé por la mafiana en el detalle de las secciones de
AutoCAD realizadas el dia anterior, ademas de definir las coordenadas externas del embaulado

para marcarlas en campo y realizar el levantamiento de la estructura.

Por la tarde se participd en la asistencia de la toma de tiempos de colado de concreto en los
muros laterales de la seccion Este del embaulado. La toma de tiempos es en tres (3) etapas;
cuando se empieza a mezclar el cemento con los agregados y el agua en el camién mixer,
cuando el camién llega a sitio y cuando sale del sitio al finalizar de verter el concreto. Ademas,
se obtuvo una muestra del concreto a la cual se realizaron tres (3) cilindros de prueba para

someterlos al ensayo de resistencia a compresion.

29



llustracion 27. Fundicion de muros laterales de concreto del embaulado.

El colado de concreto fue realizado utilizando el producto de dos camiones mixer (FIORI) con
volumenes de 2.5 y 3.5 metros cubicos, las dosificaciones del camion de 3.5 metros cubicos
requeria 31 bolsas de cemento, mientras que en el del 2.5 metros cubicos se requirieron con 22

bolsas de cemento.

llustracion 28. Camiones mixers de 3.5 y 2.5 metros cubicos.
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Al momento de verter el concreto se tomé la temperatura al momento de verter el concreto de

cada mezcla, revisando que esta no excediera los treinta y cinco (35) grados Celsius.

llustracion 29. Toma de temperatura del concreto vertido en sitio.

La actividad del colado fue realizada a través de una bomba para poder llegar a la zona del
embaulado. Los muros laterales fueron fundidos a tres alturas, un tercio, dos tercios y tres

tercios, para poder llevar a cabo el vibrado del concreto de manera correcta.

llustracion 30. Llegada del camién mixer al sitio.

La actividad del colado de concreto empezé desde las 1:40 p.m. hasta las 4:50 p.m. de la tarde.
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4.1.2 DESARROLLO DE LA SEMANA #2

Las principales actividades del cargo se remiten a: Trabajo de detalles en AutoCAD y Civil3D,
asistencia en colados de concreto, inspeccién de armados de acero, inspeccién de encofrados, la
supervision de actividades de terraceria y el calculo de cantidades de obra en la semana 2.

Tabla 2. Resumen de Actividades de la semana 2.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

ACTIVIDAD 25 26 27 28 29
TRABAJO DE GABINETE
Trabajo en AutoCAD y Civil 3D X X X X
Reuniones de trabajo X
TRABAJO DE CAMPO
Asistencia en colado de concreto X X X X
Inspeccidn en armado de acero X
Inspeccion de encofrado X
Calculo de cantidades de obra X

4.1.2.17 Lunes 25 de enero del 2021

El primer dia de la segunda semana fue un dia dedicado al trabajo de oficina para poder trabajar
en el detalle de las secciones de linea central de embaulado en AutoCAD. Se procedid a corregir
el alineamiento de la calle sobre el embaulado para evitar que la acera de este no chocara con
los muros del CCG. Esto se podia observar principalmente en la 0+120 del embaulado dentro

del software AutoCAD.

Ademas, se realizd la entrega de coordenadas desde la estacion 0+140 hasta la estaciéon 0+150

para marcar en campo la siguiente seccion del embaulado a levantar del lado oeste de la obra.
4.1.2.2 Martes 26 de enero del 2021

El segundo dia de la segunda semana, empieza con la supervision de la fundicién de la losa
inferior de concreto en la seccion oeste del embaulado en la estacion 0+120 hasta la estacion
0+130. Para poder dar liberacién al contratista para que empiece a fundir los supervisores hacen
revision, distanciamiento y conteo del acero, el topdgrafo revisa que los niveles de la cama
inferior estén correctos; ademas se debe observar que el encofrado se encuentre a aplomo y

que llegue minimo a los primeros sesenta (60) centimetros de fundicion de los muros laterales.
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De manera simultanea se fue trabajando en los niveles para el firme de limpieza en la siguiente
secciéon del embaulado y en las actividades de terraceria, excavacién, para dar acceso a la

maquinaria correspondiente a esta zona del embaulado.

llustracion 31. Excavacion para paso de maquinaria.

Previo a la finalizacion del medio dia se realizd la inspeccion de acero en el lado este del
embaulado desde las estaciones 0+218 hasta la estaciéon 0+230. Se realiz el conteo de distintos
elementos de acero, entre ellos, alacranes, bastones y varillas transversales y longitudinales.
Ademas, se corroboro el distanciamiento entre elementos de acero, y que estos estén

apropiadamente limpios sin presencias de impurezas u oxido en su superficie.

llustracion 32. Inspeccion del distanciamiento de armados de acero.
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4.1.2.3 Miércoles 27 de enero del 2021

El dia comienza corroborando todas las condiciones en sitio para poder liberar al contratista
para que pueda empezar a realizar la fundicion. Se tuvo participacion en la supervision de
fundicion de losa superior de concreto del embaulado en la zona este. El procedimiento es
similar a la toma de datos y horas de mezclado, llegada y salido del camidn mixer con respecto
a la ultima vez que se fue asistido. Solo se agrego llevar el control de un elemento mas, un
aditivo impermeabilizante, el cual se debian verter 2 litros de aditivo al mixer de 3.5 metros
cUbicos, y 1.5 litros al mixer de 2.5 metros cubicos. La fundicion empezé a las 8:45 a.m. y finalizo

hasta las 2:30 p.m. de la tarde. Se utiliz6 el formato de control de fundiciones de TECNISA, S. A.

llustracion 33. Fundicion de losa superior de concreto del embaulado.

Por la tarde se trabajé en la modificacion de secciones de linea central del embaulado,

continuacion a los trabajos previos realizados en la semana.
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llustracion 34. Modificaciones y detalles de secciones del embaulado en software Civil3D.
4.1.2.4 Jueves 28 de enero del 2021

Se desarrollaron trabajos varios en los softwares AutoCAD y Civil 3D, que correspondian a la
generacion de superficies, busqueda de coordenadas y correcciones en los detalles del
alineamiento de la linea central del embaulado y el alineamiento paralelo de cajas de inspeccion

a la linea central de embaulado.

Ademas, se realiz6 el calculo de volumen de concreto que se pretendia utilizar por disefio inicial

de los muros de contencién de concreto desde la estaciéon 0+085 hasta la estacion 0+153.
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Tabla 3. Datos para calculo de volimenes de concreto del diseio inicial.

CUADRODE COMSTRUCCION DE MURD
Estadion |Coordenadas Y| Coordenadas X Direcdon Desplante | Corona Altura | Base
0+D0D .00 | 1,0585.359m 95E_355m NES® 17"2E 21"E
C+HDO5 .00 | 1,086.022m 1,003302m |N75°58"25 ED"E
0+010.00 | 1,097.233m 1,00E153m |N75°58'25.E0"E
O+015.00 | 1,05E.443m 1,013.005m |N75°58'25.E0"E
002000 | 1,099.653m 1,017E56m |N75°58"25.E0"E |907,320m |1.000,E06m [34E5m | 2.5m
C+H025.00 ( 1,100 B&Im 1,022 707m |N75°58"25. ED"E |%57,320m |1.001,2E67m [3.5567m | 2.5m
0+H030.00 | 1,102.074m 1,027558m |N75°58"25.E0"E |997,320m |1.001351m [4.031m| 25m
0+H035.00 | 1,103 .BDEM 1,032242m |NSE®17'10.01"E | ©07,32m | 1001,345m |4.025m | 2.5m
C+HDA0 00 [ 1,105.656m 1,036887m |MSE®17'10.01"E |%57,320m |1.001,33%m [4.018m | 2.5m
0+5.00 | 1,107.506m 1,041532m |NSE® 17'10.01"E |85,975m |1.001,32%m [4353m | 2.5m
0+050.00 | 1,105.356m 1045177m |NSE® 17" 10.01"E |99E,5975m |1.001,311m [4335m | 2.5m
C+HDS5.00 | 1,111.205m 1,050823m |MNSE®17'10.01"E |99E,575m |1.001,293m [4317m | 2.5m
C+DB0 00 | 1,193 055m 1,055468m |MSE®17"10.01"E |996,576m |1.001304m (4325m | 2.5m
O+DE5.00 | 1,114.905m 1,050113m |MNSE®17"10.01"E |996,975m | 999,E83m [290Em| Z.m
0+HOF0DD | 1,114 145m 1,054 705m |S55°55'30.08"E |905,9765m | 999,E83m [2908m| Z.m
CHO7F500 | 1,192 106m 10692 70m |S555°55'35.06"E |996,576m | 990,E83m [2508m| Z.m
0+0B0.00 | 1,110.056m 1,073.5835m |S565°55'39.06"E |906,975m |1.001,133m [4.158m | 25m
O+OES.00 | 1,107.258m 1077534m |551°38'05.07"E |905,575m |1.001,323m [4347m | 2.5m
O+ .00 | 1,104.156m 10E1855m |S551°38'02.07"E|%03,54Em |1.001,540m |[7552m | 4.5m
O+85.00 | 1,101.028m 1,0E5.757m |551°05'2255"E |904,842m |1.001,750m |§50Em | 4.5m
0+100.00 | 1,097.BEEm 10ESE47M |S51°05'2255"E | 904,842m |1.001,216m |[7073m | 45m
0+105.00 | 1,054.747m 1,0893538m |S51°05'2255"E | 904,842m |1.002,061m |[7238m | 45m
C+110.00( 1,021.607m 1,057428m |S51°05'2255"E | 954,842m |1.002,246m |7403m | 45m
0+115.00 | 1,08E.456m 1,10131%m |S551°05'2255"E |904,842m |1.002313m [7471m| 45m
0+120.00 | 1,084.521m 1,104735m |532°32'20EE"E |904,6842m |1.002342m| 75m 4.5m
+125.00 | 1,081.137m 1,10E117m |S532°32'20EE"E |904,842m |1.002371m |7522m | 4.5m
0+130.00 | 1,077.453m 1,1114597m |542°32'20EE"E |954,5842m |1.002400m |7558m | 4.5m
+135.00 | 1,073.759m 1,114 57Em |532°32'20EE"E |904,B842m |1.002429m |75ESmM | 4.5m
0+140.00 | 1,070.0ES M 1,11E258m |S532°32'20EE"E |04,842m |1.002458m [7.516m | 45m
C+14500 ( 1,0656.3E1m 1,121 614m |534°0E'30.5E"E |54,842m |1.002 AEEm [7.545m | 4.5m
0+150.00 | 1,052.243m 1,124420m |534°0E'30.5E"E |954,842m |1.002517m |7575m | 4.5m
0+153.17 | 1,035.623m 1,126157m |S34°0E'30.5E"E

En la ultima hora del dia se hizo participacién en la observacién y supervision de la fundicién del

firme de limpieza de las estaciones 0+133 a 0+147 en la zona oeste del embaulado.

llustracion 35. Firme de limpieza.
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4.1.2.5 Viernes 29 de enero del 2021

Las actividades del ultimo dia de la segunda semana comienzan con la observacion de la
colocacion de acero de las estaciones 0+218 a la estaciéon 0+212. A su vez fue realizada una

inspeccion del encofrado en las mismas estaciones.

llustracion 36. Colocacién de acero en losa superior.

Antes del mediodia se culmina con la insercion de una superficie en el software Civil 3D con el
propésito de identificar un desnivel que hay entre en la calle que va sobre el embaulado y la
calle derecho de via del CCG, se identific6 una diferencia de elevacién de treinta y seis

centimetros.

El dia culmina con una visita efimera a la fundicion que se llevaba a cabo en lote #1. El vertido
del concreto se hizo a través de la cuchara de la excavadora para poder alcanzar la altura
requerida para poder fundir el muro de concreto ciclépeo.

-

llustracion 37. Fundicion de muros de concreto ciclopeo en lote #1.
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4.1.3 DESARROLLO DE LA SEMANA #3

Durante la semana #3 se llevaron a cabo actividades de gabinete relacionadas con
modificaciones en las secciones del embaulado y carretera, y de campo, con asistencia en
colado de concreto, inspeccion en armado de acero, inspeccion de encofrado y la supervision en
actividades de terraceria.

Tabla 4. Resumen de Actividades de la semana 3.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

ACTIVIDAD Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

1 2 3 4 5

TRABAJO DE GABINETE

Trabajo en AutoCAD y Civil 3D X X X

Reuniones de trabajo X

TRABAJO DE CAMPO

Asistencia en colado de concreto X

Inspeccion en armado de acero X

Inspeccion de encofrado X

Calculo de cantidades de obra X X

4.1.3.1 Lunes 1 de febrero del 2021

Las actividades comienzan con las indicaciones del calculo de corte real a partir de estimaciones.
El célculo fue realizado entre las estaciones 0+116 a la estacion 0+180, y otra seccién de
estaciones que corresponde desde la estacion 0+198 hasta la 0+250. Se utilizo las herramientas

de analisis de movimientos de tierra del software Civil 3D para llevar a cabo este calculo.

Se ingresaron los puntos medidos en campo por la cuadrilla de topografia, con lo que se puede
generar la “Superficie” dentro del programa y asi obtener curvas de nivel y elevaciones con las
cuales el programa puede trabajar para generar datos. El programa solicita el ingreso de dos
superficies a comparar al momento de realizar el calculo de corte, las cuales son: la superficie
generada con los puntos en campo después de las actividades de excavacion, a la cual se
nombre “SupCorte_1.2.2021" y a la superficie del terreno natural previo a las excavaciones, ya
existente en el documento, la cual habia sido nombrada como “TN1 “. Posterior a esto, se realizd
la generacion de secciones transversales con el alineamiento existente “Linea Central del

Embaulado” a través de las lineas de muestro que cubrian las estaciones correspondientes.
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Una vez generadas las secciones transversales, se utiliza el comando “"Compute Materials” en el
cual se especifica las superficies correspondientes al “Material” de nominado "CORTE". Esto
genera automaticamente una rea sombreada en las secciones previamente realizadas. Se
vuelven a generar las mismas secciones, esta vez agregando un detalle del volumen de corte en
tablas. Ademas, se gener6 una tabla general que detalla el volumen de corte por seccion y

volumen de corte acumulado.

Tabla 5. Tabla de volumen de corte acumulado.

Una vez el célculo realizado se realizé la impresion de las secciones transversales y el reporte de
volumen de corte para pasar a deliberar y comparar los resultados con los del dibujante e
ingeniero asistente del proyecto, el Ing. Oswaldo Vasquez. Se observo principalmente una
diferencia de cien (100) metros cubicos mas calculados por el practicante. Se hizo la
recomendacion al practicante de volver a generar las lineas de muestreo para poder disminuir la

brecha entre ambos valores.

Con respecto al corte real en la estimacién de la empresa constructora Salvador Garcia y
Asociados, la dispersion de los resultados era mucho mayor con respecto a los obtenidos por el

practicante y el ingeniero asistente de TECNISA.
4.1.3.1 Martes 2 de febrero del 2021

Las actividades de este dia comenzaron con la modificacion de las secciones para el calculo de

volumen de corte real. Se generaron dos nuevos grupos de lineas de muestreo para poder
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delimitar las estaciones de forma precisa. Al grupo de lineas de muestreo se les denomind “SLG-
1" para las lineas de muestreo que abarcan las estaciones 0+116 a la 0+180, y “SLG-2" para el
grupo de estaciones desde la 0+198 hasta 0+250. El resultado de corte total fue comparado con
el del ingeniero asistente, Ing Oswaldo Vasquez, donde se observd que la diferencia entre
ambos resultados habia disminuido en tan solo cinco (5) metros cubicos. Los resultados fueron

posteriormente entregados al ingeniero residente y supervisor de practica, el Ing. Melvin Rivera.

Por la tarde se realizd una visita de campo en la cual se pudieron apreciar los avances
desarrollados durante los previos dos dias de trabajo. La losa superior de las estaciones 0+202 a
la estacion 0+212 ya estaba fundida. Mientras que la colocacién del acero y el encofrado en las
estaciones 0+133 a la estacién 0+147 habia empezado para empezar a fundir la losa inferior. En
simultaneo, se realizaba la colocaciéon de material grueso de la estacién 0+147 en adelante para

ir preparando el firme de limpieza de la siguiente seccion del embaulado.
4.1.3.1 Miércoles 3 de febrero del 2021

Las actividades del tercer dia de la tercera semana comienzan con la observaciéon de las
preparaciones para fundir la seccién de losa inferior del embaulado correspondiente a las
estaciones 0+133 a 0+147. Se hace revision de los niveles de acero y encofrado, se supervisa
que el area de fundicion esté debidamente limpia y humedecida, se debe asegurar que el

encofrado este bien puesto para evitar cualquier movimiento de este al momento de fundir.

llustracion 38. Fundicion de losa inferior estacion 0+133 a 0+147.
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La fundicion empezo6 a las 8:45 a.m., en la cual practicante hizo asistencia en la toma de las
horas de mezcla, hora de llegada y hora de salida de los camiones mixers (FIORI). Los detalles a
considerar son similares a dias anteriores; dos camiones mixers de volimenes de 2.5y 3.5
metros cubicos; bolsas de cemento para la mezcla son de veintidds (22) y treinta y tres (33)
bolsas correspondientemente a los volimenes de camiones mixer previamente mencionados; el
aditivo impermeabilizante, del cual se agregan tres (3) y cuatro (4) litros respectivamente; toma

de temperatura al momento de verter el concreto.

El practicante tomo la mayoria de los datos desde las 8:45 a.m. hasta las 12:30 del mediodia, en
donde realizan un cambio con el Ing. Fredy Martinez quien termina de supervisar la fundicién
por el resto de la tarde. Mientras tanto el practicante fue asignado a realizar el escaneado de los
formatos de control de colado y control de niveles que se han realizado desde el mes de
diciembre a la actualidad. En medio de esta actividad el ingeniero residente, Ing. Melvin Rivera,
pide realizar al practicante un cambio con el ingeniero que quedd en la fundicion, Ing. Fredy
Martinez, debido a que se solicitaba la presencia del ingeniero en motivos de urgencia de parte

del Ing. Rivera.

El practicante llega al sitio y es encargado tomar la ultima hora de salida del camion mixer, a las
3:49 p.m., ademas de realizar supervisiéon de los acabados en la losa inferior. Se observd una
mala practica de parte de los trabajadores del contratista, que consistié en la manera que ellos
accedian hacia una de las zonas previamente fundidas del embaulado, los mencionados para
evitar pasarse sobre la seccion de losa recién fundida por la tarde y llegar a la secciéon fundida
por la mafiana, hicieron uso de los encofrados que corresponden a los chaflanes de los muros

laterales, comprometiendo el nivel previamente revisado de la losa inferior.
4.1.3.1 Jueves 4 de febrero del 2021

Las actividades de este dia comienzan con la verificacion de volumen de corte dentro de la
estimacién entregada por Salvador Garcia S.A,, la empresa constructora en el embaulado. Las
indicaciones de parte del ingeniero residente era comparar las secciones de disefio de Tecnisa
con las de la empresa constructora. Se hacia la comparacion por estacion en los intervalos

correspondientes. Justo antes de la finalizacion de la actividad, las oficinas de TECNISA
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convocaron a todos los practicantes de las obras complementarias al CCG para una charla de
inducciéon en la sede de TECNISA y un taller sobre politicas de calidad. La charla tenia como
propésito introducir a los practicantes dentro de las instalaciones de TECNISA, sus operaciones y
funcionamiento. La presentacion sobre las politicas de calidad de la empresa se desarrollé
explicando conceptos, como los procesos que se realizan dentro de los proyectos y como

participamos dentro de estos procesos como practicantes de la empresa.

Trsonisn

MANUAL

DE INDUCCION
o)

Vehvoa

llustracion 39. Documentos entregados durante la charla inductora.

En el retorno a las oficinas en campo, el practicante termina las tablas comparativas de corte y
las remite a su supervisor. Por la tarde, el practicante se le fue asignado desarrollar las secciones
transversales y perfil de los alineamientos modificados de los colectores adyacentes al
embaulado. Esta actividad fue desarrollada en los softwares AutoCAD vy Civil 3D. El primer paso
fue verificar si el objeto, el cual representaba el perimetro del embaulado, tenia las dimensiones
correctas en toda su longitud. Una de las recomendaciones indicadas al manipular el dibujo era

tener especial cuidado con las areas o posiciones en las que el embaulado puede disponerse.
4.1.3.1 Viernes 5 de febrero del 2021

Las actividades del ultimo dia de la semana fueron completamente de gabinete. Se trabajé en el
disefo y alineamiento de los colectores adyacentes al embaulado. Algunos preparaciones
previas en el dibujo a realizar antes de pasar a utilizar propiamente las herramientas del

software Civil 3D fueron: Corroborar que el perimetro del embaulado tenga el mismo ancho en
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toda su longitud, que las polilineas que representan las tuberias estén debidamente ubicadas,
generar un "HATCH" utilizando como base el objeto (Corridor) correspondiente al muro del
CCQG, recopilar las alturas de los colectores para su posterior ingreso como datos en el software,
definir los objetos “Structure” dentro del Civil 3D para utilizarlos posteriormente con la
herramienta Pipe Networks.

CIVIL 3D-EMBAULADQ y CALLE Secciones™ X

F;RESTDENCIAL

llustracion 40. Alineamiento de colectores en software Civil 3D.

Este mismo dia se llevd acabo la visita de parte de la asesora de los practicantes, la Ing. Karla
Uclés, quien tuvo una breve reunién con el supervisor del practicante, el Ing. Melvin Rivera, y

ademas que pudo conocer brevemente las ubicaciones de los proyectos que se llevan a cabo.

llustracion 41. Visita de asesora a oficinas de la obra.

Las actividades del dia finalizan con la obtencion de coordenadas para las estaciones 0+150,

0+157.36, 0+160 y 0+161, que corresponden a la siguiente seccion del embaulado a construir.
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414 DESARROLLO DE LA SEMANA #4

Durante la semana #4 se llevaron a cabo actividades de gabinete relacionadas con
modificaciones en las secciones del embaulado y carretera, y de campo, con asistencia en
colado de concreto.

Tabla 6. Resumen de Actividades de la semana 4.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

ACTIVIDAD 3 9 10 11 12

TRABAJO DE GABINETE

Trabajo en AutoCAD y Civil 3D X X X X X

Reuniones de trabajo

TRABAJO DE CAMPO

Asistencia en colado de concreto X

4.1.4.1 Lunes 8 de febrero del 2021

El primer dia de esta semana comenzé con la continuacion de la generacion del perfil y las
secciones transversales del alineamiento de las tuberias adyacentes al embaulado. Para poder
dar una ilustracién detallada y realista de todos los componentes involucrados en la vista de la
seccion transversal, se model6 los pozos de inspeccion en el software Civil 3D a través de la
herramienta “Create Part Builder”, tomando como base algunos esquemas ya predeterminados
dentro del programa. Las dimensiones de las cajas de los colectores son de 2 m x 2 m, con un
espesor de pared de quince (15) centimetros. La altura de los elementos es variable y depende
especificamente del parametro definido en el programa como “Elevation from Rim to Sump”.
Parte del procedimiento requiri6 de la insercion de manera manual de los niveles de las

invertidas de cada pozo de inspeccion.

Este dia también fue realzada la limpieza semanal como parte del protocolo de bioseguridad
dentro de las oficinas, en la cual el practicante aprovechd para observar algunos avances en las

obras complementarias.
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llustracion 42. Avances en construccion del embaulado.
4.1.4.2 Martes 9 de febrero del 2021

Las actividades del segundo dia de esta semana comenzaron con la continuacién de la
asignacion en los alineamientos de tuberia, este dia ya se poseian todos los parametros
requeridos para poder empezar a generar el sistema hidraulico, el cual dentro del software Civil
3D es denominado como “Pipe Network”. Parte de la construccién de esta estructura en este
software en el software depende de dos elementos principales, el “Structure”, que es la
estructura de la caja de inspeccion y el “Pipe” que es el tipo de tuberia y su didametro nominal
interno. La” Structure” a utilizar se denominaba como “Rectangular Junction Structure”, la cual
fue utilizado como parametro base para poder generar la mencionada estructura con dimensién
de 2 m x 2 m, la cual para ser dimensionada correctamente se debian introducir dimensiones
internas de las caras de la estructura y agregar posteriormente el espesor de los muros para
hacer cuadrar, las dimensiones que correspondian a estas descripciones eran de 1.7 metros,
para la dimension interna de cara a cara de los muros, y un espesor de quince (15) centimetros
para terminar complementar la dimension externa. La tuberia era de material PVC y con un

didmetro nominal interno de 750 mm (30 in).

Se procedid con la insercién de la ubicacién de ambos elementos en ambos lados del
embaulado y se determin6 dos tipos de redes dentro del software: "DERECHO_COLECTOR" e

“IZQUIERDO_COLECTOR". Ambos utilizan los mismos elementos. El proceso de ubicacién se

45



realiz6 por medio de la ubicaciéon de los pozos en un plano de predisefio, respetando evitar
tener dos (2) colectores a una distancia mayor de cien (100) metros. La intencién de reubicarlos
en las posiciones designadas en predisefio, es poder observar cobmo se deberan desplazar y
ubicar de manera perpendicular algunos pozos con respecto al alineamiento de la calle sobre el

embaulado, la cual no comparte la misma linea central de disefio.

Una vez ubicadas las tuberias y los pozos, se inserté de manera manual, el nivel de invertida y la
cota de tapa en cada elemento, y se aseguré que las pendientes obtenidas sean similares o

iguales al del disefio preliminar.

Finalizada la insercion de todos los datos, se llevd a cabo la generacion de las secciones

transversales, con el pendiente de generar detalles dentro de las mismas.
4.1.4.3 Miércoles 10 de febrero de 2021

El trabajo del dia miércoles correspondié exclusivamente a la generacidon de detalles de la
seccién transversal. Primero la instruccion fue generar secciones transversales Unicamente para
cada estacion en la que hubiera un pozo de inspeccién. Segundo fue agregar la proyeccion del
talud de relleno que pertenece a la seccion de carretera. Por Ultimo, se debian agregar dos
delimitaciones, una que mostrara la proyeccion del paso de derecho de via en las secciones
donde la linea central del embaulado no coincide con la linea central de carretera, esto para
poder definir la ubicacion del pozo, y la otra que muestre el limite de propiedad de los cercos

de la guardia de honor del CCG.
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llustracion 43. Delimitaciones de propiedad en secciones tipicas del embaulado.

Las nuevas secciones fueron generadas a través de un nuevo grupo de lineas de muestreo
denominadas “SLG-Cajas Colectores”, a las cuales se les asigndé un estilo distinto para

diferenciarlas de las lineas de muestro principales.

La proyeccién del talud fue agregada por medio de la insercion de un sub-ensamblaje llamado
“SlopeDitchCut”, el cual para ser visualizado en las secciones se debia configurar manualmente

dentro de las propiedades del “"Corridor” al que estaba asignado el ensamblaje de la calle.

Para la delimitacién del paso de derecho de via se utilizdé una superficie previamente generada

por el practicante.

Quedd pendiente la delimitacién de la propiedad de la guardia de honor debido a la falta

informacion en el archivo de disefo.
4.1.4.4 Jueves 11 de febrero del 2021

Las actividades del cuarto dia de la cuarta semana comenzaron con la continuacién de detalles
en las secciones transversales del embaulado para mostrar la configuracién de las tuberias.
Ademas, fue sugerido incluir de igual manera en las vistas transversales los limites de propiedad

y de afectacién.

47



BANHPROVI

PARQUEOS
unP

llustracion 44. Limites de propiedad de zonas aledainas al embaulado.
4.1.4.5 Viernes 12 febrero del 2021

Las actividades comienzan con la liberacion del encofrado y acero para poder llevar a cabo la
fundicion de las losas superiores. Se asistié en el control del tiempo de mezclado, hora de
llegada y hora de salida del camién mixer, y a la vez se tomd la temperatura de todos los

colados realizados. La fundicion durd un total de 6 horas.

llustracion 45. Fundicion de losa superior en embaulado.
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4.1.5 DESARROLLO DE LA SEMANA #5

Durante la semana #5 se llevaron a cabo actividades de gabinete relacionadas con
modificaciones en las secciones del embaulado y carretera, y de campo, con asistencia en
colado de concreto, inspeccion en armado de acero, inspeccion de encofrado y la supervision en
actividades de terraceria en la semana #4.

Tabla 7. Resumen de Actividades de la semana 5.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
ACTIVIDAD 15 16 17 18 19
TRABAJO DE GABINETE
Trabajo en AutoCAD y Civil 3D X X X X X
Reuniones de trabajo X

4.1.5.7 Lunes 15 de febrero del 2021

Las actividades del primer dia de la semana comenzaron con la ejecucién de detalles en las
secciones transversales. Los detalles que se plasmaron en las secciones correspondian a los
limites de propiedad de las instituciones que se encuentran en las cercanias del embaulado, la
Universidad Metropolitana de Honduras (UMH), el Banco Hondurefio para la Produccién y la
Vivienda (BANHPROVI), el Centro Civico Gubernamental (CCG) y la Guardia de Honor. Para
ubicar los limites dentro de las secciones se utilizaron los puntos obtenidos del levantamiento
topografico que corresponden a cada institucion, de los cuales se generaron superficies las
cuales en conjunto con los limites marcados en planta se marcd la zona que corresponde a la
propiedad de cada institucion. A la vez se ubicé las cajas de inspeccion en cuatro (4) estaciones
a veinte centimetros de la linea central del embaulado; 0+081, 0+157, 0+231 y 0+305. Una vez
realizados los detalles, el archivo con las secciones fue remitido al ingeniero residente, Melvin

Rivera para su posterior revision.
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llustracion 46. Delimitacion de area de afectacion y muro a demoler.

Por la tarde, el ingeniero residente llamd al practicante para deliberar en las secciones
entregadas y proponer algunas correcciones a realizar. La principal era corregir los valores de las
etiquetas mostradas con respecto a las cotas de tapa y cotas de fondo en el embaulado. La
segunda era agregar en la vista en planta informacién que corresponda a la calle de la guardia

de honor que es perpendicular al embaulado.
4.1.5.2 Martes 16 de febrero del 2021

El dia comenzo con sugerencia de parte del ingeniero residente, Melvin Rivera, en cuanto a los
detalles de niveles de tuberia y cajas de inspeccion en el embaulado, el supervisor del
practicante se encargd de esclarecer cuales eran las cotas de tapa y cotas de fondo
correspondientes que deben verse ilustradas en el plano en planta. La siguiente indicacién era
mostrar la ubicacion del limite de expropiacion, utilizando los planos originales que muestran las
areas de afectacion. Se indico6 de igual manera que la caja en la estacién 0+245 se debe
trasladar a la estacion 0+240, a lo cual fue indicado que se deben presentar secciones desde la
estacion 0+000 hasta la 0+250. Ademas, se solicitd una verificacion de las pendientes de las

tuberias.
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A la vez fue indicado que se debe ir mostrando secciones donde esta ubicado el muro de la
UMH con los detalles de relleno y filtro de grava en la zona donde estan ubicados los

imbornales.

Este dia se pudo realizar visitas efimeras por la zona del embaulado y el colector (Lote #3). En el
embaulado se estaban realizando las preparaciones para la fundicion de muros laterales y

centrales. En el colector del lote #3 se realizd el encofrado para una caja de inspeccién.
4.1.5.3 Miércoles 17 de febrero del 2021

Se indicaron las preparaciones para nuevas secciones del embaulado, con detalles en los muros
de la Universidad Metropolitana, se pidio ilustrar dentro de las secciones estos detalles para
poder informar a la oficina central de la falta de consideraciones en campo que hay acerca de la
construccién del embaulado, especificamente los muros de contencién, las cajas de inspeccion y

los colectores.

Se realiz6 una revision previa de la informacion de los muros de contencion de la Universidad
Metropolitana, para poder indicar las medidas reales de estos con respecto al espacio que
tienen para ser construidos. Para el manejo adecuado de estas dimensiones se realizé un Excel

para el control y calculo de las coordenadas de desplome y corona de muros de contencién.

H MUROS CALLE EMB...ADO CCG (MU-01
0-02000| 1,099.653m | 1,017.656m |N75" 59’25 B0'E| 987 320m [ 1,000,806 3.486m
0-02500| 1,100884m | 1,022707m |N75" 5’25 80°E 587 320m | 1003,287m 3867m
0-03000| 1,102074m | 1027.558m |N75" 59’25 80°E [ 957 320m | 1001,351m [4.031m
0-03500| 1,103.806m | 1032.242m |Neg" 1710 01°E | 967,32m | 1001,345m [4.025m
0:04000| 1,105 636m | 1036.887m |Nes" 17'10 01°€ |97 320m | 1001,339m [4.018m
0-04500| 1,207.506m | 1,043.532m |Neg" 171001 1.001,328m[4253m
0:05000| 1,100356m | 1046.177m |Nes" 17' 1001 1001,311m[4335m
0-05500| 1111205m | 1050.823m |Nes" 17 1001 1001,293m[4317m
04025 597.32 1001287 3.967 E 0:060.00| 1,113055m | 1,055.468m |N6E" 17" 1001 1001,304m [ 4326m
0:06500| 1114505m | 1,060113m |N68" 17" 10 01" 999,683m |2908m
597.32 1001351 4.031 X 0:07000| 1112145m | 1,064705m |S€5°55'3.06'E |996,576m| 995,883m [2808m
0:07500| 1112106m | 1,069.270m |S5"55'39.06°E [996,576m | 999,883m |2308m

0-080.00[ 1,110066m | 1073.835m [365°55' 39.06'E [996,976m 1001 133m [4.058m

0-085.00| 1,107.258m | 1,077.034m |551°3000.07°€ [ o26.976m | 1.001,323m [4347m

ESTMURO  ESTEMBAULADO NIV DESPLANTE NIV CORONA ALTURA BASE
0+020 997.22 1000.806  2.486

0-05000| 1,104.356m | 3,081.855m |551°39'09.07°E [ 993 548m | 1.001,540m 7.5 92m
0-005.00| 1,101.028m | 1,085.757m |551°05'22.85°E |24 842m | 1.001,750m 6.208m
0-10000| 1,057.888m | 1,089.647m |551°05'22.55'E | 994 842m | 1001,916m 7.073m
010500 1,084.747m | 3,083.538m |S51°05'20.55°E | 984,842m | 1.002,081m|7238m
011000 1,091607m | 1,097.428m |551°05'22.55"E [ 994 842m | 1.002,246m 7.403m
0-11500| 1,088.466m | 1,101.318m |S51°05'20.55°E |984842m | 1002,313m | 7471m
012000 1,084.821m | 1,104.736m |542°32 2088 [99¢ 8a2m [ 1.002,382m 7.5m
0-12500| 1,081337m | 1,108.13/m |S42°32' 20.86°E | 984 842m | 1.002,371m [ 7528m
013000 1,077.453m | 1,131.487m |542°32'20.88E |24 842m | 1.002,400m 75 58m
013500 1,073769m | 1,114.878m |542°32 20.88°E | 994 842m | 1.002,429m 7 586m
014000 1,070.085m | 1,118.258m |542°32 20.88°E | 922 842m | 1.002,458m 7 6 16m
0+12500| 1,066.38 ) muplgdeta s £+ s24=nera0oenc foas oaal1 002 488m 7.5 45m
015000 106224 i | 4 * To03517m|7575m

Model | MURO CICLOP.HO DECALLE  +
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llustracion 47. Informacion sobre las dimensiones de los muros de contencion.
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A la vez se realizd una revision de las invertidas de las tuberias adyacentes para poder ilustrarlas
propiamente en las secciones requeridas, por lo que se generd un Excel para el control y célculo

de las cotas de tapa, cotas de fondo e invertida en el embaulado.

Se pidi6 la representacién de la seccidn critica que corresponde a la estacion 0+151.40 del

alineamiento del embaulado.
4.1.5.4 Jueves 18 de febrero del 2021

Se realizé el calculo de las dimensiones segun las estaciones del alineamiento del embaulado, ya
que los mostrados por la informacién de disefio estan con estaciones desfasadas propias de un

alineamiento del muro.

anage  Output  Survey

%

Daaw  Moddy Leyen Chpboard

ST EWBAULADO NIV DESPLANTE [NV CORONA [ALTURA  [Base
ovoas 997320 tooos0a]  3sed] 2
ov050 597.320 o030 3m] 25
ovs5 597.920] 100135 03] 25
ov060 597.320 x—oi—mw o
ov065 597.320] 00n.337] 25
o070 59979 mos.]zil 25
o7 5997 100307 amal 25

0+080 996.976] _ 1001.295| 4319 2.5
04085 996.976] 1001173 4.197| 2.9

0+0%0 996.976 999.883 2.907| 2.0
0+095 996.975 999.883 2.907| 2.0
0+100 996.976 999.883 2.907| 2.0
0+105 996.976| 1000595 3.619) 2.5

0+110 996.976| _ 1001.200) 4.224) 2.5
04115 996.976| 1001356 4,380 2.5
04120 996.9%6| 1001513 4.537] 23]
0+125 993.998] 1001664 7.716 4.3
04128 994842]  1001.750) 3 4.3
0+130 994842] 1001825 4.3

S Muros Contencion
v =R & A 350 m -

llustracion 48. Tabla con detalle de dimensiones de muros de contencién en funcion de

estaciones del embaulado.

Se realizd la proyeccién de calle de acceso al CCG para poder determinar que secciones

presentan un traslape de pavimentos entre la calle existente y la calle a construir.
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llustracion 49. Proyeccion de calle del embaulado.
4.1.5.5 Viernes 19 de febrero del 2021

Para el ultimo dia de esta semana ya se tenia preparada toda la informacion necesaria para
empezar a generar secciones con detalle en las secciones del embaulado donde esta presente la

calle de acceso al CCG y los muros de contencién.
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llustracion 50. Seccidon transversal en desarrollo.
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4.1.6 DESARROLLO DE LA SEMANA #6

Durante la semana #6 se llevaron a cabo actividades de gabinete relacionadas con
modificaciones en las secciones del embaulado y carretera, y de campo, con asistencia en
colado de concreto, inspeccion en armado de acero y la supervisién en actividades de terraceria
en la semana #6.

Tabla 8. Resumen de Actividades de la semana 6.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

ACTIVIDAD 22 23 24 25 26

TRABAJO DE GABINETE

Trabajo en AutoCAD y Civil 3D X X X X X

Reuniones de trabajo

TRABAJO DE CAMPO

>

Asistencia en colado de concreto

Inspeccion en armado de acero X

Calculo de cantidades de obra

4.1.6.1 Lunes 22 de febrero del 2021

Las actividades del dia comienzan con la continuacion de los detalles de secciones transversales
de los muros de contencién del embaulado procediendo con la identificacion del acceso a la
calle del CCG. Utilizando la superficie generada se sigue la linea de la rasante de la calle, en
conjunto con los comandos “Offset” y “Hatch” para poder delimitar la ubicacion de la misma. El

desfase (offset) fue de veinte (20) centimetros equivalentes al espesor de la losa existente.

Start EMB V CALLE SECTIONS®

[=1Top1(2D Wirefram/ oo
y
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llustracion 51. Detalles de proyeccion de calle del CCG.
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Durante el calculo de las dimensiones que correspondian a las estaciones de los muros de
contencion fue indicada una correccion pues se debia modificar las dimensiones de los muros
que estan en la seccion de la estacion de policia. Las alturas de estos muros se veian reducidas
ya que la estacion de policia utilizaria como cimentacién los muros a construir, modificando el

ancho de la corona de treinta centimetros a un mayor valor.
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llustracion 52. Modificacion de dimensiones de los muros de la estaciéon de policia.

Se realiz6 la generacion de coordenadas para los muros externos del embaulado en las

estaciones 0+180, 0+190 y 0+200.

CIVIL 3D-EMBAULADO y CALLE Secciones™
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llustracion 53. Coordenadas exteriores del muro estaciéon 0+180.
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4.1.6.2 Martes 23 de febrero del 2021

Este dia comenzo con la generacion de alineamientos de muros a demoler del CCG y bordillo

para poder ilustrarlos debidamente en las secciones transversales.

3 opy
& Grading ~ It Corridor i Pipe Network - « e & 8- K stech FJ1

Create Design ~ vie Mo

CIVIL 3D-EMBAULADO y CALLE Secciones™

llustracion 54. Alineamiento de muro a demoler y bordillo

Se agreg6 a las secciones desarrolladas el detalle de muro a demoler y bordillo, haciendo uso

de "Corridors” dentro del programa.
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llustracion 55. Detalles de bordillo y muro a demoler en secciones.
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4.1.6.3 Miércoles 24 de febrero del 2021

EL dia comenzd con la indicacion de la elevacion de corona del muro de la UPM.
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llustracion 56. Elevacion de corona.

Ademas, se procedié a indicar el traslape de pavimentos entre la calle de acceso al CCGy la calle

existente.
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llustracion 57. Traslape de pavimentos.
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A la vez se realizaron estas incorporaciones a las secciones con caja de inspeccion de los

colectores.

A" Profile
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llustracion 58. Secciones con detalles agregados y cajas de colectores.
4.1.6.4 Jueves 25 de febrero del 2021

Para el dia jueves, por la mafiana se termin6 con los detalles de las secciones para llevar a cabo
una deliberacién de las secciones para poder detallar dentro de las mismas indicaciones a

considerar los ingenieros estructurales en las oficinas centrales de TECNISA.

Durante la tarde se llevd a cabo preparaciones para poder culminar con las secciones de cajas

de inspeccion de colectores.
4.1.6.5 Viernes 26 de febrero del 2021

Las actividades del dia comienzan con la verificacion de pendientes en el software Excel y Civil
3D, donde se tomo bastante hincapié en que las pendientes de disefio debian coincidir con lo

propuesto en el nuevo alineamiento.
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llustracion 59. Verificacion de pendientes.

Se realizd un conteo e inspeccion del acero en la pantalla del embaulado ubicada en la estacion

0+240. Se contabilizaron cuarenta (40) varillas verticales y quince (15) horizontales.

llustracion 60. Revision de armado de acero de pantalla del embaulado.
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Hubo participacion en el control de tiempos de colado del concreto en la losa superior del
embaulado que corresponde a las estaciones 0+160 a 0+172. Durante la mafana ocurrié un
incidente, resultd ser que la bomba que impulsaba el concreto hacia la losa se habia
descompuesto, por lo tanto, se busco una estrategia alternativa para hacer llegar el concreto a
la losa. Se utilizd una tuberia de PVC como medio para hacer llegar el concreto a la losa

superior, la cual fue sostenida por un sistema de pilotes en el sitio.

llustracion 61. Sistema alternativo para vertido del concreto.

Durante la misma tarde se realizaron actividades de excavacion en donde se tomo el
rendimiento de la excavadora para poder llenar una volqueta de quince (15) metros cubicos, el

tiempo promediado fue de ocho (8) minutos.

llustracion 62. Actividades de terraceria.
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4.1.7 DESARROLLO DE LA SEMANA #7

Durante la semana #7 se llevaron a cabo actividades de gabinete relacionadas con
modificaciones en las secciones del embaulado y carretera, y de campo, con asistencia en
colado de concreto, inspeccidon en armado de acero y la supervision en actividades de terraceria.

Tabla 9. Resumen de Actividades de la Semana 7.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

ACTIVIDAD Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1 2 3 4 5
TRABAJO DE GABINETE
Trabajo en AutoCAD y Civil 3D X X X X X
Reuniones de trabajo X

4.1.7.1 Lunes 1 de marzo del 2021

Las actividades del primer dia comenzaron con la revision de las pendientes del colector de
aguas negra del lado derecho del embaulado, esto fue realizado en conjunto de dos softwares,
Excel y Civil 3D. Se siguid con la indicacion previamente mencionada de tratar de que las
pendientes coincidieran con las originales del disefio. El posible cambio es debido al cambio en

el alineamiento horizontal del embaulado.

el ™

[ ‘COLECTORES LADO DERECHO
[s & iy cr
o]

w0021 sses)
0.895%)

m 00136 995,85

llustracion 63. Verificacion de pendientes del colector derecho con software Civil 3D y

Microsoft Excel.

De forma homologa esto se realizé de igual manera en las pendientes de colectores de aguas

negras del lado izquierdo.
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llustracion 64.Verificacion de pendientes del colector izquierdo con software Civil 3D y

Microsoft Excel

Al final del colector de aguas negras de ambos lados, se ubicara un sifén invertido de manera
transversal al embaulado, cuyos datos de disefio se debian investigar entre la informacién de los

planos de la supervisora TECNISA, S.A.
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llustracion 65. Datos de cota de tapa y nivel de invertida del sifén invertido.
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4.1.7.2 Martes 2 de marzo del 2021

Dentro de las actividades del dia se realizd el traslado de informaciéon de los planos taller en
cuanto al alineamiento de colectores del lado izquierdo (cajas de inspeccién #19 hasta caja de
inspeccion #22) para llevar el control de la informacién que usa el contratista, Salvador Garcia

S.A. (SGA).

CIVIL 3D-EMBAULADO y CALLE Tuberias™

&
=

llustracion 66. Traslado de informacion de planos taller a planos en planta.

Ademas, fue requerido el calculo de volumenes de concreto en los muros de contencion de
parte del contratista, el cual fue utilizado para estimar la cantidad total de material necesario

para realizar la fundicion de tales elementos estructurales.
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llustracion 67. Calculo de volimenes de concreto.
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4.1.7.3 Miércoles 3 de marzo del 2021

Las indicaciones de correccion del alineamiento de las cajas de colectores de aguas negras
comenzaron con la reubicacién de las cajas #9 y #24 al margen de la estacion 0+157.36 que
corresponde al punto de inflexién del alineamiento, ademéas de marcar que de esta estacion

para atras es donde se realizaron los cambios de alineamientos principales.

MODEL ffif i~ |, & =

llustracion 68. Ubicacion de cajas de inspeccion en punto de inflexién del embaulado.

Fue realizada la verificacion de pendientes y reubicacion de cajas debido a esta nueva
indicacion.
4.1.7.4 Jueves 4 de marzo del 2021

Fue realizada una revision del espacio minimo para poder compactar material selecto entre la
tuberia y el embaulado, el margen a respetar era de treinta centimetros, espacio suficiente para

que una compactadora pudiera realizar el trabajo sin dificultad.
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llustracion 69.Margen de espacio para compactacion de material de relleno.

Se realizo la revisién de la ubicacién de las cajas de inspeccidén #8 e inspeccion #23 en la
estacion 0+194 del embaulado. El proposito de esta revision es para respetar el alineamiento de

disefo posterior al punto de inflexién.
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llustracion 70.Ubicacion de cajas #8 y #23.

La revisidn y correccién de las pendientes del colector de aguas negras del lado derecho fue

llevada a cabo con las siguientes indicaciones, tratar de mantener en lo posible la pendiente
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original de disefio y en caso de cambiar que el aumento sea positivo, en el caso de ser negativo

evitar que la diferencia sea mayor a 0.1.
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llustracion 71. Correccion de pendientes.

Ademas de parte de la oficina central de TECNISA S.A, se solicito el redisefio de los nuevos
muros de contencién. Se tuvo que considerar las siguientes indicaciones, que el desplante del
muro y del relleno de material selecto (Proctor 100%) se debera realizar a 1.3 metros por debajo
del nivel de la corona del muro de la UMP; respetar el proceso de pre dimensionamiento de los
muros que consiste de una base igual al sesenta por ciento de la altura, un talon de ochenta

centimetros y ancho de corona de treinta centimetros.
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llustracion 72. Generacion de nuevas secciones transversales de los muros de contencion.
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4.1.7.5 Viernes 5 de marzo del 2021

Se identificaron los niveles de cota de tapa de las cajas de inspeccion a nivel de bordillo de la
calle. El proceso consistio en el uso de las secciones transversales generadas en el software de

Civil 3D a través de la herramienta "Offset Elevation” que marca el nivel de manera automatica

dentro del programa.
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llustracion 73. Niveles de cota de tapa en seccion transversal.

Este valor fue utilizado para corregir posteriormente las etiquetas de cota de tapa en la vista en
planta de las cajas. La modificacion es manual por cada caja, dentro del software Civil 3D se
ingresa a las propiedades del “Structure”, y se busca el parametro “Rim Elevation” que marca la

elevacion en que se presentara el nivel de la cota de tapa. El cambio se refleja automaticamente

en la etiqueta y seccion transversal.

llustracion 74. Etiquetas de cota de tapa e invertida en vista en planta.
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4.1.8 DESARROLLO DE LA SEMANA #8

Durante la semana #8 se llevaron a cabo actividades de gabinete relacionadas con
modificaciones en las secciones del embaulado y carretera, y de campo, con asistencia en
colado de concreto, inspeccidon en armado de acero y la supervision en actividades de terraceria.

Tabla 10. Resumen de Actividades de la Semana 8.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
ACTIVIDAD 3 9 10 11 12
TRABAJO DE GABINETE
Trabajo en AutoCAD y Civil 3D X X X X X
Reuniones de trabajo X X
TRABAJO DE CAMPO
Calculo de cantidades de obra X X

4.1.8.1 Lunes 8 de marzo del 2021

Se trabajo en la creacion de los perfiles de los colectores de aguas negras en ambos lados. Se
indicd la informacién requerida para que el contratista pueda desarrollar los planos taller:
numero de la caja de inspeccion, nivel de cotas de tapa y nivel de invertida, pendiente, longitud

de tuberia, material y didmetro interno de tuberia.

llustracion 75. Generacion de perfiles de colectores de aguas negras.
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4.1.8.2 Martes 9 de marzo del 2021

Se realiz6 una visita a la zona del embaulado, donde se observé el nuevo acceso que existe para

entrar a las areas de construccion.

llustraciéon 76. Acceso a embaulado.

Se observéd que se llevaba a cabo el proceso de relleno de material selecto compactado a un
minimo del noventa y cinco por ciento en los tramos que corresponden a la tuberia entre las

cajas del embaulado.

llustracion 77. Compactacion de material selecto en tramos de tuberias.
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Se estuvo presente durante la demolicion del embaulado existente, estructura que se

encontraba debajo de la calle de acceso al CCG.

llustraciéon 78. Demolicion de embaulado existente.

Se realizd la verificacion de las coordenadas de la caja de inspeccion #21 con dimensiones
externas de dos metros por cara. Se utilizd cinta métrica y la aplicacién de geometria para

validar la ubicacién de estos puntos.

llustracion 79. Verificacion de coordenadas de caja de inspeccion.
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Ademas, se observo la presencia de material selecto en la entrada del acceso al embaulado para

poder realizar el traslado del material de una forma mas rapida al area donde serd compactada.

llustracion 80. Material selecto en la entrada de acceso al embaulado.
4.1.8.3 Miércoles 10 de marzo del 2021

Se realizé la fundicidon hasta medio dia de la losa inferior del embaulado de las estaciones
0+172 hasta 0+185. Se llevd el control de tiempo de inicios de mezclado del concreto, y las
horas de llegada y salida del camién mixer al sitio, tomando ademas la temperatura del

concreto.

llustracion 81. Fundicion de losa inferior entre estaciones 0+172 a 0+185.
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A la vez llegd el laboratorista de la empresa supervisora para tomar material para generar 3

muestras de concreto en los laboratorios de la oficina central.

llustracion 82. Muestras de material para generar cilindros de concreto.
4.1.8.4 Jueves 11 de marzo del 2021

Durante la mafiana del cuarto dia de la octava semana se empezo6 con el montaje del perfil de
los muros de contencion con la calle sobre el embaulado. El propdsito de esta actividad es
poder indicar de manera precisa la elevacion de corona en referencia las elevaciones de la calle
sobre el embaulado debido a la presencia de una avenida peatonal que se construird por

encima de la zona donde se encuentran ubicados los muros de contencion.

~ Type a command N

llustracion 83. Montaje preliminar de perfiles de calle y muros de contencion.

72



Se generaron correcciones en las estaciones del perfil de los colectores de aguas negras, debido
a que el software Civil 3D genera de manera predeterminada estaciones que no coinciden con el

alineamiento de la linea central del embaulado.

Cambio Alineamiento Colector AN* % +

>
Linea Central Embaulado SO 0+195.50
] p——

——

moR | G- - ALK S-BY mho D=

llustracion 84. Perfiles de colectores de aguas negras corregidos.
4.1.8.5 Viernes 12 de marzo del 2021

Los inicios de actividades comenzaron con el desarrollo de la estimaciéon de corte en el
embaulado desde las estaciones 0+140 hasta la estacién 0+170. Se utilizd la informacién
obtenida de parte de la cuadrilla de la topografia para generar la superficie dentro del programa

para marcar la nueva linea de corte.

MODEL

llustracion 85. Superficie de niveles en vista de planta.
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A la vez se generaron secciones transversales de corte para poder determinar el volumen total
de corte en esta estimacion. Las delimitaciones a considerar para la nueva estimacion
corresponden a la linea de corte de la estimacion anterior con la nueva linea de corte. Se utilizd
la herramienta “Compute Materials” dentro del software Civil 3D para poder llevar a cabo el

calculo de voliumenes de corte de terraceria.

53
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llustracion 86. Secciones de corte transversales de estimacion #2.

De manera homologa se realizaba el calculo de relleno con gravon utilizando los mismos

procedimientos descritos para el calculo de volumen de materiales en el software Civil 3D.

Km 04+140

1004

1002

llustracion 87. Secciones transversales de relleno de gravén.
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419 DESARROLLO DE LA SEMANA #9

Durante la semana #9 se llevaron a cabo actividades de gabinete relacionadas con
modificaciones en las secciones del embaulado y calle, asi como actividades de campo,
consistentes en la asistencia en el colado de concreto, inspeccién del armado de acero,
inspeccion de encofrados y actividades de terraceria.

Tabla 11. Resumen de Actividades de la semana 9.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes

ACTIVIDAD 15 16 17 18 19
TRABAJO DE GABINETE
Trabajo en AutoCAD y Civil 3D X X X X X
Reuniones de trabajo X
TRABAJO DE CAMPO
Asistencia en colado de concreto X
Inspeccion en armado de acero X
Inspeccion de encofrado X

4.1.9.71 Lunes 15 de marzo del 2021

Se llevaron a cabo actividades dirigidas a la recopilacion de informacién de los niveles de
rasante de la calle en las distintas secciones del embaulado, con el proposito de poder
establecer un nivel de corona apropiada que considere las consideraciones constructivas de esa
zona, como la construccion de una avenida peatonal en conjunto con la calle sobre el

embaulado.

CIVIL 3D-EMBAULADO...Secciones_Muros2* cviL
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[#] Point Groups 010

1008
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0.000
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1002
0 Pressure Networks
Corridors 1000

998

996

Model  PYP EMBAUI

llustracion 88. Elevacion de rasante de nivel de calle.
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También se tuvo participacion durante la fundicion de la losa inferior de concreto desde las
estaciones 0+190 a 0+202. Se llevd control de los tiempos en que se iniciaba la mezcla de
concreto hidraulico, la hora de llegada del camion al sitio y la hora de salida del sitio. Se
mantuvo vigilancia de que se aplicara el vibrado al concreto de forma correcta y se tomé la

temperatura de las mezclas de concreto de los camiones mezcladores.

llustracion 89.Fundicion losa inferior estacion 0+190 a 0+202.
4.1.9.2 Martes 16 de marzo del 2021

Dentro de las actividades del segundo dia de la semana, se realizd una visita de campo para
observar los avances y actividades que se realizaban en la zona de construccién del embaulado.
Se pudo apreciar el avance en la fundicion de las cajas de inspeccidn de los colectores de aguas

negras.
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llustracion 90. Cajas de concreto de colectores de aguas negras al lado izquierdo del

embaulado.

De forma paralela, se observo el avance en la compactacién de material de relleno en la zona de
los colectores. La compactacion es evaluada cada cincuenta (50) centimetros esperando un

resultado minimo del noventa y cinco por ciento en proctor estandar.

llustracion 91. Compactacion de material selecto.
4.1.9.3 Miércoles 17 de marzo del 2021

Durante el tercer dia se realizd una propuesta de elevacién de las coronas de los muros de
contencion por la zona de la UMH, utilizando informacién de las tablas del disefio original,
Mientras que los niveles de desplante fueron modificados con respecto a la informaciéon

original, esto debido a que la proporcién entre la altura y base de los muros no eran factibles de
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poder realizar dentro del espacio libre que hay entre los limites de propiedad de la UMH vy el

embaulado.
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llustracion 92. Elevaciones de corona de muros de contenciéon con datos del diseino

original.

Una de las complicaciones que se suscitaron durante el desarrollo de estos perfiles de elevacion

es como estaba dispuesta la informacidon original. Las elevaciones de disefio original se

encuentran especificadas para las estaciones siguiendo el alineamiento de la calle, pero la

propuesta de los nuevos muros de contencidn, por consideraciones constructivas, fue realizada

siguiendo el alineamiento del embaulado, por lo tanto, es necesario determinar la elevacién de

las coronas en este alineamiento.
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llustracion 93. Determinacion de elevaciones de muros de contencion en alineamiento del

embaulado.
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4.1.9.4 Jueves 18 de marzo del 2021

Durante el cuarto dia se identifico la necesidad de proponer nuevos muros de contencion por la
zona del limite de propiedad del guardia de honor, debido a que se les debe reconstruir el muro

divisorio que existia previo a las actividades de terraceria y construccion del embaulado.

PROPERTIES

llustracion 94. Propuesta de muros de contencion en limite de propiedad del Guardia de

Honor.

Para culminar con la realizacion de los perfiles de muros de contencién se presentd las
elevaciones de coronas de muro y nivel de desplante en un perfil que sigue las estaciones segun
el alineamiento del embaulado, todo esto en comparacién con la rasante de la calle, presentada

en la siguiente imagen como la linea roja.

PROPERTIES

WUROS DE CONTENGKCN +040 & 94084

W5~ Type a command

llustracion 95. Perfil de elevaciones de coronas de muros y nivel de desplante con nivel de

rasante de la calle.
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4.1.9.5 Viernes 19 de marzo del 2021

Durante el quinto dia de la semana se realizo la distribucion de las secciones trasversales en los
“Layouts” del software Civil 3D para posteriormente pasarlos a un documento PDF. Esto fue
realizado debido a que en las oficinas centrales de TECNISA, S. A, el ingeniero a cargo del

redisefio de los muros de contencion no poseia un visualizador del software Autodesk.

ERFIL* CIVIL 3D-MUROS_CO...ON_PLANTA_PERFIL*

PERFIL CON M...ANTE DE CA|

llustracion 96. Distribucion de secciones transversales en "Layouts”.

4.1.10 DESARROLLO DE LA SEMANA #10

Durante la semana #10 se llevaron a cabo actividades de gabinete relacionadas con
modificaciones en las secciones del embaulado y calle, asi como actividades de campo,
consistentes en la asistencia en el colado de concreto, inspeccién del armado de acero,

inspecciéon de encofrados y actividades de terraceria.
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Tabla 12. Resumen de Actividades de la semana 10.

CUADRO RESUMEN ACTIVIDADES DE LA SEMANA 1

Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes
ACTIVIDAD 22 23 24 25 26
TRABAJO DE GABINETE
Trabajo en AutoCAD y Civil 3D X X X X X
Reuniones de trabajo X
TRABAJO DE CAMPO
Asistencia en colado de concreto X
Inspeccion en armado de acero X
Inspeccion de encofrado X

4.1.10.1 Lunes 22 de marzo del 2021

Las actividades del primer dia de la semana comenzaron con la insercion de puntos e
informacion para generar las superficies de corte de terraceria desde las estaciones 0+170 a
0+200. Con el uso de la herramienta "Object Viewer” dentro del software Civil 3D se puede
visualizar el corte con una vista tridimensional. La informacién fue proveida de parte de la

cuadrilla de topografia. La superficie generada fue nombrada “Corte .0+170 — 0+180".

Object Viewer

Y 2Q@RE| [T
g OTmaaaaqale

llustracion 97. Visualizacion de superficie de corte.

Utilizando la herramienta “Compute Materials” se generé el area de corte sobre poniendo dos
lineas de terreno "Superficie TN”, que corresponde a la linea del terreno natural original previo a

las actividades de terraceria, junto con la superficie “"Corte 0+170 — 0+180". El resultado
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preliminar de volumen total de corte fue mil cuatrocientos (1400) metros cubicos. Se identifico

la falta de informacion para completar las curvas de la estacion 0+200.

llustracion 98. Secciones transversales de corte 0+170 a 0+200.

Por mientras se llevd a cabo el detalle de etiquetas de las curvas del perfil de la rasante de la

calle sobre el embaulado.

llustracion 99.Etiquetas de curvas de alineamiento vertical de la rasante de la calle.

Ademas, se realizd una rapida inspeccion en el armado de acero de los muros a encofrar de las
estaciones 0+180 a 0+188. Se revisé el espaciamiento entre varillas y la presencia de dados de

concreto que marcan la distancia del recubrimiento de las paredes con el acero.
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llustracion 100. Inspeccion de acero en muros laterales.
4.1.10.2 Martes 23 de marzo del 2021

El dia martes comenzo con la elaboracién de detalles de toda la informaciéon de los planos de
alineamiento del colector en un solo documento "DWG" que permita visualizar todos los
trabajos realizados por el practicante en uno solo. Este documento incluye informacion sobre:
Alineamiento y perfil de rasante de la calle sobre el embaulado, alineamiento de colectores de
aguas negras, perfiles y secciones transversales con detalle de las elevaciones de corona de

muros de contencién y detalle de ubicacion de tragantes de aguas lluvias.

llustracion 101. Detalle de cajas de inspeccion en alineamiento del colector.

De manera paralela se genero la superficie para secciones de relleno de gravon de la estimacion

#3. Los niveles de relleno del gravon fueron promediados por el ingeniero asistente Fredy
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Martinez, quien traslado¢ la informacidon a manos del practicante para que generara la linea de

relleno correspondiente.

llustracion 102. Puntos para generar superficie de relleno de gravén.

Ademas, se realizd una visita al area del embaulado donde el practicante presencié la fundicion

de la caja de inspeccién #21.

llustracion 103. Fundicion de caja de inspeccion #21.
4.1.10.3 Miércoles 24 de marzo del 2021

El tercer dia de la semana se trabajo en el detalle de los perfiles de colectores de aguas negras
en conjunto con la rasante de calle como parte de los detalles a entregar en los planos

conjuntos.
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llustracion 104. Perfiles de colectores de aguas negras en conjunto con rasante de la calle.

Posteriormente se llevd a cabo la revision de las secciones de corte y gravon en conjunto con el
ingeniero asistente, Fredy Martinez, para validar las secciones realizadas por el practicante,

quien ademas previo de informacion al practicante de los datos faltante de la estacién 0+200

llustracion 105. Revision de secciones de gravon.

4.1.10.4 Jueves 25 de marzo del 2021

Durante el cuarto dia de la semana se trabajé en los detalles de tragantes de aguas lluvias entre
las estaciones 0+193.805 y estacion 0+206.40. Consiste de un sistema de tuberias y tragantes
que van a desembocar a una caja de inspeccién en la estacion 0+193.805, la cual redirige el

agua hacia el embaulado. Se generaron secciones transversales en las estaciones donde se

presenta los tragantes de aguas lluvias.
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llustracion 106. Detalle de sistema de tragantes de aguas lluvias.

A la vez se genero la tabla de datos de las curvas del alineamiento horizontal del embaulado y la
calle sobre el embaulado.

Tabla 13. Tabla de datos de las curvas del alineamiento del embaulado y la calle.

ELEMENTOS DE CURVA

CURYA | RADIC ALFA LONGITUD | TAMGENTE PC PC NORTE | PC ESTE FI Pl NORTE | PI ESTE PT FT NORTE | PT ESTE

P28 | 17.800 | NB3" 50° 50.04°F 5.062 2,548 0404701 | 1108144 | 1020396 | 04+049.56 | 1109.928 | 1022781 | 0405208 | 1111.367 | 1024.884

P29 | 44.500 | N§5" 27° 11.39E | 15.292 7722 | 0+067.05 | 1118824 | 1037238 | 0407477 | 1124186 | 1043611 | D+08Z.34 | 1126.145 | 1051.080
NS

C)O\ P30 | 29913 | 74 03 28.38°E | 31.497 17.722 | 0H086.96 | 1127319 | 1055552 | O0+104.68 | 1131818 | 1072604 | O+118.96 | 1118.943 | 1084.873

Pi:31 | 40000 | 570" 56' 23.47E | 3B.436 20847 | 0+190092 | 1066674 | 1134325 | 0+211.76 | 1051.831 | 1148853 | 0+229.35 | 1054.601 | 1164.273

\oé’ P32 | 42000 | 576 57 40.29°E | 46.350 258534 | 0+081.22 | 1119.014 | 1030637 | 0+107.07 | 1127.250 | 1073144 | O+127.57 | 1108.080 | 1093.335

o P33 | 40.000 | S70 38 3B67E | 33851 21112 | GH186.16 | 1067.016 | 1134303 | 04207.27 | 1051.531 | 1148653 | 0422501 | 1054.640 | 1169.535

4.1.10.5 Viernes 26 de marzo del 2021

Durante el dia final de practica se trabajo en todos los detalles correspondientes a los planos en
conjunto, entre estos destaca la reubicacién de las cajas de inspeccion #25 y #10 al ras de la
estacion 0+125, esto debido a que a partir de esta estacién se generara una union, debido a las
complicaciones legales con la propiedad, con el embaulado existente que pasa a través de la

zona de Bahnprovi.
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llustracion 107. Reubicacion de cajas al ras de estacion 0+125.

Se realizd la entrega del paquete de planos de: alineamiento de colectores, calle sobre
embaulado, muros de contencion y detalle de tragantes de aguas lluvias. Dentro de todos los
planos existe informacién distribuida en tablas que contiene los detalles de las coordenadas,
estaciones, longitudes de elementos y, en los casos que respecta, niveles de elevacién y

dimensiones.

UNIVERSIDAD Bt
METROPOLITANA.

Model  PERFILMURO_NTE DECALLE  ALINEAMIENTO CALLE  COLECTORIZQUIERDO  COLECTOR DERECHO

llustracion 108. Paquete de planos conjuntos.
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V. CONCLUSIONES

El alumno practicante ha participado en el equipo de ingenieros encargados de la supervisién y
control de calidad de las actividades constructivas del embaulado de la quebrada La Orejona. Se
ha identificado la aplicacion de conocimientos en distintas areas de la Ingenieria Civil, entre ellas
destacan el disefio geométrico de calles y carreteras, la ingenieria hidraulica, el disefio de
cimentaciones y la ingenieria sanitaria. Entre los principales aportes de parte del alumno
practicante se encuentra la generacion de planos de detalle con el uso del software Civil 3D de
las vistas en planta, perfil y secciones transversales, de los siguientes elementos: alineamiento de
la calle sobre el embaulado, alineamiento de colectores de aguas negras a ambos lados del
embaulado y dimensionamiento de una nueva propuesta de disefio de muros de contencion.
Ademas, el practicante participd en el desarrollo de estimaciones de corte generando

informacion que verificara el cobro de parte del contratista.

1. Se ha realizado el calculo de dos estimaciones de corte, la primera desde la estacion
0+116 hasta la estacion 0+250 y la segunda que corresponde al segundo corte entre las
estaciones 0+140 a 0+170. Los volumenes de corte obtenidos han sido calculados
utilizando el software Civil 3D, cuyos resultados han sido comparados con los valores de
la estimacion del contratista para verificar que coincidieran con los datos de la
informacion suministrada. Se ha identificado que en la primera estimacion habia una
diferencia de mas de trescientos (300) metros cubicos de corte, mientras que en la
segunda estimacién quedd en evidencia, de acuerdo con el analisis de las secciones
transversales, que el contratista estaba cobrando parte de la primera estimacion en el
segundo corte, entre las estaciones 0+140 a 0+170, experiencia significativa para el
alumno practicante ya que identifico el error y la estimacion fue devuelta al contratista.

2. Se ha participado en la mezcla y colado de elementos estructurales de concreto para el
embaulado y en el registro de los tres (3) tiempos del proceso: la hora de inicio de la
mezcla del concreto, la hora de llegada del camion mezclador al sitio y la hora de salida
del sitio, tiempos que sirvieron para generar un estimado del rendimiento de los

camiones mezcladores de concreto, ademas de controlar que el concreto no fraguara
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durante el proceso de fundicion y que la consistencia de la mezcla fuese trabajable.
Simultaneamente se tomaba la temperatura de las mezclas de concreto, para que en
caso de que se registraran temperaturas mayores a treinta y cinco (35) grados Celsius se
indicaria al contratista humedecer el material grueso, actividades de control de calidad a
cargo del alumno practicante.

Como parte de las actividades de inspeccion relacionadas con la integracién del sistema
de encofrados el alumno practicante aprendié a verificar la aplicacion del desencofrante
en las caras del encofrado que estarian en contacto con la mezcla de concreto, de
manera que se pudieran reutilizar los tablones en las siguientes fundiciones.
Adicionalmente, se encargaba de revisar que se cumpliera con la forma octogonal del
embaulado que resultaba debido a que el disefio del embaulado incluia que las esquinas
no se cerraran a noventa grados sino a cuarenta y cinco (45) grados, lo que se lograba
encofrando las esquinas del embaulado con piezas conocidas como “chanfles” a
cuarenta y cinco grados entre las paredes y las losas superior e inferior.

El alumno practicante ha aprendido la importancia de las condiciones exigidas para las
areas dispuestas para el armado del acero de los elementos estructurales del embaulado,
que por especificaciones técnicas deben permanecer limpias y libres de materiales aridos
con impurezas (polvo), con el proposito de que la integridad de la estructura no sea
alterada por la falta de adhesion entre la mezcla de concreto y el armado de acero. De
igual manera aprendio a verificar que el recubrimiento cumpliera segun la ubicacion de
los muros, que debian cumplir con un recubrimiento de siete (7.5) centimetros en la cara
externa y cinco (5) centimetros en la cara interna.

Con el uso del software Microsoft Excel se ha realizado el calculo de volumen de
concreto para brindar al contratista una estimacién de la cantidad total de material
necesario para levantar la estructura. Se ha utilizado un metodo de areas promedio, con
los datos de la tabla de dimensiones de los muros de contencion, en el plano del disefio
original parte del documento de visualizacién grafica (extension “.dwg"), el cual muestra
el alineamiento de los muros de contencidn en conjunto con los niveles de la elevacién

de corona y desplante. Los datos de la tabla se muestran a cada diez (10) metros en

89



unidades del sistema internacional. Posteriormente, se ha identificado que las
dimensiones propuestas en el disefio original no contemplaban el espacio disponible
entre los muros que delimitan a la UMH con el embaulado, generando como resultado
una nueva propuesta del sistema de contencién a utilizar y de dimensiones de los muros.
Se ha llevado a cabo la generacion de planos de detalle de diferentes estructuras que
forman parte del producto final de la obra del embaulado, entre ellas: planos de planta 'y
perfil de la calle sobre el embaulado, alineamiento de colectores de aguas negras en
ambos lados de la estructura, muros de contencidn en los limites con la Universidad
Metropolitana de Honduras y la Guardia de Honor del CCG. El manejo de la informacién
es clave para poder llevar a cabo representaciones graficas que muestren de manera
exacta las circunstancias y posibles eventos que puedan suscitarse durante el desarrollo
de la construcciéon de la obra. El uso de software como Civil 3D permite manipular y
plasmar la informacion original de disefio de manera eficiente, permitiendo agilidad en

la toma de decisiones dentro de la logistica de la construccion.
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VI. RECOMENDACIONES

Poseer de manera personal un equipo de computadora y USB para poder desarrollar los
trabajos de oficina con completa agilidad y eficiencia, debido a que las maquinas
utilizadas en oficina pueden diferir de las especificaciones y sistemas a los que el
practicante puede estar acostumbrado, ademas esto le permitird un mejor manejo de la
informacién y datos en cualquier momento. De manera complementaria, también es
apropiado indicar que la empresa en donde se realiza la practica profesional realice
limpieza del equipo y mantenimiento del sistema de las computadoras, para evitar que
las misma presenten dafos o interrupciones, esto debido a la presencia de polvo que
usualmente viene adherido a la vestimenta tipica de un ingeniero civil luego de asistir en
actividades de campo, mientras se realizan trabajos de escritorio.

Establecer para los futuros practicante un balance entre el tiempo de presencia en
actividades de campo y actividades de escritorio para poder sacar el mayor potencial de
la practica profesional. En caso de ser asignado a trabajos de escritorio de alta demanda
se debe realizar una propuesta al supervisor de practica para al menos tener una hora
diaria de presencia en actividades de campo, caso contrario, se sugiere involucrarse en el
desarrollo de fichas de costo y estudiar las especificaciones del proyecto. El propésito de
este aviso es poder establecer una correlacion apropiada entre los trabajos y actividades
que se realizan tanto en campo como en oficina, lo cual permitira tomar decisiones en
un contexto de mayor confianza por el traslado apropiado de la informacion de campo a
oficina.

Recopilar la mayor cantidad de fuentes técnicas relacionadas al rubro de la practica
profesional para poder tomar y sugerir decisiones al equipo técnico de ingenieros
encargados de las obras de construccidon, con esto se pretende empezar a generar un
perfil de profesional y de confianza de parte de los ingenieros hacia el practicante para

que lo consideren parte de las futuras acciones a tomar en la obra.
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ANEXOS

Anexo 1 - Bitacora

Cuadro Bitacora 1. Bitacora Lunes 18 de enero.

Lunes 18 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
obra complementaria al CCG ._I TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores
Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Compactaciéon de base para muros de contencion de concreto ciclopeo.

2. Colado de muros de concreto ciclépeo.

3. Excavacion y actividades de terraceria por Blvd. Centroamérica.
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Cuadro Bitacora 2.Bitacora Martes 19 de enero.

Martes 19 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

obra complementaria al CCG

Ubicacion: Zona de la Quebrada La

Orejona entre

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

]—ﬂ TECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Excavacion y actividades de terraceria por desvio hacia Blvd. Suyapa.

2. Preparacién del encofrado para fundicién de muro de concreto ciclopeo.

3. Nivelacién del suelo para posterior estabilizacion con material selecto y suelo-cemento.
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Cuadro Bitacora 3.Bitacora Miércoles 20 de enero

Miércoles 20 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como jrl
obra complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Induccidén a la zona de construccion del embaulado.

2. Extraccién de agua infiltrada en campo, debido a la Quebrada La Orejona.

3. Movimiento de material granular extraido de la Quebrada La Orejona.
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Cuadro Bitacora 4.Bitacora Jueves 21 de enero.

Jueves 21 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como obra Tl
complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicaciéon: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Colocacion de encofrado y preparacion de acero en losa superior del embaulado

2. Extraccién de agua infiltrada debido a corriente de quebrada La Orejona.

3. Movimiento de material granular para generar sub base del embaulado.
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Cuadro Bitacora 5.Bitacora Viernes 22 de enero.

Viernes 22 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como obra TI
complementaria al CCG TECN.SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicaciéon: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Asistencia en el control de colados del concreto.

2. Toma de temperatura del concreto en sitio.

3. Generacion de coordenadas para cambios en secciones del alineamiento del embaulado,
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Cuadro Bitacora 6.Bitacora Lunes 25 de enero.

Lunes 25 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccién de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG __' TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Trabajo en el detalle de secciones de la linea central del embaulado en Civil 3D.

2. Generacion de coordenadas externas del embaulado desde la estacion 0+140 hasta la

estacion 0+150.

1012
1010

1008

1008
1004
1002
1000
994
996

354
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Cuadro Bitacora 7.Bitacora Martes 26 de enero.

Martes 26 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como TI
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Supervision de fundicion de losa de concreto inferior del embaulado.

2. Actividades de terraceria (excavacion) para dar acceso a maquinaria.

3. Inspeccién y conteo de acero en losa superior del embaulado.

100




Cuadro Bitacora 8.Bitacora Miércoles 27 de enero.

Miércoles 27 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicaciéon: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

j—ﬂ TECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Fundicion de losa superior del embaulado.

2. Modificacidon en las secciones de la linea central del embaulado.

1004
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Cuadro Bitacora 9.Bitacora Jueves 28 de enero.

Jueves 28 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como TI
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Generacién de superficies como objeto auxiliar en el analisis de la linea central de

carretera sobre el embaulado.

2. Calculo de volumenes de concreto de diseo inicial.

3. Supervisiéon en fundicion de firme de limpieza.
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Cuadro Bitacora 10.Bitacora Viernes 22 de enero.

Viernes 22 de enero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como jrl
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Colocacion de acero y encofrados en el embaulado, de la estacion 0+218 a 0+212.

2. ldentificacion de desnivel entre calle sobre embaulado y derecho de via del CCG en

software Civil 3D.

3. Fundicién de muros de concreto ciclépeo en lote #1.




Cuadro Bitacora 11.Bitacora Lunes 1 de febrero.

Lunes 1 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccién de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG ,_l TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Calculo de cantidad de volumen de corte real a partir de estimaciones.

2. Deliberacién de resultados obtenidos del calculo de cantidad de volumen de corte real.
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Cuadro Bitacora 12. Martes 2 de febrero.

Martes 2 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como TI
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Continuacion y modificacién en el calculo de secciones de corte.

2. Observacion de avances en la obra de dias previos.

3. Colocacién del material grueso en estacion 0+147 en adelante.
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Cuadro Bitacora 13. Miércoles 3 de febrero.

Miércoles 3 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como jrl
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Fundicion de losa inferior del embaulado (Estaciones 0+133 a 0+147)

2. Asistencia en el control de tiempos de mezcla, colado y salida del camidn mixer.

3. Escaneo de documentos de control de calidad.
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Cuadro Bitacora 14. Jueves 4 de febrero.

Jueves 4 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como 1r|
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores
Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Verificacién y comparacién de volUmenes de corte a partir de estimacion.

2. Participaciéon en “Charla de inducciéon a practicantes” en las oficinas centrales de

TECNISA.

3. Verificacion de parametros para generacion del perfil de colectores adyacentes al

embaulado.
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Cuadro Bitacora 15. Viernes 5 de febrero.

Viernes 5 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como -]rl
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Continuacion en el trabajo de disefio y alineamiento de colectores adyacentes al

embaulado.

2. Visita de asesora metodoldgica a las instalaciones del proyecto.

3. Generacion de coordenadas para el alineamiento del embaulado de las secciones

0+150 a 0+160.
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Cuadro Bitacora 16. Lunes 8 de febrero.

Lunes 8 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

]—BTECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Continuacion en generacién del perfil y secciones transversales de colectores

adyacentes al embaulado.

2. Detalles de parametros de estructuras en Civil 3D.

3. Fundicion de losa inferior.
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Cuadro Bitacora 17. Martes 9 de febrero.

Martes 9 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
T lrecnisa

Obra Complementaria al CCG )
Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Definicibn de elementos principales de la red de tuberias, cajas de inspeccion y

tuberias.

2. Generacion de alineamiento del colector derecho y colector izquierdo.

3. Actividades de terraceria y armado de acero.
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Cuadro Bitacora 18. Miércoles 10 de febrero.

Miércoles 10 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como 1[‘]
Obra Complementaria al CCG TECN.SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicaciéon: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Generacion de detalles de la seccion transversal

2. Identificacion de limites de propiedad de guardia de honor del CCG.

3. Delimitacién de la calle de acceso del CCG.
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Cuadro Bitacora 19. Jueves 11 de febrero.

Jueves 11 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como jr'
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Insercion de limites de propiedad en detalles de secciones y vista en planta.

2. Actividades de encofrado de muros de contencidn en lote #1.

3. Actividades de terraceria en lote #1.

BANHPROVI
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Cuadro Bitacora 20. Viernes 12 de febrero.

Viernes 12 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como TI
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Asistencia en el colado de losa superior de estaciones 0+133 a 0+147.

2. Toma de temperaturas del colado.

3. Toma de tiempos de hora de mezclado, hora de llagada y de salida del camién

mezclador.
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Cuadro Bitacora 21. Lunes 15 de febrero.

Lunes 15 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG l‘ TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores
Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Detalles de limites de propiedad en secciones transversales

2. Deliberacién de secciones entregadas.

3. Indicacién de correcciones y nuevos detalles en secciones transversales.

LE SCRRE] EMBAULADO
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Cuadro Bitacora 22.. Martes 16 de febrero.

Martes 16 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
T lrecNisa

Obra Complementaria al CCG

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Modificacién de etiquetas de niveles de tapa e invertida en vista en planta.

2. Especificacion de las secciones que corresponden al muro de contencién de UMH.

3. Armado de acero en losa inferior del embaulado.
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Cuadro Bitacora 23. Miércoles 17 de febrero.

Miércoles 17 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicaciéon: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

T lrecNisA
Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1.

Revisién de informacion de muros de contencion.

de contencion.

Generacion de hoja de calculo auxiliar para célculo de las medidas reales de los muros

Generacioén de hoja de calculo auxiliar para control de niveles de invertida.
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Cuadro Bitacora 24. Jueves 18 de febrero.

Jueves 18 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
T lrecNnisa

Obra Complementaria al CCG

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Dimensionamiento de secciones de muros de contencion del embaulado.

2. Proyeccion de calle de acceso al CCG en vista en planta.

| UNIVERSIDAD
| METROPOLITANA
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Cuadro Bitacora 25.. Viernes 19 de febrero.

Viernes 19 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como -]rl
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Trabajo en el detalle de las secciones del embaulado. Identificacion de calle de acceso

al CCG, muro existente y esquema de muros de contencion.
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Cuadro Bitacora 26. Lunes 22 de febrero.

Lunes 22 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

T_I TECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Trabajo de detalles en planos de seccién de muros de contencién en el embaulado.

2. Detalles de proyeccion de calle acceso al CCG.

3. Generacion de coordenadas para alineamiento del embaulado.
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Cuadro Bitacora 27. Martes 23 de febrero.

Martes 23 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

II TECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Trabajo de detalles en planos de seccién de muros de contencién en el embaulado.

2. Alineamientos de muros y bordillos en vista en planta.

3. Secciones con detalles de muro a demoler
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Cuadro Bitacora 28. Miércoles 24 de febrero.

Miércoles 24 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como jrl
Obra Complementaria al CCG TECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Trabajo de detalles en planos de seccién de muros de contencidén en el embaulado.

2. Indicacion de nivel de corona de muro de UMH.

3. Indicacién de traslape de pavimentos.
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Cuadro Bitacora 29. Jueves 25 de febrero.

Jueves 25 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

j—LlTECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Deliberacion de secciones con ingeniero residente.

2. Preparacion de informacion para generar secciones de colectores.

3. Actividades de terraceria y liberacion de encofrados en lote #1.
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Cuadro Bitacora 30. Viernes 26 de febrero.

Viernes 26 de febrero del 2021

Nombre del Proyecto: Construccidon de Embaulado como Tl
Obra Complementaria al CCG TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Verificacién de pendientes en conjunto de software Civil 3D y Microsoft Excel.

2. Fundicidn de losa superior estaciones 0+161 a 0+173.

3. Conteo de acero en pantalla de embaulado, estacion 0+240.

Ligr dikwjal pendicriic
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Cuadro Bitacora 31. Lunes 1 de marzo del 2021.

Lunes 1 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG __' TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicaciéon: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores
Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Verificacién y detalle de pendientes de colectores de aguas negras a ambos lados del

embaulado.

2. Detalles de nivel de invertida y ubicacion de sifén invertido.
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Cuadro Bitacora 32. Martes 2 de marzo del 2021.

Martes 2 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona

entre

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

1—r_| TECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Traslado de informacion de planos taller a vista en planta.

2. Calculo de la estimaciéon de volumen total de concreto de muros de contencion.
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Cuadro Bitacora 33. Miércoles 3 de marzo del 2021.

Miércoles 3 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG ITECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores
Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Detalle de caja en punto de inflexién en estacién 0+157.36.
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Cuadro Bitacora 34. Jueves 4 de marzo del 2021.

Jueves 4 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG __l TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Detalle del margen de espacio para compactacion del material de relleno.

2. Ubicacion de cajas de inspeccion #8 y #23.

3. Detalle de muros de contencidn en secciones transversales.
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Cuadro Bitacora 35. Viernes 5 de marzo del 2021.

Viernes 5 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG __l TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Determinacion de niveles de cota de tapa con secciones transversales.

2. Detalle de etiquetas de cota de tapa e invertida en vista en planta.

1014
1012
1010
1008

1006

1004 0 1004

1002 1002
1000 | 1000
998
994

992

128




Cuadro Bitacora 36. Lunes 8 de marzo del 2021.

Lunes 8 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG __I TECN'SA

Ubic

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Técnica de Ingenieria S.A.

aciéon: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1.

Generacion de vista en perfil de colectores de aguas negras.

2. Detalle de etiquetas de niveles de cota de tapa e invertida en perfil de colectores de

aguas negras.
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Cuadro Bitacora 37. Martes 9 de marzo del 2021.

Martes 9 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

-—]_EITECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Relleno de material selecto en zona de colectores de aguas negras.

2. Demolicion de embaulado existente en zona calle de acceso al CCG.

3. Verificacion de coordenadas de caja de inspeccion.
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Cuadro Bitacora 38. Miércoles 10 de marzo del 2021.

Miércoles 10 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG _lTECN.SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores
Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Fundicion de losa inferior de embaulado en estaciones 0+175 a 0+185.

2. Muestras de material para generacién de cilindros de concreto.
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Cuadro Bitacora 39. Jueves 11 de marzo del 2021.

Jueves 11 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccién de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG __' TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicaciéon: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Montaje preliminar de perfiles de calle y muros de contencion.

2. Perfiles de colectores de aguas negras con estaciones corregidas.
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Cuadro Bitacora 40. Viernes 12 de marzo del 2021.

Viernes 12 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccién de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG ___‘ TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Generacién de superficies de nivel en software Civil 3D para estimacion de corte.

2. Detalle de secciones transversales de corte de estimacion #2.

3. Detalle de secciones de relleno de gravon de estimacion #2.
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Cuadro Bitacora 41. Lunes 15 de marzo del 2021.

Lunes 15 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG |TECN|SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores
Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Recopilacion de niveles de rasante de calle sobre el embaulado.

2. Fundicion de losa inferior en estacion 0+190 a 0+202.
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Cuadro Bitacora 42. Martes 16 de marzo del 2021.

Martes 16 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como —]_r
Obra Complementaria al CCG _l TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores
Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Observacion de caja de inspeccion durante visita de campo a embaulado.

2. Observacion de relleno de material selecto entre cajas de inspeccion #19 y #20.
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Cuadro Bitacora 43. Miércoles 17 de marzo del 2021.

Miércoles 17 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG _l TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores
Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Desarrollo de propuesta preliminar de nivel de elevaciones de corona de muros de

contencién de UMP.

2. Determinacion de elevaciones de muros de contencidn en alineamiento del embaulado.
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1002.45[996.33
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Cuadro Bitacora 44. Jueves 18 de marzo del 2021.

Jueves 18 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG ,__I TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. llustracién de propuesta de muros de contencion en limites de guardia de honor.

2. Desarrollo del perfil de elevaciones de coronas de muros y nivel de desplante con nivel

de rasante de calle.
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Cuadro Bitacora 45. Viernes 19 de marzo del 2021.

Viernes 19 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona

entre

Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

I’TECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.

Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Distribucién de secciones transversales en planos.

2. Detalle de alineamiento de colectores de aguas negras.
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Cuadro Bitacora 46. Lunes 22 de marzo del 2021.

Lunes 22 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG |TECN|SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores
Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Visualizacion de corte de las estaciones 0+170 a 0+200.

2. Secciones de corte de estaciones 0+170 a 0+200.

3. Etiquetas de curvas de alineamiento de la calle.
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Cuadro Bitacora 47. Martes 23 de marzo del 2021.

Martes 23 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccién de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG __I TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Detalles de informacién de alineamiento del colector en planos conjuntos.

2. Generacion de superficie para secciones de relleno de gravén de estimacion #3.

W = - 7ype o commond

140




Cuadro Bitacora 48. Miércoles 24 de marzo del 2021.

Miércoles 24 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como

Obra Complementaria al CCG

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

]_D TECNISA

Técnica de Ingenieria S.A.
Consultores

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales

Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Generacién de perfil de colectores en conjunto con rasante de calle.
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Cuadro Bitacora 49. Jueves 25 de marzo del 2021.

Jueves 25 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG __' TECN'SA

Técnica de Ingenieria S.A.

Ubicacion: Zona de la Quebrada La Orejona entre Universidad Consultores

Metropolitana y Centro Civico Gubernamental

Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Detalles de tragantes de aguas lluvias entre estaciones 0+193.805 y estaciéon 0+206.40

2. Generacion de tabla de datos de curva de alineamiento horizontal de calle sobre

embaulado.

ELEMENTOS DE CURVA

CURVA | RADIC ALFA LONGITUD | TAMGENTE FC FC NORTE | PC ESTE FI PI NORTE | PI ESTE FT FT NORTE | FT ESTE

P28 | 17.800 | NBF" 50° 50.94°E | 5.082 2548 0+047.01 | 1109.144 | 1020.356 | 04040.56 | 1100928 | 1022781 | O+052.08 | 1111.367 | 1024.884

\@ P29 | 44500 | NB5° 27" 11.39°E | 15.292 772 O+067.05 | 1119824 | 1037.238 | D+074.77 | 1124186 | 1043611 | O+082.34 | 1126.145 | 1051.080
C)& PL30 | 29913 | 874 03' 28.38°C | 31.867 17,722 | 0+086.96 | 1127319 | 1055552 | O0+104.68 | 1131.816 | 1072694 | O+118.96 | 11168.943 | 1084.873

P31 | 40.000 | S70 56' 35.47°E | JB.436 20,847 | 0419092 | 1086674 | 1134325 | D+211.76 | 1061.531 | 1148.603 | 0422935 | 1054.601 | 1168.273

\oé'o P32 | 42000 | S76 57 40.29°E | 46.350 25854 | 0H081.22 | 1118.014 | 1050637 | 0+107.07 | 1127.250 | 1075144 | O+127.57 | 1108.080 | 1083.335

4/((“) P33 | 40.000 | S70 38 3BE7E | 34.891 21012 | G+186.16 | 1067.016 | 1134303 | 04207.27 | 1051.5331 | 1748653 | 0422501 | 1054.640 | 1168.535
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Cuadro Bitacora 50. Viernes 26 de marzo del 2021.

Viernes 26 de marzo del 2021

Nombre del Proyecto: Construccion de Embaulado como T
Obra Complementaria al CCG __I TECN.SA

Técnica de Ingenieria S.A.
Ubicacién: Zona de la Quebrada La Orejona entre Consultores
Universidad Metropolitana y Centro Civico Gubernamental
Alumno; Cristian Ariel Castro Canales Cuenta:11611267

Actividades Principales:

1. Reubicaciéon de cajas al ras de estacion 0+125.

2. Entrega de paquete de planos de: alineamiento de colectores, calle sobre embaulado,

muros de contencion y detalle de tragantes de aguas lluvias.

IR E N NIV a
, /

Inspeccion — 25
[ CT=1001.173

PERFIL MURO.
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