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RESUMEN

La siguiente investigacion evalla si aun es factible entrar en el mercado de carbono
en la actualidad. Siendo un andlisis dirigido especificamente al Proyecto Hidroeléctrico
Rio Frio que otra central hidroeléctrica de pequeiia escala pueden tomar en
consideracién. El informe inicia introduciendo conceptos relacionados al mercado de
carbono como lo son el Cambio Climatico, los bonos de carbono y el Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL). Incluyendo informacion especifica sobre las centrales

hidroeléctricas que clasifican como una fuente de energia renovable

Se proporciona informacion general del Mercado de Carbono y de cdmo funciona, se
detalla el calculo de las reducciones de emisiones de carbono. Se especifican los criterios
de los proyectos MDL para poder definir qué proyectos pueden permanecer al MDL. Se
muestra cual es el ciclo de los Proyectos MDL desde la identificacion del proyecto como
elaborar una Nota de Idea de Proyecto (PIN) por sus siglas en inglés Proyect Idea Nota.
Se identifica cual es Estudio de linea base, adicionalidad y protocolo de monitoreo, se
explica como elaborar un Documento de Disefio de Proyecto (PDD) por sus siglas en
inglés Proyect Design Document. Se detallan los requisitos para conseguir la aprobacién
del pais anfitrion. Se ve el proceso y los costos de la etapa de validacién y registro del
proyecto. Se evalla distintos escenarios de la negociacién de Contrato de Compra de
Emisiones Reducidas. Se explica el proceso y duracién de la implementacion y monitoreo

del proyecto, la certificacion y emision de Certificados de Emisiones Reducidas (CERs).

Los resultados muestran la generacion de energia al afo esperada del Proyecto
Hidroeléctrico Rio Frio de 19,381.02 MWh/ano. Se detallan los calculos de como se
obtuvo el factor de emisién de carbono de 0.377 tC0,e/MWh . El potencial de reduccién

de emisiones del proyecto es de 7,306.64 tC0,e/afio.



GLOSARIO

CMNUCC: Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
GEIl: Gases de Efecto Invernadero.

MDL: Mecanismo de Desarrollo Limpio.

PCG: Potencial de Calentamiento Global.

EOD: Entidad Operacional Designada

CER: Certificado de Emisiones Reducidas.

EEX: European Energy Exchange.

VCS: Estandar Verificado de Carbono por sus siglas en inglés Verified Carbon
Standar.

VCU: Unidad Verificada de Carbono por sus siglas en inglés Verified Carbon Unit.
VER: Reduccion de emisiones voluntarias por sus siglas en inglés Voluntary
Emission Reductions.

GS: Estandar de Oro por sus siglas en inglés Gold Standar

EE: Eficiencia Energética

DNA: Autoridad Nacional Designada por sus siglas en inglés Designated National
Authority

MCC: Mercado de Cumplimiento de Carbono.

MVC: Mercado Voluntario de Carbono.

CCX: Chicago Climate Exchange.

TIR: Tasa de Inversion de Retorno.

PIN: Nota de Idea de Proyecto por sus siglas de inglés Proyect Idea Note.

PCN: Nota de Concepto de Proyecto por sus siglas de inglés Proyect Concept
Note.

PDD: Documento de Disefio de Proyecto por sus siglas en inglés Project Design
Document.

IETA: Asociacion Internacional de Comercio de Emisiones por sus siglas en inglés
International Emissions Trading Association.

ERPA: Acuerdo de Compra de Reduccion de Emisiones por sus siglas en inglés
Emision Reduction Purchase Agreement.

PCF: Fondo Prototipo de Carbono por sus siglas de inglés Prototype Carbon Fund.
EIA. Estudio de Impacto Ambiental.
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I INTRODUCCION

El calentamiento global es un problema que nos afecta a todos, por eso requiere
cooperacion global para ser atacado. Asi inicio el protocolo de Kioto. Este naci6 en la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), es un
acuerdo internacional cuyo objetivo es reducir las emisiones de Gases de Efecto

Invernadero (GEI).

El protocolo de Kioto pide a los paises desarrollados que tomen accion en la reduccion
de GEl, esto debido a que los paises industrializados son los que generan la mayor
emision de GEI. Como parte de las medidas a tomar, los paises altamente industrializados
deben de ayudar a los paises en desarrollo a alcanzar un desarrollo energético limpio.
Para lograrlo los paises industrializados patrocinan proyectos de instalacion de bosques
o proyectos de energia renovable. Uno de los procedimientos contemplados en el
Protocolo de Kioto es el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) donde paises
desarrollados pueden financiar proyectos en paises en desarrollo, que tienen cémo
finalidad reducir o absorber emisiones de GEl, con esto los paises desarrollados reciben

Certificados de Reduccion de Emisiones.

Como parte del MDL los paises que realizan proyectos de energia renovable se
benefician por la reduccién de emisiones y porque generan bonos de carbono que
pueden ser comerciados con paises desarrollados que han causado emisiones mayores
a las que tenian permitidas en sus parametros de reduccién de emisiones. EIl MDL
establecido en el protocolo de Kioto fue lo que dio nacimiento al mercado de carbono,
el cual consiste ahora de distintos mecanismos y estandares. Esto es de alto interés para
las empresas de generacién de energia limpia donde el marco legal del pais debe de
brindar todo el apoyo posible para alentar una matriz energética de fuentes renovables.
Con el Mercado de Carbono y los bonos de carbono generados aumenta la factibilidad

de los proyectos de energia renovable.

Los Bonos de carbono son la unidad de intercambio principal en los distintos
mercados de carbono y son otorgadas a proyectos que reducen o absorben el CO, de

una u otra manera. Cada bono de carbono equivale a una tonelada métrica de CO,.



Existen permisos de emisiones que son entregados anualmente a empresas de paises
desarrollados que forman parte del Protocolo de Kioto. Si estas empresas generan
emisiones de GEl mayores a las que los permisos establecen deben de compensarlo con
la compra de bonos de carbono. En la siguiente Imagen se explica de manera mas sencilla

el manejo de los bonos de carbono.

Proyecto de Industria
Energia F?n
Renovable emisiones
de GEI

I
Genera Obtiene

Junta Limite de
Megawatts . . emisiones
hora Ejecutiva de GEI
del MDL "
permitidas

Equivale a Emite Genera
!

Toneladas Emisiones

Lo Recibe
de Diéxido mayores a
de Carbono por Compra las
tonelada

reducidas permitidas

Bonos de
Carbono

llustracién 1. El manejo de los bonos de carbono

Fuente: Elaboracion propia

Los proyectos de energia renovable entran al mercado de carbono por ser energia
limpia que reduce las emisiones. Esto es de gran importancia para proyectos
hidroeléctricos como el Proyecto Rio Frio debido a que proyectos como este sustituye el
tiempo de uso de las térmicas y gracias a esto hay una reduccion en las emisiones
generadas. Existe un equivalente entre la energia generada y la cantidad de CO, que deja
de emitirse a la atmosfera. Los proyectos de energia renovable obtienen bonos de
carbono debido a la reduccion de GEl gracias a sus actividades, estos bonos pueden ser

comercializados aumentando la factibilidad de los proyectos.



El informe estd estructurado de la siguiente manera. El capitulo dos es el Marco
Contextual que contiene generalidades sobre la empresa y descripcion del departamento
donde se elabora la practica profesional. El capitulo tres es el Planteamiento del
Problema, donde se describe los antecedentes del proyecto, la definicién del problema,
las preguntas de investigacién y la justificacion del informe. El capitulo cuatro Objetivos,
explica el objetivo general del informe y los objetivos especificos que el informe quiere

alcanzar.

El capitulo cinco es el marco tedrico que esta dividido en subcapitulos con
informacion relevante al tema de investigacion, las secciones son las siguientes: cambio
climatico, energia hidroeléctrica, bonos de carbono, reducciones de emisiones de
carbono, el Mecanismos de Desarrollo Limpio, el mercado voluntario, los estandares del

mercado voluntario y la generacién de energia eléctrica en una central hidroeléctrica.

El capitulo seis la metodologia contiene informacion de los criterios para proyectos
MDL, ayudando a identificar cuando un proyecto puede entrar al mercado, los ciclos de
proyectos MDL esto iniciando con la preparacion y los documentos necesarios para la
validacion y registro del proyecto. El capitulo seis hace mencion sobre la fase de
implementacion del proyecto, la verificacion y certificacién de los bonos de carbono, los
costos relacionados al ciclo del proyecto MDL, informacion sobre el Gold Standar y el
Verified Carbon Standard. El capitulo seis menciona la Hidrologia del Proyecto

Hidroeléctrico Rio Frio y los calculos de generacion de energia para una hidroeléctrica.

El capitulo 7 son los resultados del informe, determina por que el Proyecto
Hidroeléctrico Rio Frio es candidato para entrar al mercado de carbono, determina la
generacion de energia eléctrica estimada para el proyecto, determina la cantidad de
bonos de carbono que se espera conseguir por el proyecto, se analizan distintos
escenarios de Acuerdos de Compra de Reduccion de Emisiones con valores distintos y la

en cuanto tiempo se daria el retorno de la inversién con distintos valores.

El capitulo 8 son las conclusiones del proyecto, donde se determina la factibilidad de
ingresar al mercado de carbono y la cantidad de bonos de carbono que el proyecto
Hidroeléctrico Rio Frio generaria. En el capitulo 9 la aplicabilidad de la investigacion se

define que la investigacion es de gran ayuda para empresas que estan buscando obtener



informacion sobre el mercado de carbono y es un ejemplo que otras empresas de
generacion de energia renovable pueden utilizar para determinar la factibilidad de que

su proyecto entre al mercado de carbono.

El capitulo 10 son las recomendaciones, estas son observaciones propias que pueden
ser de ayudar si el lector las tomar en consideracién. El capitulo 11 son los conocimientos
aplicados, este capitulo ayuda a la comprensién de que conocimientos de la carrera de

ingenieria en energia ayudaron a la elaboracion de este informe.



Il. MARCO CONTEXTUAL.

2.1 GENERALIDADES DE LA EMPRESA.

El nombre de la empresa es SESECAPA ENERGY COMPANY S.A DE C.V, la empresa
tiene cdmo funcién completar el proyecto hidroeléctrico Rio Frio que consta de dos fases.
El Proyecto Hidroeléctrico “RIO FRIO", se encuentra ubicado, sobre el Rio del mismo
nombre y también conocido como SESECAPA, muy proximo a la comunidad de Rio Frio,

perteneciente al municipio de Santa Fe, Departamento de Ocotepeque.

Dicho proyecto es del tipo “a filo de agua”, o sea, solo se utilizara, parte del caudal
que circula en cada instante por el rio, del cual, se dejara de utilizar, el correspondiente
al caudal ecologico, y el de uso, para la poblacién, industria, y agricultura. En su primera

fase el proyecto constara con una potencia de 3.84 MW.

2.2. DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO/ UNIDAD DE TRABAJO
El proyecto se encuentra actualmente en etapa de construccion, la supervisidon
general del proyecto corresponde a la empresa SESECAPA, para asegurarse que los

subcontratistas, lleven a cabo la obra civil cdmo se les ha solicitado.

Se trabajara de la mano con el departamento de supervision, bajo el mando del
Ingeniero David Orellana, en cualquier area que sea requerida. Las oficinas estan

ubicadas en la comunidad de Rio Frio.



lll. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 ANTECEDENTES

El Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio es un proyecto iniciado por la empresa SESECAPA
Energy Comp. El proyecto es responsable del aprovechamiento del recurso hidrico del
Rio con el mismo nombre, Rio Frio, localizado en el municipio de Santa Fé, departamento
de Ocotepeque, Honduras. Gracias a la ayuda del proyecto se electrificd la zona, se
construyeron puentes, calles y escuelas, causando un desarrollo en las comunidades
cercanas a Rio Frio, esto es de importancia porque da lugar a la sociabilizacién del

proyecto con la comunidad.

La energia hidroeléctrica es un recurso renovable dependiente del ciclo del agua. Las
plantas hidroeléctricas son generadoras de energia limpia y debido a que no hay quema
de combustibles fosiles, estas no emiten Gases de Efecto Invernadero (GEI) al mismo nivel
que una planta térmica, las centrales hidroeléctricas solo generan emisiones en la etapa
de construccion. La hidroeléctrica es una fuente de energia alterna, se puede incorporar
para disminuir la dependencia de las plantas térmicas, las cuales son responsables de la
liberacion de GEl a través del proceso de quema de combustibles. Reducir los GEl es una
de las medidas que se deben tomar para poder contrarrestar el calentamiento global.
Las medidas de reduccion nacieron en la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y dio lugar a que se pudiera crear el Mercado de

Carbono donde ocurren las transacciones de Bonos de Carbono.

2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

El problema es analizar si el proyecto Hidroeléctrico Rio Frio es un candidato
para el mercado de carbono y si formar parte de este mercado es factible para el
proyecto. Se debe investigar todos los requisitos para que el proyecto entre al
mercado y cotizar el costo de los estudios necesarios para determinar si la
inversion tendra un retorno econdmico. En el transcurso del proyecto se
desarrollara una Guia del Mercado de Carbono Para Hidroeléctricas que se podra

utilizar cémo futura referencia para proyectos de esta naturaleza.
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2.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1. ¢Es el Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio un candidato para formar parte del
mercado de carbono?

2. ;Formar parte del mercado de carbono aumentara la factibilidad del proyecto?

2.4 JUSTIFICACION

La siguiente investigacion fue propuesta a la empresa SESECAPA Energy Comp. Lo
que la empresa necesita es conocer si con la cantidad de Diéxido de Carbono (CO,) que
la planta hidroeléctrica evita que sea emitida a la atmosfera se puede obtener alguna
bonificacion. El informe presenta informacion sobre todo el mercado de carbono y define
si el proyecto puede formar parte de este mercado. La meta de la investigacion es definir
si la rentabilidad del proyecto aumentaria si fuese a formar parte del mercado de

carbono.



IV. OBIJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la factibilidad de entrar en el mercado de carbono y los beneficios que
representaria para el Proyecto Hidroeléctrico SESECAPA, y en el proceso generar un
estudio del Mercado de Carbono Para Plantas Hidroeléctricas que sirva como referencia

futura.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Verificar si el proyecto hidroeléctrico SESECAPA cumple con los requisitos para
formar parte del mercado de Carbono.

2. Detallar los pasos que se deben seguir para poder ingresar a este mercado.

3. Cotizar los costos de los estudios necesarios para ser parte del mercado de
carbono.

4. Determinar la cantidad de bonos de carbono que el proyecto puede comercializar
basandonos en la generacion de la empresa.

5. Analizar si el ingreso de los bonos de carbono es suficiente para mantener el
cumplimiento de los estandares del Mercado de Carbono.



V. MARCO TEORICO

Esta investigacién se centra en evaluar la factibilidad de ingresar al mercado de
carbono y elaborar un documento que pueda servir como referencia futura para otros
proyectos. El Mercado de Carbono nace de las medidas propuestas en la Convencidon
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, por eso es importante hablar
sobre el cambio climatico. Debido a que la guia desarrollada es para una planta
hidroeléctrica es de relevancia dar el concepto basico de una hidroeléctrica. El tema
principal para tratar es el Mercado de Carbono, es importante explicar su estructura y
conceptos especificos cdmo los Bonos de Carbono, la reduccion de emisiones y de los
dos distintos mercados, estos siendo el mercado de cumplimiento y el mercado
voluntario. En el informe se hara referencia al Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio, esto para
dar especificaciones del proyecto y para evaluar si es factible entrar al Mercado de

Carbono.

5.1 CAmBIO CLIMATICO

El cambio climatico es uno de los mayores amenazantes para que la vida continte
en la tierra. Los Gases de Efecto Invernadero son los responsables de retener el calor
del Sol en la Tierra, lo que permite tener una temperatura adecuada para la vida
humana en el planeta. Cuando los GEl aumentan y se acumulan en la atmosfera a un
nivel mas alto de lo natural, la temperatura en la Tierra se eleva, fendmeno al cual se le
denomina calentamiento global. El aumento de GEl se debe a actividades humanas
como quema de combustibles fésiles, el medio de transporte, procesos industriales,
entre muchas otras actividades que estan directamente relacionadas al estilo de vida de

los humanos.

Estos cambios son debido al abuso de los recursos que la tierra nos proporciona, ya
que hemos causado un desequilibrio en el ecosistema. Los cambios climaticos seran
causantes de un aumento de temperatura y de una disminucion de lluvias. Los
fenomenos del calentamiento causan que los casquetes polares se estén fundiendo y
los glaciares se estan desapareciendo. Al fundirse los casquetes polares y los glaciares

aumenta el nivel del mar. Informacion obtenida de satélites, disponible desde el afio



1978, muestra que el promedio de cobertura de hielo anual del mar Artico se est4
encogiendo alrededor de un 3% por década (Giddens, 2009). El cambio climatico da
lugar a fendmenos meteoroldgicos extremos, como lo son las tormentas, inundaciones,

sequias y olas de calor.

Debido a los impactos del Cambio Climatico y para incentivar la reduccién de GEl
emitidos a la atmosfera producto de la actividad humana, se ha desarrollado el mercado
de carbono, el cual es un sistema de comercio en donde se compran y venden emisiones
reducidas o secuestradas de GEl. Este mercado compensa con bonos de carbono a las
entidades que reducen o secuestran los GEI, en un proceso de monitoreo, verificacion y
certificacion. Durante el proceso de monitoreo una Entidad Operacional Designada
(EOD) es responsable de elaborar un reporte de la reduccion de GEI. Este reporte es
entregado a la Junta Ejecutiva del Mecanismo o estandar que luego de 15 dias debe de
estar emitiendo los certificados. En la siguiente ilustracion se da el ejemplo del proceso
de obtencién de bonos de carbonos del Mecanismo de desarrollo limpio donde los

bonos de carbono tienen la denominacion de CERs, Certificado de Emisiones Reducidas.

La Junta Ejecutiva del MDL Registra a los Proyectos de energia renovables.

Los Proyectos de energia renovable deben de monitorear las reducciones de GEl.

La Entidad Operacional Designada (EOD) Verifica y certifica las reducciones de GEL.

La EOD Entrega Reporte de Certificacion a la Junta Ejecutiva del MDL.

La Junta Ejecutiva del MDL entrega los Certificados de Reduccion de Emisiones
(CERs) a los proyectos de energia renovable.

ONONONONG

llustracién 2: Procedimiento para entrega de Bonos de Carbono

Fuente: elaboracion propia
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5.2 ENERGIA HIDROELECTRICA

Las plantas hidroeléctricas son generadoras de energia limpia, refiriéndose a que
durante el proceso de generacién estas no producen emisiones de Gases de Efecto

Invernadero. Son energia renovable porque utilizan como recurso el ciclo hidrolégico.

Las centrales hidroeléctricas generan energia eléctrica aprovechando la energia

hidraulica. La potencia de la hidroeléctrica depende de los siguientes factores:

La energia potencial del Rio que depende del salto del Rio, esto se refiere a la
diferencia de altura desde el punto mas alto de aguas hasta el punto mas bajo llegando
a las turbinas. La potencia depende del caudal, este se entiende cobmo el volumen de
agua por segundo que fluye en un area especificada. El rendimiento de la turbina
hidraulica y el rendimiento del generador eléctrico son factores que también afectan la

potencia.

5.3 BoNos DE CARBONO.

Para poder cuantificar la reduccidn de los GEI existe un sistema de equivalencias con
base a una unidad de referencia que es el diéxido de carbono equivalente (CO,e). Bajo
este sistema, las actividades que reduzcan o capturen GEl recibiran un precio por
tonelada reducida o removida de CO, equivalente (tCO,e). Esta equivalencia se basa en
el potencial de calentamiento global de cada gas. Cada uno de los gases tiene un efecto
distinto en la atmosfera y permanece alli por un periodo de tiempo diferente, El Potencial
de Calentamiento Global (PCG) es la medida en la que un gas de efecto invernadero
determinado contribuye al calentamiento global. Cada GEl tiene una unidad distinta de
PCG dependiendo del dafio que ocasiona y de cuanto tiempo permanece en la
atmosfera. Estas unidades estan basadas en una comparacién con el CO,. El CO, siendo
base solo tiene una Unidad de PCG. En el siguiente cuadro se muestra una comparacién

del PCG de los distintos GEl.
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Poder de

GAS Calentamiento
Global (PCG)
Dioxido de Carbono 1
Metano 21
Oxido Nitroso 296

Hidrofluorocarbonos 1300

Perfluorocarbonos 6500 a 9200

Hexafluoro de azufre 22000

llustracién 3: GEl y su potencial de calentamiento global

El valor monetario de los bonos de carbono fluctia de acuerdo con los precios del
mercado de carbono, el cual es muy volatil. Existen grandes disparidades de acuerdo con
el tipo de proyecto, su desarrollador, pais anfitrion, tamafo y garantias. Cuando el
mercado era nuevo los bonos de carbono tenian un precio de $25/tCO,e pero
actualmente el precio en el mercado puede variar de $0.20/tCO,e a $24/tCO,e. Los
datos del mercado de carbono son adquiridos del European Energy Exchange (EEX) y del
Carbon Trade EXchange. En la siguiente imagen se demuestra el calculo para determinar

la cantidad de bonos de carbono obtenidos tCO,e.

(523
(2

Créditos o bonos de carbono

1 Tonelada Si reduce anualmente

€O, = 1PCG = 10 000 tco, X 1PCG =

1 Tonelada

CHa =21PCG = 10 000 tc0, X 21PCG =

210 decarbom

=
10 000:;,"1,-;-;,rborm

CO,= Dioxido de carbono CH,= Metano PCG=potencial de calentamiento glob

Illustracion 4: Toneladas Equivalentes de Dioxido de Carbono
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Fuente: Guia Mercado de Carbono SNV.

Crédito o bono de carbono es un término cominmente utilizado para referirse
de manera genérica a la unidad de intercambio principal en los distintos mercados de
carbono. Ya se explico que un bono de carbono es una equivalencia de toneladas de
diéxido de carbono. Las unidades de bonos de carbono obtienen certificados para ser
cuantificados y el nombre de estos certificados depende bajo que mecanismo o estandar
se generod el bono de carbono. En la siguiente imagen se puede observar el nombre de

estos distintos certificados.

Créditos o bonos de carbono

1 MDL —
bono de B 0
carbono VCS TI@ ol L L C?égo? d’ao 00
para comercializar
Gold v
— Sta ndard Cada crédito equivale a una tonelada de

dioxido de carbono equivalente que ha
sido dejada de emitir a la atmasfera.

Fuente: Elaboracion propia.

vy

llustracion 5: Certificados de Bonos

Fuente: Guia Mercado de Carbono SNV.

Los bonos de carbono obtienen los siguientes nombres, para el Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL) un bono de carbono se cuantifica en Emisiones Reducidas
Certificadas (CER), para el Estandar Verificado de Carbono (VCS) un bono de carbono se
cuantifica en Unidades Verificadas de Carbono (VCU) y para el Gold Standard un bono

de carbono se cuantifica en Emisiones Reducidas Voluntarias (VER).

Para poder entrar al mercado de carbono hay que cumplir con estos estandares
o mecanismos, debido a que la Unica manera de comercializar las toneladas de
CO, equivalentes es por medio de estos certificados. El propietario de estos créditos los

vende a un comprador que debe neutralizar sus emisiones. Los ingresos de los créditos
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contribuyen a cubrir los costos del proyecto, al desarrollo sostenible y a generar

ganancias econdmicas sobre la inversién realizada

5.4. REDUCCION DE EMISIONES.

Los proyectos pueden ser de reduccion de emisiones en la fuente y de captura o
secuestro de carbono. En el caso de la hidroeléctrica SESECAPA se reducen las emisiones
de GEI en la fuente y generan bonos de carbono permanentes, es decir, emisiones
reducidas que no vuelven a la atmdsfera en ninguna circunstancia. Las actividades de
proyectos que reducen los GEI son: Energia renovable, eficiencia energética por el lado
de la oferta, eficiencia energética por el lado de la demanda, transporte y proyectos de

metano.

Las actividades de interés para SESECAPA Energy Company son proyectos de energia
renovable y eficiencia energética por el lado de la oferta. A continuacion, se presenta una

Tabla de las tecnologias que entran dentro de estas dos actividades.

Actividades de proyecto

. [ loai
(GEI a reducir) - lecnologias

Energia renovable (CO,) - Energia de biomasa

- Energia geotérmica

- Energia hidroeléctrica
: Energla solar

Energia edlica
Energia mareomotriz

Eficiencia energética (EE) por : EE por el lado de la oferta (generacion de electricidad)

el lado de la oferta (CO,) - ]
: Generacion propia de EE

- Distribucién de energia

llustracion 6: Tecnologias de reduccion de GEI

Fuente: Guia Mercado de Carbono SNV.
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Una vez se entienda bajo qué actividades el Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio puede
participar, se debe de analizar cual de los dos mercados es de mayor conveniencia para
el proyecto, los dos mercados siendo el Mercado de Cumplimiento y el Mercado

Voluntario.

5.5. MECANISMO DE DESARROLLO LIMPIO (MDL)

En el Mercado de Cumplimiento la demanda de bonos de carbono proviene de
entidades (organizaciones, estados o incluso paises) con la obligacién de limitar o
disminuir sus emisiones como resultado de un instrumento regulatorio con efecto local,
regional, nacional o internacional. Los paises en desarrollo no estan obligados a reducir
su GEl, pero pueden participar con proyectos por medio del Mecanismo de Desarrollo

Limpio (MDL) propuesto en el Protocolo de Kioto.

El MDL cumple la misidn de asistir a paises en desarrollo en lograr un desarrollo
sostenible y en contribuir a los objetivos de la Convencion de Cambio Climatico. El MDL
consiste en la implementacién de un proyecto en un pais en desarrollo, que logre la
reduccién o secuestro de emisiones de GEI. Por cada tC0,e reducida o absorbida de GEl,
los proyectos reciben un bono de carbono que en su conjunto reciben el nombre de
certificados de emisiones reducidas (CER). Los CER son comprados por los paises

industrializados para cumplir con sus obligaciones de reduccién de GEl.

Los bonos de carbono generados en el MDL, en ocasiones, son comercializados en las
bolsas de valores de algunos sistemas de cuotas, tales como el Sistema de Comercio de
Emisiones de la Unién Europea (European Union-Emission Trading System, EU-ETS), en

donde a los permisos de emision se les denominan (EUA).

Los paises en desarrollo que quieran desarrollar un proyecto MDL deben haber
ratificado el Protocolo Kioto y haber definido una autoridad nacional designada (ADN)

encargada de aprobar los proyectos y verificar su contribucion al medioambiente y
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comunidades aledafas a la actividad. En el caso de Honduras la autoridad nacional

designada se refiere a la Mi Ambiente.

La Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (Mi Ambiente) de Honduras, en su
calidad de autoridad nacional designada en Honduras para el mecanismo de desarrollo
limpio, ha asignado a la Direccion General de Energia (DGE) para determinar si un
proyecto de generacion de energia califica cdmo actividad MDL programatico. La DGE
tiene a su cargo identificar proyectos energéticos que podrian ser elegibles para el

Mecanismo de Desarrollo Limpio del Protocolo de Kioto.

5.6. MERCADO VOLUNTARIO

El mercado voluntario de carbono (MVC) representa Unicamente el 1% de total
de las emisiones reducidas comercializadas en el mercado de carbono; sin embargo, sin
importar su tamafo, se caracteriza, entre otras cosas, por ser el campo de
experimentacién e innovacion de actividades que se espera que participen en el mercado

de cumplimiento en un futuro y por ser una opcién mas viable para proyectos.

Cuando un proyecto no logra participar en el MDL, muchos desarrolladores de

proyectos se abocan al voluntario, por algunas de las siguientes razones:

e Metodologias. Cuando el MDL no presenta una metodologia que aplique

a la actividad desarrollada, encontrandose ésta en el mercado voluntario.

e Escala. Cuando las actividades de proyecto presentan reducciones
inferiores a las cantidades que permiten pagar los costos de transaccion

en el MDL.

e Agilidad de aprobacion. Cuando el desarrollador del proyecto presenta la
necesidad de un proceso agil en términos temporales; esto se relaciona
con que el proyecto no debe pasar por la aprobacién de la autoridad

nacional designadai8 ni por el registro del MDL.

A pesar de estas ventajas, el MDL sigue siendo la meta de la mayoria de los

desarrolladores de proyectos, puesto que ofrece mayores precios para los bonos
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generados por los proyectos, debido a que es un mecanismo que presenta mayor
certidumbre de cumplimento y mayores regulaciones para la medicién de las

reducciones.

5.7 LOS ESTANDARES EN EL MERCADO VOLUNTARIO DE CARBONO (MVC)
El MVC esta formado por estandares y su estructura que se desarrolla mediante

sistemas de cuotas y el desarrollo de proyectos. Bajo el sistema de cuotas existe la bolsa
climatica de Chicago (Chicago Climate Exchange, CCX, por sus siglas en inglés), que es la
Unica existente en el mercado voluntario. En la siguiente imagen se puede observar la

estructura del MVC

Social

carbon

VER +

llustracién 7: Estructura del MVC

Fuente: Guia de Mercado de Carbono SNV

Aqui una lista de los distintos estandares:

e El estandar de oro (GS-Gold Standard)

e Estandar voluntario de carbono (VCS- Voluntary Carbon Standard)

e Emisiones reducidas verificadas + (VER+ Verified Emission Reduction)

e Estandar sobre el clima, la comunidad y la biodiversidad (CCBS- The Climate,
Community & Biodiversity Standard)

e Planvivo

e El Carbdn social (SC-Social Carbon)
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5.8. GENERACION DE ENERGIA EN UNA HIDROELECTRICA

Para poder medir el potencial hidrologico se calcula el caudal de disefio a partir de un
aforo. Los estudios hidrolégicos de la cuenca se centran en calcular una serie larga de
caudales diarios, la curva de duracién diaria y las crecidas probables. Se calcula la

diferencia de altura entre el punto de bocatoma y casas de maquinas.

La potencia de una central hidroeléctrica se mide generalmente en megavatios (MW) y

se calcula mediante la férmula siguiente

Po=pgnengnm@H

donde:

e P. = potencia en kilovatios (kW)

e p = densidad del fluido en kg/m?

e g = aceleracion de la gravedad (m/s?)

e n: = rendimiento de la turbina hidraulica (entre 0.75 y 0.94)

e ng = rendimiento del generador eléctrico (entre 0.92 y 0.97)

e nNm = rendimiento mecanico del acoplamiento turbina alternador (0.95/0.99)
e Q = caudal de disefio en m*/s

e H = altura neta entre bocatoma y casa de maquinas.

5.9. SELECCION DE TURBINA HIDROELECTRICA

La seleccion de una turbina hidroeléctrica es dependiente de su rendimiento. El
rendimiento es definido segun las caracteristicas de salto y caudal de las turbinas. La
turbina Pelton para saltos de gran altura (150m a 1400m) y caudales pequefios (hasta
10m3/s). La Francis para saltos de distintas alturas (20m a 700m) y caudales de (2m3/s a
400 m3/s). Las Kapan saltos de pequefa altura (50m y menos) y caudales medios a
grandes de (15m3/s en adelante). En la siguiente imagen se puede observar que turbina
es de preferencia para el salto y caudal con el que se disponga en la central hidroeléctrica.
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llustracion 8: Seleccion de Turbina Hidroeléctrica.

Fuente: Sandoval Erazo, Washington. (2018). Capitulo 6: Conceptos Basicos de
Centrales Hidroeléctricas.

VI. METODOLOGIA

Para determinar si entrar al Mercado de Carbono es factible para proyectos
hidroeléctricos en Honduras, primero se considera cual es la inversion total para los
estudios y las licencias necesarias para determinar si el proyecto puede entrar al Mercado
de Carbono. Segundo, Se debe calcular la Tasa de Retorno (TIR), es importante tener en
cuenta el valor monetario de los bonos de carbono en el mercado, basandonos en la

cantidad de bonos de carbono que la hidroeléctrica puede generar y en la inversion total
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para ingresar al mercado se puede hacer el calculo del TIR. Para el calculo de bonos de
carbono que la hidroeléctrica puede generar, se debe estimar la generacién de energia
y sacar el equivalente de esa energia en toneladas de CO,. Una tonelada de CO, es
equivalente a un bono de carbono. El Mercado de Carbono ésta formado por distintos
mecanismos y estandares, se debe evaluar cada uno de ellos para determinar cual es mas

factible.

6.1. CRITERIOS PARA PROYECTOS DE MDL

Para formar parte del MDL se debe cumplir con cualquiera de las siguientes
actividades de proyecto. Actividades de proyectos de energia renovable con una
capacidad instalada maxima de 15 Megawatt. Actividades de proyectos de mejora de
eficiencia energética que reduzcan el consumo de energia, por el lado de la oferta y/o
de la demanda, con un maximo equivalente de 60 Gigawatt hora por afio (GWh/afo).
Otras actividades de proyectos que reduzcan las emisiones en la fuente y emitan
directamente menos de 60 kilo de toneladas de CO,e por afio. Las hidroeléctricas

pueden formar parte del MDL, ya que estas son proyectos de energia renovable.

Es importante recordar que el MDL es una de las medidas contra el calentamiento
global propuesto en el Protocolo de Kioto. Para que un proyecto pueda ser parte del
MDL, el pais anfitrién del proyecto MDL debe ser Miembro del Protocolo de Kioto y estar
dispuesto a participar voluntariamente en el MDL. El pais anfitrion debe poseer una
Autoridad Nacional Designada (DNA) instalada. En Honduras la firma se realizé el 25 de
febrero del afio 1999 la ratificacion fue el 19 de Julio del afio 2000. La autoridad nacional
designada es la Secretaria de Estado en el Despacho de Recursos Naturales y Ambiente

( MI AMBIENTE).

6.2CicLo DE PROYECTOS MDL
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Para facilitar la comprensién de qué pasos se deben seguir para poder ingresar

al MDL se hace referencia a la siguiente ilustracion.

10. Terminacién de proyecto _, 1. Identificacion del proyecto

<+2. Estudio de Linea de Base,Adicionalidad

y Protocolo de Monitoreo.

9. Certificacion y emision de

CERs _— _

<+— 3. Documento de Disefio de Proyecto
(PDD)

8. Implementacién y

monitoreo +——4. Aprobacién del Pais Anfitrién

1 mes
2 meses

7. Negociacion de 4&0 5. Validacién
de Compra de Emisiones

Reducidas
6. Registro

llustracion 9: Ciclo de Proyecto MDL

Fuente: El mercado de carbono en América Latina y el Caribe: balance y perspectivas

(2004)

El primer paso es determinar si el proyecto es elegible como MDL y el Ultimo es la
certificacion y venta de los Certificado de Emisiones Reducidas (CERs). El CER representa

una tonelada de CO2 equivalente reducida certificada por la Junta ejecutiva del MDL

Seguir el ciclo especial de los proyectos MDL es de gran importancia y debe de
seguirse para poder obtener Certificados de Emisiones Reducidas (CERs). Durante
este ciclo todas las evaluaciones deben de hacerse conjunto a la Entidad Operacional

Designada (EOD).

Una vez el proyecto esté operando las reducciones de emisiones deberan ser
registradas y certificadas por la EOD. La Junta Ejecutiva del MDL, basandose en el
reporte de la EOD, instruira emitir una cantidad de CERs correspondiente a la

cantidad verificada de reduccidon de emisiones.
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En este informe los siguientes capitulos explicaran cada una de las fases de

manera mas detallada. Pero el ciclo puede resumirse en siete pasos:

e Disefio de proyecto

e Aprobacion nacional por la Autoridad Nacional Designada (DNA)

e Validacion por la Entidad Operacional Designada (EOD)

e Registracion del proyecto por la Junta Directiva del MDL

e Monitoreo del proyecto y de su reduccion de emisiones

e Verificacion por la DOE de las Emisiones reducidas por el proyecto

e Entrega de Certificados de Emisiones Reducidas CERs por parte de la junta

directiva del MDL.

6.3. PREPARACION, VALIDACION Y REGISTRO DE PROYECTO.

En esta seccidn se explicara cual es la preparacion que los proyectos deben de llevar
acabo para poder ingresar al MDL y todos los documentos que deben de ser elaborados

para poder llegar a la validacion y registro del proyecto bajo el MDL.

6.3.1. PREPARACION DE PROYECTO Y APROBACION DE PAIS ANFITRION

Los iniciales pasos del proyecto MDL no son diferentes a los de cualquier otro
proyecto. Un plan de negocios debe ser escrito y el estudio de factibilidad preparado y
el financiamiento debe ser organizado. El World Bank ofrece el Fondo Prototipo de
Carbono PCF por sus siglas en inglés Prototype Carbon Fund del cual los proyectos MDL
pueden formar parte. La solicitud para formar parte del PCF debe incluir la descripcion
del proyecto, tipo de proyecto, ubicacion del proyecto, calendario, resumen técnico del
proyecto y los beneficios medioambientales esperados. Muchas veces en las fases
iniciales del desarrollo del proyecto, un simple documento llamado Nota de Idea de
Proyecto (PIN) por sus siglas en inglés Project Idea note en inglés o el documento Nota
de Concepto de Proyecto (PCN) por sus siglas en inglés Proyect Concept Notes utilizado.
El PIN contiene aspectos principales del proyecto incluyendo un calculo preliminar de la
reduccién en emisiones. El PIN funciona cémo documento inicial para evaluar

rapidamente la factibilidad de los proyectos MDL. Este formato tiene implicito una
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prueba para determinar la elegibilidad del proyecto. Basicamente para conocer la

elegibilidad del proyecto como MDL, este debe cumplir con los siguientes requisitos:

1) Presentar un céalculo aproximado de la reduccién de emisiones que generaria el

2)
3)

escenario con proyecto en comparacion con el escenario sin proyecto, o Linea de

base.

Explicar como se va a financiar el proyecto.

Evaluacion del impacto ambiental y econdmico. Ademas, el proyecto debe estar en

alguna de estas categorias:

a)

b)
o)
d)

e)

9)

Uso de fuentes de energia renovables.

Cambio de combustibles de alta intensidad de carbdén a combustibles de menor
intensidad de carbono.

Eficiencia energética.

Combinacion de generacion de calor y electricidad.

Forestacién y reforestacion.

. Proyecto en el sector transporte.

Finalmente es importante establecer si el pais anfitrion del proyecto ha ratificado
el Protocolo de Kioto y ha designado a la autoridad nacional MDL para que
apruebe los proyectos en funcién de su contribucién al desarrollo sostenible del

pais. Estos dos elementos son requisitos para poder participar en el MDL.

Cada proyecto de MDL debe ser aprobado por el pais anfitrion. Esto se logra a través

de la Carta de Aprobacion entregada por la DNA del pais anfitriéon. De acuerdo con las

reglas del MDL, la Carta de Aprobacién debe contener la siguiente informacion:

La DNA aprueba la participacién voluntaria del Pais Anfitrién en el Proyecto de
MDL para los propositos del Articulo 12 del Protocolo de Kioto;

Un comunicado de que el Proyecto asistira al pais anfitrion a alcanzar el desarrollo
sostenible; y

La DNA aprueba el Proyecto cdmo una Actividad de Proyecto MDL.
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La DNA reconoce los derechos, titulo e interés de los Participantes del Proyecto en
todas las reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero generadas por el

Proyecto (cualquier CERs que sean creados por el Proyecto)

Los requisitos para la carta de aprobacion de este tipo de proyectos en Honduras son

los siguientes.
Informacion General:

e La solicitud debe presentarse ante la autoridad nacional designada la Mi

Ambiente, designado punto focal del MDL.

Informacion Técnica:

e Contrato de operacion suscrito entre el desarrollador del proyecto y la Secretaria
de Recursos Naturales y Ambiente ( Ml AMBIENTE).

e Informe de analisis de sensibilidad del proyecto con y sin CERs, con el propdsito
que desde el disefio del proyecto se determine el impacto de los CERs en la
viabilidad financiera.

e Licencia ambiental otorgada por la Mi Ambiente para que un proyecto pueda
iniciar operaciones.

e Contrata de agua (proyectos hidroeléctricos), consiste en la concesion del
aprovechamiento de aguas nacionales.

e Contrato de suministro de energia eléctrica (PPA) suscrito entre el desarrollador
del proyecto y la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE).

e Reporte de validacion (validation report) es una constancia preparada por la firma
validadora (DOE) designada por la Junta Ejecutiva del MDL, en la cual se hace
constar que la linea base y factor de emisiones para dicho proyecto estan correcta
y transparentemente calculados.

e Fotografias del proyecto. Incluir al menos cuatro (4) fotos en las etapas de

ejecucion.
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e Plan de desarrollo comunitario. Informe que sera presentado por cada actividad
de proyecto del programa de actividades.

e Informe de socializacion del proyecto. Deberd contener informacién detallada
sobre la aceptacion del proyecto con las comunidades de la zona de influencia
del proyecto (adjuntar fotos).

e Programa de actividades (CPA). Cada desarrollador de proyectos debera
presentar la actividad de programa MDL (CPA) en los formatos establecidos por

la Junta Ejecutiva del MDL (ver anexo)

6.3.2. DOCUMENTO DE DISENO DE PROYECTO.

El documento basico que describe al Proyecto MDL es el Documento de Disefio de

Proyecto (PDD). Las partes del documento debe tener la siguiente informacion:

Descripcion general del proyecto.
Metodologia de linea base y monitoreo.
Duracion del proyecto y periodo de acreditacion.

Impactos Ambientales.

m o N w >

Comentarios de Stakeholders

Anexo 1: Participantes del proyecto y su informacion de contacto.
Anexo 2: Informacion Sobre Financiamiento Publico.

Anexo 3: Informacion de Linea Base.

Anexo 4: Informacion Sobre Monitoreo.

6.3.3. METODOLOGIA DE LiNEA BASE.
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El concepto mas importante relacionado con los proyectos MDL es la linea base del
proyecto. La linea base es el escenario que razonablemente representa las emisiones de
GEl que ocurririan en la ausencia del proyecto MDL. La linea base es una construccion
imaginaria de lo que pasaria en el futuro si el proyecto MDL propuesto no se

implementara.
El Estudio de Linea de Base consiste en:

a) Descripcion de las caracteristicas del proyecto.

b) Definicién de los limites del proyecto.

¢) Una Linea de Base de emisiones (prondstico del escenario business as usual).
d) Una evaluaciéon de las emisiones del proyecto.

e) Analisis de fugas.

f)  Calculo de emisiones reducidas.

El MDL contiene una guia de categorias para saber bajo cual corresponderia el
proyecto a considerar. Por ejemplo, sabemos que el Proyecto Hidroeléctrico SESECAPA
se rige por la categoria de Tipo 1- Proyectos de Energia renovable, subcategoria 1.D.
Generacion de electricidad renovable conectada a la red, esto se debe a que la fuente
renovable que se utiliza en el proyecto es la tecnologia hidroeléctrica, esta generacion
de energia sera suministrada a la red nacional sustituyendo el uso de al menos una fuente

de generacién basada en combustibles fésiles.

El proyecto puede optar por la categoria de Tipo 2- proyectos de mejoramiento de la
eficiencia energética, subcategoria 2.A. Mejoramiento en eficiencia energética del lado
de la oferta- Transmisién y distribucion. Debido a que el proyecto formo parte de una
expansion en las lineas de transmisién. Si se utilizaron tecnologias que permiten
eficiencia en las lineas de transmisidn que se instalaron en este sector. La eficiencia se

calcularia dependiendo de las perdidas en estas lineas de transmision.
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6.3.4. ADICIONALIDAD.

Para que un proyecto pueda ser considerado dentro del MDL hay que demostrar
que el proyecto es adicional y que no hubiese sucedido de no ser por el MDL. Es decir,
un proyecto requerido de manera nacional no se consideraria adicional. Para demostrar

que un proyecto es adicional, debe pasar las siguientes barreras:

e Barreras de inversién: una alternativa al proyecto MDL financieramente mas

viable que hubiera resultado en mas emisiones.

e Barrera tecnologica: una alternativa al proyecto menos avanzada

tecnoldégicamente involucra menor y hubiera resultado en mas emisiones.

e Barreras por la practica predominante: practica predominante o requisitos
regulatorios existentes hubieran llevado a una alternativa con emisiones mas

altas.
e Otras barreras: barreras institucionales, informacién o capacidad organizacional
limitada, recursos financieros restringidos, u otras razones identificadas por los

participantes del proyecto demuestran que las emisiones hubieran sido mayores

sin el proyecto de MDL.

6.3.5 PERIODO DE ACREDITACION Y DURACION DEL PROYECTO.

El periodo de acreditacion es durante cuédles los proyectos MDL generan CERs. Los

proyectos solamente pueden generar CERs después de su registro. La fecha de inicio de

27



un proyecto MDL es aquella en la que la implementacién o construccion real del proyecto

comienza.

Participantes de un proyecto de MDL pueden escoger un periodo de acreditacion de
10-afios sin opcidn de renovacién, o un periodo de linea base de siete-afios que pudiera
ser renovado a lo sumo dos veces (3x7 afilos = 21 afos). En cada renovacion, un DOE
debe determinar que la linea base original sigue siendo vélida o ha sido actualizada

tomando en cuenta la nueva fecha, donde esto sea aplicable.

6.3.6 PLAN Y METODOLOGIA DE MONITOREO.

Cuando un proyecto MDL ha sido implementado, debe ser sistematicamente
monitoreado por el periodo entero de acreditacién para que la reduccién de emisiones
reales pueda ser calculada. Los participantes del proyecto deben incluir un plan de
monitoreo en el PDD. EL plan de monitoreo dice cémo la data es recolectada y archivada

de manera que se pueda:

e Estimar las emisiones del proyecto.
e Determinar la linea base del proyecto.

e Calcular la reduccion de emisiones y posibles fugas del proyecto.

6.3.7 IMPACTOS AMBIENTALES.

Para poder aprobar un proyecto en el MDL, se deben cumplir con los estandares de
desarrollo sostenible establecidos por el pais anfitrion y el estudio de los impactos

ambientales debe ser entregado a la DOE.

6.3.8 COMENTARIOS DE LOS STAKEHOLDERES
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MDL requieren comentarios de stakeholders locales para cualquier requisito nacional.
Los participantes del proyecto deben invitar comentarios de los stakeholders locales e
incluir en el PDD un resumen de los comentarios recibidos y una explicacion de como
fueron estos tomados en consideracion. a opinion de los stakeholders usualmente es

solicitada antes de darle a un proyecto el permiso ambiental o de construccién.

6.3.9 VALIDACION Y REGISTRO DEL PROYECTO.

La Validacion es la evaluacion independiente del proyecto por el DOE contra los
requisitos del MDL. Los participantes del proyecto deberan seleccionar y contratar una
entidad operacional para validar su propuesta de proyecto MDL. El validador debera
también recibir una propuesta escrita de participacion voluntaria (Carta de Aprobacion,
ver 2.5.1) de la DNA al pais anfitrion. La aprobacién debera incluir confirmacion que el

proyecto asiste al pais anfitrion en alcanzar el desarrollo sostenible

El Registro es la aceptacion formal de un proyecto validado por la Junta Ejecutiva del
MDL. El registro es un prerrequisito para la verificacién, certificacion y emisién de CERs

relacionados con el proyecto.

6.4 FASE DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Una vez el proyecto MDL ha sido registrado, construido y comisionado, la fase de
implementacién del proyecto comienza. Las reducciones de emisiones generadas por el
proyecto deben ser monitoreadas. Las reducciones de emisiones monitoreadas deben
ser verificadas y certificadas por una DOE. Basado en el reporte de certificacién, la Junta
Ejecutiva del MDL emitira los correspondientes CER, los cual son entonces enviados a los

participantes del proyecto de acuerdo con sus instrucciones.

6.4.1 MONITOREO DE REDUCCION DE EMISIONES
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El monitoreo es la vigilancia y medicion sistematica del rendimiento del proyecto, lo
cual hace posible medir o calcular la cantidad de reduccion de emisiones que el proyecto
genera. La actividad de monitoreo mas tipica en un proyecto de energia renovable es la
medicién de la generacién de energia. Normalmente, la linea base de un proyecto de
energia renovable es definida en términos de toneladas de CO, reducidas por energia
producida. Por ejemplo, cada megawatt hora (MWh) de electricidad generada por una
hidroeléctrica podria reemplazar otra capacidad de generacién en la red y reducir las
emisiones de CO, por una cierta cantidad. La cantidad actual de reduccion de emisiones
generada es entonces proporcional a la cantidad de electricidad producida por el
generador. Es por ello que es esencial saber la cantidad exacta de electricidad producida
cada aflo para estimar la reduccién de emisiones generada durante ese mismo afo. La
data monitoreada debe ser archivada ya sea en papel o en forma electrénica, tal y cémo
es descrito en el plan de monitoreo. El reporte de monitoreo es preparado sobre la base
de esta data y sometido al DOE. El reporte de monitoreo es el documento fundamental,

en el cual los siguientes pasos del ciclo del proyecto estan basados.

6.4.2 VERIFICACION Y CERTIFICACION.

La verificacion es la revision peridédica independiente y determinacion de las
reducciones de emisiones monitoreadas que han ocurrido cémo resultado del proyecto

MDL durante el periodo de verificacion

La DOE que lleve a cabo la verificacion debera:

Hacer publico el reporte de monitoreo.

Determinar si la documentacién proporcionada esta de acuerdo con el PDD.

e Llevar a cabo una inspeccion in-situ cuando sea apropiado.

e Revisar los resultados del monitoreo y la aplicacién de las metodologias.

e Determinar la cantidad de reduccién de emisiones.

e Proporcionar un reporte de verificacién a los participantes del proyecto, las

Partes involucradas y la Junta Ejecutiva del MDL.
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La certificacion es una garantia escrita de la EOD que durante un periodo de tiempo

especifico, el proyecto MDL alcanzo las reducciones de emisiones verificadas.

6.4.3. ENTREGA DE REDUCCION DE EMISIONES CERTIFICADAS(CER)

La emision de CERs sucede automaticamente 15 dias después que la Junta Ejecutiva

del MDL recibe el Reporte de Certificacion, a menos que se solicite una revision

El Administrador de Registro de MDL trabaja bajo la autoridad de la Junta Ejecutiva.
Si una revision no es solicitada, el Administrador de Registro emite una cantidad de CER
especificada en el Reporte de Certificacion, a una cuenta de la Junta Ejecutiva en el

Registro de MDL. De esa cuenta:

e Un 2% sera reenviado a una cuenta especial para asistir a paises en desarrollo
particularmente vulnerables a los impactos del cambio climatico, para ayudar en
los costos de adaptacion.

e Una cuota de registro de USD 0.10 sera cargada por los primeros 15,000 CERs
emitidos por cada proyecto anualmente. La cuota es de USD 0.20 para todas las
unidades en exceso de este monto. La cantidad recaudada servira para cubrir los
costos administrativos.

e El resto de CERs sera reenviado a una cuenta de las Partes y participantes del

proyecto de acuerdo con su solicitud.

31



Participantes del Proyecto

Monitoreo:

« Implementar el plan de monitoreo que es parte _"I Reporte de Monitoreo
de el Documento de Disefio de Proyecto (PDD)

« Archivar la data de monitoreo relevante

Entidad de Operacion Designada

* Preparar el Reporte de Monitoreo

(DOE)

« Someter el reporte de monitoreo a la Entidad de
Operacion Designada (DOE)

Verificacion y Certificacion:

Reporte Certificacion h  Hacer publico el Reporte de Monitoreo
* Revisar la documentacion proporcionada
l Solicitar la emision de CERs | . jevar acabo una inspeccion in-situ
» Revisar los resultados y metodologias del

Junta Ejecutiva MDL monitoreo
» Determinar que ocurrieron las reducciones en
emisiones .
« Preparar el reporte de verificacion
Emision de CERs: « Hacer publico el Reporte de Verificacion

.Emision es automatita en 15 dias, a menos que

. B « Certificar las reducciones en emisiones
se requiera una revision

» Preparar el reporte de certificacion

Administrador de Registro MDL

CERs para los Participantes
Proyecto

CERs para costos admlnistratlv+

llustracion 10: Fase de implementacion del proyecto MDL

fuente: Guia Centroamericana de Financiamiento de Carbono

6.5 VENTA DE LA REDUCCION DE EMISIONES

El proyecto se puede beneficiar de la venta de CERs en varias formas. Usualmente, el
flujo de caja de un proyecto se mejora por la venta de los CERs a través de un Acuerdo
de Compra de Reduccion de Emisiones (ERPA) por sus siglas en inglés Emision Reduction
Purchase Agreement, el contrato puede ser a largo-plazo. Los ERPAs estan usualmente
basados en un principio de pago-por-entrega, en otras palabras, el comprador paga por
los CERs sobre el tiempo de acreditacion del proyecto cuando los recibe. La Asociacién
Internacional de Comercio de Emisiones (IETA) ha recientemente preparado un modelo

de ERPA para MDL.
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Las reducciones que se esperan estén en cumplimiento de Kioto son mas costosas
que aquellas que no lo son. El precio de un CER puede variar desde $.20 a un valor de

$24 tomando en consideracién distintos aspectos:

e Credibilidad y experiencia del patrocinador del proyecto y viabilidad del proyecto.

e Confianza en la calidad del manejo de los activos de carbono y de la entrega de
los CERs durante la vida del proyecto.

e  Estructura del contrato (Ej. Contratos spot vs. futuro, asi como cantidad de pago
inicial, tasa de descuento aplicada en caso de pago en el momento) incluyendo
obligaciones que el vendedor esté dispuesto a tomar en el caso que falle la
entrega de los compromisos del contrato.

e Periodo de Emisiones Reducidas ya que solo algunos periodos son elegibles para
cumplir con las obligaciones.

e Costo de la validacion y potencial de certificacion.

e Apoyo del pais anfitrién y deseo de cooperar.

Beneficios ambientales y sociales adicionales.

6.6 CosTOS RELACIONADOS AL CICLO DE PROYECTO

Los costos de transaccién se definen cdmo aquellos costos incurridos para
completar la transaccion de los CERs. Cada etapa del ciclo del proyecto MDL tiene un
costo y los costos son generados basicamente por tres fuentes: a) Preparacion de
Documentos, b) Validacién y certificacion por las Entidades Operativas Asignadas, que
también incluye costos de monitoreo y c) los cobros que establece la junta ejecutiva del
MDL y segun el caso, el pais anfitrién. El Banco Mundial a través de su experiencia con
el Fondo Prototipo de Carbono PCF por sus siglas en inglés (Prototype Carbon Fund)
ha encontrado para una muestra de alrededor de 30 proyectos MDL y de

Implementacién Conjunta que los costos de transaccion son alrededor de US$ 200.000.

El cuadro inferior muestra los costos de transaccion al detalle del PCF-Banco

Mundial.
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Llevar un proyecto a través del ciclo MDL implica costos adicionales. Los costos
pueden variar bastante dependiendo de la complejidad del proyecto y uso de
consultores externos. Los costos de validacion estan basados en el acuerdo negociado
entre los participantes del proyecto y la entidad operativa, y dependen de la
complejidad del proyecto y ubicacién geogréafica. Costos de validacién indicativos
varian entre US $5,000 — 25,000. La experiencia del Banco Mundial con proyectos
grandes ha demostrado que los costos de preparacion de los proyectos tienen un

rango de US $110,000 - 260,000.

EL CICLO DE PROYECTOS MDL Y COSTOS DE TRANSACCION.
EXPERIENCIA PCF CON TRANSACCIONES MDL EIC

Etapas del ciclo del proyecto MDL - IC del PCF C((:)srt:me: d:JOS)$
Preparacion y revision del proyecto 27 216
. Nota Idea de Proyecto (PIN) 8 207
e Nota Concepto de Proyecto (PCN) 19 009
Estudio de linea de base y Protocolo de Monitoreo y Verificacion 61 412
° Estudio de Linea de Base y Proyecciones de Emisiones Reducidas 36 461
° Protocolo de Monitoreo y Verificacion 20 840
B Documento de Disefio de Proyecto (PDD) 4111
SUB TOTAL 88 628
Proceso de validacion 33415
. Protocolo de validacion 33415
Negociacion de Acuerdos de Compra 89 990
. Evaluacion del proyecto y documentacion relacionada 49 971
° Hoja de términos 15132
e Acuerdo de compra de reducciones de emisiones reducidas (Gastos legales) 24 887
TOTAL COSTOS DE TRANSACCION 212033

[lustracion 11: Banco Mundial
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reparacién y revision del Proyecto

Término del Obligaciones de patrocinio, asesoramiento sobre riesgo

Proyecto

de carbono y documentacion: $20K

Documento de Diseiio de Proyecto
Simplificado

. Asesoramiento sobre Linea base: $10 K

3

meses

21

anos

Reduccion de

Verificacion periédica Costo con “MeSS .+ Monitoreo: $5K
certificacion Procedimientos

« Verificacion: $2-5K s

« Supervision: $2-10K en Linea

Procesn de Validacién

Contrato, Procesamiento
*y documentacion: $20k

anos

-
- ]
meses

Construccion y
arranque Evaluacién v Neaociacion del
. \ée%r_lgﬁamon Inicial al arranaue: - Consulta v Evaluacion del Provecto: $35K

» Negociaciones y documentacion Legal: $20K

Total hasta Neaociaciones
- Todos los gastos: $110 K

llustracion 12: Estimacién del Banco Mundial para costos de proyectos MDL

Fuente: Guia Centro Americana de Financiamiento de Carbono.

6.7 EL ESTANDAR DE ORO (GS- GOLD STANDARD)

El Gold Estandar incluye proyectos de Energia renovable y de eficiencia energética
aceptando proyectos de gran escala y pequefia escala de acuerdo con los criterios
establecidos para proyectos en el MDL. Acepta también proyectos de microescala, con
reducciones anuales menores a 5,000 tCO,e, en paises cobmo Haiti, Bolivia y Paraguay,
otros paises pueden ser legibles para microescala bajo una solicitud expresa a la

secretaria del GS.

Los proyectos pueden estar situados en cualquier pais, excepto en aquellos en donde
los proyectos tienen limites maximos de emisiones de GEI. Para conocer sobre los paises

en donde existen estos limites, consultar a los Ministerios de Ambiente.

Los requisitos generales del Gold Estandar son:
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e El tipo de proyecto, la adicionalidad y el desarrollo sostenible deben abordarse
en el disefio del proyecto.

e La metodologia de solicitud al GS se compone de dos etapas principales: la
preevaluacion en donde se ponen a prueba las condiciones minimas de
elegibilidad y la evaluacion principal que confirma la elegibilidad del proyecto.

e El monitoreo y ex-post verificacion por una entidad independiente y la
presentacion de informes es necesaria para mantener el registro del proyecto.

e Los proyectos deben usar una metodologia aprobada por la Junta Ejecutiva del
MDL o una nueva metodologia desarrollada para ser elegible para la inscripcion

en el Gold standard.

La evaluacion del impacto ambiental debe incluir la siguiente informacion:

e Requerimientos ambientales: se deben demostrar los beneficios ambientales. Los
impactos negativos que no puedan ser mitigados llevan a la descalificacion del
proyecto.

e Requerimientos sociales: el proyecto debe demostrar beneficios de desarrollo
social, econdmico o técnico. Los principales impactos negativos que no puedan
ser mitigados llevan a la descalificacién del proyecto.

Requerimientos para verificacion y monitoreo del GS:

e Losresultados de la certificacion de la compensacion de emisiones y contribucidn
al desarrollo sostenible deben ser presentados en los informes de monitoreo que
son verificados por una EOD.

e El programa del monitoreo del PDD.

e Una tabla con los pardmetros que requieren ser monitoreados.

e Comentarios sobre el proceso de monitoreo utilizado.

e Una tabla con el estado actual de los parametros.

e La puntuacion de sus indicadores en comparacién con el indicador de linea base

de su situacion.

Las reducciones Gold Estandar Verified Emission Reduction VER son emitidas
directamente por el Gold Standar después de su verificacion. Los ciclos para obtener la

certificacion pueden ser: ciclo regular o ciclo retroactivo. La fecha de inicio de
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construccién o implementacion es cuando se inicia cualquier actividad de infraestructura

o instalacion de hardware cubierto por el presupuesto del proyecto.

El Periodo de acreditacion los proyectos que generan reducciones de emisiones son
elegibles para reclamar las VER por no mas de un periodo de 7 afios, que puede
renovarse dos veces, para un total de 21 afios, o un Unico periodo de 10 afios, de

conformidad con la norma permisible de la CMNUCC

6.8 VERIFIED CARBON STANDARD VCS

Tipo de proyectos: De reduccién de emisiones de GEl, excepto aquellos que se hayan
desarrollado deliberadamente para generar GEl con la intencion de luego reducirlos o

neutralizarlos. Escalas:

e Micro proyectos (bajo 5,000 tCO2e afo).
e Proyectos medios (5000 - 1 000 000 tCO2e aiio).
e Megaproyectos (mas de 1 000 000 tCO2e afio).

Metodologias propuestas por el MDL y las provenientes del Registro de la Accion de
Climatica de California (California Action Registry) estan bajo consideracion. Sélo
requiere el cumplimiento de las leyes locales relativas al medioambiente. El VCS no

presenta una exigencia formal para que los proyectos generen co-beneficios.

Para el monitoreo Se requiere que se utilice el protocolo de monitoreo de reduccién
de emisiones mas recientemente aprobado por la Junta Ejecutiva de la convencién de

Cambio Climatico de acuerdo con el tipo del proyecto.

El proceso de registro consta de seis pasos:

1. Presentar la descripcion del proyecto, plan y reporte de monitoreo, “proof of title” y

reporte de validacion.
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2. El proponente del proyecto presenta el documento de disefio del proyecto VCS.

3. El operador de registro revisa la informacién entregada y se asegura de que sean

documentos originales y auténticos.

4. La asociacion del VCS verifica que los créditos no se hayan registrado bajo otro

programa.

5. El registro del VCS deposita los documentos de validacion originales en un sitio

electrénico seguro.
6. Luego emite las VCU en la cuenta del proponente del proyecto.
6.9 HIDROLOGIA DE Rio FRiO
El sitio del proyecto se encuentra ubicado sobre la cuenca del rio Frio conocido

también como Sesecapa. La cuenca del rio Frio cubre area de Honduras y Guatemala; el

sitio de proyecto se encuentra en territorio hondurefio.
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llustracién 13:Cuenca de Rio Frio hasta sitio del proyecto
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Fuente: Investigacion Hidrolégica (Nivel de Factibilidad) Proyecto Hidroeléctrico

SESECAPA (Rio Frio)

La cuenca del Rio Frio al sitio de proyecto tiene un area de 56.24 km?. En cuanto a
datos pluviométricos se dispuso de datos de lluvia diaria de Honduras y de Guatemala.
En lo concerniente a los caudales, existe una estacién de aforo en el sitio de proyecto;
del cual se dispone de datos aforos por vadeo y lectura de escala de enero a junio del

2006.

Existe un estudio hidrologico a nivel de perfil del proyecto hidroeléctrico Rio Frio. El
caudal promedio fue determinado tomando en cuenta las lluvias disponibles de la parte
hondurefia a mencionar las estaciones La Labor, Sensenti, Corquin, San Marco de
Ocotepeque y Gualtaya (estaciones pertenecientes a la Empresa Nacional de Energia

Eléctrica) y considerando también, la distribucion de la curvas de isoyetas de la zona.

El area de estudio corresponde a una cuenca fronteriza con Guatemala. El 55 % de la
cuenca se encuentra en Honduras especificamente en el Departamento de Ocotepeque
y el 45% restante en Guatemala, en el Departamento de Esquipulas. En la parte
hondurefia los cerros que sirven como divisorias de agua son principalmente el Cerro
Capocal, Cerro Charruscado, Cerro Obscuro, Cerro El Chivo y Cerro Montecristo. En el
area correspondiente a Guatemala se destacan los cerros de El Raspado y el Marrano. El
rio Frio conocido también como Sesecapa entra a Honduras para desembocar al rio
Lempa. El rio principal de la cuenca al sitio de proyecto tiene una longitud de 14.0 km; la
elevacion maxima sobre el rio principal es de 2,200 msnm y la minima de 1,080 msnm.
Morfolégicamente la cuenca cae en la caracteristica de cuenca de montafia con una
distribucidn de elevaciones muy abrupta. La elevacion mayor se encuentra en el Cerro
Montecristo con una elevacion de 2,419 msnm. La Figura 2 muestra el perfil longitudinal
del rio Principal, que tiene una pendiente media de 0.08 m/m. En la siguiente figura se
muestra el perfil longitudinal del rio principal, que tiene una pendiente media de 0.08

m/m.
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llustracion 14:

Perfil Longitudinal de Rio Frio

fuente: Investigaciéon Hidrologica (Nivel de Factibilidad) Proyecto Hidroeléctrico

SESECAPA (Rio Frio)

Por parte de Honduras los rios principales que aportan agua al rio Frio son Rio Blanco,
Quebrada Crisanto y Quebrada Chuclal. Por parte de Guatemala podemos mencionar las

Quebradas Atena y La Laja.

En cuanto a la parte de Guatemala se pudo disponer de datos climatoldgico de la
estacion de Esquipulas. La lluvia se encuentra a nivel diario de 1984 al 2005, la
Evaporacién diaria en tanque tipo A 1984 al 2005 y la Temperatura media de 1984 al
2005. En la parte concerniente a Honduras se contd con datos climatologicos de las
estaciones de Santa Rosa de Copan (14°47°00"-88°47°00"W), Nueva Ocotepeque
(14°47°30"N88°48°00"W) y Ulapa (14°58"23"N-88°37"35"W). Estaciones manejadas por el

Servicio Meteoroldgico Nacional y la Empresa de Energia Eléctrica.

A partir de los caudales diarios obtenidos de 1981 al 2005 se determinaron los

caudales mensuales. Un caudal promedio de 2.83 m?/s fue obtenido para la cuenca en
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estudio. En el siguiente cuadro se presenta la serie de caudales mensuales para el sitio

de proyecto Rio Frio o Sesecapa.

Serie de caudales mensuales en m*/s. Proyecto Rio Frio o Sesecapa

ANO ENE FEB MAR AER MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROM
1981 1.23 1.01 0.81 0.60 0.90 5.64 3.84 7.08 6.34 6.37 2.07 2.59 3.22
1982 1.57 1.21 0.94 0.76 1.79 5.05 1.74 1.85 8.16 4.75 1.60 1.30 2.56
1983 1.09 0.86 0.66 0.51 0.39 6.93 5.33 3.35 7.97 3.55 3.13 1.68 2.95
1984 1.38 1.08 0.81 0.61 1.30 7.23 9.13 7.38 9.60 2.95 2.00 1.53 3.76
1985 1.17 0.89 0.67 0.50 0.38 2.15 5.92 3.74 6.81 4.10 1.93 1.48 2.49
1986 1.18 0.91 0.68 0.51 0.42 1.31 3.80 3.43 3.09 2.19 1.51 1.19 1.69
1987 0.89 0.67 0.50 0.39 0.30 3.15 7.44 3.24 4.15 1.68 1.30 1.02 2.07
1988 0.84 0.66 0.50 0.38 0.29 5.20 6.88 6.44 7.34 4.44 1.86 1.52 3.04
1989 1.19 0.91 0.70 0.53 1.35 4.89 418 7.04] 11.06 543 1.90 1.55 3.40
1990 1.19 0.90 0.68 0.50 1.43 6.38 5.51 2.1 12.59 2.62 1.98 1.92 3.19
1991 1.23 0.92 0.68 0.51 0.42 2.69 1.98 2.53 3.30 3.59 1.56 1.88 1.78
1992 1.13 0.87 0.64 0.53 0.47 7.18 6.22 7.18 3.52 5.19 1.80 1.44 3.03
1993 1.12 0.85 0.65 0.50 0.55 345 4.66 4.54 9.85 4.36 1.76 1.40 2.81
1994 1.06 0.80 0.60 0.43 0.46 4.60 1.58 7.85 5.09 4.00 1.76 1.31 2.47
1995 0.97 0.73 0.55 0.41 0.44 232 7.45 9.51 12.38 2.26 278 1.42 3.44
1996 1.15 0.89 0.67 0.57 2.51 3.82 8.35 4.35 8.4 5.90 2.38 1.87 3.42
1997 1.45 1.16 0.89 0.68 0.53 5.82 5.18 1.78 9.37 6.24 1.55 1.29 2.99
1998 0.97 0.73 0.55 0.40 0.40 3.12 3.92 5.55 2.1 6.86 5.08 1.69 2.68
1999 1.31 1.01 0.77 0.57 0.45 0.99 6.32 8.17 9.37 7.36 1.92 1.58 3.34
2000 1.26 0.98 0.74 0.55 1.94 9.91 1.38 3.95 5.45 3.51 1.60 1.28 2.1
2001 1.02 0.78 0.58 0.45 0.35 1.17 4.99 5.74 8.48 3.03 1.73 1.41 2.48
2002 1.14 0.81 0.69 0.51 0.39 0.55 1.78 1.61 4.34 242 2.01 1.22 1.46
2003 0.95 0.76 0.58 0.50 0.45 5.06 1.92 1.97 8.90 4.61 1.69 1.35 2.39
2004 1.01 0.76 0.57 0.46 0.41 4.64 6.62 7.16 7.14 7.78 1.85 1.39 3.33
2005 1.04 0.78 0.62 0.48 0.82 7.15]  11.70 8.74 4.41 8.40 1.87 1.38 3.98
Prom 1.14 0.88 0.67 0.51 0.77 442 511 5.08 7.19 4.54 2.02 1.51 2.83
Max 1.57 1.21 0.94 0.76 2.51 9.91 11.70 9.51 12.59 8.40 5.08 2.59 3.98
Min 0.84 0.66 0.50 0.38 0.29 0.55 1.38 1.61 2.1 1.68 1.30 1.02 1.46

llustracién 15: Caudales mensuales en m3/s de Proyecto Rio Frio.
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6.10 CALCULO DE GENERACION DE ENERGIA

Para el calculo de la potencia se utilizaran los caudales promedios de los afios del

1981-2005 y los datos obtenidos de la ficha técnica.
Se utiliza la siguiente ecuacion para el Calculo de la Potencia.

P = (Qprom *H*p x g * fo xn [kW]
Ecuacién 1: Formula de Potencia para una Hidroeléctrica.

Fuente: Elaboracion Propia.

Donde:

e P= Potencia [kW].

e Q prom= Caudal Promedio Mensual [m3/s].

e H= Altura Neta de Bocatoma a casa de maquinas [m].

e p= Densidad del agua en kilogramos por metros cubicos [kg/m?3].
e g= Gravedad [m/s?].

e f.= Factor de Caudal utilizado 0.90

e n=rendimiento de la turbina [%]

6.11 RENDIMIENTO DE LA TURBINA

El Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio dispone de dos turbinas Francis seleccionadas por
sus caracteristicas de salto y caudal. El salto neto siendo de 109 m y el caudal promedio
variando entre .8 m3/s y 7 m3/s. Observando la siguiente imagen podemos ver que la

turbina Francis se encuentra dentro de estos parametros.
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llustracién 16: Seleccién de Turbina por Rendimiento

Fuente: Sandoval Erazo, Washington. (2018). Capitulo 6: Conceptos Basicos de
Centrales Hidroeléctricas.

Con muestras de diferentes centrales hidroeléctricas se ha podido elaborar para las
turbinas Francis una curva de tendencia de su rendimiento en funcion de la carga. Esta

sigue la siguiente ecuacion donde n=rendimiento de la turbina [%]; x = Q/Qd- i
Lseno

donde Q= el caudal presente y Qg;seiio = El caudal de disefio.
n= 23.918x> — 83.731x + 113.51x3 — 75.57x2 + 25.713x — 2.9636

a continuacion, se presenta una grafica de curva de tendencia del rendimiento de la
turbina Francis en funcion de la carga.
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Tabla 1: Linea de Tendencia del Rendimiento de la Turbina Francis

Linea de Tendencia del Rendimiento de la Turbina
Francis.

1.00
0.90
0.80
0.70
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0.50
0.40
0.30

0.20 v =23.918x5- 83.731x% + 113.51x% - 75.57%% + 25.713x - 2.9636
0.10 R?=0.9995

0.00
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20

Fuente: Elaboracion Propia.

6.12 FACTOR DE EMISION DE CARBONO DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL
El factor de emision de carbono del sistema eléctrico nacional varia dependiendo del

pais, en muchos paises el dato es publico y facil de encontrar por ejemplo en México la
Comision Reguladora de Energia CRE informa que el factor de Emisidn del Sistema

Eléctrico Nacional, correspondiente al aflo 2018, es 0.527 tCO,e/MWh

La Mi Ambiente provee un informe de Octubre del 2016 llamado Technology Needs

Assesment Report con la siguiente informacion.

Considerando solo la generaciéon de energia eléctrica, no hay emisiones de gases de
efecto invernadero con esta generacion, adicionalmente al incluir el manejo de
cuencas, se pueden mejorar los sumideros provenientes del bosque. Se estima que
solamente la generacién de electricidad proveniente de una central hidroeléctrica
conl MW de potencia evitaria la emisiéon de alrededor de 3,300 toneladas de CO,

anualmente.
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Con estos datos se obtiene la siguiente igualdad, ell calculo de reducciones de

Toneladas de CO, equivalente al afio.

1 MW = 3300 tCO,e/afo

Ecuacion 2: Reduccién de toneladas de didxido de carbono equivalente al afio por un Megawatt
hora.

Fuente: Elaboracion propia.
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VIl. RESULTADOS

7.1 ELEGIBILIDAD DEL PROYECTO HIDROELECTRICO RiO FRiO PARA INGRESAR AL
MERCADO DE CARBONO

El proyecto Hidroeléctrico Rio Frio, es un proyecto de energia renovable, cobmo el
mismo nombre lo dice es una hidroeléctrica. La central tendra dos turbinas del tipo
FRANCIS de eje horizontal, cuyas caracteristicas técnicas principales son las siguientes:
La primera turbina con una altura de presion neta de 109.20 metros, un caudal de disefio
de 3.24 metros cuadrados por segundo y una potencia de 2.77 Megawatt. La segunda
turbina con una altura de presion neta de 109.20 metros, un caudal de disefio de 1.27
metros cuadrados por segundo y una potencia de 1.077 Megawatt. Para obtener la

potencia total de la central se suma la potencia de cada una de las turbinas.
Pr=P +P,
Pr =277 MW + 1.077 MW
Py = 3.847 MW

En el MDL pueden participar proyectos con una capacidad instalada maxima de 15
Megawatt. Esto califica al Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio para participar en el MDL cobmo

un proyecto de pequefia escala.

El Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio dispone de los siguientes documentos necesarios

para la carta de preaprobacion:

e Licencia ambiental. Copia de la solicitud de licencia ambiental
extendida por la Mi Ambiente/DECA.
e Fotografias de lugar donde se pretende desarrollar el proyecto.

e Estudio de Impacto ambiental EIA.

La solicitud debe presentarse ante la autoridad nacional designada, Secretario de

Recursos Naturales y Ambiente designado punto focal del MDL.
Los siguientes documentos son los faltantes para obtener la carta de preaprobacion:

e Project Idea Note (PIN). De acuerdo con el formato aprobado por la Junta

Ejecutiva del MDL.

47



e Estudio de prefactibilidad de acuerdo con los términos de referencia
establecidos por la Mi Ambiente/DGE, que incluya una corrida de la TIR con 'y

sin CER’s.

El PIN es un resumen de la informacion del proyecto propuesto y tipicamente solo es de
5-10 péaginas. Dentro de este documento se debe de especificar las reducciones

esperadas a causa del proyecto. El documento PIN tiene tres partes principales.

A. Descripcion del proyecto.
e Objetivo del proyecto
e Descripcion del proyecto y de sus actividades
e Tecnologia empleada
e Desarrollador del proyector o patrocinador del proyecto
e Tipo de proyecto
e Ubicacion
e Programacién esperada.
e Especificar si el pais ratifico el protocolo de Kioto
B. Beneficios ambientales y sociales esperados.
e Estimado de GEl abatidos o C0O,secuestrado.
e Especificar los beneficios ambientales globales y locales.
e Aspectos socio econdémicos.
e Estrategias ambientales
C. Financiamiento del proyecto.
e Costo total estimado del proyecto
e La fuente de financiamiento
e Fuente de financiamiento de carbono
e Precio indicativo del CER

e ERPA Acuerdo de Compra de Reduccién de Emisiones por sus siglas en inglés
Emision Reduction Purchase Agreement.

El estudio de Prefactibilidad ya fue desarrollado, pero para la carta de preaprobacion es
necesario comparar la factibilidad del proyecto cony sin CERs.
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El Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio dispone de los siguientes documentos necesarios

para la carta de aprobacion:

Contrato de Operacion suscrito entre el desarrollador del proyecto y la
Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente ( M| AMBIENTE)

Licencia ambiental otorgado por la Mi Ambiente para que un proyecto
pueda iniciar operaciones.

Contrata de agua, consiste en la concesion del aprovechamiento de aguas
nacionales.

Contrato de suministro de energia eléctrica (PPA) suscrito entre el
desarrollador del proyecto y la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE).
Fotografias del proyecto, al menos cuatro fotos en las etapas de ejecucion.
Plan de desarrollo comunitario. Informe que sera presentado por cada
actividad de proyecto del programa de actividades de acuerdo con la forma
02 del MDL

Informe de socializacion del proyecto. Debera contener informacion
detallada sobre la aceptacidn del proyecto con las comunidades de la zona

de influencia del proyecto (adjuntar fotos)

Los documentos faltantes para la carta de aprobacion son los siguientes:

Informe de analisis de sensibilidad del proyecto con y sin CER’s, con el
propdsito que desde el disefio del proyecto se determine el impacto de los
CER’s en la viabilidad financiera.

Reporte de validacién (validation report) es una constancia preparada por la
firma validadora (DOE) designada por la Junta Ejecutiva del MDL, en la cual
se hace constar que la linea base y factor de emisiones para dicho proyecto
estan correcta y transparentemente calculados siguiendo la forma 01

proporcionado en el sitio electronico del MDL.
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7.2 GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA DEL PROYECTO HIDROELECTRICO RIO FRIO

Para el Calculo de la Generacién de Energia se utilizaron los caudales promedios
obtenidos del estudio hidrolégico de Rio Frio tal y cdmo se muestran en la imagen 13.
Los datos de la potencia de las dos turbinas, la altura neta y el caudal de disefio son
obtenidos de la ficha técnica proporcionada por la empresa Sesecapa Energy Comp. El
rendimiento de la turbina es obtenido de la curva de tendencia de rendimiento de las

turbinas Francis.

En la Siguiente tabla se proyecta la potencia nominal de las turbinas, su caudal de

disefio y la Altura de Presion Neta

Tabla 2: Descripcidon Técnica de las turbinas.

Potencia Caudal de

Turbina# nominal Disefio Preéoi\g:ljrlill(g[z [m]
[kW] [m?/s]
1 1077 1.12 109.2
2 2770 2.87 109.2

Fuente: Elaboracion Propia.

En la siguiente imagen se presenta el grafico de rendimiento promedio para un afio

de la turbina #1.

Tabla 3: Rendimiento anual de la Turbina 1

Rendimiento anual de la turbina 1
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Fuente: Elaboracion Propia.

En la siguiente imagen se presenta el grafico de rendimiento promedio para un afio

de la turbina #2.

Tabla 4: Rendimiento Anual Turbina 2

Rendimiento anual Turbina 2
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0.00 ® ® ® ®

.43

Rendimiento

Fuente Elaboracion Propia.

Tabla 5: Caudales Promedios

Caudales promedios muestra 1981- 2005 ‘

Caudal Promedio Diario ‘

Mes [m3/s]
Enero 1.14
Febrero 0.88
Marzo 0.67
Abril 0.51
Mayo 0.77
Junio 422
Julio 5.11
Agosto 5.08
Septiembre 7.19
Octubre 4.54
Noviembre 2.02
Diciembre 1.51

Fuente: elaboracién Propia.
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En la siguiente tabla se obtiene la variacion de potencia para la primera maquina.

Tabla 6: Maquina 1

Maquina 1
Caudal 1 Eficiencia 1 Potencia 1 [kW]
1.12 0.88 1048.76
0.88 0.90 845.65
0.67 0.79 563.65
0.51 0.66 361.95
0.77 0.85 700.76
1.12 0.88 1048.76
1.12 0.88 1048.76
1.12 0.88 1048.76
1.12 0.88 1048.76
1.12 0.88 1048.76
1.12 0.88 1048.76
1.12 0.88 1048.76

En la siguiente tabla se obtiene la variacion de potencia para la segunda maquina.

Tabla 7: Maquina 2

Maquina 2
Caudal 2 Eficiencia 2 Potencia 2 [kW]
0.00 -2.96 0.00
0.00 -2.96 0.00
0.00 -2.96 0.00
0.00 -2.96 0.00
0.00 -2.96 0.00
2.87 0.88 2695.25
2.87 0.88 2695.25
2.87 0.88 2695.25
2.87 0.88 2697.36
2.87 0.88 2695.25
0.90 0.43 67.15
0.39 -0.61 0.00
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Energia [MWh]

Tabla 8: Generacion de Energia al mes

Dias del
Potencia Total [Kw] | mes Energia [kWh]

1048.76 31 780,276.45
845.65 28 568,278.01
563.65 31 419,357.42
361.95 30 260,607.58
700.76 31 521,367.02

3744.01 30 2,695,686.15

3744.01 31 2,785,542.35

3744.01 31 2,785,542.35

3746.12 30 2,697,208.64

3744.01 31 2,785,542.35

1115.90 30 803,450.64

1048.76 31 780,276.45

Fuente: Elaboracion propia.

Energia Total= 17,883,135.40 kWh

En el siguiente grafico puede apreciarse los meses de mayor generacién de energia.

Tabla 9: Grafico de Generacion de Energia.

Energia [MWh]
3000.00 2695.69 2785.54 - 2785.54 2697.21 2785.54
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00 ~ 780.28 803.45  780.28
568.28 521.37

500.00 260.61

0.00

Fuente: Elaboracién Propia.

Donde:
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e Q prom= Caudal Promedio Mensual

7.3 GENERACION DE BONOS DE CARBONO

En este capitulo se elabora el calculo para determinar el factor de emisién de
carbono del sistema eléctrico del pais, para poder determinar la cantidad de bonos de
carbono que se podran generar. Seguido por el calculo de bonos de carbono

basandonos en la generacion total de energia del proyecto Hidroeléctrico Rio Frio.

7.3.1 CALCULO FACTOR DE EMISION DE CARBONO DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL
Con la informacion obtenida del informe de mitigacion de la Mi Ambiente se

elaboro la siguiente igualdad de Toneladas de €0, equivalente reducidas de la

atmosfera por cada MWh.

1 MW = 3300 tC0,e/afio

Ecuacién 3: Capacidad de reduccidon de toneladas de dioxido de Carbono equivalentes al afio por
un Megawatt de Potencia.

Fuente: Elaboracion propia.

En un afio hay 8760 horas

8760 horas/afio * 1 MW = 8760 MWh/afo

tCO,e 1 afio

3330 — =" * 8760 MWh

= 0.377 tCO,e/MWh

Ecuacion 4: Factor de Emisidn de Toneladas de Diéxido de Carbono por Megawatt hora.

Fuente: Elaboracién propia.

Multiplicando el factor de emision por la energia en MWh generados al afio por el
Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio se obtiene las tC0,e reducidas al afio por el Proyecto

Hidroeléctrico Rio Frio.

tCOZ"/aﬁO = 17,883.1 MWh/afio *.377 tCO,e/MWh

Ecuacion 5: Energia generada al aiio por el factor de emision.
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Fuente: Elaboracion Propia.

tCOZQ/ tCOZQ/

=6,741.94 afio

afno
Ecuacion 6: Toneladas de didxido de carbono equivalente por afo.

Fuente: Elaboracion Propia.

Se ha establecido ya previamente que en cualquier tipo de certificacion de bonos de
carbono una tonelada de didxido de carbono es igual a una unidad certificada de bono

de carbono.

Se Utiliza las siguientes Igualdades para calcular los bonos de carbono dependiendo

del mecanismo o estandar.
1tC0O,e = 1 CER

Ecuacién 7: Certificado de Emisiones Reducidad (CER) de el Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL)

Fuente: Elaboracion Propia

1tCO,e =1 VER

Ecuacién 8: Reduccion de Emisiones Voluntarias (VER) por sus siglas en inglés Voluntary Emision
Reduction, provenientes del Estdndar de Oro (GS) por sus siglas en inglés Gold Estandar

Fuente: Elaboracion Propia

1tCO,e =1VCU

Ecuacion 9: Unidades de Carbono Verificadas (VCU) por sus siglas en inglés Verified Carbon Unit

del Estandar de Carbon Verificado (VCS) Por sus siglas en inglés Verified Carbon Unit.

Fuente: Elaboracion Propia.

Considerando las tC0,e reducidas por el Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio y los
distintos certificados de bonos de carbono, se calcula la generacion de bonos de carbono

al afio del Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio:

6,741.94tC0,e/afno * 1 CER/tCO,e = 6,741.94 CERs/Afo

Ecuacién 10: CERs generados al afio por Proyecto Rio Frio.

Fuente: Elaboracién Propia.
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6,741.94tC0,e/afo * 1 VER/tCO,e = 6,741.94 VERs/Afo
Ecuacion 11: VERs generados al afio por Proyecto Rio Frio.

Fuente: Elaboracion Propia.

6,741.94tC0,e/afo * 1 VCU/tCO,e = 6,741.94 VCUs/Afo
Ecuacion 12: VCUs generados al afio por Proyecto Rio Frio.

Fuente: Elaboracion Propia

7.4 ESCENARIOS DE ACUERDO DE COMPRA DE REDUCCION DE EMISIONES PROYECTO
HIDROELECTRICO RiO FRiO.

. El precio de un CER puede variar desde $.20 a un valor de $24 tomando en

consideracién distintos aspectos:

e Credibilidad y experiencia del patrocinador del proyecto y viabilidad del proyecto.

e Confianza en la calidad del manejo de los activos de carbono y de la entrega de
los CERs durante la vida del proyecto.

e  Estructura del contrato (Ej. Contratos spot vs. futuro, asi como cantidad de pago
inicial, tasa de descuento aplicada en caso de pago en el momento) incluyendo
obligaciones que el vendedor esté dispuesto a tomar en el caso que falle la
entrega de los compromisos del contrato.

e Periodo de Emisiones Reducidas ya que sélo algunos periodos son elegibles para
cumplir con las obligaciones.

e Costo de la validacion y potencial de certificacion.

e Apoyo del pais anfitrion y deseo de cooperar.

Beneficios ambientales y sociales adicionales.

En la actualidad el precio del mercado estda muy bajo y en Honduras hay distintas
empresas que se han certificado, pero han decidido no entrar al mercado de carbono,
porque el precio de los carbonos esta tan bajo que no cubre el costo del monitoreo y la
validacién de las emisiones reducidas. Entre los casos conocidos se encuentra la Central

Hidroeléctrica La Vegona.
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Para conseguir un buen precio en el Mercado de Carbono se necesita de una empresa
extranjera que esté interesada en ayudar a paises en desarrollo y que piense que el MDL
es una buena opcién para contribuir a su responsabilidad social de reduccién de

emisiones.

En este informe se analizaran distintos escenarios con precios de carbono distinto
para analizar en qué momento es factible pertenecer al mercado de carbono y en qué

momento termina perjudicando a la empresa permanecer al mercado de carbono.

Se estara considerando tanto el peor de los escenarios como el mejor de ellos. El
peor es donde por cada certificado de carbono solo se estara obteniendo $0.20 en su
venta. Se estima que el Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio al aflo producira 7306.64
certificados de carbono. En el siguiente calculo se muestra como ejemplo el calculo de

cuanto dinero se obtendra por estos certificados con un ERPA de $0.20.

Délares al afio = 6,741.94 CERs/ano * 0.20 dolares/CER

Ecuacién 13: Producto de CERs al afio por el valor en dolares por cada CER

Fuente: Elaboracion Propia.

Délares al afio = $1,348.39

Ecuacidn 14: Ddlares al afio con ERPA de $0.20
Fuente: Elaboracion Propia.

Ahora se presenta una tabla donde se evaluara los dolares generados al afio con
distintos valores de ERPAs.

Tabla 10: Dolarea al Afio por Valor de ERPA

Valor de ERPA [S] | CERs/afio Dolares al afio [S/afio]
0.20 6,741.94 1,348.39
1.20 6,741.94 8,090.33
2.20 6,741.94 14,832.27
3.20 6,741.94 21,574.21
4.20 6,741.94 28,316.15
5.20 6,741.94 35,058.09
6.20 6,741.94 41,800.03
7.20 6,741.94 48,541.97

57



8.20 6,741.94 55,283.91

9.20 6,741.94 62,025.85
10.20 6,741.94 68,767.79
11.20 6,741.94 75,509.73
12.20 6,741.94 82,251.67
13.20 6,741.94 88,993.61
14.20 6,741.94 95,735.55
15.20 6,741.94 102,477.49
16.20 6,741.94 109,219.43
17.20 6,741.94 115,961.37
18.20 6,741.94 122,703.31
19.20 6,741.94 129,445.25
20.20 6,741.94 136,187.19
21.20 6,741.94 142,929.13
22.20 6,741.94 149,671.07
23.20 6,741.94 156,413.01
24.00 6,741.94 161,806.56

Fuente: Elaboracién Propia

En la siguiente grafica se puede apreciar el incremento del ingreso de ddlares en los

distintos escenarios considerados.

Tabla 11: Contrato de Compra de Reduccion de Emisiones.

Contratos de Compra de Reducciones.

180000.00
160000.00
140000.00
120000.00
100000.00
80000.00
60000.00
40000.00
20000.00
0.00

0.20
1.20
2.20
3.20
4.20
5.20
6.20
7.20
8.20
9.20
10.20
11.20
12.20
13.20
14.20
15.20
16.20
17.20
18.20
19.20
20.20
21.20
22.20
23.20
24.00

Dolares al afio [$/afio]

Fuente: Elaboracién Propia.
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No hay ningun proyecto que sea exactamente igual a otro, El precio de los CERs es

fluctuante con un amplio rango. EL comprador y vendedor estan a toda libertad de

negociar los precios sin basarse en el “precio de mercado”

Existen muchos factores que afectan el precio de los CERs, cémo los mencionados

en este informe en la seccién 5.5. Venta de la Reduccidon de Emisiones.

7.5. TASA INTERNA DE RETORNO BAJO ACUERDOS DE COMPRA DE REDUCCION DE
EMISIONES DISTINTOS.

Se considerara para fines de esta investigacion que la inversion total para llevar acabo

del ciclo de un proyecto en el mercado de carbono es de $200,000, este dato basado en

la experiencia del World Bank trabajando con otros proyectos del MDL. Se considerara

que el monto financiado es del 70% que corresponde a $140,000 el capital de inversion

del 30% que corresponde a $60,000. El ERPA con el que se trabajara es de un periodo de

7 afos que se puede renovar 2 veces para asi llegar a 21 afios.

CERsal |ERPA VPN [7 VPN [14 VPN [ 21] Pay Back

aio [S/CER] [$/afio] Afos] Afos] afios [afios]
S S $ $

6741.94 0.201,348.39 69,438.72 18,877.44 28,316.16 155.12
S S $ $

6741.94 1.20 8,090.33 116,632.31 |113,264.63 169,896.94 25.85
S S $ $

6741.94 2.20|14,832.27 |163,825.91 |207,651.82 |311,477.72 14.10
S S S S

6741.94 3.20|21,574.21 |211,019.50 |302,039.00 |453,058.51 9.70
S S S S

6741.94 4,201 28,316.16 |258,213.10 |[396,426.19 |594,639.29 7.39
S S S S

6741.94 5.20|35,058.10 |305,406.69 |490,813.38 |736,220.07 5.97
S S S S

6741.94 6.20|41,800.04 |352,600.28 |585,200.57 |877,800.85 5.00
S S S S

6741.94 7.20|48,541.98 |399,793.88 |679,587.76 |1,019,381.64 4.31
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s s s s

6741.94 8.20|55,283.92 |446,987.47 |773,974.95 |1,160,962.42 3.78
s s s s

6741.94 9.20(62,025.87 |494,181.07 |868,362.14 |1,302,543.20 3.37
S s s s

6741.94 13.20|88,993.64 | 682,955.45 |1,245,910.89 | 1,868,866.34 2.35
S s s s

6741.94 17.20|115,961.40 | 871,729.82 | 1,623,459.64 | 2,435,189.47 1.80
S s S s

6741.94 21.20142,929.17 | 1,060,504.20 | 2,001,008.40 | 3,001,512.60 1.46
s s s s

6741.94 24.00| 161,806.61 | 1,192,646.26 | 2,265,292.53 | 3,397,938.79 1.29

En la siguiente tabla se analizara el Valor Presente Neto para diferentes Acuerdos de

Compra de Reduccién de Emisiones (ERPA)

Tabla 12: Valor Presente Neto y Tiempo de Retorno de inversion.

Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacién, se presenta un grafico que nos permitira comprar el tiempo de

retorno de la inversion para distintos escenarios de contratos de compra de reducciones.

Tabla 13: Funcién para Tiempo de Retorno.

180
160
140
120
100

80

60

40

pR———
- o a» =
-

20

Pay back [aifios]

y=31.025x1
R?=1
B > ®
10 15 20 25 30

Con la informacién de esta tabla podemos observar que, en el peor de los casos, este

siendo un ERPA de $0.20 por CER, no se puede ni mantener los precios de validacion y

monitoreo, por el cuél con el actual “valor de mercado” de $0.20 no seria factible entrar

al mercado. Sin embargo, se puede ver cdbmo con un doélar de diferencia en el contrato
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se establece una gran diferencia. Donde con $2.20 quedan los Ultimos 7 afios de la
renovacién como ingreso, ya seria considerado una ganancia. En el mejor de los casos,
el cudl es irrealista, la inversién se recupera iniciando el segundo afio. En mi opinién yo
consideraria factible entrar al mercado de carbono con un ERPA de $5.20 donde el
retorno seria a mitad del sexto afio. Es optimo que sea menor a 7 afios, antes de la

primera renovacion.

Aun asi, con un ERPA de $3 deberia de generar interés a la empresa de entrar al
mercado de carbono, ya que seguir los estrictos estandares para permanecer al mercado
nos asegura que la empresa realmente esta generando reducciones y de esta manera

atribuyendo a la lucha contra el calentamiento global.
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VIIl. CONCLUSIONES

Esta investigacion detalla los pasos que una empresa de energia renovable debe de
seguir en el pais de Honduras para poder ingresar al Mercado de Carbono. La
investigacion ayuda a determinar la elegibilidad de los proyectos renovables y la
inversidon necesaria para entrar al Mercado de Carbono. Se evalla especificamente si
entrar al Mercado de Carbono es factible para proyectos Hidroeléctricos de pequefia
escala como el Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio. Las siguientes conclusiones son sobre
del estudio de factibilidad del mercado de carbono para el Proyecto Hidroeléctrico Rio

Frio.

1. El Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio es un candidato para formar parte del Mercado
de Carbono debido a que cumple con los requisitos necesarios para proyecto de

energia renovable.

2. Es Primordial contactar a una Entidad Operacional Designada, para poder cotizar
los costos de verificacion y validacion. Se deben conseguir fuentes de
financiamiento y compradores de carbono antes de tratar de entrar al mercado
de carbono, ya que con estas entidades se determina el precio al cual se vendera

el bono de carbono generado.

3. Los costos de transaccién para ingresar al mercado de carbono estan alrededor

de $200,000, los gastos se dividen en los siguientes procesos:

o Preparacion y revision del proyecto con un costo de $27,000.
o Estudio de Linea base y protocolo de Monitoreo y Verificacion con un
costo de $61,000.
o Proceso de Validacion con un costo de $33,000.
o Negociacién de Acuerdos de Compra con un costo de $90,000
Estos datos son obtenidos de distintos proyectos del MDL que entraron al
mercado con el World Bank. Estos costos pueden variar dependiendo de la empresa

auditora, el tamafo del proyecto y el pais donde se ubica el proyecto. Algunos costos
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podrian se ahorrados como la elaboracion de la nota de idea de proyecto PIN, que
puede ser elaborada por la misma empresa del proyecto, siguiendo las guias

proporcionadas por el MDL

4. El Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio tiene el potencial de reducir alrededor de
6,741.94 tC0O,e/afio. que equivale ha 6,741.94 CERs/afio o cualquier otro

certificado que pueden ser comercializados.

5. En el peor de los casos con un Acuerdo de Compra de Reduccién de Emisiones
de solo $0.20 por CER, el costo de mantener el monitoreo y la validacion supera
el ingreso generado, el tiempo de retorno es a mas de 100 afos y los Acuerdos
de Compra solo duran 21 afios maximo. Esto significa que en esta situacion no

es factible entrar al Mercado de Carbono, porque la inversidn no es rentable.

o Los Acuerdos de Compra de Reduccion de Emisiones son negociables. Lo
cual significa aun existe la posibilidad de que entrar al Mercado de
Carbono sea factible, si se conoce de una empresa extranjera que desee
invertir en Certificados de Carbono de buena calidad a un precio
razonable.

o Con un Acuerdo de Compra de Reduccién de Emisiones de $5.20, el
retorno de la inversion seria a mitad del sexto afo. El Valor Presente Neto
para el afio 21, el afio donde el Acuerdo de Compra de Reduccion de

Emisiones termina, seria alrededor de $800,000.

Las limitaciones encontradas durante el desarrollo del informe son las siguientes:

e Dificultad para contactar a una empresa auditora que actuara como una
Entidad Operacional Designada por el MDL para cotizar costos de
certificacion, monitoreo y validacion.

e Dificultad para contactar a empresas interesadas en la compra de bonos de
carbono para evaluar el interés en la compra de bonos de carbono para el

Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio
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e Ubicacion de donde se llevo acabo la investigacion, debido a que la Unica
manera de contactarse con la Mi Ambiente que es la Autoridad Nacional

Designada de Honduras es movilizdndose a la capital nacional Tegucigalpa.
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IX. APLICABILIDAD

Con este estudio las empresas de generacion de energia pueden evaluar si encuentran
factible la oportunidad de entrar al mercado. El estudio explica el ciclo de los proyectos,
cdmo puede un proyecto llegar a formar parte del MDL y los costos de transaccién para
formar parte del mercado. Se proporciona con un factor de emisién calculado especifico
para Honduras, proporcionando mayor precision a la hora de calcular las toneladas de
dioxido de carbono que dejan de emitirse a la atmodsfera por el uso de energias

renovables.

65



X. RECOMENDACIONES

Se recomienda que antes de empezar a invertir en el proceso de formar parte del
mercado de carbono, se busque fuentes de financiamiento y compradores de bonos de
carbono, de esta manera se podrd negociar el precio del Acuerdo de Compra de
Reduccion de Emisiones para determinar si es factible invertir en el mercado. Se
recomienda contactarse con una Entidad Operacional Designada para poder cotizar los
costos especificos de la certificacion y validacion de reducciones, hasta el momento se
ha contactado con RINA una empresa de certificacion, para el MDL, VCS y Gold Standard,
que ha trabajado posteriormente en Honduras con centrales hidroeléctricas como

Aurora | y aun se espera respuesta.

e Encontrar compradores de bono de carbono que estén dispuestos a dar un
precio razonable al ERPA.

e Contacta una Entidad Operacional Designada para cotizar los costos
especificos de la certificacion y validacion.

e Esperar hasta el aflo 2020 para ver como el Tratado de Paris decide avanzar
con el tema del mercado de carbono.

e Monitorear de cerca la generacion de energia para asegurarse de obtener los

bonos de carbono correspondientes.

66



X1. CONOCIMIENTOS APLICADOS

En la Practica Profesional y en el desarrollo del informe de investigacion se hace uso
de conocimientos adquiridos de las clases que se cursaron en la carrera de ingenieria en
energia. Durante la Practica Profesional se hizo uso de Dibujo para ingenieria a la hora
de disefar pequefios planos y a la hora de interpretar planos complejos. Se aplicaron
conocimientos de Energia Hidraulica para poder elaborar el aforo del rio y para la facil

comprension del funcionamiento de la presa y de los componentes de casa de maquinas.

En el desarrollo de este informe se utilizaron conocimientos de Energia Hidraulica para
el calculo de la generacion de energia al aflo del Proyecto Hidroeléctrico Rio Frio. Se
utilizé conocimiento de Economia y Mercados Energéticos, para la facil comprensién de
los bonos de carbono, para el calculo del factor de emision de carbono de Honduras y
para el calculo de las toneladas de didéxido de carbono equivalentes a la generacion de

energia en MWh.

Se aplicaron conocimientos de Evaluacion de Impacto ambiental para determinar si el

proyecto era candidato para participar en el Mercado de Carbono.
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XIV. ANEXOS

ANEXO I. EMPRESAS CONSULTORAS

Empresas consultoras de apoyo: Elaboracion de documentos y acompanamiento en dclo de proyecios

» 2E Carbon Access, CABEI
» Ahlcarbono

» AHPPER (Honduras)*

» Anaconda Carbon

» ATDER-BL (Nicaragua)®

» Biothermica Technologies (El Salvador)*
» Cantor CO,e

» Carbon Trade

» CEGESTI (Costa Rica)*

» CENOSA

» Climate Focus

» CO2 Global Solutions

» COMGELSA

» Costa Rican Association on Joint
Implementation (Costa Rica)”

» Ecofys

» Ecoinvest

» Econergy

» EcoSecurities

» Ecosur
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» ENEL

» EnergetixClimate

» Energia y Medio Ambiente (El Salvador)*

» Garrigues Medio Ambiente,
Solea Consulting

» Geo Ingenieria Ingenieros Consultores

» Grupo Terra

» INCLAM (Nicaragua)’

» Kyotoenergy

» MGM

» Orbeo

» Perspectives

» SNV

» Sociedad Hidroeléctrica Papaloate (El
Salvador)*

» South Pole Carbon Asset Management

» Unién Fenosa

» WB-CF

» WB-CF, 2E Carbon Access

» WB-CF, Precious Woods Holding



ANEXO II. ENTIDADES OPERACIONALES DESIGNADAS

Entidades operacionales designadas que han trabajado en Centroamérica
para el MDL

Validacion - Sitio web - Verificacion
AENOR @ www.aenor.es - AENOR

BV Cert - www.bureauveritas.com - DNV

DNV : www.dnv.es/servicios/certificacion/ : ERM CVS
ICONTEC : www.icontec.org.co - SGS

RINA . www.rina.org - TOV-Nord
SGS . WWW.es.5gs.com - TOV-sUD

TOV-Nord www.tuv.com
TUV-Rhein : www.tuev-sued.es

TOV-SUD
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ANEXoO Ill. COMPRADORES DE BONOS DE CARBONO

-

Fuenies de financiamiento y compradores de bonos

Fondos/ empresas compradoras : Pais
AES Carbon Exchange " Los Paises Bajos
Asin Carbono " Espafia
Atmosfair Alemania
BNP Paribas Francia
Banco kfW Alemania
Belgium DG Environment : Bélgica
Biothermica Energie " Canada
BP+Deutsche Bank * Reino Unido
CAF - Los Paises Bajos
Carbon Trade Ltd - Reino Unido
Cargill International Suiza
CEMEX+C0O2 Global Solutions - Reino Unido
Climate Cent Foundation Suiza
Danish Ministry of Climate & - Dinamarca
Energy+DONG-+Maersk+Nordjysk :
Elhandel+Aalborg Portland :
Deutsche Bank Irlanda
Ecoinvest Carbon : Suiza
Econergy -~ United K.
EcoSecurities - Suizay el Reino

: Unido

Ecosecurities+Standard Bank - Reino Unido
EDF Trading * Reino Unido
ENEL . Suiza
Essent Energy Trading - Los Paises Bajos
Finland Ministry for Foreign Affairs . Finlandia
First Carbon Fund * Reino Unido
Fortum+Finland Ministry for Foreign Affairs : Finlandia
Gas Natural SDG+Hidroelectrica del Espana
Cantabrico+Endesa :
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Caudal en m''s

ANEXO V. CURVA DE DURACION DE CAUDALES

Proyecto Rio Frio. Curva de duracion de caudales

T T T
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Tiempo de ser sobrepasado en porcentaje
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ANEXO V. REPORTE EVALUACION DE NECESIDADES TECNOLOGICAS.

Mi Fodrcnte

REPUBLICA DE HONDURAS

TECHNOLOGY NEEDS
ASSESSMENT REPORT

Octubre, 2016

Supported by:

|.4 _4&"——13\ \ g ‘

, 7 gef z, e
NT ) ) GLOBAL ENVIRONMENT FACILITY UNEP DI U FUNDACION

BARILOCHE

llustracién 17: Portada del Technology Needs Assesment Report

Fuente: Mi Ambiente. (2016, Octubre). Technology Needs Assesment Report
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Republica de Honduras - MiAmbiente

- Sedesarrollan actividades de beneficio comunitario.

7. Beneficios en la Mitigacion del cambio climatico

Considerando solo la generacion de energia eléctrica, no hay emisiones de gases de efecto invernadero con
esta generacion, adicionalmente al incluir el manejo de cuencas, se pueden mejorar los sumideros
provenientes del bosque. Se estima que solamente la generacién de electricidad proveniente de 1 MW de
esta tecnologia evitaria la emisién de alrededor de 3,300 toneladas de CO, anualmente”.

8. Requerimientos financieros y Costos

Estos proyectos son de muy elevados costos de inversion inicial (USD 2,000-3,000/kW5) aunque los costos
de operacidén y mantenimientos fijos son bajos. Los costos de generacion para esta tecnologia son del orden
de 0.0698- 0.1365 USD/kWh.

llustracién 18: Beneficios en la Mitigacion del cambio climatico de hidroeléctricas.

Fuente: Mi Ambiente. (2016, Octubre). Technology Needs Assesment Report.
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ANEXO VI. DECRETO 297-2013 Ley DE CAMBIO CLIMATICO 2014

Seccim A Acuerdos y Leyes

REPUBLICA DE HONDURAS - TEGUCIGALPA. M. D. C.. 10 DE NOVIEMBRE DEL 2014 No. 33,577

Poder islativo

C DECRETO No. 297-2013 )

EL CONGRESONACIONAL,

CONSIDERANDO: Que en el mes de marzo de 1994, se
celebro en Berlin, Republica de Alemania, la primera Conferencia
de las Partes de La Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico (CMNUCC), en la cual se aprobo la
base piloto para el desarrollo de proyectos y actividades de
implementacion conjunta, Convencion que fue aprobada por el
Congreso Nacional mediante Decreto Legislativo No. 26-95 de
fecha 29 de julio de 1995.

CONSIDERANDO: Que el Articulo 340 de La Constitucion
de la Repuablica, establece que el Estado debe reglamentar el
aprovechamiento de los recursos naturales de acuerdo con el
mnteres social, ademas de declarar de conveniencia nacional y de
interés colectivo la conservacion de los bosques.,

CONSIDERANDO: Que Honduras cuenta con una
Estrategia Nacional de Cambio Climatico aprobada en Consejo
de Secretanos de Estado mediante Decreto Ejecutivo PCM -
046-2010, ademas de las leyes ambientales y forestales, plasmada
en la Ley que contienc la Vision de Pais 2010-2038 y el Plande
Nacion del 2010-2022, en cuyo Lincamiento Estratégico 7: Se
establece el Desarrollo Regional de los Recursos Naturales y
Ambsente (DRRNA ) con relevancia estratégica para el desarrollo
de Honduras, que aspira para el afio 2022 contar con plancs
operativos vigentes.

CONSIDERANDO.- Que mediante Decreto No. 286-
2009 de fecha 13 de Enero de 2010, publicado en “La Gaceta®,
Diarto Oficial de la Republica de fecha 2 de febrero de 2010, se
aprobo la Ley para el Establecimiento de una Vision de Pais y la
Adopcion de un Plan de Nacion para Honduras, en cuyo
“Lincamicento Estratégico: Desarrollo Regional, Recursos
Naturales y Ambiente™, son atinentes al cambio climatico.

CONSIDERANDO: Que en ¢l afio 2002, en ¢l marco de
La Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostensble, los gobernantes
del mundo firmaron el Acuerdo sobre las Metas de Desarrollo
del Milenio, el cual, entre otras objetivas, apunta a la conservacion
de la biodiversidad, la segundad alimentana, la segunidad del agua
y sancamiento, la energia y lasalud.

CONSIDERANDO: Que el Articulo 7 de La Ley General
del Ambiente, manda: Que ¢l Estado adopte cuantas medidas
sean necesarias para prevenir la contaminacion del ambiente.

CONSIDERANDO: Que de conformidad al Articulo 205
Atnibucion |, de la Constitucion de la Republica, corresponde al

Congreso Nacional crear, decretar, interpretar, reformar y derogar
lasleyes.

POR TANTO,
DECRETA:
La siguiente:
LEY DE CAMBIO CLIMATICO

ILLOL
PRINCIPIOS GENERALES

CAPITULO1
OBJETIVO, PRINCIPIOSY FUNDAMENTOS

ARTICULO 1.- El Objetivo de la presente Ley es establecer
los principios v regulaciones necesarios para planificar, prevenir y
responder de manera adecuada, coordinada y sostenida a los
impactos que gencra el cambio climatico enel pais.

ARTICULO 2. - La presente Ley tiene como proposito
principal que el Estado de Honduras, representado por las
instituciones que lo integran, asi como la poblacion en general,
adopte practicas orentadas a reducir la vulnerabilidad ambiental
y mejorar la capacidad de adaptacion, que permitan desarrollar
propucstas de prevencion y mitigacion de los efectos producidos
por ¢l cambio climatico producto de las emisiones de gases de
cfecto invernadero y demas causas del mal manejo del medio
ambiente.

ARTICULO 3.- La gestion, creaciony establecimiento de
medidas de prevencion, adaptacion y mitigacion dirigidas a
contrarrestar las amenazas y potenciales peligros que
paulatinamente estan afectando a nuestros recursos naturales por
el fenomeno conocido como cambio climatico, es responsabilidad
de la Secretaria de Estado en los Despacho de Recursos Naturales
v Ambiente (SERNA )y demas mstancias creadas poresta Ley y
otras vigentes.

ARTICULO 4.- La gestion, creacion y establecimiento de
medidas de prevencion, adaptacion y mitigacion al cambio
climatico se debe ajustar a los pnincipios siguentes:

1) “Indubio pro natura™: Principio de precaucion adoptado
en las legislaciones de varios paises para realizar acciones
en beneficio del ambiente y naturaleza, que ante la duda de
una accion u omision que pucda afectar el ambiente o los
recursos naturales, las decisiones que se tomen deben ser
ensentido de protegerlo, aun sin comprobacion cientifica.

2) Proteccion Estatal: La proteccion de los recursos naturales
constituye un elemento esencial para el desarrollo del pais,
debiendo el Estado garantizar los medios v politicas para su
conservacion, restauracion y of uso sosteruble de los mismos.

3) Precaucion: La falta de total cersdumbre cxentifica no debe
utilizarse como razon para posponer las medidas de
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4)

5)

6)

8)

9

10)

1)

12)

13)

mitigacion v adaptacion para hacer frente a los efectos
adversos del cambio chimatico.

Quien contamina paga y restaura: Lapersona jundicao
fisica responsable de contaminar o cometer dafio al medio
ambicnte y los recursos naturales, esta obligada a su entero
costo a su resarcimiento v la restauracion, primando en todo
momento ¢l interés puablico, sin perjuicio de la

responsabilidad civil y penal en que incurra,

Capacidad de carga: Respetar y no sobrepasar los limites
permitidos de capacidad de carga de los ecosistemas.

Transparencia y Rendicion de Cuentas: La institucion
responsable de la implementacion de politicas para la
adaptacion a los efectos del cambio climatico, asi como la
situacion del climay de sus efectos, esta obligada a informar
atodos los ciudadanos v ciudadanas, tomando en cuenta el
proceso de rendicion de cuentas establecido en la
Constitucion de la Republica.

Equidad Social: La autoridad competente, en todas sus
iniciativas, debe prionizar los grupos socialmente mas
vulnerables en la implementacion de politicas para la

adaptacion.

Cultura del riesgo climatico: El Estado tiene la
responsabilidad de formar a su poblacion para el manejo
del nesgo climatico que caractenza su territorio.

Es multi ¢ interinstitucional: La politica de riesgo
climatico, es transversal a toda la Admmnistracion Publica,
por lo que cada institucion debe identificar sus propias
responsabilidades en los riesgos que se pueden generar en
el desarrollo de sus funciones; asi como, real zar convenios
interinstitucionales necesarios para responder al conjunto
mtegral de estas responsabilidades.

Obligatoriedad: Todos los proyectos y programas, tanto
publicos como privados, deben integrar acciones de
mitigacion sobre los efectos del cambio climatico y las
medidas de adaptacion,

Responsabilidad: Fomentar la internalizacion de los costas
ambiental y el uso de mstrumentos economicos, teniendo en
cuenta ¢l eriterso de que el que contamina debe, en prnincipio,
cargar con los costos de la contaminacion, teniendo
correctamente en cuenta el interés publico y sin distorsionar
¢l comercio ni las inversiones intermacionales.
Participacion: Dingido a la participacion ciudadana en las
actividades de conservacion, proteccion y restauracion del
medio ambsente; v,

Otros principios contemplados en la Politica Nacional de
Ambuente y en la normativa ambiental vigente.

CAPIILLON
ALCANCES Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

ARTICULO S - Estaley es de observanciay de obligatorio

cumplimiento en todo el termitorio de la Republica de Honduras,
constituyendose en el marco regulatorio especial del tema de
Cambio Climatico.

ARTICULQ6. - Son objetivos especificos de la presente

Lev:

)

2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

9)

)

Garantizar el derecho de [a poblacion a un medio ambiente
sano estableciendo la concurmencia de facultades del gobserno
central y municipalidades, en la elaboracion y aplicacion de
politicas publicas para adaptacion de cambio climatico y la
mitigacion de gases y compuestos de efecto invernadero;

Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion del
cambio climatico; contribuir a interiorizar en todos los
provectos y planes de desarrollo de los sectores pablicos v
peivados la variable ambiental, tomando en cuenta el cambio
climatico y la adaptacion,

Contribuir al establecimiento de mecanismos de gestion de
recursos para la eficaz aplicacion de las politicas pablicas en
matena de cambso climatico;

Coordinar acciones orientadas a formular y ejecutar las
politicas nacionales para la mitigacion de los gases de efecto

invernadero, asi como a la adaptacion a las consecuencias
adversas del cambio climatico;

Reducir la vulnerabilidad de 1a poblacion y los ecosistemas
del pais frente a los efectos adversos del cambio climatico;

Desarrollar programas de educacion, investigacion,
desarrollo y transferencia de tecnologia, sobre el cambio
climatico y laadaptacion, en coordinacion con universidades
publicas y privadas;

Establecer las bases para la concertacion con la sociedad,

Contribuir a la elaboracion de politicas de eficiencia
encrgetica en los sectores productivos ¢ incentivar la
produccion mas mpa; y,

Promover la transicion hacia una economia competitiva,
sustentable y de bajas emisiones de carbono.
DEFINICIONES
ARTICULO 7.- Son definiciones de esta Ley las sigusentes:
Adaptacion: Iniciativas y medidas encaminadas a reducir

la vulnerabihidad de los sistemas naturales y humanos ante
los efectos reales o esperados de un cambio climatico;
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2)

3)

4)

5)

6)
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Calentamiento Global: Incremento a largo plazo en la
temperatura promedio de la atmosfera, debido a laemision
de gases de efecto invernadero que se desprenden por
actividades del hombre;

Cambio climatico: Cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la
composicion de [a atmosfera mundial y que se sumaala
variabilidad natural del clima observada durante periodos

de tiempo comparables;

Clima: Es el estado de las condiciones de la atmosfera que
mfluyen sobre un area geogrifica;

Cambio en el uso de la tierra: Un cambio en el uso o
gestion de la tierra por los humanos, que pueda llevaraun
cambio en la cubierta del suelo;

Captura y almacenamiento de dioxido de carbono:
Proceso consistente en la separacion de dioxado de carbono
de fuentes industriales v del sector de la energia, su transporte
hasta un lugar de almacenamiento v su aislamiento respecto
de la atmosfera durante largos periodos;

Degradacion: Reduccion del contenido de carbono en la
vegetacion natural, ecosistemas o suclos, debido a la
intervencion humana, con relacion a la misma vegetacion,
ecosistemas o suclos, st no hubiera existido dicha

Efecto invernadero: Es el fenomeno natural por el cual, la
tierra retiene energia solar durante parte del dia, permitsendo
mantener la temperatura que posibilita el desarrollo natural
de los seres vivos que la habitan;

Efectos adversos del cambio climatico: Los cambiosen
¢l medio ambiente fisico o en la biota resultante del cambio
climatico que tienen efectos nocivos significativos en la
composicion, la capacidad de recuperacion o la
productividad de los ecosistemas naturales o sujetos a
ordenacion, o en ¢l funcionamiento de los sistemas
sociocconomicos, o en la salud v el bienestar humanos;

Gases de efecto invernadero (GEI): Gases integrantes
de la atmosfera, de origen natural y antropogénico, que
absorben y emiten radiacion en determinadas longitudes de
ondas del espectro de radiacion infrarroja emitido por la
superficie de la Tierra, la atmasfera y las nubes;

Impacto ambiental: Cualquier alteracion significativa,
positiva o negativa, de uno o mas de los componentes del
medio ambiente y los recursos naturales, provocada por la
accion humana v/o acontecimientos de la naturaleza;

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

Mecanismo de desarrollo impio: Mecanismo establecido
en el Articulo 12 del Protocolo de Kioto;

Mercado de carbono: Sistema de comercio en donde se
compran y venden emisiones reducidas o absorbidas de
Gases de Efecto Invernadero;

Mitigacion: Aplicacion de politicas y acciones destinadas
areducir las emisiones de las fuentes o mejorar los sumsderos
de gases v compuestos de efecto invernadero;

Ordenamiento del territorio: Proceso de plancamaento,
evaluacion y control, dinigido a identificar v programar
actividades humanas compatibles con la conservacion, el
usoy mancjo de los recursos maturales en el termtorio nacional,
respetando la capacidad de carga del entorno natural, para
preservar y restaurar el equilibrio ecologico y proteger el
medio ambiente, asi como para garantizar el bienestar de la
poblacion;

Servicio ambiental: Beneficio que la sociedad recibe de
los bienes naturales v ecosistemas;

Sistema climatico. La totalidad de la atmosfera, la
hidrosfera, la biosfera y la geosfera, asi como sus
mteracciones,

Variabilidad climatica: Las vanaciones del estadio medio
v otras caracteristicas estadisticas del clima en todas las
escalas espaciales y temporales mas amplias que las de los
fenomenos meteorologicos;

Variabilidad interna: Produciday como efecto de procesos
naturales internos que ocurren dentro del sistema chimatico.

Variabilidad externa: Producida v como efecto de
vanaciones externas en el forzamsento natural o antropogeno;
b5
Vulnerabilidad: Grado de susceptibilidad o de incapacsdad
de un sistema para afrontar los efectos adversos del cambio
climatico y, en particular, la variabilidad del clima y los
fenomenos extremos.

ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

CAPITULO1
ORGANIZACION

ARTICULO 8. - El Presidente de la Republica dinge y

orienta las acciones por medio del Comité Intermstitucional de
Cambio Climatico (CICC), como un organo permancnte,
consultivo, deliberativo y de asesoria para formular politicas,
monitoreo y control social a la gestson de reduccion y prevencion
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de los impactos negativos del cambio climatico y la mitigacion de
sus efectos adversos.

ARTICULO9.- La Secretaria de Estado en los Despacho
de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA ) y la Secretaria de
Estado en el Despacho de Finanzas (SEFIN), deben elaborar un
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico (PANA) y las
correspondientes Medudas Nacionales de Mitigacion al Cambio
Chimatico (NAMAs). Este Plan y Medidas deben ser entregados
al Comité [ntennstitucional de Cambio Climatico (CICC) para su
aprobacion. Trimestralmente ef Comiteé Técnico Intennstitucional
de Cambio Climatico (CTICC), debe informar sobre el avance
de ambos mstrumentos.

ARTICULO 10.- El Comité Interinstitucional de Cambio
Chmatico (CICC) esta integrado por un representante de:

1)  ElPresidente de la Repablica, quien lo nge y puede delegar
esta funcion en un(a) Designado(a) a la Presidencia o el
Secretario de Estado en el Despacho de la Presidencia;

2) La Secretaria de Estado en los Despacho de Recursos
Naturales y Ambiente (SERNA), quien debe fungir como
Secretario del Comite;

3) LaSecretaria de Estado en el Despacho de Finanzas,

4) El Instituto Nacional de Conservacion Forestal, Arcas
Protegidas y Vida Silvestre (ICF);

5) EInstituto Hondurenio de Turismo (IHT);
6) LaEmpresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE),

7) LaComisionde Medio Ambiente y Cambio Climatico del
Congreso Nacional,

8) ElConsejo Hondurefio de la Empresa Privada (COHEP),
9) LaAsociacionde Municipios de Honduras (AMHON),
10) ElConsejo de Educacion Supenior (CES);

11) La Fundacion de Iniciativas de Cambio Climatico de
Honduras;

12) El Consejo Nacional de Desarrollo Sostenible;
13) El Comité Permanente de Contingencia (COPECO), v,

14} Los integrantes de la Sociedad Civil organizada, afines al
tema que a criterio de este Comite puedan ser convocados.

ARTICULO 11 - La Directiva del Comiteé Interinstitucional
de Cambeo Climatico (CICC) se debe reunir en sesiones ordmarias
cuatro (4) veces al afio; en situaciones extraordinarias, se puede

citar a través de una convocatona especial girada por el Secretano
del Comute.

ARTICULO 12.- Son atribuciones del Comité
Interinstitucional de Cambio Climatico (CICC), las siguientes:

1)  Formular la politica nacional sobre cambio climatico, para
someterla a consideracion y aprobacion del Poder Ejecutivo,

2)  Aprobar los lincamientos para la aplicacion de los planes,
estrategias, programas y proyectos de medidas de mitigacion
y adaptacion al cambio chimatico; como ser La Estrategia
Nacional de Cambio Climaticoy su Plande Accion;

3) Aprobar para el ambito nacional, el mecanismo para la
identificacion, promocion, concertacion, aprobacion de
miczativas, lincas de mvestigacion ¢ mversiones de la gestion
de reduccion y prevencion de los impactos negativos del
cambio climatico y la mitigacion de sus efectos adversos
para su inclusion en los planes de los distintos sectores y
subsectores nacionales; promoviendo La Estrategia Nacional
de Adaptacion y Mitigacson al Cambso Climatico, que incluye:
Planes, Programas y Proyectos de Adaptacion y Mitigacion
al cambio climatico Proyectos del fondo de adaptacion, El
Mecanismo de Desarrollo Limpio, La Reduccion de
Emisiones por Deforestacion y Degradacion (REDDY); v Las
Compensaciones ambientales por la conservacion de los
recursos naturales en el pais ( pago por servicio ambiental o
creacion de mercados nacionales de compensacion),

4) Aprobar los lincamientos de los instrumentos del
ordenamicnto y la planificacion de las acciones de mitigacion
vy adaptacion al cambio climatxco, conforme a los objetivos,
lincamientos metas ¢ indicadores de la Ley para el
Establecimiento de una Vision de Pais 2010-2038 y la
Adopcion de un Plan de Nacion 2010-2022;

5) Promovera lo mterno de las nstituciones publicas, privadas
y comunitanas la implementacion de las acciones politicas y
estrategias aprobadas sobre el tema de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico,

6) Darseguimientoy evaluar el avance y cumplimiento de los
planes y politicas aprobadas para el tema o sector cambio
climatico,y,

7)  Establecer las coordinaciones mterinstitucionales necesarias
con las autoridades vinculadas al cambio climatico para
ascgurar la implementacion de proyectos que estabilicen las
concentraciones atmosféricas de los gases de efecto
mvemnadero.

El Comute Intennstitucional de Cambio Climatsco (CICC) debe
ser dotado del apoyo técnico y logistico para el eficaz cumplimiento
de sus atnbuciones.

Al
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ARTICULO 13- Créase ¢l Comité Técnico Interinstitucional
de Cambio Climatico (CTICC), como un drgano permanente de
apoyoy consulta a la Direccion Nacional de Cambio Climatico y
al Comig Interinstitucsonal de Cambso Climatico, en aquellos casos
que ameniten un amplio analisis y participacion, el cual esta
conformado por las ssguientes imstituciones:

1) La Secretaria de Estado en el Despacho de Recursos
Naturales y Ambiente quien lo coordinara a través de la
Direccion Nacional de Cambio Climatico;

2) LaSecretaria de Estado en ¢l Despacho de Educacion;

3) LaSecretaria de Estado en el Despacho de Finanzas;

4) LaSecretaria de Estado en el Despacho de Obras Publicas,

Transporte v Vivienda,

La Secretaria de Estado en el Despacho de Agriculturay
Ganaderia,

La Secretaria de Estado en el Despacho de Defensa;

5)

6)

7) La Secretaria Técnica de Planificacion y Cooperacion

Externa;

El Instituto Nacional de Conservacion Forestal, Arcas
Protegidas y Vida Silvestre (ICF),

8)

9)  Ellinstituto Hondurefio de Tunismo (ITH),

10) LaEmpresa Nacional de Energia Electnca (ENEE),

11) LaComision de Medio Ambiente y Cambio Climatico del

Congreso Nacional,

La Fundacion de Iniciativas de Cambio Climatico de
Honduras;,

13) ElConsejo Hondurefio de la Empresa Privada (COHEP),

14) LaAsociacion de Municipios de Honduras (AMHON),

15) ElConscjo de Educacion Superior (CES);

16) El Comité Permanente de Contingencia (COPECO); v,

17) Losintegrantes de la Sociedad Civil organizada, afines al

tema que a criterio de este Comite, puedan ser convocados.

CAPITULOII
DE LA DIRECCION NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO,SUS DEPENDENCIASY ENTE
FINANCIERO DE COORDINACION

ARTICULO 14.- La Direccion Nacional de Cambio
Climatico (DNCC) de la Secretaria de Estado en el Despacho

de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA ), actiza como el ente
tecnico especializado en el tema de adaptacion y mitigacion del
cambio climatico, la cual tiene como objetivos principales los
siguentes:

1) Coordinar acciones orientadas a formular y ejecutar las
politicas nacionales para la prevencion y mitigacion de los
gases efecto invernadero, asi como, la adaptacion a efectos
adversos del cambio climatico; v,

2) Promoverel desarrollo de programas y estrategias de accion
climatica, relativos al cumplimiento de los compromisos
asumidos a través de la suscripeson del Convenio Marco de

las Naciones Unidas Sobre Cambio Climatico
(CMNUCCC) vy el Protocolo de Kioto,

Esta Direccion, debe contar con los fondos necesanos para
¢l logro de sus objetivos y el buen desempefio de sus funciones,
mismos que deben estar incorporados en el presupuesto
correspondiente de la Secretaria de Estado en los Despachos de
Recursos Naturales y Ambiente (SERNA ), incluyendo los recursos
necesanos para el funcionamiento eficiente del Comité Téenico
Interinstitucional de Cambio Chimatico (CTICC).

ARTICULO 15. - La estructura organzativa y funciones de
[a Direccion Nacional de Cambio Climatico, debe estar definida
en el Reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 16.- Créase en La Secretaria de Estado en el
Despacho de Finanzas (SEFIN), La Umdad de Gestion
Economica vy Financiera para ¢l Cambio Climatico (UGEFCC)
que debe estar adscrita a la Direccson General de Credito Publico,
la que tiene por objetivo servir de apoyo para la gestion de
recursos ante distmtos fondos u organismos de cooperacion para
¢l financiamiento y ¢jecucion de programas y/o proyectos
destinados a enfrentar los retos del cambio climatxco; para estos
propasitos la Unidad de Gestion Economica y Financiera para el
Cambio Climatico (UGEFCC), se debe apovar y utilizar la
experiencia y capacidad de todas las dependencias de esta
Secretaria de Estado para el logro del objetivo mstitucional y buen
ejercicio de sus funciones.

ARTICULO 17.- Laestructura organizativa y las funciones
de la Unidad de Gestion Economica y Financiera para el Cambio
Climatico (UGEFCC) de la Secretaria de Estado en el Despacho
de Finanzas (SEFIN) debe estar defimidas en el Reglamento de la

presente ley.

ARTICULO 18.- La Unidad de Gestion Economica y
Financiera para el Cambio Climatico (UGEFCC) de la Secretaria
de Estado en el Despacho de Finanzas (SEFIN) debe estar a
cargo de una Jefatura o Coordinacion y debe contar con asistencia
tecnica calificada en las areas prioritanias de su competenca.

ARTICULO 19. - Esta Unidad debe contar con los fondos
necesarios para el logro de sus objetivos y el buen desempedio de
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sus funciones, mismos que deben estar incorporados ¢n el
presupuesto correspondiente de la Secretaria de Estado en el
Despacho de Finanzas.

TOULO
DESARROLLO DE CAPACIDADES NACIONALES

CAPITULOL
LAACADEMIA, LAADMINISTRACION CENTRALY
DESCENTRALIZADO, LOS CONSEJOS DE
DESARROLLOY ORDENAMIENTO TERRITORIAL

ARTICULO 20.- Todas las entidades del sector publico
dedicadas al estudio, investigacion y aplicacion cientifica y
tecnologica, deben disefiar ¢ implementar planes, programas,
proyectos, acciones v actividades relativos a la adaptacion y
mitigacion al cambio climatico para:

1)
2)
3)
4)

Mejorar la gestion de riesgo;,

Reducir la vulnerabilidad,

Mejorar la adaptacion; v,

Contribuir a la reduccion de emisiones de gases de efecto
mvemnadero.

Las umversidades del pais y los centros de investigacion
privados, en su espintu de contribuir a la solucion de los problemas
nacionales, deben promover el estudio ¢ investigacion en materia
de cambio clmatico en el cumplimiento de su funcion de extension
y desarrollo.

La Secretaria de Estado en los Despachos de Recursos
Naturales y Ambiente (SERNA) debe fortalecer sus capacidades
mterinstitucionales para la mvestigacion, la medicion y monstoreo
de las emisiones de Gas de Efecto Invernadero (GEl) v otros
aspectos asoctados al cambio climatxeo, ademas, debe responder
porel inventario nacional de Gas de Efecto Invernadero (GEl) y
¢l desarrollo de escenarios de cambio climatico.

ARTICULO 21.- Las entidades publicas y privadas deben
proporcionar la mformacion relacionada con Cambio Climatico,
especialmente, en cuanto a emisiones y reduccion de gases de
efecto invernadero, vulnerabilidad y adaptacion al cambio
climatico que solicite la Secretaria de Estado en los Despachos
Recursos Naturales v Ambiente (SERNA), atraves de la Direccion
Nacional de Cambio Climatico (DNCC).

ARTICULO 22.- La Secretaria Técnica de Planificaciony
Cooperacion Externa (SEPLAN) integra la vanable de cambio
climatico, para lo cual debe coordimar el proceso de planificacion
y programacion de la nversion publica a nivel sectonal, publicoy
terntonial, velando porque los Consejos Regionales de Desarrollo
vy las diferentes entidades publicas en sus politicas, planes,
programas y proyectos contribuyan a los objetivos de esta Ley.

La Secretaria Técnica de Planificacion y Cooperacion Externa
(SEPLAN)y la Secretaria de Estado en el Despacho de Finanzas
también deben garantizar la inclusion de esos proyectos en el
Ststema Nacional de Inversion Publica.

La Secretaria Teonica de Plamificacion y Cooperacion Externa
(SEPLAN), la Secretaria de Estado del Despacho Presidencial y
la Secretaria de Estado en el Despacho de Finanzas (SEFIN),
deben dar prioridad a la asignacion de recursos economicos a las
entidades del gobierno que formulen sus planes, programas y
proyectos segun lo establecido en este Articulo.

ARTICULO 23.- La Estrategia Nacional de Cambio
Climatico se debe complementar con el Plan de Accion Nacional
de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico. La Secretaria
de Estado en los Despachos Recursos Naturales y Ambiente
(SERNA), a través de la Direccion Nacsonal de Cambso Climatico
(DNCC), en comjunto con la Secretaria de Estado en el Despacho
de Finanzas (SEFIN) y otras instancias y autondades vinculadas
al tema, deben elaborar el Plan de Accion Nacional de Adaptacion
y Mitigacion al Cambio Climatico, el que debe ser actualizado
conforme a los resultados de las Comumcaciones Nacionakes sobre
Cambso Climatico,

ARTICULO 24.- El Instituto de Desarrollo y Conservacion
Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF), la Secretaria
de Estado en el Despacho de Agnicultura y Ganaderia (SAG), la
Secretaria de Estado en los Despachos Recursos Naturales y
Ambiente (SERNA), y La Secretaria Técnica de Planificaciony
Cooperacion Externa (SEPLAN) deben prestar la colaboracion
que las Munscipalidades del pais requieran para adecuar sus planes
de ordenamiento territonal, para los fines de la presente Ley y la
Ley de Vision de Pais y Plan de Nacion.

Las Munscspalidades y los Consejos de Desarrollo Munscipal,
de conformidad con sus respectivas competencias, al atender el
ordenamiento termtoral para la adaptacion y mitigacion al cambio
climatico, deben tomar en cuenta los resultados de la Estrategia
Nacional, del Plan de Accion Nacional de Adaptacion y Mitigacion
al Cambio Climatico, de las Comunicaciones Nacionales de
Honduras v la informacion existente sobre condiciones biofisicas,
sociales, economicas y culturales de sus respectivos termtorios.

cApiTULON
INICIATIVAS DE LA ESTRATEGIA NACIONAL
DE CAMBIO CLIMATICO, SUPLANDEACCIONY
SUVINCULACION ALPLAN DENACION

ARTICULO 25 - Las instituciones publicas a las que les
carresponda, ejecutan los planes v programas de gestion de nesgo
disefados, tomando en consideracion las condiciones y
circunstancias del pais, que se aplican desde lo local hasta lo
nacional, incluyendo sistemas de prevencion y prestacion de
servicios basicos en casos de emergencia, de acuerdo con los
escenarios planteados por la Secretaria de Estado en los
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Despachos Recursos Naturales y Ambiente (SERNA) y conel
apoyo de la Comision Permanente de Contingencias (COPECO).

ARTICULO 26.- Con base en el Plan de Accion Nacional
de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Chmatico, las instituciones
publicas que corresponda, deben contar con planes estratégicos
nstitucionales, los que se deben revisar y actualizar peniodicamente.
La Secretaria de Estado en los Despachos Recursos Naturales y
Ambiente (SERNA), la Secretaria Tecnicade Plamficacion y
Cooperacion Externa (SEPLAN), la Secretaria de Estado en el
Despacho de Finanzas (SEFIN) y las autoridades municipales,
deben apoyar la elaboracion de estos planes.

Con priondad se deben desarrollar planes estrategicos y
operativos, al menos, en las siguientes instituciones, segun la
tematica especificada:

1) Salud Humana. La Secretaria de Estado en el Despacho
de Salud y el Instituto Hondurefio de Segunidad Social
(IHSS), deben tomar en cuenta el cambio climatico en sus
planes para mejorar la prevencion y disminuir las
enfermedades respiratonas vectoriales, entre otras, que
puedan incrementarse debido a la vanabilidad climatica,
considerando al menos: infecciones respiratorias agudas,
enfermedades diarreicas, y, particularmente, leishmaniasis,
malaria, dengue y otros, aprovechando las nuevas tecnologias
v el conocimiento ancestral y tradicional,

2) Zonas marino costeras. La Secretaria de Estado enlos
Despachos de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA),
la Secretaria de Estado en los Despachos de Agricultura y
Ganadenia (SAG), la Secretaria de Estado en el Despacho
de Defensa Nacional, el Instituto Hondureio de Turismo
(IHT), la Secretaria Tecnica de Planificacion y Cooperacion
Externa (SEPLAN) y el Instituto Nacional de Conservacion
v Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre
(lCF),potmodlodcl Sisterna Nacional de Aéreas Protegidas
(SINAPH), deben identificar e implementar programas,
proyectos y acciones nacionales para prevenir y reducir la
vulnerabilidad socio ambiental en las zonas marino-costeras,
focalizando los esfuerzos en minimizar los impactos
provocados por la vanabilidad y cambio climatico de las
poblaciones mas vulnerables y en situacion de nesgo;

3) Agricultura y Ganaderia. La Secretaria de Estado en los
Despachos de Agncultura y Ganaderia (SAG), en conjunto
con la Secretaria Técnica de Plamificacion y Cooperacion
Externa (SEPLAN) v la Secretaria de Estado en los
Despachos de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA),
deben desarrollar y promocionar planes para que, el sector
agropecuario hondurefio se adapte a la vanabilidad y los
efectos del cambio climatxco;

4) Recursos Forestales, Ecosistemas y Areas Protegidas.
El Instituto de Desarrollo y Conservacion Forestal, Arcas
Protegidas y Vida Silvestre (ICF), el Consejo Nacional de

Arecas Protegidas (CONAP), y la Secretaria de Estado en
los Despachos de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA ),
enloque les corresponda, deben desarrollar planes locales,
regionales y nacionales de prevencion y combate de
mcendios forestales, de manejo eficiente de las unsdades que
conforman el Sistema Hondurefio de Areas Protegidas
(SINAPH), los corredores ecologicos vy los ccosistemas
forestales para aumentar su velocidad relativa de cambio a
la variabilidad chimatica y al cambio climatico y asegurar el
manterumiento de los procesos ecologicos y de los bienes y
servicios naturales; v,

5) Infraestructura. LaSecretaria de Estado en los Despachos
de Obras Pablicas, Transporte y Vivienda (SOPTRAVI),
otras instituciones Publicas que corresponda v las
Municipalidades, deben adoptar estandares de disefio y
construccion de obra fisica que tomen en cuenta la
varniabilidad y el cambio chmatico de acuerdo con las
caracteristicas de las diferentes regiones del pais.

ARTICULO 27.- El sector productivo, empresarial y
economico del pais, en la prestacion de servicios y producciones
de bienes, debe considerar la vanabilidad y el cambio climatico
asi como las condiciones propias de las diferentes regiones,
mncludos los conocimientos tradicsonales y ancestrales apropiados
de sus habitantes, aprovechando las tecnologias apropiadas,
limpias y amigables con el ambiente y con las condiciones
ecologicas y biofisicas del pais. Asi también, debe adoptar nuevas
practicas productivas alincadas al enfoque de cambio chimatico.

ARTICULO 28.- Las instituciones del Gobierno Central,
las Municipalidades, las Autondades de Cuencas, Consejos de
Desarrollo Municipales y los usuanos de los recursos hidrnicos,
deben fortalecer ¢ introducir medidas para asegurar una mejor
reproduccion del ciclo hidrologico, controlando la deforestacion,
la degradacion de ecosistemas forestales v suclos y el cambio de
uso de latierra, especalmente en zonas de recarga hidnca y franjas
riberefias.

ARTICULO 29.- La Secretaria de Estado en los Despachos
Agricultura y Ganaderia (SAG) y la Secretaria de Estado en los
Despachos Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), deben
establecer politicas y programas para evitar la degradacion,
mejorar la conservacion del suclo y establecer las
recomendaciones para el uso productivo del mismo.

ARTICULO 30.- La Empresa Nacional de Encrgia Eléctrica
(ENEE), en coordinacion con la Secretaria de Estado en los
Despachos de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), la
Secretana Técnica de Planificacion y Cooperacion Externa
(SEPLAN)y el Gabinete de Politicas Energeticas, deben elaborar
¢l Plan Nacional de Energia para la Produccion y el Consumo
basado en el aprovechamiento de los recursos naturales
renovables, la promocion de tecnologias para la eficiencia y del
ahorro energeticoy la reduccion de gases de efecto mvernadero.
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ARTICULO 31.- Cuando las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEl), proveniente de la quema de combustibles
fosiles, scan mayores que las que se producirian si fuese hecho
por combustible no fosiles, para la generacion eléctrica, siempre
se deben compensar mediante el desarrollo de actividades que
reduzcan o absorban dichas emisiones. Para estos efectos la
Secretaria de Estado en los Despachos de Recursos Naturales y
Ambiente (SERNA), en coordinacion con los entes competentes
velara por el cumplimiento del Reglamento para la Regulacion de
las Emisiones de Gases Contaminantes y Humo de los Vehiculos
Automotores y ¢l Reglamento para el Control de Emisiones
Greneradas por Fuentes Fijas,

ARTICULO 32.- La Secretaria de Estado en los Despachos
de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), la Secretaria de
Agniculturay Ganaderia (SAG), el Servicio Autonomo Nacional
de Acueductos y Alcantarillados (SANAA) v el Instituto de
Desarrollo y Conservacion Forestal, Arcas Protegidas y Vida
Silvestre (ICF) deben ajustar v disefiar conforme los objetivos y
principios de la presente ley, las politicas, estrategias, programas,
plancs y proyectos para el desarollo y aprovechamiento sosteruble
y la gestion de los recursos forestales, incluyendo la promocion
de servicios ambientales que reduzcan la concentracion
atmosferica de Gases de Efecto Invernadero ( GEl) mediante la
proteccion y conservacion de los ecosistemas forestales.

ARTICULO 33.- El Instituto de Desarrollo y Conservacion
Forestal, Areas Protegidas y Vida Sifvestre (ICF), por medio del
Consejo Nacional de Arcas Protegidas (CONAP), y las
mstituciones competentes en el ambito de sus actividades, deben
ajustar y disefiar conforme los objetivos de la presente ley, las
politicas, estrategias, programas y planes para el desarrollo de
capacidades de produccion de Aceite Vegetal Directo (AVD)
utilizando investigaciones va validadas para sustituir el diesel en
motores convertidos al uso de AVD, teniendo en cuenta que el
disedio onginal de los motores Diesel fue para funcionar conaceite
vegetal v no con combustibles a base de petroleo. El uso de AVD
reduce sustancialmente las emisiones de Gases de Efecto
Invemadero (GEI).

ARTICULO 34 .- La Secretaria de Estado en los Despachos
de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA ) a traves del Centro
de Estudios y Control de Contaminantes (CESCO) en conjunto
con la Secretaria de Estado en los Despachos de Obras Publixcas,
Transporte y Vivienda (SOPTRAVI) y la Direccion Naciwonal de
Transito, deben emitir en un plazo méximo de doce (12) meses, la
normativa gue regule las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) y su respectivo mecanismo de medicion en el transporte
pablico colectivo e individual,

LaSecretaria de Estado en el Despacho de Finanzas (SEFIN),
la Comision Nacional de Energia (CNE) v la Direccion Ejecutiva
de Ingresos (DEI), deben proponer la normativa para establecer

un programa de incentivos fiscales enfocado en el uso de energias
limpias para el transporte pablico y privado.

ARTICULO 35.- El Instituto de Desarrolloy Conservacion
Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF), por medio del
Sistema Nacional de Admimistracion de la Propiedad (SINAP) y
la Secretaria de Estado en los Despachos de Agnicultura y
Ganaderia (SAG) en coordinacion con la Secretaria de Estado
en los Despachos de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA),
se deben ajustar y disefiar conforme los objetivos v principios de
la presente ley, las politicas, estrategias, programas, planes y
proyectos para el desarrollo y aprovechamiento sostenible y la
gestion de los recursos forestales, incluyendo la promocion de
servicios ambientales que reduzcan la emision de gases de efecto
mvernadero mediante la proteccion y conservacion de los
ecosistemnas forestales.

CAPITULO I
SENSIBILIZACIONY PARTICIPACION PUBLICA

ARTICULO 36.- El Comité Interinstitucional de Cambio
Climatico (CICC) y su Junta Directiva estan en la obligacion, en
lo que les corresponda, de promover y facilitar, en el plano
nactonal, regional v local, acciones estratégicas de divulgacion,
concienciacion publica, sensibilizacion y educacion respecto al
cambio chimatico, que conlleve a la participacion consciente, social
y proactiva de la poblacion en sus distintos roles, ante el peligro
mminente de la integnidad fisica, capacidad de produccion, salud,
patrimonio y desarrollo; para garantizar el cumplimiento de
compromisos de promocion de educacion ante la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMNUCCY), sin perjuicio de lo estipulado en otras leyes
especiales en matena de educacion.

IIULOIY
DISPOSICIONES FINALES Y TRANSITORIAS

ARTICULO 37.- Todas las instituciones piblicas que tengan
funciones asignadas por esta Ley, deben fijar dentro de su
presupuesto los recursos necesarios para el cumplimiento de las
mIsmas.

ARTICULO 38.- La Secretaria de Estado en los Despachas
de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), con apoyo técnico
de la Direccion General de Cambio Climatico, queda obligada a
emitir los reglamentos de la presente Ley, mismos que elevara ala
aprobacion del Comité Interinstitucional de Cambio Clhimatxco
(CICC);, asi como darle seguimiento a la elaboracion y promocion
de los planes y programas y demas disposiciones para desarrollar
v hacer efectiva la aplicacion de la presente Ley en un plazo que
no excedera de un (| ) afio a partir de su vigencia,
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ARTICULO 39.- Quedan ratificados los Decretos Ejecutivos:
PCM 022-2010, que eleva La Unidad de Cambio Climatico de
la Secretaria de Estado en los Despachos Recursos Naturales y
Ambiente (SERNA) a la categoria de Direccion Nacional, y el
PCM 048-2011, que creo La Umidad de Gestion Economicay
Fmanciera para ¢l Comité de Cambio Climatico, en la Secretaria
de Estado en el Despacho de Finanzas (SEFIN).

ARTICULO 40.- En base a la Ley Forestal de Areas
Protegidas y Vida Silvestre se mstruye al Instituto de Conservacion
Forestal, Areas Protegidas v Vida Silvestre (ICF), el fomento
del Proyecto de Captura, venta y de desarrollo de carbono para
poder generar ingresos de las comunidades en el marco de esta

Ley.

ARTICULO41.- El presente Decreto entrard en vigenciacl
dia de su publicacion en el diario oficial La Gaceta.

Dado en laciudad de Tegucigalpa, Municipio del Distrito
Central, en ¢l Salon de Sesiones del Congreso Nacional, alos

trece dias del mes de enero de dos mil catorce.

MAURICIO OLIVAHERRERA
PRESIDENTE, PORLALEY

GLADISAURORA LOPEZ CALDERON
SECRETARIA

ANGELDARIO BANEGAS LEIVA
SECRETARIO

Librese al Poder Ejecutivo en fecha 3 de marzo de 2014,
Por Tanto: Ejecutese.
Tegucigalpa, M.D.C., 14 de marzo de 20 14.

JUAN ORLANDO HERNANDEZ ALVARADO
PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

ELSECRETARIO DE ESTADO EN LOS DESPACHOS
DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE.

JOSE GALDAMEZ

Poder Legislativo

( DECRETO No. 80-2014 )

EL CONGRESO NACIONAL,

CONSIDERANDO: Que de conformidad a lo preceptuado
en el Articulo 205, atribucion 19) de la Constitucion de la
Republica, corresponde al Congreso Nacional aprobar o
improbar los contratos que celebren las entidades del Sector
Publico, entendiéndose como parte de éste, entre otros el Poder

CONSIDERANDO: Que en fecha once (11) de enero
de Dos Mil Trece, se suscribso el Contrato No.3-2013, para la
Rehabilitacion del Edificso Judicial de San Pedro Sula, departamento
de Cortés, por un monto Ongmal de Ciento Cinco Millones
Cuatrocientos Setentay Un Mil, Ciento Quince Lempiras, con
Setenta y Ocho Centavos (L. 105,471,115.78) con un periodo
de ejecuciondel 1 de abril de 2013 al veintidos de septiembre de
2014,

CONSIDERANDO: Que el Poder Judicial ha solicitado
Ampliacion del Contrato por la cantidad de Vemtisiete Millones
Setecientos Noventa y Ocho Mil, Ciento Sesenta v Seis
Lempiras con Cuarenta y Sicte Centavos (27,798,166.47).

CONSIDERANDO: Que el Articulo 123 de la Ley de
Contratacion del Estado, establece que se requiere aprobacion por
parte del Congreso Nacional, si el monto de la modificacion del
contrato o excede del veinticinco por ciento (25%) onginalmente
previsto; modificacion que debera ser debsdamente fundamentada y
procedera cuando concurran circunstancias o necesidades
nuevas, de manera que ésa sca la unica forma de satisfacer el
mnterés publico perseguido,

CONSIDERANDO: Que el total de las actividades
solicitadas relacionadas en el considerando precedente, exceden
del (25%) del monto onginal del Contrato, por cuanto a efecto
de satisfacer el interés publico persegusdo con la Rehabilitacion
del Edificio Judicial de San Pedro Sula, departamento de Cortes,
para que la obra quede completada ofreciendo la segundad y el
confort con que debe contar dicho inmueble, con la mstalacion de las
maquinas de are acondscionado de acuerdo a las especificaciones
tecnicas y capacidades requeridas para su climatizacion
Justificandose de sistema de expansion directa R22 (Split Ducto),
capacidad de 850 toneladas; motores de ventiladores en mal estado
o mexastentes, serpentines dafiados, sistema cleéctrico dafiado, etc,
con refrigerante perjudicial al ambiente, proximo a ser retirado
del mercado (afio 2020) por un sistema nuevo, eficiente y
ecologico, con expansson directa R4 10A (Split Ducto) completamente
nuevo (850 ton) y sistema de chiller helicordal enfnado por aire
(700 ton), ofreciendo ademas la garantia de que se utilizara la
misma alimentacion eléctrica, hay disponibilidad de repuestosen
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