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RESUMEN EJECUTIVO

El método de Lamendin es muy utilizado en el area de la Odontologia Legal y
Forense ya que nos proporciona una estimacion de edad para la identificacion
humana, creado por Lamendin en (1992) ya que es una modificacion del método de
Gustafson (1947) tomando en cuenta la translucidez del diente, la periodontosis y la
altura radicular en personas mayores de 25 afios de edad ya que es cuando se
comienza a ver la translucidez dentaria radicular. Metodologia. Se realiz6 una
revision sistematica en la que se investigdé el método de Lamendin y su importancia
en el area de la Odontologia legal y Forense, para ello se utilizaron articulos
cientificos, revistas cientificas, tesis de diferentes paises y libros. Conclusion. Se
puede concluir con este resumen el rol que tiene la odontologia forense ya que es
fundamental en los casos de identificacibn humana cuando no es posible utilizar otro
tipo de métodos debido al estado del cuerpo. Esto se debe a la gran resistencia que
tienen las piezas dentarias a agentes externos asi como a altas temperaturas.
Ademas de ser altamente resistentes podemos decir que son Unicos y brindan
caracteristicas individualizantes. Recomendacion. Se recomienda utilizar el método
de Lamendin en el area de Odontologia Legal y Forense ya que es un método
cientificamente comprobado, con la ventaja que el desarrollo dental se ve menos
afectado que el de otros tejidos por endocrinopatias y entre otras alteraciones del

desarrollo, también es facil de utilizar y de bajo costo.

Palabras claves: Altura de la raiz, Estimacion de edad dental, Identificacion
humana, Método de Lamendin, Odontologia Forense, Periodontosis dental,

Transparencia de la raiz.
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ABSTRACT

Lamendin’s method is highly used in the area of Forensic and Legal Dentistry as it
provides us with an age estimation for human identification, created by Lamendin in
(1992), this was a modification made of a previous work from Gustafson method
(1947), taking into account the root translucency, the periodontosis and the root
height in people over 25 years old, this is when we start to see the root translucency.
Methodology. A systematic review was carried out in which the Lamendin method
was investigated and its importance in the area of Forensic and Legal Dentistry, for
this purpose scientific articles, scientific journals, thesis from different countries and
online books were used. Conclusion. The role of Forensic and Legal Dentistry can
be concluded with this summary as it is critical in cases of human identification when
it is not possible to use other methods due to the state of the body. This is due to the
high resistance of the tooth to external agents as well as to high temperatures. In
addition to being highly resistant, they are unique and provide individualizing
features. Recommendation. It's recommended to use Lamendin’s method in the
area of Forensic and Legal Dentistry as it is a scientifically proven method, with the
advantage that dental development is less affected than that of other tissues by
endocrinopathies and among other development alterations, is also easy to use and

inexpensive.

Key words: Dental age estimation, Forensic and Legal Dentistry, Human
Identification, Lamendin Method, Periodontosis Height, Root Height, Root

Transparency,

VIl



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 INTRODUCCION

La identificacion médico legal se define como el procedimiento cientifico forense
realizado en personas vivas o fallecidas (restos parciales o totales cadavéricos),
involucrados en un proceso judicial, con el objeto de reconocer la identidad. De esta

manera se colabora con el juez en la aplicacién de justicia (Carrasco et al. 1993). *

Se considera que el inicio de la Odontologia Legal fue en 1897 en Francia, ya que
126 personas murieron en incendio del Bazar de la Caridad en Paris, la mayor parte
de los cuerpos fueron identificados por el doctor Oscar Amoedo, procedente de
Cuba. En 1898 el doctor Amoedo publicé su libro de “L’ art dentaire en Medicine
Legale”, fue entonces cuando aparecié el primer tratado de la odontologia legal asi
como un gran aporte a la odontologia forense. 2

Determinar la edad es un desafio cuando los occisos estan en un grado de
putrefaccion, han estado expuestos a desastres masivos, incendios u otras fuerzas
externas. En estos casos el rol de un odontdlogo forense es muy importante ya que
son los que identifican a estas victimas. Dado a las circunstancias este tipo de

desastres se identifican a traves de caracteristicas dentales.

Este resumen muestra como es empleado el método de Lamendin en la
Odontologia Forense asi como de gran ayuda a los Odontdlogos. El Método de
Lamendin se utiliza como técnica de estimacioén de edad dental en personas adultas
al momento de la identificacibn humana en el area de odontologia forense ya que la
edad es uno de los cuatro pilares existentes, no solo en la identificacidon de cuerpos
sino en desastres masivos. Este método se realiza mediante caracteristicas
fisiologicas que sufre el diente a través del tiempo como la transparencia, la
periodontosis y la longitud de la raiz con la formula establecida por Lamendin et al
(1992).



1.2 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Inicialmente, los estudios sobre la determinacién de la edad dental se basaron en el
grado de desgaste dental; autores como Dobrovsky, 1946; Murphy, 1959;
Tomenchuk y Mayhall,1979, ( citados por Krogman e Iscan, 1986) Brothwell, 1981,

estudiaron el desgaste dental en poblaciones medievales y otras poblaciones. 3

Se logro observar que las superficies oclusales de los dientes podrian ser afectadas
por factores como la cultura, las patologias, la dieta de las personas, entre otros
factores, como resultado se presenté la dificultad al determinar la edad.

Sin embargo Lovejoy, en 1985, esablecié un método basado en el desgaste dental,

mediante el cual se encontrd una alta correlacién con la edad. 3

En 1950, Gustafson demostré microscopicamente que los dientes sufren de
cambios en su estructura, mediante estos cambios realizo un sistema para
determinar la edad en adultos, lo que consistia en atricion, la aposicion de la dentina
secundaria, el grado de periodontosis, la aposicién de cemento, la reabsorcion
gradual del apice de la raiz y la transparencia de la raiz. Gustafson utilizé cortes de
dientes aproximadamente de 0.5 mm de grosor. Desarroll6 una escala de 0 a 3 para
asi determinar que tan severo es cada indicador, donde 0 = no hay ningun cambio,
1= comienza a notarse el cambio, 2 = el cambio abarca mas de la mitad de la
superficie, y 3 = el cambio comprende toda la superficie. 2

Asi sumando todos los puntos y calculando la edad mediante un ajuste lineal que
fue extraido de una muestra de edad ya conocida. El margen de error fue de 3 — 4

afos. Fue asumido que el sexo y el origen biolégico no alteraban los resultados.

Tomando en cuenta lo anterior el método de Gustafson fue juzgado por su
estadistica y desarrollo de una sola formula para todos los dientes, ya que los
cambios con la edad pueden incidir en diferente medida en varios tipos de dientes
(Solheim, 1993). 3



En 1978, Lamendin analizé la relacién de la transparencia de la raiz con la edad y
determind que la relacidn mejora cuando la transparencia se relaciona con la

longitud de la raiz total. 3

En 1988, Lamendin analizé tres criterios: la altura de la transparencia radicular, la
recesion periodontal y la aposicion de dentina secundaria; observo que los dos

primeros tenian mayor correlacién con la edad. 2

Lamendin et al. aplicaron en 1992 un método para determinar la edad basado en la
raiz del diente, observada desde dos rasgos: la transaprencia de la dentina de la
raiz y la periodontosis desarrollando la férmula: Edad = (0.18 x P) + (0.42 x T) +
25.533



1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo general:

e Determinar la utilidad del método de Lamendin en la identificaciobn humana.

1.3.2 Objetivos especificos:
e Establecer la importancia de la odontologia forense en el area medico legal

e Estudiar la formula establecida de Lamendin para realizar una estimacién de edad
correcta.

e Conocer en que dientes se obtiene mejor visualizacion de la transparencia de la
raiz

e Considerar el valor de los precisos expedientes antemortem



1.4 JUSTIFICACION

La Odontologia Legal y Forense constityuye una parte fundamental en los
procedimientos de identificacion humana, ya que nos ayuda a determinar la edad,
raza, determinar la causa de la muerte, identificacién en cuerpos carbonizados y

putrefactos.

El método de Lamendin es importante aplicarlo en nuestro pais ya que existe un alto
grado de asesinatos, en la mayoria del tiempo las personas asesinadas no portan
cédula lo que dificulta en la identificacion e ingresan como personas desconocidas
en estos casos el método de Lamendin es de gran ayuda. Los cuerpos
carbonizados ocurridos en las carceles este método en de gran ayuda ya que en la
mayoria de los casos las huellas dactilares son dificiles de extraer y el ADN es uno
de los métodos que se demoran en investigar, esto puede tardar de 3 semanas a 3
meses.

Tambien estan los cuerpos putrefactos o en estado de descomposicion al igual que
los carbonizados es muy dificil de extraer las huellas digitales, cabe mencionar que

el grado de putrefaccion dificulta la identificacion visual.

Este método se ajusta facilmente a nuestro pais ya que es de bajo costo, sencillo de
utilizar ya que solo se necesita de la féormula y un calibrador para medir las alturas
del diente extraido. Se espera que la siguiente investigacion sera de gran ayuda
brindando nuevos conocimientos para profesionales en el area de odontologia asi

como para los estudiantes de odontologia.

La importancia de esta investigacion es verificar la utilidad que tiene el método de
Lamendin a través de la medicidn de ciertos parametros en piezas dentales

unirradiculres para determinar la edad y asi identifcar a los occisos.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 DEFINICION

2.1.1 Método de Lamendin

La técnica de H. Lamendin es una modificacion simplificada del método original de
G. Gustafson (1947). Se basa en las mediciones de la periodontosis, transparencia
de la raiz y longitud radicular en dientes extraidos. Lamendin en 1978, estudio la
relacion de la translucidez radicular con la longitud de la raiz total de la raiz. En el
afo 1992, modificando la féormula de Gustafson, cre6 un método basado en la raiz
del diente observada desde dos rasgos, la transparencia radicular y la periodontosis
(Lamendin, 1992). 3

2.1.2 Transparencia radicular:

Se sabe que el fenomeno de la transparencia es originado por la esclerosis de los
tubulos dentinarios, la cual comienza al final de la segunda década de vida en el
extremo apical de la raiz y avanza de manera gradual hacia la corona. Una manera
de monitorear este rasgo es transmitiendo luz a través de la raiz del diente en
cuestion; las areas esclergticas aparecen transparentes y las normales opacas. Esto

da pie al nombre alternativo de transparencia radicular *

2.1.3 Periodontosis
Es causada por la degeneracion de los tejidos blandos alrededor del diente; la cual
aparece desde el cuello hacia el apice y se presenta como una pequefa area

amarillenta ubicada por debajo del esmalte dental.

2.1.4 Longitud de laraiz
Distancia directa desde el 4pex hasta la union del cemento esmalte (CEJ) en la

superficie vestibular (labial) y lingual. ©



2.2 INTRODUCCION A LA ODONTOLOGIA FORENSE

La odontologia forense es una ciencia que ofrece datos importantes en diferentes
procesos los cuales ayudan para la aplicacion de la justicia. Con esta logramos ver
casos de maltrato infantil, abusos sexuales, en la determinacion de la edad de una
persona, en demandas laborales por accidente ocurrido al trabajador y este exige
una indemnizacion, en demandas civiles, o en requerimientos por mala praxis

presentado, examenes y evaluaciones de dafios maxilares y casos de identificacion.

La odontologia legal se refiere a los aspectos legales ,estatutos, reglamentos y otros
documentos que tienen que ver con el ejercicio legal de la profesion. En cuanto a la
odontologia forense, su finalidad es la aplicacion de los conocimientos de la ciencia

odontologica al servicio de la justicia. 8

Areas del derecho donde se aplica la odontologia forense °

a) Aplicacion en el derecho Laboral
b) Aplicacion en el derecho Civil
c) Aplicacion en el derecho Penal

d) Aplicacién en el derecho Etico

2.3 USO DE LOS DIENTES EN EL AREA FORENSE

2.3.1 Estimacioén de edad

La maduracién dentaria y la erupcion de los dientes es la manera mas eficaz para
estimar la edad en nifios pequefios y en jovenes adultos y puede ser de gran ayuda
el estado de calcificacion de los terceros molares en individuos menores de 25 afios

de edad. Esta se logra con el calculo promedio de la erupcién y la calcificacion; la



estimacion de la edad en nifios, se establece segun el grado de formacién del diente
y la erupcion. 1°

La estimacion de la edad, después de la segunda década de la vida, es mas dificil y
menos exacta, los dientes de un adulto tienen exposicién de cemento debido a la
recesion gingival y la transparencia de la raiz. Estas pueden ser causadas por
habitos, tipos de oclusién y dieta. 1°

En la edad adulta solo se puede estimar mediante estos datos y por métodos de
estimacion, las manchas y el oscurecimiento de los dientes también se asocian con
el aumento de la edad, costumbres como el café, té y el tabaco causan la pérdida
de color de los dientes en personas jovenes. 1°

La erupcién dentaria y la formacion de las raices se deben utilizar para determinar la
edad bioldgica. Los rayos x juegan un papel muy importante para evaluar el estado

de desarrollo en que se encuentra la raiz. 1°

2.3.2 Determinacién de sexo

El esqueleto humano tiene en su totalidad marcas distintivas para la determinacion
del sexo; sin embargo los dientes solos no son seguros para su determinacion. Los
bordes supraorbitarios, los procesos mastoideos, las lineas occipitales y la region
molar de la mandibula, demostraron ser mas prominentes en los hombres que en
las mujeres. 1

El tamafio y la forma de los dientes pueden ser de gran ayuda para determinar el
sexo ya que en los hombres los dientes suelen a ser un poco mas cuadrados y mas
grandes, mientras que en las mujeres son mas redondos, aunque este dato no es

fiable ya que el hombre ha evolucionado a través de los afos. !



2.3.3 Determinacion de la raza

Tenemos algunas caracteristicas diferenciales entre las razas las cuales son
transmitidas geneticamente, como los incisivos en forma de pala, estos son mas
caracteristicos en chinos, mongoloides, esquimales e indios americanos; en
esquimales puros, la cuspide de carabelli es rara de encontrar, mientras que la perla
de esmalte es comun entre ellos. 12

Los individuos de raza negra tienen los dientes de mayor tamafio; los mongoloides
de tamafio medio y los caucasoides los tienen mas pequefios, este dato puede

variar ya que tenemos mestizaje a nivel mundial. 12

2.3.4 Determinacion de la nacionalidad y la cultura

Existen variaciones de pais a pais con los materiales que se utilizan en
procedimientos estéticos, protesis, ortodoncia y otros tratamientos propios de la
odontologia, no solo materiales sino técnicas o estilos que se han empleado a
traves de los afios. En algunas tribus se realizan ornamentacion en los dientes
anteriores, estas diferencias pueden aprovecharse cuando se intente clasificar los
cadaveres de acuerdo con el pais de origen; y proporciona una gran ayuda en la
identificacion de cuerpos por desastres masivos o0 desastres aéreos, si la

informacion es insuficiente o la identificacion del cuerpo sea imposible. 13

2.3.5 Determinacion de la ocupacion y el estatus social



El cuidado de la salud bucal en general, como el tipo de restauraciones nos da una
indicacion de la estatus social de la victima. De acuerdo a la ocupacion de una
persona logramos ver irregularidades en los dientes como por ejemplo algunos que
sostienen instrumentos con los dientes se hacen desgaste en los bordes incisales

como los tapiceros, electricistas, zapateros, y sastres.

Razones por las cuales la odontologia es de gran utilidad en la identificacion

humana:

1. Los dientes tienen un alto grado de individualidad y gran precision
2. Los dientes poseen una gran resistencia al efecto de agentes externos y al paso
del tiempo

3. Es sencilla, rapida y econémica

Se puede decir que la odontologia es de suma importancia ya que nos ayuda a
resolver un gran niamero de casos que serian imposibles de identificar por otros

métodos.

2.4 ESTIMACION DE EDAD EN IDENTIFICACION MEDICO - LEGAL

Hoy en dia los odontdlogos forenses presentan cierta dificultad para estimar la edad
no solo con cadaveres desconocidos, si no también de personas vivas que por

distintas razones se necesite obtener o verificar su edad. 4
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La estimacion de edad juega un papel muy importante no solo en la atencion médica
y estomatoldgica, sino tambien en atropologia fisica y su eficacia se puede

comparar con las que contribuyen en el crecimiento esqueletal, con la ventaja que el
desarrollo dental se ve menos afectado que el de otros tejidos por endocrinopatias y

entre otras alteraciones del desarrollo. 1°

Es importante destacar que las personas sufren cambios biolégicos de la estructura
osea y dentaria durante la vida, estos cambios se ven a través de la edad biolégica
la cual es diferente a la edad cronoldgica. 6

La edad cronoldgica se define como el lapso de tiempo ya sea en afios, meses 0
dias, desde el nacimiento hasta la muerte. 16

La edad biologica o dental se logra estimar por indicadores bioldgicos. En nifios y en
jovenes adultos se basa en los cambios periddicos notables que ocurren entre un
afo y otro en el sistema dental desde el nacimiento hasta aproximadamente los 22
afos de edad. Esta estimacién es valorada tanto por métodos clinicos como
radioldgicos, los cuales proporcionan datos precisos y confiables que coiciden en
gran medida con la edad cronoldgica. En este lapso se evalua los procesos de
desarrollo, calcificacion de germenes dentarios, formacion y maduraciom dental y
erupcion de las piezas dentales en la cavidad oral que se dan de manera secuencial

tanto en la denticién temporal como en la permanente. ¢

Los indicadores biologicos dentales para la estimacion de edad en adultos son:
desgaste dental, transparencia radicular, periodontosis, aposicion de dentina
secundaria, aposicion de cemento, reabsorcion radicular y racemizacion de

aminoécidos. 16

La estimacion de la edad mediante la racemizacion (AAR) en la dentina humana se
ha aplicado con éxito en la odontologia forense desde hace mucho tiempo. El uso
de este método en la dentina concede una solucion sencilla, lo cual logra una
precision de mas menos 3 afios. Actualmente este método no se encuentra
estandarizada. ’

Durante mucho tiempo los investigadores han buscado indicadores para la

estimacion de edad biolégica del individuo, ya que la edad cronoldgica no es
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indicativa del grado de maduracion de las personas. A través de los métodos
utilizados en antropologia y odontologia forense, se estima la edad biologica, la cual
se toma como la edad cronoldgica aparente y aproximada de la persona dada a la

alta correlacion existente entre las dos. 18

2.5 METODOS DE ESTIMACION DE EDAD DENTAL UTILIZADOS EN
HONDURAS

En Honduras se utilizan varios métodos para la estimacion de edad, especialmente
en la morgue de Tegucigalpa del Ministerio Publico. Estos métodos se utilizan para
realizar una correcta identificacion humana ya que solo cuenta con una odontologa

forense en todo el pais. Los siguientes métodos son:

2.5.1 Cronologia de emergencia dentaria

Este método se evalua clinicamente, verificando si las piezas dentarias se
encuentran en la boca. Se debe de tener en cuenta casos especiales como factores
geneticos, ambientales, nutricionales y locales (anquilosis, pérdida prematura de

dientes, exfoliacién tardia de los dientes). 1’

2.5.2 Nolla (1960)

Es una técnica radiografica que se utiliza en la maduracion dentaria, en el desarrollo
de la denticidon permanente, se establecié mediante datos numericos para cada una
de la etapas de maduracion. Se divide el desarrollo dentario en 11 estadios que
abarcan desde 0, el cual muestra la ausencia de la cripta, uni y multirradiculares en
la aplicacion de este método se selecciona un cuadrante del maxilar superior o de la

mandibula. 1°
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2.5.3 Moorrees modificado por Smith (1991)

Se utiliza basandose en el desarrollo de las coronas, raiz y apice dentario. Se usa

en nifios y jovenes. 1°

2.5.4 Demirjian, et al (1973)

En este método se utilizan radiografias de los siete dientes del lado izquierdo de la
mandibula. Para estimar la edad se toman los siete dientes permanentes de la
mandibula y se selecciona las etapas de maduracion correspondiente. Teniendo
este resultado, se procede a ver en la tabla si es masculino o femenino.

El método de Demirjian es uno de los mas utilizados para estimar la edad

cronoldgica a partir de la maduracion dental. 21

2.5.5 Solaris et al (2002)

Este método se utiliza unicamente en terceras molares, este estudio se realizé en
base a las etapas de las primeras y segundas molares utilizando el método de

Demirjian (1973) y asi establecer las etapas del apice de las terceras molares.

2.5.6 Kasper et al (2009)

Este método también es unicamente para terceras molares, y es utilizado con las
etapas de la primera y segunda molar del método de Demirjian. Este estudio se
realizo en poblacion hispana de Texas, demostré que las terceras molares en esta

poblacién alcanza un desarrollo mas temprano que en una poblacion caucasoide.

2.5.7 Lamendin (1988) (1992)

Este método es la modificacion simplificada del método de Gustafson (1947). Es
basado en las mediciones de la transparencia de la raiz, periodontosis y la altura de

la raiz de los dientes extraidos. Este método es el més utilizado en Honduras, se
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estima la edad dental unicamente en individuos mayores de 25 afos de edad ya que
la transparencia de la raiz empieza a esta edad.

La muestra de este estudio fue en 306 dientes unirradiculares, sin restauracion,
fueron colectadas de 208 individuos, 135 hombres y 73 mujeres con edades entre
22 — 90 afnos, separados en 198 individuos caucasoides y 10 negroides.

El método de Lamendin es la medicidn de la periodontosis, la transparencia y la
altura de la raiz, que va desde la union cemento-esmalte hasta el apice. La férmula
es la siguiente: edad = (0.18 x P) + (0.42 x T) + 25.53. Donde P= ( altura de la
periodontosis x 100/ altura radicular) y T ( altura de la transparencia x 100/ altura
radicular). La transparencia radicular se puede observar con una caja de luz. Las
mediciones fueron realizadas sobre la superficie labial del diente extraido. Los
dientes que se utilizan son los incisivos superiores ya que tienen el menor

porcentaje de error (8.5 +/- 1.8). %

2.6 TRANSPARENCIA DE LA DENTINA DE LA RAIZ

2.6.1 Ladentina

Es el tejido mineralizado que conforma la mayor parte de la pieza dentaria. En la
porcidn coronaria es recubierta por el esmalte mientras que en la region radicular se
encuentra cubierta por el cemento. Se compone por una capa protectora para la
pulpa dental ya que en la parte interna de la dentina se encuentra una cavidad

llamada cAmara pulpar. 23

Existen propiedades que diferencian la dentina del esmalte, la dentina es sensitiva 0
tejido sensible lo que significa que todas sus terminaciones nerviosas producen la
sensacion de dolor y la dentina esta en formacion durante toda la vida, esto se debe

a una capa no mineralizada de la matriz de la dentina, llamada predentina. 24
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La dentina esta compuesta por una matriz organica peritubular, la cual tiene una
gran elasticidad y también una alta resistencia a la compresion. Por lo tanto la

dentina es permeable y es afectada por el cierre de los tabulos.

La composicion quimica de la dentina es: 2°

Inorganica 70%

Organica 20%

Agua 10%

La parte inorganica se compone principalmente de los cristales de hidroxiapatita
tambien esta compuesta de carbonatos y fluoruros. La matriz organica es
compuesta de fibras de colageno embebidas en una sustancia amorfa. Las fibras
abarcan el 90% de la matriz. Las fibras principales de colageno son de tipo | pero se
han logrado detectar tipo Il y IV. En un porcentaje pequefio es compuesta de
proteinas no colagenas y lipidos que cumplen con una funcién biolégica, como son

los proteoglicanos, carboxiglutamatos y las proteinas acidas.

2.6.2 Tubulos dentinales

Son estructuras cilindricas delgadas que se extienden por el espesor de la dentina
desde la pulpa hasta la union amelodentinaria o cementodentinaria, los tabulos
dentinarios son los responsables de que la dentina tenga una permeabilidad. Como
se mencionaban los tubulos pueden tener una forma circular pero esto depende en
las secciones transversas, dependen mucho en el plano en el que son seccionados.
La dentina es llamada dentina intertubular entre los tubulos. Estos tubulos miden

aproximadamente de 2.5 mm de diametro cuando estan cerca de la pulpay de 1
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mm en las terminaciones periféricas, estos se pueden ver claros con un

microscopio. 2°

2.6.3 Estructura de la dentina

Se conocen diferentes regiones de la dentina, la regiébn mas periférica, bajo el
esmalte se le llama dentina matle; en la raiz hay dos zonas externas

morfolégicamente reconocibles: la capa hialina, y la capa granular. 27

Se le conoce como capa no mineralizada a la predentina, la cual deposita nuevas
capas de dentina; en la periferia de la predentina hay una capa de mineralizacion la
cual es reconocible por las zonas de tejido descalcificado y otros depositos
minerales.

La matriz es la responsable de las modificaciones que se ven en los diferentes
estadios caracteristicos. La dentina circumpulpar es la que esta entre la capa mantle
y la zona de mineralizacion. La dentina secundaria es la que se relaciona con la
edad, ya cuando es predeterminada el grosor de los depositos de dentina primaria

circumpulpar y la raiz es completada. ’

La dentina terciaria es formada por células que han sido diferenciadas desde la
pulpa dental esto se da en dientes que han sido manipulados por agentes externos
como la atricion, caries dental, preparacion de cavidades entre otros. La dentina
terciaria es mucho mas irregular que la dentina circumpulpar por lo que se le da
diferentes nombres, dentina reaccionaria, dentina reparativa, dentina de respuesta o

dentina secundari a irregular. 2’

16



2.6.4 Capagranular y capa hialina de la dentina radicular

La capa periférica de la dentina de la raiz tiene una apariencia granular del cual se
le da su denominacion. Se dice que son por los tubulos dentinales que se ramifican
en esta area, formando espacios de aire en secciones que transmiten la luz. La
capa granular esta hipermineralizada en comparacion con la dentina circumplulpar,
se debe a una alta presencia de ramificaciones tubulares. Se dice que el aspecto
granuloso se debe a la unién incompleta de calcosferitos. La capa hialina es una
franja angosta que se le atribuye por no ser tubular y estar relativamente

estructurada. 28

2.6.5 Predentina

Es donde la matriz de la dentina comienza a mineralizarse, la matriz sufre ciertos
cambios. El factor mas importante del proceso odontoloblastico en la predentina es
la secrecion de los componentes de la matriz. En la dentina mineralizada, el rol de

los odontoblastos es contribuir en el cambio de la matriz. 28

2.6.6 Clases de dentina

A. Dentina intertubular o circumpulpar

La dentina intertubular es una de las estructuras mas basicas de la dentina, esta se
encarga de formar el cuerpo de la dentina donde es similar en la mayoria salvo en el
borde, donde no es completada la mineralizacién, tambien en su composicion tiene

largas fibras de colageno fino. 28
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B. Dentina Peritubular

La dentina peritubular es formada cuando las paredes de los tubulos dentinales, en
la dentina intertubular que estan recientemente formadas se componen por
coladgeno tipo I; cuando estas maduran son deppositadas en las paredes por otro
tipo de dentina, asi reduciendo la medida de luz . En ocasiones esta deposicion lleva

a la obliteracion del tabulo. 28

La dentina peritubular o intratubular difiere de la intertubular ya que carece de una
matriz de fibras de colageno. La dentina peritubular se encuentra con un 15% mas
mineralizada que la dentina intertubular. Una vez que la dentina se desmineraliza, la

dentina peritubular pierde la propiedad de estabilidad que le brindaba el colageno. 26

La dentina peritubular tiene una proteina principal que posee una molecula de alto
peso y un aminoacido que es diferente a la que tiene la dentina intertubular.?® La
dentina peritubular tiene como uno de sus minerales principales la apatita carbonica,
su forma cristalina difiere de la dentina intertubular. En los dientes antigios, el
modelo peritubular se transforma, esto confirma la relacion de edad con los

depésitos de dentina secundaria. 28

C. Dentina Mantle

La dentina mantle no es muy mineralizada y sus fibras de colageno son largas y
estan verticalmente sobre la unién dentina esmalte, asi se puede distinguir la
dentina circumpulpar usando una luz polarizada. Los tubulos dentinales se cruzan
en esta region, dandole una aparienica de corte a la zona mantle esto la difiere a la
de la dentina circumpulpar, se logra ver a través de la luz polarizada de un

microscopio. %8
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D. Dentina esclerotica o dentina transparente

Una caracteristica fundamental de la dentina esclerotica es cuando los tabulos
dentinales se llenan con material mineralizado. En la parte coronal se vincula con un
proceso carioso lento o con zonas de atricion debido a estimulos externos.

Esta clase de dentina es difrente a la dentina peritubular ya que no esta formada por
odontoblastos. El mineral es cristalino, apatita, también es posible detectar cristales

octofosfato célcico. 2°

2.6.7 Permeabilidad de la dentina

La estructura tubular de la dentina accede que las sustancias externas (bacterias de
las caries dental y sus toxinas) se trasporten a traves de los tubulos y logran alterar
a la pulpa dental, este proceso se da solo si hay disposicién de algunas situaciones,
si la superficie de la dentina es expuesta por caries, atricién, abrasién o trauma, los
tubulos dentinarios se hacen evidentes ya que pueden ser ocluidos fisiologicamente
por dentina peri o intratubular, o por precipitacién de material exégeno en la
periferia; tambien pueden ser sellados desde la pulpa por dentina terciaria, cuando
los movimientos externos del liquido dentinal intersticial, no limpie el contenido de
los tabulos, las sustancias deben ser capaces de pasar por la capa odontoblastica,

la cual presenta una barrera de moleculas de alto peso. 3°

2.6.8 Relacién de la Dentina con la edad Fisiolégica

La dentina es un tejido rigido que se localiza por debajo del esmalte de una pieza
dental que es parecido a un hueso y se compone especificamente por numerosos
tubulos en su profundidad, almacenan unas cerdas nerviosas el cual traspasa
sintomas de dolor que se relizan por medio de las fibrillas de tomes. Se considera
como el segundo tejido mas rigido del organismo humano. Es el érgano mas grande
gue contiene la cavidad dentaria. La dentina estd compuesta basicamente por un

trozo coronario que esta envuelta por el esmalte y revestida por el cemento.
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La dentina primaria tambien es afectada por la edad, el depdésito de apatita es
aumentada en ella, lo que produce con el tiempo la oclusién de los tubulos

dentinarios. Esta condicion se le llama dentina esclerética o dentina transparente.

Se dice que la dentina esclerotica presenta areas que carecen de esturctura y tienen
apariencia transparente, esto se da como un rasgo fisiol6gico en personas mayores
de 20 afios de edad y se debe a los depositos de cristales de hidoxiapatita en los
tubulos dentinales, esto se observa en el diente cuando se expone a una fuente de

luz.

Los tubulos dentinales se empiezan a ocluir por completo cuando avanzamos en
edad esto se da por una formacion de dentina perio o intratubular ( fase mineral),
esto comienza en el apice de la raiz y se extiende cervicalmente hacia el canal

radicular y la dentina de la corona.

Los tubulos tienen el mismo indice de refraccion que los de la dentina intertubular, la
dentina aparece opaca, aunque los tubulos dentinales logran difundir la 10z. La
mineralizacién de los espacios intertubulares incrementa la transparencia asi como

la cantidad de refraccion.

La dentina transparente es comunmente observada como un proceso que se
presenta con la edad, propia del envejecimiento natural, ya que la cantidad de
transparencia en la dentina es incrementada con la edad. La transparencia de la
cual hablamos es fisiologicamente diferente a la transparencia patoldgica que es
causada por caries u otros factores externos que estan presentes en la parte de la
corona del diente donde estos tubulos se llenan de manera similar a la de la dentina

tranparente de la raiz a diferencia que este mecanismo ocurre debido a la accion
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bacteriana lo cual destruye alrededor del mineral intertubular y precipitaciones entre

los tabulos. 3t

2.6.9 Etiologia de la transparencia

Hay estudios que mencionan que existen otros factores ademas de estimulos
nocivos o cambios fisioldgicos que ocurren con la edad, la liberacion de toxinas
desde los tejidos por la enfermedad periodontal son responsables de la
transparencia de la dentina de la raiz, estas toxinas son también responsables de
llegar hasta la pulpa esto se debe por los movimientos de la masticacion. 32
Tambien se dice que la salud oral es importante ya que puede ser una variable ya
gue el indice de transparencia se aumenta en dientes no vitales, ya que en dientes
vitales se inhibe la mineralizacion.

El sexo tambien puede influir en la transparencia de la dentina predomina mas en el
sexo masculino que en el femenino esto se debe a las fuerzas de masticacion.

La transparencia de la dentina es de gran importancia en cuanto a la determinacion

de la edad.

2.6.10 Dentina transparente en muestras antropologicas

Estudios que se han realizado en dientes de muestras arqueoldgicas se encuentra
gue la transparencia de la raiz puede ser afectada por el intervalo postmortem, por

las condiciones de los restos oseos.

La apariencia arenosa empieza a formarse en la raiz y en los canales laterales, asi
formando filtraciones alrededor de la dentina y finalmente en el cemento. Si se
observa en un microscopio su estructura es filiforme, donde no hay zonas afectadas

se puede ver de manera transparente en esas areas. No se ha podido establecer el
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grado de formacién de este cambio con el tiempo cronoldgico de la muerte; en
algunas muestras de dientes con mucha antigiiedad se logra observar y medir la
transparencia radicular pero la fiablidad de la estimacion es incierta. Por lo tanto es

un método que todavia no hay suficiente informacion.

2.6.11 Métodos para la medicion de la transparencia

Desde hace mucho tiempo se han utilizado dos métodos para medir la
transparencia, se clasifican en directos estos se realizan sobre el diente seccionado
( Gustafson, 1950; Johanson, 1971, Karshyap y Koteswara, 1990; Whitaker y Bari,
1996) y los métodos indirectos esta técnica se realiza sobre el diente intacto (Bang y
Ramm, 1970; Lamendin et al. 1992 y Prince e Ubelaker, 2002). 33

Prince y Ubealaker, (2002), utilizaron la técnica de Lamendin et al. (1992), en una
muestra esquelética con diferente ancestro ya que el objetivo era aplicar el método
de Lamendin et al. (1992) en poblaciones que no fueran de origen frances y validar
el método para el uso en casos forenses. Los resultados obtenidos fueron de una
media de error de 8.2 afios, con desviacion estandar de 6.9 afios; cuando los
origenes y el sexo fueron conocidos, la media de error se redujo. Encontraron mayor
precision del método en individuos de 30 a 69 afios de edad, ya que en personas
jovenes se tiende a una sobreestimacion, y en individuos adultos a una
subestimacién de la edad. Fue asi como crearon una nueva férmula, para
neutralizar el efecto de la reabsorcién radicular con la edad para tener resultados

mas acertados. 34

Sus formulas fueron: 34
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Negros masculino, edad = 1.04 x (RH)* + 0.31 X (P) + 0.47 X (T) + 1.70

Negros femeninos, edad = 1.63 x (RH) + 0.48 x (P) + 0.48 x (T) + (-8.41)

Blancos masculinos, edad = 0.15 x (RH) + 0.29 x (P) + 0.39 x (T) + 23.17

Blancos femeninos, edad = 1.10 x (RH) + 0.31 x (P) + 0.39 x (T) + 11.82

*RH es la longitud de la raiz.

El método directo utiliza medidas que han sido calculadas por indices objetivos,
midiendo directamente la transparencia, calculando el area de transparencia, la
transparencia expresada sobre la longitud del diente, el area de la transparencia
expresada sobre el area de la raiz y la altura de la transparencia expresada sobre la
longitud de la raiz. Se utilizan dientes intactos o dientes seccionados. La
transparencia de la dentina puede variar de un area a otra ya que la zona apical de
la raiz es mas estrecha que el resto del diente; ademas puede disolverse mas

rapido y resultar mas transparente, formando areas artificiales de transparencia. 3°

El método indirecto, se basa en medir la zona de transparencia de la dentina de la
raiz, que representa la esclerosis de la dentina, asi se transfiera una Uz a través del

diente intacto y asi realizar la medida en milimetros con un calibrador. 3°

2.7. PERIODONTOSIS

2.7.1 El periodonto normal

El periodonto es una unidad de crecimiento biolégico y funcional que conforma
algunas alteraciones debido a la edad y cambios morfoldgicos sujetos a variaciones

del sistema masticatorio. El periodonto esta formado por los siguientes tejidos: la

encia, el ligamento periodontal, el cemento radicular y el hueso alveolar.3®
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El tejido calcificado especializado que compone al periodonto es el cemento, este se
encarga de recubrir las superficies radiculares y porciones minimas de las coronas
dentarias. Biologicamente el cemento representa una porcion del diente, pero
fucionalmente es parte al aparato de soporte del diente, esto se debe a que la encia
y el grupo de fibras periodontales estan sujetas a €l. Es muy similar al tejido osea a
diferencia que no tiene vasos sanguineos ni linfaticos por lo tanto no esta inervado
por lo que no hay reabsorcién y remodelados fisiol6gicos, pero si hay un deposito

continuo durante toda la vida.3®

La periodontosis o regresion gingival es causada por la degeneracion del tejido
blando que envuelve al diente, se extiende del cuello hasta el apice de la raiz,
aparece como amarillento por debajo del esmalte y mas obscuro en el resto de la

raiz. 36

2.7.2 Etiologia de la periodontosis y larelacion con la edad

La periodontosis o la pérdida del tejido periodontal esta causada por la
degeneracion del tejido alrededor del diente, lo cual lleva una alta progresion desde
el cuello hasta el apice de la raiz. La toma de la periodontosis se realiza por la
medicién que hay entre la unién esmalte-cemento y el epitelio de unién sobre la
superficie bucal y lingual. La enfermedad periodontal es relacionada con la placa
bacteriana , la dieta alimentaria, higiene oral, presencia de factores irritantes,
célculos dentarios y la respuesta autoinmune del huésped, estos son algunos
factores que tienen una relacion directa con la estimulacion del sistema inmune del
individuo y que reaccione con un proceso inflamatorio a nivel del tejido gingival asi
trantando de encontrar la proteccion contra el acceso a microorganismos asi
dafiando las células y otras estructuras incluyendo el hueso alveolar. Como
consecuencia provocando una reabsorcion 0sea, recesion gingival y finalmente una

movilidad dental.
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2.7.3 Métodos de medicidn para la periodontisis

La periodontosis se puede medir sin que el diente se tenga que extraer, se logra
tomar desde la cresta alveolar al limite amelocementario. En dientes extraidos se
mide directamente, desde la distancia entre el limite amelocementario y la marca de
insercion del epitelio de unién. Cuando el diente es extraido recientemente es mas

factible al sacar la medida ya que suele quedar rastros de epitelio en la unién.

La medida que se ha proporcionado desde el limite amelocementario o cuello del
diente hasta el epitelio de unién, ha sido establecida de acuerdo a grado de
severidad de 0 a 3 por Gustafson donde PO es igual no hay periodontosis, P1
equivale a que la periodontosis esta comenzando, P2 equivale que la periodontosis
ha alcanzado mas de un tercio de la raiz y P3 equivale a un grado de periodontosis

alto que significa dos tercios de la raiz.

En 1980 Metzger utilizé otro método para establecer la medida donde utilizo una
técnica de dibujo compuesto. La técnica se basaba en tomar una radiografia a un
corte del diente de 1mm, se realiza sobre una hoja de papel con un proyector de
diapositivas; se traza el dibujo del diente sobre la hoja. Entonces los puntos de la
union epitelial son marcados en los lados bucal y lingual del diente, esto se realiza

estableciendo a la medida que fue hecha sobre el diente.
Otros que dieron inicio a una técnica de gran utilidad fueron Powwel y Garnick,

estos colocaron una tincion de hematoxilina-eosina sobre el diente y poder facilitar

el punto del epitelio de union.
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2.8. REABSORCION RADICULAR

La reabsorcién radicular se encuentra en dientes por consecuencia a un mecanismo
de respuesta ya sea por movimientos continuos del diente, fuerzas debido a
ortodoncia u otros movimientos bruscos. En otros casos los dientes presentan
reabsorcion radicular secundario por trataminetos como los son los injertos de de
tejido debido a las recesiones gingivales que ocurren en la periodontitis.

Se menciona que con la edad ocurre una reabsorcion radicular, es similar a la
reabsorcion que presentan los dientes temporales pero no tan prominente, por lo
tanto no se han establecido las razones de la relacion de la reabsorcion con la

edad.38

Existen dos clases de reabsorcién radicular en cuanto a la zona afectada:

1. Externa

2. Interna

La reabsorcidn externa se da por una respuesta indirecta de lesion fisica, que es
causado por una funcion fisiologica, ubicadas en en areas de ligamento periodontal
0 cemento. En casos de trauma esto ocurre por medio mecanico directo. Dientes
retenidos, traumatismos lentos como sobre carga de oculsion, tratamiento de
ortodoncia, dientes reimplantados, lesiones periapicales antes o después del
tratamiento endodontico y durante el proceso de reparacion. 32

Tipos de reabsorcion externas:

eReabsorcion superficial o transitoria

eReabsorcion radicular inflamatoria externa o progresiva
eAnquilosis

eReabsorcion por reemplazo
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2.8.1 Reabsorcion superficial o transitoria

Ocurre con ciertas frecuencias en los dientes, en pequefias areas de la raiz. Por la
ausencia de estimulo, las células clasticas detienen la reabsorcion y las del

ligamento provocan la reparaciéon del cemento. 38

2.8.2 Reabsorcién radicular inflamatoria externa o progresiva

Esto se da a que hay una estimulo prolongado y asi se da el proceso de inflamacion
en las celulas clasticas que matienen su accion en los tejidos mineralizados del
diente, dafiandolos poco a poco. Desarrollado a causa de trauma, presion,

periodontitis apical, ortodoncia bruxismo, raspaje y alisado. *° (Figura 1.)

Figura 1. Reabsorcion radicular externa (12)

2.8.3 Anquilosis por sustituciéon

La raiz se destruye por si misma a causa de una necrosis del ligamento periodontal.

Se da aposicion de hueso en el cemento sin interrupcion del tejido periodontal. 3°
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2.8.4 Reabsorcion por reemplazo

Es producida por la pérdida del ligamento periodontal, uniendose el hueso a la raiz
del diente y posteriormente la raiz es sustituida por el hueso es por eso que hay

destruccion. 3°

2.8.5 Reabsorcién interna

La reabsorcién interna no es una condicion muy comun. Histologicamente células
multinucleadas del tejido de granulacion en la pulpa reabsorben la parte interna de
la raiz, la pulpa del diente tiene que estar vital para que se produzca este tipo de
reabsorcion. La reabsorcion interna puede ser causada por inflamacion debido a

infeccion de la pulpa coronal o debido a traumas.*°

Existen dos tipos de reabsorcion interna:

A) Reabsorcion radicular por sustitucion

B) Reabsorcion radicular interna inflamatoria

Reabsorcion interna por sustitucion: se debe como resultado de una irrritacion de
baja intensidad del tejido pulpar, como pulpitis irreversible crénica o necrosis pulpar.
Esto sucede cuando el proceso inflamatorio crénico esta junto a una capa
odontoblastica no existe o no esta lesionada como resultado por trauma o calor.

En radiografias se logra ver un ensanchamineto del espacio del conducto radicular,

con zonas radiopacas, dando la apariencia de obliteracion parcial del conducto.

Reabsorcion interna inflamatoria es producida por la perdida progresiva de la
dentina sin aposicion de tejido duro en la cavidad de reabsorcion. Esto se debe a

una inflamacion cronica de la pulpa debido a invasion bacteriana. La reabsorcion
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interna puede ser transitoria o progresiva, la primera se da en dientes que han
tenido traumas o tratamiento periodontal u ortodontico, esta se puede detener auque
se puede convertir en en la reabsorcién inflamatoria progresiva.

En la radiografia se logra ver un ovalo circunscrito radioltcido que se continta con

la pared del conducto radicular.® (Figura 2.)

Figura 2. Reabsorcion Radicular Interna (14)

La primera persona en utilizar la reabsorcion como un rasgo para la identificacion
con la edad fue Gustafson, aunque se ha establecido que la relacién es baja ya que
la reabsorcion esta relacionada con otros factores, pero se ha demostrado que
aunque la correlacion de reabsorcion con la edad es baja, esta es de gran ayuda a
la estimacion de edad cuando se usan métodos de regresion multiple, aunque en un

grado menor gque otros rasgos.

La longitud de la raiz tambien no ha sido tomada directamente como un factor que
esté relacionado con la edad. En 1992 Lamendin utilizé la longitud de la raiz para
determinar la transparencia el grado de periodontosis, asi se relaciona con la
longitud de la raiz. Prince y Ubelaker en la modificacion de la técnica de Lamedin la

han utilizado agregandola a la férmula.

29



2.9 APOSICION DE CEMENTO

El cemento es un tejido calcificado especializado que recubre todas las superficies
radiculares y en pequefias porciones en las coronas dentarias. El cemento crece de
manera progresiva a lo largo de la vida, el cemento secundario o celular se deposita
sobre el cemento primario durante todo el periodo funcional del diente.

Cuando se habla del cemento se dice que su crecimiento es lineal ya que es
proporcional a la edad del diente es posible que es debido a la erupcion pasiva. Las
zonas apicales e interradiculares son las zonas mas afectadas por el deposito
secundario. Debido al aumento en la aposicion de cemento es mas notorio en los
tercios cervicales y medio de la raiz, en cambio en apical aparece el fenémeno
conocido como hipercementosis, esto es un cambio regresivo de los dientes

distinguido por la formacion de cemento secundario excesivo en la superficie.

Entre las personas que tienen de 51-76 afos el grosor de cemento aumenta tres
veces mas que en personas de 20 afios de edad, también se forma mayor cantidad

de cemento en el tercio apical que en la unién cemento-esmalte. 4!

2.10 ATRICION DENTAL

La atricion dental es el desgaste dental progresivo y fisiologico de los tejidos
dentales duros, sobretodo del esmalte dental. El desgaste puede llegar a nivel de la
dentina y afecta principalmente a las superficies dentales oclusales, incisales e
interproximales, asi como puede abarcar la cavidad pulpar en casos mas graves
podria destruir la corona completa. 4

Se manifiesta con la disminucién del tamafio vertical del diente principalmente es

causada por la masticacion o por el bruxismo observando en dientes incisales o
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oclusales mayor desgaste. Esto también nos ayuda a saber aspectos sobre la
evolucion humana prehistoérica. Se utiliza como prueba los patrones de desgaste
para conocer aspectos acerca de la dieta, técnicas de preparacion de los alimentos
y demds actividades que se utilizaban con los dientes, ademas es utilizado como un
factor de referencia sobre la informacion de edad en personas. #*  (Figura 3.)

Figura 3. Desgaste oclusal, observadas en las superficies
proximales del area posteroinferior. (6)

2.11 TRANSLUCIDEZ EN LA RAIZ POR METODO DE LAMENDIN

La translucidez de la dentina apical es aumentada con la edad, la esclerosis de los
tubulos dentinarios puede ser una respuesta a estimulos fisiologicos o patologicos
en la corona y en las areas cervicales de los dientes. Se utilizan varios métodos

para medir la translucidez y relacionarla con la edad.

Después de un tiempo de haberse creado el método de Gustafson, varios autores
trataron de mejorar el método recopilando los parametros que consideraban de gran
impacto para estimar la edad. Entre ellos se encuetra Lamendin (1988) quien dio
nombre a su método. Para Lamendin los parametros que realmente se relacionaban

con la edad era la translucidez del diente y la periodontosis.

31



La translucidez también conocida como esclerosis de la dentina radicular no
aparece antes de los 20 afos y resulta de la deposicion de cristales de
hidroxiapatita en los tabulos dentinarios, este incremento de tamafo de la zona de
dentina esclerdtica apical en los dientes se ha empleado en odontologia forense.
La translucidez se logra observar en la totalidad del diente con la ayuda de un
negatoscopio, también en la superficie vestibular de la raiz y muestra una clara

relacion con la edad. ( Figura 4.)

Figura 4. Transparencia radicular con vista con negatoscopio (27)

Los pardmetros pueden ser facilmente medidos sobre la superficie dental aplicando
el andlisis de regresion mdltiple se realiza con la siguiente ecuacion que determina
la edad: (Figura 5.)

Edad= 0.18 x periodontosis + 0.42 x translucidez + 25,53

Periodontosis = altura de la peridontosis x 100/ altura de la raiz

Translucidez = altura de la translucidez x 100/ altura de la raiz

Esta férmula es aplicable a cualquier tipo de persona sin importar el sexo o la raza.




Figura 5. Mediciones de los Parametro de la técnica de Lamendin (5)

2.12 DESASTRES

El alto riesgo de desastres masivos han estado desde tiempo atras ocurriendo una
gran cantidad y variedad a nivel munidal. Estos se originan por diferentes razones.
La naturaleza es de las que ha causado grandes desastres en diferentes partes del
mundo, también otra de las razones de las cual ocurre desastres es el aumento
exorbitante de poblacion global esto ha llevado como consecuencia al aumento en
la tecnologia y asi tener en juego nuestras vidas ya que por esta causa hay altas

posibilidades que ocurran desastrespor actos humanos. 42

Los desastres tienen una gran repercusion social al presentar cierta dificulatd en la
identificacion de los cuerpos. El impacto de los desastres en muy grande ya que
deja alto grado de destruccién y traumatismos de personas, cosas, la restriccion del
acceso al lugar del desastre, la cantidad de victimas. En estas situaciones es
necesario tomar todas las medidas especiales con la participacion de equipos

capacitados. 43

2.12.1 Tipos de desastres

Dentro de los desastres masivos existen dos dados por su origen: 44

eAguellos causados por fuerzas de la naturaleza, los cuales pueden ser de impacto

subito/comienzo agudo o de inicio lento o croénico.

eAguellos causados o generados por los humanos (antropicos) como ser:
emergencias complejas, desastres tecnoldgicos/ industriales, transporte vehicular y

deforestacion.
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Cada uno de estos tipos de desastres presentan caracteristicas especificas que
segun su origen facilitan o dificultan su manejo.

Los desastres naturales son todos aquellos fenédmenos producto del ambiente o
fendmenos de la naturaleza, tales como erupciones volcanicas, huracanes,
terremotos, tornados, inundaciones, epidemias, tifones, incendios forestales.
Algunos territorios son mas suceptibles a tipo de eventos. Algunas veces las
victimas suelen reconocerse facilmente porque no presentan grandes traumatismos,
aunque esto depende mucho del grado de magnitud del fenémeno, ya que las
victimas se pueden encontrar a varios kilometros del lugar donde sucedio el
acontecimiento y en otras ocasiones no poder recuperar los cuerpos de las victimas.
Se ha observado que la mayoria de las victimas encontradas no aportan ningun tipo

de documentacion. 44

En los desastres antropicos, hay una intervencion directa o no del hombre en el
desarrollo del suceso. Antes del siglo XX dentro de estos se incluian las guerras,
accidentes mineros y accidentes maritimos, hoy en dia ademas de los anteriores se
han observado accidentes aéreos, bombas nucleares, incendios de edificios y actos

terroristas. 44

En las catastrofes aéreas el nimero de victimas usualmente es alto. Pero hay una
ventaja que es el proceso de identificacion es mucho mas facil ya que cuenta con
una lista de pasajeros a esto se le llama una catastrofe cerrada, la lista proporciona
una gran ayuda ya que con esta lista de personas desaparecidas se comienza a
identificar por medios comparativos asi haciendo mas rapido el trabajo del equipo
forense. Se logran encontrar victimas politraumatizadas, completas o en fragmentos
de cuerpo, traumatismos graves causados por la accion del impacto, quemaduras o
carbonizados. Hay casos en que las victimas son de distintas nacionalidades lo que

hace mas dificil el proceso de identificacion. 44
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Las victimas de desastres maritimos generalmente se encuentran mutiladas o
guemadas. Se considera que los desastres maritimos es una catastrofe cerrada,
pero hay casos en los cuales no se saben de las personas que viajaban en la
embarcacién. También hay que tener en cuenta los depredadores que hay en el

mar, esto dificulta encontrar los cuerpos. 4

En los desastres tipo intencional el hombre es el que llega a ocasionar los dafios del
medio ambiente, de igual manera pone en riesgo a toda la poblacién.
Estos desastres llegan a occurrir por la mala edificacion de edificios causando

derrumbes, liberacion de sustancias toxicas y peligrosas, incendios o explosiones.

Existe también el traumatismo en las calamidades terrestres de buses, trenes,
metros, carros, etc., generalmente no son tan graves como los otros tipos de
desastres. En este tipo de casos se le denomina una catastrofe abierta ya que se
necesita investigar la lista de quienes fueron las victimas.También hay que tener en

cuenta que hay personas que no estan registrados o no portan su identificacion. 44

La seccion de odontologia forense es una gran parte integral en la organizaciéon de
un desastre. Debe ser dividida en tres secciones y ser dirigida por un jefe del equipo
responsable de identificacidn, es importante tener en cuenta que el nimero total de
personas del equipo de odontologia depende de la cantidad de victimas y otros

factores que se deben de dar antes de empezar a trabajar. 44
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2.12.2 Papel odontoldgico en desastres

La odontologia forense es de gran importancia en la identificacion de personas,
sobre todo en aquellos casos como desastres masivos donde la destruccion del
esqueleto poscraneal es muy grande y lo Unico que ha quedado intacto son los
maxilares y los dientes. Debemos tener en cuenta que el método de indentificacion
por los dientes es muy efectivo, confiable y rapido.

El andlisis dental en casos de muertes como lesion térmica, osamentas o restos que
estan en descomposicion severa es considerada de las formas méas fundamentales

de identificacion. 4°

La fiabilidad de la identificacion dental necesita de la presencia de registros dentales
antemortem y la recuperacion de datos dentales postmortem. Los analisis de
radiografias, historias clinicas y modelos dentales obtenidos en registros
antemortem son indispensables, cuando estos han sido realizados de manera
correcta permiten una identificacion rapida y confiable. De igual manera, la calidad
de los regsitros postmortem es de gran importancia porque provee un registro de la
denticion actual del individuo.

Cuando estos individuos han utilizado tratamientos dentales complejos e
individualizantes el proceso de identificacién se hace mucho mas facil ya que se

logra diferenciarlos de los demas.

En el proceso de identificacion se pueden encontrar problemas como falta de un
sistema de nomenclatura universal establecido por los odontologos, informacion
incompleta en los registros antemortem o la ausencia de la informacion, ausencia de

radiografias y no recobrar los restos dentales postmortem.
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La seccién de odontologia forense se divide en:#°

eDiseccion facial y realizacion del examen dental postmortem y radiografias

dentales

eRecoleccion de registros dentales

eComparacion de expedientes dentales antemortem y postmortem

2.12.3 Recoleccién de carta dental antemortem

La carta o el expediente antemortem como meétodo para la identificacion de
personas es muy importante, debe estar realizada de un forma correcta con todos
los datos posibles que se puedan proporcionar en la historia clinica y asi la
identificacion es mas rapida y efectiva. Los datos dentales importantes que nos
llegan a ayudar son la presencia de caries, diastemas, dientes mal posicionados,

anomalias dentales, aparatos protésicos u otras carcateristicas individualizantes. 4°

2.12.4 Autopsia oral y recoleccién de datos postmortem

Para realizar los examenes postmortem es recomendado trabajar en parejas con un
examinador y un registrador,estos deben conocer las técnicas dentales para
manejar la rigidéz cadaveérica, técnicas de autopsia oral, documentacion fotografica
y confirmacién de hallazgos con radiografias postmortem, cumpliendo con estos
requerimientos se llegaran a obtener registros postmortem adecuados para realizar

el cotejo. #°
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La importancia de realizar una autopsia oral en caso de desastres es llegar a
determinar las diferentes caracteristicas dentales morfologicas, realizar un examen
completo de los tejidos blandos, evaluacion de la a oclusién y otras caracteristicas

diferenciales que nos ayuden a distinguir a cada victima. 4°

Las fotografias también son de gran utilidad ya que nos ayudan a verificar si existen
superposiciones dentales de algun tipo y estructuras faciales con restos
cadaveéricos. La manipulacién de la estrcuturas dentales que han sido quemadas se
deben manipular de manera meticulosa para evitar la pérdida de informacion

valiosa.*®

2.12.5 Recoleccion dental radiografica antemortem y postmortem

En 1896 se empez6 a utilizar la Radiologia en el &rea de ciencia forense, ya que un
afo antes Roéntgen descubrio los rayos x para visualizar la presencia de balas en la
cabeza de las victimas. En 1921 Schdller propuso utilizar las radiografias de senos
faciales para la identificacion. 4°

Para Silva, las radiografias son uno de los examenes complementarios mas
realizados por los odontélogos ya que constituye una gran materia de prueba. #°

En 1985 Endris explico como fue realizada la identificacion de Josef Mengele, la
Odontologia Legal contribuyé por medio de exdmenes que mostraban
caracteristicas dentales y huesos maxilares, estas fueron extraidas antemortem de
fichas realizadas mientras todavia permanecia en el campo de concentracion de
Aushwitz. Las fichas recolectadas fueron comparadas con los restos encontrados, lo

cual dié una identificacion positiva. 4°
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2.12.6 Cotejo dental

El cotejo dental se debe de realizar con base cientificas que nos permitan llegar a
una identificacion correcta. La probabilidad de éxito de identificacion odontolégica
varia, dependiendo de la magnitud del accidente, la nacionalidad, el pais donde
residia la persona, tratamientos odontologicos, expedientes odontoldgicos y el grado
de deterioro de las piezas dentales. Se podra realizar por medios clinicos,
radiograficos, una combinacion de ambos y realizando técnicas de analisis,

fotogréafica y superposicion. 46

2.12.7 Estudio osteobilégico

En los procedimientos de identificacion de individuos desaparecidos sin documentos
de identidad, al igual cuando encuentran restos y no se cuenta con huellas
dactilares ni fotografias de los occisos, se analizan los restos 6seos y dentales con
el propdsito de reconstruir la osteobiografia general (edad, sexo, ancestros,
estatura) e individual (lateralidad, grado de robustez, patologias, marcas de estrés

ocupacional) 46

Los dientes del maxilar superior e inferior nos bridan informacion sobre la edad,
género, ancestros, habitos alimenticios, deficiencias durante el desarrollo y aspectos
genéticos. Es decir que los dientes al igual que los huesos cuentan la historia de la
persona desaparecida que formo parte de un grupo y se conluye diciendo que es

nico e irrepetible. 47
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2.12.8 Determinacion de especie

Los dientes caninos de los humanos son de forma de cincel a diferencia de los
animales que tienen el aspecto de ser conicos. Los dientes incisivos son mas
pequefios en relacidon con premolares y los molares. Los molares tienen una fomra
redonda, sus superficies oclusales observan cuspides bajas y aplanadas, cubiertas
con una capa de esmalte. Nuestra forma de arca maxilar es de forma elipsoidal,
aunque esto puede varirar de individuo, en los primates la forma de paladar es era

en forma de U. 48

2.12.9 Estimacion de sexo

En 1955 Brooks examin¢ indicadores para determinar la edad mediante el craneo y
la pubis, luego en su estudio concluyd que “ningin método es adecuado”. 4°

Los didmetros de la corona se recomienda usar patrones métricos, especialmente
de los caninos inferiores pues son los dientes mas dimorficos, alcanzando
aproximadamente un 5% ademas estos se ven menos afectados por desgaste y

proceso cariogénicos. 48

La determinacion del sexo mediante el craneo se complica debido a que se puede
encontrar con fracturas o piezas faltantes. El craneo masculino se logran diferenciar

del femenino por lo siguiente: *°

e Es mas grande y pesado.
e Los rebordes de las inserciones musculares, como la linea temporal y cresta
occipital son mas marcados.

e La protuberancia occipital externa y proceso mastoideo son mas desarrolladas.
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e El margen superior del relieve de la 6rbita es mas redondeado.

¢ Los dientes son cuadrados y grandes.

e La mandibula es mas robusta con regiones goniales mas desarrolladas y
destacadas.

e La rama de la mandibula es mas ancha y pronunciada en los hombres y procesos
coronoides mejor desarrollados.

e La cresta supramastoidea se extiende a continuacion del conducto auditivo

externo formando un borde definido. (Figura 6).y ( Figura 7.)
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Figura 6. Caracteristicas para el sexamiento de craneos en norma frontal
(modificado, segun Hermann et al. 1990) (33)
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Figura 7. (33)

Tabla 4 Diferencias morfoldgicas craneales (segun Buikstra & Ubelaker 1994, Ferembach et
al. 1980, Herrmann et al. 1990, Mays 1998, Schwartz 1995, Steele & Bramblett 2000,
Ubelaker 19989, White 2000)

caracteristica

femenino

calvarium

masculino

impresian total

pequefia, ligera, gracil,
mas redondeado

grande, pesada, pronunciacion
de la inserciéon muscular

inclinacidn del frontal

escarpado hasia redondo

obtuso

eminencia frontal /parietal

pronunciado

débil hasta ausente

esqueleto facial

mas estrecho, pequefio

mas ancho, masivo

glabela poca pronunciacion muy pronunciado, prominente
arco superciliar débil marcado

forma orbita redondo, mas bajo vy estrecho | rectangular, mas alto v ancha
margen supraorbital vivio desafilado

cigomatico plana, llano aspero, alto v pronunciado

arco y proceso cigomatico

delgado, moderado, llanao,
poca expresidn de la insercion

robusto, grueso y alto,
inserciones inferiores

muscular pronunciadas

borde nasal menos trazado demarcado

nasal pequefio, menos sobresaliente| grande, mas sobresaliente

espina nasal pequera grande

palatino mas pequefio, corto, forma mas largo y ancho, forma
parabdalica de una U

proceso mastoideo peguefio, punta median grande, voluminoso, punta vertical

cresta supramastoidea débil hasta ausents pronunciado

protuberancia occ. externa| débil hasta ausents fuerte

plano nucal relieve débil relieve marcadao

foramen magnum mas pequefio mas grande

condilos del occipital mas peguefio mas grande

dientes mas pequenos mas Iargm;, especialmente caninos

mandibula

impresian total pequena mas fuerie

mentdn redondo, puntiagudo cuadrangular, prominents

angulo mandibular obtuso, llano escarpado, prominents

eversion gonial ligera pronunciada

margen inferior delgado grueso

cuerpo mandibular

delgado, llano

grueso, rugoso y alto

rama mandibular

delgada y abierta

gruesa, ancha y vertical

escotadura sigmoidea profunda poco profunda

proceso condilar pequefio mas grande

proceso coronoide delgado ancho

arco dental parabdlico forma de una U

dientes mas peguefios mas grandes, especialimente caninos
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2.13 CARBONIZACION CADAVERICA

La carbonizacion cadavérica es un proceso que tiene lugar en un cadaver humano,
en el cual su materia organica se transforma parcial o totalmente por efectos del

fuego.

2.13.1 Caracteristicas de los cadaveres carbonizados

La identificacién en occisos calcinados es un grave problema para la ciencia forense
ya gue se toma en cuenta el estado en que esta el cuerpo, si esta en un grado de
carbonizacion total o parcial. Para una correcta investigacion criminal se debe
establecer como murié la persona si esto fue causa de un homicidio, suicidio o
accidente.Técnicas como el adn es efectiva pero se toma en cuenta que la
degradacion de proteinas y demas componentes celulares estan en juego.>®
También tenemos lo que es la dactiloscopia es efectiva pero a su vez tenemos que
tomar en cuenta el grado de quemaduras en el occiso ya que las primeras partes del

cuerpo que se suelen consumir son las extremidades superiores.

El primer proceso de identificacion odontol6gica producido por fuego descrito en la
literatura fue presentado por el Dr. Oscar Amoedo en 1897 ante el Congreso Médico
Internacional en Moscu y publicado en la Revista Dental Cosmos en 1897 titulado
“Funcion de los dentistas en la identificacion de las victimas de la catastrofe del
bazar de la caridad” ocurrido el 4 de mayo del mismo afo en Paris. Los 30 cuerpos
guemados fueron identificados por métodos odontolégicos por sugerencia del

Consul de Paraguay en dicha ciudad. %°

En estos casos la odontologia forense nos llega a facilitar el proceso , ya que los

dientes soportan altas temperaturas. %°
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Aqui es donde el papel de la odontologia forense es imprescindible ya que los
dientes son considerados las estructuras mas resistentes del cuerpo humano,
soportando temperaturas hasta de 1600 C sin alguna pérdida a su microestructura
(Moreno et al., 2009), permaneciendo intactos aun si los tejidos blandos y
esquelétcos han sido completamente destruidos por la incineracién. 5° (Figura 8.)

100°C 200°C 400°C 600°C 800°C 1000°C 1200°C

Fig. 3. Evolucién del color del diente
sometido a altas temperaturas.
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Figura 8. Cambios estructurales acontecidos en la raiz de dientes sometidos a altas
temperaturas. (24)
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Figura 9. Occiso carbonizado con protesis superior removible, tomada por
investigador

Figura 10. Fotografia extraoral, tomada por investigador
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2.14 CASO EN MORGUE DE TEGUCIGALPA
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Figura 12. Radiografia de craneo vista lateral derecha, brindada por familiares
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Figura 13. Radiografia de craneo vista lateral izquierda, brindada por familiares
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IJ = 400.00 L = -700,00!

Figura 14. Radiografia de segundo premolar inferior derecho con absceso
periodontal y con una leve lingualizacion, brindada por familiares

Este fue un caso en la Morgue de Tegucigalpa, Honduras, de un occiso en estado
de carbonizacion, se utilizé el método de Lamendin para encontrar la edad, gracias
a estas radiografias brindadas por los familiares se llegé a un cotejo correcto, ya
gue el occiso no habia tramitado la cédula de identidad, mediante las técnicas

utilizadas se llego a identificar al cuerpo.
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CAPITULO IlIl. METODOLOGIA

3.1 MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 una revision sistematica en la que se investigé el método de Lamendin y
su importancia en el area de la Odontologia legal y Forense, para ello se utilizaron
articulos cientificos, revistas cientificas, tesis de diferentes paises y libros en pdf,
publicados desde al afio 1992 al 2020, en idioma inglés y espafiol.

3.2 FUENTES DE INFORMACION

Para el proceso de investigacion bibliografica se utilizaron fuentes de informacion
cientifica, entre las que se incluyeron articulos cientificos, revistas odontoldgicas,
tesis y libros. Los articulos cientificos fueron obtenidos de la revista SCIELO
(Scientific Electronic Library Online), IntraMed, revista Odontologia Sanmarquina,
Revista ADM, revista Mex Med Forense, Semantic Scholar, también se obtuvo
informacion del libro de Evidence-Based Forensic Dentistry by Balwat Rai y Jasdeep
Kaur y por ultimo se utilizaron diferentes paginas de Instituciones de Ciencias

Forenses como la de Guatemala y México.

3.3 CRITERIOS DE INCLUSION

Se incluyeron todos los articulos cientificos, revistas, libros y tesis publicadas en el
afio 1992 al 2020, en idioma inglés y espafiol y libros basados en la Odontologia

Legal y Forense.

3.4 CRITERIOS DE EXCLUSION

Se excluyeron todos los articulos, revistas, libros y tesis que fueron publicadas
previamente del afio 1992, también las que no eran en idioma inglés y espafiol y

libros que no tenian informacion de Odontologia Legal y Forense.
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

1. El método de Lamendin es un método con el propdsito de estimar la edad dental
por medio de la transparencia radicular y asi determinar la edad biologica del occiso.
Este método es preferible utilizarlo en personas mayores de 25 afios de edad ya

que es cuando la raiz del diente comienza a presentar translucidez.

2. La odontologia forense tiene un rol muy importante en el area médico legal ya
gue es fundamental en los casos de identificacibn humana cuando no es posible
utilizar otro tipo de métodos debido al deterioro del cuerpo. Esto se debe a la gran
resistencia que tienen las piezas dentarias a agentes externos asi como a altas
temperaturas. Ademas de ser altamente resistentes podemos decir que son Unicos

y brindan caracteristicas individualizantes.

3. Para aplicar la formula establecida se necesita contar con la medida de la
transparencia radicular, la altura de la periodontosis y la longitud de la raiz, un

calibrador o pie de rey para medir las anteriores.

4. La estimacion de edad es mas efectiva si se utilizan los dientes incisivos y tomar

las medidas en direccién vestibular del diente.

5. Los expedientes antemortem son de suma importancia ya que nos proveen de
informacion previa al deceso de la persona, esto contribuye al cotejo de informacion
gue se tiene con los expedientes postmortem y asi tener la fiabilidad de entregar al

cuerpo.
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4.2 RECOMENDACIONES

1.Es recomendable utilizar el método de Lamendin en el area de ciencias forenses
ya gue es un método cientificamente comprobado y efectivo con la ventaja que el
desarrollo dental se ve menos afectado que el de otros tejidos por endocrinopatias y

entre otras alteraciones del desarrollo.

2. Procurar gue los odontélogos realicen una historia clinica correcta para cotejar de

manera efectiva ya que es de gran importancia a la hora de identificar un occiso.

3.Tener acceso rapido a la férmula establecida del método de Lamendin.

4. Es recomendable el método de Lamendin ya que es de bajo costo.
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ANEXOS

Figura 15. Osamenta con restos dentarios en maxilar superior izquiero y mandibula
izquierda, tomada por investigador

Figura 16. Osamenta con dientes superiores e inferiores completos, tomada por
investigador
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Figura 17. Maxilar superior completo, tomada por investigador

Figura 18. Mandibula completa, tomada por investigador
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Figura 19. Craneo perforado por arma de fuego, tomada por investigador
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