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RESUMEN EJECUTIVO

El poner en practica los conocimiento adquiridos durante la etapa de estudiante es de mucha
importancia para los estudiantes que han cursado una carrera universitaria, esto permite
desarrollarse en un ambiente laboral, adquirir nuevas experiencias, nuevo aprendizajes y potencia
o adquirir nuevas habilidades. Es por lo que muchos estudiantes optan por desarrollar un practica
profesional que les permita desenvolverse en el campo laboral sin pertenecer a ninguna empresa,
sin embargo esto no significa que no se cuenten con responsabilidades, puesto que esta practicas
son, por lo general, supervisadas por docentes de la carrera a la cual pertenece el alumno para
evaluar el desempeiio de este. En este sentido, el informe aqui presentado pretended brindar
todos los detalles de la practica profesional desarrollada, brindando informacién sobre todo las
actividades desarrolladas a lo largo del periodo académico en el que se estipulo llevar a cabo el
ejercicio de la practica. De este modo, se describe las tareas realizadas semana a semana,
contando con once semana para ejercer la practica, en donde se llevaron a cabo muchas tareas
variadas, desde el calculo de cantidades de obra, donde se cuantificaban los elementos de las
obras anexas y sus materiales, de igual forma, se realizaron dibujos por medio de softwares somo
AutoCAD y en las ultimas semanas se desarrollaron supervisiones en campo, donde se debia de
seguir de cerca los procesos constructivos llevados a cabo por los contratistas, asegurando una

correcta ejecucion y buen manejo de los materiales con los cuales se contaba en el proyecto.

Palabras clave: Cantidad de obra, supervision, obra gris, construccion, planos.
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Putting into practice the knowledge acquired during the student stage is of great importance for
students who is about to complete a university degree, this allows them to develop in a work
environment, acquire new experiences, new learning and improve or acquire new skills. That is
why so many students choose to develop a professional practice that will allow them to develop
into a job without belonging to any company, however this does not mean that student do not
have responsibilities, since this practice are, in general, supervised by teachers of the career to
which belongs the student to evaluate the performance. In this sense, the report presented here
intended to provide all the details of the professional practice developed, providing information
on all the activities developed throughout the academic period in which it is stipulated to carry
out the exercise of the practice. In this way, describes the tasks performed from week to week,
with eleven week to practice, where he held many varied tasks, from the calculation of amounts
of work, which is quantified with the elements of the related works and their materials, in the same
way, there were drawings by usage of software such as AutoCAD and in the last few weeks were
developed many supervisions in the field, where you should keep close track of the construction
processes carried out by the contractors, ensuring a correct execution and good handling of the

materials with which the project was counted.

Keywords: Quantity of work, supervision, gray work, construction, plans.
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l. INTRODUCCION

La practica profesional es de los Ultimos pasos para poder egresar de la universidad, es donde se
pone en practica todos los conocimientos adquiridos luego de afios de haber cursado una
determinada carrera. Ademas, permite al alumno obtener nuevos conocimientos practicos de los
cuales se desconoce debido a que la mayoria de la tematica observada en la universidad es
tedrica, de igual forma, en la practica profesional se puede observar los distintos campos de
aplicacion de la carrera y puede dar una idea al futuro profesional de las responsabilidades con

las cuales tendra que contar una vez este se encuentre egresado de la universidad.

La practica profesional es una experiencia que puede ser distinta para cada uno de los alumnos,
donde se encontraran distintas actividades que seran asignadas por sus superiores dentro de la
empresa en la cual estara ejerciendo y fortaleciendo sus habilidades. En este caso, la empresa con
la cual se estara colaborando serda ALANZA, una empresa muy prestigios dedicada a la
construccién, principalmente sus proyectos van dirigidos al sector privado, con quienes han
desarrollado multiples proyectos industriales, comerciales, educativos, bancarios y residenciales

dentro y fuera de San Pedro Sula.

El proyecto en el que se estara desarrollando esta practica y a la cual se dirige este informe se
llama “San Juan Textiles”, ubicado en el municipio de Choloma, Cortes, este proyecto cuenta con
tres naves industriales (A, By C) y donde se estara laborando dentro de la Nave A, la cual fue la

Ultima en empezarse.

En esta oportunidad se estara detallando todas las tareas asignadas, procesos constructivos
observados y avances de obra que se lleven a cabo en la Nave A, dentro de las actividades
desarrolladas se encuentra las cantidades de obra, dibujos en AutoCAD y supervision de procesos
constructivos de cajas de registro, pisos, muros de mamposteria de bloque, muros de concreto,
fosas de andenes entre otras. Para llevar a cabo cada una de las actividades se hace uso
principalmente los planos, los cuales juegan un papel importante para cada una de las tareas que
se mencionan en este informa de practica profesional, es por ello que familiarizarse con todos
ellos es de suma importancia para poder llevar a cabo las actividades por desarrollar de la mejor

manera.



Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

A continuacion, se brindara informacién relevante sobre la empresa con la cual se trabajara
durante este periodo de practica, a fin de poder dar a conocer la trayectoria, su historia, proyectos,
su mision y visién. Es importante dar a conocer aspectos de gran relevancia sobre la empresa, a
fin de conocer el rol que poseen dentro del mercado de la construccién y como ALANZA se ha
destacado en los proyectos de los cuales es participe y a la cual se pertenecera para culminar la

etapa educativa.

2.1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

ALANZA es una empresa que inicia a partir del afo 1983, a partir de aqui se han dedicado a
proyectos de gran relevancia, siendo esto de ingenieria y construccion, agregados, energia, agua
e inmobiliaria; donde hasta la fecha se ha llevado a cabo mas de 1 millén de m2 construidos

(ALANZA, s. f.).

Siendo asi, una de las empresas de construccion mas importantes para la construccién de
proyectos industriales, donde se ha convertido en la empresa que ha construido mas parques

industriales en Honduras.

2.1.1. MISION

“Desarrollar proyectos de calidad que permitan el desarrollo de una sociedad y de personas,

poniendo en primer lugar la satisfaccion del cliente”

2.1.2. VISION

“Ser un equipo integro, comprometido y efectivo en atender las crecientes demandas de
desarrollo en la regiéon proyectandonos como la mejor alternativa, comprometido con el

crecimiento individual, el de la empresa y sociedad”

2.1.3. VALORES DE LA EMPRESA

“Trabajo en equipo, comunicacion, escucha activa, persuasion, responsabilidad, cuestionar,

respeto, participacion y cooperacion.”



2.1.4. POLITICAS DE CALIDAD U OTRAS

“En Alanza Construccion nos dedicamos a la prestacion de servicios de ingenieria civil,
desarrollando proyectos enmarcados en el cumplimiento de los requisitos de las partes

interesadas, con especial enfoque hacia la satisfaccion de nuestros clientes.

Contamos con el personal calificado y comprometido, implementando herramientas para la
mejora continua de nuestro sistema de gestion de calidad.”

2.2. DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO O UNIDAD

El departamento de proyectos es el encargado de la ejecucion de las obras en el proyecto “San
Juan Textiles”, donde tiene como finalidad realizar la supervisién de los avances de cada una de

las actividades por ejecutar en la obra.

De esta forma se puede mostrar el organigrama en la llustracién 1 del departamento al cual se

pertenece en la practica:

Director de

proyecto

Celeo Matute

Coordinador de

proyecto

Cesar Bardales

Residente de
proyecto

Asistente de
Residente

Coordinador de
seguridad industrial

Residente de
proyecto

Ingeniero

administrativo

Fernando Gallardo Solangel Leonardo Cristian Rodriguez Ricardo Bustamante Ignacio Sandoval

Asistente

Andy Santos

Residente auxiliar
de proyecto

Seguridad
industrial

Maynor Hernandez Cesar Gallardo

llustracion 1: Organigrama del Departamento de Proyectos

Fuente: ((ALANZA, s. f.)



2.3. OBIJETIVOS

A fin de obtener buenos resultados en la practica en “San Juan Textiles” es importante establecer
los objetivos por alcanzar a lo largo del periodo en el cual se estara laborando dentro del proyecto,

estos se presentan a continuacion:

2.3.1. OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conocimientos adquiridos de la carrera de ingenieria Civil, para el calculo de cantidades
de obra y supervision de procesos constructivos, mediante la creacién de evidencia que

compruebe dichas actividades.

2.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Tomar nota sobre la actividades supervisadas, para garantizar el cumplimiento de requisitos
constructivos.

2) Describir los avances diarios llevados a cabo en la Nave A, asi como los de Luwa, cuarto de
compresores, cuarto eléctrico y chiller.

3) Realizar cantidades de obra con exactitud para garantizar el pago de planillas y la realizacién

de presupuestos que sean requeridos.



lll. MARCO TEORICO

Dentro de la ingenieria civil se llevan a cabo procesos de supervision, diseiio, calculo y otros, en
los que se busca como finalidad llevar a cabo la materializacién de una obra en particular, de este
modo los ingenieros son capaces de cumplir con actividades variadas y son responsables de
culminarlas para poder alcanzar objetivos que son impuestos en la industria. Dentro de las
actividades que se ejercen durante esta practica profesional, se encuentra el calculo de cantidades
de obra y la supervision de obra gris de diferentes elementos estructurales, para lo cual es

necesario brindar generalidades y demas informacién relevante de estos tépicos.

3.1. MARCO CONCEPTUAL

Para comprender de mejor manera los términos usados dentro de las actividades realizadas
dentro de esta practica es necesario obtener el significado de estas palabras usadas con mucha
frecuencia:

1) PROYECTO

"Esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado Unico” (Rivera
Martinez & Hernandez Chavez, 2010, p. 3).

2) CONSTRUCCION

"Ejecucion de obras de una via nueva con caracteristicas geométricas acorde a las normas de
disefio y construccion vigentes”(SIECA, 2011, p. 360).

3) PROCESO

“Medidas y actividades interrelacionadas para obtener un conjunto especifico de productos,
resultados o servicios” (Rivera Martinez & Hernandez Chavez, 2010, p. 4).

4) MATERIALES

“Son los recursos que se emplean para la construccién y ejecucion de las diversas actividades de

una obra civil"(Porras Moya & Diaz, 2015, p. 17).



5) MANO DE OBRA

“Rendimientos de los operarios de obra que se utiliza para ejecutar esa unidad de obra, se debe
agregar el desgaste de herramientas cuando son obras de larga duracidén que es un porcentaje”

(Porras Moya & Diaz, 2015, p. 17).

6) TRABAJOS PRELIMINARES

“Comprende la ejecucion de todas aquellas labores previas y necesarias para iniciar la obra”

(Ramos Salazar, 2015, p. 62).

7) LIMPIEZA DEL TERRENO

“Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de basura, elementos sueltos,
livianos y pesados existentes en toda el area del terreno, asi como de maleza y arbustos de facil

extraccién" (Ramos Salazar, 2015, p. 62).

8) TRAZO Y REPLANTEO

"Refiere a llevar al terreno los ejes y niveles establecidos en los planos. El replanteo refiere a la
ubicacion de medidas de todos los elementos que se detallan en los planos durante el proceso

de edificacion” (Ramos Salazar, 2015, p. 66).

9) ESTRUCTURAS

"En edificacion se denomina estructura a la parte de la misma que tiene la mision de soportar y

trasmitir las cargas del edificio a la cimentacion”(Ferri Cortés et al., 2000, p. 179)

10)  CIMENTACIONES

“Conjunto de elementos y sistemas de unién del edificio con el terreno, cuya misién es soportar

las cargas del edificio y transmitirlas al terreno” (Ferri Cortés et al., 2000, p. 171)



11) ENTREPISO

“Separacién horizontal entre un piso o nivel de un edificio otro contiguo. Puede estar formado
por un envigado o entramado horizontal o por una losa de hormigén armado” (Guzman, s. f., p.

70).

12) ENLUCIDOS

“Revestimientos mas finos y delgados, para interiores, que van sobre un revoque, ya sea como

acabado, o para obtener una superficie mas lisa y perfecta” (Guzman, s. f., p. 117).

13) REVESTIMIENTO

“Son materiales que se aplican sobre otro con la finalidad d cubrirlo, transfiriéndole unas
cualidades que el soporte base por si mismo no tiene, o bien mejora las propiedades del

mismo”(Ferri Cortés et al., 2000, p. 287).

3.2. CALCULO DE CANTIDAD DE OBRA

"El proceso del calculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva es conocido
comUnmente como cubicacion, y requiere de una metodologia que permita obtener la
informacion de una manera ordenada y agil, y que adicionalmente, ofrezca la posibilidad de

revisar, controlar y modificar los datos cada que sea necesario” (Gonzalez & Truijillo, 2019, p. 17).

Las cantidades de obra también son conocidas como “cuantificacion” o "metrado” y estas “se
obtiene directamente de los planos” (Briones, s. f.), en donde se pueden apreciar los distintos
elementos que compondran una obra, de ahi la descomposicion de estos elementos a la
cuantificacion de los mismos, haciendo uso de las unidades que les corresponde. Las unidades
mas comunes de medicion de elementos en una obra son los metros (m), metros cuadrados (m2)

y unidad.

El calculo de cantidades de obra o "metrado” es usado para la planificacion de presupuestos,
donde para llevarse a cabo este analisis es de vital importancia desarrollar un calculo de cantidad
de obra. Estos también pueden definirse como el “conjunto ordenado de datos obtenidos de los

planos o determinados de las lecturas acotadas, preferentemente, y con excepcion de las lecturas

7



a escala de diferentes partidas a cuantificar de la obra correspondiente” (Ramos Salazar, 2015, p.

12).

Para desarrollar un buen metrado es recomendable seguir las siguientes recomendaciones dadas

por la llustracion 2:

Ordenar el metrado de forma
Pintar de diferentes colores
los elementos o areas

manual para brindar la
secuencia en que se toman
las medidas o lecturas de los Sed metradas de modo que se
planos, enumerando las pueda simplificar la
paginas en las que se verificacidn respectiva.

Precisar la zona de estudio o

metrado y los trabajos que se
van a ejecutar

escriben las cantidades.

llustracion 2: Recomendaciones para realizar un buen metrado
Fuente: (Ramos Salazar, 2015)

De esta forma, la llustracion 2 brinda las recomendaciones para la realizacion de un buen célculo de

cantidad de obras.

3.2.1. CIMENTACION

Dentro del célculo de cantidades de obra es muy comun llevar a cabo la cuantificacion de
cimentaciones, las cuales estan presentes en muchas obras de ingenieria civil. Estas son definidas
como “miembros estructurales que se usan para soportar columnas, muros y transmitir sus cargas

al suelo subyacente” (Mc Cormac, 2011, p. 341).

Existen muchos tipos de cimentaciones hechas de concreto reforzado, dentro de las cuales se

destacan:

e Zapata corrida: "es simplemente la ampliacion de la parte inferior de un muro, cuya
finalidad es distribuir adecuadamente la carga sobre el suelo de la cimentacion. Las
zapatas corridas normalmente se usan en el perimetro de un edificio y a veces en los

muros interiores” (Mc Cormac, 2011, p. 341).



e Zapata aislada: “se usa para soportar la carga de una sola columna. Estas son las zapatas
mas comunmente usadas, en particular cuando las cargas son relativamente ligeras y las
columnas no estan muy cercanas entre si” (Mc Cormac, 2011, p. 341).

e Zapatas combinadas: son “las zapatas que sostienen mas de una columna o muro (...).
Estas pueden dividirse en dos categorias: en aquellas que soportan dos columnas y las
que tienen mas de dos columnas” (Nilson, 2001, p. 513).

e Losas de cimentacién: “Para cargas aun mayores o suelos mas blandos, las franjas se
traslapan obteniéndose una losa de cimentacion” (Nilson, 2001, p. 521).

e Pilas y cilindros: “es un miembro estructural subterraneo que tiene la funcién que cumple
una zapata, es decir trasmitir las cargas que soporta el suelo (...). Una pila es el apoyo, ya
sea de concreto o de mamposteria para la superestructura de un puente” (Montoya &
Pinto Vega, 2010, s.r.).

¢ Pilotes: “son cimentaciones profundas que se utilizan cuando las capas superiores de los
suelos tienen poca capacidad de soporte de carga y cuando el uso de cimentaciones
superficiales ocasionara un dafo estructural considerable o problemas de inestabilidad”

(Das, 2011, p. 1).
3.2.2. Evolucion de la cimentacion

El origen de los primeros estudios de la geotecnia se dan aproximadamente 400,000 a.C. épocas
en las que se tenia conocimiento sobre la construccion de sus viviendas primitivas en donde se
conocia sobre la interaccion del terreno ante las cargas ejercidas por dichas estructuras (Garcia

Gamallo, 1997, p. 13).

Existen tres grandes etapas en la evolucidn de las cimentaciones, siendo estas las descritas en la

[lustracion 3.



/-Se extiende desde la N
aparicion del hombre hasta
3,000 a.C.

*Entre 5,000 y 4,000 a.C la
viviendas eran construidas a
manera de tablestacados
mediante troncos y tablas
hincadas.

Etapa primitiva

@ Primeras grandes
construcciones

eAbarca desde los 3,000 a.C.
hasta 1,000 a.C.

eAl aumentar la incidencia
de las edificaciones sobre el
terrenoy, en la mas
absoluta reciprocidad, la
del terreno sobre las
edificaciones, se hizo
necesaria la consideracion
de las caracteristicas
geotécnicas del terreno
para la seleccidon de los
emplazamientos de esas
construcciones, puesto que
se pretendia lograr su
permanencia en el tiempo.

/oDesde 1,000 a.C. hasta la N
llegada del siglo XV.

eHacia el 1.000 a.C, los
griegos ya utilizaron zapatas
corridas para apoyar sus
edificios y que, para
constituir la base de estas
cimentaciones, buscaron el
sustrato rocoso

- J

Etapa posterior

llustracion 3: Etapas de evolucion de cimentaciones

Fuente: (Santos A., 2021). Basado en Garcia Gamallo, 1997.

Como se aprecia en la llustracion 3, las etapas que conforman la evolucion de zapatas consta de

tres, donde se encuentra las etapas primitivas, la de grandes construccién y finalmente la etapa

posterior.

3.2.3. COLUMNAS

“Una columna en ingenieria estructural es un elemento estructural que transmite, a través de
compresion, el peso de la estructura sobre otros elementos estructurales que se encuentran

debajo” (Olivera Mera, 2013, p. 3).

Las columnas son generalmente de concreto armado, madera o metal, estas son clasificadas de

acuerdo a lo descrito por la Tabla 1: Clasificacion de columnas.
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Tabla 1: Clasificacion de columnas

Tipo de columna Descripcion

Son elementos estructurales diseflados para
soportar cargas axiales a compresion y también
momentos flectores, con lo cual se produce una
flexion en las mismas. En estas, su resistencia esta
basada por la resistencia de los materiales en si, las
que constan de poca flexibilidad y la carga que la
misma soporta depende de las dimensiones de su
seccién transversal.

Columnas cortas

Una columna es considerada larga o esbelta,
cuando su relacion de esbeltez crece con lo cual
también creceran sus deformaciones por flexién,

Columnas esbeltas generandose momentos de segundo orden. A
causa de esta magnificacién de los momentos su
capacidad de resistir carga axial, se ve disminuida
de manera considerable.

Se encuentra separada de un muro o cualquier

Columnas exentas . e,
elemento vertical de la edificacion.

Esta yuxtapuesta a un muro u otro elemento de la

Columna adosada e
edificacion.

Aparenta estar parcialmente incrustada en el muro

Columna embebida L
u otro cuerpo de la construccion.

Fuente: (Cruz Gonzalez, 2013)

La Tabla 1 describe la clasificacion de las columnas, siendo estas cortas, esbeltas, exentas, adosadas y

embebidas.

3.24. LosAs
“La losa tiene que trasmitir a marcos, muros u otros elementos rigidizantes, fuerzas apreciables
contenidas en su plano, estas fuerzas deben tomarse en cuenta en el disefio de la losa”
(Infraestructura Educativa, 2015, p. 60).

Su proceso constructivo puede ser definido como el mencionado en la Tabla 2:
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Tabla 2: Proceso constructivo de losas de concreto armado

Etapa

Descripcion

Preparacion del sitio de obra

Preparacion de los materiales,
herramientas y maquinaria

Apuntalamiento y encofrado

Colocacion del acero inferior

Colocacion del acero superior

Se debe tener un ambiente de trabajo limpio y
libre de obstaculos, en el que se puedan
movilizar  libremente las  personas y
maquinarias que participaran en la obra. Este
paso incluye la deforestacidon y remocién de
cualquier capa vegetal que pudiera entorpecer
el trabajo, la limpieza y explanacion del terreno
en caso de tratarse de una losa de fundacioén o
la losa de la planta baja.

Al momento de iniciarse la obra se deben
contar con todos los implementos que se van a
necesitar al igual que tener todos los materiales
a disposicidn para que el proceso no se vea
interrumpido o paralizado por la falta de
alguno de los anteriores.

Se deben armar los encofrados para darle la
forma deseada a la losa y apuntalarlos
adecuadamente de manera que se resistan las
cargas durante la construccién hasta que se
alcance la resistencia propia de cada elemento.

Luego de haber encofrado y apuntalado
correctamente la losa se procede a la
colocacion del acero de refuerzo de la misma.
Es evidente que previamente se debié haber
cortado y doblado las cabillas de acuerdo a los
planos del despiece.

Es importante que las barras se fijen
firmemente en su posicion para evitar que se
muevan cuando se esté vaciando el concreto,
también debemos respetar los recubrimientos
que deben tener, si es necesario se pueden
apoyar sobre tacos de concreto que tengan
una altura igual a la del recubrimiento y una
resistencia mayor o igual a la del concreto que
se vaciara en la losa.

Se coloca el acero superior teniendo las
mismas precauciones que el acero inferior. Si
no se requiere de la colocacién de barras de
refuerzo se coloca la malla electrosoldada de
acuerdo a los planos de despiece.
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Luego de tener todos los elementos de la losa
ubicados en su sitio, se lleva a cabo el proceso
de vaciado de concreto, el cual puede ser
mezclado en obra o traido de una planta de
premezclado.

El vaciado se puede realizar con la utilizacién

Vaciado de herramientas simples como baldes vy
carretillas si se trata de la planta baja o los
niveles inferiores de la edificaciéon (maximo
hasta el segundo nivel) con la ayuda de un
sistema de poleas. Para niveles superiores se
puede realizar con la utilizaciéon de una griay
un carretdbn, o mediante la utilizacion de
bombas que lleven el concreto a través de
tuberias.

El objetivo principal del curado es el de evitar
gue se evapore el agua de la mezcla, lo que
podria producir grietas de retraccion debido a
la pérdida de humedad y alteraciones en la

Curado relacion agua/cemento de la mezcla, lo que
incide directamente en su resistencia. Para
obtener mejores resultados, se recomienda
humedecer el concreto durante los primeros 7
dias de vaciado.

Una vez iniciado el fraguado del concreto se
pueden comenzar a retirar los encofrados
laterales de la losa y posteriormente se pueden
retirar algunos puntales. El desapuntalamiento
se debe ir haciendo en forma progresiva a
medida que van pasando los dias, hasta que se
pueden retirar todos los puntales y el
encofrado a los 21 dias.

Desapuntalamiento y desencofrado

Fuente: (Sanchez, s. f.)

La Tabla 2 brinda el proceso llevado a cabo generalmente para la construccion de losas de
concreto armado, donde se especifica los procedimientos desde la preparacion del sitio hasta el

desapuntalamiento y desencofrado.
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3.2.5. VIGAS

“Las vigas son elementos relativamente esbeltos (una dimensién es mucho mayor que las otras

dos) y que soportan cargas aplicadas perpendicularmente a su eje longitudinal” (Del Castillo, s. f.,
p. 21).
Las vigas pueden estar apoyadas de multiples formas, destacandose entre ellas las incluidas en la

[lustracion 4.

( "

« La reaccién corresponde a la que se
produce entre dos superficies tangentes
que se tocan en un punto, permitiendo el
deslizamiento relativo entre ambas. Es libre
el movimiento en la direccién del eje x, asi
como el giro en el plano xy. La reaccion es
una fuerza perpendicular al plano x.

Apoyo simple

o movil

(-Permiten el giro relativo de las barras como
una rétula, las barras que de él salen
pueden cambiar su angulo después de ser
aplicadas las cargas.

* No transmiten momentos flexionantes, en
ellos el momento flector es nulo

e Las barras que conforman la armadura
soportan Unicamente esfuerzos de traccion

(- El desplazamiento estd impedido en el eje x

( . .
¢ Conservan el angulo siempre. El nudo

y en el eje y. Las reacciones son en las
direcciones de estos dos ejes. Sélo se
permite el giro

Apoyo

articulado

~

puede girar y las barras deformarse, pero
esas barras siempre saldran formando el
mismo angulo del nudo, ocurriendo lo
mismo con el empotramiento de las barras
en los apoyos.

(- Elimina toda posibilidad de movimiento.

( . N\
¢ Se representan como resortes lineales ( con

Proporciona tres componentes reactivas.

Apoyo fijo o

empotrado

rigidez respecto a desplazamientos lineales
8) y muelles torsionales (con rigidez
respecto a giros B). Las reacciones, R para
los lineales y M para los torsionales son
proporcionales a estos desplazamientos

ey giros en funcién de su rigidez (constante
elastica, k=6m)

0 compresion.

¢ Los ejes de las barras que conforman el
nudo deben cruzarse en un punto. De
manera que el momento en ese punto sea
cero

Nudos

Nudos Apoyos

elasticos

articulados rigidos

llustracion 4: Apoyo en vigas

Fuente: (Del Castillo, s. f.)

De esta forma, la llustracion 4 brinda los tipos de apoyos generalmente presentados en obras de

construccion.
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3.3. EJECUCION DE OBRA GRIS

Dentro de las tareas mas importantes que realiza un ingeniero civil, especificamente un ingeniero
residente, es la supervision de la ejecucién de obra gris dentro de la obra en ejecucidn, es
importante que se supervise el cumplimiento de especificaciones, disefio y planificacién de las

actividades que se han previsto realizar.

Los ingenieros residentes estan expuestos a diferentes problemas durante la ejecucion de una
obra, dentro de estas se encuentran problemas tecnologicos, administrativos y costo como lo

muestra la llustracion 5:

Problemas Problemas Problemas de
tecnoldgicos administrativos costo
— Planos De organizacion Desperdicios
D — D — D —
) ) )
— Especificiaciones o . Dafios
almaceamiento
D — D — D —
) ) )
. De Extravios y
— Instalaciones ., .
porgramacion perdidas
D — D — D —
) ) )
— Materiales LD e E.rrorest v
personal equivocaciones
D — D — D —
) ) )
— Estructura Legales . Gastps
imprevistos
—_—— —_—— |
)
Modo de
construir
—_——

llustracion 5: Principales problemas en la obra

Fuente: (Santos A., 2021). Basado en Lesur, 2007.
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La llustracion 5 brinda los problemas mas comunes que surgen dentro de las obras de
construccién, donde para cada una de las problematicas presentadas los ingenieros deberan de
planear una solucion que se adecue a la problematica y de esta forma garantizar la continuidad

de la obra.

Para llevar a cabo cualquier construccion es necesario cumplir con procedimientos constructivos
que aseguren la correcta ejecucion de las obras, tales procedimientos se resumen a la Ilustracion

6.

Prerparacion del Construccion de Construccion de
terreno previo a pavimentos y cubiertas y
la construccion pisos techos

Trazadoy Instalaciones
. ., Encofrados ; .
nivelacion électricas

. ., Construccion de :
Determinacion Instalaciones

muros, paredes, o
de corte y relleno sanitarias
columnas y otros.

Construccion de

Excavaciones . .,
cimentacion

llustracion 6: Procedimiento constructivo
Fuente: (Santos A, 2021). Basado en COPECO, 2016.

La llustracion 6 brinda las etapas constructivas que se realizan en cualquier construccién desde la

preparacion del terreno hasta las instalaciones eléctricas y sanitarias.
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Un ingeniero civil en muchas ocasiones debe de realizar supervisiones a la obra o actividad en la
cual estad asignado o es responsable, es por lo que es importante que el ingeniero cuente con

ciertas capacidades, asi como lo muestra la llustracion 7.

Perfil

*El ingenierio requiere de tres tipos de competencias: tecnicas, habilidades interpersonales y valores y
actitudes positivas.

eDel cumplimiento de las competencias dependera su desempefio integral como supervisor.

Competencias tecnicas

eDentro de las competencias solicitadas comunmente se encuentran:
eExperiencia sobre los materiales y procedimientos de construccion comunes
eHabilidades para interpretacion de planos

Habilidades interpersonales

eLas habilidades que se requieren para entablar y cultvar las relaciones interpersonales no deben soslayarse,
ya que estas juegan un papel importante en el ejercicio de la supervision.

Valores y actitudes

*El fracaso de un proyecto atribuido a una deficiente supervision no unicamente se da por incompetencia
tecnica o por fallas en la interaccion humana, sino tambien por el desapego de la ética profesional.

llustraciéon 7: Competencias de un ingeniero supervisor en una obra

Fuente: (Santos A., 2021). Basado en Solis Carcaio, 2004.

La llustracion 7 brinda una descripcion de las competencias con las cuales debe de contar un
ingeniero a cargo de la supervision de actividades dentro de una obra, por lo cual es necesario

que este cumpla con dichas competencias con el fin de obtener buenos resultados.
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V. DESARROLLO

Una vez descrita la informacion relevante sobre la empresa con la cual se trabaja, sus virtudes y
metas, ademas del personal que conforma el departamento en el que se trabajo y de igual forma
establecer generalidades sobre las actividades realizadas, es de mucha relevancia describir dichas
actividades a lo largo de este periodo de practica profesional, en ese sentido, a continuacion se

describe detalladamente las tareas ejecutadas semanalmente.

4.1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

Durante la practica profesional se llevaron a cabo un variado nimero de actividades durante las
once semanas en las que se tuvo la oportunidad de laborar para tan prestigiosa empresa, como
lo es ALANZA, en donde principalmente se desarrollaron calculos de cantidades de obra,
brindando la cuantificacién de los elementos estructurales con los que contaban las obras,
siguiendo detalladamente las descripciones de los planos adquiridos, asi mismo, se realizaron
otras actividades secundarias, como ser la identificacion de materiales en el proyecto, supervision
de fundiciones y armado de losas y de igual forma la creacion de planos para la red distribucién

de agua potable y el sistema de drenaje en los bafios de las Nave A, By C.

SEMANA 1. DEL 19 DE ABRIL AL 23 DE ABRIL DE 2021

Para esta primer semana de practica, se llevd a cabo una visita a campo para poder observar la
Nave A, donde el responsable de dicha nave era mi jefe, el ing. Ignacio posteriormente, de igual
forma, se presentd a los contratistas para que supieran que se iba a hacer parte, en algunas
ocasiones, de la supervision de los procesos constructivos dentro y fuera de la nave y de las
construcciones aledafias como ser Luwa, Chiller, Oficinas Principales, Estacion de Aire #2 y cuarto

de compresores (Compressors Room).

Asi mismo, en este semana se hizo entrega de un juego de planos correspondientes a la
edificacién denominada como “Luwa”, la cual consta de cuatro niveles, de los cuales se calculd la
cantidad de obra y materiales para obra gris, en el periodo sefialado en este reporte se hizo el
calculo de solamente el primer y segundo nivel, los cuales fueron anotados en el cuaderno que

maneja el ingeniero residente y posteriormente pasados a un formato de Excel a manera de
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resumen. En esta construccién se contd con la estacion de aire con la cual empezé a trabajar la
nave A, y en esta se llevaran procesos industriales que daran lugar a que todos los desechos
textiles pasen por cuatro canales que dirigiran todos estos desechos hasta la estacion de aire
donde existirdn equipos especiales para recibir dichos desechos, de ahi la importancia de esta

construccion.

Una vez obtenidos los planos de la construccion a la cual se desarrollaria el calculo de cantidades
de obra, se observd que existia un juego de planos donde a pesar de contar con detalles de
cimentacion, planos de planta de los cuatro niveles que conformaban Luwa, plano de cortes, etc.,
no se contaba con armado de los entrepisos y tampoco la dimension, nomenclatura y armado de
vigas, por lo cual se tenia una nocion de que no iba a ser posible llevar a cabo el célculo de
cantidades en su totalidad, todo esto debido a que los planos todavia seguian en revision y estos
cambiaban constantemente, por lo cual era necesario revisar detalladamente que se estuviera
haciendo la tarea con la Ultima revisién de los planos, algo un poco confuso puesto existian ciertos
planos que cambiaban y otros no, haciendo que existiera una serie de revisiones en las que no
todas se encontraban con la misma denominacién (las cuales las originales eran asignadas como
“Revision O" y a partir de aqui si se hacian mas revisiones las demas continuaban desde “A”, “B”,

"C"y seguian esta secuencia del alfabeto).

Para el calculo de cantidades de obra solamente se hizo uso de Excel como software para resumir
las cantidades de obra y los materiales que seran necesarios para Luwa, la cual solamente contaba
con cierta parte de la cimentacion construida a la fecha en la que se inicid la practica. Se puede
observar en la llustracion 38 uno de los planos con los que se contaba para encontrar las
cantidades de las cimentaciones, sin embargo, las cimentaciones ya habian sido calculadas por
parte del ingeniero Ignacio, y habian sido apuntadas en su cuaderno para llevar a cabo las
planillas. Por lo cual, la tarea era calcular los materiales y cuantificacién de los elementos que eran

parte del primer nivel hasta el cuarto nivel.

Debido a que las actividades desarrolladas fueron el calculo de cantidades de obra y materiales
no se realizd ninguna medicién en campo, sin embargo, se llevo a cabo visitas a campo donde

fueron observadas algunas deficiencias en procesos constructivos como ser paredes de la nave A
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donde debido a que el disefio de dicha pared era sisada, se observaba cuando la liga contaba con
un espesor mucho mayor a un centimetro, de igual forma se observd dicha afectacién en las
paredes de canales de aire producto de procesos de tintoreria, por lo cual cuando este problema
se observaba se debia inmediatamente comunicar al ingeniero residente, quien avisaba a los
contratista que esto se debia de corregir, de igual forma, otro problema observado con
regularidad era la falta de fundicion de los bloques con los que estaban construidas la paredes de
los tuneles y las paredes de la Nave A, tarea que de igual forma se debia de corregir para evitar

problemas con dichas paredes.

Durante el transcurso de la semana se logrd aprender sobre los elementos estructurales usados
en una nave industrial como ser los pedestales, las conexiones entra las columnas como ser las
placas y los pernos, de igualmente se observé el uso de varillas de temperatura en las paredes de
canales de aire y en Luwa, se logroé conocer que eran los Sag Rods, las Crucetas, vigas tensoras y
vigas de carga, elementos de los cuales se desconocian. Dentro de las diferencias observadas en
clase se encuentran el posicionamiento de los anillos en elementos estructurales donde el doblez
de estos, se realizaba en un estribo en determinada esquina pero en el siguiente estribo su doblez
estaba en la esquina opuesta del anterior estribo, concepto que en clase se explicé de manera
distinta donde el doblez pasaba a una de las esquinas siguientes al anterior estribo y seguia de

esta forma en cada uno de los anillos.

SEMANA 2. DEL 26 DE ABRIL AL 30 DE ABRIL DE 2021

Durante esta semana se realizaron cantidades de obra de otra edificacion conocida como
Compressors Room, construccion que era aledafia a la nave A y ademas se encontraba junto a
“Luwa”. Para esta construccion se calcul6 la cantidad de materiales y elementos estructurales de

la cimentacidon de esta edificacion.

Para el calculo de cantidades de obra solamente se hizo uso de Excel como software para resumir
las cantidades de obra y los materiales que seran necesarios para Compressors Room, este
proceso se llevo a cabo de forma similar a la llevada a cabo con la construccion de Luwa, donde

el calculo de cantidades de obra y materiales se realizé de forma manual, una vez obtenidos
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dichos datos se procedid a la realizacién de un formato de Excel en el cual se identifica el elemento

o material, la unidad y la cantidad que se empleara.

En esta semana se redujo simplemente al calculo de cantidades de obra para los elementos
estructurales del Compressors Room, por lo cual no se pudo hacer visita en campo durante
algunos dias, la otra mitad de la semana se dedicé a la actualizacién de las liberaciones de los
elementos que formaban parte de la responsabilidad del ingeniero Ignacio, donde se tenia mas
de un mes sin haberse actualizado para lo que se requeria tener los avances hechos dia tras dia,
sin embargo al no haber podido tener la oportunidad de observar los dias en los que fueron
colocados los elementos estructurales metalico de la Nave A, los cuales se fueron asignados para
actualizar, se debid estimar su avance y asignar una fecha coherente que seguiria la secuencia de
otros elementos construidos anteriormente, como ser la colocacién de columnas metalicas se
debia guiarse con la construccidn de sus respectivos pedestales y asignar una fecha de al menos

dos semanas después al desencofrado de dichos elementos.

De esta forma también se desarrolld la liberacidn de otros elementos metalicos descritos en la
llustracion 11 como ser Canales de Agua lluvia, canaleta, columnas, crucetas, fijadores de canaleta,

Joist, Placas, Sag Rods, Techo y vigas metalicas.

Durante la semana se aprendié a como preparar liberaciones para auditorias, las cuales deben
estar actualizadas diariamente. De igual forma se conocié el tipo de conexiones existentes en los

elementos estructurales metalicos los cuales deben cumplir con ciertas medidas y requisitos.

SEMANA 3. DeL 03 DE MAYO AL 07 DE MAYO DE 2021

En esta semana se realizaron calculos de cantidades de obra para el ingeniero Fernando Gallardo,
quien necesitaba obtener el presupuesto de dos losas de concreto armado, las cuales estaban
ubicadas en diferentes proyectos, en primer lugar, se necesitaba calcular la cantidad de obra para
una losa de equipo DAF, esta losa estaba ubicada en el proyecto de San Juan Textiles y era parte
de la Nave B, la cual se encontraba continuamente a la Nave A, donde se habia elaborado

cantidades de obra semanas anteriores.
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Es asi, como también se pidio calcular cantidades de obra de otra losa de concreto, la cual iba a
estar ubicada en la planta de tratamiento de Choloma, ubicada frente a la carretera CA 13 que
dirige hacia Puerto Cortes. Esta losa iba a tener como funcion resistir las cargas de volquetas que
fuesen parqueadas sobre ella. Estas losas contaban con distintos armados, sin embargo, sus
dimensiones eran muy similares. Para la losa de equipo DAF, esta constaba de una dimension de
11.72m x 5.12m con cama de armado de #4@0.30m A.S, contando con dos camas de ese armado,

su resistencia a la compresion es de F'c=4,000 PSI, Cemento Tipo | y espesor de 30 centimetros.

En el caso de la losa para volquetas esta posee una dimensién de 5m x12m con armado de malla
de #4@0.30m A.S F'C=4,000 PSI, cemento tipo 1y espesor de 30 centimetros, ademas de la losa
se hara una construccion de un murete de bloque de 6 pulgadas, su cimiento corrido con espesor

de 30 cm y solera.

El proceso para la realizacién del presupuesto fue simplemente obtener la cantidad de obra de
las losas y sus materiales, a partir de aqui se obtuvo la ayuda de un contratista para establecer los
precios que iba a cobrar para cada una de las losas, en ese sentido se calculd las cantidades desde
las actividades preliminares, calculo de excavaciones y obras de concreto, posteriormente estas
se multiplicaron por los costos de cada uno de los elementos y de esta forma formar el sub total
para cada losa. Los materiales simplemente fueron calculados para llevar a cabo el pedido de
estos, mientas que los costos de la losa fueron determinados por lo que iba a cobra el contratista

(ver llustracion 14 y llustracion 15).

Ademas de haber realizado el presupuesto para las losas, se fue asignado la realizacién de
liberaciones para el ingeniero Fernando Gallardo, quien necesitaba ayuda para la realizacién de
dicha actividad, por lo cual se procedio a hacer practicamente lo mismo que se habia hecho una
semana anterior, solamente que con menor tiempo puesto que la entrega de dicha liberacién por
parte del ingeniero Gallardo debio de haber sido el 6 de mayo, y el inicio de la actividad fue el 5

de mayo, quedando asi solamente un dia para llevar a cabo dichas liberaciones.

Tomando en cuenta con el poco tiempo que se contaba se decidid solamente realizar las
liberaciones elementos metalicos siendo estos columnas y placas, donde al igual que lo hecho en

Semana 2, se desarrollaron todas las liberaciones de forma que fuese facil identificar las columnas
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y placas, separandolas en carpetas distintas y de igual forma, para la identificacion de cada uno
de los elementos con su propia nomenclatura fue necesario separarlo en la hoja de Excel, tal y

como se muestra en la llustracion 16.

Finalmente, en esta semana se continuaron realizando actividades de liberaciones, siendo esta
semana para el ingeniero Gallardo quien se encontraba con mucho mas atraso en la actualizacién
de las liberaciones en comparacion a lo encontrado con el ingeniero Ignacio, sin embargo, se
pudo entregar lo solicitado al ingeniero para la entrega de este documento a sus jefes quienes
un dia después estarian recibiendo auditorias, donde probablemente se estarian solicitando

dichas liberaciones.

SEMANA 4. DEL 10 DE MAYO AL 14 DE MAYO DE 2021

Durante la semana se realizaron calculos de cantidades de obra para la edificacién denominada
como "Oficinas Principales” donde se calcul6 desde la cimentacion hasta un 30% del segundo
nivel, debido a que no se contaba con detalles de vigas, lo que implico no poder completar el
calculo de las cantidades de obra y sus respectivos materiales. Sim embargo si se llevé a cabo el
calculo de las zapatas, pedestales, sobreelevacion, soleras, pisos de concreto, paredes, castillos,

columnas y jambas.

Para llevar a cabo el calculo de cantidades de obra se realizd mediante el uso del paquetes de
Microsoft, en este caso Excel fue necesitado para la creacion de una plantilla en la cual se pudo
colocar cada uno de los elementos que formaban parte de cimientos, primer y segundo nivel;
donde de igual forma se resumia los materiales calculados para cada uno de los elementos, estos
calculos fueron anotados en el cuaderno personal manejado por el Ing. Ignacio Sandoval para
poder llevar control de los calculos realizados. Estos calculos no fueron necesarios para el Ing.
Ignacio debido a que esa construccion paso a ser responsabilidad de otro ingeniero, para lo cual
estos, fueron enviados al correo del Ing. Cristian Ramirez para que pudiera hacer uso de los

Mmismos.

Durante la semana no se tuvo otra responsabilidad ademas de calcular la cantidad de obra y los

materiales para la construccion de los elementos que poseian cada uno de los niveles de las
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“Oficinas Principales” donde se calculd el volumen de concreto que poseian las estructuras, los
lances de varilla dependiendo los didmetros que se usaban en cada uno de los elementos, la
longitud de columnas, vigas, castillos y jambas, los metros cuadrados de pared, el repello, pulido
y el volumen de liga que se consumira en la elaboracion de las paredes, de igual forma los lances

de varilla por temperatura y bastones colocados en las paredes

Se llevo a cabo el calculo de las cantidades de obra de los elementos que son parte de las “Oficinas
Principales”, del mismo modo se calcularon los materiales que seran usados en dichos elementos,
sin embargo no se pudo completar debido a la carencia de planos y detalles estructurales del
primer y segundo nivel, los cuales no contaban en el primer nivel con la identificacién de las vigas
que se usaran, las cuales probablemente sean identificadas en futuros planos que sean enviados

al ingeniero a cargo de la construccion de la edificacion.

SEMANA 5. DEL 17 DE MAYO AL 21 DE MAYO DE 2021

En esta semana se enfocé en la busqueda de canaleta debido a que en la Nave A, donde esta
asignado el ingeniero residente de Nave A, el ingeniero Ignacio, parecia faltar este material debido
a que la semana pasada se habia colocado las vigas Joyce sobre las cuales descansaria la canalera,
las instruccién por parte del ingeniero fueron:

e Buscar canaleta que probablemente se habia retirado de las bodegas, donde debido a que las
otras Naves B y C, estan mas avanzadas se necesitd usar de la canaleta que estaba asignada a
Nave A, por lo cual podria estar esparcida en las otras naves o en otras edificaciones que se
estaban construyendo en el proyecto.

e Por lo cual esta fue la primer asignacion durante los primeros dias. Las dimensiones de la
canaleta que se debia de encontrar fueron:

- Canaleta de 8"x6.90M, cantidad=60 Unidades

- Cajon de canaleta 8"x6.90M, cantidad=10 Unidades
- Canaleta de 8"x7M, cantidad=60 Unidades

- Cajon de canaleta 8"x7M, cantidad=10 Unidades

- Canaleta de 8"x7.20M, cantidad=60 Unidades

- Cajon de canaleta 8"x7.20M, cantidad=10 Unidades
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Luego se debié identificar donde se encontraba toda la canaleta, y la longitud con la que esta
contaba. Se hizo uso de una libreta de notas para poder anotar la ubicacién y cantidad de canaleta
que se encontraba dispersa en el proyecto, de igual forma para poder resumir toda la cantidad
de canaleta que existia y que faltaba se necesitaba hacer uso del programa Excel donde se

brindaron todas las caracteristicas de la canaleta.

Finalmente, el viernes se llevo a cabo la supervisién de la fundicidon de una cisterna para sales 'y
lodos, donde la principal instruccién dada fue que el concreto premezclado de 4,000 PSI con
cemento tipo Il tuviera un revenimiento de 8" a 8 1/2" que se observara si el encofrado no se
habria debido a que se contaba con poca madera para el encofrado y que dicho concreto se

estuviera vibrando.

Para poder identificar el proceso constructivo llevado a cabo se hizo uso del celular personal para
tomar fotografias y poder reportar la cantidad de mixers que habian llegado a descargar a la

cisterna, reportando un total de 3 mixers.

Para ambas actividades realizadas durante esta semana se hizo uso de un metro con el cual se
media la canaleta para poder confirmar sus dimensiones, debido a que existian multiples canaletas
en todo el proyecto destacando principalmente las de 6", 7" y 8" con longitudes variables. De
igual forma durante la fundicion de la cisterna se mide con un metro el revenimiento del concreto
que se descargaba, donde el concreto se encontraba dentro del rango de 8" a 8 2", lo cual

cumplia con lo establecido por el Ing. Ignacio.

Se logro encontrar hasta cierta parte de la canaleta que se necesitaba, se resumié la cantidad de
canaleta, se ubicé y se movilizo una retroexcavadora para que pudiera cargar la canaleta que se
encontraba por todo el proyecto. Sin embargo, la canaleta de 8"x6.90m fue de la que se encontré
mas, por lo cual esta se necesit6 para poder empalmar y poder obtener las longitudes de canaletas
que faltaban. Lastimosamente aqui fallaron los bodegueros puesto que no deberian dejar salir la
canaleta que estaba asignada a la nave A. En cuanto a la colocacion de concreto en la cisterna,
todos los mixers que se pudieron evaluar cumplian con los requisitos de revenimiento, no abri6
el encofrado y se vibré correctamente el concreto, por lo cual se aceptd para la fundicion de la

cisterna.
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SEMANA 6. DEL 24 DE MAYO AL 28 DE MAYO DE 2021

En el periodo de tiempo descrito en este informe se realizaron diferentes actividades, donde se
realizaron los planos para los bafios, donde se coloco la tuberia que llevarian los bafios para los
inodoros, lavamanos, y urinarios en caso del bafio de hombres, para esta actividad fue necesario
tomar como referencia dibujos presentados por el Ing. Ricardo Bustamante quien asigno esta
actividad, de igual forma se asigné el resumir los materiales que seran necesarios de acuerdo a
los dibujos presentados y posteriormente se hablé con el fontanero que habia instalado la tuberia
para el primer bafio de 5 que faltaban por instalar. También es en esta semana que se asigna
supervisar la fundicion de un piso de concreto para la Nave A, donde la principales instrucciones
fueron supervisar la colocacion de “quesitos” de concreto a medida el mixer pasaba colocando el
concreto, de igual forma se solicitdé que observara si colocaban “Durofloor” y posteriormente se
allanara con helicéptero. De forma simultanea, se pidié supervisar que se impermeabilizara un
muro de sobreelevacion el cual se necesitaba rellenar por lo menos 2 tramos de 6 metros cada

uno.

Para llevar a cabo los dibujos que se presentaron por parte del Ing. Ricardo Bustamante se
necesitd posteriormente ir al bafio que contaba con la instalacién de tuberia, lastimosamente no
se pudo comprobar la profundidad del mismo, sin embargo si contaba con la tuberia colocada en
posicidn para la instalacion de los inodoros, lavamanos y urinarios por lo cual si se pudo medir la
distancias entre estos elementos y altura con respecto al piso, posteriormente se pregunté al
fontanero los accesorios usados para la instalacion, donde describio los niples Hg, codos, tees,
yees y las valvulas de cierre rapido para agua potable. En cuanto a la fundicién de piso no se logré
observar a detalle el proceso previo a la fundicién, sin embargo, anteriormente se habia podido
observar una retroexcavadora conformando el suelo, posteriormente se hizo la armazdén de acero,
este se colocd, luego se colocaron las formaletas, se colocaron varillas de 3/8" a cada 30 cm, se
dejaron rombos en cada columna adyacente al piso y se coloco estereofon entre la pared y el
piso, se fundid con 9 mixers y se coloco el Durafloor, se allané con helicéptero hasta que el piso
quedo lo mas liso y parejo posible y al siguiente dia por la mafiana se crearon las juntas (proceso

que no logre observar, sin embargo estas fueron realizadas en pastillas de 1.5mx3m).
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En cuanto al relleno que se debia de llevar a cabo en otro sitio, primero se impermeabilizo la
pared de bloque a dos manos y posteriormente se rellenaron los 2 tramos que solicitaba el

ingeniero.

Para la medicién de los espaciamientos y distancias se usé un metro de 10 metros de longitud y
una libreta para poder dibujar la tuberia y los espaciamientos, posteriormente se trazd todo lo
dibujado en papel a un dibujo en AutoCAD 2022, donde se colocé la tuberia de distintos colores
para poder identificarlas de mejor manera, se colocé simbologia de accesorios y se separé el
dibujo de tuberia para drenaje y la de agua potable debido a que quedaba sobrecargado el dibujo.
En la fundicion del piso simplemente se conté la cantidad de mixers que llegaban y
posteriormente se reportaban al ingeniero, de igual forma se reportd que los allanadores llegaron
un poco tarde a realizar la actividad que les correspondia, no se reportd dafios o desperfectos en
las formaletas y tampoco fallas en el proceso constructivo puesto que el concreto se vibré en todo
el piso, se le aplico curador y Durafloor en el piso, el cual tuvo un rendimiento de 0.92 kg/m2 en

donde se gastaron aproximadamente 9 bolsas a cada 21 m2.

Para el relleno del muro que se realizdé con el mismo suelo que se habia excavado, no se ocupd
ninguna medicion puesto que los tramos estaban muy definidos y estos eran la separacion de
columnas, donde se impermeabilizo por completo, luego una retroexcavadora fue la encargada
de trasladar el material y los obreros que impermeabilizaban eran los encargados de compactar

de buena manera el suelo, siendo esto en capas de 40 centimetros.

Se logro crear la distribucion de la tuberia para drenaje y agua potable para los bafios de mujeres
y hombres, donde se tuvo que conocer los accesorios que llevan los elementos sanitarios, donde
estos ademas de la tuberia de agua potable se utilizan diferentes accesorios como ser los niples
HG, codos HG y los adaptadores HG. Asi mismo, para la fundicién del piso, se llevaron a cabo
todos los procesos solicitados por el ingeniero Ignacio Sandoval, donde se observd
principalmente la aplicacion de Durafloor producto del cual se desconocia y el cual aporta mayor
resistencia ante la abrasion del piso, de igual forma se observé los denominados helicopteros, los

cuales tienen como funcién allanar el piso para darle el acabado liso que se requiere.
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SEMANA 7. DEL 01 DE JuLiO AL 04 DE JuLIO DE 2021

Durante esta semana se llevd a cabo la fundicion del primer piso del edificio Luwa, el cual se
encontraba totalmente encofrado con cuartones de madera y HDO, sin embargo al momento de
llegar al sitio, faltaba algunos detalles en el armado como ser bastones en algunas vigas o
escuadras en la union de vigas, de igual forma en algunas barras de acero no se contaba con una
longitud de traslape adecuada por lo cual se le solicito a los trabajadores y encargado de la
actividad, cortar escuadras para amarrarlas a las varillas carentes de traslape. Del mismo modo,
durante la semana se llevaron a cabo actividades de célculo de cantidades de obra para otras
edificaciones, siendo estas las de Chiller, Andenes, Bafos, Estacion de Aire 2, Cuarto eléctrico y
Compresores 2 y Taller de Tejido. Por lo cual, se requiri6 de mucho tiempo para el calculo de
cantidades de obra de dichas edificaciones de las cuales, Estacion de Aire 2 se calculé hasta el
primer nivel, Cuarto eléctrico y Compresor 2 hasta cimentacion, debido a que estas edificaciones
no seran parte de este proyecto, estas seran edificaciones que se continuaran cuando el cliente

estime conveniente.

Estas cantidades de obra eran necesarias, por lo que se tomo el sabado 03 de Julio y domingo 04
de Julio para poder avanzar en estas actividades, de las cuales no se pudieron llevar a cabo durante
la semana ya que se requirio por parte del ingeniero Ricardo y Cristian para poder consultar con
los contratistas y obreros cuando estos necesitaran materiales, supervision de fundicion de piso,
encontrar/buscar errores en paredes de tuneles, bajantes de agua lluvia y en pedestales.
Finalmente se asigno una actividad en especifico, de la cual se estaria haciendo supervision en los
proximos dias, esta actividad consistia en llevar a cabo la construccion de fosas en los andenes
para la colocacion de los denominados Dock Levelers, donde las rastras harian descargas o
cargarian algun producto cuando la nave estuviera en funcionamiento, por lo cual se hizo entrega
de los planos, se encomendd comunicarse con el contratista y brindar copia de planos para que

estos empezaran a preparar dichas fosas.

Para las cantidades de obra, al igual que los otros calculos de cantidades anteriores, solamente se
hizo uso de los planos de cada una de las edificaciones, tomando en cuenta y teniendo el cuidado

requerido de realizar segun el plano mas actualizado, esto representaba un problema puesto que
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habia que buscar todas la revisiones de los planos para identificar los mas recientes y estos en
algunas ocasiones habian pasado por muchos cambios de disefio estructural, donde se
cambiaban dimensiones, cotas, secciones, elementos estructurales, etc. Ademas, de ello se hacia
uso de Excel para la creacién de hojas que resumieran en este caso las cantidades, se decidié usar
un formato proveido anteriormente para separar las actividades como ser preliminares,
excavaciones Yy rellenos, cimentacion, elementos estructurales (para los niveles), pisos, paredes,
estructura de techos y acabados. Es asi, como se procede a calcular las cantidades de obra a mano,
escribiéndolas en el cuaderno manejado por el ingeniero y posteriormente una vez finalizado el

calculo, se ingresaban en Excel para realizar la entrega respectiva al ingeniero Ignacio.

Para la fundicion de piso no se logré llevar a cabo una supervision personal sobre el proceso de
armado, sin embargo si se prestd especial atencion a los detalles en el armado, verificando que
se estuvieran colocando las escuadras faltantes en algunos tramos, verificando que se estuvieran
colocando bastones en vigas donde por el disefio estructural se requerian, verificando el
recubrimiento de 5 centimetros para una losa de 15 centimetros de espesor. De igual forma se
verifico la ubicacién de “esperas” para la fundicién de tramos de losa anexas, donde se llevarian

a cabo rellenos y posteriormente se fundirian.

Por otro lado, dentro de algunas de exigencias de los contratistas se encontraba la carencia de
bloque de 8 pulgadas, por lo cual se acercaron para consultar cuando estaria arribando al
proyecto dicho bloque, es asi como se procedio a ponerse en contacto con el ingeniero Ricardo
quien notifico que el bloque estaria llegando hasta dentro de dos semanas, es por ello que se les
dijo a los contratista que dedicaran ese tiempo a otras actividades como ser encofrar los tlneles
para la ubicacion de losetas, armar acero de soleras, pisos, etc. Ademas, se hicieron traslados de
otros materiales como ser agua, arena, grava, varillas y cemento, haciendo uso de

retroexcavadoras.

Dentro de las supervisiones de fundicion de piso se verifico que topografia marcara el piso a
fundir, que la zona donde se ubicara el piso se haya compactado mediante un rodillo mecanico
manual denominado como “torito”, la malla de acero estuviera en el sitio, se ubicaran barras de

acero para "esperas” y se contara con formaletas para el confinamiento de la fundicion. Para la
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verificacion de los tuneles, bajantes de agua y la fosas se identifico en primera instancia la
existencia de desprendimiento de pulido en uno de los tuneles, lo cual se notifico al ingeniero
Ricardo, quien informé al contratista que se debia de retirar todo la zona que contara con vacios
de aire y lo reparara, de igual forma se identificd un codo de 45° de 8 pulgadas que se encontraba
quebrado y se solicitd al contratista llevar a cabo el retiro del codo y su reemplazo. Se solicit6 a
una cuadrilla de topografia para la marcacion de la ubicacidn de las fosas y del piso terminado
del Anden, para que la siguiente semana el contratista de dicha fosa empezara a realizar las
excavaciones correspondientes, por lo cual se brindaron los planos de las fosas donde se
marcaban las dimensiones de estas, sus pendientes y ubicacion entre castillos. Es asi como dicha
cuadrilla haciendo uso de estaciones totales y teodolitos marcaban las esquinas de las fosas y el
nivel de piso era marcado en las paredes, teniendo asi una referencia de donde se debia de

comenzar a excavar.

En cuanto al calculo de cantidades de obra se llegaron a realizar todas las cantidades de obra para
las edificaciones anexas a la Nave A, exceptuando el taller de tejido, en este ultimo solo se logro
avanzar con los elementos en cimentaciones por aspectos de tiempo, se tratd de avanzar lo mas
que el tiempo lo permitiera, sin embargo no fue posible culminar esta edificacién durante el
sabado 03 y domingo 04, mientras que en las otras edificaciones si se logré culminar con dichas

cantidades de obra gris.

Para la fundicién de losa se ordenaron 20 m3 siendo repartido en tres mixers de concreto
premezclado de 4,000 PSI, concreto que fue fundido totalmente en una hora, comenzando a las
4 pm y terminando a las 5 pm, el recubrimiento de las mallas de acero fueron medidas mediante
el uso de un metro de 10 metros de longitud y las escuadras como los bastones fueron
supervisados en cada una de las vigas que se fundirian junto con la losa. En la fundicién del piso
se ordenaron 64 m3 contando con 9 mixers para la fundicion del piso, los cuales demoraban en
descargar en un promedio de 10 minutos, la llegada de mixers contaba con un intervalo de 10
minutos siendo un total de tres horas para la fundicién del piso, proceso comenzado a las 1:30
pm y terminado a las 4:30 pm, el recubrimiento del piso fue medido con un metro de 10 metros
de longitud y se verifico el uso de quesitos de concreto que se ponian una vez avanzaba el mixer,
en esta fundicién sobro 1 m3, el cual se necesitaba fundir en algun sitio, por lo cual se necesitd
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consultar con los contratistas si contaban con algin elemento con el cual se podria usar dicho
excedente a lo cual se llegé a fundir una solera de 0.25mx0.20mx10mL, aprovechando de esta

forma el metro cubico sobrante.

De igual forma para la ubicacion de la pared que se encontraba afectada debido al
desprendimiento de pulido se verifico mediante el uso de un trozo de varilla para escuchar la
zonas huecas y asi notificar al contratista donde debia de reparar siendo un total de 25.15 m2 de
pulido hueco. Para el marcaje de las fosas de los Andenes se tomé un dias y medio, donde se

marco el nivel de piso terminado y la ubicacion de las 12 fosas que serian construidas.

En conclusidn se obtuvieron muchas experiencias sobre la fundicidon de pisos y losas donde se
conocid sobre los aspectos que se deben de considerar antes de poder llegar a fundir, a fin de
evitar un error que pueda repercutir al disefio original que se tenia planeado ejecutar. Del mismo
modo se aprendio por parte de los ingenieros Ricardo y Cristian que antes de llevar a cabo un
pulido es necesario dejar una superficie en repello que favorezca a la union del repello con el
pulido, es decir evitar superficies que se encuentren totalmente lisas ya que esto evita la
adherencia de ambas superficies, del mismo modo se aprendié a tomar decisiones en campo
principalmente que se tomo la iniciativa para fundir una solera que se encontraba armada y al ver
la oportunidad de tener un excedente de concreto se procedié a notificar al ingeniero y este al

aprobar la fundicion se llevo el mixer hasta donde se necesitaba el concreto.

Ademas, de lo descrito anteriormente se tuvo una participacion mas cercana con los contratistas,
cuadrillas y proveedores para llevar a cabo actividades, tal es caso de las fundiciones, las
reparaciones y la solicitud de la cuadrilla de topografia, se supo sobre el procedimiento de
ubicacion de escuadras de las cuales se desconocia su uso, dentro de las principales diferencias
con respecto a lo visto en clase en precisamente el empalme o longitud de desarrollo en caso de
los extremos de las vigas puesto que esto en clases se calculd, sin embargo en campo dificilmente
se puede llevar a cabo dicho procedimiento por la gran cantidad de actividades a las que se deben
de realizar, donde el ingeniero recomienda una longitud de empalme o longitud de desarrollo y
donde si por error del contratista no llega a dichas longitudes se procede a la ubicacién de

escuadras.
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SEMANA 8. DEL 05 DE JuLiO AL 09 DE JuLIO DE 2021

Durante esta semana se llevd a cabo supervision de las fundiciones de pisos de la Nave A, donde
principalmente se debia de observar que el recubrimiento se estuviera cumpliendo, que se
estuviera vibrando el concreto y que ademas, los mixers de concreto no tardaran mucho tiempo
en llegar, luego se supervisé la fundicién de dos pisos de tuneles de aire, donde se debia de
observar que se estuviera utilizando curador de concreto y se estuviera vibrando el concreto. Asi
mismo, se continuo la supervision de la construccion de las fosas que serian parte de los andenes,
se adquirio responsabilidad de la fundicion de un muro de concreto armado, debido a la falta de
blogue en el proyecto se vio obligado a realizar este muro totalmente fundido, también se
realizaron actividades secundarias donde se debia prestar atencion a que se estuvieran
trabajando en ciertas actividades como la instalacion de columnas metalicas, vigas metdlicas y
canaleta de 8"x4"x1/16" en el eje M, ademas se debia de prestar atencién a las necesidades de
materiales para los contratistas, se realizd también durante unos dias la ubicacién de los pisos
que se estarian fundiendo al siguiente dia, donde se cuantificaba la cantidad de concreto que se
estaria utilizando en dichas zonas. Finalmente se coordind la excavacién, mediante el uso de
retroexcavadora, de donde se ubicarian 2 cajas de registro y tuberia para aguas lluvia, esto en
vista que era necesario seguir fundiendo mas pastillas en la zona donde se encontraban dichas

cajas de registro.

Para cada una de las pastillas fundidas era necesario primeramente preparar el acero en una zona
que no pudiera interferir con las demas actividades de la Nave A, mientras se esta llevando a cabo
el armado de las mallas de acero #3@0.2m A/S m se procede a llevar a cabo la conformacion del
terreno mediante el uso de una retroexcavadora para poder nivelar el terreno, una cuadrilla de
topografia marca el nivel de piso al que se deberia de llegar, una vez nivelado el terreno se
procede a compactar mediante el uso de un compactador mecanico, este compactador es
conocido como “torito” y es utilizado en interiores debido a que las paredes o elementos de la
Nave podrian llegar a verse afectadas si se usara un compactador de mayor tamafio, debido a su

potencia.
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Una vez compactado el terreno la cuadrilla de topografia marca la pastilla para la ubicacién de las
formaletas en el perimetro de lo que se fundiria, ya colocadas las formaletas se colocan las mallas
de acero y se traslapan entre si, en la ubicacion de columnas se dejan rombos los cuales son
encofrados con madera de pino, esto se coloca de esta forma para evitar el fisuramiento de la
pastillas, se colocan quesitos de concreto para dar el recubrimiento de 7.5 centimetros y se
procede a fundir cuando llega el mixer, a medida se moviliza el mixer se debera seguir colocando
los quesitos, se procede a vibrar el concreto mediante vibrador mecéanico, se enraza mediante lo
que denominan como “rastras” y se codalea, luego llevan los allanadores los cuales son parte de
otros contratistas o Lazarus, se esparce el Dura Floor y mediante helicopteros se da el acabado
liso al suelo. Del mismo modo a como se hace con los pisos de la nave los pisos de los tuneles
siguen el mismo proceso, sin embargo primero se excava debido a que estos tuneles estan
ubicados debajo del piso de la nave, luego el suelo se conforma, llega una cuadrilla de topografia
a marcar la distribucion de los tuneles, colocan el armado de acero #3@0.20M y se funde, se
utiliza vibrador mecanico, quesitos y curador, el acabado final solamente es codalear la superficie

hasta que obtenga el mejor acabado posible.

Para la construccion de las fosas el proceso fue llevar a cabo una previa conformacion, mediante
una retroexcavadora, del suelo en el andén debido a que contaba muchos bultos de tierra, llego
una cuadrilla de topografia a marca la ubicacion de las fosas y el nivel de piso terminado del
andén, debido a que las fosas contaba con una pendiente por lo cual era necesario tomar como
referencia el nivel de piso terminado para llevar a cabo la excavacion mediante una
retroexcavadora, una vez excavado, se conformo el suelo, se coloco el armado del piso de la fosa
#3@0.20M, de la solera 4#4 Y #2@0.20M y castillos 4#4 Y #2@0.20M vy se finalmente se encofro
la losa, durante esta semana no se llevo a cabo su fundicion debido a que faltaba la adquisicion
de angulos, por lo cual se postergo para la siguiente semana. El viernes de esta semana se empezé
a colocar el armado de acero para el muro de concreto armado, donde se utilizaria varillas
horizontales #4@0.20m y bastones verticales #4@0.20m para lo cual, su fundicion se llevaria a
cabo la siguiente semana, este muro se encontrara unida a una cimentacion corrida y a partir de
una altura de 2 m se continuara colocando bloque de 8", ademas este muro unira a Luwa, con la

Nave A.
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Las vigas y columnas que se ubicarian en una pared que dividiria la Nave A en dos se realizaron
con soldadura de filete, una vez estos elementos metalicos fueron soldados se procedié a la
ubicacion de canaleta y cajones de canaleta de forma transversal a las columnas. Para la
cuantificacion del concreto que se debia de calcular se llevo a cabo el uso de un metro para medir
el ancho y largo de la pastilla que se fundiria, donde ya se conocia el espesor (15 centimetros), es
asi como se obtenian las cantidades de concreto, y luego se mandaron al ingeniero Ricardo quien
programa el concreto premezclado de Duracreto, dando como resultado 2 pastillas listas para
fundir, donde se utilizarian 42 m3, para la primer pastilla se utilizarian 26 m3 y para la segunda
serian 16 m3. En cuanto a la excavacién para la ubicacién de tuberia y las cajas de registro se tuvo
que movilizar una retroexcavadora para que trasladara suelo que se encontraba abultado sobre
el area donde se marcaria por unos obreros los cuales utilizaron arena blanca, una vez marcada

el area, el operador comenzé a realizar las excavaciones respectivas.

En la fundicidn de pisos se empezaron a tomar lecturas de tiempo para el primer piso a partir de
las 12:15 pm para la llegada del primer mixer de concreto, el cual tard6 15 minutos en descargarse
completamente, siendo a las 12:31 pm cuando este se retiraba de la Nave A, avanzando asi con
40 m2 de piso, el cual se estaba vibrando y enrazando. Luego tomo 22 minutos para que llegara
el otro mixer, siendo a las 12:53 pm cuando este empezaba a descargar y finalizaba a la 1:15 pm,
con esto se avanzaban 38 m2, hasta ahora se llevaban 78 m2, faltaban 51.1 m2, el tercer mixer
tardo mucho debido a un alto trafico en la entrada del desvio a la Jutosa, el concreto venia desde
el proyecto Villas San Juan, por lo que demoro 35 minutos en llegar al proyecto, llegando este a
la 1:45 pm, con el que se avanzd 43 m2, llegando a un acumulado de 121 m2, faltando todavia
8.1 m2, este mixer llego al proyecto a las 2:35 pm y termino en descargarse a las 2:42 pm debido
a que era menor la cantidad de concreto que traia, con esto se completaban los 129.1 m2 de piso

que se fundirian en esa pastilla.

Finalmente se realizaron las fundiciones de piso de la Nave A, donde se supervisaron diferentes
aspectos de los procesos constructivos, se tomd nota de los retrasos en el concreto y de igual
forma el rendimiento del colado. Dentro de los aspectos claves a considerar para la construccion
de las fosas en andenes de Nave A, se tuvo el cuidado de que se llevara a cabo el encofrado para
el piso de concreto que sera colocado en las fosas, de igual forma se tomo en cuenta el uso de
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topografia para marcar los niveles de pisos terminados, el centro de las fosas y finalmente se
marcé las profundidades de las fosas, esto debido a que esta cuentan con pendiente de 0.5%,
ademas de ello se debia de tener cuidado con el espaciamiento de bastones para el murete de
las fosas, debido a que los planos sefialan las dimensiones de las fosas terminadas, por lo que se
debia de afiadir el espesor del bloque que sera usado en las fosas. De igual forma la excavacién
de las cajas de registro para aguas lluvias y tuberia era necesario para la fundicion de una pastilla
gue se habia dejado hasta la mitad de la actividad. Es asi como en términos generales se ha
aprendido sobre los Dock levers y su funcion dentro de una nave industrial, ademas de la
importancia que conlleva construir dichas estructuras a las medidas exactamente especificadas,
esto debido a que en esa zona se descargara y cargaran mercancias y sera donde los traileres se

coloquen para tal fin.

SEMANA 9. DEL 12 DE JULIO AL 16 DE JULIO DE 2021

A lo largo de la semana se siguieron desarrollando actividades de campo, siempre asignado a la
Nave A bajo la supervision del ingeniero Ignacio y Cesar. En primer lugar, se tuvo que llevar a
cabo trabajos de limpieza dentro de la fosa que se zanjeaba para la colocacion de tuberia y cajas
de registro para aguas lluvia, debido a que no se contaba con el techo de la nave totalmente
instalado y en dias anteriores habia llovido lo que llevo a que se llenara de agua la excavacion,
por lo cual era necesario limpiar todo el lodo de la excavacion y posteriormente prepararlo para
la ubicacion de tuberia y construccion de cajas de registro, desgraciadamente Illovié nuevamente
a mediados de semana para lo cual se debia de llevar a cabo nuevamente la limpieza del sitio,
para lo cual se exigi6 al contratista trabajar lo mas pronto posible para la instalacion de la tuberia,
a lo cual se procedio a excavar y limpiar nuevamente y esta vez se instal6 la tuberia rapidamente,
se rellenaron las excavaciones y posteriormente se empezd a hacer la construccion de las cajas de
registro, no se finalizé durante la semana sin embargo solo falto la construccion de una caja de

registro de dimensiones 4 metros de largo, 1.20 metros de ancho y 1 metro de alto.

De igual forma, existia un canal de aire al cual no se habia avanzado en su construccion por lo
cual este contaba con mucho lodo en su interior y las lluvias habian hecho que el suelo que se

habia conformado para la construccion del piso se hiciera lodillo, por lo cual se necesitd de una
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retroexcavadora y una excavadora para lograr sacar el lodo. La excavadora avanzaba quitando
todo el lodo que pudiera alcanzar, luego se llevd a cabo la excavacién de una rampa para que la
retroexcavadora pudiera bajar a sacar todo el material que la excavadora no habia podido limpiar.
Dentro de las otras actividades a las cuales se estuvo supervisando fueron la construccién del
muro del Eje M en la Nave A, donde se tenia hasta cierto punto retrasada debido a que no se
contaba con bloque de 8" por lo cual se necesito esperar a que llegara el bloque a la nave y donde
dicho bloque llegada para la continuacion de otras actividades como ser el levantamiento de
muros de bloque en tuneles, Chiller y en Luwa, por lo cual se tuvo que pedir prestado 100 bloques
a los contratista que ya lo habian apartado para que se iniciara a construir dicho muro, de lo
contrario se hubiera tenido otra semana paralizada en esa actividad, luego cuando se acabaron
estos bloques se tuvo que pedir a otro contratista 50 bloque para que se finalizaran dos tramos
del muro. También se hizo supervision de los avances del muro de concreto armado al cual se fue
asignado, hasta llegar a su fundicion, se fundieron otros dos muros de concreto armado, esta vez
en tuneles de aire donde por deficiencia en el encofrado, este se abrié en medio de la fundicién

y se tuvo que volver a reparar el encofrado para poder continuar con la fundicion.

Para la excavacion de los zanjos donde se ubicaria la tuberia para aguas lluvias, simplemente se
trazo la ubicaciéon de la tuberia y de las cajas de registro con arena blanca, luego se procedio a
excavar haciendo uso de retroexcavadora. Cuando se realizaron los trabajos de limpieza en la
zona, se hizo uso de una bomba achicadora para poder extraer el agua que se concentraba en los
zanjos, a partir de aqui el suelo debia de quedar con la menor cantidad de agua posible, luego se
trajo una retroexcavadora para remover todo el lodo existente en los zanjos, por lo que se
realizaron excavaciones profundas y anchas, hasta que se encontrara con el suelo seco y perfecto

para llevar a cabo la conformacion del mismo.

Una vez conformado el suelo, mediante el uso de bailarina, se llamaba a topografia para la
marcacion de los pisos terminados de las cajas de registro, luego se instalaba la tuberia de 8" y se
enterraba para poder instalar la otra tuberia en el otro extremo, una vez enterrada la tuberia se
fundia un piso de concreto de 10 centimetros x 1 metro x 1 metro para la construccion de las
cajas de registro, hechas los pisos se procedia a levantar dos hiladas de bloque de 6" haciendo
uso de mortero 1:4, levantada la pared se fundia la tapadera de la caja de registro. Para la limpieza
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del canal de aire se siguieron procedimientos parecidos, donde primeramente se extrajo el agua,
luego se coloco a una excavadora para remover el lodo del canal, cuando esta ya no podia llegar
a ciertas partes para extraer lodo, se hizo uso de una retroexcavadora para que ingresara al tunel
por medio de una rampa, sacando asi todo el lodo, posteriormente se llamé a topografia para
que marcara los puntos del canal de aire para de esta forma empezar a conformar el suelo sobre

el cual se planeaba colocar el armado de acero.

Los muros de concreto armado fueron primeramente marcados por topografia hasta el nivel que
llegarian es decir 15 centimetros por debajo del piso terminado, luego se llevaba a cabo el armado
de acero para cada uno de ellos, una vez armado, se encofraba con ldaminas HDO y cuartones de
madera, al momento de fundir, los contratistas debian de contar con los vibradores, los cuales
debido al revenimiento del concreto (8 pulgadas) solo se vibraba alrededor de 1 a 2 segundos en

el area donde se aplicaba.

Para realizar actividades de limpieza se tomé un dia para realizar el achicado de agua en los zanjos
de las cajas de registro de agua lluvia, posteriormente se hizo uso de una retroexcavadora para
remover el lodillo generado por las lluvias, donde se tardd medio dia desde las 8 am hasta la 1
pm removiendo aproximadamente 10 m3 de lodo dando como resultado 2 m3 por hora de lodo
removido. La conformacion del suelo tuvo un rendimiento de 1.33 m2 por hora haciendo uso de
bailarina, cortando y rellenando el area del suelo donde se ubicarian las cajas de registro,
mediante herramientas manuales como ser pala y carreta, las areas conformada constaba de 1 m
x 1 m por caja de registro siendo un total de 2 cajas y 2 m2 en un tiempo de 1.5 horas y haciendo

uso de 3 ayudantes.

La fundicion del piso se hizo de manera manual, haciendo mezcla de 0.2 m3 para un concreto
3,000 PSI, donde dicha fundicion duré 7 minutos una vez preparado el concreto, teniendo un
rendimiento de 2.4 m3 por hora. Para el pegado de bloque no se tiene un rendimiento exacto
debido a que no se mantenia la actividad permanentemente, esta se avanzaba solo cuando se
disponia de ayudantes, sin embargo se tardaron 1.5 dias para pegar las dos hiladas de bloque
que se debian de colocar en las cajas de registro, la tapadera de concreto fue fundida en 20

minutos al siguiente dia de haber completado las hiladas de bloque de 6". Para el pegado de
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bloque de 8" en la pared del eje M, el avance diario era de 7 hiladas en un muro de 4 metros,

teniendo como resultado 0.735 m2 de pegado de bloque por hora.

En la fundicidon de los muros uno de ellos contaba con 14 ml de longitud, 2.3 metros de alto y
0.20 metros de ancho contando asi con 6.44 m3 de concreto tipo 1, 4,000 PSI, el cual fue fundido
en 1 hora. Los otros dos muros no se pudo llegar a tomar un rendimiento exacto sobre la actividad
debido a que se presentaron diferentes problemas, en primer lugar se contaba con una bomba
de concreto la cual en su tuberia tenia concreto de la fundicion del anterior muro por lo cual se
debid de limpiar la tuberia, luego a la mitad de la fundicién del muro este se empezo a abrir en

la parte inferior del encofrado, esta fundicion empezd a las 5 pm y termino a las 8:30 pm.

En conclusién esta semana se llevaron a cabo una variada cantidad de actividades desde la
supervision de limpieza, fundicion y pegado de bloque. Dentro de las observaciones que se
tuvieron sobre las fundiciones se observo que el encofrado de los elementos estructurales dentro
de una obra civil es de mucha importancia, ya que el no realizarlo de manera correcta puede
tender a generar problemas de ultimo momento donde se afecta el tiempo de la ejecucion de la
actividad debido a las reparaciones que esto implicaria. De igual forma, la limpieza de los zanjos
fue muy complicada debido a las afectaciones del clima, limitacién de maquinaria, la cual en
ocasiones se ocupaba para mover materiales lo que implicaba pausar la actividad, limitada
cantidad de bombas achicadoras, lo que significaba que se debia de coordinar de buena forma
como se compartiria esta bomba con la nave B donde también se ocupaba la bomba achicadora.
Como recomendacion se deberia de poner atencion a la cantidad de herramientas con las cuales
se cuenta en el proyecto ya que el no contar con el nimero suficiente de estas pueden implicar
retrasos en las actividades, del mismo modo, la cantidad limitada de retroexcavadoras y el nimero

de personas que maneja el contratista.

SEMANA 10. DEeL 19 DE JuLIiO AL 23 DE JULIO DE 2021

En la semana 10 se realizaron fundiciones de pisos para la Nava A, donde la primera de estas fue
fundida en horas de la tarde noche, donde desafortunadamente la pastilla se encontraba bajo un
canal de aguas lluvias que no se habia terminado de sellar, provocando de esta forma que la

fundicidn de esta se complicara debido a que el concreto se saturd, sin embargo se continuo la
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fundicidn de la pastilla, lo dificil era dar el allanado al piso, esta actividad seria realizada con
Lazarus & Lazarus. Afortunadamente, la pastilla tuvo un allanado aceptable, por lo que se acepto
la pastilla, durante el proceso de descarga de concreto uno de los mixers quebré una tapadera de
una de las cajas de registro de agua lluvia adyacente a la pastilla. También en la semana se
realizaron procesos de relleno en uno de los muros de concreto fundidos en la semana 09, se
colocaron vigas metalicas en el eje A de la Nave A mediante el uso de gruas. Se hizo preparacion
de pisos, donde estos se conformaban y posteriormente se armaban, se lograron fundir 3 pisos
de los que se conformaron, se terminaron las cajas de registro para aguas lluvias, donde se
termind de levantar la pared de estos y se fundio su tapadera y se instald la tuberia que ingresaba
desde los bajantes hasta las cajas y se levanté pared en la losas de las fosas para los Dock Lever

que fueron fundidas en semana 09.

Para realizar la fundicion de los pisos es necesario realizar ciertas actividades que garanticen la
calidad y el correcto procedimiento constructivo, donde primeramente se limpia la zona en caso
de existir materiales u otros objetos, estos se retiran, posteriormente se lleva una retroexcavadora
para que pueda dejar una planicie, luego se manda a topografia para asegurar el correcto nivel
de los pisos a fundir, una vez marcados los pisos y sus tapones, se procede a colocar la formaleta,
asegurando que este colocando con respecto a los trompos, estas son colocados trazando el nivel
con cordel, colocada la formaleta se debe ingresar retroexcavadora o minicargador (solo para
rellenar o para cortar pocos centimetros) para cortar y/o rellenar el terreno y dejarlo a 15
centimetros por debajo del nivel de piso terminado y se compacta el suelo haciendo uso de un

compactador manual denominado como “Torito”.

Con el terreno dejado al nivel deseado se procede a colocar el encofrado para los rombos en caso
de existir columna en dicha pastilla, completado esto se arma el acero del piso con un armado de
#3@0.20m A/S, se encarga el concreto premezclado, al momento de fundir se debe de contar con
vibrador ya sea de gasolina o eléctrico, al momento del colado se debe de ir colocando los
quesitos en los pisos en caso de que los mixers entren en la pastilla por fundir y se vibra el
concreto a medida se avance el colado, el concreto se enrazaba mediante el uso de “rastras” las
cuales eran cajones de canaleta y se codaleaba en secciones donde se dificultaba el enrazado con
rastra.
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Para la colocacion de las columnas metélicas se debe primeramente contar con los pedestales de
concreto ya fundidos, se instalan las placas para cada uno de los pedestales, posteriormente se
manda a topografia a marca el centro de la columna para poder instalarlas con exactitud, estas se
levantan con gruas y posteriormente se realiza la soldadura de filete. Para levantar pared tanto en
las losas de los Dock Lever como en las cajas de registro se utiliza cemento tipo GU, arena blanca
para el pegado de bloque, arena triturada para fundicién de los bloque, grava de 34" y agua,
donde para las losas se usé bloque de 8" y para las cajas de registro se usé bloque de 6" teniendo

un mortero con relacion de 1:4 y concreto de 3000 PSI para el bloque fundido y tapadera de cajas.

Se llevé a cabo la medicidn de rendimientos de los pisos, donde para 60 m2 las retroexcavadoras
tomaban un tiempo de 25 a 35 minutos para conformar el suelo, teniendo un rendimiento de 2
m2 por minuto en promedio, luego se tomd el rendimiento para la fundicién de pisos, para la
fundicién de pisos se mantuvo un promedio 0.5 m3 por minuto tomando alrededor de 2 horas
para fundir las pastillas de 60 m3, donde esta se vibraba, enrazaba y se codaleaba, Para el
levantamiento de bloque no se mantenia mucho tiempo, donde se mantenia un rendimiento de
pegado de bloque de 0.7 a 0.8 m2 por hora, esto debido a que ambas paredes tanto para las

cajas, como para las fosas de Dock lever era levantadas por el mismo contratista.

En conclusion se finalizaron actividades criticas como ser la fundicion de pisos, los cuales son muy
importantes para poder entregar al cliente secciones de la Nave A, donde ademas de la obra gris,
la empresa ICCE era la encargada de hacer instalaciones de tuberia contra incendio, instalaciones
eléctricas, instalaciones de aire acondicionado y otras. También se avanzé en otras areas de igual
importancia como ser las cajas de registro para aguas lluvias, debido a que faltaba la finalizacion
de estas cajas, sin embargo todavia queda una caja de agua lluvia la cual evitaria la fundicion de
uno de los otros pisos criticos. De igual forma a medida que se va observando la fundicion de
pisos se sigue aprendiendo sobre algunos defectos en el acabado de estos, donde en algunas
ocasiones en los tramos finales de los pisos se suelen formar “lomos” es decir bultos que
sobresalen por milimetros sobre el nivel de piso del resto de la pastilla, este tipo de errores sirven
para poder poner atencién a las futuras pastillas que faltan por fundir, donde se debera obligar al
contratista a enrazar con la rastra por cada uno de los tramos que se esta fundiendo. De igual
forma, se ha aprendido a poner atencion a los rombos y la importancia de que su geometria se
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lo mas perfecta posible y mas importante aun es el hecho de que estos se encuentren con las
esquinas alineadas con el centro de las columnas para evitar desfase con las juntas en el piso, la
cuales son cortadas en base a los ejes centrales de las columnas. Para el pegado de bloque se
pone atencion a que las paredes se encuentren aplomadas y al nivel que deberian de llegar, donde

su verificacion se hace mediante un plomo y cordel, respectivamente.

SEMANA 11. DEL 26 DE JULIO AL 30 DE JuLIO DE 2021

En este Ultima semana se siguieron llevando trabajos de campo, en los que se supervisaba la
preparacion del suelo para posteriormente poder realizar la fundicién de pisos, donde cada uno
de estos debian de contar con la marcacién topografica del nivel de terreno al que se debia de
llegar, la marcacion de la ubicacién de las formaletas para separar las pastillas de otras y poder
dejar las juntas, principalmente se buscaba que las formaletas para encofrar se encontraran a nivel
de trompo, alineadas correctamente unas con otras y evitar cualquier irregularidad como

separacion excesiva de estas o traslapes.

En total se fundieron 3 pisos de 60 m3 de concreto cada uno, ademas de un piso de tunel de aire
donde se fundieron 15 m3 de concreto, se hizo seguimiento a la construccion de cajas de registro
para aguas lluvia y construccion de losas para los Dock Levers, donde ya se tenia finalizadas a un
80% y de igual forma se ha seguido coordinando la logistica de los movimientos de
retroexcavadoras para el traslado de materiales para los contratistas, donde solamente se contaba
con 2 retroexcavadoras y siempre se ocupaba trasladar materiales como ser cemento, varillas,
laminas HDO, bloques de 8", bloques de 6", Maxicubos de agua, arena triturada, arena blanca y
grava, por lo cual se debia de tener una buena coordinacion para que las retroexcavadoras
estuvieran reabasteciendo de materiales a todas las areas de Nave A, tanto para los que

trabajaban en los pisos, tuneles de aire, paredes, edificios anexos y andenes.

En cuanto a su preparacion, se debia de supervisar que el terreno se encontrara a nivel de trompos,
escarificado y posteriormente compactado y fuera de cualquier humedad, en caso de contar con
humedad esta se retiraba y se sustituia por suelo natural seco o por material selecto,
posteriormente se verificaban los pasos anteriormente mencionados, se colocaba el armado de

acero, donde los contratistas hacian las mallas de acero de acuerdo al ancho de la pastilla y el
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largo de alrededor de cinco metros, donde estas mallas debian de tener traslape con las otras
mallas para poder asegurar un buen armado de piso, el contratista debian de contar, al momento
de la fundicion, con quesitos de concreto con un tamafo de 7.5 cm de alto para dar el suficiente
recubrimiento, contar con vibrador de concreto y con rastra para poder enrazar el concreto a nivel

de piso requerido.

En cuanto a la construccién y preparacion de los pisos para tuneles, se basa en el mismo proceso
y donde la topografia juega un rol mas importante debido a que los tuneles poseen cierta
pendiente hasta cierto punto de los tuneles y en su seccién final la profundidad se mantiene, la
preparacién del suelo es la misma que la de los pisos, sin embargo se debe de hacer una
excavacion mediante el uso de excavadoras, su armado es de #3@0.20m y ademas del armado es
importante hacer uso de bastones 2#3@0.20m a los costados para luego levantar la pared de
bloque fundido de los tuneles. Para la funcion de las losas de los andenes, simplemente se marco
con topografia el nivel de piso terminado para poder tomar como referencia hasta el nivel que se
deberia de tener excavado, en base a ello se procedia a realizar una excavacion por medios
manuales, haciendo uso de palas, posteriormente se conformaba el suelo haciendo uso de
bailarinas, con el nivel de profundidad adecuado y con el suelo conformado se colocaba la malla
de acero #3@0.20m, se instalaba una solera de 0.20mx0.15m armado de 4#3 y #2@0.20m, y se
instalaban bastones #3@0.20m para el levantamiento de la pared de bloque fundido de 8", para
la fundicion de las 2 ultimas losas se hizo uso de fioris, los cuales son mixers de concreto con

capacidad de 4m3.

Aligual que en la semana 10 se llevé a cabo la medicidn de rendimientos de los pisos, donde para
80 m2 las retroexcavadoras tomaban un tiempo de 29 a 35 minutos para conformar el suelo,
teniendo un rendimiento de 2.5 m2 por minuto en promedio, luego se tomo el rendimiento para
la fundicion de pisos, para la fundicion de pisos se mantuvo un promedio 0.5 m3 por minuto
tomando alrededor de 2 horas para fundir las pastillas de 60 m3, donde esta se vibraba, enrazaba
y se codaleaba, Posteriormente se tomo el rendimiento de la fundicién de losas para andenes, en
este caso el rendimiento de dichas fundiciones fue de 25 minutos para fundir y dejar enrazadas
una las dos losas de 1.5 m3 cada una teniendo en cuenta que se usaron 6 personas para dicha
actividad, de esta forma el rendimiento de la actividad fue de 0.12 m3 por minuto.
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En conclusion durante esta semana se avanzo bastante en la fundicion de pisos, donde se
fundieron alrededor de 1,200 m2 de piso de la Nave A, lo cual es verdaderamente un avance
importante, sin embargo hace falta bastante area de piso por fundir, se puede decir que aun existe
el 40% de pisos por fundir. En general durante la semana se llevaron a cabo los procesos
constructivos adecuados, desde la preparacion del suelo hasta la fundicion de las pastillas, el
principal atraso en la preparacidn de pisos se debia a la lluvia y a que el techo de nave no estaba
totalmente cerrado debido a que faltaba la instalacion de columnas metalicas que aun no habian
llegado al proyecto, por lo cual esto implicaba que muchas areas de la nave se llenaran de agua
lluvia, sin contar que no se contaba con los canales de agua lluvia totalmente sellados. Ademas
de estas limitantes, no se contaba con la suficiente cantidad de retroexcavadoras, debido a que
estas se necesitaban para muchas actividades desde trasladar materiales, preparar el suelo,

excavar y limpiar areas.

4.2. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

A continuacion, en la llustracion 8 se muestra el cronograma de las actividades desarrolladas

durante las 11 semanas de practica.
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llustracién 8. Cronograma de practica profesional

Fuente: Propia
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El cronograma mostrado en la llustracion 8 fue una explicacién de lo desarrollado durante la
practica, detallando la duracién en dias de cada una de las actividades llevadas a cabo, donde
mayormente se desarrollaron cantidades de obra y pasando por supervision de campo en una

menor cantidad de tiempo.
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1)

2)

3)

V. CONCLUSIONES

Al cabo de las semanas se describié cada una de las actividades realizadas desde la primer
semana hasta la semana ndmero once, donde se menciona las tareas desde el calculo de
cantidades de obra, dibujos por medio de AutoCAD y la supervision de obra en las ultimas
semanas destacando procesos constructivos por los cuales pasaban cada una de las
actividades mencionadas. La existencia de tareas asignadas como la supervisién de las fosas
para los Dock Levers, la fundicion de muros y la construccion de cajas de registro y otras
supervisiones como la fundicion de pisos fueron supervisadas de manera minuciosa para
garantizar el cumplimiento de correctos procedimientos constructivos desde su preparacion
hasta la culminacién de la misma, donde en caso de existir problemas en su construcciéon se
le hacia mencién al contratista encargado de la obra.

De igual forma, se menciona los avances que se realizaron cada una de las semanas, en cada
una de las actividades que fueron asignadas como ser la preparacién del suelo para la
construccién de fosas para Dock Levers, el armado de acero para las 12 fosas y su fundicién,
al igual que los avances de las pastillas, muros de concreto y cajas de registro para aguas
lluvia. Ademas de describir las actividades supervisadas, también se hace descripcion de los
avances de las cantidades de obra en las cuales se trabajé durante las primeras semanas de la
practica profesional, donde principalmente eran para las obras anexas de Nave A, siendo estas
las de Chiller, Luwa, Cuarto de compresores, Cuarto eléctrico, bafios, andenes y Luwa 2.

Se llevo a cabo el calculo de cantidades de obra de la manera mas exacta posible haciendo
uso de cada uno de los planos proveidos por parte los ingenieros, donde se analizaba cada
uno de los elementos constructivos como ser zapatas, pisos, vigas, columnas, pedestales,
muros, castillos y otros, y se observaba cual era su armado, longitud y dimension para poder
cuantificar cada uno de los elementos presentados en los planos, el proceso fue calculado a
mano en el cuaderno del ingeniero residente de la Nave A, por lo cual se podia evitar errores
al llevar el calculo en Excel u otro programa, sin embargo se hizo uso de Excel para poder

resumir los calculos y poder entregarselos al ingeniero.
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1)

2)

3)

VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda a futuros practicantes llevar a cabo un formato que garantice la facilidad de
realizar apuntes donde se puedan describir cada una de las actividades llevadas a cabo
durante la semana, donde puedan detallar la actividad supervisada, los posibles errores
constructivos y cuales fueron las correcciones que se dieron a los errores, en caso de haber
existido, esto con el fin de tomar nota sobre cuales son los aspectos en los cuales se fallan
dentro del proyecto y observar las medidas correctivas para poderlas aplicar en la carrera
profesional.

Se recomienda a la empresa ALANZA vy a futuros practicantes tomar en cuenta los avances
diarios que se lleven a cabo en el proyecto, debido a que estos son tomados muchas veces
semanalmente y no diariamente por lo que se dificulta observar cuales fueron los avances
reales de la obra dia a dia, esto podria servir de guia para mejorar los cronogramas de trabajo
manejado por lo ingenieros residentes, donde muchas veces se tenia programado finalizar
ciertas actividades en la semana pero dificilmente se cumplian en tiempo y forma.

A futuros practicantes se recomienda trabajar en un formato en el que puedan resumir de
forma ordenada cada una de las cantidades de obra en las cuales se trabaja, en el que se
puedan resumir por niveles de piso en caso de que el proyecto cuente con multiples niveles,
esto debido a que se puede observar los recursos y los trabajos que se deberan de ejecutar
en un determinado nivel, esto facilita al ejecutor de planillas puesto que las actividades en

cada uno de los niveles no poseen el mismo precio que el resto de los otros niveles inferiores.
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ANEXOS

A continuacién, en la llustracion 9 se presenta un cuadro de Excel para el desarrollo de cantidades

de obra para Luwa

ANDY ONAN SANTOS MEJIA A0

Autoguardado @) [ = CANTIDADES DE OBRA ESTACION DE AIRE PRIMER NIVEL ~ P Buscar
Archivo  Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda

'—I‘] EA Calibri - AN == 28 Ajustar texto General

=5 E N «k[E5]E- &- A =E= == Ecombinarycentar ~ | B8~ % w0 9§ 8
Portapapeles 15 Fuente ] alneacin ] Nimero ]
B3 - fe MATERIALES

A 8 e D E F G

1 —
2 NIVEL NPT +0.00M
3 MATERIALES | I RA
4 CONCRETO (4000 PS1)| M3 65.92
5 CONCRETO (3000 PSI) M3 10.92
& MORTERO (1:4) M3 21
7 BOLSAS DE CEMENTO) 148
8 M3 DE ARENA 17
9 PULIDO TBA SACD 82 LB 93
10 VARILLA #2 LANCE 434
" VARILLA #3 LANCE 220
12 VARILLA #4 LANCE 140|
13 VARILLA #5 LANCE 98|
14 VARILLA #6 LANCE 52|
15 BLOUE 8" SIN EJE A UNIDAD 3445
16 BLOQUES 8" EN EJE A UNIDAD 1,007|
17 HDO 4'%8' LAMINA 30,
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
- RESUMEN MATERIALES PRIMER NIVEL = NIVEL 1 RESUMEN MATERIALES 2DO NIVEL NIVEL2 | NIVEL3

H 2 Escribe aqui para buscar

& Compartir 13 Comentarios

B B2E B8 I O

Formato  Dar fermato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary Analizar
condicional ~ como tabla ¥ celda ¥ ~ v & Borrar - filtrar ¥ seleccionar ¥ | datos
Estilos Celdas Edicion Ansiisis ~
H ) K L M N [s] P -
® .

llustracion 9: Formato de Excel para el resumen de cantidades en Luwa 1er nivel

Fuente: Propia

En la llustracion 9 se puede observar que se llevé a cabo el calculo del primer y segundo nivel, donde para

cada uno de los niveles se resumi6 en hojas de Excel para el pedido de materiales. En esta figura se puede

apreciar el resumen de los materiales del primer nivel.
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De igual forma, en la llustracién 10 se observa otra hoja para el resumen de cantidades de obra.

Autoguardadc

(CANTIDADES DE OBRA ESTACION DE AIRE PRIMER NIVEL ~

& Compartir 13 Comentarios

Archivo  Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda
i ? Calib R T I = [ [ p— General LB BB B=RE by O
- ellenar ~ L
z 5 NKS-H-[&-A-|SSS ST Boomomarycower - | - %o @ 4| W0 SR Il | AR | oo s soscimr~ | st
Portapapeles 5 Fuente 1] Alneacién (] Numero 1] Estilos. Celdas Edicién Analisis ~
D15 S +'NIVEL 2'IK2-272 -
A B C D E F G H J K L M N o P -
:
2 NIVEL NPT +4.00M
3 MAT gulm
4 CONCRETO (4000 PSI) M3 40.61
5 CONCRETO (3000 PSI) M3 5.33
6 MORTERO (1:4) M3 1.23
7 BOLSAS DE CEMENTO| 234
8 M3 DE ARENA 26.36
9 PULIDO TBA SACO 82 LB 25
10 VARILLA #2 LANCE 9|
11 VARILLA #3 LANCE 98
12 VARILLA &4 LANCE 32|
13 VARILLA #5 LANCE 51
14 VARILLA #6 LANCE 29
15 BLOUE 8"SINEJE A UNIDAD 602
16 BLOQUES 8" EN EJE A UNIDAD 272|
17 BLOUE 6" UNIDAD 203
18 HDO 4'X8' LAMINA 30|
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
o RESUMEN MATERIALES PRIMER NIVEL NIVEL1 RESUMEN MATERIALES 2DO NIVEL | NIVEL 2 | NIVEL 3 F) 4 »

H 2 Escribe aqui para buscar

llustraciéon 10: Formato de Excel para el resumen de cantidades en Luwa 2do

nivel

Fuente: Propia

Al igual que se hizo con el primer nivel, se calculo todos los materiales para la obra gris para el

segundo nivel.
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La llustracion 11 demuestra la carpeta donde se ordenaba todos los elementos de liberacion.

ar  Eliminar Car Nueva ) Propiedades
acceso ripido U} - carpata -
Portapapeles ganizar Nuevo Abric
« v 4 1 > Esteequipo > Escritorio > PROYECTO SANJUAN > NAVEA > CARPETAS USB > Liberaciones > Estructura Metalica v o
EPSON Easy Photo Print ~ @ Photo Print
= Documentos “*  Nombre a n Tig a
= Imagenes CANAL DE AGUAS LLUVIA 1
& iCloud Orive CANALETA
 Fotos en iCloud COLUMNAS
ap CONTRAVIENTOS
DRENAJE CRUCETAS
OFICINAS PRINCIPALES FUADORES DE CANALETA
PRACTICA Joist
PLACAS
@ OneDrive - Personal SAG RODS
Documentas TECHOS
Imagenes VIGAS METALICAS
Iphone VIGAS METALICAS (ANDEN)

& OneDrive - Universidad Te

B Este equipo

¥ Descargas

i Documentos

B Escritorio

& Imagenes

J Musica

B Objetos 30

B/ videos

£. Disco local (C)
¥ Red

12 elementos

2 Escribe aqui para buscar

llustracién 11: Carpeta para el envié de las liberaciones de elementos metalicos

Fuente: Propia

Cada uno de los elementos metélicos fueron separados por carpeta, debido a que existen muchos
elementos distintos, dentro de estos elementos se pueden observar Canales de Agua lluvia, canaleta,

columnas, crucetas, fijadores de canaleta, Joist, Placas, Sag Rods, Techo y vigas metalicas.
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En la llustracién 12 es posible observar el contenido de las liberaciones para las columnas

metalicas.

. 1 Este squipo » Escritoric * PROVECTO SANJUAN > NAVEA » CARPETAS USB » Liberaciones » Estructurs Metalica » COLUMNAS

® Fotos en iCloud
AP
ORENAJE
PRACTICA
PROYECTO SAN JUAN

& OneDrive - Persanal

PEEREEEEEEEEEE

llustracion 12: Separacion de los elementos por su nomenclatura
Fuente: Propia

Como se puede apreciar las liberaciones fueron separadas para cada uno de elementos de un mismo grupo,
en este caso las columnas se separan desde C 1 hasta C 16Este es un ejemplo de las plantillas utilizadas por
ALANZA para las liberaciones donde en este caso el canal de agua lluvia se mide en metros lineales (mL) y

se coloca la ubicacion donde se dio el avance en los canales, la fecha de avance.
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El formato utilizado para la ejecucion de las liberaciones para elementos metalico se representa

en la llustracion 13.

Autoguardado (@ ) 9 = EIP-F-040 Liberacion de Columnas Metalicas-C 1 ~ P suscar ANDY ONAN SANTOS MEJIA 40

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Ayuda & Compartic 0 Comentarios

L Jom o KK T=E e Baen B B P ERE Iy O

[ rellenar

M NKseE 2-A- Bl Combiycnr | B~ % 00 B8 00 L e T Oomre e o | dor
Portapapeles Fuente ] Alineacion [ Miirmero & Estilos Celdas Edicion Andlsis ~
R12 - fi
a ] c ] 3 3 5 H ) K L u N 0 ] a 3 s T u n
1 ALANZA
H e LIBERACION DE COLUMNAS METALICAS esase  Rewiol
a PROYEGTO:  NAVE SAN JUAN ore|_ 120] Responsable del Proyecto:
- PASO1 PASO2 PASO1 PASO4
\ el [E— INSPECCION WSUALDE SOLOADURA REPARMCIONES Pintura(placas ycolumnas) [*CCIONATOMAR
. MiRCA UBICACION canr. | fEcHn nm pemio | O conrmionp |COMEORME| (MO | pecha | A |conrore| k0| pecs | pra FECHA R oot
0 wE)  fuas 1 mmnzng X * mz-%‘
n Wiz e 1|tz x X Wiz
IFs Wiz fwm 1| wiaem| x X W22
1
"
5
1
7
®
1
E)
2
z
S
S
5
%
Z v

EJP-F-049 | ADP-F-003 (2) @
- - + s

llustracion 13: Formato de liberaciones
Fuente: Propia

En esta imagen se puede observar la ubicacion de los elementos que fueron instalados durante
las fechas descritas donde ademas, se menciona la inspeccion realizada a la soldadura y la fecha
del alineamiento y nivelado. Asi mismo, si existen inconformidades se deberan de describir en el
paso 3y la fecha de las reparaciones llevadas a cabo y finalmente se describe la fecha en la que

el elemento fue pintado.
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El formato usado para el calculo de presupuestos para la losa de equipo DAF se puede observar

en la llustraciéon 14

MO POR

ITEM | ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD coNTraTisTa | SUB TOTAL

A LOSA PARA EQUIPO DAF

1.00 PRELIMINARES

1.01[TRAZO ¥ NIVELETEADD M2 147.93 3000 | L 443790
SUBTOTAL ...LPS L 443790

2,00 EXCAVACIONES Y RELLENOS

2.01[EXCAVACION N3 5017 12000 [L 710064

2.02| CONFORMACIEN 2 127.93 3000 L 4437.90

2.03|RELLEND Y COMPACTACION N3 2415 8500 |L 2068275
SUBTOTAL ...LPS L 13501290

3.00 CONCRETOS

3.01[FUNDICION DE FISO DE LIMPIE 24 E<5CH M2 30.00 5000 L 1.500.00

3.02|FUNDICION DE ACERA DE CONCRETO E=10CM M2 20.00 8500 L 1,700.00

3.03| FUNDICION DE LOSA (TL72M X 5.120) #4@0.300M A5 DOBLE CAMS, E<0.30M, F'C= 4,000 PSI, CEMEN M2 60.00 agsop | L 23.100.00

3.04|PULIDD TIPD FILA SOBFE LOSA PARA EQUIPD M2 60.00 4000 | L 240000

3.05|PLLIDO AREMILLADD M2 £0.00 4000 L 240000
SUBTOTAL ...LPS L 31.100.00

SUB TOTAL L 4912919

llustracion 14: Presupuesto de losa de equipo DAF
Fuente: Propia

En esta imagen es posible visualizar las actividades que se realizaran por parte del contratista en

esta losa de equipo DAF.

De igual forma, a continuacion en la llustracion 15 se representa el formato de presupuesto para

la losa de volqueta.

B LOSA PARA PAVIMENTO DE VOLQUETA

1.00 PRELIMINARES

1.01 ‘ TR&Z0 ¥ MVELETEADOD DE LOSA (G2 M2 93.00 3000 [ L 2,940.00
SUBTOTAL ...LPS L 2,940.00

2.00 EXCAVACIONES Y RELLENOS

2.01 |EXCAVACION M3 32.34 12000 | L 3,880.80

2.02|EXCAVACION CIMENTO CORRIDD ML 24.00 12000 | L 2,880.00

2.03| CONFORMACION Mz 95.00 3000 [ L 2,940.00

2.04|RELLEND ¥ COMPACTACION 1] 2454 69.00 [ L 2,085.90

2.05 RELLENO EN CIMIENTO CORRIDO ML 24.00 50.00 [ L 1,200.00
SUBTOTAL ...LPS L 12,986.70

3.00 CONCRETOS

3.01|FUNDICION DE PISD DE LIMPIEZA E=5CH M2 60.00 5000 [ L 3,000.00

3.03|FUNDICION DE LOSA [5h % 1204 #4&0 300 4 5, F'C= 4,000 PS], CEMERNTO TIPO 1 M2 60.00 38500 | L 23,100.00

3.04| FUNDICION DE SOLERA DE CIERRE [0.10M X 0.15M] 284 y #20@.20M ML 24.00 18500 | L 4,440.00

3.07 | FUNDICION CIMENTO CORRIDO ML 24.00 18000 | L 4,320.00
SUBTOTAL ...LPS L 3486000

4.00 MAMPOSTERIA

4.01|CONSTRUCCION DE MURETE mz 17.52 180.00 | L 3,153.60

4.02|TALLADO DE MURETE ML 24 69.00 [ L 2,040.00

4.03|PULIDO ML 24| 8000 [ L 1,920.00
SUBTOTAL ...LPS L 7.113.60
SUBTOTAL ...LPS L 5790030

llustracion 15: Presupuesto de losa para volqueta

Fuente: Propia

Al igual que para el equipo DAF la llustracién 15 brinda las actividades a desarrollar para la
construccion de la losa, donde son practicamente las mismas actividades y afiadiendo las

actividades del murete alrededor de la losa.

56



Para la Nave B, se desarrollaron las liberaciones de las columnas y placas metalicas en toda la nave, como

lo demuestra la llustracién 16
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llustracién 16: Clasificacion de columnas de Nave B segiin su nomenclatura
Fuente: Propia

Al igual que lo desarrollado para las liberaciones de la Nave B, estas liberacion fueron clasificadas

segun su nomenclatura.
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Las oficinas principales son construcciones aledafias a la Nave A, donde existiran otras areas

ademas de las oficinas. La planta arquitectonica es posible observarse en la llustracion 17
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llustracién 17: Plano de planta arquitectonica de Oficinas Principales

Fuente: Propia

Este es el primer planos del juego, donde se puede apreciar la planta del primer y segundo nivel,
tambien se puede identificar la ubicacién de los distintos espacios con los que contara “Oficinas

Principales”.
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Estas oficinas cuentan con una fachada muy elegante tal como se muestra en la Ilustracion 18.

R

PLANTA ARQUITECTONICA DE TECHOS

EBCALA 178

i

FACHADA FRONTAL

ECALA 1T

llustracién 18: Fachada frontal y planta arquitectonica de techos en Oficinas Principales

Fuente: Propia

La planta arquitectdnica permite apreciar la pendiente del techo, ademas de la losa que sera
ubicada en dicha area. Por otra parte, se puede observar la fachada frontal de las “Oficinas

Principales” donde identifican la ubicacion de las ventanas, entrada principales y la Fascia.

59



Existen planos que brindan mas detalles sobre el interior de las oficinas, donde estos son

mostrados en la llustracion 19.
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llustracion 19: Cortes de Oficinas Principales
Fuente: Propia

Los cortes que son presentados en este plano permite identificar la altura de las paredes de cada
nivel, la abertura de las ventanas, murete ubicado en la losa de techo y las escaleras que llevan a

la losa de techo.
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La cimentacion de las oficinas principales se logran observar en la llustracion 20, donde se brindan

especificaciones para zapatas, castillos y vigas tensoras.
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Fuente: Propia

llustracién 20: Cimentacion de Oficinas Principales

Este plano viene a representar todos los elementos estructurales que forman la cimentacion, de

los cuales destaca el dimensionamiento de las zapatas y su profundidad, castillos y se identifican

los espesores de las losas para cada uno de los espacios en “Oficinas Principales”
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En la llustracidon 21 se brindan mas detalles sobre la cimentacion y paredes de estas oficinas, de

igual forma es posible observarse el desplante del cimiento corrido en algunos tramos de las

paredes.
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llustracion 21: Detalles de cimentacién de Oficinas Principales
Fuente: Propia

Este plano identifica el dimensionamiento de los pedestales, describe el cimiento corrido de las
paredes internas, dimensiona las soleras, brinda detalles de vigas, vigas tensoras y jambas. De
igual forma brinda los Unicos cortes donde se brinda la altura de las paredes y ubicacién de

algunas vigas.
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En la llustracion 22, es apreciable las cantidades de materiales a utilizar para los elementos de la

cimentacion.

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD DE OBRA
CONCRETO (4000 PSI) M3 104.249
CONCRETO (3000 PsI) M3 43.84
MORTERO (1:4) M3 5.02

PULIDO TBA SACO 82 LB 42

VARILLA #2 LANCE 261
VARILLA #3 LANCE 370
VARILLA #4 LANCE 1089
VARILLA #5 LANCE 205

BLOUE 8" UNIDAD 3861
BLOQUES 6" UNIDAD 774

llustracion 22: Cantidad de materiales para la cimentacion
Fuente: Propia

Estos fueron los materiales resumidos para la cimentacion, donde se contaba con pedestales,

muros de sobreelevacidn, zapatas aisladas, zapatas corridas, columnas y castillos.

El formato para las cantidades de obra para el primer nivel es demostrado en la llustracion 23.

CANTIDAD DE OBRA _UNIDAD _ VARILLA CANTIDAD (LANCES] CONCRETO (M3) MORTERO M3 (1:4) CEMENTO (BOLSAS) ARENA (M3) GRAVA (M3) BLOQUE (UNIDAD) DESCRIPCION
PISO DE OFICINAS E=5 €M 500.96 M2 25.048
PISO DE RECEPCION 3219 ™2 B NO HAY DESCRIPCION
PISO DE LABORATORIO E=5CM 25831 M2 127155
PISODE 10cm 249.04 Mz 2504
CASTILLO CE-1 284 y #2@0.20M 232.15 ML el 59 4.37
L3 33
CASTILLO CE-2 17 88.55 [ e 12 16
CASTILLO CO-10.25MX0.15M 485 y 12@0.200 1275 ML # 7 05
7] 7
CASTILLO CA-1 0.20MX0.20M 424 y §3@0.20M 3115 ML - 1.25
#3 Lt
CASTILLO CA-2 0.20MX0.15M 413 Y 12@0.20M 20115 ML [ 30 6.03
[
CASTILLO CA-5 0.20MX0.15M 484 YH2@0.20M 11815 ML [ 355
7] 9
IAMBAS 0.10MXD.15M 2113 y 52@0.200 13135 ML #: 30 197
[ 15
JAMBAS 0.10MXD.19M 243 y #2@0.20M [¥3] ML : 1 0.08
[z 1
JAMBAS 0.10MX0.29M 2413, 544 Y §20.20M 168 ML [ 4 0.58
[ 3
w2 8
SOLERA 5-20.20MX0.15M 324 Y £2@0.20M 25401 ML . i) 762
i 105
PARED DE BLOQUE DE 6° . vz 1220800
BARRAS DE TEMPERATURA 5 UNIDADES | #2 469
BASTONES 1272 UNIDADES | #4 658
UIGA DE MORTERO 1055 7 544
REPELLO 19.81 120 15.85 2CARAS
PULIDO TBA 221 SACOS 2CARAS

llustracién 23: Cantidad de obra y materiales de 1er nivel de Oficinas Principales

Fuente: Propia
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Esta tabla describe la cantidad de obras de los elementos de obra gris, de igual forma se detallan

los materiales a utilizar para dichos elementos del primer nivel.

Asi mismo, la Ilustracién 24 brinda el formato desarrollado para el segundo nivel.

CANTIDAD DE OBRA _ UNIDAD _ VARILLA CANTIDAD (LANCES) CONCRETO (M3) MORTERO M3 (1:4) CEMENTO (BOLSAS) ARENA (M3) GRAVA (M3) DESCRIPCION

LOSA SUPERIOR DE RECEPCION 33.96 M2

385.455 M2 _

PARED BLOQUE DE 6"

llustracién 24: Cantidad de obra de 2do nivel de Oficinas Principales
Fuente: Propia

En esta otra tabla solamente se pudo calcular los m2 de la losa del segundo nivel, no se pudo
calcular la cantidad de concreto debido a la falta de informacion sobre cual seria el espesor de la
losa, de igual forma la cantidad de m2 de pared se pudo calcular debido a que se puede observar

cuales seran las paredes del segundo nivel y con la ayuda de cortes se puede determinar su altura.

Para el mejor control de la cantidad de canaletas, se desarrollé un formato, adjunto en la
llustracion 25 en Excel para identificar la canaleta o cajon de canaleta, a partir de ahi se identificaba

las caracteristicas y la cantidad que existia en todo el proyecto

UBICACION CAMNALETA CANTIDAD CANTIDAD
a8"XTM
FRENTE A BODEGA #2 B"%7.20M
AREA DE CAJOMES DE CANALETA AL
LADO DE BODEGA #2 B"XTM
B"XTM
MNAVE A TUNELES EJE 43-47 2"%6.90M
NAVE A AREA PI150 DE CHINCHILLA
NAVE A AREA DE DON JOSE
NAVE A AREA EJE 55-59 B"X¥6.90M
NAVE B AREA EJE D FRENTE A PARED
CORTAFUEGO B"XTM
B"XT.3M
MNAVE B EJE A FRENTE A PARED
CORTAFUEGO B"X6.90M
B"X6.90M
NAVE B AREA CRISTIAN B"X¥6.90M
NAVE B AREA CANALES B"X6.90M
B"X7.10M
MNAVE B CAFETERIA BASURA 2"%6.90M
ATRAS DE BODEGA #1 B"X10.90M
ENFRENTE DE BODEGA #1 EN TOLDO B"XTM
CANALETA CANTIDAD CAJOMN CANTIDAD FALTA
B"XT.20M 23 17
3"x7.30M 2 -
3"x10.90M 2 -

llustracion 25: Cantidades y ubicacion de canaleta

Fuente: Propia
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Mediante esta hoja de Excel se resumio toda la canaleta encontraba y posteriormente fue usada
para trasladar hasta la nave A donde parte de esta canaleta, especificamente la de 6.90M de

longitud fue empalmada.

La cisterna de lodos, es una estructura de paredes de concreto armado de F'c=4,000 PSI, cemento

tipo Il, su fundicion se puede observar en la llustracion 26.

llustracion 26: Fundicion de pared de concreto en cisterna de lodos

Fuente: Propia
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En el colado del concreto se hizo uso de laminas de HDO, las cuales estaban sostenidos por
tablones y cuartones de madera, en la imagen se observa el colado del concreto dentro de la

pared de la cisterna.

En la llustracion 27 se puede apreciar de mejor manera el encofrado de la cisterna con laminas de

HDO y cuartones de madera.

llustracién 27: Descarga de mixer a cisterna

Fuente: Propia

En esta imagen se observa la descarga del mixer sobre una bomba de concreto con la cual

haciendo uso de una manguera se colaba el concreto y posteriormente se vibraba.
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Se desarrollo el plano de drenaje para bafios mediante el uso del Software AutoCAD 2022, dando

como resultado el plano de la llustracion 28.

H=0.815

L

H=0.815—_

]

slfon de @=2"

llustracion 28: Plano de drenaje para baifos
Fuente: Propia

Este es la distribucion para tuberia de drenaje, donde el color verde es para la tuberia de 4", la
cual esta conectada a los inodoros y esta se conecta a la tuberia de 2" la cual descarga los
lavamanos y los urinarios, también en el centro de los bafios existe una tuberia que esta dirigida

a descargarlas coladeras, cuando se realice limpieza.
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Fue necesario identificar la simbologia de los accesorios y tuberia para el plano de drenaje, por lo

cual se desarrollo un cuadro donde es posible identicar dichos elementos de la llustracion 29.

Codo 90° de 0=4" sube

Codo 90° de @=2" sube

Tee de P=4" sube

Tee cde U=2" sube

Coclo de 45°@=4"

Cocdo ce 435°@=2"

Yee coe @=4"

Yee ce @=2'

P,K,éé“

llustracion 29: simbologia de accesorios en drenaje
Fuente: Propia

Esta es la simbologia para los accesorios que seran conectados a la tuberia para drenaje, donde
se usaran codos de 90°, Tees, codos de 45° y Yees para ambas tuberias. ademas de estas se usaran

sifones para la tuberia de 2".
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Al igual que se desarrollo el plano de drenaje, del mismo modo era necesario brindar la
distribucion para el agua potable, en donde la llustracion 30 demuestra la tuberia para agua

potable en los bafos.

llustracion 30: distribucion de Agua potable

Fuente: Propia

Se puede observar la distribucién para el agua potable, la cual utilizara tuberia de 1", %" y 2"
Donde cada elemento sanitario contara con la tuberia de salida a distintas altura, las cuales son
definidas en el plano. La tuberia de color celeste es para tuberia de 1", la de violeta es tuberia de

%"y la naranja es de 2",
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La simbologia para los accesorios y tuberia para agua potable de los bafios es identificada en la

[lustracion 31

Coclo de 90*0=3/4" sube

Coclo de 90*B=1/2" subke

Coclo de 90°80=3/4°

Codo de 90*@=1"

Coclo de 90°8=1/2"

Tee de B=3/4"

Tee de B@=1"

Tee de B=1/2°

Tee de B=3/4" sube

Tee de B=1" Sube

Tee de B=1/2" sube

X000 [+ | o0

Walvula de clerre rapldo

llustracion 31: simbologia de accesorios para agua potable

Fuente: Propia

Esta es la simbologia para la distribucion de agua potable donde se hara uso de codos de 90°, los
cuales subiran y otros simplemente concetaran con otros tramos de tuberia, se usara Tees y las

valvulas de cierre rapido.
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Se desarrollo un formato de Excel para brindar lo solicitado, en este caso las cantidades de obra

para el drenaje y agua potable, dando como resultado lo expuesto en la llustracion 32.

DRENAJE CANTIDAD |UNIDAD
Tuberia de 4" PVC 10|LANCES Tuberia de 1" PVC 30|LANCE |
Tuberia de 2" PVC 30|LANCES Tuberia de 3/4" PVC 10|LANCE
Tee de 4" PVC 30|UNIDAD Tuberia de 1/2" PVC 10]LANCE i
Tee de 2" PVC 10]UNIDAD Tee de 1" PVC A0|UNIDAD
Yee de 2" PVC 45|UNIDAD Tee de 3/4" PVC 15|UNIDAD
Yee de 4" PVC 10]UNIDAD Tee de 1/2" PVC 15|UNIDAD
Codo de 45° de 2" PVC 65|UNIDAD Codo de 90° 1" PVC G60|UNIDAD
Codo de 90° inyectado de 4" PV 10|UNIDAD Codo de 90° 3/4" PVC 15|UNIDAD
Codo de 90° inyectado de 2" PV 50|UNIDAD Codo de 90° 1/2" PVC 30|UNIDAD
Sifon de 2" de PVC 25|UNIDAD Codo de 90° 1" HG 40|UNIDAD
Coladera de 2x4 20{UNIDAD Codo de 90° 3/4" HG 15|UNIDAD
Reductor de 4" a 2" 10]UNIDAD Codo de 90° 1/2" HG 25|UNIDAD
Codo 90° de 2" HG 45|UNIDAD Reductor de 1" a 3/4" 5|UNIDAD
Adaptador macho de 2" 45|UNIDAD Reductor de 3/4"a 1/2" 10|UNIDAD
Valvula de cierre rapido 10JUNIDAD
Adaptador macho de 1" B60|UNIDAD
Adaptador macho de 3,/4" 15|UNIDAD
Adaptador macho de 1,/2" 25|UNIDAD
Niple HG de 1"x4 A0|UNIDAD
Niple HG de 1/2" 25|UNIDAD
Niple HG de 3/4"x2 15|UNIDAD
Camisa HG de 1/2" 10]UNIDAD

llustracion 32: Cantidades de accesorios para bainos
Fuente: Propia

Finalmente este cuadro viene a resumir todos los materiales que se usaran para los 5 bafos en
los que se instalara la tuberia de drenaje y agua potable. Donde se separa los materiales para

drenaje y los de agua potable.
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Esta fue la primer revisidn de fundicidn de concreto, donde se estuvo atento al proceso llevado a

cabo por el contratista, el colado del concreto se muestra en la llustracion 33.

llustracion 33: Colado de concreto para piso de Nave A

Fuente: Propia

En esta imagen se puede observar el colado de concreto donde se usaba una canaleta para
distribuir el concreto y dar el espesor de 15 centimetros que deberia tener la losa, de igual forma

se utilizaban palas.
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Se siguio observando cada uno de los procesos que se llevaban a cabo durante la fundicion del

piso de concreto armado, la llustracién 34 muestra otro de los procesos.

llustracion 34: Vibrado de concreto

Fuente: Propia

En esta imagen se puede observar el proceso de vibrado de concreto, proceso llevado a cabo a

lo largo de la losa.
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La fundicion del piso dependia mucho de la llegada de los mixers de concreto a tiempo o con un
tiempo de llegada a la descarga razonable, en la llustracion 35 se puede observar uno de estos

camiones.

llustracién 35: Descarga de concreto

Fuente: Propia

En esta imagen también se puede observar cuando el mixer descargaba el concreto y los obreros
tenian que vibrarlo y enrasarlo. También se pueden observar los helicopteros con los que

posteriormente allanarian.
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A continuacion, en la llustraciéon 36 se puede apreciar el Ultimo proceso luego de fundir el piso,

este es el allanado.

llustraciéon 36: Allanado de piso con helicéptero

Fuente: Propia

Este el proceso de allanado luego de haber esparcido el Durafloor en forma de polvo, dicho

allanado fue llevado a cabo mediante la utilizacion de helicopteros para dar un acabado liso.
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La llustracion 37 viene a demostrar el resultado final de haber fundido y allanado el piso, dando

un acabado muy liso, propia de naves industriales.

llustracion 37: Piso terminado

Fuente: Propia

Al siguiente dia ya se contaba con la losa fundida, allanada y con sus juntas, este piso fue el

primer piso fundido en toda la nave A.

76



@0 @ ® > T
» [ hid \T * Si B
2 . 0 3,000 oy 1 i ol |e/on/a02

[f—coL-1

CORTE "A-A"
i e
- P iy
e "\
[
T
i T X : »
L P PRI O VU R
] I
DETALLE # SECCION TIPICA
(PERNO @ 1%) (COLUMNA-LOSA DE PISO)
#E,
T e
: 3%
T
. E pepuE #1
Y% o T COLUMMA COL-1 COLUMMNA COL-2
e T

AT e

w110 o=t

e X
Hi SAN JUAN INNOVATION PARK

5

[
By

f

il [

e s e |

PEDESTAL P4 COLUMNA COL-4
(W12X79) =]
e

llustracion 38: Plano de Luwa

Fuente: Propia

Este es uno de los planos usados para el calculo de cantidades de obra exclusivamente para
obra gris, donde ademas, se calculo la cantidad de bloques, area de losa, concreto para losa,
vigas, columnas y castillos, lances de varilla de refuerzo, temperatura, bastones y para el sisado

de soleras y finalmente el calculo de HDO para el encofrado de losa.
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