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RESUMEN EJECUTIVO

Durante el periodo de practica profesional en la empresa UNO Honduras, se realizaron
muchas actividades de apoyo, entre las que cabe mencionar la realizacién de los planos,
presupuestos y parametros de licitacion para la ampliacion de la oficina de mantenimiento,
la realizacién del presupuesto y bases de licitacién para el levantamiento topogréfico de la
terminal Il (Asfaltos) la cual tiene planos sin medidas, siendo esta correccion el objetivo
principal. Asimismo, se ayudo en la parte de la realizacion de medicion, presupuesto, planos
y bases de licitacion para la mejora del muro perimetral ubicado en las oficinas
administrativas de la empresa. También en la medicion, realizacion de planos y de bases de
licitacién para la mejora estructural del soporte del tanque digestor #20 ubicado en la
terminal Ill, asi como para la construccion de un tanque gemelo con la finalidad de
almacenar asfalto. El mayor apoyo brindado fue en la supervision de la instalacion del
oleoducto que conduce del muelle 3 a la planta |, el cual conduce bunker, brindando ayuda
de supervisiéon por parte de la empresa UNO Honduras, al ingeniero supervisor contratado
con diferentes actividades como realizacion de cronograma, redaccion de informes,

levantamiento topografico, supervision, etc.

\



INDICE DE CONTENIDO

CAPITULO I. INTRODUGCCION ...oooooooeeeeeeeeeestceeeeeeesessssmeesseesssssssssssesesssssssssssesssssssmsssssesssssssssssseeeess 1
CAPITULO Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA......cccocccoseeeeessscceeesssssseeessssseesssssmsessesssnsesesssnes 2
2.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA.....ooooccoeoeoseeeeessseeeeesssseseessssssseeessssmsseessssssseesssssssseessssssseessssnes 2
21T VISION ..o sesseee s sssssssseses s sssssssse s sssssssses e esssssssses s ssssssese oo 2
2.1.2 VALORES DE LA EMPRESA........ooooooeeeeesssceeeeeesssseeesssssssesssssmssessssssseessssssssesssssssssesssssnneee 2
2.1.3 POLITICA DE CALIDAD ......ooooooceeeeesseceeeess oo sessesesessssseessssssmseeessssssess e sessmsess oo 3
2.1.4 CERTIFICACIONES......ooosoeeeeeeeeeeeeesseeeeesssseseeessssssssessssssssessssssssesssssssseessssssseessssssssssssssnneee 3
2.1.5 CON QUIEN TRABAJAMOS ......oooooeeeeesesceeeeessseseeeessssssesssssmsseesssssseessssssssesssssssssesssssoneee 3
2.1.6 PRODUCTOS Y SERVICIOS ......ooooroooeeeeeescceeesessesesessssoesessssssseesssssssessssssssessssssssssssssnneee 4

2.2 DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO O UNIDAD..........oomoooceeeeessceeeeessseeesesssseeessssmsseeesssne 4
2.3 OBJETIVOS ..o seeeeeeeessseessssesmseessssssssessesssssessssssssesssssssesesssssseeessssssessessmsesessssnseee s 6
2.3.1 OBJETIVO GENERAL ...ooocooeeeeeeeeeeesseeeeeesssseesssssssesesssssssssssssssssessssssssessssssssessssssmssessessnneee 6
2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS....ooosoooeeeeeeeeeesseceeeeeesssssssseesesssssssmsssesessssssssssssseesssssmsssessesssssone 6
CAPITULO H1. MARCO TEORICO ..coooeeoeeeeeeeessseeeessseeeeessssmsssessssmsesesssssssssessssssssessssssssssssssseessessnes 7
3.1 OLEODUCTOS. .ccooooeooeceeeesessoeeessseseeesssssssesssssssssessssssssssssssmsesessssseesssssssessssssmsesessssssesessses 7
3.2 GENERALIDADES DE OPERACION.......oooooooeeeesesecceeee oo sssseees e ssssseesessssesessssnneesessses 7
3.3 PARAMETROS CLAVES DE DISENO......oooooeeeessscceeeessseceesessssseeessssseeessssmsssssssmsesesssnsseeesssnes 8
34 CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS.....oooooooooocceeeeeeseseeccceeeeeeessssseseeeseesssssmssesss e 8
3.5  PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS......ooooccceoorsscceeeessscceesssssssesessssseeessssmssessssssesesssnssesesssnes 8
3.6 ESTACION DE BOMBEOQ....comoooooooosscccceeeeesssssssoeeessesssssssseesseessssssssseesessssssssseseseessssnneeee 9
3.7  ESTACIONES DE SUCCION, DESCARGA Y VALVULAS DE DESVIACION...................... 9



CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO .....oooocoveeesseveerssssseeesssssseessssne 10

SEMANA 1: DEL 08 DE ABRIL AL 13 DE ABRIL DEL 2079 .....oovoooeeeeesseeeeeeessmeeeessssseeeesssneeeeens 10
SEMANA 2: DEL 22 DE ABRIL AL 27 DE ABRIL DEL 2079 ...ooovooiceeeeesscceeeesssceeeessssmeesesssneeses 13
SEMANA 3: DEL 29 DE ABRIL AL 04 DE MAYO DEL 2019....ooooccceooosseeeeeesseeeessssseeeesssnneeeens 16
SEMANA 4: DEL 06 DE MAYO AL 10 DE MAYO DEL 20719.....oocccccoeosocceereesscceeesssseesessseeeeens 17
SEMANA 5: DEL 13 DE MAYO AL 17 DE MAYO DEL 20719....oooccceooooseeeeeesseeeesssseeeeesssneeeees 19
SEMANA 6: DEL 20 DE MAYO AL 24 DE MAYO DEL 20719.....oocccccooesseeeeeessceeeessssmeeeesssneeeeens 20
SEMANA 7: DEL 27 DE MAYO AL 01 DE JUNIO DEL 2079....ooocccceeesscceeeeesscceeesesseeesessseeeneens 21
SEMANA 8: DEL 03 DE JUNIO AL 08 DE JUNIO DEL 2019...ooocccceoooesceeeesssceeeessssmeeeesssnreeeens 23
SEMANA 9: DEL 10 DE JUNIO AL 15 DE JUNIO DEL 2019...ooosoocceeesscceereesscceeesessceeressseeeneens 25
SEMANA 10: DEL 17 DE JUNIO AL 22 DE JUNIO DEL 2019 ......ccooooooseeeeeessceeeeesssseveeesssnneeeens 27
SEMANA 11: DEL 24 DE JUNIO AL 29 DE JUNIO DEL 2019 .....ocoooorooseereesscceeesessceeressseeeees 29
CAPITULO V. CONCLUSIONES....oooscceeeesseeeeessseeeeeesssmseessssssssessssssssssssssssssesssssssssesssssssesssssnsseeeessnes 31
CAPITULO VI. RECOMENDACIONES.......ooccccoeeseseceeeessseeeesessseeessssssseeesesssssesssssssees e ssssseeseessnes 31
BIBLIOGRAFIA. ... seeeeee s smssssse s ssssssses s sssssssss s smsssees s ssmsssesesessssmsesseessss 34
ANEXOS ..o eeeeeeesssseesessssosseessssssssesssssssse s ssssessssssssssessssssseessssssssesssssssseessssssssesssssssseessssnsssesssssseeseos 35

VIII



INDICE DE ILUSTRACIONES

Figura 1. Correo de aceptacion y presentacion al personal de Grupo Terra. .......coceveevererennen. 34
Figura 2. Oficina de mantenimiento dentro de las oficinas administrativas de UNO. ............ 34

Figura 3. Planos para la realizacion de la ampliacién de la oficina de mantenimiento dentro

de las oficinas administrativas de UNO HONAUIES.........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeeeseesseseseseseaees 35

Figura 4. Declaracion de alcance de las actividades a realizar para la ampliacion de la oficina

A8 MNANEENIMIEINTO. et e et st e e eesesaeaseseasaesessesassessensasessseseasassessessassesseseasesssesensasans 35

Figura 5. Presupuesto visto en suma alzada tal como se habia acordado con el ingeniero

Adrian Lobo (jefe de mantenimiento).........ccccooeereeeneereeeneeeneeinees iError! Marcador no definido.

Figura 6. Plano sin medidas de la terminal de asfaltos, que requiere topografia para conocer

los limites de las instalaciones. .........ceereeeeeeeeeeeeee e iError! Marcador no definido.

Figura 7. Declaracion de alcance de las actividades a realizar para la elaboracién del

levantamiento topografico en la terminal Ill........cccccoovnrrinerancee. iError! Marcador no definido.

Figura 8. Estimacion de costos para la realizacion del levantamiento topografico de la

EEIMINGAI oo aes iError! Marcador no definido.

Figura 9. Formato de cotizaciones para la compra y contrataciones por parte de Grupo Terra.

........................................................................................................................ iError! Marcador no definido.

Figura 10. Ideas de la ruta que se puede originar para el oleoducto, por parte de gerencia

A PlANTA. oottt iError! Marcador no definido.

Figura 11. Informe estructural para la elaboracién de las bases de licitacion y realizacién del

proyecto del tanque 20 y tanque gemelo.........cccoeovrerrrvnrererennnn. iError! Marcador no definido.

Figura 12. Permiso de ingreso a las instalaciones de la Empresa Nacional Portuaria y LOGRA.

........................................................................................................................ iError! Marcador no definido.

Figura 13. Sugerencia del sitio donde se puede colocar el banco de nivel perteneciente a

UNO Honduras para futUros ProyECLOS. .......c..reermeeeieeminessiseesssesssssesssesssssesssesssssssssnesssssessineses 40



Figura 14. Carnet de Terminales de UNO Honduras que permite el ingreso a las instalaciones.

.................................................................................................................................................................................. 40
Figura 15. Perfil de la viga “pie de amigo” W4x13..........ccc....... iError! Marcador no definido.
Figura 16. Perfil de la viga W5XT9. ..o iError! Marcador no definido.

Figura 17. Perfil de la viga W8x31 + las dos placas de refuerzo de 1/4".jError! Marcador no

definido.

Figura 18. Vista en planta y detalle de la viga de cimentacion para la licitacion de la obra.

........................................................................................................................ iError! Marcador no definido.

Figura 19. Alcance de las bases de licitacién para la obra gris para la mejora del tanque

QIGESTON. et iError! Marcador no definido.

Figura 20. Alcance de las bases de licitacion para la obra mecéanica para la mejora del tanque

QIGESTON. e iError! Marcador no definido.

Figura 21. Presupuesto total neto para la primera propuesta de la mejora del muro,

Utilizando BIOQUES. ... iError! Marcador no definido.

Figura 22. Presupuesto total neto para la segunda propuesta de la mejora del muro,

utilizando ldminas de aluzing. ..o iError! Marcador no definido.

Figura 23. Perfil para la primera propuesta de la mejora del muro, utilizando bloques.

........................................................................................................................ iError! Marcador no definido.

Figura 24. Perfil para la segunda propuesta de la mejora del muro, utilizando laminas de

BIUZINC. oottt bbbt naes iError! Marcador no definido.

Figura 25. Alcance de las bases de licitacion para la mejora del muro de la primera propuesta,

ULIHZANAO DIOQUES........eeeeerr s iError! Marcador no definido.

Figura 26. Alcance de las bases de licitacion para la mejora del muro de la segunda

propuesta, utilizando laminas de aluzing. .......ccccoeeoerenrecerererenen. iError! Marcador no definido.

Figura 27. Cronograma de trabajo para el proyecto de oleoducto.jError! Marcador no

definido.



Figura 28. Plano de vista conjunto para la nueva oficina de gerencia de planta............. iError!

Marcador no definido.
Figura 29. Plano de detalles constructivos para la nueva oficina de gerencia de planta.......48

Figura 30. Achique con bomba para conocer la invertida de la tuberia existente y asi

determinar €l PASO dE 12 NUEBVA..........reereees ettt ss st ssnsses 48
Figura 31. Pega de dos bridas a un niple de 2 Metros. ... 49
Figura 32. Lectura del aparato convencional de ultrasonidos..........cc.cerieeenerersinnieeesesesssennnens 49

Figura 33. Sefalizacion por parte de SIE cuando una pega tiene un resultado totalmente

APTODALOTIO. oottt sttt et s s st entes 50

Xl



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Calculo de cinta €N INVENTATIO. ...ttt sessees 24
Tabla 2. Resultados de amperaje de la caja de proteccion catddica. .......cocoevvevrrerrreerererneennnnn. 27
Tabla 3. Datos de losa demolida y @ demMOIET. ...t 28

Xl



GLOSARIO

Oleoducto: tuberia para la conduccién de petroleo desde el lugar de produccion al de
embarque o desde el lugar de descarga al de refinado. Se denomina asi a la tuberia e
instalaciones conexas utilizadas para el transporte de petréleo, sus derivados y biobutanol,
a grandes distancias. La excepcion es el gas natural, el cual, a pesar de ser derivado de
petroleo, se les denomina gasoducto a sus tuberias por estar en estado gaseoso a

temperatura ambiente.

Levantamiento topografico: determinacion de la posicion de los puntos de un terreno sobre
un plano horizontal, entrando en funcionamiento la planimetria. Es el conjunto de
operaciones ejecutadas sobre un terreno con los instrumentos adecuados para poder

confeccionar una correcta representacion grafica o plano.

Planimetria: se define como el proceso de representacion a escala de un terreno sobre un

plano.

Brida: reborde circular en los extremos de los tubos de metal que sirve para ajustarlos unos

con otros.

Bases de licitacion: bases que garantizan el cumplimiento de las obligaciones respectivas

gue se presentan en la evaluacion de la propuesta.

Manifold: también conocido como multiple, es un centro de recepcion de una cantidad de
tuberia que de ahi mismo sale otra cantidad de tuberias. Estos manifold ayudan a aumentar

el ciclo mediante una distribucion mas eficiente.

Mezanine: es una estructura de estar, en arquitectura se conoce como entresuelo o entre
sol, es un piso intermedio entre los pisos principales de una casa o edificio, suele ser de

techo bajo y se proyecta en forma de balcon en el espacio interior.

Xl



Prueba hidrostatica: es la aplicacion de presion a un equipo o linea de tuberia fuera de
operacion, con el fin de verificar la hermeticidad de los accesorios bridados y la soldadura,

utilizando como elemento principal el agua o en su defecto un fluido no corrosivo.

Proteccién catddica: es una técnica para controlar la corrosién galvanica de una superficie
de metal convirtiéndola en el catodo de una celda electroquimica. El método mas sencillo
de aplicar la proteccién catddica es mediante la conexién del metal a proteger con otro
metal mas facilmente corroible al actuar como anodo de una celda electroquimica. Puede,

en bastantes casos, impedir la corrosién galvanica.

Permiso de construccion: es un permiso requerido, normalmente por la administracién local,
para la realizacion de cualquier tipo de construccion, supone la autorizacién municipal para

realizar las obras.

Soldadura: es un proceso de fijacion en donde se realiza la fijacion de dos o mas piezas de
un material (generalmente metales o termoplasticos), usualmente logrado a través de la
coalescencia (fusion), en la cual las piezas son soldadas fundiendo, se puede agregar un
material de aporte, metal o plastico que, al fundirse, forma un charco de material fundido
entre las piezas a soldar (el bafio de soldadura) y, al enfriarse, se convierte en una unién fija

a la que se le denomina cordon.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Una obra civil, es un proceso de construccion de una infraestructura o proyecto en general,
incluso puede tratarse de un producto. Para la realizacion de una obra civil se necesita un
previo estudio para determinar factores importantes a tomar en cuenta al momento de llevar
a cabo la ejecucion del proyecto. La sociedad o las personas que rodean el proyecto, se

benefician notoriamente y ninguna ciudad moderna puede sostenerse sin las mismas.

El levantamiento topografico es el primer paso que se necesita para la construccién de un
proyecto, con él, podemos conocer las caracteristicas del terreno, su planimetria y su
altimetria, a través de la utilizacion de instrumentos especializados en el tema, sacar
volumenes y es el paso fundamental para conocer la cantidad de material a excavar o rellenar
en el sitio, por lo que es de mucha importancia para la realizacion del presupuesto final. El
levantamiento realiza un escrutinio del terreno, lo que permite saber sobre qué se esta
construyendo y cuanto se puede construir, y procede a la toma de datos y generacién de

resultados.

Con los datos que se han obtenido en el levantamiento topografico se realizan mapas o
planos especificos del lugar donde se pretende llevar a cabo la realizacion del proyecto,
describiendo particularmente las caracteristicas del terreno, como las relieves o diferencias

de altura que pueden existir.

Un oleoducto es una tuberia que conduce petréleo desde el lugar de produccién, embarque

o desembarque hasta la planta de almacenamiento o viceversa.

La conduccion de petréleo y realizacion de este tipo de obras se puede dar por varios
motivos como ser: mejor manejo de distribucion de petrdleo, tardanza en desembarque del
combustible y transporte del mismo a la planta, querer mejorar rendimientos de produccion
y venta, etc. Este tipo de obra se realiza uniendo tuberias en el sitio del proyecto, la union
de estas tuberias generalmente es dada por medio de soldadura. El petroleo circula en el
interior de la conduccion gracias al impulso que proporcionan las estaciones de bombeo,
cuyo numero y potencia estan en funcién del volumen a transportar, de la viscosidad del

producto, del diametro de la tuberia, de la resistencia mecanica y de obstaculos a sortear.



CAPITULO II. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

A continuacion, se describen las caracteristicas por las que la empresa es conocida y donde

se pretende llevar a cabo los multiples proyectos.

2.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

La empresa UNO Honduras, se ha caracterizado los ultimos afios por ser la empresa mas
grande de Centroamérica en cubrir todas las necesidades de los productos derivados del
petréleo. En 1996, se realiza la constitucion de Petroleos de Honduras Hondupetrol, el
mismo afo se recibe el primer barco de bunker y se realiza la constitucion de Transporte y
Magquinaria S.A de C.V (TRAMAQ). En 2002, se establece la primera estacién de servicio en
Honduras. En 2005, se realiza la operacion de primera terminal en Guatemala en alianza con

la empresa GENOR.

La empresa cuenta con varias divisiones como ser: aviacion, retail, ventas a industrias, llantas

y lubricantes, bitumen, transporte y marino.

UNO Honduras ha desarrollado una amplia gama de productos asfalticos y emulsiones de
alta calidad, suministrandolos en tiempo y forma a nivel centroamericano, permitiendo la
construccion de carreteras, proyectos de reparacion, aplicaciones especializadas u otros

planes de infraestructura de acuerdo a sus previsiones.

2.1.1 VISION

La visién de Grupo Terra es ser el grupo empresarial latinoamericano con mayor capacidad
de crear valor a través del desarrollo de proyectos diversificados, de manera innovadora,

responsable y sostenible.

2.1.2 VALORES DE LA EMPRESA

Confianza: la confianza es un principio basico que engloba honestidad, integridad y
transparencia. Genera un verdadero trabajo en equipo a todos los niveles, dentro y fuera de

la organizacion.



Respeto: el respeto es valorar los derechos y la seguridad de los individuos, de la sociedad

y del medio ambiente, dentro y fuera de la organizacion.

Pasion: la pasion es parte fundamental del ADN de Terra. Tenemos el sentido de urgencia
competitiva y el compromiso personal de dar “la milla extra” para sobrepasar las expectativas

de los clientes internos y externos.

Creatividad: valoramos e impulsamos la creatividad y el espiritu emprendedor para generar

nuevas oportunidades y ser mas efectivos y eficientes.

Enfoque en resultados: nos enfocamos en resultados creando valor con el compromiso de
satisfacer a nuestros clientes, y desarrollando las capacidades de nuestros colaboradores y

la organizacion.

2.1.3 POLITICA DE CALIDAD

En UNO, comercializamos Combustibles y asfaltos de calidad, Garantizando la satisfaccion
de nuestros clientes, A través de nuestros valores y servicio, en un proceso de mejora

continua.

Cumpliendo los requisitos aplicables, respetando el medio ambiente, la seguridad de

nuestros colaboradores, y demas publicos interesados.

2.1.4 CERTIFICACIONES

A partir de diciembre del 2014 se establece el Sistema de Calidad en la Produccién de
emulsiones asfalticas, asfaltos modificados, Control de Calidad de asfaltos. Esto nos ha
permitido aumentar la eficacia de los procesos a través de la estandarizacion, mejora del
desempefio de nuestros colaboradores desarrollando las competencias y la gestion del
conocimiento interno, aumentando la productividad buscando disminuir costos, desperdicio
de los recursos y tiempo, proporcionando confianza en la validez de nuestras mediciones y

buscando la mejora continua de todos nuestros procesos.

2.1.5 CON QUIEN TRABAJAMOS

Empresas constructoras de carretera: Empresas locales, regionales y globales.



Gobierno: Obras publicas, autoridades de mantenimiento, autoridades de aeropuertos,

municipalidades.

Manufacturadores de bitumen: Aplicadores de asfalto, formuladores de emulsiones vy

asfaltos modificados.
Concesionarios: Mantenimiento de vias en concesion.

Aeropuertos: Mantenimientos de pistas, calles de rodajes y estacionamientos.

2.1.6 PRODUCTOS Y SERVICIOS

1. Asfalto convencional: los asfaltos UNO bitumen son productos importados de alta
calidad, obtenidos a partir de la destilacion de crudos.

2. Asfalto modificado: los UNOPHALTE son cementos asfalticos de alto desempefio,
altamente modificado con polimeros y aditivos compatibles con el asfalto. Esta
diseflado especialmente para la fabricacion de mezclas asfalticas en caliente que
requieran gran capacidad de soporte y alto desempefio.

3. Emulsiones Asfalticas — UNOMULSION: UNOMULSION son emulsiones asfalticas del
tipo catidnica de rompimiento lento, controlado o rapido. Son elaborados a partir de
asfaltos refinados, que son emulsiones utilizando jabones catiénicos.

4. Aditivo UNO BOND PRO: la tecnologia UNO BOND hace que sea el aditivo perfecto
para mejorar simultaneamente la operacion, calidad y costo del asfalto en caliente.

5. Asesoria técnica: contamos con un equipo técnico especializado para brindar
soluciones en pavimento, apoyo en disefios y aplicaciones; ademas de controles
especiales de cada proyecto con el fin de apoyar a nuestros clientes en cada etapa

del proyecto.

2.2 DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO O UNIDAD

Grupo Terra se divide en varias unidades como ser: Terra Energia, Terra Petréleo, Terra

Infraestructura y Terra Inmobiliaria.

La unidad de Terra Petroleo se caracteriza por ser lideres en la comercializacion de derivados

del petroleo.



Con presencia en Centro Américay Colombia, en Terra Petréleo somos uno de los principales

comercializadores de productos derivados del petréleo en Latinoamérica.

Nuestro liderazgo se destaca por la operacidon en toda la cadena comercial, desde la
importacion, almacenaje, transporte y distribucion, hasta la entrega final de los distintos

productos destilados del petroleo a nuestros clientes.

UNO ha desarrollado una amplia gama de productos asfalticos y emulsiones de alta calidad,
realizando el suministro confiable a nivel centroamericano, permitiendo la construccion de
carreteras, proyectos de reparacion, aplicaciones especializadas u otros planes de

infraestructura de acuerdo a sus previsiones.

Nuestros productos estan certificados y regulados por especificaciones de estandar
internacional, asi mismo cumplen la normativa nacional en Guatemala, El Salvador, Honduras

y Nicaragua.



2.3 OBJETIVOS

2.3.1 OBJETIVO GENERAL

Brindar el soporte requerido para la realizacion de los diversos proyectos dentro de la
empresa UNO Honduras, aplicando los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de
ingenieria civil.

2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Brindar apoyo en la realizacion de la ampliacion de la oficina de mantenimiento que se
encuentra ubicada dentro de las instalaciones de UNO Honduras, Puerto Cortés, realizando

las bases de licitacién para la ejecucion de la obra.

2) Realizar el alcance y el costo del levantamiento topografico de la terminal de Asfaltos Il
supervisando el levantamiento topografico y garantizando un trabajo de calidad,

obteniendo las medidas del sitio.

3) Apoyar, dentro de la medida de lo posible, en todos los proyectos que surjan a lo largo
del periodo de practica, asi como supervisar las actividades de los proyectos que se estén

[levando a cabo.

4) Brindar en la medida de lo posible, apoyo a la supervision del proyecto de la instalacion

de la linea de tuberia de oleoducto de Kilimaco a Planta | (Bunker).



CAPITULO IIl. MARCO TEORICO

3.10LEODUCTOS

La empresa Oleoductos de Colombia menciona:

Mucho mas que un sistema de transporte de hidrocarburos, el oleoducto es la pieza maestra
de la industria petrolera y constituye la forma mas rapida, rentable y segura de transportar

crudo a través de grandes distancias.

Los oleoductos son un ensamblaje de tubos de acero con didametros internos que suelen
oscilar entre los 30 y los 120 centimetros. Pueden ser construidos sobre la superficie o

enterrados bajo tierra.

Las instalaciones o estaciones de un oleoducto hacen parte del sistema vibrante que moviliza
el petréleo para hacer posible su comercializacion. En torno a este sistema de arterias se
crean valiosas dinamicas sociales y econémicas, Utiles no solo para los productores de crudo
sino también para las comunidades aledafias al lugar de operacién, asi como para el pais

entero.

Resulta imposible concebir el negocio del petréleo sin los oleoductos. Gracias a ellos el
crudo se puede movilizar para su posterior refinacion, procesamiento, exportacién y uso. Sin
los oleoductos, el petroleo seria un recurso dormido y desperdiciado cuyo enorme valor no

podria beneficiar al pais.

Por otra parte, la construccién y operacion de estos sistemas de transporte se realizan
siguiendo rigurosos estandares internacionales. Con ello se asegura una operacion

cuidadosa y respetuosa con las personas y el entorno. (P.1, 2011).

3.2 GENERALIDADES DE OPERACION

1) Presion: 900-3600 PSI
2) Temperatura: 20-250°F
3) Velocidad: 2-15pies/seg



3.3 PARAMETROS CLAVES DE DISENO

El disefio se realiza en base a las necesidades que se pueden presentar en el proyecto, asi

como en el entorno que el mismo tiene.
Algunas de los parametros claves para el disefio de oleoductos son:

1) Caracteristicas de la tuberia
2) Propiedades fisicas del fluido

3) La relacion entre la tuberia y el fluido (Zambrano, P.42, 2012)

3.4CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS

1) Diametro de la tuberia: cuando el diametro interno de la tuberia disminuye, la
perdida de presion debido a la friccion incrementa (siempre y cuando el didmetro
mas pequefio y el mas grande estén manejando el mismo flujo).

2) Longitud de la tuberia: la longitud de un segmento de oleoducto afecta la caida total
de presion a lo largo de ese segmento. Entre mayor sea la longitud de un segmento
de un oleoducto, mayor sera la caida total de presion a través de ese segmento.

3) Rugosidad relativa de la superficie: a medida que la rugosidad de la pared interna de
la tuberia se incrementa, el factor friccion aumenta, para condiciones de flujo

turbulento. (Zambrano, P.52, 2012)

3.5PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

La evaluacion de las propiedades fisicas de mezclas de hidrocarburos es un importante paso

para el disefio de diferentes etapas de operacion de un campo petrolero.
Las propiedades de los fluidos son:

1) Viscosidad

2) Densidad

3) Presion de vapor
4) Punto de fluidez

5) Comprensibilidad



6) Temperatura (Zambrano, P.68, 2012)

3.6ESTACION DE BOMBEO

El objetivo principal de una estacién de bombeo es mantener en movimiento los liquidos en
el oleoducto a una tasa adecuada. Los liquidos que viajan desde su estacion de origen a
través del oleoducto o tuberia pierden presion debido a la friccion que se genera entre el
liquido y la pared del oleoducto. Cuanta mas viscosidad y mas flujo de liquido se tenga, mas

perdida de presion se tendra por la friccion mas alta que se genera.

Los siguientes son los factores principales que causan las pérdidas de presion vy

consecuentemente los requerimientos de bombas:

1) Viscosidad del fluido
2) Tasa de flujo
3) Elevacion (Zambrano, P.73, 2012)

Un liquido con baja viscosidad requiere menos presion para soportar la pérdida de presion
entre estaciones debido a que hay menos pérdida de presién debido ala friccion.
Igualmente, entre mas baja es la tasa de flujo, mas baja es la pérdida de presion por friccion.
Lo opuesto es cierto para liquidos de mas alta viscosidad y tasas de flujo incrementadas.

(Zambrano, P. 74, 2012)

3.7ESTACIONES DE SUCCION, DESCARGA Y VALVULAS DE DESVIACION

Hay tres vélvulas que permiten el paso del fluido ya sea a través de la estacién de bombeo o
continuar sin pasar por la estacién. Esas son las valvulas de seccion de la estacién, la valvula de
descarga de la estacién y la valvula de desviacién de la estacion. Las tres valvulas trabajan juntas
para dirigir el flujo dentro de la estacidn o para desviar el flujo alrededor de la estacién. Cuando
la valvula de seccion y la de descarga estan abiertas y la de desviacion esta cerrada, el flujo ira a
través de la estacién de bombeo. De la otra forma, cuando la valvula de seccidn y la valvula de
descarga estén cerradas y la valvula de desviacién esté abierta, el flujo pasara por fuera de la
estacién de bombeo. Dos de las mayores razones para desviarse de una estacion de bombeo es
para hacer el mantenimiento de la estacion y en una situacién de emergencia como la alarma por

presencia de gas, alarma de fuego o el fluido dentro de la estacién. (Senseve, P.14, 2015)



CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

En este capitulo, se realizara un resumen de las actividades que han sido realizadas semana
a semana, mencionando en lo que se ha apoyado y la evaluacion de los procedimientos

empleados.

SEMANA 1: DEL 08 DE ABRIL AL 13 DE ABRIL DEL 2019

En esta semana se comenzé con la practica profesional, luego de haber realizado todas las
gestiones en las oficinas de UNO Honduras en Puerto Cortés, se brind6 la carta de
aceptacion por parte de Grupo Terra, en la cual me aceptaban como practicante. Antes de
comenzar la practica profesional, se sostuvo una reunién con el Gerente Administrativo para
la realizacion de la misma en la empresa, dando a conocer los proyectos de los cuales podria

ser participe.

El dia 08 de abril del afio 2019 se dio inicio a la practica profesional, siendo asignado un
cubiculo en el area administrativa para la realizacion de las actividades, fue asignado el
ingeniero César Diaz como jefe inmediato, de quien se reciben 6rdenes de proyectos a
ejecutar dentro de las terminales en Puerto Cortés. La primera actividad a realizar es la
emision de un correo de prueba el cual fue remitido a las personas de las cuales se sostienen
ordenes para mantener una comunicacion siempre (v. Figura ). El primer trabajo asignado
fue el mismo dia del comienzo de la practica profesional, cuando se sostuvo una reunion
con el Lic. Roberto Lemus y el Ing. Adrian Lobo (mantenimiento), en la reunion se habld de
una ampliacion de la oficina de mantenimiento dado que las dimensiones de la misma no
dan abasto a tanto papeleo que existe en la empresa y el Ing. Lobo solicitaba la
implementacién de un bafio para no tener que moverse desde su oficina hasta las oficinas
administrativas. La oficina de mantenimiento se encuentra ubicada dentro del predio de
UNO Honduras en Barrio Campo rojo, Puerto Cortés (v. Figura ). Ese mismo dia se comenzé
con la realizacién de los planos para que el ingeniero Lobo pudiese licitar la ampliacion de
su oficina, para lo que se tuvo que utilizar una cinta métrica para lograr medir las

dimensiones actuales de la oficina y poder determinar la magnitud de la ampliacién, debido
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a que un tanque de agua se encuentra cerca de las instalaciones, por lo que el tanque rige

la ampliacién maxima que se puede brindar.

El dia 09 de abril del afio 2019, se terminé con la elaboracién de los planos para la ampliacién
de la oficina de mantenimiento (v. Figura ). Una vez finalizado los planos y teniendo las
medidas correspondientes, que fueron previamente tomadas para lograr obtener los planos,
se procede a la realizacion del alcance del proyecto, comenzando por la declaracion de
alcance del mismo (v. Figura ), para poder determinar las actividades que se llevaran a cabo
en la realizacion del proyecto. Las actividades deben ser bien enlistadas y tienen una
descripcion bastante entendible para conocer lo que se requiere, todo ello es supervisado
por parte de ingeniero César Diaz quien es el jefe inmediato y da su punto de vista en cuanto
a lo que se debe mejorar. Asimismo, conociendo las actividades a llevar a cabo para la
realizacion del proyecto, se procede a determinar las cantidades de obra para lograr hacer
una cotizacion y que el proyecto quede presupuestado. Para la realizacion de estas
cantidades de obra, se habld con el ingeniero Adrian Lobo para que fuese determinado este
presupuesto como una suma alzada, ya que el departamento de compra y venta se
encargaria de realizar la cotizacion de los materiales necesarios, asi como del contratista que

llevara a cabo la realizacién del mismo.

El dia 10 de abril del afio 2019, teniendo en cuenta que Grupo Terra junto a UNO Honduras,
son empresas altamente responsables, se partié hacia la ciudad de San Pedro Sula, a las
instalaciones de UNO Honduras en Barrio Palenque, frente al hospital del Valle, para recibir
una charla de induccién, en la cual la licenciada Alma, brindd conocimientos acerca de la
empresa, asi como sus objetivos, visidn, caracteristicas, valores, etc. Se tuvo que leer el
reglamento interno para conocer al pie de la letra lo que es permitido realizar en las
instalaciones de cualquier empresa de Grupo Terra, asi como las sanciones que conllevan el
no cumplimiento de este reglamento, el libro de valores de Grupo Terra hace hincapié en la
responsabilidad que tienen como empresa, asi como lo que hacen para llevar a cabo
cualquier actividad de forma licita, dejando muy en claro que la honestidad es parte
fundamental de la empresa. Luego de la lectura del reglamento interno y del libro de valores,

se procedié a brindarme un seguro MAPFRE, diciendo que ellos son responsables de los
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practicantes desde el momento en que entran a la empresa, para lo cual se tuvo que brindar
los datos necesarios. Luego se comenzd con la charla en la que se conocio el entorno de la
empresa, la forma de llevar a cabo su ejecucién, etc. Una vez finalizada la empresa, se
procedio a regresar a Puerto Cortés, pudiendo entablar conversacion en horas de la tarde

con el ingeniero Lobo para que revisara los planos y fuese él quien diese su punto de vista.

El dia 11 de abril de afio 2019, se comenzo con las cantidades de obra de la ampliacién de
la oficina, esto debido a que el ingeniero Lobo habia dado el visto bueno y el ingeniero César
Diaz la aprobacién de los planos. Una vez teniendo definidas las actividades, fue mas facil
determinar cantidades de obra, por lo que se comenzd a la realizacién de la actividad. Una
vez finalizadas las cantidades de obra, se procedio a la realizacién del presupuesto visto en
suma alzada, tal como se habia acordado con el ingeniero Lobo (v. Figura ). Una vez
realizados los planos, el alcance y la cantidad de materiales necesarios para la elaboracion
de la ampliacién de la oficina de mantenimiento, el ingeniero Lobo otorgd su correo
electrénico para que se pudiesen enviar la documentacién generada y poder realizar el envio

al jefe para que se determinase el presupuesto para la elaboracion del proyecto.

El dia 12 de abril del afio 2019, se realiz el envio de los planos, alcance y suma alzada para
la ampliacion de la oficina de mantenimiento, ese mismo dia se sostuvo una reunion con el
licenciado Roberto Lemus para hablar acerca de otros proyectos que se pretender llevar a
cabo dentro de la empresa, manteniendo al tanto acerca de la realizacion de los mismos y

conociendo qué es el entregable final que se necesita para esos proyectos.

El dia 13 de abril del afno 2019, se sostuvo una reunidn con el licenciado Roberto Lemus en
la cual se hablaba acerca de los proyectos que se quieren llevar a cabo, asi como el proyecto
siguiente a realizar, determinando que seria asignado el proyecto de Levantamiento
Topografico y Realizacion Bidimensional de Planos para la Terminal Il Asfalto. Por lo que se
brind6 la informacion necesaria para la elaboracion del alcance del proyecto, conociendo
qué es lo que ellos querian como entregable final, ya que se hablo que se tenia que pedir
un presupuesto a Tegucigalpa para realizar el proyecto y que ese presupuesto debia ser
explicado y una vez aprobado, debia ser suficiente. Las bases de la realizacion del proyecto

fueron dadas y entonces solo quedaba estudiar la zona para poder determinar costos y
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alcance de actividades, ya que son requisitos que se piden siempre en la empresa para

conocer lo que se realizara.

SEMANA 2: DEL 22 DE ABRIL AL 27 DE ABRIL DEL 2019

En esta semana se comenzd con la realizacidon de las actividades de las cuales se hablaron
con anterioridad, para conocer el sitio y poder analizar alcance de actividades y costos del

proyecto.

El dia 22 de abril de 2019, se comenzé con la realizacion del alcance para el proyecto de
Levantamiento Topografico para la Terminal Il Asfaltos. Fue brindado un plano de la planta
(v. Figura ), el cual no tiene medidas, siendo este el motivo principal para la realizacién del
proyecto, dado que se necesitan conocer medidas del sitio, anchos de carretera, volimenes
de planta, etc. La informaciéon del plano y la informacion hablada previamente fue
estrictamente analizada, por lo que se procede a realizar alcance de las actividades que se
necesitan, enlistando el alcance de las actividades para conocimiento de lo que se pretende
realizar (v. Figura ), una vez conociendo las actividades y el sitio, se necesita conocer el costo,
por lo cual se debe realizar una visita al sitio para conocer obstaculos, asi como dimensiones,
de esta manera se puede conocer rendimientos y costos. Como se cuenta con un plano
actual de la planta, que no tiene medidas., pero si ubicacion, se procede a utilizar un
programa de Sistema de Informacion Georeferencial para determinar el area del proyecto y
poder determinar rendimientos y costos, por lo que, con la utilizacién de este programa, que
es muy preciso, se determinan aproximadamente 18,000 m? de levantamiento topografico.
Asimismo, se pueden conocer los obstaculos que existen en el sitio. Una vez determinado

todo lo anterior, se comienza a enlistar las actividades de los costos (v. Figura ).

El dia 23 de abril de 2019, se termin¢ el alcance de las actividades y el alcance de los costos
para la realizacion del proyecto del Levantamiento Topografico de la Planta de Terminal ll|
Asfaltos, por lo que se procede a realizar una reunion con el Lic. Roberto Lemus y el Ing.
César Diaz para que den el visto bueno del presupuesto. Cabe mencionar, que en notas se
tuvo que realizar un apartado para mencionar que el proyecto debe ser llevado a cabo por

un ingeniero civil con experiencia en el area de topografia, todas las personas (tanto de la
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cuadrilla de topografia como ingeniero) deben cumplir con ciertos requisitos como seguro
de vida y contra accidentes. Se entablé una reunion con el ingeniero César Diaz para
determinar el costo del proyecto, asi como revisar la elaboracién del alcance, por lo que se
tuvo que presentar en un televisor todo el proyecto para ser expuesto y posteriormente
analizado por el ingeniero César, quien hizo ciertos comentarios. Se envi6é un archivo que
contiene el formato correspondiente para las cotizaciones de la empresa, para lograr trabajar

de manera acorde a lo que necesita el departamento de compras (v. Figura ).

El dia 24 de abril de 2019, se sostuvo una reunién con el ingeniero César Diaz y el ingeniero
José Romero (quien trabaja como contratista), para definir los parametros de un proyecto
que se comenzara a ejecutar dentro de poco tiempo. El ingeniero José Romero (SICON)
realizard la funcion de ser el supervisor del proyecto, a parte de él, se tendran dos
contratistas quienes brindaran los servicios de mano de obra y también los servicios de
herramienta y equipo. La supervisién a llevar a cabo es la de excavacion y entierro de una
tuberia de un didmetro de 12 in para poder transportar bunker desde el muelle hasta la
planta, el requerimiento consta en pedir permisos a las empresas que se verian afectadas en
un periodo de tiempo por la ejecucién del proyecto. También se debe supervisar la
soldadura y el montaje de la tuberia, los dias de trabajo pretendidos en la reunion son de
lunes a sabado en horario de 07:00 a 18:00, se tiene presupuestado que algunas veces se
trabaje en horarios nocturnos y también algunos domingos. El permiso de construccién
existe, el Unico detalle con este es que se necesita realizar una modificacién debido a que
quien esta plasmado como constructor es una persona que ya no se encuentra en la
empresa, por lo que se tiene que realizar la solicitud a la municipalidad de cambiar el nombre
al supervisor José Romero. En la reunion se reviso el alcance para poder determinar los
requerimientos del proyecto y aportar ideas en cuanto a cual podria ser la ruta para el trazo
de la tuberia (v. Figura ). Se solicité que todas las personas que fuesen a participar en el
proyecto (supervisores y demas), entregaran los antecedentes penales de juzgado. Para la
pintura se hizo un previo analisis de micrometro, que muestra numero arriba de 12,000 lo
que asegura que se puede trabajar con esa pintura. También se hablé que es necesario

presentar una bitacora del CICH. Una vez finalizada la reunion se procedio a reunirse con el
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ingeniero César Diaz y el ingeniero Merlin para determinar las bases para reforzar la
estructura que sostiene un tanque digestor, para lo cual se envio un documento para

analizarlo y poder sacar conclusiones respecto al trabajo que se requiere (v. Figura ).

El dia 25 de abril del afio 2019, se entabl6 una reunién con el ingeniero César Diaz y el
ingeniero José Romero, en la cual se incluyd la participacion de las personas qu figuran como
contratistas del proyecto de Oleoducto que conduce desde el Muelle de Cabotaje hasta la
Terminal. El motivo de la reunion fue para acordar dudas de cualquier indole respecto a la
realizacion del proyecto, donde se hablé mucho de lo que es la seguridad dentro de la
empresa, debido a que las personas que figuran como empleados deben ser certificados y
haber recibido charlas previas a la realizacién de sus actividades. Uno de los principales
motivos para entablar una reunion fue el de sincronizar un cronograma de trabajo entre las
tres partes (el contratista de excavacion y obra gris, el contratista de soldadura y supervision)
para dejar un solo cronograma definido y fijar la fecha de inicio, la cual dependeria en gran
medida del dia en que la charla de seguridad fuese brindada a los empleados. El contratista
por parte de la soldadura cuenta con soldadores homologados y certificados, lo que asegura
un trabajo de calidad. Uno de los temas importantes a tomar en cuenta fue el de tomar la
decision de cual seria el sitio por donde se comenzaria la realizacion del proyecto, dejando
en claro la forma de trabajo que se utilizaria. El encintado de la tuberia se realizaria en sitio
porque en experiencias anteriores el realizar un encintado que no fuese en el sitio generaba
muchos problemas lo que ocasionaba muchos problemas. También se hablo que el dia
martes 30 de abril se realizaria la primera visita al sitio, se revisarian los planos y seria el dia

en que la parte supervisora realizaria el cronograma final de trabajos.

El dia 26 de abril del afio 2019, se realiza una reunidon mas para determinar por parte de la
supervision y contratistas, la mejor ruta a emplear para el oleoducto, siendo conscientes de
las muchas dificultades que este proyecto podria contraer, es por ello que debe ser bien

analizado y acorde a las normas que rigen a UNO Honduras en cuanto a seguridad.
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SEMANA 3: DEL 29 DE ABRIL AL 04 DE MAYO DEL 2019

El dia 29 de abril de 2019, se me dio permiso por parte de OPC para ingresar por el porton
1y portdén 3 en direccién al muelle 12 y muelle 3 respectivamente (v. Figura ). Este permiso
fue otorgado por parte del superintendente de la Empresa Nacional Portuaria. También se
mantuvo una participacién en la charla de seguridad impartida por el ingeniero encargado
del area de seguridad ocupacional e higiene en el grupo, la charla tuvo una duracién de 3
horas y media en las cuales se mencionaron las politicas de seguridad para poder ingresar
contratistas en los proyectos y en las instalaciones de la empresa, existen muchos riesgos en
cuanto al manejo de combustible, siendo la generacion de un incendio el principal hecho
para la ejecucion de este tipo de charlas, dado que el evitar este tipo de accidentes es de
vital importancia. Una vez recibida la charla se procede a realizar la evaluacion de la misma,
necesitando una nota mayor o igual a un 85% para la aprobacion de la misma y la emision

del carnet que acredita que la persona puede ingresar a las instalaciones de la empresa.

El dia 30 de abril del afo 2019, se realizé una visita a la planta de combustibles Il, con el
ingeniero José Romero, para poder determinar el inventario que se maneja hasta el
momento para el proyecto del oleoducto. Se hablo de realizar una prueba hidrostatica, para
detectar posibles fugas, ya que el agua trabaja estatica y dinamicamente. También se planted
realizar la prueba de la soldadura por medio de ultrasonidos por parte de una empresa
experta en este mecanismo, porque utilizar una prueba de radiografia es cancerigena y para
ello deberan evacuar a todo el personal durante el proceso, el detalle es que existen 3
empresas involucradas por lo que evacuar tantas personas y cerrar operaciones por ese
periodo de tiempo, es demasiado dificil. Se determin6 armar el cronograma a partir de la
obra civil ya que primero se tiene que comenzar con la obra civil para poder enterrar la
tuberia y soldarla. Se realizé un inventario donde se determinaron los materiales con los que
se pueden trabajar: 36 lances de tuberia de 12 pulg. Con longitud de 40 pies, 10 bridas sin
cuello de 12", 18 codos de 12"x45° 12 codos de 12"x45°, un reductor de 16" a 12", 5 cajas

de cinta impermeabilizante de longitud de 75 pies y ancho de 6 pulgadas.

El dia 3 de mayor del afio 2019, se coordiné una reunion con el ingeniero José Romero
(supervisor de proyecto de oleoducto), para definir el sitio donde se podria colocar el banco
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de nivel (v. Figura ), debido a que se planea sugerir el levantamiento topografico debido
que la topografia que se tiene para la ruta del proyecto no es confiable, ademas que se
plantea sugerir la realizacion del levantamiento topografico de las plantas y la asignacion de
las medidas y detalles de la misma, porque la empresa no tiene conocimiento acerca de ello,
lo cual es muy importante al momento de la realizacién de un proyecto. Se realiz6 una
reunién con el ingeniero César Diaz para comenzar a llenar la bitacora, la primera hoja se
define el dia que se comenzaron las actividades administrativas y técnicas, asi como el
cambio del permiso y se incluye el inventario con el que se cuenta. Se otorg¢ el carnet de
seguridad ocupacional el cual acredita el ingreso a las plantas, cuenta con 3 puntos los cuales
pueden ser perforados por cada acto inseguro cometido en el sitio, cada acto inseguro tiene
una sancion (no econdmica), al tercer acto inseguro se suspende el carnet y no tiene
autorizacion de ingresar a las plantas durante 1 afio. El carnet otorgado tiene nimero de

registro: TH-198 (v. Figura ).
SEMANA 4: DEL 06 DE MAYO AL 10 DE MAYO DEL 2019

El dia 6 de mayo del 2019, se sostuvo una reunion de HSSE, para garantizar el cumplimiento
de ambos contratistas, | charla se llevd a cabo en las oficinas administrativas de UNO
Honduras. Se realizd una visita a la planta 2 donde se sostuvo una reunién con el ingeniero
José Romero y el contratista Martin para detallar y revisar el cronograma por parte de Martin
(obra civil). Se define la realizacion de pruebas hidrostaticas en dos partes para que sea mas

manejable.

El dia 07 de mayo del 2019, se realiz6 una visita con el ingeniero Romero, el ingeniero César
Diaz, el ingeniero German y el ingeniero José Aguilar a la planta |, con la finalidad de
establecer la ruta final y tomar la decision de cual seria la tuberia a la que se le realizaria la
extension, una vez tomada la decision y revisado el cronograma de trabajos de la parte
mecanica, se consideré una reduccion de 18 dias al realizar esa modificacion. Se plantea
dejar una "Tee" en el sector donde la tuberia pase en Kilimaco, debido a que en un futuro
se pretende la construccion de un muelle por parte de Agrecasa, por lo que el dejar esa tee
facilitaria en un futuro la conexién, generando una entrada. Se realizé una visita a la planta

[l asfaltos, para poder comenzar con las bases de licitacion de la mejora del tanque digestor
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#20, una vez analizado el informe estructural proporcionado por el ingeniero Mario
Cardenaz, se procede a realizar las asignaciones por parte del ingeniero Merlin Euceda, para
lo que se tuvo que dibujar los perfiles de las estructuras metalicas y los perfiles de las
secciones de las estructuras de concreto armado. La columna metalica utilizada para el
soporte del tanque es una W8X31, la viga metalica que se ubica debajo del tanque digestor
es una W5x19, la viga metalica que sirve como “pie de amigo” es una W4X13. Se considera
que todas las armaduras deben ser pintadas con anticorrosivos para asegurar su correcta
utilizacién. Se asigno la actividad de realizar el dibujo del perfil de la viga W4X13 (v. Figura

) de la viga W5X19 (v. Figura ) y de la viga W8X31 (v. Figura).

El dia 08 de mayo del 2019, se asigné la tarea de realizar el dibujo de la vista en planta del
actual tanque digestor #20, para efectos de licitacion, por lo que se fue al sitio a medir las
longitudes para determinar lo que seria el metrado de los soportes del tanque donde se
realizard la mejora. Asimismo, se asigno la actividad de dibujar el detalle de la viga de
cimentacién en AUTOCAD, por lo que se necesitd la utilizacion del software, una vez
realizada estas dos actividades se procede a realizar el plano de ellas juntas (v. Figura ). Se
pide realizar las bases de licitacion para la mejora del tanque, pero separadas las actividades
respecto a los contratistas, para ello se tuvo que realizar las bases de licitacién de la obra
gris (v. Figura ) y las bases de licitacion de la parte mecanica (v. Figura ). Tambiéen se asigno
la tarea de tomar las medidas para sacar un presupuesto para la mejora del muro perimetral
de las oficinas administrativas de la planta Ill, para lo cual se midi6 respecto al sitio donde
se pretende mejorar. Se realizé el calculo de las cantidades de obra para la elaboracion de
dos presupuestos, ya que el requerimiento era de realizar dos propuestas (una con bloques
y otra con lamina de Aluzinc) el primer presupuesto es el de bloques (v. Figura ) y el otro
presupuesto es de las laminas de Aluzinc (v. Figura ). También se pidi6 realizar el dibujo con
la ayuda de AutoCAD del modelo como se veria para ambas propuestas, el primer modelo
es de muro de bloque (v. Figura ) y el segundo modelo es de muro de lamina de Aluzinc (v.

Figura).

El dia 09 de mayo de 2019, se realizé la elaboracién de las bases de licitacién para ambas

propuestas, la primera base de licitacion que se realizo fue para la propuesta de la mejora
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del muro, utilizando como material principal el bloque de 6" (v. Figura ). La segunda base
de licitacion a realizar fue la que corresponde a la utilizacion de ldmina de Aluzinc como

material principal (v. Figura ).

El dia 10 de mayo, se realizé el calculo para poder determinar factor de sobre costo y tener
una idea mas clara de cuanto seria el costo por la realizacion de los proyectos con todos los
porcentajes de factores de sobre costo, debido a que la empresa ocupaba saber el precio
con todos los impuestos, utilidad, etc. El porcentaje de insumo se calculé en un 3%, los
imprevistos en un 12%, gastos de oficina en 10%, utilidad 15%, equipo de proteccion
personal certificado 8%. De igual manera se realizd el cronograma final con el que se

trabajara en el proyecto. (v. Figura ).

SEMANA 5: DEL 13 DE MAYO AL 17 DE MAYO DEL 2019

El dia 13 de mayo, se asigné la tarea de realizar el plano para la elaboracion de una oficina
para el gerente de planta en la parte frontal de las oficinas administrativas, para lo que se
tuvieron que tomar medidas para conocer el sitio, de igual forma existia un plano, con el
cual se pudo guiar, pero las medidas no eran las adecuadas, por lo que fue necesaria la toma
de medidas. En horas de la tarde se sostuvo una reunién con los ingenieros supervisores y
con los contratistas para hablar temas acerca del proyecto que se va a realizar de oleoducto.

Se realiz6 el plano de vista en conjunto de la oficina de gerencia de planta (v. Figura).

El dia 14 de mayo, se elaboro6 el plano de los detalles constructivos para la oficina de gerencia
de planta que se pretende construir (v. Figura ), también se realizaron las fichas de costos
para la elaboracion de la misma, el presupuesto y se apoyd en la elaboracion de las bases

de licitacion para poder ejecutar el proyecto.

El dia 15 de mayo, se realizé una visita a la Municipalidad de Puerto Cortés, para determinar
lo que serian los parametros de seguridad vial para el momento de la rotura de la calle de
Campo Rojo, también la elaboracion de un plan de mitigacion de riesgos para evitar posibles
incidentes o accidentes durante la ejecucion del proyecto. La realidad es que UNO Honduras
es una empresa certificada y tiene mucho conocimiento en cuanto a la seguridad laboral,

pero siempre es requisito por parte de la municipalidad realizar este tipo de actividades. Se
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llevo a cabo la entrega del cronograma unificado a la municipalidad de Puerto Cortés para
que estuviesen al tanto de la ejecucién del proyecto. Se entabl6é una reunion con Empresa
Nacional Portuaria, Logra, Alanza, PMH (Puertos Maritimos de Honduras S.A. de C.V.), TEH
(Terminal Especializada de Honduras S.A. de C.V.), para determinar parametros para a la
gjecucion del proyecto, debido a que son empresas que se verian afectadas por las

actividades del mismo.

SEMANA 6: DEL 20 DE MAYO AL 24 DE MAYO DEL 2019

El dia 20 de mayo se realizd una visita con el ingeniero José Romero a la Municipalidad de
Puerto Cortés para determinar asuntos acerca de la actualizacion del permiso de
construccion, debido a que existia un permiso para el proyecto, pero el responsable del
mismo cambid a ser el ingeniero José Romero, primero se realizo la visita a planeamiento
urbano y luego a vialidad y transporte. Se realizd una reunién con la parte supervisora, los
contratistas de obra civil y mecanica, los encargados de seguridad para determinar
parametros para el inicio de la obra, estableciendo los permisos de trabajo para el miércoles
y asi dar comienzo, pretendiendo comenzar con la topografia, para lo que se contratara un

topografo.

El dia 21 de mayo, se realiza una reunion con el ingeniero César Diaz, el ingeniero José
Romero, la ingeniera Ingrid Garcia, para determinar lo que gerencia necesita ver en el
cronograma, donde se acuerda dejar el cronograma de trabajo que se tiene, para motivos
de ejecucion, pero realizar las modificaciones necesarias para motivos de gerencia. También
se espera respuesta para determinar los tiempos de proteccidén catddica para mejorar el

cronograma.

El dia 22 de mayo, se realiza la supervision del sondeo que esta realizando las personas del
contratista de obra civil, se realiza un recorrido con el topdgrafo para determinar el area de
trabajo para el levantamiento topografico de la terminal Ill, se realiza supervision para el
achique de una pila existente frente a portdn 3 (v. Figura ), también se realiza la supervision
del levantamiento topografico que se realizd en horario de 10:40 am a 05:10 pm, para

establecer la ruta de kilimaco a manifold de terminal .
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El dia 23 de mayo, se realiz6 una reunion de campo con las personas de AGRECASA, en la
que se les explicé la ruta que tomaria la tuberia, también se presentaron unas sugerencias a
tomar en cuanta por parte de ellos para que no se vean afectados en sus operaciones. Se
comienza con el movimiento de las tuberias de planta Il a enfrente del muro de terminal |, a
las 14:18 termina la descarga de 6 codos de 90°, 12 codos de 45° y 18 lances de diametro
de 12 pulgadas. COSINCO comienza a colocar la cinta tipo tapecoat H-35 Gray en forma

espiral alrededor de toda la tuberia que ira enterrada.

El dia 24 de mayo, a las 08:00 comienza a llover, por lo que se suspenden las actividades del
dia hasta nueva orden, dado que seguridad prohibe soldar con lluvia ya sea de poca
intensidad. A las 10:35 mejora el clima por lo que se secan los lances de tuberia y se
comienzan a encintar. Seguridad establece realizar 4 mediciones de gases al dia, 2
obligatorias y 2 rutinarias. Se colocan dos lances de tubos para comenzar con soldadura, el
electrodo debe ser colocado en un horno para que se caliente y asi quitar la humedad del

mismo.

El dia 25 de mayo, se encuentra en el sitio 3 tuberias armadas y 1 revisada, la tuberia del dia
de ayer que estaba soldada la raiz se tuvo que limpiar y hacer el procedimiento de nuevo,
con nuevos electrodos dado que los electrodos que se utilizaron la vez anterior traian
defectos de fabrica, por lo que el comprador tuvo que ir a cambiarlos. Este mismo dia se

culmina con 1 tuberia armada, 1 raiz colocada y limpia, 2 lances de tuberias mas encintados.

SEMANA 7: DEL 27 DE MAYO AL 01 DE JUNIO DEL 2019

El dia 27 de mayo, se termind la soldadura de presentacion de la union de dos lances de
tuberia. A las 9:45 se comienza a soldar la raiz de la tuberia y a las 2:15 (tomando en cuenta
una hora de almuerzo) se termina la presentacion de la soldadura. Se realiza la limpieza de
dos biceles con pulidora y disco de corte para posteriormente puntear. Asimismo, se lleva
en ejecucion el encintado de los lances, el cual se hace cuando los ayudantes estan libres. El
dia termina con 9 lances de tuberias encintados, 2 tuberias unidas con soldadura de
presentacion, 1 tuberia unida punteada, 1 tuberia unida con soldadura de relleno, 1 tuberia

con un codo 45° punteado.
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El dia 28 de mayo, se realiza la limpieza del relleno del dia anterior para comenzar a realizar
la soldadura d presentacion. Se realiza un corte de dos metros de un lance de tuberia cuyo
objetivo es unir al extremo de la tuberia que ya tiene el codo de 45° para formar el tramo
de tuberia necesario para entrar por el muro, una vez cortado se traslada el material al sitio
y se comienza a puntear. Luego de puntearlo se coloca en el extremo del tubo de dos metros
un codo de 45° debido a que son las necesidades del proyecto. Este mismo dia, se lleva a

cabo la reunion semanal para discutir dificultades del proyecto, asi como avances.

El dia 29 de mayo, se realiza la colocacion de grasa en las soldaduras que estan con la
presentacion finalizada, esperando que venga el radidlogo y haga las respectivas pruebas,
esta grasa cumple con la funcion de proteger la soldadura. En horas de la mafiana (08:45) se
realiza prueba a la grua, la cual consiste en que la gria soporte el peso de dos tubos al
mismo tiempo, debido a que habia tenido fallas con anterioridad. Luego se colocan cuatro
lances de tuberia en los burros para su posterior preparacion de limpieza y punteo. También
se realiza el relleno en una conexién de tuberia con un codo 45°. Se realiza la medicién del
nuevo muro de bloque solamente en el sitio donde gerencia lo pide en esta ocasion. Este
mismo dia se comienza a realizar la reparacién de una soldadura que estd mal debido al

electrodo.

El dia 30 de mayo, se realiza, en horas de la mafana (08:00) una visita a la planta | para
verificar el manifold con el contratista de obra civil, parte de planta | y supervisién, debido a
que existia una confusion en cuanto a la ruta del manifold dentro de la planta, la cual fue
una mala interpretacion y se estipuld cual seria el procedimiento a seguir. Se solicito la
autorizacion por parte de seguridad debido a que el dia 31 de mayo, UNO Honduras recibe
un barco de bunker, por la soldadura, para lo cual se dio aprobacion. Se continta con la
limpieza de la soldadura, la cual se hace con pulidora y disco de corte. También se comienza
a realizar la soldadura de relleno y presentacion para la segunda unién de soldadura con

codo de 45°.

El dia 31 de mayo, se realiza el pedido de una valvula de alivio bridada de 2" 150 PSI que sea
de acero forjado, para vapor. 4 empaques espirometalicos de 2" para 150 Ibs. Tornillo

M16x50, 16 unidades con tuercas. COSINCO realiza la presentacién y una soldadura
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completa en este dia. Se comienza a realizar la presentacién de la soldadura que se habia
soldado con el electrodo malo. Simultaneamente se realizan trabajos de encintado de la
tuberia. Este dia se pretendia realizar el movimiento de los tubos hacia el predio de Agrecasa,

pero por problemas con la rastra se decide realizar esta actividad el dia 1 de junio.

El dia 1 de junio, se realiza el movimiento de la tuberia de 12" hacia el predio de Agrecasa,

se realizan 2 viajes en los cuales se trasladan 18 lances de 12 metros.

SEMANA 8: DEL 03 DE JUNIO AL 08 DE JUNIO DEL 2019

El dia 3 de junio, se comienzan a realizar los trabajos de obra civil. La primera actividad de
IMS es marcar el sitio de excavacidn con cal. Se realiza la excavacién en dos puntos para
realizar el sondeo por la tuberia que ya esta enterrada en el sitio, para luego correr niveles.
COSINCO realiza trabajos de encintado de tuberia. Llega el primer viaje de arena (12 m3).
Todo el material que la retroexcavadora saca esta contaminado, por lo que IMS lo manda
en una volqueta a un sitio seguro de descarga. COSINCO comienza a realizar el punteo de
un lance de tuberia frente a terminal | con un codo de 90° para Manifold. Simultaneamente,
realiza la soldadura de una brida en el mismo lance que tendréa el codo de 90°. IMS demuele
acera frente a terminal | para entrada a Manifold. Al final del dia COSINCO realizo6 las dos

soldaduras completas (codo 90° y brida) e IMS realiz6 7 viajes de material contaminado.

El dia 4 de junio, IMS realiza el corte del riel con acetileno. Empiezan a llegar viajes de arena
que seran utilizados para la cama de arena, se realiza el viaje a planta Il con personal de IMS
para trasladar unas laminas de metal que se colocaran frente al porton de acceso a logra
para no interrumpir el trafico. Se realiza el movimiento de 4 laminas de 4'x8’ las cuales en el
sitio son soldadas. COSINCO realiza la actualizacién de la homologacion de sus soldadores.
Este mismo dia se realizan 2 presupuestos para la mejora del muro (actualizados) uno para
gerencia de planta y otro para gerencia administrativa. IMS estaba realizando la
compactacion de la cama de arena con apisonador, pero supervision decide que es mejor
realizarlo con compactadora de plato. COSINCO comienza a colocar tuberia en el sitio donde
corresponde, dejandola montada en tacos de madera para realizar la soldadura después y

colocar la cinta donde haga falta.
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El dia 5 de junio, se realiza visita a terminal Il para tomar procedimientos respecto al tanque
#20 y el nuevo tanque. IMS continla con la excavacion y colocacion de cama de arena,
también realizan excavacion de 2x2 metros donde se colocaran soldaduras para que el
soldador pueda trabajar, se realiza el corte del vastago de la valvula con pulidora,
posteriormente se procede a realizar una placa de concreto para proteccién del tubo.
COSINCO realiza trabajos de soldadura en el sitio donde se unen tubos que irdn enterrados,
realizando la soldadura sobre rampas y plastico teflon. Existe el rompimiento de una tuberia
que conduce agua por lo que se procede a sellar, debido a que el agua circula por el sitio
donde el material esta contaminado por bunker, se realiza la colocacién de simple green

para neutralizar el bunker.

El dia 6 de junio, se realiza una reunién con miembro de la ENP y AGRECASA para tocar
temas respecto al ingreso a sus instalaciones, AGRECASA da la autorizacion de comenzar el
dia de mafana con la preparacién de la tuberia y dice que del dia 11 al 20 de junio se puede
trabajar libremente debido a que no tendran barco. IMS realiza el corte de acera y cuneta
con muleta en el muro para entrada al manifold, simultaneamente realiza trabajos de
excavacion manual donde se va a realizar nuevos pegues de soldadura. COSINCO realiza la
limpieza de la soldadura para quedar lista y proceder con la prueba de ultrasonido y
protecciéon catddica, al mismo tiempo realiza los trabajos de movimiento de tuberias al sitio

donde se enterraran.

Tabla 1. Calculo de cinta en inventario.

Didmetro de tuberia, ft 12
Longitud de tuberia, ft 1286.3
Area de tuberia, ft? 4040.977
Ancho de tape, in 6
Longitud de tape, ft 75
Area de tape, SQ 0.375
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Ancho de traslape, in 2
Factor de seguridad 10%
Requerimiento de tape, ft? 6667.6
Requerimiento de tape, SQ 66.7
Rollos requeridos 178

Fuente: propia.

El dia 7 de junio, IMS contintia con el rompimiento del muro para el manifold frente a
terminal I, COSINCO mueve equipo y personal al predio de Agrecasa para comenzar a soldar
la tuberia que ya esta distribuida. Simultaneamente, trabajan en la limpieza de las 2" por
cada lado de la tuberia para tener 4" y poder realizar pruebas de ultrasonidos. La soldadura
se requiere limpia de polvo, pintura y que esté resanada. Este dia COSINCO realiza una
soldadura completa dentro de ENP. IMS realiza el corte del pavimento con cortadora de

concreto, esta actividad se finaliza a las 09:30 pm.

El dia 8 de junio, se realiza la solicitud para poder sacar barriles de la terminal Ill y poder
colocarlos en la calle con arena para que los transportistas no los ‘puedan mover y no exista
esa dificultad. IMS termina de cortar el pavimento este dia con la maquina cortadora de

concreto, COSINCO realiza una pega completa este dia dentro de Agrecasa.

El dia 9 de junio, se realiza la demolicion del pavimento con una retroexcavadora que tiene
el accesorio de martillo hidraulico, a medida va avanzando esta maquina, detras viene una
retroexcavadora con accesorio de cuchara para ir excavando y luego colocando ese material

en una volqueta para trasladarlo, este domingo solamente trabajé IMS.

SEMANA 9: DEL 10 DE JUNIO AL 15 DE JUNIO DEL 2019

El dia 10 de junio, se realiza el corte del pavimento en el muro para entrada a manifold por
parte de IMS, asi mismo se trabaja en la demolicion de los Ultimos 8 metros de pavimento
los cuales son demolidos, luego se excava y se coloca el material en una volqueta. Este dia
hace arribo el personal de SIE (Ensayos no destructivos a materiales ferro metalicos) que

viene de Guatemala a realizar las pruebas de ultrasonidos. IMS realiza una visita al sitio de
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Agrecasa debido a que se tiene la idea que el "hombro” de la calle es realmente una losa,
por lo que se debe analizar bien y estipulan el sondeo para el dia 13 de junio. COSINCO

realiza la soldadura de dos bridas a un niple de 2 metros para entrada al manifold. (v. Figura

).

El dia 11 de junio se comienza a sacar agua de las excavaciones realizadas en el sitio donde
se enterraran las tuberias para realizar la prueba de ultrasonidos de forma tranquila y sin
inconvenientes, el ultrasonidista dice que el espesor de la tuberia varia, pero que se usara el
estandar de 10 mm. Se comienza a realizar la calibracién del equipo de ultrasonidos, que es
un aparato de ultrasonidos convencional. Se coloca gel industrial en el sitio donde se limpio
previamente con pulidora y se coloca el aparato con zapata que haga su lectura. Hace lectura
en primera, segunda y tercera pierna (v. Figura ). Los resultados se dan por juntas (pegue
de soldadura), a los resultados que no son satisfactorios se les debe realizar una correccion

para luego volver a revisarlos y si pasan la prueba es que estan bien. (v. Figura ).

El dia 12 de junio, se realizan las revisiones de las soldaduras corregidas, la cuales dan
resultados satisfactorios, algo que cabe mencionar es que las correciones se realizan
solamente a maximo 80 mm del didmetro del tubo. Una vez realizada esta actividad, se
comienzan a mover los tubos y se colocan en la calle para ser soldados y posteriormente
colocados en la excavacion. El movimiento de la tuberia se realiza con la ayuda de dos
hysters, también se colocan los tubos encima de burros dentro de Agrecasa para poder

trabajarlos posteriormente en su respectiva soldadura.

El dia 13 de junio, COSINCO realiza el movimiento de equipo y personal dentro de las
instalaciones de Agrecasa, IMS realiza los trabajos de achique para que COSINCO trabaje de
forma tranquila, sin presencia de agua. Se completa el movimiento de una tuberia con la
ayuda de una grua (realiza el movimiento de 1 lance de 24, 1 lance de 12 con un codo de
90°). Este dia a las 2:30 p.m. se comienza a realizar la excavacion dentro de las instalaciones

de Agrecasa. COSINCO realiza una pega completa y deja una armada.
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El dia 14 de junio, IMS realiza el achique en la mafana, continta con la excavacién del primer
tramo acordado dentro de Agrecasa. COSINCO realiza la reparaciéon de la cinta y también

trabaja en la colocacién de la base de pintura, que es pintura en polvo.

El dia 15 de junio, se encuentra con la dificultad que se solicita sacar el ripio dentro de
Agrecasa generado por la excavacion, pero no se tiene permiso de sacar en volqueta dicho
material, por lo que se tuvo que gestionar, en menos de una hora se obtiene el permiso, por
lo que los trabajos son ejecutados con normalidad. COSINCO realiza el encintado de la

tuberia que no tiene y la reparacién de la cinta en la tuberia que se necesita.

SEMANA 10: DEL 17 DE JUNIO AL 22 DE JUNIO DEL 2019

El dia 17 de junio, IMS continta con la demolicion dentro del predio de Agrecasa, este dia
viene el personal de SIE, quienes colocaran la proteccion catddica, la primera actividad que
hacen es revisar la caja existente de proteccién catddica para asegurarse que la cama de

anodos funcione. Los resultados son los siguientes:

Tabla 2. Resultados de amperaje de la caja de proteccién catddica.

A1l 138 A
A2 122 A
A3 1.00 A
A4 1.06 A

Fuente: propia.

Este dia la gente de SIE decide no realizar el marcaje de la tuberia porque ya se excavo y de
esta manera no se entorpeceran los trabajos realizados a la fecha. IMS continda con la

excavacion dentro de Agrecasa y COSINCO continta con la reparacion de la cinta.

El dia 18 de junio, se hace el analisis de la elevacion de la tuberia que pasara por la cuneta
de entrada a manifold, se analiza la elevacion. Con SIE se comienzan a medir distancias
donde se dejaran los huecos de la excavacidon para poder enterrar la demas tuberia. IMS

termina de realizar trabajos dentro de Agrecasa, llegando hasta el sitio donde se acordé con
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Agrecasa que se haria el primer tramo, COSINCO continta con los trabajos de reparacién de

cinta.

El dia 19 de junio, se realiza el achique por parte de IMS, como todas las mafanas. Se
contabiliza que se necesita 2 soportes y 8 barras de nitrito para la colocacion de la tuberia
en Kilimaco. Este dia se comienza a demoler el muro frente a Kilimaco, simultaneamente se
coloca suelo cemento sobre la tuberia, tomando en cuenta que se debe limpiar de todo
desecho antes. Se contabilizan las cantidades demolidas y a demoler, por requisito de
gerencia. COSINCO realiza el movimiento de un niple con una boca de caballo para realizar

la prueba hidrostatica.

Tabla 3. Datos de losa demolida y a demoler.

Losa Longitud (mts.) Ancho (mts.) Profundidad (mts)
Losa a Demoler 46.00 1.00 0.25
Losa Demolida 55.60 1.30 0.25
Frente a Portdn 16.40 1.00 0.25

Fuente: Propia.

El dia 20 de junio, se continia demoliendo frente a Kilimaco debido a que el muro es armado,
por motivos de las tomas de carreteras, por este motivo se cancela la actividad de relleno
con suelo cemento. COSINCO realiza un punteo de una union, la tuberia de vapor queda

completa.

El dia 21 de junio, se comienza con el achique, llegan dos materiales de 12 m* de material
selecto, dentro de ENP se termina la demolicién del muro frente a Kilimaco y se comienza a
demoler la rampa de acceso, el suelo cemento se comienza a colocar por capas de 15
centimetros, con la ayuda de una grda contratada, se realiza el movimiento de 3 tolvas

debido a que estorban para el paso de la tuberia.

El dia 22 de junio, COSINCO no se presenta a trabajar debido a que no tiene tramo para

trabajar, IMS continla con la colocacién de suelo cemento y relleno con material selecto en
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los sitios donde se puede enterrar la tuberia, se habilita el paso sin necesidad de rampa

metalica para entrada al estacionamiento de logra.

SEMANA 11: DEL 24 DE JUNIO AL 29 DE JUNIO DEL 2019

El dia 24 de junio existe la tardanza en la validacion de los permisos, por lo que se atrasa el
comienzo de las actividades por parte de ambos contratistas. Una vez validado el permiso
de trabajo, IMS comienza a achicar, se realiza una visita al sitio con COSINCO para planificar
el trabajo que se realizara en la bayoneta de Kilimaco. Debido a que se necesita una seccién
de demolicién mayor del muro, IMS comienza a realizar la misma con una muleta. En la
rampa de acceso, COSINCO comienza a realizar una pega. Este dia se realizan trabajos
nocturnos por parte de IMS, aunque COSINCO esta presente para visualizar el sitio donde
se colocara la tuberia y comenzar a trabajar en el mismo. Se descubren 3 obstaculos, por lo

que la forma de la tuberia no sera lineal en toda su longitud.

El 25 de junio, se comienza realizando el achique como es de costumbre. COSINCO trabaja
en la pega de un codo y con otra pega, las dos dentro de Agrecasa, simultdneamente trabaja
en la reparacion de la cinta de la tuberia que se ha daflado por estar a la intemperie. Asi
mismo, realizan el corte de un codo de 45° en mitad (22.5°) para colocar en el tramo frente
a portédn 3 (0+122.52 y 0+136.86). este mismo dia se comienza a reconstruir la cuneta frente
a manifold. En la reunién que se mantienen todos los martes, se habld que para protecciones

futuras de la tuberia se debe colocar concreto pobre y cinta de precaucion enterrada.

El 26 de junio, se encuentra fundida la cuneta. IMS realiza la excavacion donde se colocara
una pega frente a porton 3 para poder enterrar el tubo. COSINCO trabaja en la reparacién
de 2 pegas dentro de Agrecasa debido a que el viento las arruind. Este dia se realizan las
bases de licitacion para las propuestas de los muros. Se coloca la cama de arena en la primera
avenida. Este mismo dia se realiza el movimiento del tubo al sitio donde se enterrara en la
primera avenida. Se rellenan las 12 pulgadas del diametro de la tuberia y se colocan otras 4
para comenzar a compactar. A la hora de la compactacion y del aterrado se deja con sumo

cuidado el sitio donde se colocara el test station por parte de SIE.
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El 27 de junio, se decide utilizar laminas de nylon y no de teflon para aislar los tubos (de esta
manera se podran colocar los tubos a menos de 8 pulgadas el uno del otro, como indica la
norma) se utiliza nylon debido a que tiene mas dialéctico y es mas barato. Se comienza a
colocar material selecto en el sitio de atierro de la tuberia. Se realiza el traslado al sitio del
carrete (boca de caballo) y valvulas luego de haber aprobado las pruebas hidrostaticas. Se
comienza a colocar el relleno y suelo cemento. Dentro de la planta | se realiza la medicién

de la tuberia a pintar.

El dia 28 de junio, COSINCO no se presenta a trabajar debido a que no hay trabajo para
ellos. IMS realiza la demolicién de la losa dentro de Agrecasa, demoliendo el pavimento
sobrante de la calle. El martillo hidraulico para un momento debido a que va al taller por
falta de nitrégeno, pero se reanudan las actividades con normalidad. Se hace la medicién

para los calculos del nuevo estacionamiento de las oficinas administrativas.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

1) La practica profesional me permitié brindar el apoyo en la realizaciéon del anteproyecto
para la realizacion de la ampliacién de la oficina de mantenimiento, ya que fue muy amplio,
se logré medir el sitio para conocer el area de trabajo, ya que se tenia una limitante (el
tanque), se me permitio realizar el juego de planos, la descripcién de los materiales a utilizar,
asi como realizar dos propuestas para ser licitadas, las cuales; una incluye un bafio y la otra

no.

2) Se logro cumplir con el objetivo de realizar el alcance del levantamiento topografico y el
cronograma de trabajo para el topografo, obteniéndose una duracion de 40 dias, debido a
la cantidad de obstaculos que se presentan dentro de las instalaciones de la planta de
asfaltos. Asimismo, me permitié acompanar al topdgrafo al momento de realizar la visita al

campo.

3) Se logré conseguir con el objetivo de dar apoyo en muchos proyectos a lo largo de la
estadia como practicante, como ser: apoyar en la ampliacion de la oficina de mantenimiento,
en la realizacion de la oficina de gerencia de planta, en la topografia de la terminal de asfalto,
en la mejora del cerco perimetral de las oficinas administrativas de la empresa Uno
Honduras, en la realizacién de un nuevo estacionamiento, en el estudio para la mejora de
los pedestales de un tanque. En la mayoria de estas obras se apoyé en cuanto al

anteproyecto de las mismas.

4) Se logré cumplir con el objetivo de conocer cdmo realizar un excelente trabajo en la
instalacion de un oleoducto, ya que se me permitié conocer cada uno de los pasos a seguir
para su construccion, como ser la correcta excavacion del perfil, la correcta soldadura, las
pruebas hidrostaticas a la tuberia, las pruebas de ultrasonidos para evitar fugas o derrames
futuros, la cinta tipo tapecoat H-35 para evitar la corrosién y que sirva de aislante también,
la pintura anticorrosiva. Todo ello en conjunto, garantiza una tuberia funcional. De esta
manera, la zona donde se va a trabajar y colocar la tuberia siempre debe estar limpia, tanto
de agua como de residuos de petroleo, esto debido a que en muchos sitios se encontraba

bunker en la tierra y que al combinarlo con el agua de la lluvia se expandia, para lo que se
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utilizaba simple green para neutralizar el bunker, de esta manera medio ambiente permitia
trabajar y no habia peligro alguno de trabajar bajo estas condiciones. El relleno que se utiliza

para el suelo cemento siempre debe estar limpio de capas vegetales y cualquier otro residuo.
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CAPITULO VI. RECOMENDACIONES

1) Se recomienda a la empresa UNO HONDURAS, tener un departamento de ingenieria civil,
debido a que existen muchos proyectos de esta rama de la ingenieria, por lo que seria de
mucha ayuda contar con un departamento de esta indole, tanto para la supervisién como

para la ejecucion de los proyectos.

2) Ampliar las medidas de seguridad en el sitio, debido a que muchas ocasiones se tuvieron
percances en cuanto a la sefializacion del proyecto. Asimismo, ampliar la comunicacidon entre

contratistas y supervision.

3) Algunas veces se tuvieron que trabajar en otras actividades y no seguir la secuencia
esperada, debido a que se tenia que esperar a que vinieran los empleados de SIE de
Guatemala, debido a que no existia la cantidad que ellos solicitaban de pegas, por lo que es
mas conveniente, hacer un pago ya sea un poco mayor, pero no parar las actividades o en

su defecto contratar una empresa local.

4) El realizar las pegas dentro del predio de Agrecasa es mas complicado que trabajar fuera
del mismo, debido a que el salitre esta mas presente en el aire, asi como el viento es mayor,
al tener mayor viento existen poros en las soldaduras, por lo que se recomienda trabajar en

una zona hermética, para evitar este tipo de incidentes.
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Figura 1. Correo de aceptacion y presentacion al personal de Grupo Terra.

Fuente: propia.

ANEXOS

Correo de Prueba Resitides x O

Ricardo Perez <r ail.coms Babr 20190943 Yy

para roberto. lemus,

ar. di

Buen dia estimados, les saluda Ricardo Pérez, practicante de la Universidad Teconologica Centroamericana (UNITEC).
Quedo atento a cualquier duda o comentario.
Muchas gracias.

Roberto Lemus Babr 20191102 Y &
para eduardo maradiags, m, Cesar »

Listo Ricardo enviamos carreo a las personas con las que tendré contacto, fisicamente el estara en uno de los cubiculos de las oficinas administrativas y esta semsna entrs al proceso de

RH.+ Capacitacion.

NOTA:
Eduardo por la tarde sostendremos una telecon con el joven Ricardo para que veamos el abanico de tus necesidades a colegiar con Cesar.

Saludos cordiales.

Eduardo Maradiaga 8abr.201911:27
Entendido Quedn atento 4 |a hora de lamada Tenan reunion de 2-4nm Bienvenidn Ricardn Roherto e nestionards comen elecironico de 1a emnresa? Plaficamns oo

——

Figura 2. Oficina de mantenimiento dentro de las oficinas administrativas de UNO

Fuente: propia.

Honduras
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Figura 3. Planos para la realizacion de la ampliacion de la oficina de mantenimiento
dentro de las oficinas administrativos de UNO Honduras.

Fuente: propia.

Criterio de Aceptacion

Debe cumplir con el disefio establecido en los planos con
los que se cuentan, utilizar materiales de calidad y la
entrega del proyecto debe estar para el dia establecido
Criterio de Aceptacion

hrea limpia y despejada a nivel de terreno natural (T.N.)

Que cumpla con las medidas y niveles de disefio.

Que I3 ventana existente en esa pared sea reutilizada y
colocada en |3 nueva pared, no ocuran dafios.

Que los huecos tengan el espacio necesario para poder
trabajar y se encofre solamente un lado.

Dmka e

B C D E F
DECLARACION DE ALCANCE
PROYECTO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TERMINAL Ill ASFALTOS
Fecha: 10/04/2019
Item Entregables Finales Descripcion
Ampliacidn de Oficina de Mantenimienta Lda almpflfa_cmn de se realizara Zmaim_ent‘e_en I‘a parte
UNO Honduras e Ia oficina en cuanto a pared, sin incluir almacén,
el techo de aluzing, canalets de metal, bafio,
Item Sub Entregable Descripion
1 Preliminares
101 Limpieza de Terreno Liberar y remover capa vegetal otros escombros que
se encuentren en el area de trabajo. Deshacer
102 Marcaje topografico y niveleta Marcaje de gjes y niveles de referencia
I Demalicidn
201 Demolicién de Pared y Acarreo Demoler la pared existente que e encuentra en la
parte |ateral derecha de I3 oficina.
202 Apertura de huecos en muro existente | Realizar apertura de dos huecos con cortadora para
para colocar castillos. Y Acarreo. poder colocar castillos en el sitio. 0.20mx0.20m
] Ci
am Fyrauzrifn comiin
Hojal | Hoja? ®

Figura 4. Declaracion de alcance de las actividades a realizar para la ampliacion de la
oficina de mantenimiento.

Fuente: propia.
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Figura 5. Presupuesto visto en suma alzada tal como se habia acordado con el

Fuente: propia.

4

w e = o

77 UNO

DECLARACION DE ALCANCE
PROYECTO: AMPLIACION DE OFICINA DE MANTENIMIENTO

Atencidn:  Ing. Ricardo Pérez

Propietario: UNO Honduras

Descripeion: Ampliacién de Oficina de Mantenimiento

Fecha: 11 de abril de 2019
ftem Descripcion Unidad | Cantidad ‘P. Unitario]  Total ‘

Lps Lps.
| MATERIALES
101 |Limpieza de terreno M2 8.6 0.00 0.00
102 |Demolicidn de pared M2 1219 0.00 0.00
103 |Demolicion de suelo M2 1.20 0.00 0.00
104  |Excavacion comin M3 EL]l 0.00 0.00
105 |Relleno material selecto M3 198 0.00 0.00
106 Madera 22" 10’ Tabla 28.00 0.00 0.00
107 Madera 1"R"™ 10’ Tahla 700 [iilil .00
Oferta | Hojal | Cantidad de Obra ® q

ingeniero Adrian Lobo (jefe de mantenimiento)

BARRIO CANPO
ROJO

BARRIO CAMPO ROJO

AMPAC

BARRIO CAMPO ROJO ’—. (T TTas o s wcanimay ) %

Figura 6. Plano sin medidas de la terminal de asfaltos, que requiere topografia para

Fuente: propia.

conocer los limites de camiones, etc.
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DECLARACION DE ALCANCE
PROYECTO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TERMINAL Il ASFALTOS
Fecha: 10/04/2019
Item Entregables Finales Descripeion Criterio de Aceptacién
Elaboracién de plans de Terminal I £l levantamiento topografico se relizard en las Debe cumplir con |as medidas reales que existen
instalaciones de [a Terminal Ill Asfaltos. Los puntos se | actualmente en la terminal. La elaboracion de los planos
Asfaltos y modelado en 3D. .
importardn en AutoCAD, para elaborar el modelado. debe ser legible.
Item Sub Entregable Descripcion Criterio de Aceptacion
| Preliminares
1.01 Colocacién de referencias topogréficas |Colocar marcas de pintura o clavos para poder guiarse y Que no afecte en lo absoluto el drea.
dejar referenciado en el sitio.
1.02 Captura de informacidn que describala | Sefialar linderos de la poligonal cerrada conforme a Entrega de vértices del proyecto.
planimetria. elementos fisicos como bordes y mallas.
1.03 Utilizacion de sistema UTM. La topografia se llevard a cabo por medio de Las coordenadas deben coincidir con el sitio donde se estd

Figura 7. Declaracion de alcance de las actividades a realizar para la elaboracion del
levantamiento topografico en la terminal Ill.

Fuente: propia.

J |Atencidn:
| |Propietario:

2

3

e R VIR TE e

e

Ing. Ricardo Pérez
UMNO Honduras

Descripcidn: Levantamiento topografico y disefio bidimensional de Terminal 111
Fecha: 10 de abril de 2019
item Descripcion Unidad Cantidad |P. Unitario Total
Lps Lps.
1 Terminal 111
1.01 Limpieza de terreno
1.02 Topografia de alta calidad con estacion total
1.03 Disefio bidimensional de planos Dia 400 5 500,00 22 000.00
1.04 Elaboracién de planos firmados y sellados
1.05 Calculo de volimenes del sitio
1.06 Entrega de planos en fisico y digital, a escala.
1.07 Definicion de alcance y costos Global 1.00 3,000.00 3,000.00
SUB. TOTAL 25,000.00

Figura 8. Estimacion de los costos para la realizacion del levantamiento topografico

Fuente: propia.

de la terminal IIl.
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Gerencia de Compras y Contrataciones C.A.
COMPARNIA: UNO HONDURAS

PROYECTO: TOPOGRAFIA TERMINAL Ill

UBICACION: Terminal |, Pto. Cortés

PAIS: HONDURAS

COMPARATIVO

TOPOGRAFIA TERMINAL Il

Preparacitn

Descripcion de Area  U/M Descripcidn Precio Unitaric  P. Total Descripcidn Precio Unitaric  P. Total

Superficie

1 [Levantamierto topografico de rerminal ll i

2 |Disefio idimensional de planas Globa | | | |l | | |

3 |Elaboracian de planes fimades y selladas Globa | [ | |l [ [ ]

4 [Caloulo de volimenes delsitio Glaba

5 |Ertrega de planos en fisico y dighal. 2 Glaba

6 |Definicién de sloance y costos Glba
T Subtotal | [ T Il | [ |
[ Impuestos || | | | | |
[ Gran Total || | [ | I [T ]
[ Tiempo de entregal [ [ |
[ Forma de pago)| il I
| G. tia de 03 Afos | Il 1

luno [ @ ] —

Figura 9. Formato de cotizaciones para la compra y contrataciones por parte de
Grupo Terra.

Fuente: propia.

Figura 10. Ideas de la ruta que se puede originar para el oleoducto, por parte de
gerencia de planta.

Fuente: propia.
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Ing. Mario Humberto Cardenas Murillo C.L.C.H 2403

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

PROYECTO “REVISION ESTRUCTURAL DE LA
ESTRUCTURA DE SOPORTE DEL TANQUE
DIGESTOR DE HONDUPETROL, PUERTO
CORTES, CORTES™

SAN PEDRO SULA
Enero, 2018

Figura 11. Informe estructural para la elaboracion de las bases de licitacion y
realizacion del proyecto del tanque 20 y tanque gemelo.

Fuente: propia.

LT —————
lll!(o

”,
o110 Contes, 23 4, ~
Yo 2018

Ingeniero Fontep,

Superintendant
Mpresa Sator Benor
Y ENp PP TEN
o 2or ¢ .
.. .3 25 de junio
RATOS;
| -~
1 ITEM
) o NOMBRE DE PERSONA|
| RIGARDO ANTONIO PEREZ R ™ 1)

08-2003-00088

NOTAT : Ls pors
de lrabajos en el &

Figura 12. Permiso de ingreso a las instalaciones de la Empresa Nacional Portuario y
LOGRA.

Fuente: propia.
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Figura 13. Sugerencia del sitio donde se puede colocar el banco de nivel
perteneciente a UNO Honduras para futuros proyectos.

Fuente: propia.

TERMINALES UNO HONDURAS

RICARDO ANTONIO

PEREZ RIVERA
Empresa: PRACTICA PROFESIONAL

N° de Registro: m-m .
FECHA DE EMISION:
FECHA DE VENCIMIENTD. 2 29/04/20 "ll"”m“

ESTE DOCUMENTO CERTIFICA QUE EL PORTADOR CONOCE
COMPROMETIENDOSE A CUMPLIR TODAS LAS umoutnnnao«:s

ACTOS INSEGUROS: 1

Figura 14. Carnet de Terminales de UNO HONDURAS que permite el ingreso a las

instalaciones.

Fuente: propia.
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PERFIL W4X13 "PIE DE AMIGO"

Figura 15. Perfil de la viga “pie de amigo” W4x13.

Fuente: propia.

O
(=

PERFIL W5X19 "VIGA"

Figura 16. Perfil de la viga W5x19.

Fuente: propia.
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r 2" E7018, " Penetracion 1

» 2" Refuerzo

4 2 Placas Soldadas
Toda la longitud

q W 8X31

PERFIL W }8)(31 + 2 PLACAS DE REFUERZO DE 3"

Proyecto: MEJORA ESTRUCTURAL DEL
SOPORTE DEL TANGUE 520 01

Lugar y Feena Puena Comes, ALl g2 2018

Dissf: Ricardo Persz | Fropletanio: UNG Hondurag

Dibue: Ricaro Perez

PERFLC =
2p
' Revistr Ing. Cesar Diaz '

Figura 17. Perfil de la viga W8x31 + las dos placas de refuerzo con espesor de 4".

Fuente: propia.

r h

‘ 2.65

4 PEDESTALES

2.65

<\a"lG.ﬂ\ DE CIMENTACION

VIGA CIMENTACION

Proyecto: MEJORA ESTRUCTURAL DEL
SOPORTE DEL TANQUE #20 01

Lugar y Fechar Fuerta Cortas, Abdl 02 2015

Disefia: Ricardo Perez | Propletanio: UNO Hondura:

Diowo; Ricano Perez

REVISO INg. Cesar Diaz

h

Figura 18. Vista en planta y detalle de la viga de cimentacion para la licitaciéon de la
obra.

Fuente: propia.
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Figura 19. Alcance de las bases de licitacion para la obra gris para la mejora del

Fuente: propia.

ALCANCE

I

Limpieza de terreno y sitio antes, durante y después de la ejecucion del proyecto de tanque digestor,
liberando el sitio para trabajar correctamente.

. Demalicidn de firme de concreto y acarreo del material.
. Excavacion comin para viga de cimentacion nueva.
. Fundicién de viga de cimentacion con base= 0.30 mtg, alto= 0.50 mts, con refuerzo 8#6 y estribo

#3@0.10 mts. Concreto con resistencia dltima F'c= 3,000 PSl a los 28 dias. Acero grado Fy= 40 KSI.

5. Fundicion de nuevo firme de concreto F'c= 3,000 PSI, con un espesor de 5 cms.

8.

2.

. Todo el concreto del sitio tendrd a los 28 dias una resistencia a la compresién F'c= 211 Kg/cm? (3,000

PSl), impermeable colocar bajo el agua.

. El acero de refuerzo de las zapatas aisladas, los pedestales y las vigas de cimentacion cumpliran con las

normas A.S.T.M. A-615 y tendrd un refuerzo cedente como sigue: FY=2,800 Kg/cm? (G-40 KSI).
Recubrimiento de proteccidn para varillas de refuerzo:

-Viga de cimentacion= 5.00 cms.

Todos los ganchos a 90° tendran una longitud minima a 12 veces el didmetro de las varillas, excepto
donde se indique lo contrario.

1 0. Todos los estribos en vigas y pedestales, deberdn ser cerrados.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL REQUERRIDO Y HERRAMIENTAS

tanque digestor.

DESGRIPGION GENERAL

Mejora estructural del soporte existente de un tanque metdlico de Acero al Carbon A-36, de 17,000 Galones/60 TN que

es utilizado en el aimacenamiento de Asfalto Modificado.

Los contratistas participantes deberan comunicarse con el Ingeniero Merlin Euceda. al teléfono fijo (504) 2665-
5790 o al mévil 3381-6740, el correo es merlin.euceda@uno-terra.com, para concretar una visita de campo
a las instalaciones de la Terminal #3 de Asfalto para poder ofertar y de esta manera aclarar cualguier duda

técnica al respecto.

ALCANCE

[T I S VI WV I

. Instalacion de viga metalica W5X19, ubicada como refuerzo en la parte inferior del tanque existente.
. Instalacion de viga metalica (pie de amigo) W4X13 como soporte de viga‘|

. Instalacion de 2 placas metdlicas de %" ubicadas en toda la longitud de la columna existente.

. Utilizar soldadura E7018.

. Todas las conexiones serdn soldadas.

. Toda la armadura debe ir con pintura anticorrosiva.

EQUIPO DE PROTEGGION PERSONAL REQUERRIDO Y HERRAMIENTAS

La correcta utilizacion de EPP, es uno de los requisitos indispensables para el desarrollo del trabajo, dentro de

Figura 20. Alcance de las bases de licitacion para la obra mecanica para la mejora del

Fuente: propia.

tanque digestor.
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Muro de bloque de 6"

3.01 Muro de bloque de 6" M2 90.91 662.0 60.187.13

3.02 Serpentina e instalacian ML 58.65 172.03 10,089 56
SUB. TOTAL 70,276.69

v Acabados

4.0 Repello de muro M2 181.82 148.3 26,976.63

4.02 Pulido de mura M2 181.82 94.06 17.101.99
SUB. TOTAL 44,078.62

v Pintura

501 |Pintura de muro ambas caras M2 181.82] 76.93 13,987.41
SUB. TOTAL 13,987.41

Vi Instalaciones exteriores

6.01 Instalacion de lamina de aluzinc azul en portones M2 18.93 483.85 9.159.28

Instalacion de motores eléctricos, botoneras y

6.02 camaras Global 1.00] 377.481.00 377.481.00

SUB. TOTAL 386,640.28
TOTAL NETO LPS. [ 521,116.517]

Figura 21. Presupuesto total neto para la primera propuesta de la mejora del muro,
utilizando bloques.

Fuente: propia.

item Descripcion Unidad Cantidad |P. Unitario Total
Lps Lps.
1 Preliminares
101 |Limpieza de terreno M2 17 60] 16.8 296.91
SUB. TOTAL 296.91
1l 1 lacion de la
2 Lamina de muro M2 90.91 505.90 45,991.37
2.02 Lamina de portones M2 18.93 643.59 12,183.16
SUB. TOTAL 58,174.53
1 I laciones exteriores
Instalacion de motores eléctricos, botoneras y
3 camaras Global 1.00] 377.481.00 377.481.00
3.02 Jaula peatonal Global 1.00] 32695.25 32,695.25
SUB. TOTAL 410,176.25
TOTAL NETO LPS. | 468,647.690]

Figura 22. Presupuesto total neto para la segunda propuesta de la mejora del muro,
utilizando lamina de aluzinc.

Fuente: propia.
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ZAPATA CORRIDA ZCA

DETALLE MURO NUEVO BLOQUE 6"

~
~~Proyecto: MEJORA DE MURC EN
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 01

/ I:‘fugaryFsm Fuerta Coriés. Mayo de 2013

Disafio: Ricamo Peraz Propietanio; UNO Hongurag ¢ 01
Dious: Rlcardo Perez [ cer
s

. Revist: Ing. Cesar Diaz

Figura 23. Perfil para la primera propuesta de la mejora del muro, utilizando bloques.

Fuente: propia.

r A
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e

ore

DETALLE MURC NUEVO LAMINA ALUZINC

Proyeoto: APARTAMENTOS DE DOS
NIVELES 01
Lugary Fechar Pusrto Cortés, Mayo de 2013
Disefa: Ricardo Peraz | Propletarior UNO Hondura: 01
s

Dibué: Rlcardo Perez [ cer o Eacmin 150
oe
. Revisering cesarDEz | '

Figura 24. Perfil para la segunda propuesta de la mejora del muro, utilizando lamina
de aluzinc.

Fuente: propia.
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ALCANCE

| . Limpieza del terreno antes, durante y después de la ejecucion del proyecto.

2. Demolicion de seccion de muro, que hace la funcion de solera, para comenzar con el pegado de blogues a partir
de la seccidn de blogues existente.

. Demolicién de seccién de muro existente para poder introducir los castillos.

4. Desmontaje de malla colecada en el muro, que luego sera utilizada come limitacion peatonal para la llegada
hacia la ventanilla de las oficinas administrativas.

. Colocacion de bloques de 6" sobre el muro existente, utilizando dos varilla #2 horizontal a cada 2 hiladas como
refuerzo por temperatura.

<. Instalacién de serpentina galvanizada en el perimetro del muro.

7. Repello de muro con cemento y arena, ambas caras.

&. Pulido de muro, ambas caras.

2

|

[5\)

o

. Pintar muro con pintura a base de agua por ambas caras.
O.Instalacion de laminas de Aluzinc calibre 26, en los portones, para lo que se solicita realizar el pedido con la
medida exacta y no cortar en el sitio, para evitar problemas de corrosian.
| 1.El contratista debe presentar seguro de responsabilidad civil, seguro de vida y accidentes para todo su
personal en la obra (requisito indispensable para inicio de la obra).

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL REQUERRIDO Y HERRAMIENTAS

Figura 25. Alcance de las bases de licitacion para la mejora del muro de la primera

Fuente: propia.

propuesta, utilizando bloques.

ALCANCE

| . Limpieza de terreno antes, durante y después de la ejecucidn del proyecto.

2. Instalacion de lamina de Aluzing calibre 26 en la longitud del muro, para lo que se solicita realizar el pedido con

la medida exacta y no cortar en el sitio, para evitar problemas de corrosidn.

w

medida exacta y no cortar en el sitio, para evitar problemas de corrosian.

4. Instalacién de porton eléctrico que permita el acceso a los vehiculos, el cual debe ser controlado desde la oficina
de guardias, para lo que se solicita un motor y sus accesorios, guia de dngulo interior, riel superior, rodos

inferiores, tomacorriente, y otros materiales convenientes.

5. Instalacion de 2 motores que permitan el acceso a los peatones, uno para la entrada de peatones principal y el

ofro para permitir el paso hacia terminal de asfaltos, cafeteria, etc.

&. Instalacion de malla ciclon con tubos de acero cuadrado galvanizado 1x1 para limitar el traslado peatonal de la

oficina de guardia a la ventanilla de las oficinas administrativas.

7. Instalacion de portén eléctrico gue permita el acceso a los vehiculos, el cudl debe ser controlado desde la oficina
de guardias, por medio de una botonera, para lo que se solicita un mator y sus accesorios, guia de dngulo

interior, riel superior, rodos inferiores, tomacaorriente, y otros materiales convenientes.

&, Instalacion de 3 botoneras de portones que permitan el acceso a los peatones, uno para la entrada de peatones
principal, el segundo para permitir el acceso a la jaula peatonal que conducird a la ventanilla de la oficina

administrativa y el ofro para permitir el paso hacia terminal de asfaltos, cafeterfa, etc.

o

camaras de seguridad que vigilen el perimetro.

. Instalacién de lAmina de Aluzinc calibre 26 en los 3 portones, para lo que se solicita realizar el pedido con la

. Mejorar la comunicacion de los guardias ubicados en la caseta de seguridad por medio de speaker e instalando

Figura 26. Alcance de las bases de licitacion para la mejora del muro de la segunda

Fuente: propia.

propuesta, utilizando laminas de aluzinc.
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Figura 27. Cronograma de trabajo para el proyecto de oleoducto.

Fuente: propia.

r A

- — /"~ Proyeci: OFICINA GERENCIA DE PLANTA.

Lugary Fecha: Pusrio Conés. Mayo de 2018

Disefié: Ricando Pérez | Propietario: UNG Honduras|

Dibugo: Ricardo Pérez

' Revisé: Ing. César Diaz

Figura 28. Plano de vista conjunto para la nueva oficina de gerencia de planta.

Fuente: propia.
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SOLERA INFERIOR SOLERA SUPERIOR  CASTILLO K-1 ZAPATA CORRIDA ZC-1

Proysctn: GFICINA GERENCIA DE PLANTA

02
02

Lugary Fecha: Puerto Cortés, Mayo de 2019

Disefi: Ricardo Perez | Propletario: UNO Hondura

DOUO: RICHID PErez | neTaiits comsriuciv EOR st}

. Rewse: Ing. Cesar Diaz l

Figura 29. Plano de detalles constructivos para la nueva oficina de gerencia de
planta.

Fuente: propia.

Figura 30. Achique con bomba para conocer la invertida de la tuberia existente y asi
determinar el paso de la nueva.

Fuente: propia.
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Figura 31. Pega de dos bridas a un niple de 2 metros.

Fuente: propia.

Figura 32. Lectura del aparato convencional de pruebas de ultrasonidos.

Fuente: propia.
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Figura 33. Seializacion por parte de SIE cuando una pega tiene un resultado
totalmente aprobatorio.

Fuente: propia.
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Informe técnico de cantidades de obra civil proyecto Oleoducto de 12" para bunker

Predio de AGRECASA

Losa a demoler Est. 0+290.34

Cantidad: 46.00 ml

Ancho: 1.00 m
Espesor: 25¢cm

Losa demolida Est. 0+244.34

Est. 0+244.34

Est. 0+227.34
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Cantidad: 17.00 ml

Ancho: 1.00 m
Espesor: 25cm
Losa demolida
Cantidad: 24.60 ml
Ancho: 1.30 m
Espesor: 25¢cm
Losa demolida
Cantidad: 14.00 ml
Ancho: 1.00 m

Espesor: 25cm

Est. 0+227.34

Est. 0+202.34

Est. 0+202.74

Est. 0+188.74
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Pared fundida a demoler 2.00m

1.00m

Cantidad de paredes a fundir: aproximadamente en dos puntos va a depender de las pegas

a realizar en tuberia.

Altura: 1.00m

Ancho: 1.00m

Largo: 2.00m

Frente a porton 3 ENP

item 8 corte, demolicién y reposicién de concreto

Corte de concreto 16.40m x 2 lados + 4.00m + 16.40 x 2 lados = 69.60m.
Demolicion de losa existente 16.40m x 2.00m = 32.80m2

Reposicion de concreto de pavimento tipo 4000psi acelerado a 7 dias 16.40mx2.00mx0.20m

= 6.56m3
Porton3 ENP a porton de entrada a AGRECASA
Corte de concreto 50.50m x 2 lados = 110.00m.

Demolicidon de losa existente 50.50m x 1.00m = 50.50m2
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Reposicién de concreto de pavimento tipo 4000psi acelerado a 7 dias 50.50mx1.00mx0.20m

=10.10m3

Porton3 ENP a entrada de estacionamiento visitas ENP
Corte de concreto 2.00m x 2 lados = 4.00m.

Demolicion de losa existente 2.00m x 1.00m = 2.00m2

Reposicion de concreto de pavimento tipo 4000psi acelerado a 7 dias 2.00mx1.00mx0.20m

= 0.40m3

Total de cantidades del item 8 segun datos en campo

item 8 corte, demolicidn y reposicion de concreto

Corte de concreto = 183.60m

Demolicion de losa existente = 85.30m2

Reposicién de concreto de pavimento tipo 4000psi acelerado a 7 dias = 17.06m3

Comparacion datos en campo versus datos contratados

DESCRIPCION UNIDAD DATOS DATOS DIFERENCIA
CAMPO CONTRATO

Corte de concreto ML 183.60 187.70 4.10
Demolicion de losa M2 85.30 170.20 84.90
existente
Reposicion de concreto M3 17.06 42.55 25.49
de pavimento tipo
4000psi acelerado a 7
dias

Fuente: Propia.
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