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RESUMEN EJECUTIVO

Durante el periodo de mi practica profesional en el proyecto “Pavimentaciéon del Boulevard
Mackay”, el cual contempla la construccion de un pavimento de concreto hidraulico de 2.5 km,
efectuado por la empresa constructora William y Molina y supervisado por Saybe y Asociados S.
de R. L., se hizo aprovechamiento del conocimiento brindado por los ingenieros y obreros de
campo que estuvieron presentes en el proyecto. De igual manera, el conocimiento adquirido fue
proporcional a las actividades realizadas en apoyo al ingeniero encargado de supervision junto a
los asistentes de oficina y al inspector en campo asignado a llevar el control y seguimiento de las

obras realizadas.

Asi mismo, se apoy6 en la redaccién de reportes semanales de cada una de las diferentes
actividades desarrolladas. También se supervisd y se llevo el control de la actividad de la
demolicion de rocas acumuladas en sitio, ya que estaba dentro de administracién delegada. Y una
de las actividades que tomo esfuerzo y compromiso fue la fundicién del pavimento, ya que se
debia inspeccionar que el concreto llegara con la temperatura adecuada y con un revenimiento

dentro del rango establecido por las normas.
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GLOSARIO

Concreto Hidraulico: El concreto hidraulico es una mezcla homogénea de cemento, agua,
arena, grava y en algunos casos se utilizan aditivos. Es actualmente el material mas empleado
en la industria de la construccién por su duracién, resistencia, impermeabilidad, facilidad de
produccién y economia.

Pavimento: La estructura integral de las capas de subrasante, subbase, base y carpeta
colocado encima de la rasante y destinada a sostener las cargas vehiculares.

Bacheo: El proceso de reparacion de los baches y otros dafios estructurales que se encuentran
en la estructura del pavimento.

Rehabilitacion: Ejecucion de las actividades constructivas necesarias para restablecer las
condiciones fisicas de la carretera a su situacion como fue construida originalmente.
Senalizacion vertical: Sefales que se presentan a lo largo de la carretera, que presentan
informacion relevante para los usuarios de estas. Al ser vertical, se encuentran en postes
hincados al suelo, o sobre estructuras metalicas especiales. Entre ellas se encuentran las
sefales preventivas, que tienen por objeto advertir al usuario del camino la existencia de un
peligro potencial y la naturaleza de este, las sefales restrictivas, que tienen por objeto el
expresar en la misma alguna fase del Reglamento de Transito vigente y correspondiente a la
region, con el fin de que el usuario de la carretera las cumpla, tendiendo a restringir algun
movimiento del vehiculo.

Levantamiento topografico: Es el procedimiento dentro de la topografia en la que se
levantan puntos de manera aleatoria, desde uno o varios estacionamientos de la estacion
total, para poder asi obtener un perimetro, superficie, o volumen de cualquier area, u objeto
de interés, asi como ubicarlo segun sus coordenadas y elevaciones, para posteriores estudios
o calculos.

Trituracion: Proceso mediante el cual se procesa y se desintegra material natural, o artificial,
para obtener materiales pétreos de los tamafios deseados.

Via publica: La via publica es un espacio construido y mantenido con los impuestos y tarifas

pagados por toda la comunidad - calles, avenidas, autopistas, rutas — y por ese espacio



transitan los ciudadanos a pie y en vehiculos. Todos tenemos derecho a transitar por la via
publica y a recibir seguridad adecuada cuando transitamos por ella.

9) Carretera: es una via donde circulan automoviles y vehiculos de carga, es rapida y seguray
su volumen de circulaciéon es considerablemente grande.

10) Levantamiento topografico: Es el procedimiento dentro de la topografia en la que se
levantan puntos de manera aleatoria, desde uno o varios estacionamientos de la estacion
total, para poder asi obtener un perimetro, superficie, o volumen de cualquier area, u objeto
de interés, asi como ubicarlo segun sus coordenadas y elevaciones, para posteriores estudios
o calculos.

11) Subrasante: es el asiento directo de la estructura del pavimento y forma parte del prisma de
la carretera que se construye entre el terreno natural y la estructura del pavimento.

12) Rasante: Es la linea obtenida al proyectar sobre un plano vertical el desarrollo de la superficie
de rodamiento llamado corona.

13) Seccion Transversal: es un corte vertical normal al alineamiento horizontal, este permite
definir las disposiciones y dimensiones de los elementos que forman el camino en el punto
correspondiente a cada seccidn y su relacién al terreno natural.

14) Fraguado: proceso de endurecimiento y perdida de plasticidad del hormigén.

15) Encofrado: apoyos temporales para mantener el concreto fresco en el lugar hasta que se
endurezca en tal grado que se pueda auto soportar.

16) Densidad en el sitio: procedimiento para determinar el peso unitario de los suelos en el

terreno.



I. INTRODUCCION

La Ingenieria Civil es una ciencia y un arte puesto que una carretera debe de estar bien proyectada,
tiene que poseer tanto armonia interna como externa, es decir, que los automoviles deben de

tener una vision clara del paisaje y principalmente transitar en una forma segura y expedita.

La carretera es en primer lugar un medio de transporte que se debe construir para resistir y
permitir en forma adecuada el paso de vehiculos, para lograr este objetivo, el disefio debe adoptar
ciertos criterios de resistencia seguridad y uniformidad. La mayor parte de estos criterios requieren

de afos de experiencia junto con otras investigaciones que se realizan frecuentemente.

En Honduras la red carretera es muy importante ya que gran parte de la economia se mueve a
través de estas. En los Ultimos afios la inversion para la construccion de nuevas vias es limitada, y
se han buscado nuevas estrategias para continuar con la construccién de nuevas redes y brindar

el mantenimiento a las ya existentes para tener un nivel adecuado.

El presente informe abarcara las actividades realizadas como practicante de ingenieria civil dentro
de la empresa Saybe y Asociados. Se llevara a cabo las funciones como asistente del ingeniero
encargado del proyecto ubicado en el noreste de la ciudad. Dicho proyecto es la pavimentacion
de la trocha oeste del Boulevard Mackay, el cual consta de 2.54 kilometros de concreto hidraulico,

disefiado junto con acera y ciclovia.

A lo largo de 11 semanas, se realizaron actividades de terraceria, sistema de drenaje, sistema de
agua potable, topografia, pavimentacion, entre otras obras. En apoyo a los ingenieros a cargo del

proyecto de supervision.



Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

En el capitulo dos se hace una breve descripcién de la empresa y el proyecto donde se pretende

llevar a cabo la practica profesional.

2.1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

La empresa Saybe y Asociados S. de L.R. es una firma consultora en ingenieria y arquitectura,
brindando servicios desde su fundacion en Honduras desde el afio 1970. Su estructura
organizativa funciona conforme al organigrama. Un consejo de Administracion, formado por
socios y miembros del personal clave de la empresa, toma las decisiones mayores y establece la
politica y miembros del personal clave de la empresa, toma las decisiones mayores y establece la
politica general de la firma, la cual es manejada directamente por un Gerente General, asistido
por los Departamentos de Administraciéon y Contabilidad, Secretaria, Computacion y Asesoria

Especial.

Para el desarrollo de sus proyectos, la firma esta dividida en seis areas: Carreteras. Edificaciones,
Urbanizaciones, Arquitectura, Costos y Geotecnia. Las areas de Carreteras, Edificaciones y

Urbanizaciones se subdividen a su vez en Disefio y Supervision de Construccion.

2.1.1. MISION

Ejecutar proyectos adaptados a las necesidades de cada cliente y aportar al desarrollo del pais
edificando obras que cumplen con altos estandares de calidad, seguridad industrial y proteccion

del medio ambiente.

2.1.2. VISION

Liderar la construccion de proyectos a nivel nacional, desarrollando soluciones técnicas

innovadoras que generen un valor agregado a los clientes.

2.1.3. VALORES DE LA EMPRESA

1) Lealtad: Es nuestro compromiso es defender lo que creemos y en quien creemos.



2) Respeto: Fundamentamos nuestra accion en el buen trato entre empleados y directivos,
e igualdad entre companieros.

3) Productividad: De esta manera aseguramos la sostenibilidad y evolucion de la empresa.

4) Honestidad: Nuestro compromiso con el ejercicio de la decencia, el decoro, la prudencia

y la justicia para con nosotros mismos y con los demas.

2.1.4. PolLiTicA DE CALIDAD

Saybe y Asociados es una firma consultora en ingenieria y arquitectura, con amplia experiencia y
personal calificado, comprometida a mejorar continuamente y a cumplir los requisitos aplicables
de las partes interesadas pertinentes empefiada en ejecutar sus proyectos y servicios de acuerdo

con las especificaciones, dentro de los tiempos contratados y a satisfaccion del cliente.

2.2. DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO O UNIDAD

Verificar el proyecto de la obra y haciendo (si fuera necesario) correcciones o modificaciones que
se consideren oportunas. Seguir y verificar el cronograma de ejecucién de la obra para que la

ejecucion de los trabajos y la obra se apeguen lo maximo a los tiempos establecidos.

2.3. OBIJETIVOS

2.3.1. OBJETIVO GENERAL

Brindar apoyo técnico al proyecto que se esta llevando a cabo por la empresa Saybe y Asociados

S. de R.L. aplicando los conocimientos adquiridos en la carrera de ingenieria civil.

2.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Brindar acompafamiento en la supervision de las obras realizadas por el equipo del contratista
para la optimizacion del proyecto.

2) Apoyar al equipo de laboratorio al momento de hacer ensayos necesarios para el control de
calidad de suelo y concreto.

3) Llevar a la practica el aprendizaje brindado en la carrera de ingenieria civil y asi mismo

enriquecer el conocimiento.



Illl. MARco TEOGRICO

En el siguiente capitulo se hace una breve descripcién de la empresa y el proyecto donde se

pretende llevar a cabo la practica profesional.

3.1 GENERALIDADES DE CAMINOS Y CARRETERAS

“La carretera se puede definir como la adaptacion de una faja sobre la superficie terrestre que

llene las condiciones de ancho, alineamiento y pendiente para permitir el rodamiento adecuado

de los vehiculos para los cuales ha sido acondicionada” (Crespo Villalaz, 2008, pag. 1).

Elemento fundamental para el desarrollo del transporte por carretera es el camino por el que se
mueven los vehiculos. Para que la circulacién resulte segura y cdmoda, es necesario disponer de
una superficie preparada, que relina unas condiciones adecuadas para permitir el movimiento de
los vehiculos a unas velocidades que normalmente suelen alcanzar, sin que la conduccion se
convierta en una tarea fatigosa y arriesgada (...). La red viaria cumple asi dos funciones primordiales
(...). La primera es una funcién de movilidad, mientras que la segunda es una funcién de
accesibilidad. (Kraemer, Pardillo, Rocci, & Romana, 2003, pag. 5)

3.2 ETAPAS DE UNA CARRETERA

Las etapas relevantes que componen el proceso de construccion de una carretera y que son

indispensables para la funcionalidad de una estructura de pavimento son las siguientes:

Movimiento de tierras

Construccion de drenaje menor y drenaje mayor
Construccion de sub-base y base

Construccion de la superficie de pavimento
Construccion de estructuras de puentes

Colocacién de las sefiales y marcas de trafico

La construccidn de una carretera esta compuesta por diferentes fases, iniciando con el trazo de la

linea topografica de disefio para determinar los anchos y alturas correspondientes a los cortes o

rellenos que se tendran que hacer durante el movimiento de tierras. Conforme el avance, se

colocan las alcantarillas y subdrenajes que serviran para evacuar las aguas pluviales y las

provenientes de corrientes subterraneas que puedan afectar la cimentacion de la carretera.



Terminando la sub-rasante, se construye la capa de sub-base que es una combinacién de suelos
debidamente clasificados para soportar y transmitir las cargas provenientes del transito. Segun lo
indique el disefio, se construira la capa de base que puede ser de un material similar al de la sub-
base o bien utilizar una base negra con baja proporcién de cemento asfaltico. Conforme avanza

la construccidon de la base, se inicia la construccidn de cunetas.

Como ultima capa, construimos la superficie de pavimento o capa de rodadura; esta depende del
material que se utilizara, ya sea concreto asfaltico o concreto hidraulico. Finalizada la construccion,
se coloca la sefializacion vertical, compuesta por sefiales de transito plasmadas en tableros de
metal, montadas en postes metalicos a una altura dada; también se debera colocar la sefializacidn
horizontal, compuesta por marcas y sefiales que se hacen sobre la superficie del pavimento tales

como las lineas longitudinales centrales y laterales, pasos de cebra, simbolos, vialetas y otros.

Un pavimento de concreto es una estructura que permite disipar eficientemente las solicitaciones
del transito, bien sea peatonal o vehicular. Una vez se ha preparado la subestructura, se ha
verificado su densidad y las cotas del terreno definidas en el disefio, se inicia con la colocacion

del concreto.

3.3ESTABILIZACION O MEJORAMIENTO DEL MATERIAL

La estabilizacién consiste en agregar un producto quimico o aplicar un tratamiento fisico logrando
asi que se modifiquen las caracteristicas de los suelos. Se dice que es la correccién de una

deficiencia para darle una mayor resistencia al terreno o bien, disminuir su plasticidad.

3.3.7. ESTABILIZACION CON CAL

Es un método econdmico para disminuir la plasticidad de los suelos y darle un aumento en la
resistencia. Los porcentajes por agregar varian del 2 al 6% con respecto al suelo seco del material
por estabilizar, con estos porcentajes se consigue estabilizar la actividad de las arcillas
obteniéndose un descenso en el indice plastico y un aumento en la resistencia. Es recomendable
no usar mas del 6% ya que con esto se aumenta la resistencia, pero también tenemos un
incremento en la plasticidad. Los estudios que se deben realizar a suelos estabilizados con cal son:

limites de Atterberg, granulometria, valor cementante, equivalente de arena, VRS, compresion.



Ademas, también se realizan estos estudios para suelos estabilizados con puzolanas, cloruro de

sodio y calcio, y cemento Pértland del tipo flexible. (Ordofiez, 2008, pag. 48)

3.3.2. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO EMPLEANDO CAL

La capa inferior a la que se va a estabilizar, debera estar totalmente terminada, el mezclado puede
realizarse en una planta adecuada o en campo, obteniéndose mejores resultados en el primer
caso, la cual puede agregarse en forma de lechada, a granel o en sacada. Cuando se efectua el
mezclado en el campo, el material que se va a mejorar debera estar disgregado y acamellonado,
se abre una parte y se le agrega el estabilizador distribuyéndolo en el suelo para después hacer
un mezclado en seco, se recomienda agregar una ligera cantidad de agua para evitar los polvos.
Después de esto se agrega el agua necesaria y se tiende la mezcla debiendo darle un curado de
hasta 48 horas de acuerdo con el tipo de arcilla de que se trate. Se tiende la mezcla y se compacta
a lo que marca el proyecto para después aplicarle un curado final, el cual consiste en mantener la
superficie himeda por medio de un ligero rocio. Se recomienda no estabilizar cuando amenace
lluvia o cuando la temperatura ambiente sea menor a 5 ° C, ademéas se recomienda que la
superficie mejorada se abra al transito vehicular en un tiempo de 24 a 48 horas. (Ordofiez, 2008,

pag. 48)

3.4REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE CAMINOS

Respecto a las consideraciones estructurales que se utilizan para el disefio de sobrecapas o
recarpeteos de pavimentos en uso, cada pais mostré un distinto procedimiento (...). En Honduras
utilizan el método de las deflexiones. Este método consiste basicamente en determinar el espesor
del refuerzo requerido, para reducir la deflexion representativa o evaluada, a niveles admisibles o
tolerables para el trafico esperado en el periodo de disefio (...). Honduras no lo utiliza (el método
de la prueba de deflexion por peso), solo usan la viga Benkelman y un camién cargado con 8,200

kg para evaluar las deflexiones en el pavimento. (Coronado, 2002, pags. 7,8)

En lo que coinciden todos los paises (centroamericanos), es que el mantenimiento rutinario y
periddico prolonga sustancialmente la vida Util de los pavimentos, sin importar el tipo de rodadura
que posea; sin embargo, se comenta que, en algunos casos, las actividades de mantenimiento no
son sostenibles y muchas veces se realizan Unicamente de manera reactiva, al haber fallas que
ocasionan dafio a los usuarios. En general, en muchas carreteras, el mantenimiento rutinario sirve



Unicamente para mantener habilitada la ruta sin baches, aunque con un alto grado de incomodidad
en la conduccion, dado lo avanzado del deterioro que algunas vias presentan. (Coronado, 2002,

pag. 13)
3.5CONCRETO HIDRAULICO

"Es el producto hecho a base de cemento hidrdulico, utilizado para la construccién de superficies
rigidas de pavimento, las cuales se disefian y construyen para resistir las cargas e intensidades de
transito, pudiéndose dividir en pavimentos de concreto simple y pavimentos de concreto
continuamente reforzados con barras de acero. Las capas de concreto hidrdulico se construyen sobre
subbase o base que ya fue preparada y aceptada previamente; generalmente se hacen sobre bases

también rigidas, que pueden haber sido estabilizadas con cemento hidrdulico.”"(ASOCRETO, s. f.)

3.5.1. LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE A CUBRIR

Previo a la aplicacion de la capa de concreto, la superficie debera ser barrida con escoba mecanica,
y limpiada con aire comprimido por medio de un compresor, para retirar todo material suelto y
extrano; después la superficie debe de ser revisada visualmente para verificar que no presente
grietas, descascaros, depresiones o cualquier defecto que pueda perjudicar la buena ejecucién

del trabajo procediéndose, en su defecto, a realizar las respectivas reparaciones.

3.5.2. COLOCACION DEL CONCRETO HIDRAULICO

Previamente al inicio de los trabajos de construccion de las losas del pavimento de concreto, el
contratista debe someter a la aprobacién del delegado residente, el procedimiento, maquinaria,
equipo y materiales que utilizara en las operaciones necesarias, y si en forma parcial o total usara
concreto premezclado de fabricante comercial autorizado, de acuerdo con las caracteristicas de

los materiales, disposiciones especiales y disefio de la mezcla de concreto hidraulico.

El contratista debe suministrar el equipo adecuado al procedimiento de construccién previsto. El
equipo propuesto debe ser inspeccionado, ensayado y aprobado previamente a su uso en
trabajos dentro de la seccion a pavimentar. Para aplicar el procedimiento de formaleta deslizante,
se debe de contar con pavimentadoras o terminadoras autopropulsadas, capaces de extender,

consolidar, enrasar y acabar el concreto fresco colocado frente a ellas, en una sola pasada



completa de la maquina, de modo que se requiera un minimo de acabado manual, para

proporcionar un pavimento denso y homogéneo.

Todo el concreto para pavimentos debe ser colocado y terminado por pavimentadoras de
concreto deslizante, salvo donde es impractico o no es posible el empleo de este equipo, en cuyo
caso se empleara el procedimiento de formaleta fija. Las losas de concreto podran ser construidas
sobre la superficie de la subrasante, subbase o base, segun lo indiquen los planos de disefio del
pavimento. Cuando en el area de construccion de la losa de concreto, se producen baches o
depresiones causadas por el movimiento de equipo y actividades propias de la construccion, éstas
deben corregirse antes de colocar el concreto, llendndolas con material igual al de la superficie
preparada y nunca con concreto, lechada, mortero o agregados para concreto, seguidamente se
debe proceder a conformar y compactar el material, con compactadora mecanica de operacién

manual con su respectivo control de compactacion.

Todo el material excedente debe removerse, dejando la superficie limpia y nivelada de acuerdo
con la seccion tipica de pavimentacion. El concreto mezclado en planta central o en una
mezcladora estacionaria puede ser transportado en equipo apropiado, sin agitacion y
previamente aprobado por el delegado residente, siempre que la descarga del concreto se
complete dentro de los 20 minutos contados desde la adicion del cemento a la mezcladora. Los
recipientes o depositos deben ser sellados, de paredes internas lisas y equipados con compuertas

que permitan el control de la descarga de concreto.

El contratista debe hacer los arreglos necesarios con tiempo suficiente para evitar retrasos en la
entrega y en la colocacién del concreto. Un intervalo de mas de 45 minutos entre la colocacion
de cualesquiera 2 lotes o vertidas constituira causa suficiente para detener las operaciones de
pavimentacion y el Contratista, a sus expensas, tendra que construir una junta de construccion en

la ubicacién y del tipo que el delegado residente indique.

3.5.3. ACABADO, TEXTURIZADO Y RANURADO DEL CONCRETO

"Acabado: la ejecucion del acabado final debe efectuarse antes del endurecimiento, pudiendo
dejarse las aristas de las juntas, si la maquina esparcidora es del tipo de formaleta deslizante. Se

puede utilizar una madquina de acabado mecanico equipada con llanas o flotadores oscilantes
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transversales o longitudinales. Debe ajustarse para adaptarse al perfil o seccién transversal
requeridos del pavimento. Este equipo debe operar sobre rieles de soporte o cabeceras adecuados y
colocados en forma tal que el equipo de acabado pueda operar sin interrupcion sobre la superficie,

cuyo acabado se esté realizando.” (IngeCivil, 2018)

Los rieles o cabeceras deben ser ajustados segin sea necesario para corregir asentamientos o
desviaciones imprevistas durante las operaciones de acabado. La maquina de acabado debe
recorrer cada zona de la superficie para obtener el perfil y la seccién transversal requerida. En
todo momento debe mantener un ligero exceso de concreto delante del borde cortante de la
llana o flotador. Este exceso se transporta durante todo el trayecto y, no debe ser trabajado dentro

de la losa, sino que se desecha.

Al terminar el alisado y al haber removido el exceso de agua, y estando el concreto aldn en estado
plastico, debe comprobarse la exactitud de la superficie de la losa por medio de un escantillon de
3 m de longitud, el cual debe colocarse en posiciones aleatorias sobre toda el area de la franja o

carril, que no esté afectado por cambio de pendientes.

Texturizado y ranurado: inmediatamente detras de la alisadora o llana mecanica de la
pavimentadora, y una vez el concreto esta proximo a perder el brillo se procede al texturizado y

ranurado.

El texturizado fino o micro texturizado se logra pasando tiras o pedazos de lona o brin en el
sentido longitudinal de la via. Generalmente esta tela se coloca en brazos extensores en la parte
trasera de la pavimentadora, o en la parte delantera del carro o marco texturizador o ranurador,

motorizado y de direccion automatica o manual.

El texturizado grueso, micro texturizado o ranurado se debe hacer por medio de un bastidor
provisto de un peine o rastrillo de cerdas metalicas planas ligeramente flexibles espaciadas a no
menos de 12 mm ni mas de 25 mm. El ancho de las cerdas debe ser del orden de los 3.2 mmy se
deben aplicar cuando el concreto esta aun plastico de manera que las ranuras formadas tengan

una profundidad minima de aproximadamente 3.2 mm, pero nunca mayor de 6.4 mm.



3.5.4. CURADO DEL CONCRETO

Inmediatamente después del texturizado y ranurado y tan pronto sea posible sin causar dafio a la
superficie del concreto, se debe proceder al curado del concreto por alguno de los siguientes

métodos:

e Carpetas o esteras de algododn, lona o brines empapados con agua.
e Aplicacion de compuestos liquidos formadores de membrana de curado.

e Membranas impermeables.
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IV. DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

En el capitulo cuatro se exponen las actividades y asignaciones otorgadas a mi persona en campo,
con el fin de realizar todas las actividades necesarias para la construccion del tramo carretero del

proyecto.

SEMANA 1: DEL 07 DE OCTUBRE AL 12 DE OCTUBRE DEL 2019

En el transcurso de la mafiana asisti a las oficinas de Saybe y Asociados para conocer a mi jefa, la
Ingeniera Tesla Pefia, también me fue entregado un carnet, el cual es necesario portarlo en el
periodo que este en mi practica profesional. Por el transcurso de la tarde asisti nuevamente a las
instalaciones de Saybe y Asociados, para tener una reunion breve con el Ingeniero Hector Emilio
Reynaud, para presentarnos y explicarme un poco a cerca del proyecto en el que se me asignaria.
El proyecto asignado a mi persona fue “Pavimentacién Trocha Oeste Boulevard Mackay”. Esta
presente la topografia de William y Molina, estan colocando trompos en ambos lados y
seccionando para cortes a nivel de trompos en la subbase mezclada con cal en material relleno
existente de la estacién 2+220 hacia la estacion 2+350 en calzada del lado izquierdo. El operador
de la retro excavadora esta cargando troncos de madera y material relleno existente hacia la
volqueta en la estacion 2+540 en calzada izquierda. El operador del patrol esta conformando la
subbase en material relleno de la estacion 2+460 hacia la estacion 2+540 en calzada lado
izquierdo. El operador del rodo (vibro), esta compactando a nivel de subbase en material relleno
acarread de la 27 calle y del sitio, en calzada de la estacion 2+460 hacia la estacion 2+540. El
operador del patrol, esta cortando subbase mezclando con cal a nivel de trompos en la estacion
2+220 hacia la estacién 2+350 en la calzada del lado izquierda. El operador de la neumatica esta
sellando la subbase del material relleno existente de la estacion 2+220 hacia la estacién 2+350
en la calzada del lado izquierdo. El operador estuvo haciendo cuarteo en la guaraleo en la subbase
mezclada con cal en material relleno existente de la estacion 2+220 hacia la estacion 2+350 en la
calzada del lado izquierdo. El operador de la retroexcavadora, esta excavando material relleno
existente de la estacion 1+780 hacia la estacion 1+820. Se esta haciendo prueba de carga en la
subbase de la estacion 2+220 hacia la estacion 2+350. La topografia de William y Molina, esta

marcando la subbase en laterales de la estacién 2+400 hacia la estacién 2+540. El operador del
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patrol, esta cortando material relleno de la 27 calle mezclado con material de sitio, corte en
subbase a nivel de trompos de la estacion 2+400 hacia la estacion 2+540. El operador de la
retroexcavadora, esta excavando el acceso de salida de Sarita de la estacion 0+380 hacia la
estacién 0+364 en calzada izquierda. El personal de William y Molina esta encofrando la losa
inferior en tragante #10 de la estacion 0+270, acceso de entrada vehicular a parqueo de la plaza
donde esta ubicado Panistro. El personal de William y Molina y un capataz de obra y 2 obreros,
estan colocando armado de acero en varillas de 2 de 1.10 metros X 1.10 metros @0.20 metros
en tragante #10 de la estacion 0+270. Se fundié la losa inferior en el tragante #10 de aguas lluvia
en la estacién 0+270 lado izquierdo, acceso entrada vehicular hacia Panistro. Se realizo un trazo
por encima de la caja entre las estaciones 2+260 hacia la estacién 2+270 en calzada izquierda en
presencia del Ingeniero de aguas de San Pedro. Esta presente la topografia de William y Molina,
estan marcando la subbase en material relleno existente de la estacion 0+364 hacia la estacién
0+380 en calzada izquierda. En el tragante #10 de aguas lluvia de la estacién 0+270 ya esta la
losa inferior terminada, en la parte de fundicién, quedando pendiente el levantamiento de
bloques de 6", en entrada de acceso vehicular hacia Panistro. Estan encofrando losa inferior en
tragante #11 de la estacion 0+390 lado izquierdo, se hizo un corte en la entrada de la tuberia
Novafort 24 del tragante #11, debido a que hay una obstruccién de las raices de un arbol de cedro
en el lado izquierdo de la calzada. El personal de William y Molina, esta colocando el armado de
acero en tragante #11 de aguas lluvia en la estacion 0+390 para fundir la losa inferior. Se esta
colocando cal en material relleno existente de la estacion 2+350 hacia la estacion 2+480 en
calzada izquierda. El operador del patrol esta tendiendo la cal en material relleno existente de la
estacion 2+350 hacia la estacion 2+400 y de la estacion 2+400 hacia la estacion 2+480 en la que
hay material acarreado de la 27 calle. El operador del patrol esta mezclando subbase mezclado
en material relleno existente de la estacion 2+350 hacia la estacién 2+400 y luego de la estacion
2+400 hacia la estacion 2+480 donde la subbase esta mezclada con cal y material relleno de la
27 calle. Estan colocando agua en la subbase mezclado con cal de la estacion 2+350 hacia la
estacion 2+480. Estan acarreando material del banco de préstamo de la escuela Internacional, en
relleno existente para complementar la subbase de la estacién 2+070 hacia el sur en la calzada

del lado izquierdo. Estan colocando bolsas de cal e3n subbase del material existente de la estacion
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0+364 hacia la estacion 0+380 en calzada izquierda. Se colocaron 32 bolsas de cal en una longitud

de 16 metros lineales.

Para saber la cantidad de bolsas que se deben colocar se hace lo siguiente:
1. Longitud: 16 metros
2. Ancho: 7.3 metros
3. Espesor: 0.20 metros
4. 1.5 bolsas/m3

Paso 1:
16 X 7.3 X 0.20 X 1.5 = 35 Bolsas de cal
Paso 2:
M = 8.75 bolsas por fila
4 filas
Paso 3:
16 m;;?s = 1.82 metros de distrancia/bolsa

El personal de William y Molina y el personal del subcontratista estan regando la cal manualmente
en la subbase del material relleno existente de la estacion 0+364 hacia la estacion 0+380 en
acceso de salida vehicular de Sarita. El operador de la retroexcavadora pequefia Deere esta
mezclando subbase en material relleno existente de la estacion 0+364 hacia la estacion 0+380 en
calzada izquierda. Se esta haciendo la fundicion de la losa inferior del tragante #11 de aguas lluvia
de la estacion 0+390 lado izquierdo. El equipo de topografia de William y Molina esta colocando
trompos en ambos lados y laterales, luego nivelando cortes a nivel de trompos en la subbase
mezclada con cal de la estacion 2+350 hacia la estacion 2+480. El operador de la retroexcavadora
pequefia Deere, esta conformando subbase en acceso de salida vehicular de Sarita. El operador
del patrol 140 k, esta continuando los cortes en los trompos a nivel de la subbase mezclada con
cal de la estacion 2+350 hacia la estacion 2+480 en calzada izquierda. El personal del
subcontratista esta encofrando en la subbase mezclada con cal de la estacion 2+350 hacia la
estacion 2+480 en calzada izquierda. El personal de William y Molina esta colocando cuerda para

rebajar los cortes en la subbase a nivel de trompos de la estacion 0+364 hacia la estacién 0+380
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en acceso de salida vehicular de Sarita de la calzada izquierda. El personal del contratista William
y Molina esta compactando con la bailarina en la subbase mezclada con cal a 1 metro de los pines
de espera de la estacion 0+364 hacia la estacion 0+380. El operador de la neumatica Case Tecun
240, esta sellando la subbase mezclada con cal en acceso de salida vehicular de Sarita. El operador
del patrol 140 k esta tendiendo cal en la subbase en material relleno de la 27 calle y material de
sitio de la estaciéon 2+480 hacia la estacién 2+544 en calzada izquierda. El operador del patrol
estd mezclando subbase con cal en material relleno de la 27 calle y material del sitio de la estacién
2+480 hacia la estacion 2+544 en calzada izquierda. El operador de la neumatica esta sellando la
subbase de la estacién 2+350 hacia la estacion 2+480. Esta presente la cuadrilla de topografia
marcando pozo existente en la estacion 2+310 lado derecho en calzada lado izquierdo. El
operador de la retroexcavadora pequefia Deere esta excavando y descubriendo pozo existente
de la estacion 2+310 lado derecho en calzada. El operador del patrol esta conformando subbase
mezclada con cal en material relleno de la 27 calle y material del sitio de la estacién 2+480 hacia
la estacion 2+544. Estan haciendo la prueba de carga en la subbase mezclada con cal de la
estacion 2.350 hacia la estacién 2+480 en calzada izquierda. El operador del patrol esta afinando
la subbase en la estacion 2+480 hacia la estacion 2+544 en la calzada. El operador del vibro
compactador Bomag esta compactando la subbase mezclada con cal de la estacién 2+480 hacia
la estacion 2+544. El personal de topografia esta colocando trompos y nivelando para corte en la
subbase en la estacion 2+480 hacia la estacion 2+544. Estdn demoliendo caja de vélvula de agua
potable en lado derecho de la estacion 2+265. El personal del subcontratista esta levantando el
pozo con ladrillos, este es un pozo existente de aguas negras de la estacion 2+310 lado derecho
en calzada izquierda. Esta presente la cuadrilla de topografia de William y Molina, estan marcando
relleno en subbase de la estacion 2+130 hacia la estacion 2+080. El personal del Subcontratista
esta compactando alrededor del pozo existente de aguas negras en la estacion 2+310 lado
derecho en calzada izquierda. El personal de la subcontratista continia encontrando subbase
mezclada con cal en la estacion 2+220 hacia la estacion 2+350. El operador de retro pequefio
Deere estuvo demoliendo diente de concreto existente a la par del asfalto en la estacién 2+544.
El operador del patrol 140 k esta tendiendo material acarreado de la internacional hacia calzada

lado izquierdo de la estacion 2+095 hacia la estacion 2+110. El operador de la retroexcavadora
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Hyundai esta excavando material relleno existente de la estacion 2+120 hacia lado norte en
calzada lado izquierda. Esta presente la cuadrilla de topografia de Saybe y Asociados, esta
chequeando niveles de encofrado de la estacidon 2+220 hacia la estacion 2+350. Esta presente el
personal de laboratorio hicieron la primera densidad en la estacion 2+240 lado derecho de la
calzada. Segunda prueba de densidad en la estacion 2+280 lado derecho en calzada. Ya esta en
el proyecto la maquina de colocar concreto Terex Bil-Well 5000 para la fundicion de losa de
pavimento. El operador de la retroexcavadora Hyundai estd cargando- material y troncos de

madera de arbol en la estacidon 2+190.

SEMANA 2: DEL 14 DE OCTUBRE AL 19 DE OCTUBRE DEL 2019

En transcurso de la mafiana el operador de la retroexcavadora Hyundai, estd en demolicién de
piedras acumuladas en sitio, inicio de horometro 4044.7. El operador de la retroexcavadora
Hyundai esta excavando material relleno existente de la estacién 2+150. En transcurso de la tarde,
esta el personal del subcontratista en levantamiento de bloques de 6" en paredes del tragante
#11 de aguas lluvia de la estacién 0+390 cerca del acceso de entrada vehicular a Sarita. El
operador de la retroexcavadora Deere esta colocando material relleno acumulado de la
Internacional hacia el tragante #10 de aguas lluvia de la estacién 0+270. El personal del contratista
de William y Molina esta compactando material relleno de la Internacional en tragante #10 de
aguas lluvia de la estacion 0+270 en entrada vehicular de Panistro. Esta presente la cuadrilla de
topografia de William y Molina, esta marcando cortes en material relleno existente para nivel de
la subbase. El operador de la retroexcavadora Hyundai esta en demolicién de piedras acumuladas
en sitio de la calzada izquierda. Inicio de horémetro 4052.8. Estan haciendo pruebas de carga de
la estacion 2+220 hacia la estaciéon 2+350 en la subbase en calzada izquierda. Esta presente el
personal de laboratorio de Saybe y Asociados, estan haciendo pruebas de densidad en la estacién
2+230 lado derecho en calzada izquierda. Estan colocando bolsas de cal en material relleno de la
Internacional en subbase de la estacion 2+050 hacia la estaciéon 2+130, colocaron un total de 175
bolsas de cal. El operador del patrol 140 k esta tendiendo cal en el material relleno acarreado de
la Internacional de la estacion 2+050 hacia la estacion 2+130. El operador del patrol esta

mezclando subbase con cal de la estaciéon 2+050 hacia la estacion 2+130. El patrol esta

15



conformando la subbase en la estacion 2+050 hacia la estacion 2+130. El operador de la
retroexcavadora pequeiia, esta excavando y descubriendo tuberia de agua potable de 12" de la
estacion 0+210 hacia lado sur en calzada izquierda. El personal de William y Molina esta
compactando material relleno existente en acceso entrada vehicular hacia Panistro de la estacion
0+265 hacia la estacién 0+275. En el tragante #11 de la estacién 0+390 de aguas lluvia, quedo
terminado en levantamiento de bloques, quedando pendiente el repello y pulido por dentro, esto
es en acceso de entrada a Sarita. El operador de la retroexcavadora pequefia Deere, esta
colocando material relleno acarreado de la Internacional en acceso de entrada a Panistro en la
estacion 0+265 hacia la estacion 0+275. El personal de William y Molina esta compactando
material relleno en acceso vehicular de Panistro en estacion 0+265 hacia estacion 0+275. El
operador del patrol esta cortando a nivel de trompos en subbase de la estacion 2+050 hacia la
estacion 2+130. El operador del rodo vibratorio esta compactando en subbase de la estacion
2+050 hacia la estacion 2+130. Llego el primer mixer 19MI-26. Se va a iniciar la fundicién a las 4
pm. El miércoles fue feriado, debido a "DEFENSA DE PROYECTO FASE I". El operador de la
retroexcavadora pequefa Deere esta regando material relleno de la Internacional en entrada
vehicular a Residencial Veranda de la estacién 0+060 hacia la estacion 0+075. La retroexcavadora
estuvo en el tragante #7 de aguas lluvia de la estacion 0+020. El operador de la retroexcavadora
Hyundai esta cargando piedras hacia las volquetas en acarreo para la 27 calle. El personal del
subcontratista esta cortando pastillas de losa de pavimento en calzada izquierda de forma
longitudinal de la estacion 2+288.2 hacia la estacion 2+270.2. Inicio de corte 12:00pm de la noche.
El personal del subcontratista esta encofrando la estacion 2+400 hacia el norte en calzada
izquierda. El personal del contratista de William y Molina esta encofrando y armando acero en
tragante #7 de la estacion 0+020. El personal del subcontratista continlia cortando losa de
pavimento longitudinalmente de la estacion 2+288.2 hacia la estacion 2+370.3. La cuadrilla de
topografia de Saybe y Asociados esta marcando derecho de via lado izquierdo. Estan colocando
cal en material relleno en acceso vehicular de Residencial Veranda de la estacion 0+060 hacia la
estacion 0+075. El personal de William y Molina esta colocando concreto en fundicién de losa
inferior en tragante #7 de la estacion 0+020. Llego el primero mixer para comenzar con la

fundicion en calzada izquierda en la estacion 2+370 hacia el norte. El personal del subcontratista
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esta cortando las pastillas de losa de pavimento longitudinal y transversalmente de la estacion
2+400 hacia el norte en calzada izquierda. El personal del subcontratista esta encofrando de la
estacion 2+480 hacia la estacion 2+544 para comenzar con la fundicion en el transcurso de la
tarde. El operador del martillo esta quebrando piedras acumuladas en sitio para trasladarlas a la
27 calle. El operador del patrol esta mezclando, conformando y afinando el material relleno
existente mezclado con cal de la estacién 2+210 hacia la estacion 2+220. Se colocaron 18 bolsa
en un periodo de tiempo de 20 minutos. El operador del vibro compactador esta compactando la
subbase de la estacién 2+210 hacia la estacién 2+220 en calzada lado izquierdo. En el transcurso
de la tarde llego el primer mixer a las 3:35 pm para comenzar con la fundicién. El concreto ha
llegado con una temperatura de 31.8° y la prueba de revenimiento ha sido de 4". El personal de
William y Molina esta regando y compactando con la bailarina la subbase en la estacién 2+210
hacia la estacion 2+220 para dejarla lista para fundir. Este procedimiento de mezcla de cal con
material relleno debe regarse en un periodo de 4 o 5 dias, luego se realiza una prueba de densidad
para ver si el suelo cumple con la resistencia adecuada y finalmente hacer la fundicion. El personal
del subcontratista esta encofrando el acceso de Sarita de la estacion 0+364 hacia la estacion
0+380 en calzada izquierda. Solo hay 1 albafil y 4 ayudantes. Para hacer el encofrado se tardaron
1 hora y media. El personal del subcontratista esta colocando ladrillos para el levantar pozo
existente de aguas lluvia a nivel de subbase, frente a acceso vehicular salida de Sarita. El personal
del subcontratista esta colocando el casquete del pozo existente de aguas lluvia frente a acceso

vehicular de Sarita.

SEMANA 3: DEL 21 DE OCTUBRE AL 26 DE OCTUBRE DEL 2019

En el transcurso de la mafiana, el personal del subcontratista esta desencofrando el tramo de la
estacion 2+220 hacia la estacion 2+303 que se fundié el viernes de la semana anterior. El personal
de topografia de William y Molina, esta haciendo levantamiento topografico del concreto fundido,
es para en forma de revision para que todo este de acuerdo con lo establecido en el contrato. El
personal de William y Molina, esta repellando y puliendo el tragante #10 que se encuentra en
acceso vehicular de Panistro. Se encuentra presente el equipo de topografia de Saybe y Asociados,

continian marcado el derecho de via. El personal del subcontratista, esta encofrando de la
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estacion 2+130 hacia la estacion 2+220. Se fundio de la estacion 2+220 hasta la estacion 2+136.7
en calzada izquierda. Se tiraron un total de 16 camiones (mixer) la fundicién termino a las 10:00
pm. El personal (cortadores) del subcontratista, se encuentra cortando las pastillas de losa de
pavimento. El corte se inicio a las 12:00 am. El equipo de topografia de William y Molina, se
encuentra haciendo levantamiento topografico y revision del concreto fundido en calzada
izquierda. El personal del subcontratista esta encofrando de la estaciéon 2+051.7 hacia la estacién
2+136.7 para continuar con la fundicion en el transcurso de la tarde. El personal de William y
Molina, esta encofrando el tragante #10 frente a Panistro que se encuentra ubicado en la estacion
0+270. El personal de William y Molina, esta encofrando salida vehicular de Sarita y colocando el
armando de acero. El personal de William y Molina, esta repellando y puliendo el tragante #11 en
la estacién 0+390 que se encuentra frente a Sarita. Se repellaron solo 2 paredes del tragante, aun
estan pendientes 2. El personal de laboratorio de Saybe y Asociados, esta haciendo pruebas de
densidad en la estacion 2+051.7 hacia la estacion 2+136.7. Se comenzo la fundicion a las 5:00 pm,
el primer mixer ya esta en el proyecto, el agregado llego con una temperatura de 29.8°y la prueba
de revenimiento fue de 5". El tiempo de descarga del mixer es de 15 minutos. La topografia de
William y Molina, esta haciendo el replanteo del concreto fundido para ver que todo este dentro
de los parametros establecidos. Estan terminando de repellar y pulir las dos paredes faltantes en
el tragante #10 en acceso de Sarita en la estacion 0+390. La fundicion del dia de ayer se termino
a las 3:00 am y se necesito una cantidad total de 16 mixers. El personal del subcontratista esta
desencofrando de la estacion 2+051.7 hacia la estacion 2+136.7 en calzada izquierda. El personal
del subcontratista esta perforando la losa de pavimento para colocar los pines de espera, esta
actividad es en Veranda en la estacion 0+075. El personal del subcontratista esta colocando el
casquete de aguas negras en acceso vehicular de Veranda. El personal del subcontratista esta
encofrando el acceso vehicular hacia Veranda de la estacion 0+058.6 a la estacion 0+075 en
calzada izquierda. El personal de William y Molina esta encofrando y colocando el armado de
acero en tragante #10 que esta ubicado en la estacion 0+390. A la 1:00 pm se iniciara la fundicion
en acceso hacia Veranda en la estacion 0+058.6 hacia la 0+075. El personal de topografia de

Saybe y Asociados continda marcando el derecho de via.
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El personal del subcontratista, continia desencofrando y limpiando los moldes en la estacion
2+136.7 hacia la estacion 2+051.7. El personal de William y Molina, esta vibrando con la bailarina
y encofrando el acceso en el Mini super que se encuentra continuo a Sarita en la estacion 0+364
hacia la estacién 0+372. El personal de laboratorio de Saybe y Asociados realizo una prueba de
densidad en el acceso vehicular de Veranda. Se realizo la prueba de revenimiento y se obtuvo
como resultado 5 2" y la mezcla llego con una temperatura de 30.2°. En el acceso de Panistro se
fundio y se necesitaron un total de 1.81m3 de concreto hidraulico. El personal de William y Molina
esta arreglando y vibrando con la bailarina el acceso a la Residencial Lomas del Pedregal. El
personal del subcontratista esta cortando las pastillas en losa de concreto en acceso a Veranda,
acceso a Panistro y finalmente acceso al Mini super que se encuentra contiguo a Sarita. El personal
de William y Molina se encuentra puliendo el tragante #12 que esta ubicado en la estacion 0+458.
Se fundio de la estacion 2+392.3 hacia la estacion 2+398.3, el agregado llego con una temperatura

de 27.5°. Se calculo la cantidad de agregado que es necesaria para ese tramo:
Ancho: 6 metros
Largo: 7.30 metros
Espesor: 0.20 metros
(6)(7.30)(0.20) = 8.76 m3

Se necesita 1 mixer de 8.5 m3, mas el ajuste para completar lo restante.

El personal del subcontratista esta fundiendo el acceso vehicular hacia la Residencial Lomas del
Pedregal ubicado en la estacion 0+316 hacia la estacion 0+329. La retroexcavadora pequefia

Deere, junto con el personal de William y Molina, esta haciendo limpieza de bordillos.

Se realizd la excavacion del tragante #8 ubicado en la estacion 0+095 y del tragante #16 ubicado

en la estacion 1+023.

SEMANA 4: DEL 28 DE OCTUBRE AL 2 DE NOVIEMBRE DEL 2019

En el trascurso de la mafana el personal del subcontratista esta levantando las paredes del
tragante #7 con bloque de 6" ubicado en la estacion 0+017. En el transcurso de la tarde el personal

del subcontratista esta haciendo la construccién de bordillos. Perforacion de pines de bordillos
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frente a Merendon Hills de la estacion 0+715 hacia la estacién 0+560. Se realizo el repello de
paredes exteriores del tragante #7. Para esta actividad se necesita 1 bolsa de cemento y 40 paladas
de arena que equivale a 1 carretada. El personal del subcontratista esta fundiendo la losa inferior
del tragante #8 ubicado en la estaciéon 0+095 y también colocando la cama de acero y el armado
correspondiente. Se esta continuando con la fundicién de bordillos frente a Residencial Lomas del
Pedregal. El personal del subcontratista esta encofrando y fundiendo los bordillos frente a
Merendon Hills en la estacion 0+716.4. El personal del subcontratista esta encofrando bordillos
frente a Merendon Hills. El personal del subcontratista esta fundiendo la losa inferior del tragante
#16 en la estacién 1+023, para esta actividad se utilizaron 30 paladas de agregado por bolsa de
cemento. 3 carretadas de grava, 3 carretadas de arena y 3 bolsas de cemento. El personal de
William y Molina se encuentra rellenando y compactando con la bailarina el tragante #7. El
operador de la retroexcavadora pequefia Deere esta arreglando el acceso vehicular hacia
Residencial Veranda. Se realizo el levantamiento de paredes con bloque de 6" del tragante #8.
Para esta actividad el personal (1 albafil y 1 ayudante) se tardan alrededor de 5 horas, las paredes
estan conformadas por 7 hiladas y se necesita un total de 70 bloques. El personal del
subcontratista se encuentra haciendo limpieza de pozos de aguas negras. El personal de Aguas
de San Pedro se encuentra bajando el nivel de tuberia de agua potable existente y haciendo la
fundicion de anclajes frente a Residencial Veranda. El personal de William y Molina se encuentra
recogiendo tubos y moldes que se encuentran tirados por todo el proyecto. Se guardo toda la
maquinaria debido a que todo el personal tiene salida, esto significa que las actividades se

reanudaran hasta el lunes 4 de noviembre. SABADO DIiA DE SALIDA PARA TODO EL PERSONAL.

SEMANA 5: DEL 4 DE NOVIEMBRE AL 9 DE NOVIEMBRE DEL 2019

En el transcurso de la mafiana la retroexcavadora pequefia Deere, fue asignada a trabajar con el
personal de Aguas de San Pedro para continuar bajando el nivel de tuberias y valvulas. Se realizo
una limpieza general en el proyecto con la retroexcavadora y el personal del subcontratista. Las
actividades finalizaron a las 12:00 pm, ya que la maquinaria fue trasladada hacia el proyecto del
Zapotal. El personal del subcontratista esta realizando levantamiento de paredes en tragante #16

que se encuentra ubicado en la estacion 1+023. Se continua con la limpieza general en toda la
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trocha con la retroexcavadora y el personal del subcontratista. Aguas de San Pedro continta
bajando nivel de valvulas y tuberia en la estacion 0.150 hacia la estacién 0+170. El personal de
William y Molina esta realizando la actividad de relleno y compactacion en tragante #8 que esta
ubicado en la estacion 0+100. También estan desencofrando y haciendo la colocacion de la
tapadera del tragante frente a Panistro ubicado en la estacion 0+270. Se esta haciendo limpieza
en la trocha y en la mediana con el personal del subcontratista. Se realizo la excavacion del
tragante doble #17 y #18 que esta ubicado en la estacion 1+140 en el lado derecho de la trocha.
Se realizo el armado de acero de cama de losa inferior del tragante doble, los estribos y el
encofrado para luego fundirlo. El personal del subcontratista se encuentra haciendo
levantamiento de paredes con boque de 6" en tragante doble que esta ubicado en la estacion

1+140.

SEMANA 6: DEL 11 DE NOVIEMBRE AL 16 DE NOVIEMBRE DEL 2019

El lunes no se realiz6é ninguna actividad debido a que la municipalidad aun no tiene definido que
actividades pueden continuar y también se esta haciendo cambios en algunos detalles del
proyecto. Nosotros por parte de Supervision siempre asistimos al proyecto hasta las 2:00 pm. El
personal de topografia de William y Molina esta haciendo levantamiento topografico para ver el
nivel adecuado de las valvulas con las que se encuentra trabajando Aguas de San Pedro. Aguas
de San Pedro se encuentra trabajando en las cajas de registro para cada valvula en la estacién
0+150 hacia la 0+170. Aguas de San Pedro continua haciendo la realizacion de las cajas de registro
con bloques en el tramo ubicado en la estacion 0+150 hacia la estacion 0+170. El operador del
martillo esta realizando la demolicidén de piedras acumuladas en sitio en la estacion 2+000. Se
esta dejando de un tamafo de 30 centimetros aproximadamente, ya que sera reutilizada en la
construccién de muro ciclépeo en el proyecto del Zapotal. El operador del martillo continua con
la demolicién de piedra en la estacion 2+000. Debido a que en el proyecto asignado que fue el
Boulevard Mackay no hay actividad, mi persona ha estado realizando visitas al proyecto del
Zapotal, el cual consiste en la construccion de un puente aéreo que va de Cortes a San Pedro Sula
solamente. El personal de William y Molina junto con la retroexcavadora, estan haciendo limpieza

y retirando concreto existente en la estacion 0+008 hacia la estacion 0+038 ubicado frente al
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gimnasio que esta a la par de la Residencial Santa Monica, también el tramo de la estaciéon 0+058
hacia la estaciéon 0+075 frente a Bancafé. En el transcurso de la tarde se esta conformando la
subbase con material relleno y cemento (suelo-cemento) en los tramos antes mencionados. El
personal de William y Molina esta compactando con la bailarina los tramos conformados con
suelo-cemento. El proyecto del Zapotal, el personal esta realizando la perforacion y la colocacion
de los pines de espera en losa de concreto ya existente. El personal fue despachado temprano

debido a las lluvias que no permiten la continuacion de las actividades.

SEMANA 7: DEL 18 DE NOVIEMBRE AL 23 DE NOVIEMBRE DEL 2019

Se estan fundiendo los tramos 0+008 hacia el 0+038 y 0+058 hacia 0+075. Los dos tramos fueron
fundidos con concreto acelerado. Esta actividad tardo un poco mas de lo normal ya que se realiza
de forma manual. Se realizo la prueba de revenimiento al concreto, la cual dio como resultado 6"
Por la noche el personal de William y Molina esta realizando los cortes transversales en los tramos
fundidos y haciendo limpieza en las juntas. El martillo estd terminando de demoler la piedra
acumulada en sitio en la estacion 2+000. En el trascurso de la tarde en el proyecto del Zapotal se
esta realizando la mezcla de suelo-cal en la rampla en parqueo frente a Banhcafe 0+075 hacia la
estacion 0+062. Se esta realizando corte de pastillas en el concreto que se fundié el dia de ayer.
El personal de William y Molina esta realizando suelo-cal en la bahia que se encuentra en ramal
Zapotal-San Pedro Sula. El personal de William y Molina se encuentra encontrando y haciendo la
colocacion de pines de espera en la rampla del parqueo frente a Banhcafe ubicado en la estacion
0+075 hacia la estacion 0+062. La retroexcavadora esta mezclando y conformando el suelo-cal
en la bahia ubicada en salida del Zapotal. En el proyecto del Boulevard Mackay se continua con
la demolicion de piedra. Se esta fundiendo el tramo de la rampla ubicado frente a Banhcafe, se
utilizaron 10m3 de concreto, este tramo tiene un espesor de 16cm. El personal de William y Molina
esta conformando el concreto a mano para luego realizar el corte de pastillas. En el transcurso de
la mafiana el martillo termino de demoler la piedra acumulada en sitio en la estacion 2+000 en el
proyecto del Boulevard Mackay. En el proyecto del Zapotal se termino de realizar la mezcla de
suelo-cal en la bahia ubicada en la salida del Zapotal. Se realizo la demolicién de bordillo de

concreto existente en la bahia, fueron un total de 50 metros lineales. Realizacion de corte de
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pastillas en concreto nuevo en rampla de parqueo de Banhcafe. En el proyecto de Mackay se esta
realizando el movimiento de piedra acumulada en sitio hacia el proyecto del Zapotal con
volquetas de 12 m3. La piedra se ocupara para la realizacién del muro ciclépeo que se hara en el
Zapotal. Se realizo la excavacion en tragante #8. Demolicion de losas existentes en el lado

izquierdo del parqueo de Banhcafe. La demolicion fue de 430 X 7.20.

SEMANA 8: DEL 25 DE NOVIEMBRE AL 30 DE NOVIEMBRE DEL 2019

En el proyecto del Zapotal se realizo el corte y demolicion de bordillo en losa existente en bahia
ubicada en salida del Zapotal. Se realizo la fundicion de la losa inferior del tragante #8. Tiene las
siguientes dimensiones: 2.40m X 1.20m. Se realiz6 la perforacién en la losa existente para la
colocacion de los pines de espera en el tramo de la bahia. Los pines tienen 60 cm de largo y estan
colocados a cada 0.60m. Se hizo el levantamiento de paredes del tragante #8 con bloque de 6".
El personal de William y Molina esta encofrando el tramo de la bahia ubicada en salida del Zapotal.
Se realizo la fundicién de la bahia, se recibieron un total de 3 mixers con 8.5 m3y 1 con el ajuste.
Se utilizo un total de 27.60 m3 de concreto para este tramo. El personal de William y Molina esta
realizando el corte de pastillas en la bahia, en tramo fundido. La retroexcavadora junto con el
personal realizé la excavacion en la bahia ubicada en la entrada hacia el Zapotal. Se realizo relleno
y compactacion de suelo-cemento en la bahia hacia el Zapotal. Se realizo el corte y demolicion
de bordillo en concreto existente en la bahia. La retroexcavadora esta demoliendo losa de
concreto existente en rampla del lado izquierdo del parqueo de Banhcafe para limpiar el suelo y
hacer colocacién de una carpeta nueva. El corte tiene dimensiones de 21.5m X 7.1 m X 0.2m. Se
realizd excavacion en ramal Cortes-Zapotal en la estacién 0+075 hacia la 0+097.8, las dimensiones

de la excavacion son de 22.8m X 5.1m X 0.65m.

SEMANA 9: DEL 2 DE DICIEMBRE AL 7 DE DICIEMBRE DEL 2019

Se realizo conformacién suelo-cemento en tramo del ramal Cortés-Zapotal, ubicado en la estacion
0+075 hacia la 0+097.8 y se utilizaron una cantidad de 26 bolsas de cemento. Se realizd
conformacién de suelo-cemento en la rampla del parqueo de Banhcafe, se utilizaron bosas de
cemento. Se colocaron pines de espera en ramal Cortés-Zapotal, se colocaron a cada 60cm y
tienen una longitud de 0.60m. Se fundio el tramo de la bahia ubicada en el ramal Cortés-Zapotal
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y se utilizo 7 m3 de concreto MR-650. Se realizd el corte de pastillas transversal y
longitudinalmente en el concreto fundido en la bahia del ramal Cortés-Zapotal. Se encofro el
tramo de la rampla frente al parqueo de Banhcafe. Se hizo colocacién de pines de espera en el
tramo, siempre de 0.60m de longitud @60cm en la estacién 0+075 hacia la 0+097.8. Se fundi¢ el
tramo de la estacion 0+075 hacia la estaciéon 0+097.8 y se utilizaron 25 m3 de concreto MR-650.
En el proyecto del Boulevard Mackay se realizo un levantamiento del avance que se lleva hasta el
momento. Se realizo corte en losa de pavimento de pastillas en la rampla frente a Banhcafe. Se
colocaron los pines de espera en el mismo tramo de la rampla. Se fundi6 el tramo de la rampla 'y
se utilizaron 13.80 m3 de concreto MR-650. Corte de pastillas en tramo de rampla en ramal
Cortés-Zapotal. Se realizo el armado de acero de la losa superior del tragante, se encofro y se
fundié la losa de bandeja. Se utilizo varilla de '2". Se hizo una limpieza en el proyecto. Se realizo
la excavacion con un espesor de 0.60m en ramal San Pedro Sula-Zapotal en la estacion 0+040

hacia la 0+098.

SEMANA 10: DEL 9 DE DICIEMBRE AL 14 DE DICIEMBRE DEL 2019

Se realizo relleno en la mediana del ramal San Pedro Sula-Zapotal de la estacion 0+045 hacia la
estacion 0+098. Se relleno con material de sitio y con material acarreado de la 27 calle, con un
espesor de 20 cm. El personal de topografia de William y Molina esta haciendo un cambio de
linea en las estaciones de la mediana, en las cuales ira el muro ciclopeo. Se realizo la excavacion
en la mediana ya con las estaciones nuevas, en el tramo 0+102 hacia la estacion 0+155, se excavo
60 cm desde el nivel de bordillo existente. Se realizo la mezcla y conformacion de suelo-cemento
en la mediana. Se colocaron un total de 24 bolsas de cemento, en el tramo de la estacion 0+104.2
hacia la estacion 0+140. Y luego se compacto con la bailarina y con el rodo compactador (torito).
Se esta haciendo acarreo de material de sitio hacia Armenta. La cuadrilla de topografia de William
y Molina se encuentra marcando la subbase que esta lista. Se excavo en la mediana 60 cm de
material de la estacion 0+155 hacia la estacion 0+200. Se realizo la mezcla y conformacion de
suelo-cemento en la mediana, se colocaron 22 bolsas de cemento y se compacto, de la estacion
0+140 hacia la estacion 0+170, teniendo este tramo un ancho de 4.22m y una longitud de 30 m.

Se hizo una limpieza general en el proyecto, para evitar cualquier tipo de accidente. Se realizo
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excavacion de la altura de bordillo hacia abajo, de la estacion 0+076.7 hacia la estacion 0+086.7
y de la estacion 0+190 hacia la estacién 0+210. Se realizo relleno con material de la 27 calle en la
estacion 0+076.7 hacia la estaciéon 0+086.7 y de la estacion 0+170 hacia la estacién 0+190. Se
hizo mezcla y conformacién de suelo-cemento de la estacion 0+76.7 hacia la estacion 0+104 en
la mediana del ramal San Pedro Sula-Zapotal. Se hizo excavacién en mediana de la estacién 0+210
hacia la estacion 0+230.9, teniendo este tramo las siguientes dimensiones: 20.9m X 0.9m X 0.40m.
Demolicion de bordillo existente en mediana en el lado derecho de 73.3 metros lineales de la
estacion 0+086.7 hacia la estacién 0+160 y en el lado izquierdo de 38.30 metros lineales de la
estacién 0+076.7 hacia la estacion 0+115. Realizacion de suelo-cemento en la estacion 0+170
hacia la estacién 0+210, se utilizaron 15 bolsas de cemento para esta actividad. Demolicién de
bordillo en mediana de la estacién 0+ 180 hacia la estacion 0+230.9. Realizacién de suelo-cemento
en mediana de la estacion 0+220 hacia la estaciéon 0+230.9, se utilizaron 2 bolsas de cemento,

teniendo el tramo las siguientes dimensiones: 10.9m X 0.90m X 0.20m.

SEMANA 11: DEL 16 DE DICIEMBRE AL 21 DE DICIEMBRE DEL 2019

El personal de topografia de Saybe y Asociados se encuentra marcando el derecho de via y
retornos que estan en el nuevo disefio de los planos en el proyecto del Boulevard Mackay. Se
realizo corte de pavimento existente de la estacion 0+076.7 hacia la estacion 0+115, se cortaron
38 metros lineales en el lado izquierdo de la mediana. Corte y demolicién de pavimento existente
de la estacion 0+086 hacia la estacion 0+090, 4 metros lineales en el lado derecho. Demolicién
de orilla de pavimento existente de la estacion 0+115 hacia la estacion 0+076.7 del lado izquierdo
de la mediana con una dimension de 38.3m X 0.20m X 0.20m. En el lado derecho se demoli6 de
la estacion 0+090 hacia la estacion 0+130, en un tramo que tiene las siguientes dimensiones: 40m
X 0.25m X 0.22m. Corte y demolicion de pavimento del lado derecho de la estacion 0+180 hacia
la estacion 0+230.9, se corto 50.9 metros lineales. Limpieza de ripio de pavimento de la estacion
0+076.7 hacia la estacion 0+130. Demolicion y corte de pavimento existente en lado derecho de
la estacion 0+130 hacia la estacion 0+170, se demolié 40 metros lineales. Y de la estacion 0+180
hacia la estacion 0+230.9 50.9 metros lineales. Colocacion de pines de espera en la trocha de la

mediana de 60 cm de longitud, colocados a cada 0.60m de la estacion 0+076.7 hacia la estacion
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0+115 en ambos lados. Limpieza de ripio de pavimento de la estacion 0+130 hacia la estacién
0+180. Debido a las fuertes tormentas se inundo el tramo de la mediana y en el transcurso de la
mafana se encontraba el personal de William y Molina junto con la cisterna de agua y una bomba
retirando toda el agua acumulada y despejando el area para continuar con las labores. Colocacién
de pines de espera de la estacion 0+115 hacia la estacion 0+169. Se realizo limpieza en la mediana
en el ramal S.P.S-Zapotal de la estacion 0+076.7 hacia la estacion 0+170. Se realizo la fundicion
en la trocha con concreto MR-650, se colocaron 72.5 m3 de la estacion 0+084 hacia la estacion
0+168.7. Se hizo corte de juntas en pavimento. Se realizo limpieza general en todo el proyecto.
Se colocaron pines de espera de la estacion 0+179.3 hacia la estacién 0+213.6 y de la estacion
0+220.3 hacia la estacion 0+231. Fundicion de concreto MR-650, se colocaron 16.7 m3 en la

estacion 0+179.3 hacia la estacién 0+213.6 y de la estacion 0+220 hacia la estacion 0+231.
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V. CONCLUSIONES

De parte de la constructora William y Molina hubieron muchos imprevistos que pudieron ser
resueltos en menos tiempo. Por ejemplo, se tardaron 3 dias para arreglar una manguera
danada del taladro, de igual manera, la maquina Bidwell resulté dando problemas en la
primera fundicién, por lo tanto, no se utilizaron los vibradores de la maquina.

Con el propdsito de llevar un mejor control y seguimiento en las fundiciones, el inspector de
campo debe realizar un formato que le facilite anotar las caracteristicas o anomalias del
concreto que viene en los mixers y poder anotar sus observaciones de haber un imprevisto.
De esta manera queda archivado cualquier defecto que pueda acontecer en dicha actividad.

El tener equipo adecuado para el control de trafico es de suma importancia, por ello es
necesario brindar banderines, cascos y chalecos reflectivos a las personas encargadas de
control del trafico, asi mismo, colocar rotulos de advertencia, de esta manera se evitan
desastres en la obra.

En conclusién, se puede observar que la mala organizacién de un proyecto desde antes de la
ejecucion, causa muchos retrasos en la obra. La municipalidad no tenia previsto que algunos
duefos de los terrenos que se encuentran en las orillas de la calzada, no iban a querer vender.
Esto ha ocasionado que la obra este lenta y practicamente casi parada, debido a que faltan
algunos permisos de derecho de via para poder continuar con la fundicion de la calzada
izquierda. El proyecto no se entregara en la fecha establecida debido a dichos atrasos en la

obra.
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VI. RECOMENDACIONES

En cada fundiciéon hubo retrasos de parte de Duracreto con la entrega del concreto, por lo
que se debe de mejorar la comunicacién asegurandose que los pedidos sean entregados en
los horarios establecidos, asi se evitan atrasos en las obras planificadas.

Deberian de realizarse reuniones de planificacién que involucren a los ingenieros encargados
del proyecto de parte de la constructora y supervisora, con el propédsito de establecer los
objetivos semanales que se quieren cumplir y asi tener una misma vision del proyecto.
Ademas, esto obliga a estar los dos presentes en el proyecto al menos una vez por semana.
Una revisién semanal de los planos deberia de ser obligatorio, ya que en todos los proyectos
hay imprevistos y a veces tanto la constructora como la supervisora se ve obligada a ser
cambios al disefio por no haber previsto ciertas cosas como por ejemplo la ubicacién de
tuberias existentes.

Planificar cada detalle que conlleva el proyecto, ya que esto es de suma importancia y de esta
manera se ahorra tiempo y dinero. Es de suma importancia la planificaciéon ya que esto es un

desprestigio para la empresa.
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llustracion 1-Fundicion de calzada lado izquierdo, estacion 2+380

llustracion 2-Mezclado de cal en material relleno existente
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llustracion 4-Construccién de tragante frente a Panistro
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llustracion 6-Carga de material de sito en volqueta para trasladar a 27 calle
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llustracion 8-Levantamiento topografico de derecho de via
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llustracion 9-Prueba de revenimiento en concreto

llustracion 10-Prueba de densidad de suelo
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llustraciéon 11-Extraccion de diente de concreto

llustracion 12-Excavacion de tubo de agua potable para colocarlo mas abajo
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llustracion 14-Prueba de carga en subbase
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llustracion 16-Levantamiendo de pozo de aguas negras a nivel de subbase
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llustracion 18-Colocacion de pines de espera
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llustraciéon 19-Fundicion de bordillos

llustracion 20-Formato de Laboratorio de Saybe para pruebas de densidad
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llustracion 21-Agua de San Pedro bajando nivel de tuberia de agua potable

llustracion 22-Encofrado y fundiciéon de bordillos
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llustracion 24-Mezcla de Suelo-Cemento
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llustracion 25-Corte de juntas transversales en Ramal Cortés-Zapotal

llustracion 26-Perforacion y colocacion de pines de espera
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llustracion 27-Plano en planta del Ramal Cortés-San Pedro Sula
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llustracion 28-Levantamiento de avance en el Proyecto del Boulevard Mackay
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