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RESUMEN EJECUTIVO

La practica profesional constituye la culminacidn de una carrera de estudio universitaria, de igual
forma es visto como la primera exposicion al campo laboral para muchas personas.

Esta etapa es de suma importancia ya que, por primera vez el estudiante puede aplicar los
conocimientos adquiridos durante clases y laboratorios dentro de proyectos reales, asi mismo, la
practica es una herramienta que ayuda en el crecimiento profesional del alumno, desarrollando
asi diversas habilidades blandas.

La presente practica profesional se desarrolla en la constructora William & Molina, empresa que
inicid operaciones en el ailo de 1992. En el caso de la practica profesional presentada esta se
desarrollara dentro de la obra no. 20 del consorcio Siglo 21 que consiste en la construccion de
intercambio en la interseccion del Boulevard del este con la carretera hacia la Lima, principalmente
en el ambito administrativo en donde se tomara el cargo de oficina técnica para la unidad de
proyectos de Siglo 21, en donde se realizaran distintas actividades administrativas que ayuden en
el correcto desarrollo de la obra en campo.

En el siguiente documento se enlistara la informacion que validara las actividades de las labores
semanales llevadas a cabo para asi dar culminacién a la Ultima etapa previo a la obtencion de

Ingeniero Civil.

Palabras Clave: Fundicion, Pilastra, Losa, Planillas, Soporte de Obra.
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GLOSARIO

Banderillero: Regula el transito en el tramo donde se estén realizando trabajos deconstruccién
o mantenimiento mediante la utilizacion de una bandera.

Tolda: Lona que se le pone a las volquetas cargadas sobre el material, utilizada para protegerel
material y asi mismo evitar que este se desprenda en el transcurso del viaje.

Cubicacion: Se refiere a los distintos volimenes que poseen las volquetas utilizadas para
transportar el material selecto. Desde los 10.2m3 hasta los 15m3.

Levante: Se le llama levante a cada seccion que se va fundiendo de las pilastras hasta llegar asu
altura establecida segun los planos. Normalmente de 1.22m.

Viga de Cierre: Viga situada entre dos pilares estructurales y que sirve para soportar el bordede
una cubierta o entramado.

Rebaba: Proyeccion delgada y lineal de concreto que se presenta entre los espacios y unionesde
la formaleta cuando parte del mortero presente en la mezcla logra pasar a través de esta Corta
Gotas: Sirve para que los bordes, esquinas y bases de un muro queden aislados yprotegidos
del acceso de agua.

Presupuesto para Gestion Integral: El presupuesto asignado a lo que es gestion por Calidad,
seguridad y ambiente.

Eslinga: Es el elemento intermedio que permite enganchar una carga a un gancho de izado o de
traccion.

Diente: Se le conoce como diente a el tope sismico que va al lado de las vigas externas del puente.
Burra: Trozo de varilla que cumple la funcion de soporte para una parrilla de acero en caso de
espesores grandes como en el caso de zapatas.

Descabezar: Se le llama descabezar a la accion de cortar con acetileno el acero que sobresale de
los pilotes ya hincados.

Project Control: Persona encargada de llevar el control del uso eficiente de los recursos de cada
proyecto.

SAP: Sistema de Gestion Empresarial

Mechas: Se le conoce como mecha a los accesos de una calle

Sobreancho: Se le dice sobreancho a las curvas de las calles que quedan sin fundir.
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Acostillada: Cuando se instala una tuberia, pero en vez de solamente una cama de arena, se
rellenan abajo, los lados y arriba con arena.

Vialetas: son luminiscentes y reflectantes utilizadas como complemento de seguridad vial en
carreteras, caminos, autovias etc.

Cuina: Se puede usar para separar dos objetos o partes de un objeto, levantar un objeto o
mantener un objeto en su lugar.

Cabezote: Se le conoce como cabezote al muro de anclaje de la pista para fundicién de las vigas
y pilotes, en donde este es atravesado por los cables de acero y tensadas con el gato hidraulico.
Acostillada: Cuando se instala una tuberia, pero en vez de solamente una cama de arena, se

rellenan abajo, los lados y arriba con arena.



l. INTRODUCCION

La practica profesional constituye la culminacion de una carrera de estudio universitaria, en este
caso, la carrera de Ingenieria Civil, asi mismo es visto como la primera exposicion al campo laboral
para muchas personas.

Esta etapa es de suma importancia ya que por primera vez el estudiante puede aplicar los
conocimientos adquiridos durante clases y laboratorios dentro de proyectos reales, de igual
forma, la practica es una herramienta que ayuda en el crecimiento profesional del alumno, se
desarrollan habilidades como la responsabilidad, el compromiso, la honestidad, la obediencia,
entre otros.

Esta etapa marca el comienzo del desarrollo profesional para un estudiante universitario ya que,
una vez ejerciendo, este puede comenzar a decidir en que areas de la carrera se quiere especializar
y en que ambito, si en campo u oficina.

La presente practica profesional se desarrolla en la constructora William & Molina, empresa que
inicid operaciones en el afo de 1992 y ha sido parte clave para el desarrollo infraestructural de la
ciudad de San Pedro Sula. La constructora se especializa en la elaboracién de construcciones
viales, movimientos de tierra, construccion de viviendas, de urbanizaciones entre otros.

En el caso de la practica profesional presentada esta se desarrollaréd dentro de la obra no. 20 del
consorcio Siglo 21 que consiste en la construccion de intercambio en la interseccion del Boulevard
del este con la carretera hacia la Lima, principalmente en el ambito administrativo en donde se
tomara el cargo de oficina técnica para la unidad de proyectos de Siglo 21 en donde ser realizan
labores como ser: Elaboracién de las planillas quincenales a subcontratistas para las cuales se
debe de tener un constante seguimiento y chequeo de todas las actividades realizadas
diariamente para el posterior pago de las mismas , como oficina técnica se debe de asistir al
residente de obra en toda la informacién o procesamiento de datos que necesite, como por
ejemplo: el calculo de cantidades de obra, la localizacion de coordenadas especificas para el
marcaje de elementos estructurales, el procesamiento de datos topograficos en Civil3D y la
elaboracion de detalles a través de AutoCAD. En el siguiente documento se enlistara la
informacion que validara las actividades de las labores semanales llevadas a cabo para asi dar
culminacion a la ultima etapa previo a la obtencion de Ingeniero Civil.
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Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

A continuacion, para una mayor retrospectiva y entendimiento del presente informe el capitulo II
se centra en la descripcién de la empresa y el departamento en el cual se ha desarrollado la

practica profesional. Descripcién de los valores, la jerarquia y objetivos asignados.

2.1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

La constructora William & Molina S.A. de C.V. fue fundada en 1992, es una empresa de capital
hondurefio dedicado a la construccién de obras de infraestructura. Cuenta con amplia experiencia
en obras viales, movimientos de tierra masivos, complejos de vivienda, complejos comerciales e
industriales, obras hidraulicas, redes de agua potable, alcantarillado sanitario y pluvial.

La Constructora William & Molina pertenece a un conglomerado de un grupo empresarial llamado
Grupo Platino, conformado por siete empresas que se pueden apreciar en la ilustracion 1, las
cuales tienen una participacién de mercado muy importante y se perfilan hacia el liderazgo de

cada uno de sus rubros gracias a la constante innovacion y mejora continua de sus capacidades.

WILLIAM Y MOLINA

S.AdeC.V
SIGLO XXI
' DURACRETO

NUESTRO GRUPO | | . Mg ﬁ
&

INMOBILIARIA INVALLE
ESCUELA SANTA MARIA
DEL VALLE
DISTRIBUIDORA PLATINO

llustracion 1. Empresas que componen Grupo Platino
Fuente: (Grupo Platino)



Seguidamente, se explicara brevemente en qué consiste cada una de las empresas que pertenecen

a el conglomerado de Grupo Empresarial Platino:

Consorcio San Pedro Sula Siglo XXI es un consorcio integrado por las empresas
hondurefias Constructores William & Molina y su filial, Inmobiliaria del Valle. En el afio
2014.

Duracreto es una compafiia dedicada a la produccion y comercializacién de productos de
concreto desde el 2004.

Transporte Platino inicia operaciones en septiembre del 2017, dedicada al transporte
terrestre de todo tipo de carga pesada, a su vez alquiler de vehiculos, brindado este
servicio a empresas de grupo platino y a clientes externos.

Inmobiliaria del Valle S.A. de C.V. (Invalle), filial de la empresa hondurefia Constructora
William & Molina, dedicada al desarrollo de proyectos de vivienda en Honduras.

Escuela Bilinglie Santa Maria del Valle fue fundada en 2009 con la misién de ofrecer una
educacion de alta calidad en mente, cuerpo y alma que prepare a los estudiantes con las
habilidades esenciales para su éxito en el siglo XXI.

Distribuidora Platino, inicio operaciones el 3 de mayo 2021, la cual cuenta con la siguiente

divisién de negocio: Ferreteria Platino, Platino Motors y Platino Capital.



2.1.1. UBICACION
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llustracién 2. Ubicacion de William & Molina

Fuente: (Google Maps)

La localizacién de las oficinas principales del consorcio se puede observar en la ilustracion 2, cuya
direccidon exacta es: Autopista a la lima, entrada principal colonia Sta. Martha, Sector N.E. San

Pedro Sula, Honduras C.A.

2.1.2. MISION
“William & Molina S.A. de C.V. es una empresa dedicada al ramo de la Construccion, ofreciendo
servicios y soluciones de calidad que permiten la plena satisfaccion de nuestros clientes a través
de metas y objetivos fijados en base a nuestro Sistema de Gestion de la Calidad.”

2.1.3. VISION
“Ser una empresa lider enfocada en brindar los mejores servicios de construccion a nuestros
clientes, manteniendo nuestro enfoque fijo en los valores y principios de la empresa.”

2.1.4. VALORES
El desarrollo de todas las actividades que realiza la empresa y la relacién dentro del equipo de

trabajo y con los clientes son basados en:

e La Confianza



e La Transparencia

e El Compromiso

e La Responsabilidad

e La Disciplina

2.1.5. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

Parte fundamental para el buen funcionamiento de una empresa es el establecimiento del
organigrama ya que a través de este se puede visualizar de forma clara las responsabilidades de
cada persona e indica a los empleados el posicionamiento dentro de la empresa.
El organigrama de la Constructora William & Molina se puede visualizar a continuacion en la

ilustracion 3.



ORGANIGRAMA

llustracion 3. Organigrama William & Molina
Fuente: (William & Molina)
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William Hall
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2.2. DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO O UNIDAD

La unidad en el cual se desarrollara la presente practica es en el departamento de ingenieria en el
plantel de William & Molina, especificamente en los proyectos realizados a través del consorcio
Siglo 21.

SPS Siglo 21 nace como respuesta a la necesidad del desarrollo de infraestructura vial para la
ciudad de San Pedro Sula.

Es la primera APP (Alianza Publico Privada) de iniciativa privada, promovida y desarrollada por
hondurefios y consiste en desarrollar, financiar y administrar 24 obras que marcaran un antes y
un después en toda la ciudad.

En la ilustracion 4, presentada a continuacién, es posible visualizar todos los 24 proyectos que

componen este consorcio segun su estado.

¢Cuales son las obras que realiza SPS Siglo 217 ~
Finalizadas En Proceso Préximas
1. Ampliacion a 6 carriles de Bulevar del Norte. 1. Solucién de retornos Bulevar del Norte Zona Col. 1. Peatonal Viveros.
2. Puente Peatonal IHSS Tara y El Roble 2. Puente Peatonal Fesitranh
3. Reparacidn Puente sobre Rio Blanco 2. Intercambiador del Este 3. Intercambiador 3 Ave. con la 33 calle INFOP.
4. Ampliacién Puente Rio Blanco 6 carriles 4. Etapa | Bulevar del Oeste
5. Solucién de Retorno para Blvd Norte en Rio Blanco 5. Etapa Il Bulevar del Qeste
(Lado Norte) 6. Puente | Bulevar del Oeste
6. Paso a Desnivel en la Interseccion Bulevar Del Norte 7. Puente Il Bulevar del Oeste
y Acceso A El Zapotal 8. Etapa Ill extension Bulevar del Oeste

7. Intercambiador del Norte
8. Intercambiador de Occidente
9. Ampliacién de Bulevar 33 calle
10. Puente Rio El Sauce en la 33 calle
11. Reconstruccion de la 33 calle.
12. Paso a Desnivel Blvd Del Este con salida viejaa la
Lima.
1z
14. Paso A Desnivel Con Entrada A Col. Santa Martha

w

Puente a Desnivel 27 calle.

llustracion 4. Proyectos Siglo 21
Fuente: (Siglo 21)

De igual forma que en el caso de la empresa, el departamento de Siglo 21 también cuenta con su
organigrama para el proyecto vigente de la Obra no. 20, Construccién de Intercambio en la
Interseccion del Boulevard del Este con la Carretera hacia La Lima el cual se presenta a

continuacion.



Presidente

Ing. William Hall

Planificacién
Estrategica

Lic. William Hall

Gerente Administrativo

Ing. Miguel Garcia

Gerente de
Presupuestos

Gerente de Proyecto Ing. Abraham Mendoza

Ing. Nicolas Pascua

Jefe de Proyecto

Ing. Franklin Naira

Ingeniero Residente

Ing. Renan Orellana

Oficina Técnica

Ing. Chelsea Cerrato

Asistente de Oficina
Técnica

Ing. Maria F. Estevez

llustracion 5. Organigrama del Proyecto
Fuente: (Propia)

Como se puede observar, el organigrama comienza desde el presidente de la empresa el Ing.
William Hall, seguido de él viene la administracion y planificacion estratégica al mando del Lic.
William Hall, luego se presenta el gerente administrativo quien es el Ing. Miguel Garcia.
Seguidamente los gerentes de presupuestos y de proyecto, los ingenieros Abraham Mendoza y

Nicolas Pascual respectivamente. El jefe al mando del proyecto es el ingeniero Franklin Naira,
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quien trabaja de la mano junto con el Ingeniero residente Renan Orellana, a quien se les fue

asignado como asistentes de oficina técnica a Chelsea Cerrato y Maria Fernanda Estevez.

2.3. OBIJETIVOS

Con el propdsito de establecer el camino para el desarrollo de la practica profesional se deben
determinar los objetivos de la misma. El objetivo general engloba el propésito general de la
realizacion de esta practica, mientras que los objetivos especificos van dirigidos a todas aquellas

actividades que son necesarias culminar para la consecucion del objetivo principal.

2.3.1. OBJETIVO GENERAL
Culminacion de la etapa universitaria del estudiante a través de la implementacion de los
conocimientos tedricos y técnicos adquiridos durante los aflos de estudio desarrollando funciones

con entregables especificos bajo la supervision de un profesional de la ingenieria civil.

2.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

1. Desarrollo de las planillas de ejecucion y mano de obra para los proyectos de Siglo 21 en
estado de proceso para su posterior revisién en auditoria.

2. Desarrollo de planillas para los proyectos de Siglo 21 que se encuentren en estado de
mantenimiento para su posterior revision en auditoria.

3. Detallar el control de las actividades realizadas en campo a partir de los reportes enviados
diariamente.

4. Registrar la totalidad de los viajes de material selecto realizados en el proyecto

diariamente para la posterior liquidacién del material.

Illl. MARco TEOGRICO

El capitulo 3 consta de lo que es el marco tedrico en donde se dara una explicacion general
de los elementos que componen al proyecto en el cual se desarrollara la practica profesional
con el fin de comprender de mejor forma el progreso de las actividades realizadas durante

la misma.
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3.1.

¢ QUE ES UN INTERCAMBIADOR?

Un intercambiador de autopistas es un sistema de rampas viales que permite cambiar,
bien de un tipo dered viala otro, o de una autopista a otra. Por tanto, los
intercambiadores estan situados en intersecciones entre redes de carreteras de
diferentes tipos y, por tanto, permiten evitar cualquier paso a nivel con el fin de limitar

la ralentizacion de los carriles en cuestion.

Un intercambio de autopistas tiene al menos un puente que permite que una red de carreteras se

extienda a la otra. En los casos mas complejos, las calzadas se pueden distribuir en cuatro niveles

diferentes. (Gonzales, 2016)

Existen distintos tipos de intercambiadores como menciona Gonzales:

Entre los intercambiadores mas utilizados tenemos los Intercambiador de calor de trébol,
estos se componen generalmente de dos niveles y permite el encuentro entre dos
carreteras de doble sentido. Todas las direcciones que requieren una interseccion con el
trafico opuesto se manejan mediante bucles no direccionales. Las dos principales ventajas
de estos intercambios son en primer lugar que solo requieren un Unico puente lo que los
hace econdmicos siempre que el terreno sea abundante, y que no necesitan semaforos
para funcionar.

Existen también lo intercambiadores de turbina que utiliza curvas de radio mas grandes,
sin embargo, también requiere la construccion de mas puentes que en un intercambiador
de calor de trébol. En terreno accidentado o montafioso, el intercambiador de calor de
turbina puede adaptarse a la topografia gracias a los cambios en la altura de sus rampas,
por lo que es mucho menos costoso.

Por ultimo, esta el intercambiador de calor de cuatro pilas es el tipo de intercambiador de
calor mas masivo que existe. Equivale al cruce de los 4 tréboles, pero no implica, por parte
de los vehiculos que deseen girar a la izquierda uniendo el eje que cruzan, realizar tres
cuartos de vuelta. El intercambiador de 4 niveles esta construido, como su nombre indica,
en cuatro niveles: dos niveles estan dedicados a los cruces de los ejes de las autopistas y
otros dos, generalmente ubicados por encima de los dos primeros, son utilizados por las

rampas entre las autopistas. (2016)
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3.2.

3.3.

ELEMENTOS QUE COMPONEN UN PUENTE

Estribos: son los apoyos extremos del puente, que transfieren la carga de éste al terreno
y que sirven ademas para sostener el relleno de los accesos al puente.

Pilares: son los apoyos intermedios, es decir, que reciben reacciones de dos tramos de
puente, transmitiendo la carga al terreno.

El tablero: esta formado por la losa de concreto, enmaderado o piso metalico, el mismo
descansa sobre las vigas principales en forma directa o a través de largueros yviguetas
transversales, siendo el elemento que soporta directamente las cargas.

Estructura portante o estructura principal: es el elemento resistente principal del
puente, en un puente colgante seria el cable, en un puente en arco seria el anillo que
forma el arco, etc. También son parte de esta las vigas, diafragmas, aceras, postes,
pasamanos, capa de rodadura, en el caso de puentes para ferrocarriles se tuviera los
rieles y los durmientes.

Elementos intermedios y /o auxiliares: Que son los elementos que sirven de union
entre los nombrados anteriormente, varian con la clase de puente, siendo los
principales: dispositivos de apoyo, péndola, rotulas, vigas de rigidez, etc. y que en cada

caso particular podria existir o no (Mejia, 2016).

SUBESTRUCTURA Y SUPERESTRUCTURA

Una subestructura es una estructura que se encuentra oculta en el terreno, constituida por

unconjunto de elementos relacionadas entre si como zapatas pedestales vigas de amarre etc.

Supresencia es indispensable en toda decision que tenga que responder a cargas y a

desgaste (Carvajal, 2014).
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Uno de sus usos mas extendidos se encuentra en el campo de la ingenieria. Aqui, podemos
definir la superestructura como la construccién de un conjunto estructural que se encuentra
por encima de la tierra.

En la ingenieria civil, es toda aquella estructura sostenida por pilares o columnas.

3.4. GENERALIDADES DEL PROYECTO

El paso a desnivel consta de 367 metros de largo y 6 metros de ancho, dos carriles en
direccién de La Lima-San Pedro Sula. En la parte de abajo del puente estaran distribuidos

los retornos y las vias de acceso a la 2 calle noreste y la aldea El Carmen.

La obra incluye la construcciéon de losas del puente y estan trabajando en las barreras, murosy
terraceria de ambas rampas. También construyeron un quiebrapatas en la calle 2 y se
realizaron algunos bordillosy aceras, instalaciéon de lamparas, sefalizacion, engramado vy la
descarga del colector de aguasde lluvia en la quebrada El Sauce.
Antes de iniciar la construccion de esta obra, el consorcio Siglo 21 construyd un colector de aguas

lluvias para vaciar las aguas que desde hace mas de 20 afios provocan inundaciones enla 2 calle

noreste. (Construir, 2021)

llustracion 6. Diseiio Propuesto para el Intercambiador del Este
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Fuente: (La Prensa)

IV. DESARROLLO

4.1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

4.1.1. SEMANA | | DEL LUNES 17 AL SABADO 22 DE ENERO DE 2022
4.1.1.1. Avances de Campo Realizados
e Armado de andamio para el capitel.
e Armado de hierro para la pila siete.
e Cortado de pilotes del estribo uno.
e Relleno y conformacion de la pila cinco.
e Hincado de pilotes pila tres.
e Demolicion pilotes pila 2.
e Fundicion de columnas pila 7.
4.1.1.2. Trabajo en Oficina Técnica
Calculo de Volumenes de Muro Ciclopeo en AutoCAD y Excel
Se pidi6 calcular el volumen total para los muros ciclépeo que se estarian trabajando en proyecto
para la determinacién de cantidades de material a utilizar.
Se calcularon los volumenes para los muros de contencion 1, 2, 3 'y 4 correspondientes al puente
2y los muros 5, 6, 7y 8 correspondientes al puente 1.
Para esto se utilizé el siguiente procedimiento:
1. Se determinaron las alturas del muro en cada estacién de cada tramo para la totalidad de
su longitud.
2. Conociendo la altura, geometria y longitud de cada tramo se procedi6 a dibujar cada una
de las secciones en AutoCAD para el calculo de las areas.
3. Debido a que la altura a lo largo del tramo es variable, se debe sacar un promedio de areas
de la primera y Ultima estacion para cada tramo.
4. Conociendo el area promedio, se multiplica por la longitud del tramo asi obteniendo el
volumen en m3, como se muestra en la ilustraciéon 7.

5. Serepite el mismo proceso para cada tramo y para cada uno de los 8 muros de
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contencidénanalizados.

ESTACION AREA (m2) AREA PROMEDIO (m2) LONGITUD (m) VOLUMEN (m3)
0+078.873 7.52 6.83 6.10 41.68
0+072.773 6.15
0+072.773 4,99 4.53 4.88 22.10
0+067.893 4,07
0+067.893 4,07 3.69 4.88 18.03
0+063.013 3.32
0+063.013 3.32 2.97 4.88 14.49
0+058.133 2.62
0+058.133 2.62 2.34 4.88 11.40
0+053.253 2.05
0+053.253 2.05 1.82 4.88 8.88
0+048.373 1.59
0+048.373 1.59

1.41 4.88 6.86
0+043.493 1.22
0+043.493 1.22

1.08 4.88 5.28
0+038.613 0.94
0+038.613 0.94 0.86 3.62 3.10
0+035.00 0.77

llustracion 7. Calculo de Volimenes para muros de Contencion
Fuente: (Propia)
Luego de haber calculado los volumenes se solicitdo desarrollar cada una de las secciones
transversales para cada tramo de cada muro en AutoCAD para presentarlo a supervision y
asimismo que funja como base para el control de los avances realizados diariamente, como

se visualiza en la ilustracion 8.
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A = FJENE M-

llustracion 8. Secciones para Muros de Contencion

Fuente: (Propia)
Cdlculo del acero total para las losas del puente 1y 2

1. Enprimerainstancia se revisé que las cantidades de acero establecidas en las tablas de acero dentro
de los planos concordaran con lo establecido en cada uno de los detalles de losas y diafragmas

para cada uno de los tramos. Véase ilustracion 9.
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CUADRO DE ACERO, L=32,00m.,, fy"4,200 kg/cm*
parra | CALB [SEPAAC cant | TPO| @ | b | ¢ | LONQ |PEsovamLLA|PESO (ko)
[ A 5 36 90 | 90 | 120 | 14 665 1.567 | 937.850
B 5 36 89 I | 645 10 - 665 1.567 927.429
=1 c 5 36 89 | Il |645| — | - 645 1.567 | 899.536
of p 4 30 46 | v 900 10 | - 910 0.994 | 416.088
- D2 4 30 92 mn [910| - = 910 0.994 | 832.177
D3 4 30 46 Iv | 705 | 10 - 715 0.994 | 326.927
E 5 10 0 | m |6s0| - | - 650 1.567 | 101.855
<| F 5 10 10 | m|475| - | - 475 1567 | 74.433
g G 4 30 60 i [200| - = 200 0.994 119.280
L§ H 4 10 20 n (162 | - - 162 0.994 32.206
I 3 27 70 | v [170| 10 | - 350 0.559 | 136.955
PESO TOTAL (KILOGRAMOS): 4804.735
TIPOS DE ACEROS EN LOSA Y DIAFRAGMAS
155 b b 155
C c C C C C
a a a
I
I l I _

llustracion 9. Cantidades de acero para losas y diafragmas

Fuente: (Propia)

2. Una vez verificadas las cantidades, se procedio a calcular la cantidad total de acero necesitada
parael armado de las losas y diafragmas para realizar su pedido.

3. Sesumaron todas las varillas del mismo calibre y misma longitud para obtener la cantidad de
aceronecesario para cubrir la necesidad, pero procurando siempre general el menor desperdicio
posible.

4. Se generd una tabla resumen de todo el acero que se necesitaba para el pedido, asi como

lascantidades totales de desperdicio que se generarian.

4.1.1.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo

Vigas para puentes 1y 2: Disefiadas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto.Las vigas son
WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de 32my alturas de

1.52m (pueden variar segun tramo)

Concreto premezclado para fundicion de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por

Duracreto. El armado de las pilastras es de acero grado 60, Fy= 60ksi
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Material Selecto: Banco de Material Platino. Utilizado para relleno en zonas donde por ejemplo
se han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.

4.1.1.4. Conclusiones y Recomendaciones

El método utilizado para el célculo de volimenes de muro ciclopeo es bastante semejante
a lo visto en la universidad, con la diferencia de que en el proyecto se deben ir promediando
lasareas y alturas para el calculo del volumen, ya que estas van cambiando segun cada
estacion.En cuanto al calculo total de acero para las losas para realizar el pedido, si difiere a
la forma en que se calculaba en clase, ya que en clase se determina la longitud total de metros
linealesque se necesitaban y se calculaba el equivalente en lances, sin embargo, en la oficina
se hacepor longitudes, ya que se procura no hacer traslapes innecesarios de varillas en

campo.

4.1.2. SEMANA Il | DEL LUNES 24 AL SABADO 29 DE ENERO DE 2022

4.1.2.1. Avances de Campo Realizados

e Armado hierro capitel pilastra 4 puente 2

e Fundicion columna pilastra 5 puente 2 levante 1, 2, 3,4y 5

e Encofrado capitel pilastra puente 2

e Armado hierro pila 4 puente 2

e Armado hierro capitel pila 7 puente 2

e Demolicion pilote pila 6 puente 2

e Fundicion capitel pilastra 4 puente 2

4.1.2.2. Trabajo en Oficina Técnica

1. Se actualizan diariamente las entradas de boletas por acarreo de material al proyecto
a través de un Excel en donde se agrega informacion como: La placa de la volqueta,
sucubicacion, el proveedor, la fecha y el nimero de la boleta, todo esto para su

posteriorliquidacion en almacén, como se ve en la ilustracién 10.
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2. Como se muestra en la ilustracion 11, diariamente se chequean las actividades

realizadas por cada uno de los contratistas, se verifica que las actividades realizadas

sonlas establecidas en el contrato para asi a partir de esto comenzar con la

realizacion de planillas.

Fuente: (Propia)

Fecha

Lunes 24 Enero
Lunes 24 Enero
Lunes 24 Enero
Martes 25 Enero
Martes 25 Enero
Martes 25 Enero
Martes 25 Enero
Martes 25 Enero
Martes 25 Enero

Martes 25 Enero

Martes 25 Enero

Miercoles 26 Enero
Miercoles 26 Enero
Miercoles 26 Enero
Miercoles 26 Enero
Miercoles 26 Enero

* | Actividad

Armado Hierro
Fundicion
Encofrado
Armado Hierro
Fundicidn
Colocacion Moldes
Armado Hierro
Colocacion Moldes
Encofrado

Armado Andamio
Demolicion Pilotes
Encofrado
Colocacion Moldes
Armado Hierro
Encofrado
Colocacion Moldes

* |Elemento

Capitel
Columna
Capitel
Columna
Columna
Columna
Capitel
Capitel
Capitel

Columna
Pilotes
Capitel
Capitel
Columna
Columna
Columna

- | Localizacién

Pilastra 4 Puente 2
Pilastra 5 Puente 2
Pilastra 7 Puente 2
Pilastra 5 Puente 2
Pilastra 5 Puente 2
Pilastra 5 Puente 2
Pilastra 4 Puente 2
Pilastra 4 Puente 2
Pilastra 4 Puente 2

Pilastra 5 Puente 2
Pilastra 6 Puente 2
Pilastra 4 Puente 2
Pilastra 4 Puente 2
Pilastra 7 Puente 2
Pilastra 7 Puente 2
Pilastra 7 Puente 2

-

LI

LI

Observaciones

Levante 1

Levante 2

llustracion 11. Control de actividades realizadas en campo

3. Utilizando como herramienta AutoCAD se realizan soportes sobre los avances

realizados en campo, para conocer cuales son las actividades que se deben de paga

durante este periodo y cuales son las que quedan pendientes, como se muestra en

la imagen 12.
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llustracion 12. Control de avances por elemento

Fuente: (Propia)

4. Se realizan verificaciones de las cantidades trabajadas en campo a través de reportes
diarios en comparacién con lo establecido en los planos, para saber si se esta

trabajando de mas o menos.

4.1.2.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo

Vigas para puentes 1y 2: Disefladas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las
vigas son WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de

32my alturas de 1.52m (pueden variar segun tramo)

Concreto premezclado para fundicion de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por

Duracreto. El armado de las pilastras es de acero grado 60, Fy= 60ksi

Material Selecto: Banco de Material Platino. Utilizado para relleno en zonas donde por
ejemplo se han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.

4.1.2.4. Conclusiones y Recomendaciones

No hubo durante la semana una sola actividad que fuese mas importante que otra.
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La continua actualizacion de las actividades diariamente es fundamental para el correcto

con

trol de la obra y la correcta ejecucion de las planillas.

Una forma en la que yo podria hacer mejor mi trabajo y mejorar todo el proceso es

comunicandome con el chequeador de la obra y comentarle algunas observaciones que

ayudarian a agilizar el proceso.

Por

ejemplo:
e Enviar los reportes escaneados en pdf.

e Mantener una secuencia légica de las fechas.

¢ Dividir los pdf segun el contratista.

4.1.3. SEMANA Il | DEL LUNES 31 DE ENERO AL SABADO 05 DE FEBRERO DE 2022
4.1.3.1. Avances de Campo Realizados

Fundicion Estribo 1 Puente 1

Armado pila 1 puente 1

Fundicion pila 1 puente 1

Fundicién muro ciclépeo MC 03

Fundicién zapata pila 6 puente 2

Fundicion pedestal 6 puente 2

Armado de acero zapata pila 2 puente 1

4.1.3.2. Trabajo en Oficina Técnica

Se actualizan diariamente las entradas de boletas por acarreo de material al proyecto a
través de un Excel en donde se agrega informacion como: La placa de la volqueta, su
cubicacion, el proveedor, la fecha y el numero de la boleta, todo esto para su posterior
liquidacion en almacén. Las boletas son entregadas por el chequeador del proyecto,
quien se encarga de estar atento a la llegada de todos los acarreos y registrarlos.

Diariamente se chequean las actividades realizadas por cada uno de los contratistas y se
verifica que las cantidades de campo concuerden con las cantidades de los planos, esto
con el fin de poder realizar las planillas para la facturacion de la paga a los contratistas.

3. Entrega de planillas para quincena del 15-31 de enero y elaboracién de las
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correcciones realizadas por auditoria interna como se muestra en la ilustracion 13.

llustracion 13. Archivado de planillas de la segunda quincena de enero

Fuente: (Propia)
Entre las correcciones realizadas se agregaron algunas actividades que no estaba
contempladas en la planilla pero que si se trabajaron en campo las cuales fueron demolicion
de pilotes y colocacion de tuercas.
Asi mismo se corrigié una actividad que estaba siendo pagada a un contratista que no la
realizd, esto se debiod a mala comunicacién entre el jefe de proyecto y la oficina técnica.

4.1.3.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo

Vigas para puentes 1y 2: Disefiadas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las
vigas son WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de

32my alturas de 1.52m (pueden variar segun tramo).

Concreto premezclado para fundicidon de pilastras y zapatas: Concreto de 4000 psi

proporcionado por Duracreto, el armado de las pilastras es con acero grado 60, Fy= 60ksi

Material Selecto: Banco de Material Platino, utilizado para relleno en zonas donde por

ejemplo se han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.
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4.1.3.4. Conclusiones y Recomendaciones
Se recomienda la constante comunicacion entre el residente y jefe de proyectos para evitar
mal entendidos a la hora de asignar actividades a cada contratista y asi impedir posteriores
correcciones de planilla en especial para las nuevas actividades que van surgiendo durante
el proyecto.
4.1.4. SEMANA IV | DEL LUNES 07 AL SABADO 12 DE FEBRERO DE 2022
4.1.4.1. Avances de Campo Realizados
e Fundicion zapata y pedestal pila #6 puente 2
e Fundicion levante columna pila #6 puente 2
e Fundicion levante columna pila #5 puente 2
e Fundicion Capitel pila #7 puente 2
e Colocacioén tuercas pila #6 en pilotes
e Armado de hierro en diafragmas claro 2y 11
e Armado hierro estribo 1 puente 1
e Fundicion estibo 1 puente 1
¢ Armado viga almohadon estibo 1 puente 1
e Fundicion de muro de contencion MC-03

4.1.4.2. Trabajo en Oficina Técnica

1. Se actualizaron diariamente las entradas de boletas por acarreo de material al proyecto
a través de un Excel en donde se agrega informacién como: La placa de la volqueta, su
cubicacion, el proveedor, la fecha y el numero de la boleta, todo esto para su posterior
liquidacion en almacén. Adicional a esto se elabor¢ otra hoja de Excel como se muestra
en la ilustracion 14, en donde se lleva el control de los movimientos de tierra que se
hacen dentro del proyecto pero que no requieren de boletas, son aquellos viajes que se
realizan desde el plantel del proyecto para relleno de algin elemento o materia organica

del proyecto que debe de ser dirigida hacia u botadero.
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llustracion 14. Control de acarreo dentro del proyecto

Fuente: (Propia)

2. Diariamente se chequean las actividades realizadas por cada uno de los contratistas, se
verifica que las actividades realizadas son las establecidas en el contrato para asi a partir

de esto comenzar con la realizacién de planillas, las cuales son siete:
a. Ejecucién - Wilson Amaya

b. Mano de Obra - Wilson Amaya

c. Ejecucion - IACSA

d. Ejecucién - Alfredo Gonzales

e. Mano de Obra - Linda Maldonado

f.  Mano de Obra - Javier Gonzales

g. Topografia - Luis Herrera

3. Verificacion de los avances realizados en todo el proyecto mediante la marcacion de

estos en planos fisicos, como se muestra en la llustracion 15.
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llustracion 15. Marcaje en planos

Fuente: (Propia)
4.1.4.3. Descripcidn de Materiales utilizados en Campo
Vigas para puentes 1 y 2: Disefiadas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las
vigas son WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de
32my alturas de 1.52m (pueden variar segun tramo)
Concreto premezclado para fundicién de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por
Duracreto, el armado de las pilastras es con acero grado 60, Fy= 60ksi
Material Selecto: Banco de Material Platino, utilizado para relleno en zonas donde por
ejemplo se han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.
Ripio: Piedra o concreto triturado para la elaboracidon de muros de contencion, esta se realiza
dentro del plantel de la 33 calle y se traslada hacia donde se esta realizando el muro.
4.1.4.4. Conclusiones y Recomendaciones
El reto mas grande de esta semana fue llevar un control del avance que se realiz6 en el muro

ciclopeo ya que debido a que es una forma irregular es dificil mantener un control de ellos.
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Como aporte para solucionar el problema sugeri que se levantara el muro con topografia
en vez de basarnos solamente en los soportes de obra.
De igual manera para llevar un mejor control de los avances realizados en obra imprimi los

planos en fisico para ir marcando los avances.

4.1.5. SEMANAV | DEL LUNES 14 AL SABADO 19 DE FEBRERO DE 2022
4.1.5.1. Avances de Campo Realizados
e Colocacién de Vigas en el Claro #10 y #9
e Fundicion de Diafragmas claro #10, #9 y #2
e Fundacién Viga Almohadon del estribo 1 puente 1
e Fundicion de Muro Ciclopeo MC-03
4.1.5.2. Trabajo en Oficina Técnica
1. Se actualizan diariamente las entradas de boletas por acarreo de material al proyecto a
través de un Excel en donde se agrega informacion como: La placa de la volqueta, su
cubicacion, el proveedor, la fecha y el numero de la boleta, todo esto para su posterior
liquidacion en almacén. Las boletas son entregadas por el chequeador del proyecto,

quien se encarga de estar atento a la llegada de todos los acarreos y registrarlos.

2. Diariamente se chequean las actividades realizadas por cada uno de los contratistas y se

verifica que las cantidades de campo concuerden con las cantidades de los planos.

3. Se elaboraron las planillas para la primera quincena de febrero que debido a que el mes

es de tan solo 28 dias, la planilla fue del 1 al 14 de Febrero.
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llustracion 16. Archivado de planillas de la primera quincena de Febrero

Fuente: (Propia)
4. Se realizaron los calculos de cantidades de madera necesarios para realizar los

encofrados de las losas en los tramos donde ya se instalaron las vigas, siendo estos los

claros 1,2,3, 10y 11. Véase llustracion 17.

llustracion 17. Diagrama de encofrado de losas

Fuente: (Propia)
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4.1.5.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo
Vigas para puentes 1 y 2: Disefiadas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las
vigas son WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de
32my alturas de 1.52m (pueden variar segun tramo)
Concreto premezclado para fundicién de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por
Duracreto, el armado de las pilastras es con acero grado 60, Fy= 60ksi
Material Selecto: Banco de Material Platino, utilizado para relleno en zonas donde por
ejemplo se han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras. El material
selecto se utiliza de igual forma para la cobertura de bacheos en las zonas donde va la
ampliacion de las calles.
Ripio: Piedra o concreto triturado para la elaboracion de muros de contencion, esta se realiza
dentro del plantel de la 33 calle y se traslada hacia donde se esta realizando el muro.
Tuberia: Tuberia de concreto de 36" suministrada por Duracreto.

4.1.5.4. Conclusiones y Recomendaciones
Entre los retos de esta semana se presenté el calculo de las cantidades de encofrado, la
dificultad de esta actividad principalmente se debe a que es necesario encontrar la manera
de realizar la menor cantidad de desperdicio posible de madera.
Entre los aportes realizados se discutio junto al jefe de proyecto los avances realizados en

campo y se agregaron ciertas actividades a la estimacion que no estaban contempladas.

4.1.6. SEMANA VI | DeL LUNES 21 AL SABADO 26 DE FEBRERO DE 2022
4.1.6.1. Avances de Campo Realizados
e Fundicion de pantalla del estribo 1 Puente 2
e Fundicion de columna de Pilastra #6 Puente 2
e Fundicion de Viga almohadon del Estribo 2 Puente 1
e Fundicion del Muro Ciclépeo MC-03

4.1.6.2. Trabajo en Oficina Técnica

1. Diariamente se chequean las actividades realizadas por cada uno de los contratistas y

se verifica que las cantidades de campo concuerden con las cantidades de los planos.
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2. Se realiza la actualizacién a diario de las actividades realizadas por los contratistas,
esto para realizar posteriormente el cierre de quincena para la elaboracién de planillas
para la facturacion y pago de las actividades realizadas. Como se visualiza en la

ilustracion 18.
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llustracion 18. Actualizacion de las actividades diarias

Fuente: (Propia)

De igual manera se realizan soportes de obra en donde se identifica utilizando

Autocad o en planos en fisico el avance realizado en campo.

3. Selocalizé mediante planos georreferenciados las coordenadas de los asientos de las
vigas del estribo #1 del puente 2, se realizdé un plano en donde se indican las
coordenadas exactas de cada una de las esquinas de cada asiento para que el
topdgrafo pudiese realizar el marcaje. La correcta obtencidon de estas coordenadas es
de suma importancia debido a que sobre estos asientos van colocadas las vigas WS-

100.
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llustracion 19. Localizacion de coordenadas de asientos

Fuente: (Propia)

4.1.6.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo
Vigas para puentes 1 y 2: Disefiadas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las
vigas son WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de
32m y alturas de 1.52m (pueden variar segin tramo)
Concreto premezclado para fundicién de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por
Duracreto, el armado de las pilastras es con acero grado 60, Fy= 60ksi
Material Selecto: Banco de Material Platino, utilizado para relleno en zonas donde por
ejemplo se han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.
Ripio: Piedra o concreto triturado para la elaboracion de muros de contencion, esta se realiza
dentro del plantel de la 33 calle y se traslada hacia donde se esta realizando el muro
Tuberia: Tuberia de concreto de 36" Suministrada por Duracreto.

4.1.6.4. Conclusiones y Recomendaciones
Como conclusion y recomendacion, se puede decir que es importante contar con todos los
planos del proyecto y estudiar y conocer dichos planos, ya que asi podemos conocer con

qué informacion contamos y de esa forma trabajar de manera mas eficiente y ordenada.
4.1.7. SEMANA VII | DeL LUNES 28 DE FEBRERO AL SABADO 05 DE MARZO DE 2022

4.1.7.1. Avances de Campo Realizados
e Fundicion de columna de la pilastra #6 puente #2

e Fundicion de columna de la pilastra #3 puente #1
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e Fundicion viga capitel de la pilastra #3 puente #1
e Colocaciéon de 3 WS-100 vigas del Claro #1 del Puente #1

4.1.7.2. Trabajo en Oficina Técnica

1. Se elaboraron las planillas para la segunda quincena de febrero que debido al mes
fue del 15 al 28 de Febrero.
- Se realizaron siete planillas, entre ellas de ejecucion, mano de obra y topografia.
- Entre las correcciones hechas para las planillas por auditoria interna se descontaron

unas horas de mano de obra en la planilla de mantenimiento debido a que la actividad

estaba repetida.

llustracion 20. Archivado de planillas de la segunda quincena de Febrero

Fuente: (Propia)

2. Se realizé la revision de acero de los elementos de las pilastras 5 y 6 del puente 2 y
las pilastras 2, 3,4y 5 del puente 1 que son los elementos que aun no se han fundido
con el objetivo de corregir cualquier error en cuanto a dimensiones o cantidades para

evitar errores de disefio a la hora de construir en campo.

32



PILASTRA 5 NIVEL 2 ORIGINAL PILASTRA 5 NIVEL 2 CORRECCION

BARRA TIPO a b C LONG. BARRA TIPO a b c LONG.
LL | LL | 273 273

PILASTRA 5 NIVEL 1 ORIGINAL PILASTRA 5 NIVEL 1 CORRECCION
BARRA TIPO a b C LONG. BARRA TIPO a b C LONG.
C C | 60 752 45 857
E E Il 769 40 849
El El | 769 769
F1 F1 | 769 769
F5 F5 Vi 90 110 90 290
F6 F6 Vil 86 475 205 766
S S | 40 40

PILASTRA 4 NIVEL 1 CORRECCION

BARRA TIPO BARRA TIPO a b C LONG.
C | C | 60 800 45 905
F5 Vil F5 Vil 90 110 90 290
F6 VIII F6 Vil 86 485 205 776
S | S | 83 83

llustracion 21. Correcciones en el acero de los elementos

Fuente: (Propia)

3. Actualizacion de las actividades realizadas a diario en el proyecto para soporte de
planillas, estos soportes se elaboran tanto en AutoCAD como en los planos fisicos. Se
deben de entregar los soportes de obra debido a que este es el sustento de la
realizacion de las actividades que se pagaran.

4.1.7.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo
Vigas para puentes 1 y 2: Disefiadas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las
vigas son WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de
32m y alturas de 1.52m (pueden variar segin tramo)
Concreto premezclado para fundicién de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por
Duracreto, el armado de las pilastras es con acero grado 60, Fy= 60ksi
Material Selecto: Banco de Material Platino, utilizado para relleno en zonas donde por
ejemplo se han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.
Ripio: Piedra o concreto triturado para la elaboracion de muros de contencion, esta se realiza
dentro del plantel de la 33 calle y se traslada hacia donde se esta realizando el muro
Tuberia: Tuberia de concreto de 36" Suministrada por Duracreto

4.1.7.4. Conclusiones y Recomendaciones

Entre los retos de la semana el mayor fue la revisién del acero de los elementos por fundir
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esto debido a que es un trabajo tedioso y de suma importancia ya que en caso de que las
longitudes establecidas en plano no sean las correctas esto conlleva a un atraso y un
sobrecosto en el proyecto.
4.1.8. SEMANA VIII | DEL LUNES 07 AL SABADO 12 DE MARZO DE 2022

4.1.8.1. Avances de Campo Realizados

e Fundicion de columna de la pilastra #6 puente #2, levantes #5, 6, 7

e Fundicion de viga capitel de la pilastra #3 puente #1

e Fundicion de columna de la pilastra #5 puente #2, levantes #5, 6, 7

e Preparacién de base para la ampliacién en la rama de la Lima a SPS

e Excavacion y compactacién para la instalacion de tuberia de aguas lluvias
4.1.8.2. Trabajo en Oficina Técnica

1. Diariamente se realizd chequeo de las actividades realizadas por cada uno de los
contratistas dentro del proyecto, asi mismo se verificd que las cantidades trabajadas en
campo concuerden con las cantidades que se ven representadas dentro de los planos
para asi asegurarse de pagar la cantidad correcta de trabajo.

Para hacer esto se utilizan herramientas de apoyo como AutoCAD y Excel.

2. Se realizaron modificaciones al disefio para encofrado de las losas del puente 1y 2
realizado en semana cinco, ya que el método utilizado anteriormente no era el éptimo,
se editaron las secciones de algunos elementos de madera y se agregaron algunos
otros. A partir de lo anterior se elaboraron las secciones del encofrado utilizando
AutoCAD con el disefio propuesto.

Ademas, se calcularon las cantidades de madera y plywood a utilizar para el encofrado
de un claro de 32 metros con tres vigas, esto debido a que estos seran los primeros
claros en ser fundidos.

En base a las cantidades calculadas, se procedera a realizar el pedido de toda la

madera necesaria para dar inicio a esta actividad.
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Dimensién |Separacién|Cantidad | Longitud

2 050 | 100 | 100 | QBRA #20 CONSTRUCCION DE

4x4" 0.50 1.00 1.45

2" 0.50 1.00 100 | INTERCAMBIO EN LA
L 0‘?0 100 | 110 | |NTERSECCION DEL BULEVARD

2x4" 2.00 5.48

10 | 244 | DEL ESTE CON LA CARRETERA

EXTERNO

4
=|l=|—|zZ|leo|n|m|Oo|n|w|>|5
o

Plywood 3/4" -
4x4" 0.50 1.00 2.10 HACIA LA LIMA
2 2x4” 0.50 1.00 1.80
[ "
2x4 0.50 2.00 1.10
E Txa" DETALLE DE ENCOFRADO
x4 - 4.00 5.48
= CLARO CON 3 VIGAS
Plywoaod 3/4" - 1.50 2.44 LUZ 32.00m

_®

llustracion 22. Diseio de sistema de encofrado para losas
Fuente: (Propia)

3. Se procesoé un levantamiento realizado por el topdgrafo del proyecto del material selecto
en stock dentro del plantel de la 33 calle. El topdgrafo proporciono los puntos en
formato CSV y estos fueron introducidos en Civil3D, aqui se crearon dos grupos de
puntos, uno del terreno natural y otro del relleno en el sitio. A partir de los grupos de
puntos se crearon dos superficies con las cuales se calcul6 el volumen de relleno para

saber cuantos metros cubicos habia en stock de material selecto para el proyecto.
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llustracion 23. Levantamiento de material en stock
Fuente: (Propia)

4.1.8.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo
Vigas para puentes 1 y 2: Disefiadas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las
vigas son WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de
32m y alturas de 1.52m (pueden variar segun tramo)
Concreto premezclado para fundicién de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por
Duracreto, el armado de las pilastras es con acero grado 60, Fy= 60ksi
Material Selecto: Banco de Material Platino, utilizado para relleno en zonas donde por
ejemplo se han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.
Ripio: Piedra o concreto triturado para la elaboracion de muros de contencion, esta se realiza
dentro del plantel de la 33 calle y se traslada hacia donde se esta realizando el muro
Tuberia: Tuberia de concreto de 36" Suministrada por Duracreto

4.1.8.1. Conclusiones y Recomendaciones
Es importante tener presente los conocimientos de Civil3D aprendidos en la clase de vias de
comunicacion 1 para poder procesar mucha de la informacion proporcionada por el

topdgrafo.
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4.1.9. SEMANA IX | DEL LUNES 14 AL SABADO 19 DE MARZO DE 2022
4.1.9.1. Avances de Campo Realizados
Armado de columna de la pilastra #5
Fundicién levantes 6, 7, 8 del lado Izquierdo y levante 8 del lado derecho de la columna
pilastra #5
Fundicion de la viga capitel de la pilastra #6
Armando acero para diafragmas del Claro 1 Puente 1
Fundicion de diafragmas del Claro 1 Puente 1
Fundicién de muro ciclopeo MC-01 hacia estribo 1 Puente 2
Soldando linea de vida en claros donde ya se han colocado vigas
Colocacion de 2 vigas en el claro 8 del puente 2
Excavacién, mezcla, conformacién y compactacion de subbase para ramal de La Lima hacia
SPS
4.1.9.2. Trabajo en Oficina Técnica
Diariamente se chequean las actividades realizadas por cada uno de los contratistas, se
verifica que las actividades realizadas son las establecidas en el contrato para asi a partir
de esto comenzar con la realizacion de planillas.
Se realizaron las planillas para la primera quincena de marzo que debido a las vacaciones

de semana santa sera del 1-19 de marzo. Véase llustracion 24.
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llustracion 24. Archivado de planillas de la primera quincena de Marzo

Fuente: (Propia)

3. Verificacion de los avances realizados en todo el proyecto mediante la marcacién de estos

en planos fisicos. Para el correcto seguimiento de los avances de obra.
Se verificaron las horas de mano de obra realizadas en campo vrs. las horas reportadas en soportes
de obra. Esto debido a que el chequeador del proyecto cometid diversos errores a la hora de
sumar o multiplicar las horas trabajadas por los peones del contratista Linda Maldonado.
4.1.9.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo

Vigas para puentes 1y 2: Disefiadas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las vigas son
WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de 32m y alturas de
1.52m (pueden variar segin tramo)
Concreto premezclado para fundicién de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por
Duracreto, el armado de las pilastras es con acero grado 60, Fy= 60ksi
Material Selecto: Banco de Material Platino, utilizado para relleno en zonas donde por ejemplo se

han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.
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Ripio: Piedra o concreto triturado para la elaboracién de muros de contencion, esta se realiza
dentro del plantel de la 33 calle y se traslada hacia donde se esta realizando el muro
Tuberia: Tuberia de concreto de 36" Suministrada por Duracreto
Mezcla de Asfalto y Material del sitio para subbase: Se demoli6é un tramo de pavimento flexible y
se mezcl6 el mismo con el material del sitio para conformar la subbase del ramal de La Lima hacia
San Pedro Sula.

4.1.9.4. Conclusiones y Recomendaciones
Es se suma importancia corroborar la informacién obtenida a través del chequeador sobre todas
las actividades realizadas, también a la hora de realizar planillas de ejecucidn es necesario verificar

que las horas estén justificadas y que las multiplicaciones y sumas estén correctas.

4.1.10. SEMANA X | DEL LUNES 21 AL SABADO 26 DE MARZzO DE 2022
4.1.10.1. Avances de Campo Realizados
e Fundicion del levante #10 de la pilastra #5 de ambos lados.
e Encofrado y armado de la viga capitel de la pilastra #5
¢ Armado, encofrado y fundicién de diafragmas del puente #1
e Excavacion, conformacion y compactacion de la subbase Ramal La Lima hacia San Pedro
Sula
e Fundicidn de losa, Ramal La Lima hacia San Pedro Sula
e Fundicion de muro ciclopeo MC-03
4.1.10.2. Trabajo en Oficina Técnica
1. Diariamente se chequean las actividades realizadas por cada uno de lo contratistas, se
verifica que las actividades realizadas son las establecidas en el contrato para asi a partir
de esto comenzar con la realizacion de planillas.
2. Verificacion de los avances realizados en todo el proyecto mediante la marcacion de estos
en planos fisicos.
3. Se verificaron las horas de mano de obra realizadas en campo vrs. las horas reportadas en
soportes de obra. Esto debido a que el chequeador del proyecto cometio diversos errores
a la hora de sumar o multiplicar las horas trabajadas por los peones del contratista Linda

Maldonado.
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4. Calculo de cantidades de obra para lo que es fundicion y armado de losas y diafragmas,
fundicion de aceras y bordillos, instalacion de tuberias de PVC de 8"y 10" y tuberia TCR
de 24", 30" y 36", colocacién de pozos, de cajas de agua lluvia y coladeras, con el objetivo
de enviar un estimado de las cantidades para que un nuevo posible contratista enviase
una cotizacién por el trabajo. Una vez enviada las cotizaciones, el departamento de costos
procede a realizar comparaciones entre los precios del contratista y los precios que
comunmente paga la empresa, esto para poder llegar a un acuerdo de precios para realizar

un contrato. Véase ilustracion 25.

CANTIDADES TOTALES

Concreto Clase A — 256.114 m3
Diafragma 37.436 m3
Losa 27,859.80 kg

Acero de Refuerzo

Diafragma 3,888.69 kg

1/2 Barrera Jersey Cantidad 371 ml

Losa de Concreto Clase A 11.062 m3

Aproximacion Acero 722.790 kg

Tuberia PVC 8" 17.943 ml Tragante Sencillo 3 und
Tuberia PVC 10" 64 ml Tragante Doble 5 und
Tuberia TCR 24" 90.326 mi Pozos 3 und
Tuberia TCR 30" 106.098 mi Coladeras 3 und
Tuberia TCR 36" 49.757 mi Cajas Aguas Lluvia 3 und

Volumen Concreto

Ciclopeo 344.23 m3
Concreto Aceras 404.83 m2 (e=10cm)
Concreto Bordillos 245.02 ml (20cm x 15cm)

llustracion 25. Cantidades de Obra para cotizacion
Fuente: (Propia)
4.1.10.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo
Vigas para puentes 1y 2: Disefiadas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las vigas son
WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de 32m y alturas de

1.52m (pueden variar segin tramo)

40



Concreto premezclado para fundicion de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por
Duracreto, el armado de las pilastras es con acero grado 60, Fy= 60ksi
Material Selecto: Banco de Material Platino, utilizado para relleno en zonas donde por ejemplo se
han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.
Ripio: Piedra o concreto triturado para la elaboracién de muros de contencion, esta se realiza
dentro del plantel de la 33 calle y se traslada hacia donde se esta realizando el muro
Tuberia: Tuberia de concreto de 36" Suministrada por Duracreto
Mezcla de Asfalto y Material del sitio para subbase: Se demolié un tramo de pavimento flexible y
se mezcl6 el mismo con el material del sitio para conformar la subbase del ramal de La Lima hacia
San Pedro Sula.

4.1.10.4. Conclusiones y Recomendaciones
Es importante a la hora de calcular cantidades de obra ser precisos debido a que con estas

cantidades se solicitara la cotizacion a un posible nuevo contratista.

4.1.11. SEMANA XI | DEL LUNES 28 DE MARZO AL SABADO 02 DE ABRIL DE 2022
4.1.11.1. Avances de Campo Realizados
e Preparacion, compactacion y conformacion de la subbase del ramal Lima-SPS
e Fundicion de las columnas de la pilastra 5
e Armado del acero de la viga capitel de la pilastra 5
e Instalacion de tuberia de 36" para el colector de aguas lluvias
e Fundicion de diafragmas del claro 1 del puente 1
e Fundicion de muro ciclopeo MC-03
e Demolicion de losa para la zapata del MC-01
4.1.11.2. Trabajo en Oficina Técnica
1. Actualizacion de las actividades realizadas a diario en el proyecto para soporte de planillas,
estos soportes se elaboran tanto en AutoCAD como en los planos fisicos.
2. Se verificaron las horas de mano de obra realizadas en campo vrs. las horas reportadas en
soportes de obra.
3. Se realizo el procesamiento de informacion proporcionada por el topografo, se utilizd

Civil3D para crear superficies con los puntos levantados de la subbase y losa de pavimento
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fundida en el ramal de La Lima hacia San Pedro Sula, para el calculo de volimenes de

concreto fundidos.

osite corner or [Fence/WPolygon/CPolygon]:

llustracion 26. Procesamiento de los puntos levantados en campo por topégrafo

Fuente: (Propia)
4.1.11.3. Descripcion de Materiales utilizados en Campo

Vigas para puentes 1y 2: Disefladas, elaboradas y colocadas por parte de Duracreto. Las vigas son
WS-100M pretensadas con cables de 1/2". La longitud aproximadamente es de 32m vy alturas de
1.52m (pueden variar segun tramo)
Concreto premezclado para fundicién de pilastras: Concreto de 4000 psi proporcionado por
Duracreto, el armado de las pilastras es con acero grado 60, Fy= 60ksi
Material Selecto: Banco de Material Platino, utilizado para relleno en zonas donde por ejemplo se
han construido ya las zapatas o en donde ya se fundieron las pilastras.
Ripio: Piedra o concreto triturado para la elaboracién de muros de contencion, esta se realiza

dentro del plantel de la 33 calle y se traslada hacia donde se esta realizando el muro
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Tuberia: Tuberia de concreto de 36" Suministrada por Duracreto
Mezcla de Asfalto y Material del sitio para subbase: Se demoli6é un tramo de pavimento flexible y
se mezcl6 el mismo con el material del sitio para conformar la subbase del ramal de La Lima hacia
San Pedro Sula.

4.1.11.4. Conclusiones y Recomendaciones
Es importante hablar con el topografo del proyecto, con el fin de darle recomendaciones para

presentar un trabajo mas ordenado que sea funcional para la informacion que se debe procesar.
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V. CONCLUSIONES

En base a los objetivos estipulados al inicio se establecen las siguientes conclusiones:

1.

A lo largo de la practica se realizaron las planillas de ejecucidén, mano de obra y
topografia para el proyecto del Intercambiador del Polvorin. Durante este periodo
de tiempo se desarrollaron planillas para cinco quincenas, lo que equivale a un total
de 37 planillas.

Se desarrollaron las planillas de mano de obra para los proyectos de Siglo 21 en
proceso de mantenimiento rutinario por un periodo de dos meses debido a que
dichas planillas pasaron a ser responsabilidad del departamento de mantenimiento.
Se realizd una base de datos con todas las actividades desarrolladas dentro del
proyecto durante un periodo de tres meses (Enero-Marzo) con la cual se llevaba un
control de las actividades que se pagaran para cada periodo.

Durante la totalidad de la practica realizada en la empresa solamente durante del
primer mes se registraron las actividades de acarreo de material selecto obtenido del
banco de préstamo, sin embargo, siempre se llevd un registro a parte de todos los

viajes realizados por la volqueta asignada al proyecto.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa realizar capacitaciones a todo el personal nuevo con el fin de
explicarles el flujo de trabajo de la empresa para cada proceso, realizar una semana de
induccién para los nuevos contratados para indicarles cuales seran sus funciones y asi en
un futuro evitar problemas o atrasos que pueden llegar a afectar la eficiencia de los

procesos.

Se recomienda realizar capacitaciones para los chequeadores de proyectos en donde se
instruya sobre como hacer el trabajo, que informacidén deben tener presente sobre el
proyecto y la cual debe ser aquella que deben de hacer llegar a los residentes o la oficina
técnica, de igual forma se les debe indicar la forma correcta en la que deben de presentar

toda la documentacién correspondiente.

Se recomienda dar acceso a todas las herramientas utilizadas por la empresa a los nuevos
colaboradores como ser: Acceso a las bases de datos necesarias para desempefar el
trabajo, acceso a equipo como la impresora, a carpetas compartidas de la empresa para

facilitar la distribucién de informacién.
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