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RESUMEN EJECUTIVO

La etapa de practica profesional es donde se culmina toda la carrera que se ha desarrollado
durante los ultimos afos, el momento en el cual se pone por practica los conocimientos
adquiridos de las diferentes areas que componen la ingenieria civil. Teniendo un principal enfoque
en el area administrativa de los proyectos, lo que permitié tener un refuerzo del conocimiento
adquirido en clases y una ampliacién de los mismos gracias a la experiencia y diversas situacién

que se afrontan dia a dia que permite adquirir nuevos conocimientos.

La practica profesional se desarrollé en Barmel Inmobiliaria, la cual es una empresa que se dedica
al sector inmobiliario y construccion, siendo los proyectos asignados la remodelaciéon de multiples
viviendas ubicadas en la residencial Villa Valencia, San Pedro Sula y Real del Puente, Bufalo. A
demas, de poder participar en parte del desarrollo de la plaza comercial Bellota’s Center en
Siguatepeque y la construccién de una vivienda de dos niveles en Rancho San Manuel en San

Pedro Sula.

El trabajo ejecutado en los proyectos mencionados anteriormente se basa en la parte
administrativa de estos, siendo las principales funciones de calculo de cantidades de obra,
estimacion de obra, cotizacion de materiales, control y reporte de gastos, actualizacion de obra
segun el cronograma y apoyo en la elaboracién de presupuestos. Adicionalmente, también fue la

supervision de la ejecucion de dichos proyectos para un mejor control de calidad.

Palabras claves: Practica Profesional, Administracion de obras, Cotizaciones, Control de costos,

Estimacion de obra.
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ABSTRACT

The stage of professional practice is where the entire career that has been developed in recent
years is completed, the moment in which the knowledge acquired from the different areas that
make up civil engineering is put into practice. Having a focus on the management area of the
projects, which allowed us to have a reinforcement of the knowledge acquired in classes and an
expansion of them thanks to the experience and diverse situations that are faced day by day that

allows to acquire new knowledge.

The professional practice was developed at Barmel Inmobiliaria, which is a company offering its
real estate related services and construction sector, with the assigned projects being the
remodeling of multiple homes located in Villa Valencia residential in San Pedro Sula and Real del

Puente in Bufalo.

In addition, to be able to participate in part in the development of the Bellota's Center in

Siguatepeque and the construction of a two-level house in Rancho San Manuel in San Pedro Sula.

The work carried out in the aforementioned projects is based on the management part of these,
the main functions being the calculation and estimation of the quantities of the jobsite, materials
quote, control and reporting of expenses, updating and management of work according to the
schedule and support in the preparation of budgets. In addition, the supervision of the quality

control for the implementation in these projects.

Key words: Professional Practice, Project Management, Quotes, Cost Control, Quantities

Estimation.
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2)

3)

4)

>)

6)

7)

8)

9)

GLOSARIO
Mocheta
Parte externa que cubre el marco de una puerta.
Enchachado/Entosado
Union mediante soldadura de dos canaletas.
Breces
Junta de estructura metalica de pared de tabla yeso con estructura de techo o cielo
falso para crear rigidez.
Parales/Stud Channel
Poste de acero que se utiliza en steel framing y estructura de tabla yeso.
Track channel/Solera
Canales metalico que se colocan horizontalmente en la parte superior e inferior de un
marco de steel framing.
Churumbul
Camién mezclador de concreto.
Plano de taller
Plano provisional a mano hecho por maestro de obra para detallar encofrado.
Apuntalamiento
estructura de madera o metal que sirve para soportar el encofrado y la losa durante su
fundicion hasta el desencofrado de la losa.
Alacran
Tipo de anillo con dos ganchos en los extremos utilizado para unir elementos en forma

de parrillas como en el cimiento corrido.

10) Achicado

Proceso de sacar el agua acumulada en excavaciones mediante el uso de una bomba.

Vil



1. INTRODUCCION

La culminacion de la carrera, todo el tiempo y esfuerzo invertido en la ingenieria civil se resume
en la etapa final de esta, la practica profesional. Durante este periodo académico es cuando el
estudiante pone en practica todos los conocimientos adquiridos en clase sobre las diferentes
areas que componen la ingenieria civil y puede observar los frutas de la fusion y aplicacion de
estos en el desarrollo de diferentes obras. A demas, de poder seguir ampliando su conocimiento
y experiencia al afrontar los multiples retos que se presentan en todos los proyectos al ser

ejecutados en la vida cotidiana.

La préactica profesional se desarrollé en la empresa Barmel Inmobiliaria, la cual es una empresa
dedicada al rubro de bienes raices y construccion, siendo los proyectos asignados para la practica
profesional la remodelacion de multiples viviendas ubicadas en la residencial Villa Valencia, San
Pedro Sula y Real del Puente, Bufalo. También se pudo participar en el desarrollo de la plaza
comercial Bellota’s Center en la ciudad de Siguatepeque y la construccion de una vivienda de dos

niveles ubicada en Rancho San Manuel, San Pedro Sula.

Para todos los proyectos mencionados anteriormente, se asignaron en su mayoria tareas de
caracter administrativo, siendo las principales funciones de cada proyecto el calculo de cantidades
de obra, estimacion de obra, cotizaciones de materiales, control y reporte de gastos, actualizacién
de cronograma, apoyo en elaboracién de presupuesto y planificacion de ejecucién. A demas, de
poder realizar visitas a las obras para la supervisién de su ejecucion en tiempo y forma segun lo

estipulado en su planificacién.



2. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

En el presente capitulo se describira las generalidades que componen la empresa en la que se
desarrolla la practica profesional. Abarcando un poco de la historia de como se formo dicha
empresa, el departamento o unidad en la que el practicante se desenvuelve, los objetivos

asignados correspondiente al area de desarrollo del practicante y las labores que este desempefia.

2.1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Grupo BARMEL Inmobiliaria es una empresa que nace de la visién del Ing. Michael Barahona y su
esposa la Lic. Meneyda Meléndez hace 10 afios, comenz6 como una firma de bienes raises y con
el desarrollo y experiencia adquirida a través de los afios deciden dar un paso mas y convertirse
en una constructora. BARMEL incursiona en el sector de la construccion con proyectos privados,
siendo los primero disefio de interiores para casa residenciales y remodelacion de viviendas, de
tal manera que empez6 a tener una buena reputacién que se iba corriendo de cliente en cliente,
dando la confianza de hacer obras de calidad. Poco a poco la empresa fue creciendo junto a los
proyectos que tomaba, siendo estos de mayor envergadura y mayores desafios. Llegando a
abarcar el mercado de vivienda de todo tipo, comercial e industrial, en los que se ha caracterizado

por hacer obras de calidad.

BARMEL

llustracion 1, Logo de BARMEL
Fuente: BARMEL



Grupo BARMEL Inmobiliaria es una empresa dedicada a la industria de la ingenieria civil y
construccién, establecida de acuerdo con las leyes vigentes en Honduras para tales propésitos.
BARMEL cuenta con equipo humano conformado por ingenieros civiles con una experiencia
individual acumulativa de méas de 130 afios en las areas de ingenieria y construccion, ademas de
los recursos humanos tales como personal propio y subcontratistas calificados para desarrollar

los proyectos. Inicio operaciones en la ciudad de Puerto Cortes, ubicandose en el Barrio Sofoco.
BARMEL dirige sus servicios a diferentes segmentos del mercado, los cuales son:
Segmento de mercado primerio:

Este segmento de mercado para BARMEL se basa en la construccion, remodelacion y
reacondicionamiento de proyectos civiles de tipo residencial, comercial e industrial. Comenzando
este afio con las gestiones necesarias para poder ser participes en la construccion de proyectos

del sector publico, a nivel gubernamental.
Segmento de mercado secundario:

Esta porcion de clientes se basa en el mantenimiento de las obras civiles, brindandole un servicio
especializado y con respaldo de una empresa al cliente. También el disefio arquitectonico y

estructural, supervision y asesorias para los clientes.

2.1.1. MISION

“Construir obras de infraestructura nacional e internacional, bajo los mas altos estandares de
calidad y tecnologia de vanguardia, a través de un equipo de personal calificado, ofreciendo
precios competitivos de calidad y contando con el respaldo de nuestros clientes como nuestra

mejor publicidad.”

2.1.2. VISION

“Ser una empresa constructora lider a nivel nacional e internacional, que desarrolle proyectos de
construccion, cumpliendo las mas exigentes normas de seguridad; y utilizando procedimientos
innovadores en cada una de las obras ejecutadas, haciéndolas mas confortables y confiables para

lograr una mejor condicién de vida a cada uno de los clientes que confian en nosotros.”



2.1.3. PRINCIPIOS Y VALORES DE LA EMPRESA

Los principios y valores es algo que BARMEL siempre tiene presente con sus colaboradores, ya
que estos son la base para crear un equipo y desarrollar obras de la forma as profesional y

adecuada.
A continuacion, se mencionan los principios que caracterizan a la empresa:

1) Transparencia

2) Honestidad

3) Responsabilidad
4) Trabajo en equipo
5) Calidad

A continuacion, se mencionan los valores que caracterizan a la empresa:

1) Trabajo en equipo
2) Confianza

3) Respeto

4) Compromiso

5) Resolucion

2.2. DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO O UNIDAD

El departamento designado para el desarrollo de esta practica profesional es el de “Planificacion
y Presupuesto”, el cual se encarga de toda la gestion administrativa de los proyectos. Estando
involucrada desde las cantidades de obra, presupuesto, planificacion de ejecucién, cotizaciones,
compras y registro de gastos. Trabajando juntamente con los demas departamentos durante todo
el periodo del proyecto, llevando a cabo sus labores desde el anteproyecto hasta la entrega final

al cliente.



2.2.1. ORGANIGRAMA

El organigrama de la empresa muestra la organizacion y funciones de cada departamento, ademas

de las posiciones de los colaborados dentro de esta.

Se observa en la ilustracion # el organigrama bajo en el que funciona BARMEL, siendo asignado
al Departamento de Planificaciéon y Presupuesto, la gerente del area es la Arg. Sherrie Carcache,
como asistente de gerencia y poder ayudar a un mejor funcionamiento en las funciones se asigné
a Juan Carlos Paz, estudiante de Ingenieria Civil del campus de UNITEC S.P.S., quien trabaja como
mano derecha de la arquitecta. Y al mismo tiempo se trabaja en conjunto con las demas areas de

la empresa para un correcto desarrollo de los proyectos.

Organigrama Grupo BARMEL
Inmobiliaria

Gerente General

Sub-Gerente General

Gerente Dpto. Ingenieria

Planificacion y

Gerente de Disefio Desarrollo Electrico Gestion de Proyectos
Presupuesto

Arq. Sherrie Carcache

Juan Carlos Paz

llustracidn 2, Organigrama BARMEL
Fuente:

BARMEL Inmobiliaria

2.3. OBIJETIVOS

Se presentan los objetivos que se buscan alcanzar durante el desarrollo de la practica profesional
dentro de la empresa "Grupo BARMEL Inmobiliaria”. Siendo el objetivo principal el propdsito por
el que se lleva a cabo la practica, y los objetivos especificos los medios que se necesitaran cumplir

para poder alcanzar el principal.



2.3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la practica profesional con el fin de culminar la etapa de aprendizaje universitario
aplicando los conocimiento adquirido durante la carrea de ingenieria civil, asistiendo en la
administracion de diversos proyectos que la empresa esta desarrollando mediante el

conocimiento técnico y busqueda de soluciones para la correcta administracion.

2.3.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

1) Examinar las cotizaciones de materiales para poder determinar el material adecuado para
su compra.

2) Registrar de manera clara y ordenada los gastos de cada proyecto para su debido control
y presupuesto.

3) Detallar la cantidad de material necesaria para las actividades a desarrollar en cada
proyecto en ejecucion.

4) Coordinar la adecuada entrega de insumos para que las obras en ejecucion puedan seguir

con sus labores.



3. MARco TEORICO

El capitulo numero dos se desarrolla el marco el marco tedrico, el cual servird como base de
sustento para el contenido que abarcaran los siguientes capitulos. Sirviendo al lector como la
informacién necesaria para comprender en su totalidad todas las actividades llevadas a cabo
durante el periodo de practica profesional durante el reporte semanal de las mismas, enfocado

principalmente en la parte administrativa de los proyectos.

3.1. ADMINISTRACION DE PROYECTOS

Se expondra de manera amplia la rama de la ingenieria civil encargada de administrar los recursos
y planificar cada proyecto, enfocandose mas en las actividades llevadas a cabo durante el periodo

de practica profesional en Barmel Inmobiliaria.
Se comenzara definiendo la administracion de un proyecto, por eso Gomez (2012) lo define como:

“Administrar un proyecto consiste en planificar y dar seguimiento a los proyectos utilizando los
recursos necesarios para realizar el proyecto en el menor tiempo posible y con un minimo niimero

de fallas.”

Por lo tanto, la administracion de los proyectos de construccion es una de las areas mas
importantes con el fin de que este se pueda realizar en tiempo y forma. Estando presente en todas
las etapas del mismo, desde el anteproyecto hasta la entrega final al cliente, ya que se debe tener

un control sobre como se desarrolla y si esta de acuerdo en lo estipulado de la planificacion.

Para poder lograr una correcta administracién AEN (2018) define una seria de objetivos que se

deben cumplir de principio a fin, con el proposito que esta area de los proyectos logre su funcion.
Los objetivos que mencionan son:

e Aclaracién de los objetivos de cada proyecto y su plan de desarrollo. Incluyendo
delegacion de tareas, presupuesto, cronogramas de trabajo, entre otros.
e Maximizar la eficiencia de los recursos a utilizar en cada proyecto, incluyendo materiales,

maquinaria y mano de obra para cumplir con el tiempo y las tareas establecidas.



e Ejecucion de obra mediante la coordinacion y planificacion de todas las areas involucradas
en la tarea.

e Busqueda de resolucién de conflictos de manera eficiente.

Cumpliendo de la mejor manera los objetivos anteriormente descritos, se logrard mantener un
mejor control sobre el desarrollo de todos los proyectos. Lo que permite cumplir en tiempo y
forma la ejecucidn de estos, y hacer eficiente la utilizacién de los recursos como materiales, mano
de obra, tiempo y dinero. Al tener un control correcto sobre dichos elementos, cualquier obra se
ejecutara de manera correcta dejando los beneficios esperados para todas las partes involucradas,

incluyendo la misma empresa que esta encargada.

3.2. FASES DE UN PROYECTO

Para poder llevar a cabo cualquier proyecto de ingenieria civil, podemos dividir en diferentes
etapas para tener una mejor organizacion y los objetivos a cumplir en cada una de estas mas clara.
AEN (2018) separa la ejecucion de cualquier construccion en cuatro fases diferentes, las cuales se

mencionaran y describiran a continuacion:

1) Disefo: en la primera fase se realiza la propuesta constructiva de lo que se ocupa
desarrollar, y se analiza la viabilidad de la misma. En esta etapa se realizan los mayores
cambios segun las necesidades del cliente y se fijan los objetivos necesarios a cumplir,
como presupuesto, tiempo, disefio arquitectdnico, estructural, entre otros. Posterior a la
decision se definen los materiales necesarios que se ocuparan para realizar la obra.

2) Pre-construccion: esta fase se lleva a cabo antes de ejecutar la construccion, es aqui donde
se realizan los tramites correspondientes para los permisos de construccion, se elabora el
cronograma de trabajo y analiza el sitio para ver las condiciones del suelo y ambiente a
las que se afrontaran a la hora de construir.

3) Construccién: durante esta etapa se realizan toda la elaboracion de obra civil del proyecto,
adquiriendo y administrando de forma eficiente los recursos, como ser materiales, mano
de obra, dinero y tiempo. Es aqui donde se hace uso de contratistas u otras empresas que

ofrecen sus servicios para que se puede terminar la obra en tiempo y forma.



4) Ocupacién: la etapa final del proyecto, cuando entregamos al finalizada la obra al
propietario (sea privado o publico), comenzando asi el periodo de garanta segun el

acuerdo hecho en el contrato.

3.3. METODOLOGIA EN LA ADMINISTRACION DE PROYECTOS

Es de suma importancia que cada empresa tenga una metodologia de trabajo para desarrollar sus
proyectos, especialmente en el area que se enfoca el presente maro tedrico, en la parte
administrativa de cada proyecto. Aforve (2016) sefhala que:
La razdn por la cual fue de suma importancia desarrollar la metodologia, fue que esto
permite enfocar todos los proyectos de la misma forma, ademas de poder estandarizar y
en proyectos futuros mantener una linea de trabajo con la que se repitan las fases exitosas
de los proyectos realizados y mejorar cada vez en cada proyecto, de manera que no fuera
necesario comenzar de cero en cada proyecto que implementa la organizacién, asi como

documentar, los resultados de los proyectos para poder repetir y mejorar en cada proyecto
que se realice. (p. 9)

Cada empresa tiene una forma diferente de organizarse y trabajar, pero es importante
estandarizar una metodologia de trabajo en la administracion para crear un orden y mantener
una calidad en cada uno de estos. Asi se facilita y se mantiene un mejor control de cada obra. En
Barmel inmobiliaria se mantiene una metodologia donde se estandariza todo el proceso
administrativo para cada proyecto, cada obra es diferente, pero se adapta de tal manera que se
permite llevar un mejor control en cada uno de ellos. Lo que hace posible crear una serie de pasos
a seguir desde el momento que se retne con el cliente para empezar el ante proyecto, durante

su ejecucion y que abarca hasta la entrega del mismo.

Esta metodologia en la administracion permite cumplir en tiempo y forma las obras, cumpliendo
con las estimaciones, presupuesto y permitiéndole tomar las mejores decisiones en cada paso

que conlleva el desarrollo de un proyecto.

En la empresa Barmel Inmobiliaria se inicia con esta metodologia desde la primera reunién con el
cliente, donde el principal encargado es el gerente de disefio que escucha las necesidades y
peticiones del cliente para el proyecto que desea solicitar y desarrolla una propuesta inicial. Esta

propuesta se desarrolla en un periodo determinado de tiempo donde se le presenta al cliente y
9



se realizan los primeros cambios segun las necesidades. Una vez el cliente aprueba el disefio, se
elabora en un lapso corto de tiempo el presupuesto inicial que cubre la propuesta original de
disefio. A partir de aqui, es posible que el cliente pida otros cambios, que afecten tanto al disefio
como al presupuesto, pero trabajandolo de tal manera que se logren satisfacer todas las

necesidades solicitadas hasta que el cliente apruebe por completo la propuesta que se le entrega.

Para poder realizar los presupuestos la empresa tiene estandarizadas fichas de costos para cada
actividad, a las cuales periodicamente se les actualiza el precio de cada material por la fluctuacién
que estos pueden presentar en un periodo corto de tiempo, asi como se ha presentado durante
el 2021 y 2022. Al tener esto, sirve como herramienta para mantener un rango de precios
aceptable como valor de cada actividad, lo que hace mas facil y rapido la elaboracion de un
presupuesto para cada uno de los proyectos a realizar. Se trabaja de la mano con el area de disefio
para sacar las cantidades de obras y los acabados indicados de la manera mas cercana a la realidad
de la propuesta de disefio que se le presenta al cliente. Se hace uso de herramienta como Revit,

Sketchup y AutoCAD para la tarea anteriormente mencionada.

Otra actividad que se mantiene bajo un estandar es la de cotizar, hacer esto es necesario cuando
no se tiene ficha de costo de una actividad porque es algo nuevo o Unico para el proyecto y
cuando se va a realizar la compra de los materiales para ejecutar la construccion. Para realizar
cualquier cotizacién en Barmel Inmobiliaria se pide tener minimo tres referencias de diferentes
proveedores, siempre cuidando que sea el material con las caracteristicas necesarias para la
actividad correspondiente, un control en la calidad del producto que se va a comprar, analizar el
precio mas favorable en el momento y si es necesario, el tiempo de envié del producto hasta el
lugar del proyecto. Por lo que una sola actividad debe tener especificaciones internas de la

empresa para que se cumpla de forma satisfactoria en el proceso administrativo y constructivo.

Junto a esta actividad también esta la orden de compra, de la cual hay una persona encarga para
esto y es quien maneja la parte financiera de la empresa. Pero colaborando en la parte
administrativa esta el control de gastos para cada proyecto, esta es una actividad de suma
importancia y de la que se debe tener un registro diario, reportando de la manera mas cuidadosa

posible cada gasto efectuado a diario. Siendo como estandar de la empresa, tener un reporte en
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un documento en linea, otro en la computadora de la persona encargada de llevar este registro.
Siendo requisito interno de la empresa llevar el reporte de los gastos con fecha, numero de
factura, nombre del proveedor, concepto de compra, proyecto para el que se realizo el gasto,
monto pagado (incluyendo subtotal, ISV y total) y banco desde el cual se realizé la transferencia
para poder ser rastreado con mayor facilidad. Para cada uno de estos gastos se tiene que reportar
la factura en fisico y también generar un respaldo digital, este respaldo es de mucha importancia

ya que la fisica puede perderse o dafarse.

Esta actividad es de las que se maneja con mayor cuidado, mediante esta se determina la
factibilidad con la que se esta desarrollando cada proyecto y se hace el balance para determinar
la administracion de los recursos, sirviendo como una manera algo rapida de realizar una auditoria
para cada una de las obras segun los gastos y el reporte de los mismos. Algo que se utiliza para
poder llevar un control sobre los recursos necesarios es la explosion de insumos, en la que se
realiza la comparacion de los materiales comprados con las estimaciones realizadas para cada

actividad.

Todo estos procesos se realizan para cada uno de los proyectos que se estan ejecutando, de tal
forma que se tratan de cuidar todos los recursos necesarios para poder construir. Tutoriales al
dia-ingenieria civil (S.F.) enumera que los recursos que de los que es necesario llevar control son

los siguientes:

1) Personas
2) Equipos

3) Inmuebles
4) Materiales

5) Gastos varios (transporte, fletes, entre otros)

Para desarrollar una obra civil de forma exitosa es necesario cuidar estos recursos, porque gracias
a estos es posible la correcta ejecucion del proyecto. Barmel a estandarizado su forma de trabajo
y administracion de los recursos para cuidar de estos, de tal manera que ha dado resultados

positivos en los proyectos ejecutados y que se desarrollan en la actualidad.
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4. DESARROLLO

En el presente capitulo del informe de practica profesional, se desarrollara de manera detallada
todas las actividades realizadas durante las 11 semanas de duracion de esta en la empresa. Siendo
principalmente actividades de caracter administrativo de los proyectos los que se abordaran
durante este capitulo, describiendo los avances técnicos de los proyectos, herramientas y técnicas
usadas en la oficina, seguimiento de proyectos, descripcion de materiales de construccion,

conclusiones y recomendaciones para las actividades ejecutadas en cada semana.

4.1. DESCRIPCION DE TRABAJO DESARROLLADO

4.1.1. SEMANA |, DEL LUNES 17 DE ENERO AL SABADO 22 DE ENERO DEL 2022
Avance Técnico del Proyecto

e Cotizaciones de cemento, clavos 3", clavos de 2-1/2" y electrodos Kiswel 6011 1/8 para
remodelacion de casa en Villa Valencia.

e Analisis y comparacion de costos entre uso de varilla 3/8 o malla electrosoldada para acero
de losa de entrepiso para remodelacién de casa en Res. Real del Puente

e Cotizacion de materiales a utilizar para fundicion de losa en casa Res. Real del Puente

e Registro de gastos de proyectos Villa Valencia y Res. Real del Puente

e Elaboracién de cronograma constructivo para proyecto Villa Valencia y Res. Real del
Puente

e Explosion de insumos para plaza Bellota’s Center de Siguatepeque

e Modificacion de presupuesto hasta obra gris para reduccién de costo solicitado por el
cliente para Plaza Bellota’s Center

e Cotizacion acero necesario para zapatas, vigas y columnas de proyecto Villa Valencia

e Realizar de nuevo cantidad de obra y explosién de materiales para cambios pedidos por
el cliente para el disefio de escaleras en proyecto de Villa Valencia

e Cotizacion 600 bloques de 4-1/2" en Cohnsa Paysa mas flete para proyecto Villa Valencia

e Cotizacion de 4m3 de concreto 3,000 psiy 2,500 psi, y servicio de bomba de Conhsa Paysa

para fundicién de losa en Res. Real del Puente (se compré el concreto 3,000 psi)
12



Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utiliz6 el programa MS Project para la realizacién de un cronograma que describiera el tiempo,
orden y sucesion de las actividades a realizar para la ejecucion de la remodelacién de los proyectos
de Villa Valencia y Real del Puente. Estimando la duracion de cada actividad y enlazando segun
los sucesores correspondientes para poder finalizar ambos proyectos en un tiempo aproximado

de cuatro meses y medio, teniendo fecha de inicios diferentes, pero duraciones parecidas.

Para poder realizar la explosidon de insumos del proyecto de la Plaza en Siguatepeque, su hizo
implementaciéon de la herramienta Excel. Mediante la elaboracién de fichas de costos unitarias, se
calculé el total de materiales necesarios para la ejecucién de dicha edificaciéon. También se utilizé
dicha herramienta para poder modificar y recalcular el presupuesto dejando todo hasta obra gris

por peticion del cliente, ya que busca reducir el monto de la inversion a realizar.

La herramienta de Excel también fue utilizada para poder llevar un registro de los gastos por
proyectos, ordenando por concepto y fecha la compra realizada para cada uno y un orden en el

costo que representan los avances realizados durante la semana.
Seguimiento de Proyecto

El control de calidad de cada proyecto se maneja desde los materiales que se cotizan y compran,
siempre asegurandose que sean marcas y productos ya probados por la empresa, los cuales han
demostrado dar los resultados esperados para elaborar proyectos de calidad. Teniendo ya una

lista de proveedores donde suelen comprar los materiales utilizados por su calidad y precios.

También se lleva un registro de avance de cada obra, los cuales se pasan a los cronogramas de
MS Project para llevar un registro de los porcentajes realizados y tener una mejor organizacion a

la hora de trabajar.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Cemento GU
Proveedor: Bijao/Cenosa
e Cemento GU

Proveedor: Ultracem
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e Concreto premezclado 2,500 psi
Proveedor: Cohnsa Payhsa

e Concreto premezclado 3,000 psi
Proveedor: Cohnsa Payhsa

e Bloque 4-1/2"

e Proveedor: Cohnsa Payhsa

e C(Clavos de acero 3"
Proveedor: Mega Distribuciones

e C(Clavos de acero 2-1/2"
Proveedor: Mega Distribuciones

e Malla Electrosoldada
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Electrodos Kiswel 6011 1/8

Proveedor: Alutech
e Laminas Cal. 26 a la medida

Proveedor: Alutech
Conclusiones y Recomendaciones

Hay muchos materiales indispensables que se utilizan a diario en la construccién, a veces son
cosas tan pequefias como los tornillos, y pueden parecer cosas algo insignificantes. Pero son
elementos importantes para cada actividad y tienen diferentes calidades, por eso es necesario
conocer el producto y estar familiarizado para poder cotizar y comprar los insumos de calidad
necesarios para la obra, y no solo dejarse guiar por el precio mas bajo, también por la calidad del

producto que se utiliza.

Es necesario llevar un registro diario de todos los gasto de cada proyecto, e ir analizando la
fluctuacion de precios de materiales que se compran con frecuencia. También cotizar en
diferentes lugares, recomendado minimo tres, para tener una mejor perspectiva con respecto al

precio y preguntar en lugares nuevos para saber si pueden tener mejores precios.
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Para ayudar a esto hice un formato en Excel donde esta por columna la fecha, numero de factura,

lugar de compra, concepto y proyecto.

Algo que ayuda bastante es tener la cantidad de materiales necesarios segun las actividades y la
explosion de insumo para poder agilizar el proceso de compras y que siempre haya material para

trabajar

Una problematica que se ha presentado es la coordinacion con los proveedores para que lleguen
a dejar los materiales a tiempo, y hay que estarlos presionando para que den una respuesta rapida

y llegue el material.
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llustracién 3. Cronograma de trabajo Real del Puente

Fuente: Propia

4.1.2. SEMANA I, DEL LUNES 24 DE ENERO AL SABADO 29 DE ENERO DEL 2022

Avance Técnico del Proyecto

e Disefio, verificacion de cantidad de obra y costos de steel framing para paredes de
segundo piso en Real del Puente
e Cantidad de obra y calculo de costo por cambio de steel framing a pared de bloque 4-

1/2" en perimetro de Real del Puente
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e Cotizacion materiales para cubo de escaleras y coordinacién de los mismos para proyecto
Villa Valencia

e (Calculo de cantidad de materiales para steel framing de Villa Valencia

e Coordinacion llegada de materiales para fundicion de losa de Real del Puente

e Cotizacion de materiales faltantes para fundicion de estructura en Villa Valencia

e Reporte de materiales comprados y utilizados en la obra, junto a avance de cada proyecto
Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo largo
de la semana segun la bitacora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan los
materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los recursos de

cada obra.

Juntamente se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos, comparacion
de costos, cantidad de obra y registro de gastos para cada proyecto y los cambios que los clientes

pidieron para los mismos.

AutoCad se utilizd para realizar la distribucion estructural para el steel framing, también para sacar
y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades que estaban en ejecucion

Seguimiento de Proyecto

Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos

También con la ayuda de Project y Excel se contabiliza los materiales comparando vs. los utilizados
en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por falta de los

mismos.

Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano de

obra que se paga semanalmente o por actividad.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Concreto 3,000 psi

Proveedor: Cohnsa Paysa
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e Malla electrosoldada 6/6
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Laminas a la medida Cal. 26 0.43
Proveedor: Alutech

e Bloques 4-1/2"
Proveedor: Cohnsa Paysa

e Cemento GU
Proveedor: Bijao/Cenosa

e Cemento GU

Proveedor: Ultracem

e Stud channel 3-5/8" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Track channel 3-5/8" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Tornillos punta fina 2-1/2"
Proveedor: Comercial Larach

e Tornillos punta broca 2-1/2"

Proveedor: Comercial Larach
Conclusiones y Recomendaciones

Toda obra de construccion representa un reto en mayor o menor medida, y hay situaciones que
se pueden llegar a presentar que estan fuera del control de uno. Pero ante todo problema siempre

se debe buscar una solucién, porque el ingeniero esta para solucionar los problemas.

Para la fundicién de la losa en el proyecto Real del Puente, el proveedor del concreto nos habia
programado una hora en la que llegaria el camion y la bomba, pero al final nos dijo que tuvo
problemas con la bomba y no podia ir. Toco reprogramarlo para el dia siguiente a primera hora
y volver a coordinar a toda le gente para realizar dicha tarea, uno tiene que estar siempre

presionando al proveedor para que lleve puntual el producto y no retrase mas la obra.
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Se debe tener un control detallado de los materiales que se utilizan en cada obra y de los
materiales que se compran, para tener un control de costos de cada proyecto y evitar la pérdida
de materiales. Asi mismo ir actualizando el avance de cada proyecto y prever los materiales que

se necesitaran para las siguientes actividades.

También se tiene que cotizar el material en diferentes lugares para tener una mayor referencia de

precio y verificar la calidad de los que se esta comprando.

Reporte Grafico
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Ilustracion 4. Plano de cimentacion Villa Valencia

Fuente: Propia

4.1.3. SEMANA Ill, DEL LUNES 31 DE ENERO AL SABADO 05 DE FEBRERO DEL 2022
Avance Técnico del Proyecto

e Cotizacion y revision de material por entrega defectuoso en proyecto, se tuvo que poner
el reclamo y hablar con el proveedor para solucionar un error cometido por ellos en el
envio.

e Cotizacion y revision de llavines principales y normales para puertas.
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e Revision de cantidades de material y cotizacion de bloques y cemento para pared de
perimetro Real del Puente.

e Revision estimacion de obra y presupuesto de Villa Valencia.

e Revision de cantidad de obra y ayuda a elaboracién de presupuesto casa Res. La Trinidad.

e Cotizacion y coordinacion en la entrega materiales de tabla yeso y primer para casas de
Marejada, Puerto Cortés.

e Estimacion cantidades de obra y presupuesto preliminar para segundo nivel de nuevo
proyecto Villa Valencia.

e Verificacion de cantidades de materiales y cotizacién de concreto para losa Villa Valencia.

e Reporte de gastos de cada proyecto.
Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo largo
de la semana segun la bitacora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan los
materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los recursos de

cada obra.

Juntamente se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos, comparacion
de costos, cantidad de obra y registro de gastos para cada proyecto y los cambios que los clientes

pidieron para los mismos.

AutoCad se utilizo para sacar y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades que

estaban en ejecucion.

La herramienta de comunicacion de WhatsApp se utilizo para estar en contacto con el encargado

en sitio, proveedores y personal de entrega de materiales a la obra.
Seguimiento de Proyecto

Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos.
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También con la ayuda de Project y Excel se contabiliza los materiales comparados vs. los utilizados

en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por falta de los

mismos

Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano de

obra que se paga semanalmente o por actividad.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Lavamanos Corona Ecoline
Proveedor: Ferreteria Monterroso
e Llavin de puerta principal Hermex y Duraset
Proveedor: Ferreteria Monterroso
e Bloque de 4-1/2"
Proveedor: Cohnsa Payhsa
e Cemento GU
Proveedor: Ultracem

e Lamina de tabla yeso interior 1/2"x4'x8" Knauf

Proveedor: Ferreteria Faraj

e Lamina de tabla yeso exterior verde 1/2"x4'x8"

e Proveedor: Ferreteria Monterroso
e Angulo 1"x1"
Proveedor: Ferreteria Faraj
e Canal de carga 1-1/2" 0.30
e Proveedor: Ferreteria Faraj
e Furring channel 7/8"
Proveedor: Ferreteria Faraj
e Tubo PVC 3" drenaje sdr. 64
Proveedor: Ferreteria Faraj
e Tubo PVC 4" drenaje sdr. 64

Proveedor: Ferreteria Faraj
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e Tangit 1/8 (pegamento PVC)
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Tornillos punta fina tabla yeso 1-1/4"
Proveedor: Comercial Larach

e Tornillos punta broca tabla yeso 1-1/4"
Proveedor: Comercial Larach

e Tornillos punta fina tabla yeso 7/16" (frijolito)
Proveedor: Comercial Larach

e Tornillos punta broca tabla yeso 7/16" (frijolito)
Proveedor: Comercial Larach

e Masilla Tabla yeso Welbond
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Sellador pro plus Ix blanco (primer)
Proveedor: Ferreteria Monterroso

e Rollo alambre de amarre
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Varilla corrugada 3/8" legitima Acero Alfa
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Varilla lisa 1/4" legitima

Proveedor: Ferreteria Faraj
Conclusiones y Recomendaciones

Siempre hay que cuidar la calidad y verificar que el producto que se esté entregando sea lo que
se necesite, si el material es el incorrecto al que se pidié o esta dafado se necesita hacer el
correcto reclamo al proveedor para buscar una solucion al inconveniente. Nos pasé con unos
lavamanos que se compraron para un proyecto de 3 casas en Puerto Cortés, se compraron
lavamanos empotrables y se entregaron lavamanos que van sobre un mueble lo que cambia
completamente el método de instalacion y el costo. No se podia hacer la devolucion del material

porque pedian entregar los inodoros que ya estaban instalados, luego de hablar con diferentes
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encargados y negociar, se puedo llegar al acuerdo de comprar los lavamanos e ir rebajando el

precio con descuentos en las proximas compras.

Es necesario fijarse en las cantidades y calidad del producto que se cotiza para hacer la compra

correcta.

El cliente de la remodelacién de Paseo Real pidio hacer el perimetro de la casa de bloques, cuando
el disefio original era de steel framing. Se cotiz6 todo el material necesario para su elaboracion y

se realizd la modificacion en el cronograma de trabajo por el cambio de tiempos de ejecucion.

Se realizé un reporte de los gastos de cada proyecto, también era necesario archivar de forma
correcta las facturas para que no se llegaran a dafiar o a perder, juntamente cree un respaldo en

digital de cada copia de la mas antigua a la mas reciente.

Reporte Grafico

llustracion 5. Plano de entrepiso Villa Valencia

Fuente: Propia
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Ilustracién 6. Armado de losa entrepiso Villa Valencia

Fuente: Propia

4.1.4. SEMANA IV, DEL LUNES 07 DE FEBRERO AL SABADO 12 DE FEBRERO DEL 2022

Avance Técnico del Proyecto

Cotizacion, revision y cambio de concreto 3,000 psi para fundicion de losa de entrepiso
proyecto Villa Valencia.

Cotizacion y coordinacion de entrega de varillas para pared, castillos y solera de segundo
nivel remodelacion Paseo Real.

Cotizaciones y orden de compra de tuberias para sistema hidrosanitario de remodelacion
Villa Valencia.

Base de datos de precios de materiales comprados durante 2022.

Busqueda y cotizaciones de concreto premezclado para Siguatepeque.

Estimacion de cantidades de obra y presupuesto para nuevo proyecto de remodelacion
Villa Valencia.

Planos de cimentacién y entrepiso para nuevo proyecto de Villa Valencia.

Coordinacion de entrega de concreto y bomba para fundicion de losa en Villa Valencia.
Cotizacién y orden de compra sellador/primer para pintar casa de Marejada

Registro de gasto por cada proyecto.
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Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo largo
de la semana segun la bitdcora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan los
materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los recursos de

cada obra.

Juntamente se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos, comparacion
de costos, cantidad de obra y registro de gastos para cada proyecto y los cambios que los clientes

pidieron para los mismos.

AutoCad se utilizé para sacar y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades que

estaban en ejecucion.

La herramienta de comunicacién de WhatsApp se utilizd para estar en contacto con el encargado

en sitio, proveedores y personal de entrega de materiales a la obra.
Seguimiento de Proyecto

Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos.

También con la ayuda de Project y Excel se contabiliza los materiales comparados vs. los utilizados
en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por falta de los

mismos

Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano de

obra que se paga semanalmente o por actividad.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Concreto premezclado 3,000 psi
Proveedor: Cohnsa Paysa
e Tubo PVC Pot. 1/2" sdr 21

Proveedor: Ferreteria Faraj
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e Tubo PVC 2" sdr 64
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Tubo PVC 3" sdr 64
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Codo inyectado 1/2"x90
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Codo inyectado 2"x90
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Codo inyectado 3"x90
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Tee inyectada 1/2"
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Teeinyectada 2"
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Teeinyectada 3"
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Tangit 1/8 (pegamento PVC)
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Sellador Protecto Pro Plus LX #2015 cubeta

Proveedor: Ferreteria Monterroso
Conclusiones y Recomendaciones

Cuando se manda a realizar una cotizacién hay que tener cuidado y siempre revisar lo que nos
ofrecen, también comparar los precios con otras empresas o con cotizaciones antiguas del mismo
proveedor. Durante la esta semana el proveedor de concreto nos dio mal el monto a pagar por el
producto, gracias a la verificacion se pudo corregir eso y hacer que se disminuyera el gasto por

ese producto.

Es necesario fijarse en las cantidades y calidad del producto que se cotiza para hacer la compra

correcta.
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Para la fundicion de la losa de Villa Valencia se trato de preparar y coordinar con el proveedor de
concreto para que estuviera todo listo a las 8am, por diferentes motivos de entrega la fundicién
se atraso hasta a las 2pm teniendo la bomba en el lugar, pero todavia no el mixer, siempre hay

que estar presionando para que hagan entrega del producto a tiempo.

Se realizé un reporte de los gastos de cada proyecto, también era necesario archivar de forma
correcta las facturas para que no se llegaran a dafiar o a perder, juntamente cree un respaldo en

digital de cada copia de la mas antigua a la mas reciente.

Reporte Grafico
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Ilustracién 7. Propuesta de disefio para segundo cliente Villa Valencia

Fuente: Propia

4.1.5. SEMANA'V, DEL LUNES 14 DE FEBRERO AL SABADO 19 DE FEBRERO DEL 2022

Avance Técnico del Proyecto
e Cotizacion y orden de compra pintura para casas de Marejada, Puerto Cortes.
e Base de datos con precios de productos comprados
e Presupuesto y cantidad de obra nuevo proyecto Villa Valencia
e Verificacion de planos de cimentacién y entrepiso nuevo proyecto Villa Valencia
e Cotizacion perforacion de pozo para Siguatepeque

e Cotizacion y ficha de costo bafiera solicitada por cliente nuevo proyecto Villa Valencia
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e Revision de cantidad de obra y cotizacion materiales de steel framing Villa Valencia
e Cotizacion y envio de materiales para Real del Puente
e Cotizacion para cliente remodelacion de apartamento El Barrial

e Reporte de gastos y avance de cada proyecto
Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo
largo de la semana segun la bitacora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan
los materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los

recursos de cada obra.

Juntamente se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos,
comparacién de costos, cantidad de obra y registro de gastos para cada proyecto y los

cambios que los clientes pidieron para los mismos.

AutoCad se utilizd para sacar y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades

que estaban en ejecucion.

La herramienta de comunicacion de WhatsApp se utilizd para estar en contacto con el

encargado en sitio, proveedores y personal de entrega de materiales a la obra.
Seguimiento de Proyecto

Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos.

También con la ayuda de Project y Excel se contabiliza los materiales comparados vs. los
utilizados en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por

falta de los mismos

Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano

de obra que se paga semanalmente o por actividad.
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Descripcion de Materiales de Construccion

Pintura Pro LX #9070 Blanco
Proveedor: Ferreteria Monterroso
Cemento GU

Proveedor: Ultracem

Electrodos Kiswel 6011 1/8
Proveedor: Comercial Larach
Tornillos para TY 1-1/4" Punta Fina
Proveedor: Comercial Larach
Tornillos para TY 1-1/4" Punta Broca
Proveedor: Comercial Larach
Tornillos para TY 7/16" Punta Fina
Proveedor: Comercial Larach
Tornillos para TY 7/16" Punta Broca
Proveedor: Comercial Larach

Stud channel 3-5/8" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj

Track Cannel 3-5/8" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj
Canaleta galvanizada 2"x4"x1.5
Proveedor: Ferreteria Faraj

USG Durock

Proveedor: Deco-Arq

USG Securock

Proveedor: Deco-Arq

Plycem Plyrock

Proveedor: Indufesa
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https://www.usg.com/content/dam/USG_Marketing_Communications/mexico/product_promotional_materials/finished_assets/usg-tablacemento-durock-ficha-tecnica-mex-es.pdf
https://www.usglatamblog.com/wp-content/themes/usglatam/images/biblioteca/fichas-tecnicas/FT_USG-SECUROCK-GLASS-MAT-SHEATHING_2020_OK.pdf
https://plycem.com/wp-content/uploads/2022/02/Ficha-tecnica-Plyrock.pdf

Conclusiones y Recomendaciones

Cuando se manda a realizar una cotizacion hay que tener cuidado y siempre revisar lo que
nos ofrecen, también comparar los precios con otras empresas o con cotizaciones antiguas

del mismo proveedor.

Es necesario fijarse en las cantidades y calidad del producto que se cotiza para hacer la compra

correcta.

Se estimo la cantidad de obra necesaria para la realizar el nuevo proyecto de remodelacion
de Villa Valencia, al tener elementos bien especificos por pedido del cliente fue necesario
realizar nuevas fichas de costos. Al tener las cantidades de obra se llevd a cabo la propuesta

de presupuesto para ser presentada al cliente.

Se realizd un reporte de los gastos de cada proyecto, también era necesario archivar de forma
correcta las facturas para que no se llegaran a dafar o a perder, juntamente cree un respaldo

en digital de cada copia de la méas antigua a la mas reciente.

Reporte Grafico

Ilustracién 8. Dafo en Apartamentos Res. El

. Barrial
Fuente: Propia

29



4.1.6. SEMANA VI, DEL LUNES 21 DE FEBRERO AL SABADO 26 DE FEBRERO DEL 2022
Avance Técnico del Proyecto

e Cotizacion de acero para cimentacion Bellota’s Center

e Cotizacion de cemento y varillas para Real del Puente

e Calculo de equivalencia de acero con varillas 5/8 para zapatas aisladas de Bellota’s
Center

e Carta de acceso de personal Villa Valencia

e Cotizacion tabla yeso para cielo falso Marejada, Puerto Cortes

e Reunion para discusion de disefio y presupuesto Rancho San Manuel

e Reunion con asesor de ventas Cenosa

e Reunion con asesor de ventas Cemcol

e Apoyo a cambio de detalles de cimentacion Bellota’s Center

e Revision cantidad de materiales para Bellota’s Center

e Reporte de gastos y avance de cada proyecto
Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo largo
de la semana segun la bitacora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan los
materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los recursos de

cada obra.

Juntamente se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos, comparacion
de costos, cantidad de obra y registro de gastos para cada proyecto y los cambios que los clientes

pidieron para los mismos.

AutoCad se utilizo para sacar y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades que

estaban en ejecucion.

La herramienta de comunicacion de WhatsApp se utilizé para estar en contacto con el encargado

en sitio, proveedores y personal de entrega de materiales a la obra.

Seguimiento de Proyecto
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Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos.

También con la ayuda de Project y Excel se contabiliza los materiales comparados vs. los utilizados
en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por falta de los

mismos

Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano de

obra que se paga semanalmente o por actividad.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Varilla 5/8 legitima Acero Alfa
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Varilla 1/2 legitima Acero Alfa
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Varilla 3/8 legitima Acero Alfa
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Varilla 1/4 lisa Acero Alfa
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Cemento GU
Proveedor: Bijao/Cenosa

e Cemento GU
Proveedor: Ultracem

e Lamina de tabla yeso /2"x4'x8" Knauf
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Stud channel 3-5/8" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Track Cannel 3-5/8" 0.30

Proveedor: Ferreteria Faraj
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Conclusiones y Recomendaciones

Es necesario hacer la revisién y calculo de la explosion de insumos antes de empezar a comprar
los materiales de un proyecto, asi se verifica la cantidad necesaria de dicho material. Esto también
nos beneficia al realizar las cotizaciones y programar los envios con anticipacion para no atrasar

el proyecto.

La cimentacién es una de las principales etapas de cualquier construccién, por la experiencia del
ingeniero en sitio se decidid cambiar el armado de las zapatas por una varilla mas gruesa por lo

que fue necesario realizar el calculo de la equivalencia de la misma.

Realizar reuniones con los clientes es algo bastante importante, para poder discutir las
necesidades que ellos tienen y poder trabajar en funcién de esto, sus gustos y presupuesto. Para
poder realizar un proyecto que satisfaga el cliente con los espacios y comodidades necesarias y

que este dentro de rango de dinero que lo permite.

Recibir la visita de asesores de venta de los proveedores es necesario para conocer nuevos
equipos o materiales que tienen disponible, o para poder negociar el precio de cierto material y

conseguir un mayor descuento para cierto proyecto.

Reporte Grafico

Ilustracion 9. Disefio de vivienda Rancho San Manuel

Fuente: Propia
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4.1.7. SEMANA VII, DEL LUNES 28 DE FEBRERO AL SABADO 05 DE MARZO DEL 2022
Avance Técnico del Proyecto

e Cotizacion de materiales para Real del Puente

e Cotizacion de materiales para Villa Valencia

e Cantidad de obra para nuevo proyecto Villa Valencia

¢ Planificacion de envio material para los proyectos

e Fichas de costos y cantidad de obra proyecto cimentacion para Extrum

e Registro de gastos por proyecto

e Cantidad de obra y cotizacion para remodelacion de apartamentos El Barrial
e Actualizacion cronogramas de trabajo

e Cantidad de obra para segundo nuevo proyecto en Villa Valencia

e Cotizacidon cemento y agregados para Plaza de Siguatepeque

e Digitalizacion de planillas
Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo largo
de la semana segun la bitacora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan los
materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los recursos de

cada obra.

También se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos, comparacién de
costos, cantidad de obra, registro de gastos, presupuestos para cada proyecto y las planillas a

pagar al finalizar la semana.

AutoCad se utilizé para sacar y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades que

estaban en ejecucion.

La herramienta de comunicacion de Whatsapp se utiliz para estar en contacto con el encargado

en sitio, proveedores y personal de entrega de materiales a la obra.
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Seguimiento de Proyecto

Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos.

También con la ayuda de project y excel se contabiliza los materiales comprados vs. los utilizados
en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por falta de los

mismos.

Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano de

obra que se paga semanalmente o por actividad.

Ademas de utilizar las fichas técnicas de los productos para estimar un aproximado de su

rendimiento.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Varilla Legitima #5 Aceros Alfa
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Varilla Legitima #4 Aceros Alfa
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Varilla Legitima #3 Aceros Alfa
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Alambre de amarre 100 Ibs
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Cemento GU
Proveedor: Ultracem

e Cemento GU
Proveedor: Bijao/Cenosa

e Supercapa
Proveedor: Pegaduro

e Superpulido

Proveedor: Pegaduro
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e Stud Channel 3-5/8" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj
e Track channel 3-5/8" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj
e Luminarias LED para exterior
Proveedor: LumiArt
e Tubo estructural galvanizado 1"X1" chapa 16

Proveedor: Ferreteria Faraj
Conclusiones y Recomendaciones

Cuando se manda a realizar una cotizacion hay que tener cuidado y siempre revisar lo que nos
ofrecen, también comparar los precios con otras empresas o con cotizaciones antiguas del mismo

proveedor.

Es necesario fijarse en las cantidades y calidad del producto que se cotiza para hacer la compra

correcta.

Es recomendado buscar nuevos proveedores para tener mejor referencia de precios de los

materiales.

Se estimo la cantidad de obra necesaria para la realizar el nuevo proyecto de remodelacién de

Villa Valencia, siendo este el segundo nuevo proyecto.

Se realizé un reporte de los gastos de cada proyecto, también era necesario archivar de forma
correcta las facturas para que no se llegaran a dafar o a perder, juntamente cree un respaldo en

digital de cada copia de la mas antigua a la mas reciente.
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Reporte Grafico

Illustracion 10. Disefio de cimetacion estacionamiento Extrum

Fuente: Propia

4.1.8. SEMANA VII, DEL LUNES 07 DE MARZO AL SABADO 12 DE MARZO DEL 2022
Avance Técnico del Proyecto

e Cantidad de obra de los dos nuevos proyectos en Villa Valencia

e Actualizacién de precios de actividades de construccion

e Listado de personal para acceso en Villa Valencia

e Cotizacion de materiales de steel framing y durock para Villa Valencia
e Cotizacion de materiales para techo para Real del Puente

e Listado de personal trabajando en Siguatepeque

e Reporte financiero Villa Valencia y Real del Puente

e Cantidades de obray presupuesto casa Rancho San Manuel

e Cotizacion y programacion envio de materiales Villa Valencia
Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo largo
de la semana segun la bitacora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan los
materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los recursos de

cada obra.
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También se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos, comparacién de
costos, cantidad de obra, registro de gastos, presupuestos para cada proyecto y las planillas a

pagar al finalizar la semana.

AutoCad se utilizé para sacar y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades que

estaban en ejecucion.

La herramienta de comunicacion de Whatsapp se utiliz6 para estar en contacto con el encargado

en sitio, proveedores y personal de entrega de materiales a la obra.
Seguimiento de Proyecto

Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos.

También con la ayuda de project y excel se contabiliza los materiales comprados vs. los utilizados
en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por falta de los

mismos.

Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano de

obra que se paga semanalmente o por actividad.

Ademas de utilizar las fichas técnicas de los productos para estimar un aproximado de su

rendimiento.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Lamina Durock 4x8x1/2
Proveedor: Deco Arq
e Canaleta galvanizada 2x4x1.5
Proveedor: Ferreteria Faraj
e Cemento GU
Proveedor: Ultracem
e Laminas aluzinc natural calibre 26 0.43 (Diferentes longitudes)

Proveedor: Alutech
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e Cable THHN #10 rojo y negro Argos
Proveedor: Galaxia Industrial

e Cable THHN #12 rojo, negro y verde Argos
Proveedor: Galaxia Industrial

e Cable THHN #14 blanco y azul Argos
Proveedor: Galaxia Industrial

e Caja rectangular 2x4 pesada 3/4
Proveedor: SEL

e (Cajas octagonales 3/4
Proveedor: SEL

e Centro de carga 12 espacios Square D
Proveedor: SEL

e Clavos de acero 1"
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Lamina tabla yeso 1/2"
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Furring chanel 7/8x12
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Stud poste 3-5/8"
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Track channel 3-5/8"

Proveedor: Ferreteria Faraj
Conclusiones y Recomendaciones

Cuando se manda a realizar una cotizacién hay que tener cuidado y siempre revisar lo que nos
ofrecen, también comparar los precios con otras empresas o con cotizaciones antiguas del mismo

proveedor.

Se recomienda pedir los materiales faltantes con tiempo para poder cotizarlo y comprarlos,

ademas de agilizar el proceso de pago.
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Se estimo la cantidad de obra necesaria para la realizar el nuevo proyecto de remodelacién de

Villa Valencia, siendo este el segundo y tercer nuevo proyecto.

Se realizé un reporte de los gastos de cada proyecto, también era necesario archivar de forma
correcta las facturas para que no se llegaran a dafiar o a perder, juntamente cree un respaldo en

digital de cada copia de la mas antigua a la mas reciente.

Se elabor6 un reporte financiero del proyecto de Villa Valencia y Real del Puente, donde se analizo

lo invertido, reembolsos, porcentaje de dinero gastado y avance de obra.

Reporte Grafico
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llustracién 11. Planos diseno final Rancho San Manuel
Fuente: Propia

4.1.9. SEMANA IX, DEL LUNES 14 DE MARZO AL SABADO 19 DE MARZO DEL 2022

Avance Técnico del Proyecto

e Cotizacion de materiales para muro perimetral con malla ciclon de Marejada, Puerto
Cortes.

e Toma de medidas y presupuesto de pintura para oficina

e Cotizacion y orden de compra para materiales de Villa Valencia

e Cotizacion y orden de compra para materiales de techo para Real del Puente

e Revision de gastos y reembolsos pendientes de proyectos

e Cotizacion de anteproyecto Plaza Bo. Medina
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e Supervision de avance de obra Villa Valencia

e Cotizacion ventanas y muro cortina para nuevo disefio segundo cliente Villa Valencia

e Modificacion de planos de cimentacion y entrepiso para nueva propuesta segundo
cliente Villa Valencia

e Reporte de gastos y avance de cada proyecto

e Cantidades y presupuesto Rancho San Manuel

Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo largo
de la semana segun la bitacora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan los
materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los recursos de

cada obra.

También se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos, comparacién de
costos, cantidad de obra, registro de gastos, presupuestos para cada proyecto y las planillas a

pagar al finalizar la semana.

AutoCad se utilizo para sacar y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades que

estaban en ejecucion.

La herramienta de comunicacion de Whatsapp se utiliz6 para estar en contacto con el encargado

en sitio, proveedores y personal de entrega de materiales a la obra.
Seguimiento de Proyecto

Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos.

También con la ayuda de project y excel se contabiliza los materiales comprados vs. los utilizados
en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por falta de los

mismos.
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Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano de

obra que se paga semanalmente o por actividad.

Ademas de utilizar las fichas técnicas de los productos para estimar un aproximado de su

rendimiento.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Pintura Sherwin Williams Excello Latex

Proveedor: Sherwin Williams

e Cemento GU
Proveedor: Ultracem

e Cemento GU
Proveedor: Bijao/Cenosa

e Stud channels 3-5/8" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Tarck channels 3-5/8" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Angulo liso 1"x10°
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Lamina Tablayeso /2"x4'x8" Knauf
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Furring channel 7/8"x12" 0.30
Proveedor: Ferreteria Faraj

e C(lavos para concreto 1"
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Tornillo para techo 2-1/2" punta broca

Proveedor: Comercial Larach
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Conclusiones y Recomendaciones

Para la casa de Rancho San Manuel se realizaron modificaciones en el segundo nivel a peticion
del cliente y se modifico el presupuesto, de tal manera que se pudo realizar el cambio sin salir de
lo que tenia previsto invertir. Logrando entregar el anteproyecto de manera satisfactoria y

cumpliendo con la expectativa del cliente.

Se agendo y llevd a cabo una cita con el cliente de la plaza de Barrio Medina, en la que se visito
el terreno y se discutio las necesidades y planes que tiene para el proyecto, asi se elabora un

disefio que pueda cumplir con estas expectativas.

Se realizo el reporte de gastos de cada proyecto para llevar un control en el avance y los costos

que estos representan.

Reporte Grafico

Ilustracion 12. Interior de Oficinas Para
Pintar

Fuente: Propia
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4.1.10. SEMANA X, DEL LUNES 21 DE MARZO AL SABADO 26 DE MARZO DEL 2022
Avance Técnico del Proyecto

e Cantidad de obra y fichas de costo para muro perimetral de malla ciclén
e Mediry calcular area y materiales para pintura de oficina

e Cotizacion y oferta de pintura de oficina

e Cotizacion materiales para Villa Valencia y Real del Puente

e Programacion entrega de materiales Villa Valencia y Real del Puente

e Cotizacion anteproyecto Plaza Barrio Medina

e Registro de gastos de proyectos

e Supervision avance de obra Villa Valencia

e Cotizacion de ventanas nuevo proyecto Villa Valencia
Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo largo
de la semana segun la bitdcora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan los
materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los recursos de

cada obra.

También se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos, comparacién de
costos, cantidad de obra, registro de gastos, presupuestos para cada proyecto y las planillas a

pagar al finalizar la semana.

AutoCad se utilizo para sacar y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades que

estaban en ejecucion.

La herramienta de comunicacion de Whatsapp se utiliz para estar en contacto con el encargado

en sitio, proveedores y personal de entrega de materiales a la obra.
Seguimiento de Proyecto

Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos.
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También con la ayuda de project y excel se contabiliza los materiales comprados vs. los utilizados
en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por falta de los

mismos.

Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano de

obra que se paga semanalmente o por actividad.

Ademas de utilizar las fichas técnicas de los productos para estimar un aproximado de su

rendimiento.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Lamina Durock 4x8x1/2
Proveedor: Deco Arq

e Tornillos para techo punta broca 2-1/2"
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Cemento GU
Proveedor: Ultracem

e Saco jamo basecoat 20kg
Proveedor: Ferreteria Faraj

e Tape fibra vidrio 2"
Proveedor: Deco Arq

e Tape fibra vidrio 4"
Proveedor: Deco Arq

e Lamina lisa cal. 26 0.43
Proveedor: Alutech

e Lamina Denglass 1/2

Proveedor: FerreteriaMonterroso
e Lamina Durock
Proveedor: Ferreteria Monterroso
e Lamina de tabla yeso para exterior verde

Proveedor: Ferreteria Monterroso
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e Arena triturada
Proveedor: Cohnsa Paysa
e Grava3/4
Proveedor: Cohnsa Paysa
e Poliducto 3/4

Proveedor: SEL
Conclusiones y Recomendaciones

Cuando se manda a realizar una cotizacion hay que tener cuidado y siempre revisar lo que nos
ofrecen, también comparar los precios con otras empresas o con cotizaciones antiguas del mismo

proveedor.

Se recomienda pedir los materiales faltantes con tiempo para poder cotizarlo y comprarlos,

ademas de agilizar el proceso de pago.

Se estimo la cantidad de obra necesaria para la realizar el nuevo proyecto de remodelacién de

Villa Valencia, siendo este el segundo y tercer nuevo proyecto.

Se realizd un reporte de los gastos de cada proyecto, también era necesario archivar de forma
correcta las facturas para que no se llegaran a dafiar o a perder, juntamente cree un respaldo en

digital de cada copia de la mas antigua a la mas reciente.

Se elabor6 un reporte financiero del proyecto de Villa Valencia y Real del Puente, donde se analizé

lo invertido, reembolsos, porcentaje de dinero gastado y avance de obra.
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Reporte Grafico

Illustracion 13. Avance de obra Villa Valencia

Fuente: Propia

4.1.11. SEMANA XI, DEL LUNES 28 DE MARZO AL SABADO 02 DE ABRIL DEL 2022
Avance Técnico del Proyecto

e Cotizacion y coordinacion de entrega materiales para Villa Valencia y Real del Puente
e Cotizacion arena triturada y coordinacion de flete hasta Siguatepeque

e Seguimiento cliente plaza Bo. Medina

e Busqueda de terreno para cliente en Campisa, Ranho Tara o sectores aledafios

e Reclamo por menor entrega de material en Cohnsa Payhsa

e Reporte de gastos con registro de facturas
Herramientas y Técnicas Usadas en Oficina

Se utilizo el programa MS Project para poder actualizar los avances de cada actividad a lo largo
de la semana segun la bitacora del ingeniero residente, juntamente también se tabulan los
materiales utilizados en cada actividad para llevar un mejor registro y control de los recursos de

cada obra.
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También se hizo uso de Microsoft Excel, en el que se realizaron fichas de costos, comparacién de
costos, cantidad de obra, registro de gastos, presupuestos para cada proyecto y las planillas a

pagar al finalizar la semana.

AutoCad se utilizé para sacar y verificar las cantidades de obra de los proyectos y actividades que

estaban en ejecucion.

La herramienta de comunicacion de Whatsapp se utiliz6 para estar en contacto con el encargado

en sitio, proveedores y personal de entrega de materiales a la obra.
Seguimiento de Proyecto

Utilizando los datos de la bitacora diaria del residente en la obra para actualizar el cronograma

de actividades e ir midiendo el trabajo y eficiencia con la que se desarrolla cada proyectos.

También con la ayuda de project y excel se contabiliza los materiales comprados vs. los utilizados
en el campo, para verificar que no haya material perdido o no se pueda trabajar por falta de los

mismos.

Se lleva un reporte de gastos diarios, segun lo que se compra para cada proyecto y la mano de

obra que se paga semanalmente o por actividad.

Ademas de utilizar las fichas técnicas de los productos para estimar un aproximado de su

rendimiento.
Descripcion de Materiales de Construccion

e Cubeta de masilla Welbound

Proveedor: Ferreteria Faraj
e Cemento asfaltico
Proveedor: Agencias La Mundial
e Tubo PVC pot 1/2x20
Proveedor: Ferreteria Faraj
e Tubo PVC SDR64 3"X20

Proveedor: Ferreteria Faraj
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e Tubo PVC SDR64 4"X20

Proveedor: Ferreteria Faraj
e Adapatador macho pvc 1/2

Proveedor: Ferreteria Faraj
e Codo PVC 1/2

Proveedor: Ferreteria Faraj
e Codo PVC2

Proveedor: Ferreteria Faraj
e Codo PVC3

Proveedor: Ferreteria Faraj
e Tee inyectada 1/2

Proveedor: Ferreteria Faraj
e Tee inyectada 2

Proveedor: Ferreteria Faraj
e Teeinyectada 3

Proveedor: Ferreteria Faraj
Conclusiones y Recomendaciones

En ocasiones sale mas comodo realizar fletes con personas locales cuando estamos en proyectos
fuera de la ciudad, en el caso de Siguatepeque nos salia mejor para la arena de Cohnsa Payhsa.
Pero siempre hay que verificar la cantidad de los materiales que nos dan, ya que en este caso nos
hicieron falta la entrega de 3m3 y fue necesario reclamarlos, por lo que se pudo llegar a un

acuerdo con la empresa para compensar dicho error.

Cuando se empieza a trabajar con un cliente, es necesario darle seguimiento y estar pendiente de

posibles dudas sobre el desarrollo del proyecto. Y estar siempre ahi para no perder el proyecto.

Cuando se pide material para un proyecto es necesario hacerlo con tiempo de anticipacion para
poder realizar la cotizaciones, pagos y coordinar la entrega de los mismos. En el caso de Villa

Valencia y Real del Puente se lleva a tiempo segun las necesidades de cada obra.
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Reporte Grafico

Hustracién 14. Entrega arena triturada Siguatepeque

Fuente:

Propia
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V. CONCLUSIONES

Con base a los objetivos estipulados para el desarrollo del documento, podemos llegar a las

siguientes conclusiones:

1)

2)

3)

4)

Durante todo el tiempo de practica fue necesaria hacer la compra de los materiales a
utilizar para el desarrollo de los proyectos en ejecucién, por lo que se realizaron multiples
cotizaciones de todos los productos para analizar calidad, disponibilidad y costo. Asi poder
adquirir un producto de calidad al mejor precio y no crear un sobrecosto para la obra.

A lo largo de la ejecucidén de los proyectos se registré minuciosamente cada gasto
realizado en cada una de las obras, teniendo documentado con facturas y recibos el pago
de todos los materiales, mano de obra y equipo utilizados separados para cada uno de los
proyectos. Sirviendo esto para crear un reporte financiero de la ejecucién de cada obra,
donde se analizaba el monto de gastos, reembolsos y avance del mismo.

Se estimaba la cantidad de materiales necesaria para desarrollar las multiples tareas de
cada proyecto, con el fin de saber cuanto material se deberia gastar para el desarrollo de
las mismas y poder realizar la compra de estos insumos con anticipacién y poder abastecer
las obras para no detener su desarrollo.

Una vez se analizaba las cantidades de materiales necesarios y se cotizaban, se escogia la
opcidn mas viable para su compra y junto a esto se coordinaba la entrega de estos con el
proveedor o se utilizaba el camion de la empresa. Siempre teniendo en cuenta el factor
tiempo, por lo que muchas veces se tiene que buscar la solucidon que en menos tiempo

lleve el material al sitio sin sacrificar el factor econdmico para no elevar los gastos.
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1)

2)

3)

4)

VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda estar siempre en busqueda de nuevos proveedores para tener mas
opciones, y también analizar y probar la calidad de nuevos materiales que pueden reducir
costos en los proyectos.

Se recomienda a la empresa tener un mejor control de las facturas de cada compra,
especialmente las entregadas en la obra, y no reportar facturas con mas de un mes de
haberse ejecutado la compra.

Se recomienda que el ingeniero en sitio anticipe y reporte con minimo dos dias de
anticipacion los materiales que se necesitaran en la obra, para verificar la estacion de estos
y poder realizar todo el proceso de compra y entrega con el tiempo suficiente para no
detener el avance del proyecto.

Se recomienda a la empresa realizar una programacion de disponibilidad de las unidades
de transporte que estaran disponibles para poder coordinar la compra de materiales y
hacer la entrega en cada proyecto segun el tiempo y distancia de los mismo.
Especialmente cuando se necesita algun insumo de emergencia o el proveedor no cuenta

con servicio de entrega.
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VIIl. ANEXOS

Ilustracion 15. Disefio Preliminar Sequndo Proyecto Villa Valencia

Ilustracién 16. Casas proyecto Marejada
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llustracion 18. Disefio Final Casa La Trinidad

o
Ilustracion 17. Avance escaleras Villa Valencia
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