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RESUMEN EJECUTIVO

La movilidad en la ciudad de San Pedro Sula es un tema que casi siempre se ha visto complicado
por diversos factores que hacen que transitar por la ciudad sea cada vez mas complicado, por lo
que es indispensable que las entidades encargadas del desarrollo de la ciudad intervengan de
manera estratégica y desarrollen vias que se adapten al comportamiento de sus usuarios, esto
por consiguiente mejorando la calidad de vida de los ciudadanos. En el presente documento
pretendemos mostrar algunas soluciones ingenieriles, desarrolladas en base a encuestas,
entrevistas con profesionales de transito y recoleccion de datos, a uno de los problemas que
afecta a San Pedro Sula todos los dias, que es la alta accidentalidad de motocicletas, medio de
transporte que ha experimentado un gran y constante incremento en los ultimos afios con el fin
de reducir el porcentaje de accidentes en los que se ve involucrado el automotor. Entre estas
soluciones se encuentran vias de uso exclusivo por motocicletas, ya sean vias separadas
fisicamente del resto de los carriles mediante separadores viales, o vias separadas Unicamente por
demarcaciones en el pavimento, moto vias y moto bandas respectivamente, ambas acompafadas
y complementadas por sefialética exclusiva para motos. Estas soluciones se presentan en la forma
del Manual de Disefio de Soluciones Viales para Motocicletas en la Ciudad de San Pedro Sula,
Honduras 2021, que contiene datos acerca de la situacion actual del trafico vehicular en la ciudad,
la accidentalidad y los sectores donde esta se concentra principalmente, el manual contiene
lineamientos que se deben considerar al momento de disefiar este tipo de vias, basados en
normativas internacionales, y proyectos de ciclovias en el entorno latino. Adicional a esto, se
incluye una guia de consejos, consideraciones y obligaciones de seguridad vial, dirigido a los
usuarios de motocicletas, mostrando el comportamiento que deben seguir para asegurar que sus

desplazamientos en motocicletas sean lo mas seguros posible.

Palabras clave: Manual, Motocicleta, Moto via, Moto banda, Soluciones Viales.
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ABSTRACT

The mobility in the city of San Pedro Sula is an issue that has almost always been complicated by
various factors that make traveling through the city increasingly complicated, so it is essential that
the entities in charge of the development of the city intervene strategically and develop roads
that adapt to the behavior of their users, thus improving the quality of life of citizens. In this
document we will show engineering solutions, based on surveys, interviews with professionals and
data recollection, to one of the problems that affects San Pedro Sula every day, which is the high
accident rate of motorcycles, means of transport that has experienced a great and constant
increase in recent years, in order to reduce the percentage of accidents in which the motor vehicle
is involved. Among these solutions are routes for the exclusive use of motorcycles, whether they
are physically separated from the rest of the lanes by road dividers, or routes separated only by
markings on the pavement, motorcycle routes and motorcycle bands respectively, both
accompanied and complemented by exclusive signage for motorcycles. These solutions are
presented in the form of the Manual of Road Solution Design for Motorcycles in the City of San
Pedro Sula, Honduras 2021, which contains data about the current situation of vehicular traffic in
the city, the accident rate and the sectors where it is mainly concentrated, the manual contains
guidelines that should be considered when designing this type of roads, based on international
regulations, and bicycle lane projects in the Latin environment. In addition to this, a guide with
advice, considerations and road safety obligations is included, aimed at motorcycle users, showing
the behavior they must follow to ensure that their movements on motorcycles are as safe as

possible.

Keywords: Manual, Motorcycle, Motorcycle track, Motorcycle band, Road Solutions.
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CAPIiTULO I. INTRODUCCION

Desde los inicios de la civilizacion ha existido la necesidad de movilizarse en busca de
supervivencia y mejores oportunidades; En la actualidad no es tan diferente, ya que transportarse
de un lugar a otro se ha convertido en una de las actividades mas comunes e importantes del dia
a dia, es debido a esto que la infraestructura vial debe ir evolucionando y desarrollandose
continuamente para adaptarse a las necesidades de sus usuarios.

Actualmente, pese a los avances en las vias de comunicacién y la implementacién de normas de
seguridad vial, el crecimiento de la poblaciéon ha causado un incremento en el uso de medios y
sistemas de transporte, por lo que los accidentes de trafico se han convertido en una ocurrencia
bastante comun. Honduras no es ajena a esto, ya que los accidentes de trafico representan la
segunda mayor causa de muerte violenta, principalmente en la ciudad de San Pedro Sula, que
para el afio 2019 era la ciudad con mas accidentes de trafico en el pais.

Uno de los factores que contribuye a este problema, es el acelerado crecimiento del parque
vehicular nacional, en el que las motocicletas son la categoria que ha experimentado el mayor
incremento, esto debido a su facilidad de obtencion y bajo costo de mantenimiento y operacion.
Por esta razon es necesaria la implementacién de nuevas y mas seguras vias que se adapten al
trafico vehicular de la ciudad. Es debido a esto que en esta investigacidn se pretende identificar
las zonas de mayor incidencia donde podrian ser necesarias soluciones viales para motocicletas,
asi mismo generar un documento que funja como soporte para el disefio, construccion y
aplicacion de estas, basadas en la ciudad de San Pedro Sula.

Estas soluciones podran consistir en vias de uso exclusivo para motocicletas y/o la
implementacién de sefialética adicional a la existente que controle el comportamiento de los
usuarios de motocicletas.

Este documento serd acompafiado de una guia de buenas practicas y conductas que deberan ser
consideradas y conocidas al momento de desplazarse en motocicleta, esto con el objetivo de velar
por la seguridad de los motociclistas y demas usuarios de la via, y por consiguiente mejorando la

calidad de vida de todos los ciudadanos.



CAPITULO Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el capitulo a continuacién se da a conocer los precedentes del problema, incluyendo
investigaciones previas en el tema y datos reales basados en la ciudad de San Pedro Sula.
Posteriormente se definira el problema de la investigacion al cual se determinara la solucién
adecuada. Seguidamente se definiran el objetivo general y los objetivos especificos con el fin de
proporcionar respuesta a las preguntas de investigacion. Finalmente se hara la justificaciéon de la

investigacion, promoviendo la relevancia de realizar dicha investigacion.

2.1 PRECEDENTES DEL PROBLEMA

En Honduras actualmente no se cuenta con un documento que funja de soporte en el disefio,
construccién e implementacion de soluciones viales orientadas a la mitigacién de accidentes
viales en motocicletas y debido al alto indice de mortalidad en esta area se puede deducir que

existe un tema a tratar y por ende, solucionar.

2.1.1 ESTADO ACTUAL DE LAS CARRETERAS EN SAN PEDRO SULA

En el aflo 2020, Honduras fue victima de fendmenos naturales como ser dos huracanes de gran
magnitud, nombrados Eta e lota. Actualmente el estado de las carreteras principales y secundarias
del Valle de Sula presentan una serie de fallas generadas por el paso de los huracanes,
ocasionando un gran peligro en el transito vehicular. Los entes gubernamentales encargados de
la ciudad, como ser la Municipalidad de San Pedro Sula ha generado contratos para la reparacién
de estas fallas, sin embargo, al ser tan grande el dafio a nivel de pais, estos proyectos han tardado,
generando mas peligro para los conductores de motocicletas. Cabe mencionar que los dafios no
solo han sido en carreteras como tal, también se ha visto afectado el tema de sefalética, que si
habia basada en motocicletas, con el paso de los vientos huracanados ya han dejado de existir,
generando mayor inconveniente a los motociclistas, ante todo para aquellos que conducen de

noche. (INVEST-Honduras, 2021)

Por otra parte, INVEST-Honduras iniciara en el ailo 2021 un programa intensivo de bacheo y sellos
en mas de 1,500 kilometros de carreteras (INVEST-Honduras, 2021). Este proceso electivo se

realizd6 mediante licitaciones, contando con 11 empresas constructoras como participantes. El



proyecto corresponde a 47 tramos de carreteras en los cuales se realizaran trabajos de
revestimiento con emulsion asfalticas y agregado fino que impermeabiliza la superficie asfaltica
existente y llena vacios y grietas, todo esto con el fin de garantizar una mejora los sectores
afectados por el paso de los huracanes. Segun (Alcaldia Municipal de San Pedro Sula, 2007)
“Infraestructura es el area responsable de proponer, conducir, supervisar y controlar los proyectos
de inversion que se realizan en la estructura vial y publica en general en los diferentes distritos de
la cuidad.” De la mano de Siglo 21, la alcaldia de San Pedro Sula pretende para el afio 2021 la

construccién de puentes, retornos y pavimentacién de nuevas vias.

A finales de 2020 en la cuidad se inaugur6 el Bulevar del Este, dos puentes a desnivel, el cual sirve
de auxilio para la disminucién del trafico en el sector, por el cual pasan miles de conductores,
entre ellos motociclistas. Uno de los puentes fue ubicado en la interseccion entre Bulevar del Este
y la 27 calle (véase en la llustracién 1), con el fin de ahorrar tiempo y combustible al conductor,

ademas de traer desarrollo, plusvalia, empleo y seguridad vial.

llustracion 1.Puente en la interseccion entre Bulevar del Este y la 27 calle, 2020
Fuente: (Siglo 21, 2020)
Como se observa en la ilustracion, el puente tiene varias intersecciones y rutas para poder evacuar

el trafico. Anterior a este proyecto, las personas evitaban la zona por el trafico a horas pico, por

lo que el transito de usuarios por la zona ha mejorado, evitando embotellamientos.



Con la construccion del puente se eliminaron seméaforos y se ha permitido mas viabilidad en la
zona. Se puede concluir que hay una sintonia en las obras entre la empresa privada y los entes

municipales, por lo que se espera mas proyectos de esta magnitud para el afio 2021.

2.1.2 CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ EN HONDURAS

Durante los ultimos afos el departamento de Cortes ha enfrentado un constante crecimiento
poblacional, con una tasa de crecimiento poblacional proyectada del 1.85% para el 2021 (INE,
2019). El factor de aumento en la poblacién, sumado al crecimiento econdmico, ha contribuido al
crecimiento del parque vehicular del departamento, que se desarrolla como eje de comercio entre
diferentes ciudades del pais, comprometiendo aliin mas las vias. A continuacioén, se citan algunas

cifras generadas por el Instituto Nacional de Estadisticas.

Honduras tiene un parque vehicular de alrededor de 1.8 millones de vehiculos, el departamento
de Cortes experimenta la segunda mayor circulacion vehicular con un 24.4% con relacion al total.
Agrupando el parque vehicular en categorias, la categoria de motocicletas es la que tiene el mayor

crecimiento. (INE, 2019)

Durante los afios 2014 a 2018, se presenta un crecimiento en forma general, a continuacion se

muestra el crecimiento de la categoria denominada motocicletas (véase llustracion 2)

Motocicletas en el Parque Vehicular por Aho

800000 760023
700000 648820
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llustracion 2. Crecimiento del parque vehicular por afo

Fuente: (Instituto de la Propiedad, 2019)



Como se puede apreciar en la ilustracion 2, el crecimiento porcentualmente del parque vehicular
entre 2016 y 2018 fue de un 38.1%. Para el 2016 se reportaron 550,260 motocicletas con 36.2%
de total del afo, para el 2017 fueron 648,820 con un 38.8% del total y para el 2018, se obtienen

760,023 motocicletas con un 41.1% del total del afo.

Las cifras anteriores muestran el crecimiento de la industria automotriz en el pais, y por
consiguiente la disminucion del espacio vial, generando que, junto con las necesidades de
transporte y los altos costos de otros vehiculos, la poblacidn opte por opciones de transporte mas

accesibles como la motocicleta.

El parque vehicular en San Pedro Sula se encuentra en 289,362 unidades, de las cuales 72,851 son
motocicletas (INE, 2019) representando el 41% de los vehiculos en circulacién en la ciudad, sin
embargo, este 41% es victima del 52% de los accidentes de transito fatales. Para el 2019 se
registraban un promedio de 40 accidentes de trafico diarios, de los cuales el 28% eran

motocicletas, y el 54% resultaba en la muerte del conductor o sus acompafantes. (La Prensa, 2019)

2.1.3 LEY NACIONAL DE TRANSITO VS CONDUCTORES DE MOTOCICLETAS

Segun (Digital, 2019) “En los uUltimos afios, la adquisicion de motocicletas ha incrementado en el
paisy, con ello, los accidentes de transito”. La direccion Nacional de Vialidad y Transporte (DNVT)
es la dependencia de la policia Nacional autorizada para dirigir, organizar y ejecutar las politicas
de transito y seguridad vial (Policia Nacional, 2005). Debido a esto se hace mencién a las medidas

obligatorias mas comunes que menciona la Ley Nacional de Transito para motocicletas:

1) Se prohibe que mas de dos personas se transporten en una motocicleta.

2) Se prohibe que dos hombres se movilicen en la misma motocicleta.

3) Se considera infraccion que el conductor utilice casco de ciclista y no de motociclista.

4) Los motociclistas deben respetar las sefales de transito.

5) No adelantarse en zonas no permitidas, ni circular en medio de dos carriles.

6) Totalmente prohibido realizar maniobras que pongan en riesgo la vida del conductor y la de

sus acompanantes.



Un estudio generado en la Cuidad de Buenos Aires, en el afio 2017, sobre un total de 1,402
motocicletas y ciclomotores (Luchemos por la vida, 2017) puso en evidencia algunos de los

comportamientos de alto riesgo de tales conductores, como ser:

1) En las intersecciones no se detienen ante el semaforo en rojo

2) No adecuan su velocidad a las situaciones del camino en las cuales pueden encontrarse con
otros vehiculos y/o peatones

3) No advierten sus maniobras

4) Invaden las sendas peatonales

Mediante esto se puede concluir que los comportamientos de los conductores son muy riesgosos
y ajenos a las leyes impuestas en el pais para este rubro y cada vez indican altos indices de

siniestralidad, lo cual afecta negativamente el pais.

2.1.4 PROPUESTA DE ViA ALTERNA PARA MOTOCICLETAS

Con la intencién de prevenir los accidentes donde las victimas son los conductores de
motocicletas, la diputada Waldina Paz introdujo al Consejo Nacional una ley de vias alternas (La
Prensa, 2015). La normativa consta en la ampliacion de calles y bulevares para tener una via
exclusiva para motocicletas. Segun la diputada Paz, la creacion de la ley es una necesidad debido
al incremento considerable de accidentes automovilisticos provocados por la imprudencia de los

conductores de motocicletas.

La propuesta de la diputada Paz es factible, ya que solo consiste en sefializar el carril destinado al

paso para motocicletas.

2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Una vez mencionado los precedentes del problema de la investigacion se prosigue a definir el
problema por medio del enunciado y la formulacion con el fin de reforzar el conocimiento previo
en el tema para realizar posteriormente las preguntas de investigacion, las cuales van de la mano

con los objetivos.



2.2.1 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

"En el parque vehicular de Honduras, las motocicletas son la categoria que ha tenido el mayor
crecimiento, por ende, la cantidad de accidentes de trafico en los que se ven involucradas ha
aumentado. Sin embargo, no se ha generado un manual de disefio de soluciones viales que

mitiguen esta problematica en la ciudad de San Pedro Sula”.

2.2.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

;Qué parametros de disefio y constructivos se habra de incluir en el manual con el fin de mitigar

accidentes de trafico con motocicletas en las zonas mas criticas de San Pedro Sula, 2021?

2.3 JUSTIFICACION

Las lesiones causadas por el transito ocasionan pérdidas econdémicas considerables para las
personas, sus familias y los paises en su conjunto. Esas pérdidas son consecuencia de los costos
del tratamiento y de la pérdida de productividad de las personas que mueren o quedan
discapacitadas por sus lesiones, y del tiempo de trabajo o estudio que los familiares de los
lesionados deben distraer para atenderlos, ademas los accidentes de transito cuestan a la mayoria

de los paises el 3% de su PIB. (Organizacion Mundial de la Salud, 2018)

Segun (Organizacion Mundial de la Salud, 2018) hay factores que influyen directamente a estos
accidentes de transito (véasellustracion 3). Estos deben estar enfocados en las carreteras y los

arcenes seguros, los vehiculos seguros y los usuarios de carreteras seguros.

Infraestructura . Conduccidn
o Velocidad . .
vial insegura distraida

Conduccion
bajo los efectos
del alcohol

No utilizacion
de cascos

llustracion 3. Factores que influyen en los accidentes de transito de motocicletas

Fuente (Organizacién Mundial de la Salud, 2018)



Todos estos factores se deben abordar para ponerle fin a los accidentes en los cuales se ven
involucradas las motocicletas, tomando en cuenta la vulnerabilidad de las personas cuando

quedan con lesiones graves o en el peor de los casos, la muerte.

En el afo de 2020 Honduras cumplié su octavo afio consecutivo en registrar una tendencia en el
aumento de muertes a causa de accidentes viales, un mal que aflora sin que el fendbmeno merezca
un enfoque multidisciplinario que ponga freno a esta lamentable situacion (CRITERIO.HN, 2020).
En estos registros se debe recalcar aquellos que son derivados de los conductores de
motocicletas, los cuales no son tomados en cuenta en las planeaciones para la implementacién

de carreteras en la cuidad.

Segun (Pineda, 2019) “En San Pedro Sula se registran diariamente 40 accidentes de transito, de
los cuales, el 28% son motocicletas. El 54% de estos percances son letales, es decir, que los
motoristas fallecen”. Siendo los motociclistas una poblacion muy vulnerable se deben tomar en
cuenta factores externos a ellos que influyen en estos accidentes, tales como carencia de
mantenimiento de la carretera o la apertura de obras viales nuevas las cuales promueven la
movilizacién abusiva de peatones que obstaculizan el paso de los motociclistas. De igual manera
se deben considerar factores que dependen directamente de la educacién vial del operador del

automotor, como ser conducir a alta velocidad o en estado de ebriedad.

Segun (Organizacién Mundial de la Salud, 2018) “Cada afio se pierden aproximadamente 1.35
millones de vidas como consecuencia de los accidentes de transito. Entre 20 millones y 50 millones
de personas sufren de traumatismos no mortales, y muchos de estos traumatismos provocan una
discapacidad”. Con el crecimiento de la industria automotriz también hay un incremento en los
accidentes y los involucrados van a parar a hospitales privados o publicos, como ser el Hospital
Mario Rivas, al cual ingresan en un fin de semana un promedio de 50 pacientes, de los cuales el
70% aproximadamente han sufrido accidentes en motocicletas (La Prensa, 2019). Las causas de

estos accidentes pueden variar entre choques, maniobras inconclusas.

En base a lo mencionado anteriormente es posible inferir que esta situacidon que va en tendencia
de crecimiento se podria realizando un manual para el disefio de soluciones viales para

motocicletas y fomentando la educacién vial en los conductores de dicho automotor.



2.3.1 LIMITANTES DEL PROYECTO

Durante la realizacién de la investigacidn en cuestién, se presentaron ciertas limitaciones las cuales

podrian afectar la calidad de los resultados obtenidos. Estas limitantes son las siguientes:

Por motivos de la pandemia generada por el virus COVID-19 no se puede recolectar informacion
de campo, lo que lleva a que la implementacién de la via alterna para motocicletas no pueda ser

aplicada a un sector en especifico San Pedro Sula.

2.4 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1) Segun los datos recolectados, ;qué caracteristicas o propiedades constructivas debera incluir
el manual para soluciones viales para motocicletas?

2) ¢En qué sectores de San Pedro Sula se carece de una solucion vial para motocicletas?

3) ¢Qué técnicas y parametros de disefio y construccion debera incluir el manual para el disefio
de soluciones viales para motocicletas con el fin de garantizar el mejor aprovechamiento del
espacio en los sectores criticos en San Pedro Sula?

4) ;Qué normas de seguridad vial y sefalética se pueden implementar para motocicletas?

2.5 OBJETIVOS

A continuacién, se presentan los objetivos de la investigacion, los cuales se dividen en objetivo
general y objetivos especificos, se formulan con el fin de dar respuesta a las preguntas

mencionadas.

2.5.1 OBJETIVO GENERAL

Seguidamente el objetivo general, el cual tiene como fin responder directamente la formulacién

del problema.

Analizar las posibles soluciones viales para motocicletas que se pueden implementar en los
sectores criticos de San Pedro Sula, con el fin de reducir el porcentaje de accidentes en los que se
ve involucrado el automotor mediante la realizacion de un manual que incluya disefio, directrices

y recomendaciones.



2.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Posteriormente los objetivos especificos que dan respuesta a las preguntas de investigacién.

1) Definir qué caracteristicas y propiedades se deben considerar para la realizacién del manual
de soluciones viales para motocicletas.

2) Indicar en qué sectores de San Pedro Sula se necesita una solucion vial para motocicletas.

3) Determinar el disefio 6ptimo de las soluciones viales presentadas, incluyendo geometria,
estructura y materiales.

4) Considerar las normas de seguridad vial actual para motocicletas con el fin de aplicar aquellas

gue estan basadas en soluciones viales en conjunto con la sefialética adecuada.
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CAPITULO 11l. MARCO TEORICO

En base a los capitulos anteriores y haciendo énfasis en el planteamiento del problema, donde se
da a conocer el fin del proyecto, se procede a exponer la teoria que fundamenta lo anteriormente
mencionado. El marco tedrico tiene como objetivo extraer informacion real de fuentes
relacionadas al tema en discusion, como ser proyectos relacionados correspondiente al entorno
nacional e internacional, de igual manera, el marco conceptual que brinda definiciones de
conceptos claves para desarrollar el proyecto, los cuales se deben manejar para garantizar una
mejor comprension y finalmente, el marco legal que representa los requerimientos ante las leyes

correspondientes al proyecto.

3.1 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

A continuacion, se plantea el analisis actual, el cual aborda temas relacionados haciendo énfasis
en la situacién globa, nacional e interna, donde se pretende mencionar proyectos similares y de
relevancia en cuanto a la necesidad de elaborar un manual para el tema del proyecto, con el fin

de mejorar la calidad de vida de los motociclistas y el trafico en general.

3.1.1 ANALISIS DEL MACROENTORNO

A partir de la década de los setenta, en paises asiaticos se presentaron los primeros proyectos
enfocados en soluciones viales para motocicletas, con el fin de reducir los accidentes en los que
se ve involucrado dicho automotor y mejorar el trafico vial de las ciudades pertinentes a estos

proyectos.

Estas iniciativas son el resultado de exhaustivos estudios, teniendo como pioneros los paises
asiaticos, invirtiendo recursos como dinero y tiempo para realizar las investigaciones con el fin de

aplicar resultados obtenidos.

Actualmente no existe un manual como tal de soluciones viales para motocicletas, ya que cada
pais ha implementado la metodologia que mas le ha funcionado para las caracteristicas de sus

carreteras, sin embargo, todas son basadas en Malasia.
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3.1.1.1 MALASIA

Malasia ha sido el primer pais en implementar vias para motocicletas. El primer carril fue
instaurado en la década de los setenta. Cabe destacar que los paises asiaticos han hecho
investigaciones exhaustivas y han destinado cantidades grandes de recursos para tales
investigaciones, generando especial interés en las motocicletas debido al alto porcentaje de
circulacion que estas tienen en sus paises. Las medidas implementadas buscan mejorar la calidad
de viabilidad y la reduccion del trafico del sistema de transporte, de igual manera, disminuir

accidentes, molestias y brindar un espacio seguro para los motociclistas.

La implementacién del carril se basé en el estudio Manejo Sustentable de dos o tres ruedas en Asia
(Posada, Kamakate, & Bandivadekar, 2011), el cual proporciona la metodologia y el estudio para
una via o carril para motocicletas. Estos carriles suelen tener aproximadamente la mitad de un

acho de un carril normal y suelen estar ubicados en el extremo izquierdo de la calzada principal.

Segun (Teknik, 2008) “El limite de velocidad de disefio tipico que se aplica en las pistas es tan bajo
como de 60 km/h". Debido a esto, se han generado ciertas criticas relacionadas con el disefio de
los carriles, puesto que se considera que el limite de velocidad de disefio es demasiado bajo, ya

que las velocidades en horas pico y no pico son de 75 km/h y 80 km/h respectivamente.

La Carretera Federal (véase llustracion 4) es muy conocida por ser la primera autopista en Malasia
en tener carriles para motocicletas. Fue la primera opcién del pais para implementar estas vias

por su alto congestionamiento, buscando reducir el mismo.
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llustracion 4. Carretera Federal en Malasia

Fuente: (Masri, 2018)

Como se observa en la ilustracion 4, la cantidad de vehiculos que pasa por la zona es abismal y la
implementacion del carril para motocicleta ha generado un transito vial fluido. Una evaluacion
realizada dio como resultado que los accidentes se habian reducido en un 39%. Esto demuestra

que estos carriles pueden reducir drasticamente los accidentes viales.

El estudio inicial se realiz6 en base a 14 kildmetros, los cuales generaron una reduccion del 25%.
Cabe mencionar que estos estudios se basaron en carriles para motocicletas, lo que implica el uso
de barreras de proteccion sin embargo estas generan un riesgo, por lo que se debe considerar un

espacio considerable entre las barreras que separan el carril con el carril para motocicletas.

El espacio operativo es de aproximadamente 1.3 metro. Se sugiere que para las motocicletas
grandes los carriles deben ser al menos 1.7 metros de ancho, ya que se puede presentar la ocasién
de que un conductor maneje a una velocidad mas reducida que otro, y esto da la oportunidad de

ser rebasado o superado con suficiente espacio, sin generar riesgo alguno. (Pefaloza, 2016)

A continuacién, se presenta la ilustracion 5 de las medidas que tienen los carriles para

motocicletas en Malasia. (Véase llustracion 5)
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llustracion 5. Diseio de carril para motocicletas en Malasia

Fuente : (Contreras J., 2015)
Segun la ilustracién 5 mostrada, se da a conocer el valor de las variables:

e X1= distancia desde el borde del andén al eje de la motocicleta (1.19 metros)
e X2= distancia entre centros de motociclistas (1.44 metros)
e X3= distancia desde la defensa metalica al centro del motociclista (1.18 metros)

¢ Y= ancho total del carril (3.81 metros)

A continuacion, se presenta una ilustracion de como se visualiza los carriles exclusivos para

motocicletas en Malasia. (Véase llustracion 6)

Motorsiklo
STAY 0N FIRIT LA

llustracion 6. Carril exclusivo para motocicleta en Malasia
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Fuente: (Masri, 2018)

Como se puede observar en la ilustracién 6, los carriles exclusivos para motocicletas van de la
mano con la sefalética adecuada, ya que, para garantizar su éxito, el conductor debe entender el
fin del carril, y una manera muy certera de hacerlo es que este pueda visualizar rotulos o sefiales

que le indiquen tal fin.

3.1.1.2 COLOMBIA

A nivel nacional, el Fondo de Prevencién Vial (2008) presenté el Estudio analisis de alternativas y
disefio funcional de una moto via en la ciudad de Cali, este surge del crecimiento acelerado que
se presenta en el parque automotor de las motocicletas y la accidentalidad vial a causa de ellas
en la ciudad de Cali. Este estudio buscé mitigar la accidentalidad a partir de la segregacién del
parque automotor utilizando distintos dispositivos de control del transito como demarcacion,
semaforos y sefializacion. En la ciudad de Medellin, en el afio 2008 se realizé una prueba piloto
para la implementacion de un carril exclusivo para motocicletas. Los resultados en esta prueba no
fueron los esperados, estos arrojaron un resultado negativo, ya que la geometria de la via era muy
variable y no daban soluciones a los puntos de conflicto; esto hace que se generen altos costos

de implementacion (Secretaria de Transportes y Transito de Medellin, 2008).

En Cali se implementaron la moto carriles desde marzo del 2014, para asi garantizar la seguridad
de los motociclistas, de tal manera se pretendia reducir la accidentalidad y descongestionar las
vias. No obstante, estos carriles no son exclusivos para motos, debido a que si un carro transita

por ellos no esta infringiendo las normas de transito.

Segun (James Gomez, experto en seguridad vial, 2018) manifestd que segregar las motos en un

carril exclusivo no es una solucién para mejorar la movilidad en Cali.

Se realizo un estudio para la generacién de un carril exclusivo para motocicletas en la localidad
de Santa Fe, Bogota D.C, dicho estudio se realiz6 en la universidad La Gran Colombia en el afio
2015. La problematica abordada es el incremento del parque automotor de las motocicletas, en
las ciudades, especialmente en la cuidad de Bogota. Las motocicletas son los principales actores

gue causan la accidentalidad vial en la cuidad de Bogota.
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Es necesario estudiar posibles medidas que permitan prevenir y disminuir la accidentalidad vial

producida por las mismas y consecuentemente mejorar la movilidad en la ciudad.

La investigacién se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo. Se analizaron los
datos de accidentalidad en la cuidad de Bogota, asi como también se definieron los parametros
para el trazado de un carril exclusivo para motocicletas, como ser la verificacién del estado actual
del tramo, realizar aforos vehiculares de ciertos dias y ciertas horas, se verifico la geometria de la

via en el tramo de estudio y de tal manera presentar los puntos de conflicto en el tramo de estudio.

La via actual carece de sefializacion horizontal y su sefalizacion vertical es escasa, pero cumple su
funcion, en cuanto a la composicion vehicular se analiza que las motocicletas equivalen a un 25%,
los automdéviles a un 52% y los buses a un 21% total del volumen del transito. La via escogida en
este proyecto tiene un total de 3 carriles de circulacion, el cual se utilizara un carril exclusivamente

para motocicletas y 2 carriles para el trafico mixto.

En cuanto a la geometria se tuvieron en cuenta 3 tipos de carriles exclusivos para motocicletas;

Moto vias, Moto bandas y Moto rutas.

Se concluyd que la mejor opcidn es la Moto via, esta posee multiples ventajas en a diferencia de
las otras alternativas, este carril sera separado fisicamente del resto del trafico por medio de
elementos tipo soleras, tapones, tachones entre otros y contard con su respectiva demarcacion
horizontal y sefalizacion vertical. En la cuidad de Bogota en el afio 2014 se disminuyd un 1.7 a
comparacién del 2013. En Santa Fé se proyectaria una disminucidon considerable de la

accidentabilidad en la zona de estudio teniendo una mejor distribucién y organizacion del trafico

Se recomendo instalar dispositivos de seguridad vial, como ser control de sefales horizontales y

verticales, semaforos a lo largo del tramo para asi evitar inconvenientes en los puntos de conflicto.

Se debe realizar un estudio en donde se maneje el trafico después de implementar este carril, se
debe estudiar la capacidad de la via para el trafico mixto y asi evitar el congestionamiento debido

a que se vera afectado el nivel de servicio con la disminucion de un carril.

A continuacion, se presenta una ilustracion de las medidas que llevan las vias para motocicletas.

(Véase llustracién 7)
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llustracion 7. Ancho de vias para motocicleta

Fuente: (Contreras J., 2015)

Como se observa en la ilustracién 7, el ancho adecuado para que puedan transitar dos
motocicletas a la par es de 3.3 metros. Esto permite que se pueda rebasar sin problema alguno.
Sin embargo, esto genera cierto conflicto, ya que al tener este ancho, propicia a automoviles

utilizar estas rutas, la cuales no estan adecuadas para ello (véase llustracion 8).

llustracion 8. Carril exclusivo para Motocicletas invadido por otros vehiculos

Fuente: (Redaccion El Pais, 2018)
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Como se observa en la ilustracion 8, estas situaciones traen conflictos y hasta se puede
predeterminar que pueden generar mas accidentes, sin embargo, con las leyes de transito
adecuadas y policias regulando esto por medio de multas hacia aquellos que no cumplan con lo

que indica la sefalética se puede controlar esta problematica.

3.1.1.3 BoLvia

La movilidad de las motocicletas ha generado cierta incomodidad a los conductores y al trafico
en la ciudad de Bucaramanga, debido al alto indice de accidentes a raiz el alto flujo vehicular, el

poco espacio de las vias, exceso de velocidad, entre otros.

Segun (Organizacion Mundial de la Salud, 2018) “Las motocicletas son consideradas como
usuarios vulnerables de via publica”. Esto ha llevo al pais a buscar soluciones implementados en
paises mas desarrollados, como ser las Franjas de Parada transitorias de motocicletas ante los

semaforos.

La norma UNE-135900 define los métodos de ensayo que permiten evaluar el comportamiento
de barreras y el nivel de proteccién que obtiene el motociclista ante el impacto (Carreteros, 2008).

La norma consta de dos partes:

e UNE 135900-1: Evaluacion del comportamiento de los sistemas para proteccion de
motociclistas en las barreras de seguridad y pretiles.
Parte 1: Terminologia y procedimientos de ensayo.

e UNE 135900-2: Evaluacion del comportamiento de los sistemas para proteccion de
motociclistas en las barreras de seguridad y pretiles.

Parte 2: Clases de comportamiento y criterios de aceptacion.

Ante la problematica generada por las motocicletas, la Direccidon de Transito y Transporte de
Bucaramanga disefio el Plan Piloto que busca mejorar la movilidad y organizacién. La demarcacion
consta de una bahia, con un area de seis metros, en las franjas paralelas a los pasos peatonales,

para que los motociclistas se puedan ubicar a esperar un paso a la interseccién.

Con el proyecto se pretendia:
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e Evitar los conflictos con otros vehiculos al arrancar del semaforo y realizar giros: Se propone
posicionar las motocicletas delante del resto de vehiculos en las intersecciones con semaforos
lo que posibilita que realicen la maniobra de forma segregada del resto de vehiculos.

e Evitar el conflicto con los peatones: Habilitar una zona especial para evitar que los
motociclistas invadan espacio que no les corresponde y en cambio lo utilicen como parrilla

para poder adelantarse a los automoviles. (Pefialoza, 2016)

Una de las medidas mas utilizadas en Bucaramanga son estas franjas (véase llustracién 9) con el

fin de dar demostracion del proyecto en mencién.

AN — 7

T~

llustracion 9. Seinalizacion de las Franjas de parada transitoria para motocicletas en Bolivia

Fuente : (Carreteros, 2008).

La sefalética para las franjas ayuda a una mayor comprension para el usuario, ya sea conductor
de motocicleta o de otro tipo de vehiculo, y de igual manera, da indicaciones de que ruta debe

seguir el flujo de trafico.
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La primera fase de las franjas fue desarrollada por la Direccién Nacional de Transito donde se
demostré viabilidad en el proyecto, que se acompafio de cultura vial y concientizacion. Asimismo,

se demostrd una disminucion en los accidentes viales, en la mayoria en las intersecciones.

Teniendo en cuenta los resultados de este método también en Espafia, con un resultado de
disminucién de muertes por accidentes viales con motocicletas, se puede concluir que la medida

es exitosa.

3.1.2 ANALISIS DEL MICROENTORNO

En Honduras no existe un documento o manual orientado Unicamente al disefio de vias y
soluciones viales para motocicletas, esto debido a que, en los manuales de disefio de carreteras
existentes, se encierra a las motocicletas en el mismo grupo que a los otros tipos de vehiculos
motorizados, es decir se les considera como un igual, cuando en la practica se puede apreciar que
no se comportan de la misma manera, lo que hace imperativo examinar la propuesta de
considerarles como un vehiculo distinto y cederles su propio espacio. Similar al trato que se les
da a las bicicletas con la implementacién de ciclo vias, y a los peatones con la construccion de

puentes y pasos peatonales.

3.1.2.1 RUTA LENCA-MAYA

La Ruta Lenca-Maya es el eje carretero que comienza en Siguatepeque y concluye en Copan
Ruinas. Esta via, ademas de unir a los pueblos y ciudades, es una ruta de promocién y desarrollo
de sitios turisticos como La Esperanza, Yamaranguila, Gracias, Santa Rosa de Copan y Copan
Ruinas, ademas de todos los pueblos del trayecto y tributarios de la zona. (Honduras is Great,

2016)

Cada dia son mas las personas que realizan turismo utilizando bicicletas, pero debido al miedo de
ser arrollados la mayoria ha desistido de hacer los recorridos en las carreteras. Sin embargo, este
miedo se ve disminuido por la creacion de ciclovias, las cuales han aumentado el volumen de
personas que realizan los recorridos, estas han sido basadas en proyectos exitosos como en

Pantaleta-Los Caracas en Venezuela y Manta en Ecuador. (Honduras is Great, 2016)
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Dentro del sector de La Esperanza, Gracias, el tramo de casi 38 kilémetros que une a San Juan,
Intibuca con Gracias, Lempira, se han incorporado las ciclovias a los costados de la ruta (véase

llustracién 10).

llustracion 10. Ciclovia en el tramo San Luis, Gracias

Fuente: (Honduras is Great, 2016)

Como se ve en lailustracion 10, el proposito esencial de estos proyectos es proteger a los ciclistas
de los vehiculos que transitan a altas velocidades, aparte de permitir a los ciclistas detenerse,

apreciar el pasaje y poder tomar fotos sin el miedo de ser arrollados por los vehiculos.

3.1.2.2 TEGUCIGALPA

Debido a la pandemia COVID-19, la cual inicio en 2020, ha cambiado la manera de funcionar del
mundo, afectando la economia del pais. Una de las medidas para evitar la propagacion de
contagios se realizd toques de queda, los cuales llevaron a la paralizaciéon de la economia y los
sistemas de transporte del pais, en el cual el 70% de la poblacién no cuenta con un vehiculo
privado y el 60% vive en pobreza (Marin, 2020). Es por eso que se generd la primera ciclovia en
Tegucigalpa, con el fin de evitar aglomeracién y contacto entre usuarios, siendo una manera de

no contagiarse el uso de la bicicleta, ya que este es un medio de transporte individual.
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El Naranja Urban Lab de NRNJ RPBLK, un proyecto impulsado por BID Lab, USAID, el MIN, Raiz
Capital, Vuelve al Centro, la AMDC y el IHAH se ha estado trabajando en la busqueda de
soluciones urbanas a través de la experimentacion, en conjunto con la Gerencia de Movilidad
Urbana se esta desarrollando un proyecto piloto para implementar la primera ciclovia en el Centro
de Tegucigalpa. Como resultado de la crisis por la cual estamos atravesando se propone ampliar
la propuesta a las principales vias de la capital, ofreciendo a los ciudadanos una alternativa segura
de movilizarse. Para esto, se cuenta con el respaldo de diferentes sectores incluyendo una
cantidad significativa de grupos de ciclistas de Honduras, con el objetivo de que esto pueda

replicarse en todo el pais. (Marin, 2020).

Estas vias fueron implementadas en el Centro Histérico de Tegucigalpa, debido a la gran

movilidad de vehiculos y de peatones (véase llustracion 11).

llustracion 11. Gerencia de Movilidad Urbana de la AMCD realizando marcaje de ciclovia

Fuente: (Marin, 2020)
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En la ilustracion 11 se observa el proceso de la implementacion de la seiialética, en este caso,

horizontal, la cual tuvo como objetivo indicar a los ciclistas de la zona por donde pueden pasar.

Anteriormente se han desarrollado iniciativas que han buscado posicionar la bicicleta como medio
de transporte en la Capital, producto de ello existe en el Congreso Nacional una propuesta de ley
para impulsar su reglamentacion. El NU Lab en conjunto con URCY, Bikemart y la Gerencia de
Movilidad Urbana desarrollaron el “Tegus Bike Nite Tour” en el cual, se recorre el Centro Historico
en bicicleta parando en lugares emblematicos para conocer su historia, contando con la

participacion de mas de 170 ciclistas en cada edicién. (Marin, 2020)

La iniciativa incluye cerca de 4 km de ciclovia de 1.5 metros de ancho sefalizada con pintura y
sefializacién vertical a lo largo de la via, de igual manera se incluy6 parqueaderos de bicicletas en

espacios publicos.

3.1.3 ANALISIS INTERNO

El proyecto de elaboracion de un manual para el uso de ingenieros en disefio de soluciones viales
orientadas a las motocicletas se realizard en la ciudad de San Pedro Sula para la carrera de
Ingenieria Civil, UNITEC (véase en la llustracién 11), por lo que se analizan iniciativas relacionadas

implementadas hasta el afio 2021

llustracion 11. Localizacion de San Pedro Sula, Departamento de Cortés

Fuente: Cerrato, A, Diaz, D. & Vargas, F., (2021).
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En la actualidad no se han implementado vias o sefalética exclusiva para motocicletas en el pais,

por lo que se prosigue a presentar proyectos similares, como ser ciclovias.

Con el fin de que las personas que practican ciclismo y deporte puedan tener su propio espacio,
se implementd una ciclovia en el bulevar Mackey, por donde no circulan rutas de buses. Se

muestra un tramo del bulevar en la ilustracion a continuacion.

llustracion 12. Ubicacion de Bulevar Mackey, San Pedro Sula, Honduras
Fuente: (Google Maps)

La primera etapa del proyecto incluyé aproximadamente 690 metros lineales desde el desvio de

Armenta hasta el puente Los Alpes.

La alcaldia de San Pedro Sula tiene como finalidad que todas las colonias tengan una ciclovia, de
esta manera buscan evitar accidentes de las personas que practican el deporte y no afecten la

libre circulacion.
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En la ilustracion 13 se muestra el proceso constructivo de la ciclovia.

llustracion 13. Construccion de ciclovia en Bulevar Mackey, 2017

Fuente: (Redaccién, 2017)

Como se observa en la ilustracion 13, la implementacién de esta via para bicicletas intervenia con

el trafico de la zona, generando un poco de molestia a los usuarios de la zona.

Cabe mencionar que la ciclovia no cumple con el ancho recomendado de 2 metros, puesto que
esta es de 1.35 metros, lo cual ha generado cierta inconformidad con los usuarios que conducen
por la zona, exponiendo el peligro que podria generar estas ciclovias tan estrechas y con poco

espacio.

Sin embargo, Samuel Linares, director del Departamento de Construccién de Edificios, Viviendas
y Areas de Recreacion, dijo que no hay ningun peligro con la ciclovia, ya que esta se ejecuté en la

zona por ser una ruta donde no circulan buses (Redaccion, 2017).

3.2 TEORIA DE SUSTENTO

Una vez analizada la situacion actual, se procede a presentar las teorias de sustento con el objetivo
de mostrar las técnicas e instrumentos metodoldgicos y estadisticos que se usara para llevar a
cabo la investigacion, se demostrara con fuentes verdaderas que sirvan como base para realizar

la investigacion y asi evitar los errores ocurridos.
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La teoria de sustento evalta los documentos realizados tanto a nivel educativo como profesional.

Las normativas y manuales analizados servirdn como pautas para saber qué informacién fue

implementada en los manuales o guias de disefio de carreteras y asi, recopilar la informacién

pertinente al proyecto.

Para la eleccion de los siguientes documentos (véase en Error! Reference source not found.) se

toma en cuenta la relevancia de los temas presentados, el orden logico y presencia de recursos

adicionales tales como ejemplos y planos.

MANUAL DE CARRETERAS TOMO 3:
INSTRUCCIONES DE DISENO

SOPTRAVI

Direccion General de Carreteras

LEY DE TRANSITO
Republica de Honduras

Decreto 205-2005

MANUAL CENTROAMERICANO DE
DISPOSITIVOS UNIFORMES PARA EL CONTROL
DE TRANSITO

SIECA, 2000

MANUAL DE CRITERIOS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA CICLO-INCLUSIVA Y GUIA
DE CIRCULACION DEL CICLISTA

Municipalidad de Lima

llustracion 12. Referentes Nacionales

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)
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3.2.1 MANUAL DE CARRETERAS TOMO 3: INSTRUCCIONES DE DISENO

Nombre Manual de Carreteras Tomo 3:
REPUBLICA DE HONDURAS Instrucciones de Disefio

Autor(es) SOPTRAVI

Edicion Primera
Paginas 560
DIRECCIIN GENERAL DE CARRETERAS . ~
Idioma Espafiol
MANUAL DE CARRETERAS
IVSH(['(’(.’I(T)(;\II".‘;:I)E DISERO Pals Honduras
Aiho 1996

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021) Basado en Manual de Carreteras Tomo 3: Instrucciones de

Diseno.

El Manual de Carreteras Tomo 3: Instrucciones de Disefio es el tercer documento en una serie de
ocho manuales dedicados al disefio, construccidon y mantenimiento de carreteras y sus estructuras
complementarias, realizado por La Secretaria de Obras Publicas, Transporte y Vivienda de la

republica de Honduras (SOPTRAVI) en Diciembre de 1996.

Dentro del contenido tematico del documento se encuentran los temas mostrados en la Tabla 1.

Tabla 1. Contenido del Manual de Carreteras Tomo 3

Contenido 1 Elementos del Disefo
2 Transito
3 Sefialamiento e [luminaciéon

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021) Basado en Manual de Carreteras Tomo 3: Instrucciones de

Diseno.

Los temas en este manual ayudan al ingeniero disefiador a tener mayor conocimiento en la

realizacién del disefio geométrico de las secciones transversales de las vias.
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3.2.1.1 ANCHO DE CARRIL

El manual recomienda anchos de carril de 2 a 3.65 (ver Ilustracién 13) metros segun el uso que se

le dara a la via, considerando topografia, volumen de tréfico y clasificacion de la carretera.
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llustracion 13. Parametros de diseiio geométrico

Fuente: (Soptravi, 1996)

Aunque el uso de este manual sea principalmente para carreteras/autopistas, se incluye una gran

cantidad de datos aplicables a todo tipo de vias.
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3.2.1.2 SENALAMIENTO VIAL

La sefializacion se genera con el proposito de proporcionar al usuario de la via la informacion y

visibilidad necesaria para transitar de manera comoda y segura.

La sefalizacidn vial puede ser clasificada en sefializacion vertical y sefializacién horizontal, en el
manual Unicamente se brindan consideraciones para el dimensionamiento y ubicacion de las

sefiales verticales, las cuales divide en las siguientes categorias:

Sefales de reglamentacién: Son de color rojo (véase en llustracién 14) su funcién principal
es limitar y prohibir algunos comportamientos que pueden ser riesgos tanto para el peaton como

para el conductor de un vehiculo.

OV ® @

Alto Cedael [imite Maximo Vuelta
Paso  go Velocidad Derecha
Continua
|
L | |
Solo Vuelta  Doble Conserve Paso

lzquierda Circulacion su Derecha Restringido

OO ® S

Prohibido  Prohibido Probibidala Prohibido el

Rebasar Estacionarse Vueltaala Paso de
Derecha Vehiculos
Pesados

llustracion 14. Seiales de trafico reglamentarias

Fuente: (Librovial, 2019)

Segun la ilustracion 14, las sefales de trafico reglamentarias generalmente son circulares, a

excepcion de las sefales de alto y ceda el paso que cuentan con geometrias exclusivas.

Sefales de prevencién: Son de color amarillo con forma de cuadrado apoyado en un vértice (véase
en llustracién 15) su funcion principal es prevenir a los conductores de peligros inminentes un

poco mas adelante del camino.
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B

Curva Curva Curva  Entronque
Cerrada Sinuosa

OO

IncorporacionEstrechamiento Superficie
de Transito  del Camino Ancho Derrapante
Libre

llustracién 15. Sefales de trafico preventivas

Fuente: (Librovial, 2019)

Como se observa en la ilustracion 15, estas sefales utilizan el color amarillo, sin embargo, es
posible utilizar un color amarillo limén de caracter fluorescente como fondo a las sefales de

prevencion.

Sefales de informacion: Estas son las encargadas de guiar o indicar a las personas sobre nombres
de ciudades, poblaciones, lugares turisticos o de interés, distancia en kilometros, hospitales. Su

forma es la de un cuadrado apoyado en su lado (vease en llustracién 16)

¢ €= QUERETARD |
Tequiscuiapan B @ |

_.

Seiiales Bajas

Senales Elevadas

@

ZONA COMERCIAL

o
=
/ .

| JuAn ceL o

L

Sehales

llustracion 16. Seiales informativas

Fuente: (Librovial, 2019)

Segun la ilustraciéon 16, las sefiales preventivas tienen un color verde para su implementacion, lo

cual es importante mencionar y conocer al momento de conducir o andar en la carretera.
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A continuacién, se muestra el dimensionamiento reglamentado de algunas de las seiales de
mayor importancia para el manual de disefio de soluciones viales para motocicletas (véase en

Error! Reference source not found., llustracion 18 e llustraciéon 19)

15

llustracion 17. Dimensiones de senal reglamentaria de “Alto”

Fuente: (Soptravi, 1996)

La sefial de Alto, con dimensiones mostradas anteriormente, es la Unica sefial, reglamentaria o de

cualquier categoria, que cuenta con una geometria octagonal.

llustracion 18. Dimensiones de senal reglamentaria de "Ceda el paso”
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Fuente: (Soptravi, 1996)

Asi mismo la sefial de Ceda el paso también cuenta con una geometria de uso exclusivo, siendo

esta un triangulo equilatero con punta hacia abajo.

llustracion 19. Dimensiones de senal reglamentaria de "Prohibido estacionarse"

Fuente: (Soptravi, 1996)

La seflal de No estacionar puede abarcar una amplia variedad de condiciones, por lo que

generalmente es acompafada de texto que especifica su aplicacion.

3.2.2 LEY DE TRANSITO DE HONDURAS

Nombre Ley de Transito
D%m Idioma Espafiol

Pais Honduras

Afio 2005

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021) Basado en Ley de Transito

32



Este documento contiene la ley absoluta que rige a todos los vehiculos y automotores que circulan
en el territorio nacional, por lo que debe ser conocida y considerada al momento de disefar todo

tipo de soluciones viales.
Segun el Articulo 38 de la Ley de Transito (2005):

Los conductores de vehiculos motorizados de dos (2) o tres (3) ruedas, con motor fijo o
agregado, como motocicletas, motonetas, bicimotos, asimismo las bicicletas, las carretas
tiradas por semovientes y otros similares a los anteriores, deberan sujetarse a las mismas
regulaciones, prohibiciones, restricciones y disposiciones que rigen para los vehiculos

automotores. (p.21)

Otros articulos y leyes pertinentes al manual de soluciones viales para motocicletas que se

encontraron en este documento son:

ARTICULO 82.-El sefialamiento vial para ordenar, facilitar y hacer segura la circulacién de vehiculos

y peatones, consiste en:

1) Sefales de advertencia o peligro

2) Senhales reglamentarias

3) Sefiales informativas

5) Demarcaciones sobre la calzada

6) Semaforos y otras sefiales de cruce
ARTICULO 61.- Las vias publicas para los efectos se clasifican en:
1) Autopistas

2) Carreteras convencionales o red interurbana;
3) Bulevares

4) Avenidas

5) Calles

6) Ciclovias.
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Estas vias pueden ser (vease llustracion 20):
1) De un solo carril o de carriles multiples;
2) De circulacién en sentido Unico y de circulacion en doble sentido; y,

3) Con carriles preferentes, de emergencia o espacios de refugio.

llustracion 20. Vias segun su sentido de circulacion

Fuente: (Automanger, 2019)

3.3.3 MANUAL CENTROAMERICANO DE DISPOSITIVOS UNIFORMES PARA EL CONTROL DEL TRANSITO

Manual Centroamericano de

Dispositivos Uniformes para el Control
del Transito

Autor(es) SIECA

Edicion Primera

Paginas 434

Idioma Espafiol

Pais Guatemala

Ao 2000

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021) basado en Manual Centroamericano de Dispositivos

Uniformes para el Control del Transito
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Este documento generado en Guatemala tiene como objetivo facilitar y asegurar el movimiento

ordenado, seguro y predecible de todos los usuarios de la via.

El Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito cuenta con un
capitulo enfocado en sefiales relacionadas con el uso de bicicletas en las carreteras, y en las vias

de bicicletas, o ciclo vias.

El disefio de sefales para infraestructura de bicicletas deberia, cuando sea posible, ser idéntico al
especificado en este Manual para los vehiculos automotores. La uniformidad en el disefio incluye
forma, color, simbolos, mensajes, letras e iluminacién o reflectorizacion. Sin embargo, esto no es
impedimento para lograr mejoras adicionales, las cuales se podrian conseguir con cambios
menores en la proporcién de los simbolos anchos y alturas de las letras o ancho de los ribetes.
Sin embargo, todas las formas y colores deben ser como se indican en este Manual, todos los
simbolos deben ser inconfundibles a aquellos mostrados y los mensajes deben cumplir con lo

indicado en este Manual.

3.3.3.1 SENAL DE PROHIBICION DE VEHICULOS AUTOMOTORES

Esta sefial es utilizada en la entrada a una via para bicicletas, o carriles exclusivos para ciclistas,
siempre y cuando exista una separacion fisica (baranda, bordillo, etc.) con la via para los demas

automotores.

NO

YEHICULOS
AUTOMGTORES

llustracion 21. Senal de prohibicion de vehiculos automotores

Fuente: (SIECA, 2000)
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Las dimensiones estandar de esta sefial son 46 x 76 cm. Previo a esta sefial se puede colocar una

sefal de carril designado, que anticipe el comienzo de un carril exclusivo para bicicletas.

La divisién entre corrientes en vias rapidas se puede lograr mediante vigas o bordillos de concreto
reforzado (véase llustracién 22) de 15 cm de alto, la separacion minima ente bordillos debe ser
de 5.0 m, para permitir el ingreso de vehiculo que deban detenerse temporalmente por una
emergencia. Como minimo se debe utilizar la demarcacién de una linea continua de color amarillo,

que indica a los ciclistas que es prohibido el rebase o circular en el carril de los automoviles. Esa

linea se debe demarcar a 25 cm de la linea blanca de borde de la carretera.

llustracion 22. Sefalamiento horizontal y division de vias

Fuente: (Prensalibre, 2017)

Para obtener una mayor reflectividad, facilidad de instalacién y durabilidad, también es posible
utilizar separadores viales basados en caucho, pcv y materiales plasticos (vease ). Separadores de
esta categoria cuentan con una superior resistencia a la abrasion en comparacion a los
separadores o bordillos de concreto convencionales. Sus dimensiones generalmente de 10 x 15

c¢m, con una longitud variable de 30 cm hasta 2 m.
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llustracion 23. Separadores viales en ciclo via

Fuente: (Gamusa, 2019)

Similar a vias convencionales, se deben delimitar los opuestos sentidos de circulacién por medio
de una linea continua amarilla, indicando la prohibicion de adelantar o rebasar a otros vehiculos,

o una linea amarilla discontinua indicando que si es permitido adelantar, segun sea el caso.

Respecto a las consideraciones de tonalidades y sus tolerancias de color que deben utilizar las
sefiales, el manual se remonta a las limitaciones fijadas por el “Bureau Of Public Roads” de los
Estados Unidos de América, de acuerdo con la "Color Tolerance Chart". Las cuales definen a los

colores de la siguiente manera:

1) C AMARILLO: PR color nimero 1, color nimero 13.538 de la norma federal de los Estados
Unidos de América, nimero 595 A, que coincide con estas especificaciones.

2) CROJO: PR color nimero 2, color nimero 11.105 de la norma federal de los Estados Unidos
de América, nimero 595 A, que coincide con estas especificaciones.

3) C AZUL: PR color nimero 3, color nimero 15.090 de la norma federal de los Estados Unidos
de América, nimero 595 A, que coincide con estas especificaciones.

4) C VERDE: PR color nimero 4, color nimero 14.109 de la norma federal, numero 595 A, que
coincide con estas especificaciones.

5) C CAFE: PR color nimero 5, de la norma ISCC-MBS de los Estados Unidos de América,

designacion de color 56-café fuerte (“strong brown”).
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6) C ANARANJADO: PR color nimero 6, de la norma ISCC-MBS de los Estados Unidos de América,

designacion de color 48-anaranjado vivo (“vivid orange”).

Las dimensiones de las sefiales que se utilizaran corresponden a los tamafos estandar, los cuales
pueden ser incrementados donde se considere necesario para mejorar la legibilidad. En vias
secundarias y calles urbanas se pueden utilizar sefiales mas pequefas. Las desviaciones de las

dimensiones deben hacerse en incrementos de 15 cm.

3.3.4 MANUAL DE CRITERIOS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA CICLO-INCLUSIVA Y GUIA DE

CIRCULACION DEL CICLISTA

Nombre Manual de Criterios de Disefio de
Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista

Autor(es) Municipalidad de Lima

Edicion Primera

Manual de Criterios de Disefio de
Infraestructura Ciclo-inclusiva y Gufa Paginas 130
de Circulacion del Ciclista

Idioma Espafiol
Pais Peru
Aino 2000

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021) basado en Manual de Criterios de Disefo de Infraestructura

Ciclo-inclusiva y Guia de Circulacién del Ciclista

Este manual enfocado al disefio e implementacion de vias para ciclistas incluye consideraciones
sobre la sefalética y donde se debe ubicar esta, ademas de sugerencias para el buen
aprovechamiento de las vias, sugerencias que pueden ser examinadas y modificadas para

adaptarse a su uso en motocicletas.

Algunas de las consideraciones que se deben tomar cuenta en el disefio incluyen el campo de

visiéon, que Calderon (2017) define como:

El espacio requerido en las intersecciones para que un conductor pueda advertirse de la

aproximacion de otro automotor y viceversa. Este espacio (entre 20- 30 m) debe estar
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despejado de cualquier elemento que obstruya la visién de quienes transcurren por una

via y de los que se incorporan o la cruzan.

A continuacion, se muestra la distancia con la que debe contar el vehiculo previo a una

interseccion para poder reaccionar a tiempo (véase llustracion 24)

=
|

Il

llustracion 24.Campo de vision necesario en ciclovias

Ademas de consideraciones respecto al disefio, el manual también cuenta con un espacio
dedicado a educar a los usuarios de la via en el correcto uso de ella, y las medidas de seguridad

gue deben tomar. Entre las sugerencias de comportamiento, comunicacion y maniobras se

incluye:
Comportamiento
_ No sujetarse de otros vehiculos.
No conducir bajo los efectos del alcohol ni 4\

. drogas. i r

i
llustracion 25.Sugerencias de seguridad vial
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33 MARco CONCEPTUAL

A continuacion, se presenta el listado de terminologias con definicidn, las cuales se estaran

utilizando en el proyecto.

1) VEHicuLO

“Maquina que permite desplazarse de un sitio hacia otro” (Definicion.de, 2021).
2) AUTOMOTOR

“Se aplica al vehiculo que tiene traccién mecanica” (The Free Dictionary, 2016).
3) MOTOCICLETA

"Vehiculo automotor de dos ruedas” (CIPET, 2018)

4) CARRIL

“Franja longitudinal en que esta dividida la calzada, delimitada o no por marcas viales

longitudinales, y con ancho suficiente para la circulacién de una fila de vehiculos.” (CivilMas, 2016)
5) DERECHO DE ViA

“Faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra comprendida la carretera y todos
los elementos que la conforman, servicios, areas previstas para futuras obras de ensanche o

mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuario.” (CivilMas, 2016)
6) TRANSITO

“"Accion de transitar, es decir, de desplazarse de un lugar a otro ya sea en automovil, motocicleta,

bicicleta o a pie, por las diferentes calles y avenidas.” (ConceptoDefinicion, 2015)
7) PEATONES

“Persona que va a pie, es decir, que transita por las vias de circulacion y no es conductor ni usuario

de ninguna clase de vehiculo.” (PEATON - Definicién - Significado, s. f.)
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8) CONGESTION

“Acumulacion excesiva de personas o vehiculos que impide la circulacién normal por un lugar.”
(Congestion | Definicion de Congestion por Oxford Dictionary en Lexico.com y también el significado

de Congestion, s. f.)

9) ACCIDENTES

“Suceso eventual que altera el orden regular de las cosas.”(ASALE & RAE, s. f.)
10) ACCIDENTES DE TRAFICO

“Un accidente de trafico es un accidente que se produce o tiene su origen en una de las vias o
terrenos objeto de la legislacion sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad

vial."(2accidentes.pdf, s. f.)
11) CONGESTION VIAL

“Condicién de un flujo vehicular que se ve saturado debido al exceso de demanda de las vias,
produciendo incrementos en los tiempos de viaje y atochamientos.”(Congestién vehicular:

definicion de Congestion vehicular y sindnimos de Congestion vehicular (espafiol), s. f.)

12) TRAFICO VEHICULAR

"Fendmeno causado por el flujo de vehiculos en una via, calle o autopista.” (Wikipedia, 2021)
13) VELOCIDAD

“Magnitud fisica que expresa la relacién entre el espacio recorrido por un objeto, el tiempo

empleado para ello y su direccién.” (Significados, 2021)
14) MANIOBRA

“Movimiento u operacién que se hace al manejar cualquier tipo de vehiculo."(Maniobra |
Definicion de Maniobra por Oxford Dictionary en Lexico.com y también el significado de Maniobra,

s. f)
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15) SOLUCION VIAL

“Encuadran aquellos elementos aplicables en punto conflictivos, con niveles preocupantes de
accidentes. Son alternativas a los proyectos de infraestructura que insumen grandes presupuestos,

resultado medidas de bajo costo.” (Vial, 2021)
16) CULTURA VIAL

“Se refiere a la construccion de una convivencia armoniosa, responsable y de respeto entre todos
los que hacemos uso de las vias de transito, sean estas aceras, rutas, caminos, ciclo vias,

etc."(Dominguez, s. f.)
17) ESTRUCTURA VIAL

“Medio a través del cual se le otorga conectividad terrestre al pais para el transporte de personas
y de carga, permitiendo realizar actividades productivas, de servicios, de distraccién y turisticas.”

(Vallverdu, 2020)
18) NIVEL DE SERVICIO

“Determinacion o medida del funcionamiento o calidad de operacién de una carretera que
depende de varios factores, tales como velocidad y tiempo de trayecto, interrupciones de trafico,
libertad de maniobra, seguridad y conveniencia de los usuarios y costes de operacion.”

(Carreteros.org, 2018)
19) SEGURIDAD VIAL

“Prevencién de accidentes de transito o la minimizacién de sus efectos, cuando tuviera lugar un

accidente o incidente de transito.” (Fundacién MAPFRE, 2013)
20) MANUAL

“Conjunto de instrucciones practicas, la cual indica como se debe manejar o hacer un uso

adecuado de alguna cosa.” (EcuRed, 2017)
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21) DISENO

“Proceso o labor destinada a proyectar, coordinar, seleccionar y organizar un conjunto de
elementos para producir y crear objetos visuales destinados a comunicar mensajes especificos a

grupos determinados.” (EcuRed, 2017)

22) CALZADA

“Franja de la superficie destinada a la circulacion de los vehiculos.” (Williams)
23) TRAMO

“Porcion de superficie o terreno, que aparece de algiin modo sefializada como subdivision del

mismo.” (DeConceptos.com, 2021)
24) TRENZADO

“Cruce de trayectorias de dos o mas corrientes de trafico que se produce en una misma direccién
general a lo largo de un tramo de carretera suficientemente largo sin la ayuda de elementos de

control de trafico.” (Wikivia, 2009)

25) SECCION TRANSVERSAL

“"Corte de 2 dimensiones en una figura de 3 dimensiones.” (Varsity Tutors, 2007)
26) ANCHO DE CALZADA

“Suma de anchos de carril.” (Williams)

27) PRETIL

“Murete o vallado de piedra u otra materia que se pone en los puentes y en otros lugares para

preservar de caidas.” (Real Academia Espafiola, 2021)
28) SENALES HORIZONTALES

“Marcas en el pavimento que sirven para canalizar y orientar la circulacién de los vehiculos e

indican los movimientos a ejecutar mediante lineas, figuras y leyendas.” (ABC, 2007)
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29) SENALES VERTICALES

“Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via o adyacentes a ella, que mediante
simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcién de prevenir a los usuarios sobre la
existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar las prohibiciones o restricciones respecto del
uso de las vias, asi como brindar la informacion necesaria para guiar a los usuarios de las mismas.”

(HL Servicios Integrales S.A.S, 2017)
30) SEMAFORO

"Dispositivo de sefiales que se sitlian en intersecciones viales y otros lugares para regular el trafico,

y por ende, el transito peatonal.” (Wikipedia, 2021)

31) INTERSECCION

“Lugar del espacio geométrico en el que dos puntos o lineas se encuentran.” (Definicidn, s.f.)
32) BULEVAR

“Calle ancha con un paseo central y arboles a ambos lados.” (The Free Dictionary, 2021)
3.4 MARCO LEGAL

3.4.1 LEY DE TRANSITO
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA E INVESTIGACION DE ACCIDENTES DE TRANSITO
ARTICULO 25.- Seran funciones de la Seccién de Ingenieria de Transito:

1) Realizar estudios en materia de viabilidad, tanto en las zonas urbanas como en las zonas rurales,
orientados a establecer disefios de obras y regulaciones de circulacion para la seguridad y fluidez

del trafico vehicular y peatonal, coordinando estas funciones con las autoridades competentes;

2) Colaborar con las municipalidades y con las Secretarias de Estado en los Despachos de: Obras
Publicas, Transporte y Vivienda (SOPTRAVI); y Recursos Naturales y Ambiente, para establecer los
criterios y/o recomendaciones para la colocacion de sefales, de dispositivos reguladores de

transito, sobre la ubicacién de las terminales de transporte de pasajeros y carga, asi como en la
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elaboracion de planes para el ordenamiento de la circulacion, con el fin de lograr el maximo

rendimiento de la red vial existente;

3) Asistir a las municipalidades en la elaboracion de estudios de velocidades, estacionamientos,

comportamientos de los usuarios, censos e instalaciéon de semaforos;

4) Realizar estudios e investigaciones cientificas, desarrollo de modelos orientados a encontrar

soluciones aplicables en los problemas de vialidad; y,

5) Establecer los criterios técnicos de capacidades, usos especificos, para vehiculos particulares,

transporte publico de pasajeros y de carga y de usos industriales.
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CAPITULO VI. METODOLOGIA

4.1 ENFOQUE

La parte metodologica de esta investigacion ayudara en el proceso para la recopilacion de
informacion para la elaboracion del manual de disefio de soluciones viales para motocicletas en
San Pedro Sula. Por consiguiente, se planteara lo que es el enfoque metodoldgico, las variables
de la investigacion, técnicas e instrumentos aplicados, su metodologia de estudio y validacién

entre otros estudios que describen la metodologia aplicada.

Para la investigacion presente se realizard un enfoque metodoldgico cuantitativo, el cual es un
procedimiento basado en la investigacién empirico-analista. Esto significa que basa sus estudios
en numeros estadisticos para dar respuesta a unas causas concretas y a sus posibles efectos. El
objetivo de la investigacion cuantitativa es obtener respuestas de la sociedad a ciertas preguntas

muy concretas(«Caracteristicas del Método Cuantitativo», 2019).

Se plantea un problema puntual, como ser los altos indices de accidentabilidad de motociclistas,
de igual manera, se pretende mediante un manual de soluciones viales para motocicletas modelar
el disefio de un carril exclusivo, partiendo de analisis de datos, recoleccion y estudios estadisticos

con el fin de brindar soluciones a dicha problematica.

Es importante para toda investigacién conocer el enfoque que tienen, por lo que se presenta en

la ilustracidn 26, el diagrama de métodos de investigacion.
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CARACTERISTICAS
-Planteamiento acotados —-Mide fenémenos -Utiliza estadisticas —
Prueba hipétesis y teorias
PROCESO

-Deductivo Secuencial —Probatorio —Analiza la realidad objetiva
BONDADES

-Generalizacién de resultados —Control sobre fenémenos —
Precisién —Replica -Prediccion

ENFOQUE DE LA

INVESTIGACION Mixto p— Combinacién del Enfoque Cuantitativo y Cualitativo

CARACTERISTICAS
-Planteamiento més abiertos que van enfocandose —Se conduce
en ambientes naturales —Los significados se extraen de datos
PROCESO
Cualitativo — _inductivo —Recurrente —Analiza mdltiples realidades subjetivas
BONDADES

-Profundidad de significados —Amplitud —Riqueza interpretativa —
Contextualiza el fenémeno

llustracion 26. Diagrama de Métodos de Investigacion
Fuente: Medina O., Teruel D., Zeitun R. (2020)

Segun la ilustracion 26, el enfoque metodoldgico apto para el proyecto se muestra resaltado en

color, describiendo sus caracteristicas, procesos y bondades.

4.2 VARIABLES DE INVESTIGACION

Una operacionalizacion es el proceso por el cual transformamos o traducimos una variable teérica
en variables empiricas, directamente observables, con la finalidad de poder medirlas.

(operacionalizacion.pdf, s. f.)

A continuacién, se mostrara la tabla de variables de operacionalizacién en esta se encuentra la
problematica, el objetivo general y especificos, las preguntas de investigacién y sus variables

dependientes e independientes para esta investigacion.
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Problema

éQué
parametros de
disefio y
constructivos
se habra de
incluir en el
manual con el
fin de mitigar
accidentes de
trdfico con
motocicletas
en las zonas
mads criticas de
San Pedro
Sula, 2021?

Tabla 2. Operacionalizacion de las variables

“MANUAL PARA EL DISENO DE SOLUCIONES VIALES PARA MOTOCICLETAS EN LA CIUDAD DE SAN
PEDRO SULA, HONDURAS, 2021"

Objetivo
General

Analizar
posibles
soluciones
viales para
motocicletas
se pueden
implementar
en los en los
gque se ve
involucrado el
automotor
mediante la
realizacién de
un manual.

que

Objetivos
Especificos

Definir qué
caracteristicas y
propiedades se
deben considerar

para la
realizacion  del
manual de
soluciones viales
para

motocicletas.

Indicar en qué
sectores de San
Pedro Sula se
necesita una
solucion vial para
motocicletas.

Determinar el
disefio 6ptimo de
las soluciones
viales
presentadas,
incluyendo
espesores,
materiales y
sistema de
drenaje.

Considerar las

normas de
seguridad vial
actual para

motocicletas con
el fin de sugerir
nuevas basadas
las soluciones
viales propuestas.

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Preguntas de
Investigacion

Segun los datos
recolectados,

iqué
caracteristicas o
propiedades
debera incluir el
manual para
soluciones viales
para

motocicletas?

(En qué sectores
de San Pedro Sula
se carece de una
solucion vial para
motocicletas?

iQué técnicas vy
pardametros  de
disefio y
construccion

deberd incluir el
manual para el
disefio de
soluciones viales
para motocicletas

con el fin de
garantizar el
mejor

aprovechamiento
del espacio en los

sectores criticos
en San Pedro
Sula?

;Qué normas de
seguridad vial y
sefalética se
pueden
implementar para
motocicletas?
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Variables
Independientes

Caracteristicas
Constructivas

Soluciones viales

Normas de
seguridad y
sefialética

Variables
Dependientes

Manual de

soluciones

viales para
motocicletas



En esta tabla se mostré un breve resumen de lo que trata la investigacién, también se definen lo

que seran las variables dependientes e Independientes.

Manual para el
Diseno de Soluciones
Viales
| para Motocicletas en

la ciudad de San
Pedro Sula, Honduras,
2021

llustracion 27. Diagrama de variables de operacionalizacion

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

4.2.1 DIAGRAMA DE LAS VARIABLES DE OPERACIONALIZACION

El “Manual para el Disefio de Soluciones Viales para Motocicletas en la ciudad de San Pedro Sula,
Honduras, 2021" es la variable dependiente, seguido de esto estan las variables independientes
que afectan al desarrollo del proyecto, seguido de los entregables propuestos por cada una de

las variables (véase llustracion 27).

En la ilustracion 27 se mostro las variables de operacionalizacion, las cuales van desde el disefio
geométrico de la infraestructura vial hasta indicadores de informacion, con el fin de proporcionar
caracteristicas constructivas, soluciones viales y normas de seguridad y sefialética contempladas

en el manual.

49



4.2.2 TABLA DE OPERACIONALIZACION

Tabla 3. Tabla de Operacionalizacion

Caracteristicas Cada

constructivas

Conceptual

Operacional

uno de los
componentes,
materiales,
geometrias que
integran una obra de
construccién.

Se debe definir la
geometria,  disefio,
caracteristicas  que
corresponden a los
diferentes tipos de
vias, como ser moto
banda o moto vias.

Geometriade = Ancho de via

la
infraestructura
vial

Largo de via

Espesor
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;Qué ancho de via debe tener
la moto via?

;Qué ancho debe tener la moto
banda?

Segun las caracteristicas de la
cuidad, ;qué largo de via se
podria proporcionar a las
motos via o moto banda sin
interferir con el trafico habitual?

iCual es el espesor adecuado

para la moto via?

iCual es el espesor adecuado
para la moto banda?



Soluciones
viales para
motocicletas

Elementos aplicables
en punto conflictivo,

con niveles
preocupantes de
accidentes.
Alternativas a los
proyectos de
infraestructura  que
insumen grandes
presupuestos,

resultado medidas de
bajo costo.

Continuacion Tabla 3...

Se debe definir
soluciones viales
aplicables y

favorables para los
motociclistas, con el
fin de reducir los
accidentes de trafico
y mejorar la viabilidad
de la cuidad. Estas
serdn  basadas a
soluciones viales
existentes en
manuales o aplicadas
en otros paises.
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Vias para
motocicletas

Semaforos

Sefalética

Tipo de via
para
motocicleta

Funcionalidad

Funcionalidad

iSe puede adecuar el espesor
de las carreteras actuales con
los espesores requeridos?

Segun las zonas criticas de la
cuidad de San Pedro Sula, ;qué
tipo de via (moto via o moto
banda) es la adecuada para
implementar?

¢Funcionan los tiempos de
semaforo de la cuidad para la
disminucién del trafico?

iSe podria implementar un
color y tiempo exclusivo para el
paso de motocicletas?

iSe cuenta con la sefalética
adecuada para motocicleta en
la cuidad?

iPor medio de la sefalética se
pueden reducir los accidentes
de motocicleta?



Normas de
seguridad vy
sefalética
para

motocicletas

Prevencién de
accidentes de transito
o la minimizacion de
sus efectos, cuando
tuviera  lugar en
accidente o incidente
de transito.

Continuacion Tabla 3...

Conceptualizar
normas de seguridad
para motocicletas y
disefar sefalética
exclusiva para
motocicletas.

Reglamentaria

Informativa

Preventiva

Franjas Funcionalidad
reductivas de
velocidad
Normas de Aplicabilidad
transito
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;Qué senalética reglamentaria
es adecuada para motocicletas?

;Qué sefalética informativa es
adecuada para motocicleta?

;Qué senalética preventiva es
adecuada para motocicleta?

iSe pueden implementar las
franjas reductivas de velocidad
en la cuidad?

¢En qué ocasiones es preferible

usar franjas reductivas de
velocidad?
iQué normas de transito

aplican para motocicletas?

;Qué normas de transito se
podrian  implementar para
motocicletas?

;Cudles normas de transito se
incumplen o se cumplen?



Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Continuacion Tabla 3...

Indicadores Manuales
de
informacion

Encuestas

53

¢Qué manuales aplican para el
proyecto?

;Qué proyectos de referencia
se pueden utilizar para ideas
con el fin de realizar el
proyecto?

:Ddnde se generan los mayores
accidentes en la cuidad?

¢Qué factores influyen en los
accidentes?



4.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS APLICADOS

Las herramientas e instrumentos mas esenciales en el desarrollo del Manual de disefio de
soluciones viales para motocicletas son softwares orientados a la creacion de dibujos y planos y
programas para el disefio y diagramacién del documento, asi como también plataformas de

trabajo colaborativo en linea.

4.3.1 INSTRUMENTOS
1) AUTODESK SUITE

Paquete de software imprescindible en la industria de la construccion y manufactura,
principalmente en el disefio de todo tipo de elementos en 2D y 3D, Contiene softwares como

AutoCAD, Civil 3D, entre otros

AUTODESK

AUTODESK' AUTODESK
AUTOCAD LT .4 MAYA LT MUDBOX
/ AUTODESK
e AUTODESK AUTODESK' AUTOCAD STINGRAY
- REVIT LT REVIT LT SUITE
W = AUTODESK
" FUSION 360°
AUTODESK. ¥ AUTODESK ¥ AUTODESK AUTOCAD
A INVENTOR LT A INVENTOR LT SUITE ﬂ
SKETCHBOOK

llustracion 28. Suite de softwares de Autodesk
Fuente: (Autodesk, 2021)
2) AUTOCAD

Software orientado al disefio y modelado digital de edificaciones y estructuras en 2D y 3D.
Reconocido y utilizado internacionalmente por ingenieros, arquitectos, y profesionales de la

construccién por su uso en el dibujo digital de planos.

AUTODESK
AUTOCAD’

llustracion 29. AutoCad por Autodesk

Fuente: (Autodesk, 2021)
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3) CiviL 3D

Software utilizado ampliamente en el disefio, dibujo y calculo de elementos de infraestructura vial,

debido, entre otras cosas, a su extensa libreria de secciones transversales.

AUTODESK’
AUTOCAD" CIVIL 3D

llustracion 30. Civil 3d por Autodesk

Fuente: (Autodesk, 2021)
4) PAQUETE DE MICROSOFT OFFICE

Permite estructurar proyectos, desde la parte textual y con el fin de realizar el documento se utiliza
Microsoft Word, utilizando para los calculos y tabulaciones Microsoft Excel, y con el fin de realizar
una presentacién de la informacion se utiliza Microsoft Power Point y para administrar y generar

el orden de las actividades a lo largo del proyecto se utiliza Microsoft Project.

llustracion 31. Paquete de Microsoft Office

Fuente: Microsoft Office (2021).
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5) ADOBE PHOTOSHOP

Es un editor de documentos utilizado con el fin de realizar el disefio y plasmar ideas digitales para

la realizacion del manual.

llustracion 32. Photoshop por Adobe
Fuente: Adobe (2021).
6) ZOOM

Plataforma digital por la cual se generan las reuniones virtuales entre grupo y con el docente

tematico.

Z00Mm

llustracién 33. Software Zoom

Fuente: Zoom (2021).
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7) FORMULARIOS DE GOOGLE

Herramienta de Google para generar las encuestas de una manera mas sencilla y practica para

poder tabular los resultados obtenidos por medio de la muestra.

Google Forms

llustracion 34 Formularios por Google

Fuente: (Google Forms s. f.)

8) ENCUESTA APLICADA A CONDUCTORES EN SAN PEDRO SULA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA CENTROAMERICANA
UNITEC

PROYECTO DE GRADUACION “MANUAL PARA EL DISENO DE SOLUCIONES VIALES PARA
MOTOCICLETAS EN LA CUIDAD DE SAN PEDRO SULA, HONDURAS, 2021"

A continuacion, se le presenta una serie de preguntas con el fin de conocer su opinion respecto
al estado actual y funcionalidad de las calles y carreteras en San Pedro Sula. Es importante que

conteste con honestidad ya que esto nos ayudara a evaluar la importancia del proyecto.

Gracias por su colaboracién.

1. ¢Donde reside actualmente?

a. San Pedro Sula

b. Tegucigalpa

c. Otro:

2. ;Queé tipo de vehiculo conduce?

a. Motocicleta
b. Automovil u ofro
c. No conduzco ningun vehiculo

llustracion 35. Preguntas iniciales
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3. ¢Cual es la principal razén por la que conduce motocicleta?

a. Medio de transporte c. Preferencia personal
b. Trabajo d. Menor costo
4.; Cuanto tiempo tiene siendo conductor de motocicleta?
a. Menos de 1 ano d. 3 afnos o mas
b. 1 ano c. 2 anos
5.;Con qué frecuencia conduce motocicleta?
a.De vez en cuando
b.Toda la semana
c.Fin de semana
6.Cuando hace uso de la motocicleta, jen qué lugar la estaciona?
a.Calle c.Acera
b.Parqueadero d.Otro:
7..Como considera la situacion actual de las carreteras en la cuidad para el uso de motocicletas?
a.Buena
b.Regular
c.Mala
8.¢;Se ha visto involucrado en accidentes de transito conduciendo motocicletas?
a.Si
b.No
9.Si su respuesta a la pregunta anterior fue si, zqué tan severo fue el accidente?
a.leve
b.Medio
c.Grave
10.;Ha leido la Ley Nacional de Transito?
a.Si
b.No
11.Seguin su criterio, gmaneja de acuerdo con lo establecido en la Ley Nacional de Transito?
a.Si
b.No
12.;Qué considera como amenaza al momento de conducir la motocicleta?
a.El estado de la carretera e.Buses
b.Vehiculos grandes f.Automoviles
c.Peatones g.Otras motocicletas
d.Clima h.Otro:
13.¢Cuando usa la motocicleta, hace uso de los siguientes implementos?
a.Casco c.Guantes
b.Chaleco reflectivo d.Otro:
14.¢Le gustaria si se implementacen carriles especificamente para motocicletas?
a.Si
b.No
15.¢Considera que existe |a sefialética adecuada para motocicletas?
a.Si
b.No
16.¢ Tiene usted conocimiento de las consideraciones de seguridad vial para motocicletas?
a.Si
b.No

llustracion 36. Encuesta aplicada a conductores de motocicleta en San Pedro Sula
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1.¢Cudnto tiempo tiene siendo conductor de automovil?

a. Menos de 1 afo d. 3 anos o mas

b. 1 ano C. 2 anos

2.;Con qué frecuencia conduce?

a.De vez en cuando

b.Toda la semana

¢.Fin de semana

3.;Cémo ha sido su experiencia con motocicletas?

a.Mala c.Buena

b.Regular d.Excelente

4.;Se ha visto involucrado en un accidente de transito con una motocicleta?
a.Si

b.No

5.;Le gustaria si se implementacen carriles especificamente para motocicletas?
a.Si

b.No

6..Ha Ieido la Ley Nacional de Transito?

a.Si

b.No

11.Segun su criterio, ;maneja de acuerdo con lo establecido en la Ley Nacional de Transito?
a.Si

b.No

llustracion 37. Encuesta aplicada a los conductores de automoviles en San Pedro Sula

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

9) ENTREVISTA A PROFESIONALES DE INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA CENTROAMERICANA
UNITEC

PROYECTO DE GRADUACION “MANUAL PARA EL DISENO DE SOLUCIONES VIALES PARA
MOTOCICLETAS EN LA CUIDAD DE SAN PEDRO SULA, HONDURAS, 2021”

A continuacion, se le presenta una serie de preguntas con el fin de profundizar en sus
conocimientos sobre proyectos de urbanizacion y como estos se pueden aplicar a la tematica del
proyecto. Mediante esta entrevista, se pretende dar respuesta a algunas incdgnitas generadas a

lo largo de la investigacidn, por medio de su criterio y conocimiento ingenieril.

De antemano, gracias por su colaboracion.
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1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

¢En qué tipo de proyectos ha participado relacionado a la urbanizacion de la cuidad?
Consideramos que las ciclovias son muy parecidas a la tematica del proyecto. Si usted ha
estado presente en algun proyecto de este tema, jcual fue y en donde se ubic6?

Siendo una moto via una via que se encuentra separada fisicamente del resto del trafico, ya
sea por medio de soleras, tapones o machones y una moto banda una via que no necesita
ningun tipo de separacion fisica de la carretera, ;jcual considera apta para las carreteras de la
cuidad y por qué?

iConoce usted algun proyecto en el cual se ha implementado una moto via, moto banda o
algun tipo de infraestructura vial parecido? ;Dénde?

;Considera que las motocicletas ocupan un espacio adicional al que ya utilizan en las
carreteras?

;Considera que la infraestructura vial de la cuidad es adecuada para las motocicletas?

iCree posible la implementacién de las vias mencionadas anteriormente? De ser asi, ;Qué
zonas considera aptas?

¢Qué ancho considera el adecuado para estas vias?

;Considera que las motocicletas se ven vulnerables ya sea en intersecciones, semaforos,

rotondas, etc.?

10) ;Qué manuales considera adecuados para el tema de investigacion?

11) ;Considera que la implementacion de sefalética exclusiva para motocicletas podria disminuir

los accidentes y el trafico que estas ocasionan?

12) ;Qué recomendaciones nos podria brindar para la realizacion del manual?

10) ENTREVISTA A PROFESIONALES O POLICIAS DE TRANSITO

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA CENTROAMERICANA

UNITEC

PROYECTO DE GRADUACION “MANUAL PARA EL DISENO DE SOLUCIONES VIALES PARA

MOTOCICLETAS EN LA CUIDAD DE SAN PEDRO SULA, HONDURAS, 2021"

A continuacion, se le presenta una serie de preguntas con el fin de profundizar en sus

conocimientos sobre accidentes viales en los que se ven involucradas motocicletas, el trafico y
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como estos se pueden aplicar a la tematica del proyecto. Mediante esta entrevista, se pretende
dar respuesta a algunas incognitas generadas a lo largo de la investigacion, por medio de su

criterio y conocimiento de transito.
1) ¢Cuales son las leyes de transito que regulan el comportamiento de las motocicletas?

2) ¢Cuales son las leyes de transito que mas se incumplen por parte de los motociclistas? ;Cree

usted que se puede generar alguna solucién para esta problematica?

3) ¢Cual es la mayor causa de accidentes? Como ser accidentes en intersecciones, accidentes en
semaforos, accidentes de dia o de noche, imprudencia del conductor de vehiculo, imprudencia

por parte del motociclista, por rebasar en carreteras estrechas, entre otros.

4) ;Qué experiencias ha tenido en las que se ve involucrada una motocicleta? ;Qué tan severo fue
el accidente? ;En qué zona se localizé?

5) ¢Qué recomendaciones brinda para aquellas personas que conducen en motocicleta?

6) ;Considera que las vias para motocicletas podrian disminuir los accidentes o el trafico? ;Qué

opina de la sefalética?
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA CENTROAMERICANA
UNITEC

PROYECTO DE GRADUACION “MANUAL PARA EL DISENO DE SOLUCIONES VIALES PARA
MOTOCICLETAS EN LA CUIDAD DE SAN PEDRO SULA, HONDURAS, 2021”

A continuacion, se le presenta una serie de preguntas con el fin de profundizar en sus
conocimientos sobre accidentes viales en los que se ven involucradas motocicletas, el trafico y
como estos se pueden aplicar a la tematica del proyecto. Mediante esta entrevista, se pretende
dar respuesta a algunas incognitas generadas a lo largo de la investigacion, por medio de su

criterio y conocimiento de transito.

1) ¢Cuales son las leyes de transito que regulan el comportamiento de las motocicletas?
2) ¢Cuales son las leyes de transito que mas se incumplen por parte de los motociclistas? ;Cree

usted que se puede generar alguna solucion para esta problematica?
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3) ¢Cual es la mayor causa de accidentes? Como ser accidentes en intersecciones, accidentes en
semaforos, accidentes de dia o de noche, imprudencia del conductor de vehiculo, imprudencia
por parte del motociclista, por rebasar en carreteras estrechas, entre otros.

4) ;Qué experiencias ha tenido en las que se ve involucrada una motocicleta? ;Qué tan severo
fue el accidente? ;En qué zona se localiz6?

5) ;Qué recomendaciones brinda para aquellas personas que conducen en motocicleta?

6) ;Considera que las vias para motocicletas podrian disminuir los accidentes o el trafico? ;Qué

opina de la sefalética?

4.3.2 TECNICAS

Las técnicas empleadas para el desarrollo del proyecto se muestran a continuacion:

Analisis de manuales, leyes y documentos

Entrevistas con profesionales de transito e
ingenieros en el tema.

Encuestas a los usuarios de motocicletas y
otro tipo de vehiculo.

Reuniones en linea con el asesor
metodologico y tematico.

co0oe

llustracion 38. Técnicas de investigacion empleadas

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

El analisis de manuales, leyes y documentos fue necesario y relevante para poder profundizar el
conocimiento del tema y tomar ideas y referencias de proyectos en otros paises. Asi mismo, las
entrevistas ayudaron para despejar dudas del tema y determinar el disefio optimo de las
soluciones viales, las cuales se realizaron por medio de teléfono. Las encuestas, las cuales se

realizaron por medio de la plataforma Google Forms, permitieron conocer la perspectiva de la
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poblacidn, divida en conductores de motocicleta y conductores de otros tipos de vehiculos, en el
tema, asi mismo, la consideracion que ellos presentan al momento de conducir, y los factores que
consideran importantes como causantes de accidentes de transito. Las reuniones con el asesor,
llevadas a cabo por medio de la plataforma Zoom, fueron indispensables para llevar a cabo dicho
manual e investigacion, ya que por medio de esto se daba una revision y aprobacion del contenido
presentado, asi mismo, ideas del tema y posibles consideraciones de disefio y forma para el

manual.

4.4 POBLACION Y MUESTRA

Una vez ya especificados los Instrumentos y técnicas a utilizar, se prosigue a definir la poblacién
y el tamafio de muestra para el analisis de la investigacion y obtencidon de datos. Se le desea
realizar el estudio a toda aquella persona que utilice una motocicleta en la ciudad de San Pedro

Sula.

4.4.1 POBLACION

Se generaran encuestan a los transeuntes de las zonas mas criticas para de esa manera identificar
la problematica. Estas deben tener ciertas caracteristicas tal como utilizar una motocicleta u otro
tipo de transporte como medio de transporte o residir en San pedro Sula. La poblacién es selecta
mediante el muestreo por conveniencia ya que la poblacion es demasiado grande para

considerarla en su totalidad.

4.4.2 TAMANO DE MUESTRA

Se tomard como muestra a todas las personas que conducen un medio de transporte y que se
trasladen a los distintos sitios para que esta se considere valida, se utilizara un calculo de muestreo
no probabilistico del método por conveniencia. El muestreo por conveniencia es una técnica de
muestreo no probabilistica donde las muestras de la poblacion se seleccionan solo porque estan
convenientemente disponibles para el investigador. Estas muestras se seleccionan solo porque
son faciles de reclutar y porque el investigador no consideré seleccionar una muestra que

represente a toda la poblacion.(«<Muestreo no probabilistico», 2018)
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4.4.2.1 CALCULO Y ANALISIS DE LA MUESTRA

Para el calculo de la muestra se determindé dividirla en dos partes, aquellas personas que conducen
motocicletas y aquellas que conducen otro tipo de transporte, ya que se considera que ambas
partes son afectadas por la problematica generara por el transito de motocicletas.

I’ xXpxq
= —fz

Ecuacion 1. Formula para calcular la muestra

n

Fuente: Universidad Politécnica de Barcelona (2014).

-Parametro muestral: Personas que han registrado sus vehiculos en la ciudad de San Pedro Sula,

hasta el aiio 2020.
Donde se define:

e Z: Valor critico correspondiente al coeficiente de confianza (90%). El nivel de confianza es la
probabilidad de que el parametro a estimar se encuentre dentro del intervalo. A raiz de que
las encuestas a aplicar al tamafo de la muestra es variable y no se puede determinar
fisicamente que tan veridicos sean los datos recolectados, se ha proseguido a utilizar un nivel

de confianza de 90%, el cual es muy comun y esta dentro de los parametros establecidos.

Nivel de confiablidad (%) K
89.6 1.5
20 1.64
95 1.96
96 2
98.1 2.5

llustracion 39. Nivel de confiabilidad y factor K

Fuente: Universidad Politécnica de Barcelona (2014).

e P: Proporcion de ocurrencia de una variable (0.5)

Q: Proporcién de la no-ocurrencia de una variable (0.5)

E: Error muestral permitido (10%)
e N: Universo

n: Tamano de la muestra
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Se prosigue a sacar la muestra de los motociclistas con el fin de saber la cantidad a la que se debe

aplicar la encuesta.

~ (1.64)>x0.5x 0.5
n= 0.102

= 68 conductores de motocicletas

Ecuacion 2. Calculo de muestra para conductores de motocicletas

Mediante el célculo de la muestra se obtuvo un valor de 68, por lo que se aplicara la encuesta a

un total de 68 personas que conducen motocicletas.

A continuacion, se realiza el calculo de la muestra de conductores que manejan otro tipo de

vehiculo ajeno a la motocicleta.

~ (1.64)>x 0.5 x 0.5
B 0.102

Ecuacion 3.Calculo de muestra para otros tipos de conductores

= 68 conductores

n

Segun el resultado obtenido, se debe aplicar la encuesta a un total de 68 conductores, con el fin
de extraer informacién sobre otro tipo de conductor que no sea motociclista, ya que se ven

afectados de igual manera.

4.5 METODOLOGIA DE ESTUDIO

Se aplicara una metodologia cuantitativa, la cual se basa en nimeros y estadisticas. Este es un
método que normalmente se aplica en la etapa final, ya que es donde finalmente tenemos mayor
cantidad de datos para realizar el analisis. Se realizaran técnicas como ser encuestas virtuales a la
poblacién correspondiente al proyecto, entrevistas a profesionales de la Ingenieria civil mediante

una plataforma virtual y de igual manera, a policias de transito.
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4.5.1 TipO DE DISENO

El enfoque para aplicar en la inviestigacién es cuantitativo y este se comprueba por medio de
estudios, como ser recoleccion y enélisis de datos representativos, por consiguiente, estos deben
ser cuantificables. Se utilizara un tipo de estudio no experimental, en este método se analizan
fendmenos en su ambiente natural sin exponerse a ciertos estilos o diferentes condiciones. El tipo
de disefio en la investigacidon es transversal, ya que se recolectan datos en un momento en
especifico. Cabe mencionar que e alcance es descriptivo, por consiguiente, se buscan especificar
caracteristicas y propiedades de manual. El método es exploratorio este destaca aspectos
fundamentales de una problemitica determinada y asi determinamos los procedimientos
adecuados para elaborar una iivestigacion posterior. Se utiliza un tipo de muestra no
probabilistica, se utilizan muestras que se basan en un juicio subjetivo y no al azar. Se presenta a

continuacion la Tabla 4 en la cual se define el tipo de disefio a utilizar en la presente Investigacion.

Cuantitativo
Tipo de Estudio: No Experimental

Tipo de Diseno: Transversal

Alcance: Descriptivo

Método: Exploratorio
Tipo de Muestra: No Probabilistico

Técnicas: Entrevistas, Encuestas y Asesorias

llustracion 40. Tipo de disefo de investigacion

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)
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4.7 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En las siguientes ilustraciones se mostraran todas las actividades realizadas para el disefio de la red de distribucién mediante el
programa de Project MS, un programa de la empresa Microsoft que permite crear un cronograma con lo cual se lleva un control de las

actividades. En la ilustracion 20 se observa el desarrollo de actividades de la investigacion.

In [rask [rack Name february 2021 March 2021 Apul 2021
0 Mode | 10 13 16 14 22 25 28 n iy 5 £l 12 18 18 2 24 z 2 3 3 n u 17 2 23 % 22 L
1 INICIO FASE | L
2 - Proyecto Fase | r
3 Semana 1 —1
a [F wm Definicion del proyects
5 & e Reunion para definir puntos
del capitulo 1y 2
Semana2 —1
7 ] Recopilacion de informacion
para Capitulo 1y 2
8 - Elaboracion de PP1 de
capitulo1y?
9 Semana 3 —
10 - Recopilacion de Informacion
1 - Elaboracion de informe de
capituloly 2
1 o Expodsion de Capitulo 1y 2
13 -, Reunion con asesor tematico
1 Semana 4 P—
15 - Presentacion del informe de
capitulaly 2
14 - Reunion con asesor metologh
1 - recopllacion de informacion
para capitule 3y 4
18 Semana s _—
19 -, Elaboracion de la PPT del
capitulo3y 4
20 Semana 6 _—
2] - Recopilacion de Informacion
2 - Elaboracion del informe del
capitulo3y 4

llustracion 41 Cronograma de Actividades Parte 1

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)
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1131 111

Project CRONOGRAMA
Date: Tue 9/3/21

Semana 7
Recoplacion de informacion
Semana 8
Reunion con asesor tematico |
Presentacion de capitulo 1 y
Correccion de Informe
Capitulo 1y 2
Semana &
Reunion con asesor tematico |
Recopiacion de Informacion
Presentacion de PPT capitulo
Protentacion de Informe
Capitulo 5
Semana 10
Elaboracion de Informe
Capitulo 6, 7y 8
Presentacion oe Informe
Capitulo 6, 7y 8
Praparacion para la Pre-defer|
Semana 11
Reunion con asesor tematico
Ultimar detalles para defensal
Semana 12
Defonsa Final
FINAL FASE L

s/4

Page 1

llustracion 42 Cronograma de Actividades Parte 2

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Se observo en la llustracién 40 las distintas actividades a realizar para el desarrollo de la investigacion desde escoger el tema de nuestra

investigacion, recolectar informacion, reuniones con el asesor metodoldgico y tematico para asi realizar una entrega final del manual y

culminar con el contenido de fase 1. Este proceso se llevo a cabo a lo largo de 12 semanas, con el fin de realizar el entregable final, el

cual es el "Manual de Soluciones Viales para Motocicletas”. En el proceso de investigacion y de recolectar informacién se busco una

problematica generada al momento de conducir, y se llegdé a la conclusion que las motocicletas generan conflictos y accidentes,

incluyendo otros factores que mas adelante se dan a conocer. Por medio de las asesorias se afina el tema y el alcance del mismo, en

conjunto con revisiones, las cuales pasan por medio de lluvia de ideas y metodologias a emplear. Al culminar estos procesos se lleva a

cabo la realizacion del manual, en el cual se retne toda la informacion recopilada y los disefios realizados a través de estudios previos

en conjunto con la guia de los asesores.
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CAPITULO V. ANALISIS Y RESULTADOS

5.1DEFINICION DEL CONTENIDO TEMATICO

Se realizd la delimitacién de contenido para el manual de soluciones para motocicletas

recopilando datos mediante investigaciones de proyectos referentes, entrevistas a profesionales

en el drea de Ingenieria civil y en el drea de transito, encuestas en linea a conductores de automévil

y motocicletas.

5.1.1 ENTREVISTAS A PROFESIONALES

La seleccion de los profesionales de Ingenieria civil recae en la experiencia en el area de urbanismo

entre otras areas de interés que genere valor a nuestra investigaciéon. Los expertos entrevistados

se encuentran en la Tabla 5

Tabla 5. Entrevistas a profesionales

EXPERTO

LABOR

AREA DE EXPERIENCIA

ING. MELVIN MORALES

ING. AARON REYES

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas,

Ingeniero civil con maestria

en Administracion de

proyectos. Actualmente
labora en la Municipalidad de
San Pedro Sula, en el area de

Infraestructura Vial.

Ingeniero civil con maestria

en Administracion de
proyectos. Actualmente
laborando  de  Ingeniero
Supervisor en el

departamento de Colén.

2021)
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Proyectos mayores y menores
de aguas lluvia de la cuidad

de San Pedro Sula.

Supervision de  proyectos
menores de obra.
Supervision de  proyectos

mayores y menores de obra.



5.1.1.1 RESULTADOS DE ENTREVISTAS A PROFESIONALES

Por medio de las entrevistas a los ingenieros expertos en el tema se logra determinar el entregable
final, el cual es el Manual de Soluciones Viales para Motocicletas, incluyendo la informacién que

estos nos pudieron brindar, por medio de su experiencia y conocimientos en el tema a tratar.

Con la entrevista realizada al profesional de Ingenieria civil se logré obtener informacion en base
a su experiencia profesional. La informacién obtenida de acuerdo con el criterio ingenieril del
profesional se logro identificar zonas a considerar para la aplicacion de la motovia/motobanda y
los anchos recomendados y las mayores causas de accidente entre otros datos importantes para
la investigacion.

Tabla 6. Recopilacion de informacién, Profesional de Ingenieria Civil 1

EXPERTO LABOR PUNTOS PARA RESPUESTA
TRATAR

ING. AARON REYES Actualmente labora ;Considera apta una Motobanda debido a

como Ingeniero motovia ° la falta de ética vial
motobanda para las :

supervisor en el
P carreteras de la

departamento de cuidad y por qué?

Colon

Zonas para considerar Implementacién  en
aptas para la bulevares se
implementaciéon  de consideran las zonas
motovias/motobanda mas aptas.

s

Ancho adecuado a 150 o 180 m en

considerar para estas bulevares, zona
vias donde el flujo de
motocicleta sera

mayor e iran a mayor
velocidad.
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Continuacién Tabla 6...

Causas de accidente/ Cruzar

Mayor vulnerabilidad

Enmedio de
los carros, rebasar por
la derecha. Cruzar
semaforo en rojo,
cruzarse

intersecciones.

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Tabla 7. Entrevista a Profesional de Ingenieria Civil 2

EXPERTO LABOR PUNTOS PARA RESPUESTA
TRATAR
ING. Actualmente labora ;Considera apta una Motovia

MELVIN MORALES

en el departamento
de infraestructura vial
en la Municipalidad

de San Pedro Sula

motovia o0 motobanda
para la

s carreteras de la
cuidad y por qué?

Zonas para considerar
aptas
implementacién  de

para la

motovias/motobanda
S
Ancho adecuado a

considerar para estas
vias

considerando que la
parte exterior de la
tenga el
espacio suficiente.

calzada

Vias principales como
ser Avenida
Circunvalacion,

Segundo Anillo de
blvd
del Este, Norte y Sur,
blvd
Armenta, funcionaria

circunvalacion,

Mackay vy

de evacuacion vial de
trafico.

1.8 metros a 2 metros
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Continuaciéon Tabla 7...

Causa de accidentes/ No se respetan las
Mayor vulnerabilidad  sefales de transito ni
semaforos.

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Con la entrevista realizada al profesional de Transito se pretende aclarar factores que pueden
influir en los accidentes de transito, ya que muchas veces depende del conductor tal hecho. De
igual manera, por medio de la informacién recopilada se haran sugerencias para seguridad vial

que debe seguir el conductor de motocicleta.

Tabla 8. Entrevista a profesional de Transito 1

EXPERTO AREA DE PUNTOS PARA RESPUESTA
EXPERIENCIA TRATAR
OFICIAL DE Encargado de DNVT Leyes de transito que Uso del casco y el
TRAr\fSITO (Direccién  Nacional € incumplen  por exceso de velocidad
RAMIREZ de Viabilidad y parte o de los Utilizar reductores de
motociclistas Y velocidad, controles
Transporte) del Solucién

distrito 53 del
municipio La lima,

Cortes

viales, dispositivos de
la policia, operativos
en sectores donde no
estd el limite de
velocidad que se
exceden y se pasan
de correr a mas o
mayor de la

reglamentario.
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Continuacién Tabla 8...

Mayor  causa de Imprudencia del
accidentes conductor de los
conductores y los de
motociclistas y
también consiste en
ebriedad, exceso de
velocidad, hablar por
celular, entre otros.
Severidad de Dos tipos de
accidente vehiculos que son
motocicletas y los
dos ocupantes son
fallecidos y uno de
ellos calcinado.
Conclusion de Un vehiculo de dos
Sefalética ruedas se puede
adelantar por la

izquierda siempre y

cuando con
precaucion
Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)
Tabla 9. Entrevista a profesional de transito 2
EXPERTO LABOR PUNTOS PARA RESPUESTA
TRATAR
OFICIAL DE Oficial de transito en Leyes de transito que Manejar a una
TRANSITO RONNY la direccion nacional S€ incumplen  por velocidad arriba de lo
QUINTANILLA o parte de los establecido, no
de  viabilidad 'y -
motociclistas y respetar las
transporte Solucién sefializaciones viales.

Incumplir la distancia
al momento deirala
calzada o estar cerca
de otro vehiculo.
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Continuacion Tabla 9.

Mayor
accidentes

causa

de

Los vehiculos no
respetan las sefales,
rebasar en curva.
ingerir bebidas
alcohdlicas.

Condiciones de las
carreteras.

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

5.1.2 ENCUESTA APLICADA A CONDUCTORES DE MOTOCICLETAS

Se aplico la encuesta a 34 conductores de motocicletas en la ciudad de San Pedro Sula. Se busco

recopilar informacién de conductores moderadamente experimentados, los cuales se consideran

aquellos que tengan experiencia de 3 afos en adelante.

A continuacioén, se presentan los resultados obtenidos en la encuesta, los cuales junto con sus

graficos permiten visualizar las opiniones y experiencias de los conductores de motocicletas

encuestados.
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Resultados Pregunta 1

La primera pregunta fue: “;Cual es la principal razén por la que conduce motocicleta?” con el
objetivo de conocer el motivo por el cual los encuestados decidieron adquirir una motocicleta, y

el uso que le dan a esta.

¢Cual es la principal razon por la que
conduce motocicleta?

Menor costo
Preferencia personal

Trabajo

Medio de transporte

10 15 20 25

o
53]

llustracion 43. Resultados Pregunta 1

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

El resultado muestra que una parte mayoritaria, un 70.6%, de los encuestados utilizan la
motocicleta como medio de transporte principal, seguidamente con un 20.6% declaran que
adquirieron esta debido a su menor costo, ya sea de mantenimiento, operacion o adquisicién, y
un 17.6% de ellos adquirieron motocicletas para movilizarse a sus trabajos. Al ser la mayor parte
de la poblacién los que utilizan motocicleta por medio de transporte, se puede deducir que este
porcentaje en un futuro podria crecer, ya que muchas personas estan optando por motocicleta

para poder movilizarse.
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Resultados Pregunta 2

Luego de determinar la razon por la cual los conductores adquirieron sus motocicletas, se paso a
la siguiente pregunta: “;Cuanto tiempo tiene siendo conductor de motocicleta?”. Esta pregunta
se realizd6 con el motivo de conocer la experiencia con la que cuentan los conductores

encuestados.

¢CUANTO TIEMPO TIENE SIENDO
CONDUCTOR DE MOTOCICLETA?

B Menosde1afio M1afo 2 afios M3 afios o mas

10%

0%
6%

84%

llustracion 44. Resultados Pregunta 2

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Con este resultado nos enteramos de que la mayor parte de los usuarios de motocicleta
encuestados cuentan con una experiencia igual o mayor a 3 anos, por lo que les consideramos
moderada o altamente experimentados. Esto es importante evaluarlo, ya que un factor de
accidentes de motocicleta se da en ocasiones porque el conductor no tiene experiencia alguna

para conducir motocicleta.

Resultados Pregunta 3

La tercera pregunta: “;Con qué frecuencia conduce motocicleta?” pretende definir la magnitud

del uso que le dan los encuestados a sus motocicletas.

76



¢CON QUE FRECUENCIA CONDUCE
MOTOCICLETA?

M Devezencuando M Todala semana Fin de semana
0%

10%

90%

llustracion 45. Resultados Pregunta 3

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Los resultados aclaran que el 90% de los encuestados hacen uso diario y constante de sus

motocicletas, y emplean estas como medio de transporte principal, por lo que se podria deducir

que la mayoria de la poblacién haria uso de las soluciones viales propuestas diariamente.

Resultados Pregunta 4

La cuarta pregunta: “Cuando hace uso de la motocicleta, ;en qué lugar la estaciona?”

CUANDO HACE USO DE LA
MOTOCICLETA, ;EN QUE LUGAR LA
ESTACIONA?

M Calle ™ Parqueadero W Acera

llustracion 46. Resultados Pregunta 4

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)
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El 52% de los encuestados procuran estacionar su motocicleta en un parqueadero comun,
mientras que el 32% lo hacen en la acera, lo que es permitido por la ley, siempre y cuando no les

impida el paso a los peatones.
Resultados Pregunta 5

Con esta pregunta: “;Como considera la infraestructura vial actual en la ciudad, para el uso de
motocicletas?” se busca conocer la opinion de los usuarios de las vias, respecto al estado y

funcionalidad que tienen las calles y carreteras por las que circulan.

;COMO CONSIDERA LA
INFRAESTRUCTURA VIAL ACTUAL EN LA
CUIDAD PARA EL USO DE MOTOCICLETA?

M Buena Regular ® Mala
6%

71%

llustracion 47.Resultados Pregunta 5

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Segun los resultados, el 71% de los encuestados consideran que la infraestructura vial de la cuidad
es mala, lo cual merece mencién, ya que esto no depende los conductores de motocicleta, es un
tema para tratar por las organizaciones de la ciudad, sin embargo, este es un factor que ocasiona
accidentes de transito, los cuales pueden acabar hasta en la muerte. Esto da incidencia que se

debe tratar y dar mantenimiento a la infraestructura vial de la cuidad.
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Resultados Pregunta 6
Luego de conocer la experiencia y opinion de los conductores de motocicleta, se busco

conocer...." ;Se ha visto involucrado en accidentes de transito conduciendo motocicletas?”

¢SE HA VISTO INVOLUCRADO EN ACCIDENTES DE
TRANSITO CONDUCIENDO MOTOCICLETAS?

HSi mNo

42% f

58%

llustracion 48.Resultados Pregunta 6
Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)
Se encontro que el 58% de los encuestados se han encontrado en accidentes de transito (ya sea
choques, colisiones con motocicletas u otros vehiculos, etc) mientras conduce una motocicleta.

Siendo mas de la mitad de los encuestados los que han estado involucrados, se debe tratar de

reducir estos porcentajes alarmantes y evaluar que tan severo han sido los accidentes.
Resultados Pregunta 7

Al contestar la sexta pregunta con una respuesta positiva se prosigue a la séptima pregunta “Si
su respuesta a la pregunta anterior fue si, ;qué tan severo fue el accidente?” con el proposito de

determinar la severidad del accidente en el que se encontraron.
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SI SU RESPUESTA FUE Si, ;QUE TAN SEVERO FUE EL ACCIDENTE?

M lLeve W Medio HGrave
17%

22%
61%

llustracion 49. Resultados Pregunta 7

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Del 58% de los conductores que se han encontrado en accidentes de transito, la mayor parte no
sufrio dafios significativos, sin embargo, un 15.8% sufrié dafos graves. Aunque los que hayan
estado involucrados en accidentes graves son la menor poblacion, al plantear este porcentaje a
toda la poblacion de la cuidad genera mas valor, por lo que es impertinente reducir o anular ese

porcentaje, ya sea por medio de la implementacién de un carril para motocicletas o sefalética.
Resultados Pregunta 8

Luego de una respuesta positiva en la sexta pregunta, la octava pregunta: “;En qué zona ocurrio
el accidente?” busca identificar las zonas en las que ocurrieron los accidentes con el objetivo de

determinar las zonas de mayor incidencia.

Las zonas mas repetidas en cuanto a accidentes de transito con motocicletas ya sean
colisién/choque  motocicleta-motocicleta o motocicleta-vehiculo fueron, la Avenida

Circunvalacién, el Blvd del Norte y los Blvd Mario Catarino Rivas/José Antonio Peraza.
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Resultados Pregunta 9y 10

Las preguntas nueve y diez: “;Conoce la Ley Nacional de Transito?” y “Segun su criterio, ;jmaneja

de acuerdo con lo establecido en la Ley Nacional de Transito?” respectivamente, buscan deter

minar el conocimiento con el que cuentan los conductores respecto a las leyes que rigen el

comportamiento que deben seguir.

SEGUN SU CRITERIO, ;MANEJA DE ACUERDO CON LO
ESTABLECIDO EN LA LEY NACIONAL DE TRANSITO?

12% ESi EMNo

88%
llustracion 50. Resultados Pregunta 9

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

¢{CONOCE LA LEY DE TRANSITO?

mSi mNo

42%

58%

llustracion 51. Resultados Pregunta 10

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

La mayoria de los conductores de motocicleta aseguran conducir conforme a lo establecido por

la ley de transito, a pesar de que una parte considerable parece no conocer o haber leido esta.
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Segun los resultados, el 88% de los encuestados consideran que, si manejan de acuerdo a la Ley
Nacional de Transito, siendo un factor a favor para considerar ya que manejando de acuerdo a las

leyes se puede disminuir los accidentes.
5.1.3 Encuesta Aplicada a Conductores de Automéviles

Se aplico la encuesta a 79 conductores de automoviles en la ciudad de San Pedro Sula. Se busco
recopilar informacién de  conductores  moderadamente  experimentados, los cuales
se considerd como aquellos  con experiencia de 3 ahos en adelante,
se presentara a continuacion los resultados obtenidos en la encuesta a

conductores automovilistas.
Resultados Pregunta 1

La primera pregunta realizada en la encuesta fue “;Cuanto tiempo tiene siendo conductor de
automovil? Con el objetivo de determinar por qué los encuestados decidieron adquirir una

motocicleta y el uso que le dan a dicho vehiculo.

¢CUANTO TIEMPO TIENE SIENDO CONDUCTOR DE
AUTOMOVIL?

B Menosdeunano ®1afo M2 anos 3 anos o mas

19%

10%
66% 5%

llustracion 45. Resultados Pregunta 1

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Con este resultado nos enteramos de que la mayor parte de los usuarios de automoviles
encuestados cuentan con una experiencia igual o mayor a 3 afos, por lo que les consideramos

moderada o altamente experimentados

Resultados Pregunta 2
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Se determino la razén por la cual los conductores adquirieron su automovil, se pasé a la siguiente
pregunta: “;Con que frecuencia conduce?” Esta se realizé con el motivo de determinar la

experiencia con la que cuentan los conductores automovilisticos encuestados.

;CON QUE FRECUENCIA CONDUCE?

m De vez en cuando M Toda la semana B Fin de semana

7%

30%

63%

llustracion 46. Resultados pregunta 2.

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Los resultados aclaran que el 63% de los encuestados hacen uso diario y constante de sus

vehiculos, y emplean estas como medio de transporte principal.
Resultados Pregunta 3

En la pregunta 2 se determiné con qué frecuencia los conductores conducen su automovil, se
paso a la siguiente pregunta: “;Cual ha sido su experiencia con motocicletas?” Esta se realizé con
el motivo de determinar la experiencia que han tenido los conductores en carretera en cuanto a

las motocicletas.
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¢CUAL HA SIDO SU EXPERIENCIA CON
MOTOCICLETAS?

B Mala mRegular mBuena Excelente

36%

46%

llustracion 47. Resultados pregunta 3

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

Los resultados determinan que un 36% de los conductores automovilisticos han tenido malas

experiencias con motocicletas y un 46% han tenido una experiencia regular.
Resultados Pregunta 4

Luego de conocer la experiencia y opinion de los conductores automovilisticos se buscé conocer
"Se ha visto involucrado en un accidente de transito con una motocicleta?”. Se encontr6 que el
25% de los encuestados se han encontrado en accidentes de transito (ya sea choques, colisiones

con motocicletas u otros vehiculos, etc.) mientras conducian un vehiculo.

¢SE HA VISTO INVOLUCRADO EN UN ACCIDENTE DE
TRANSITO CON UNA MOTOCICLETA?

mSi mNo

25%

75%

llustracion 48. Resultados pregunta 4

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)
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Se encontro que el 25% de los encuestados se han encontrado en accidentes de transito con

motocicletas (ya sea choques, colisiones con motocicletas, etc.).
Resultados Pregunta 5y 6

Las preguntas nimero 5y 6: “;Conoce la Ley Nacional de Transito?” y “Segun su criterio, jmaneja
de acuerdo con lo establecido en la Ley Nacional de Transito?” respectivamente, buscan
determinar el conocimiento con el que cuentan los conductores respecto a las leyes que rigen el
comportamiento que deben seguir. La poblacion que no maneja de acuerdo con la ley se debe
tratar, ya que no conocer la ley podria recurrir a cometer faltas las cuales pueden terminar en

accidentes y concluir con un resultado fatal.

¢{CONOCE LA LEY DE TRANSITO?

mSi ENo

21%

79%

llustracion 49. Resultados pregunta 5

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

SEGUN SU CRITERIO, ;MANEJA DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO
EN LA LEY NACIONAL DE TRANSITO?

8% mSi HNo

92%
llustracion 50. Resultado pregunta 6
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Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

La mayoria de los conductores de vehiculo aseguran conducir conforme a lo establecido por la
ley de transito, a pesar de que un 21% parece no conocer o haber leido esta.

Segun los resultados, el 92% de los encuestados consideran que, si manejan de acuerdo a la Ley
Nacional de Transito, siendo un factor a favor para considerar ya que manejando de acuerdo a las

leyes se puede disminuir los accidente
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CAPIiTULO VI. PROPUESTA

¢COMO LEER ESTE DOCUMENTO?

Para facilitar la comprension del Manual de Diseno de Soluciones Viales para
Motocicletas es necesario conocer la manera en la que este esta estructurado.
El documento se encuentra dividido en ocho Capitulos, cuyo contenido es
distribuido en Secciones, que a su vez incluyen Subtemas referentes a la
seccion y capitulo correspondiente.

A continuacion se muestra la estructura del documento y la forma en la que

debe ser leido:
Verticalmente y en negritas se En la parte superior izquierda
encontrara la numeracion del se ubica el numero de capitulo
capitulo, seguido del tema del blanco y negritas
mismo.

. ’ Seguido de un rectangulo
Las secciones relacionadas que : :
gris se encontrara el titulo

componen el capitulo se 2z
PO P | ] de la seccion

encontraran enlistadas seguidas ™
de una serie de puntos /
| seccion

Lorem ipsum dolor sit amet adipiscing elit, sol in litora est
integer laoreet interdum posuere, lobortis eulsmod hendrerit nist a tristique.
Commodo quam libero ultricles accumsan praesent purus tincidunt habrtasse
ante faucibus feementum porttitor, penatibus sem vel semper ridiculus lorest
augue nunc mil omare hendrerit Torquent Inceptos ultricles ridiculus ibero
socloles Viverra elementum ltors, odio arcu fermentum turpis gravids focilisis
SECCION 1 P.g pelientesque,
SUBTEMA

SECCION 2 P4 m‘)mﬂ! pelientesque risus tingidunt sapien molis torquent, mi lobortis
08 Netus pharetra dictum vehicula, neque maorbi eu NEtogue UIna cure.
SECCION 3 Py Sdhectus ultricles ndiculus fuctus quam vestibulum pharetrs semper,

A\

3
®)
r
-
=
o
<L
(&)

TEMA DEL CAPITULO

SECCION 4 Pt
Datos curiosos e informacion adicional se

fencontrara en rectangulos horizontales grises

Ut lsoreet pellertesque risus T Nt sapien mollls torquent, mi lobortis
; . Inceptos natus pharetra dictum vehioula, neque morbi e natoque uma
Numero de pagina en la que curee, Senecta uliricies fdiculus IKctus quam vestibulum pharetrs

se encuentra la seccion s PN T b
correspondiente

Dentro de una seccion se
podran encontrar subtemas,
cuyos titulos estan en
negritas, con alineacion a la
izquierda

La numeracion de pagina
estara ubicada en la
esquina inferior derecha
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| PROLOGO

Este manual de diseno de soluciones viales para motocicletas recoge los
lineamientos y criterios de guias internacionales de infraestructura para
motocicletas, con el fin de adaptar estas politicas y criterios de disefno, con
altos estandares de calidad, al contexto local.

El objetivo de este manual es:

Definir lineamientos y criterios de disefio para vias y soluciones para
motocicletas, con el objetivo de para fortalecer los conceptos técnicos de los
planificadores, disenadores urbanos y estudiantes de temas urbanos y viales.

Este manual cuenta ademas con una Guia de seguridad vial que es
complementaria y esta orientada a dar a conocer reglas y recomendaciones
de circulacion para orientar a los usuarios de las motocicletas y demas
usuarios de la via.

Primer carril para motocicletas en Malasia.
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4 PUERTO CORTES| ]
{ ¥ SAN PEDRO SUL

Este manual se elaboro con el objetivo de establecer lineamientos y criterio de
diseno para soluciones viales exclusivas de motocicletas, asi mismo para
fortalecer el conocimiento de los planificadores, disefiadores y estudiantes de
ingenieria civil en temas urbanos y viales.

| PRECEDENTES

En Honduras actualmente no se cuenta con un documento que funja de
soporte en el diseno, construccion e implementacion de soluciones viales
orientadas a la mitigacion de accidentes viales en motocicletas y debido al
alto indice de mortalidad en esta area se puede deducir que existe un tema a
tratar y por ende, solucionar.

CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ EN
HONDURAS

Durante los ultimos anos el
departamento de Cortes ha enfrentado 2016
un constante crecimiento poblacional,
con una tasa de crecimiento
poblacional proyectada del 1.85% para
el 2021 (INE, 2019). El factor de 2017
aumento en la poblacion, sumado al
crecimiento economico, ha
contribuido al crecimiento del parque
vehicular del departamento, que se
desarrolla como eje de comercio entre

diferentes  ciudades  del pais,
. . , ] Crecimiento de motocicletas en el parque
comprometiendo aun mas las vias vehicular, parg

MOTOCICLETAS EN EL PARQUE VEHICULAR

2018

(0] 200,000 400,000 600,000 800,000




I EL PAPEL DE LA LEY NACIONAL DE

TRANSITO

Las medidas obligatorias mas comunes que menciona
la Ley Nacional de Transito para motocicletas
1) Se prohibe que mas de dos personas se transporten
en una motocicleta.

2) Se considera infraccion que el conductor utilice
casco de ciclista y no de motociclista.

3) Los motociclistas deben respetar las senales de
transito.

4) No adelantarse en zonas no permitidas, ni circular en
medio de dos catrriles.

.

HONDURAS

La direccion Nacional de
Vialidad y Transporte

(DNVT) es la
dependencia de la
policia Nacional

autorizada para dirigir,
organizar y ejecutar las
politicas de transito y
seguridad vial

Las medidas obligatorias mas comunes que menciona la Ley Nacional de

Transito para motocicletas son:

1.Se prohibe que mas de dos personas se transporten en una motocicleta.
2.Se considera infraccion que el conductor utilice casco de ciclista y no de

motociclista.

3.Los motociclistas deben respetar las senales de transito.

4.No adelantarse en zonas no permitidas, ni circular en medio de dos

carriles.




I ACCIDENTES DE TRANSITO

Previo a la categorizacion de un accidente de transito, es necesario conocer
qué se considera como accidente de transito:

Los accidentes de transito pueden definirse como las situaciones siniestras
que ocurren sobre la via y se presentan de manera subita e inesperada,
determinado por condiciones y actos irresponsables potencialmente
previsibles, atribuidos a factores humanos, vehiculos principalmente
automotores, condiciones climatologicas, senalizacion y caminos, los cuales
ocasionan peérdidas prematuras de vidas humanas y/o lesiones, asi como
secuelas fisicas o psicologicas, perjuicios materiales y danos a terceros.

ACCIDENTES DE TRANSITO EN HONDURAS

A nivel centroamericano, Honduras esta en tercer lugar en muertes por
accidentes de transito, superado por El Salvador y Guatemala, que ocupan el
primero y segundo puesto respectivamente.

Los accidentes automovilisticos son la segunda mayor causa de muerte
violenta en el pais y la tasa es de 16.2 por cada 100,000 habitantes. A nivel
mundial es de 17.4 muertes por cada 100,000 habitantes y en América Latina
de 15.9.

Para el 2020, se reportaron 5,918 accidentes de transito a nivel nacional, Los
departamentos con mayores cifras son Cortés porque hay mayor flujo
vehicular y mas poblacion, seguido de Francisco Morazan, un tercer lugar lo
ocupa Comayagua y despues Atlantida.

En los reportes del Observatorio de la Violencia de la Universidad
U Nacional Autonoma de Honduras se constata que la mayor parte de
personas que estan perdiendo la vida en accidentes viales, oscilan entre
los 15 a 29 anos, siendo de 20 a 24 ainos los de mayor propension.




TIPOS DE ACCIDENTES DE TRANSITO

Los accidentes de transito, segun su tipologia, se pueden resumir en las
siguientes categorias:

e Colision

El impacto de un vehiculo en movimiento contra otro u otros vehiculos,
estén o no en movimiento.

Ya sea un impacto directo frontal, en los laterales o en la parte trasera, las
colisiones entre vehiculos representan la mayor causa de muertes en
accidentes de transito

e Atropellamiento de peatones

Es el accidente donde un peaton es inicialmente impactado por un
vehiculo; esta clase de accidente es una de las mas presentadas dentro
del area urbana y la que registra el mayor indice de mortalidad con
respecto a los otros tipos de accidentes.

Del total de fallecidos en accidentes viales, el 32.6% se deben a muertes
registradas en percances viales del tipo atropellamiento, siendo esta la
segunda mayor causa de muertes.

Segun la DNVT, el 70% de estos
accidentes son causados por los

peatones, debido a que estos no utilizan A D DB

los dispositivos disenados y destinados o

para movilizarse a través de la via (como @ @
los puentes peatonales y pasos de cebra).




e Choque

El impacto de un vehiculo en movimiento contra un objeto fijo (arboles,
postes, muros, ganado, etc).

Representando la tercera mayor causa de muertes en accidentes de
transito, El 95% de estos accidentes son causados por fallos humanos, en
combinacion con factores climatologicos y el estado de la via.

¢ Volcamiento
Es el accidente en el cual las llantas de un vehiculo dejan de estar en
contacto con la superficie del suelo, por causas ajenas a la voluntad del
conductor. Algunos de los volcamientos son producto de la maniobra que
realizan los conductores antes de iniciar una frenada.
Los accidentes por volcamiento no son tan comunes, sin embargo
acostumbran ser extremadamente peligrosos. Suelen ser el resultado de
los accidentes mencionados anteriormente, y en su mayoria son causados
por:

o Superficie de las carreteras en mal estado

o No disminuir la velocidad en curvas.

o Frenos en malas condiciones @'—‘—@

o Distraccion del conductor

o Sobreviraje del volante




ACCIDENTES DE TRANSITO SEGUN SU GRAVEDAD

Los accidentes de transito también se clasifican dependiendo del tipo de
danos causados en el accidente teniendo en cuenta la gravedad de los
mismos.

SOLO DANOS

Se dice que es un accidente de solo danos cuando se
producen unicamente perjuicios de origen material, donde
no hay victimas, heridos o muertos.

CON HERIDOS

Un accidente de transito con heridos es el caso donde en el
accidente ademas se producen lesiones, o lesiones y danos
materiales. En un accidente de transito donde existen
heridos por lo general se debe brindar asistencia médica a
las victimas y los vehiculos son inmovilizados.

CON MUERTOS

Cuando se producen muertos, muertos y heridos, o éstos se
presentan combinados con danos materiales. Este es el
accidente que nadie quisiera tener, es recomendable solicitar
asistencia de abogado al sitio para que le brinde la asesoria
necesaria.




TIPOLOGIA DE ACCIDENTES DE
MOTOCICLETAS

Aspectos a considerar para la caracterizacion de la accidentalidad:

Tipo de carretera '
Tipo de vehiculo implicado

Lugar del accidente O\ ’].\

Factores atmosféricos
Luminosidad

TIPO DE CARRETERA

A continuacion se presenta la clasificacion de los accidentes sufridos por
los vehiculos de dos ruedas en funcion a la tipologia de carretera.

Autopista libre
4.3%

Autovia
23.8%

Convencional
69.1%

Como se puede observar, la tipologia de carreteras que tiene mayor
relevancia en la accidentalidad de motocicletas es la convencional, la cual
se registra 69% de los accidentes. Una carretera convencional es aquella
que se diferencia de las autovias o autopistas, es decir, son aquellas
carreteras que tienen doble sentido del trafico en la misma calzada.




TIPO DE VEHICULOS IMPLICADOS

En la siguiente figura se muestra la clasificacion, en porcentaje, de los
accidentes de motocicletas en funcion a los vehiculos que se ven implicados

en dichos accidentes.
Otro tipo de vehiculo

7%

Vehiculo grande
4%

Otras motocicletas
52%

Vehiculo turismo
34%

Los resultados estadisticos muestran que el 52% de los accidentes, el
implicado es otro motociclista o motocicleta, mientras que el 48% de las
ocasiones el accidente se produce por colisionar con otro tipo de vehiculo.

LUGAR DEL ACCIDENTE
En este apartado se presenta la accidentalidad de las motocicletas

atendiendo al lugar en el que se produce el accidente.
80%

60%

Aproximadamente el 80% de los 40%
accidentes se producen fuera de una
interseccion 20%
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LEYES DIRIGIDAS ESPECIFICAMENTE A
MOTOCICLETAS

Dentro de la Ley Nacional de Transito se establecen todos los lineamientos
que deben ser conocidos y respetados al momento de conducir un
automotor, asi mismo al momento de disenar infraestructura y soluciones
viales.

Dicho esto es muy importante tomar en cuenta lo que establece el Articulo 38
de la ley de transito.

Segun el Articulo 38 de la Ley de Transito (2005):

Los conductores de vehiculos motorizados de dos (2) o tres (3) ruedas, con
motor fijo 0 agregado, como motocicletas, motonetas, bicimotos, asimismo las
bicicletas, las carretas tiradas por semovientes y otros similares a los
anteriores, deberan sujetarse a las mismas regulaciones, prohibiciones,
restricciones y disposiciones que rigen para los vehiculos automotores. (p.21)

b Se considera como infraccion de transito menos grave
CS?O cuando:
Conducen mas de dos (2) personas en una motocicleta o
WEIAET_J?-}-J R contraviniendo la norma sobre el uso obligatorio del casco
SAFETY FIRST protector del conductor de la moto y su acompanante.
—




SOLUCIONES VIALES PARA MOTOCICLETAS
Y/O BICICLETAS EXISTENTES

En la actualidad no se han implementado vias o senalética exclusiva para
motocicletas en el pais, por lo que se prosigue a presentar proyectos similares,
como ser ciclovias.
Con el fin de que las personas que practican ciclismo y deporte puedan tener
Su propio espacio, se implementd una ciclovia en el bulevar Mackey, por
donde no circulan rutas de buses.

Cale |l '!;:.-:.:'

MInk Super Geby 0

Q Villag hWackay

La primera etapa del proyecto incluyo aproximadamente 690 metros lineales
desde el desvio de Armenta hasta el puente Los Alpes.

La alcaldia de San Pedro Sula tiene como finalidad que todas las colonias
tengan una ciclovia, de esta manera buscan evitar accidentes de las personas
que practican el deporte y no afecten la libre circulacion.
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| PARQUE VEHICULAR

Actualmente, el 25% del parque vehicular total se concentra en el
departamento de Cortés, siendo este el de segunda mayor circulacion
vehicular, detras del departamento de Francisco Morazan, que cuenta con un
30%.

El crecimiento promedio del parque DISTRIBUCION DE VEHICULOS EN EL
vehicular en el departamento de PARQUE VEHICULAR DE CORTES, 2019
Cortés es del 5% anual. El Instituto de
la Propiedad (IP) establece que para el
2019, el parque vehicular del
departamento estaba compuesto de
289,362 vehiculos, de los cuales
216,511 son automoviles y 72,851

son motocicletas.

Ese mismo ano se inscribieron 8,731 autos y 17,129 motocicletas, y para el
2020 unos 5,772 autos y 5,992 motos adicionales.
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| ACCIDENTALIDAD

Para el 2020, San Pedro Sula se convirtio en la ciudad en la que se reporto la
mayor cantidad de accidentes de transito, alcanzando 3,272, es decir el 56.8%
del total de accidentes anuales a nivel nacional.

En San Pedro Sula, se registran diariamente un promedio de 40 accidentes
de transito, en los cuales en 12 instancias, es decir el 28% se ve involucrada
una motocicleta. El 54% de estos percances son letales para el conductor o
sus acompanantes.

Segun la tendencia de los reportes de la Policia Nacional, la mayor incidencia
de accidentes de transito en el municipio se produce en los meses de
Febrero-Marzo, a continuacion se muestra la cantidad de accidentes por mes
en los ultimos 3 anos.

ACCIDENTES DE TRAFICO POR MES (2018-2020)

500

450

400
w0 MES 2018 2019 2020
300 ENERO 31 211 244
FEBRERO 34 359 477
L9 2018 MARZO 31 445 332
s ) ABRIL 27 322 105
b m 2019 MAYO 219 358 133
150 ‘ 2020 JUNIO 70 323 173
JuLio 101 243 166
100 AGOSTO 172 269 220
50 b ' SEPTIEMBRE 141 138 214
} OCTUBRE 99 63 249
o W " N n N NOVIEMBRE 66 181 182
ICIEMBR 7
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En la sala de emergencia ortopédica del hospital Mario Catarino Rivas
ingresan en promedio un fin de semana, 50 pacientes de los cuales el
70% aproximadamente, han sufrido accidentes en motocicletas.




Los 3,272 accidentes que se reportaron en San Pedro Sula en el 2019
provocaron la muerte de 382 personasy 1004 otros terminaron lesionados.

Al analizar la tendencia de muertes ocasionadas por accidentes de transito

por mes, se reconocio que la cantidad de fatalidades en el mes de Diciembre
ha sido consistentemente alta a lo largo de los ultimos 3 anos.

MUERTES POR ACCIDENTES DE TRAFICO POR MES (2018-2020)

w

o

wn

?O hll

MES 2018 2019 2020
ENERO 11 9 11
FEBRERO 11 13 13
MARZO 1 19 18
ABRL 10 12 19
MAYO 8 24 12
w2078 JUNIO 1 17 9
= 2019 JuLio 12 15 15
‘ ! 2020 AGOSTO 12 19 15
‘ i SEPTIEMBRE 7 16 18
OCTUBRE 12 13 10
NOVIEMBRE 1 13 17

DICIEMBRE 1

En cuanto a la tipologia de estos accidentes fatales, se identificd que la mayor
parte son debido a atropellamiento de peatones, que represento el 43.4% de
las muertes, seguido de un 42.8% que fueron el resultado de colisiones entre
vehiculos.
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I ZONAS DE MAYOR INCIDENCIA

Siendo los motociclistas una poblacion muy vulnerable se deben tomar en
cuenta factores externos a ellos que influyen en estos accidentes, tales como
carencia de mantenimiento de la carretera o la apertura de obras viales
nuevas las cuales promueven la movilizacion abusiva de peatones que
obstaculizan el paso de los motociclistas. De igual manera se deben
considerar factores que dependen directamente de la educacion vial del
operador del automotor, como ser conducir a alta velocidad o en estado de
ebriedad.

Se ha establecido zonas en donde se producen la mayor cantidad de
accidentes con una motocicleta involucrada en la cuidad de San Pedro Sula,
las cuales se mencionan a continuacion:

Avenida Circunvalacion,
San Pedro Sula. En esta
avenida se ubica la Fuente
Luminosa, interseccion
con forma de rotonda.




Bulevar del Norte, San Pedro Sula. Se considera un punto de conflicto en
donde se generan accidentes ya que transitan costantemente por la zona
trafico pesado.
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Bulevar Mario Catarino Rivas San Pedro Sula. Por esta zona se encuentra una
escuela, una plaza y un hospital, generando en horas picos mayor
congestionamiento trafico.
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27 Calle cercano a la Central de Abasto, ha sido identificada por la Seccion de
Ingenieria e Investigacion de Accidentes de Transito (SIAT) como una zona
con una alta concentracion de accidentes.

33 Calle en esta zona muchos conductores no respetan la velocidad maxima
de circulacion por lo que las consecuencias son accidentes de transito.
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I PARAMETROS GENERALES DE DISENO

El diseno y la distribucion de los espacios es de prioridad para determinar la
solucion vial adecuada a implementar, dando relevancia a los usuarios mas
vulnerables de las vias, como ser los peatones, seguido de las motocicletas y
luego los motorizados.

El diseno vial afecta directamente a los usuarios y se debe garantizar que las
soluciones viales sean inclusivas para todos, siguiendo el siguiente orden: i) el
usuario, ii) el vehiculo (motocicleta), iii) el entorno urbano.

| TIPOS DE PAVIMENTO

Los tipos de pavimento mas utilizados son asfalto, concreto y adoquin.
Considerando los principios de uniformidad se prefiere asfalto y concreto, sin
embargo, para la seleccion de pavimento a implementar se debe considerar
los siguientes aspectos:

¢ Calidad espacial, entornoy trafico

¢ Dimensiones de pavimento

e Cimientos

e Tipode suelo

e Tuberias de redes de servicio publico
¢ Drenajes

e Apariencia del pavimento

e Costos




El material a emplear debe proveer cohesion, impermeabilidad, uniformidad y
durabilidad para que pueda brindar seguridad al motociclista.

Cuando estas vias se integran a la calzada existente, se deben considerar las
especificaciones segun la via local.

A continuacion se presenta caracteristicas (Acero 2010; CROW 2007) de los
tres tipos de pavimento:

ASFALTO
e Entrega mayor comodidad a los usuarios.
* Provee mejores condiciones de cohesion, uniformidad, antideslizamiento
y resistencia.
e Permite facil aplicacion de pintura para senalizacion.
» Se puede utilizar en todo tipo de infraestructura para motocicleta.

CONCRETO

e Entrega comodidad a los usuarios.

e Provee condiciones de cohesion, uniformidad, antideslizamiento y
resistencia., sin embargo, se debe tener cuidado en el manejo de juntas
para evitar desniveles, sobresaltos o impactos.

e Gracias a su durabilidad del material, las probabilidades de baches son
menores que en el asfalto.

¢ Requieren bajo mantenimiento

e Alto costo de instalacion

ADOQUIN

* No es comodo para el usuario, debido a que su superficie no es uniforme.

e Requiere elementos de confinamiento

e Se debe tener cuidado con el manejo de drenajes para evitar danos en la
sub-base y el levantamiento de piezas.




| EL USUARIO (MOTOCICLISTA)

Los parametros para el diseno se deben basar en las condiciones en las
cuales podria conducir el motociclista y de igual manera, de su motocicleta,
asi como su motivo de desplazamiento.

Los motociclistas que optan por una motocicleta como medio de transporte
se movilizan de acuerdo a su tiempo y a las condiciones del dia a dia, cabe
mencionar que este grupo tiene una hora determinada para alcanzar su
destino y deben cumplir con esta sin lugar a duda. Esto significa que tienen
una necesidad diferente a aquel que conduce motocicleta por preferencia
personal, ocasionando que estos puedan conducir en velocidades diferentes.

Cabe mencionar que el motociclista conduce de acuerdo a las condiciones
de la infraestructura, como ser cambios de nivel, texturas en el pavimento,
desvios, étc., las cuales afectan su comodidad, seguridad y velocidad.




Su vulnerabilidad también se ve afectada por su movilizacion al aire libre y
por lo tanto su cuerpo esta expuesto tanto a condiciones climaticas como a
obstaculos, golpes o caidas.

De igual manera, el uso de motocicleta en ocasiones genera encuentro
sociales o desplazamiento en grupos, por lo que es necesario que las normas
de transito y la infraestructura vial permita la circulacion de dos motociclistas
en paralelo en el mismo sentido, lo cual garantiza el rebaso seguro y un trafico
mas fluido en horas pico. Cabe resaltar que esta opcion se evaluara mas
adelante cuando la infraestructura vial existente en la cuidad de San Pedro
Sula lo permita.




| EL VEHICULO (MOTOCICLETA)

Las motocicleta es un vehiculo automotor de dos ruedas, versatil y que no
demanda de mucho espacio para circular. Sus dimensiones y caracteristicas
pueden variar dependiendo el modelo y la marca y estas se deben considerar
para la definicion de las secciones de circulacion.

Las dimensiones de las motocicletas pueden variar en longitud, ancho y largo
dependiendo del modelo y la marca, sin embargo, para la realizacion del
manual se utilizo la siguiente motocicleta:

MODELO: ITALIKA FT 150G

Largo total 2.060 metros
Anchototal 0.725 metros
Alto total  1.080 metros

Capacidad
de carga 150 kg
Peso en seco 112 kg

Cabe mencionar que se utiliza este modelo ya que es de los mas vendidos en
la cuidad de San Pedro Sula. Teniendo en cuenta las caracteristicas
fundamentales mencionadas de la motocicleta, se puede definir cuanto
espacio de via se debe destinar para el motociclista y cuanto espacio libre
este necesita para la respectiva circulacion.




DIMENSIONES DE LA MOTOCICLETAITALIKA FT 150G

(medidas en metros)

1.080

2.060

- 0725 —




I CLASIFICACION DE MOTOCICLETAS

Se detallan ciertas motocicletas clasificadas por su marca y modelo, entre
estas se encuentra las marcas mas reconocidas con distintos modelos

utilizados en Honduras, A continuacion,

se detallan junto con sus

especificaciones como ser: ancho, altura, largo y su peso.

Marca Modelo

Yamaha @ YBR 125
ED

Yamaha NMAX
155

Honda @ CBR25CR

Honda Activa
125

Kawasaki Z400
ABS

Kawasaki NINJA
H2

Harley = SOFTAIL
Davidson SLIM

cvo
Harley ROAD
Davidson = GLIDE
ULTRA

Ancho
(mm)

745

740

709.5

704

800

769

850

1,080

Altura
(mm)

1080

1115

1127

765

785

1125

1110

1430

Largo
(mm)

13985

1955

2030

1840

1989

2085

2390

2600

Peso Foto
(kg)

123

127

166

109.77

165

238

305

422




| ELENTORNO URBANO

El entorno urbano corresponde a las via o espacio por el cual se puede
desplazar el motociclista. A continuacion se describe las medidas que debe
tener una infraestructura vial urbana para motocicleta (véase Figura ).

VISTA UNIDIRECCIONAL

Espacio libre requerido
para un motociclista en
una via urbana.

(Medidas en metros) 2 ; 2 5 O O

Cabe mencionar que el uso de la motocicleta depende directamente del
equilibrio y habilidades de maniobra del motociclista, por lo que este no
circula de manera recta en ocasiones, provocando la necesidad de un
espacio proporcionalmente adecuado para poder maniobrar en caso de
que lo requiera.




VISTA UNIDIRECCIONAL CON DOS VIAS

1.4400 ———
-— 0.8250 — ~— 0.6476 —
'y &y
NS NS
o —
A s 2 o
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. Separacién
Separacion i
o C o de carril
4 N de carril I N de automéviles
(=55, (& s,
A
1.6500
3.3000

Espacio libre requerido para un motociclista con dos vias. (Medidas en
metros)
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I FUNCIONALIDAD DE LAS MOTOVIAS

La principal funcion de las motovias es proveer un espacio exclusivo dedicado
total o parcialmente a las motos para minimizar los conflictos con otros
vehiculos motorizados.

Este tipo de via se encuentra separada fisicamente del resto del trafico
mediante elementos como soleras, tapones, tachones, entre otros, que
delimiten claramente estas zonas, también cuenta con su debida demarcacion
sobre el pavimento.




I PROYECTO REFERENTE DE MOTOVIAS

mm) MALASIA

En Asia son comunes los carriles exclusivos para motocicletas ya que es un
pais que tiene como objetivo principal reducir el trafico vehicular. Es por ello
que los usuarios optan por la motocicleta como medio de transporte principal.

Malasia ha sido el primer pais en implementar vias para motocicletas. El primer
carril fue instaurado en la década de los setenta, dirigiendo los estudios a
determinar el ancho que por seguridad debia tener el carril en funcion de la
velocidad del conductor en horas picos.

En Malasia se realizo un estudio inicial de 14 kilometros y los accidentes se
redujeron en un 25%. Esto demuestra que este tipo de carriles implementados
en Malasia, reducen de forma efectiva los accidentes viales producidos por las
mismas ya que permiten establecer un entorno de manejo mas seguro para el
conductor.

. : » \ 1 Malasia basa el diseno de motocarriles
- ) ' ?‘,, en el diseno de carriles para bicicletas
, lo que implica el uso de barreras de
o [ proteccion, pero  este puede

.. Trepresentar riesgo de lesion y en
# * ocasiones infortunas, la muerte,
3 debido a que no cuentan con el
espacio suficiente. Por lo mencionado
anteriormente, se debe considerar un
~ espacio suficiente entre las barreras
' Que separan el carril para motocicletas
- con los otros carriles, para asi
' garantizar la comodidad y seguridad
de los usuarios.




| CONSIDERACIONES DE DISENO

El criterio principal de ubicacion de las senales verticales orientadas
exclusivamente a los motociclistas es colocarlas a una altura y distancia lateral
tal que queden en el cono de vision de estos, de manera similar al del ciclista.

También se debe determinar el ancho de los carriles a considerar,

el cual presenta diferencias a comparacion con los carriles para bicicletas. Con
el fin de desarrollar el espacio de circulacion requerido para los usuarios de
motocicleta, se debe tomar en cuenta las medidas tipicas de tal automotor.

Los carriles para motocicletas son mas sencillos de instalar cuando se esta
construyendo una carretera, asi como los anchos requeridos. Sin embargo,
construir cuando ya se encuentra una carretera previa puede presentar mas
desafios, sobre todo en los casos en los que no se puede excluir a los usuarios
de la carretera tratada. En estos casos, se debe considerar de manera
minuciosa el equilibrio entre las necesidades de los usuarios activos de la
zona o vias pertinentes.

Para la implementacion de motovias se deben considerar los siguientes temas
basicos:
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Gestion de Transito  Semaforizacion Peatones Disminucion de accidentes




Es importante tener estos temas en claro al momento de realizar el diseno, ya
que con la posible implementacion de un carril se pueden presentar
modificaciones en el transito de la zona, de igual manera, las personas que
transitan a diario por el lugar se veran afectadas, partiendo de que se reducida
el numero de carriles disponibles para automotores diferentes a las
motocicletas.

Ejemplo esquematico de motovia unidireccional

Fuente: Propia




A continuacion se presenta la vista transversal y longitudinal de una motovia,
ubicada en el lado derecho de la carretera.

.....

Motovia
Bordillo

0.15m

~——195m T 7.30[’1

9,25m
Vista transversal de una motovia en el carril derecho.

Fuente: Propia

Cabe mencionar que la referencia de ancho para los carriles se tomo en base
los anchos utilizados en la cuidad de San Pedro Sula. De igual manera, el
pavimento existente comun en la cuidad tiene un espesor de 0.20 metros. En
caso de que se implemente una motovia sobre pavimento existente se debe
dejar el espesor del mismo, por el contrario, si se construye la motovia sin un
pavimento existente, se debe dejar un espesor de 0.15 metros, ya que la
mtoocicleta es considerada trafico liviano.

7.3000

—] 10000} = -|>1.uooo I-_

Vista longitudal de una motovia en el carril derecho.
Fuente: Propia




A continuacion se presenta la vista transversal y longitudinal de una motovia,
ubicada en el centro de la carretera.

o~ ]‘ BETESTARS

7.30m ! LSSm I 7.30m

16.55m

Vista transversal de una motovia en medio de la carretera.
Fuente: Propia

Vista longitudal de una motovia en medio de la carretera.

Fuente: Propia




Como se menciona anteriormente, estas vias se separan por un elemento
fisico, por lo que se presenta detalles de bordillos.

Bordillo no transpasable Bordillo transpasable

Vista Oblicua Vista Frontal

Longitud ——— 32em ———

variable

!‘ ‘ ‘A f———— 20 cmaprox. ——|
|
| |
15cm 8cm
l__20 cm_+ J- }_'5 cm__{

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia, 2016
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I FUNCIONALDIAD DE LAS MOTOBANDAS

Estos carriles para motocicletas se instalan en una via existente y, por lo
general, se ubican en la parte externa de las calzadas principales para cada

sentido del transito.

Este tipo de via para motocicletas exige una demarcacion sobre el pavimento
que determine el espacio de exclusividad sin ningun tipo de separacion fisica
compartiendo la calzada con el remanente del transito.

arril BUS-Taxi-Moto




I PROYECTO REFERENTE DE MOTOBANDA

mm) COLOMBIA

En la cuidad de Cali se encuentra en funcionamiento una moto banda,
circulan alrededor de 7700 motocicletas, distancia de 6 kilbmetros.

No contempla vias nuevas, se realizo una subdivision de las vias que ya
existen, requirid de nivelacion de aguas en algunas zonas de la calzada,
reparacion de las tapas de acueducto y alcantarillado, demarcacion,
senalizacion y revision de la semaforizacion.




I CONSIDERACIONES DE DISENO

Estos carriles suelen tener aproximadamente la mitad de un ancho de un carril
normal y suelen estar ubicados en el extremo derecho de la calzada principal.

El espacio operativo minimo necesario es de aproximadamente 1.3 metros. Se
sugiere que para las motocicletas grandes los carriles deben ser al menos
1.65 metros de ancho, ya que se puede presentar la ocasion de que un
conductor maneje a una velocidad mas reducida que otro, y esto da la
oportunidad de ser rebasado o superado con suficiente espacio, sin generar
riesgo alguno.

\

Ejemplo esquematico de moto banda unidireccional

Fuente: Propia




A continuacion se presenta la vista transversal y longitudinal de una
motobanda ubicada en el lado derecho de la carretera.

Motokanda

0,15m:"— S

9.25m
Vista transversal de una motobanda ubicada en el carril derecho.

Fuente: Propia

Es recomendable implementar este tipo de via a la derecha de la calzada, ya que
es conocido que los vehiculos que conducen a una menor velocidad se
transitan por la derecha. Al no tener algun elemento que separe fisicamente la
motobanda del resto del trafico, al colocarlo a la derecha brinda cierta
proteccion ante posibles colisiones o accidentes.

T -
G

Vista longitudal de una motobanda ubicada en el carril derecho.
Fuente: Propia




A continuacion se presenta la vista transversal y longitudinal de una
motobanda, ubicada en el centro de la carretera.

Motokanda

i
QEODO:F- ‘ 0.10m ’
7.30m T 1.65m 1 7.30m
16.55m
Vista transversal de una motovbanda en medio de la carretera.
Fuente: Propia
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Vista longitudal de una motobanda en medio de la carretera.
Fuente: Propia
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| SENALAMIENTO VIAL

La senalizacion se genera con el proposito de proporcionar al usuario de la via
la informacion y visibilidad necesaria para transitar de manera comoda y
segura. La senalizacion vial puede ser clasificada en senalizacion vertical y
senalizacion horizontal, unicamente se brindan consideraciones para el
dimensionamiento y ubicacion de las senales verticales, las cuales divide en
las siguientes categorias:

El sistema de senalamiento vertical

Existen tres tipos basicos de senalamiento para tréafico: senales que dan
ordenes directamente, senales que advierten y senales que informan. Cada
tipo de senal tiene su respectiva forma.

Circulo Triangulo Rectangulo
Orden Advertencia Informacion

Hay algunas excepciones a las reglas de forma, esto para dar mayor
protagonismo a ciertos signos, por ejemplo, las senales de "PARE" y
"CEDAEL PASO".




IDIMENSIONAMIENTO REGLAMENTADO PARA
LAS SENALES

Estudio integral de pictogramas

Segun el Manual de Carreteras, Tomo 3, se definen geométricamente los
signos procurando conectarlos con la imagen mental que el observador tiene
del mensaje a fin que la comunicacion se pueda transmitir con la mayor
economia de espacio y tiempo.

Las flechas, las cuales son simbolos de significaciones universales conocidas
y comprensibles, fueron normalizadas y sistematizadas debido a que son
elementos claves para la identificacion visual para el transito.

ALTURA

Zona urbana: En caso de haber mas de una senal
en un poste se tomara siempre un espacio libre de
2 metros entre acera y borde inferior de la senal.

DIMENSIONES

Las dimensiones para senales circulares son:
--Zona urbana: Diametro hasta el borde exterior de
0.60 metros

-Zona rural: Diametro hasta el diametro exterior de
0.75 metros

Las dimensiones para sefnal de "ALTO" son:
- 0.31 metros de cada lado, esto quiere decir una
distancia de 0.75 metros entre lados paralelos.

Las dimensiones para la senal de "CEDA EL PASO"
son:

--Las dimensiones para el triangulo son de 0.80
metros de lado. La orla roja tendra 0.10 metros de
ancho. Siempre debe llevar un leyenda inscripta en
el triangulo.




A continuacion, se presenta esquemas representativos de la altura y
dimensiones de las senales "ALTO" y "CEDA EL PASQ" ya que se consideran
indispensables para la comprension de los usuarios de vias, ya sea para
detenerse y dar paso a los conductores de motocicletas o viceversa.

ROJO
:;;7r;LANCG

N

BLANCO

ROJO




| DELOS COLORES

Respecto a las consideraciones de tonalidades y sus tolerancias de color que
deben utilizar las senales, el manual se remonta a las limitaciones fijadas por el
“Bureau Of Public Roads” de los Estados Unidos de América, de acuerdo con
la "Color Tolerance Chart". Las cuales definen a los colores de la siguiente
manera:

1) C AMARILLO: PR color numero 1, color numero 13.538 de la norma
federal de los Estados Unidos de América, numero 595 A, que coincide
con las especificaciones de la SIECA.

2) C ROJO: PR color numero 2, color numero 11.105 de la norma
federal de los Estados Unidos de América, numero 595 A, que coincide
con las especificaciones de la SIECA.

3) C AZUL: PR color numero 3, color numero 15.090 de la norma
federal de los Estados Unidos de América, numero 595 A, que coincide
con las especificaciones de la SIECA.

4) C VERDE: PR color numero 4, color numero 14.109 de la norma
federal, numero 595 A, que coincide con las especificaciones de la
SIECA.

5) C CAFE: PR color numero 5, de la norma ISCC-MBS de los Estados
Unidos de América, designacion de color 56-café fuerte (“strong
brown”).

6) C ANARANJADO: PR color numero 6, de la norma ISCC-MBS de los
Estados Unidos de América, designacion de color 48-anaranjado vivo
(“vivid orange”).




Senales de reglamentacion: Son de color rojo su funcion principal eslimitar y
prohibir algunos comportamientos que pueden ser riesgos tanto para el
peatdn como para el conductor de un vehiculo.
Generalmente son circulares, a excepcion de las senales de alto y ceda el paso

gue cuentan con geometrias exclusivas.

@ O

PARE

NINOS

Pare

Para detener a los
otros vehiculos y darle
paso a los
motociclistas.

Prohibido voltear
izquierda

Para indicar a los otros
vehiculos la

prohibicion de girar a
la izquierda ante la
existencia de una
motovia 0 motobanda.

Pare Ninos

Esta senal obliga al
conductor a detener
totalmente su vehiculo
en el lugar donde se
encuentra para
permitir el paso seguro
de escolares.

CEDAEL
PASO

Cedael paso
Para indicar a los
vehiculos la prioridad
del paso de
motocicletas.

Prohibido voltear en

u
Para indicar a los otros
vehiculos la

prohibicion de girar en
u ante la existencia de
una motovia 0
motobanda.

No adelantar

Es utilizada  para
indicar la prohibicion
de adelantar o]
sobrepasar a un
vehiculo, debido a que
no se cumplen las
condiciones de
seguridad para
efectuar la maniobra.




Senales de prevencion: Son de color amarillo con forma de cuadrado
apoyado en un vértice su funcion principal esprevenir a los conductores de
peligros inminentesun poco mas adelante del camino.

b,
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Senales de informacion: Estas son las encargadas de guiar o indicar a las
personas sobrenombres de ciudades, poblaciones, lugares turisticos o de
interés, distancia en kilbmetros, hospitales. Su forma es la de un cuadrado
apoyado en su lado.
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SENALES EXCLUSIVAS PARA MOTOCICLETAS

6o 6o
ﬁﬁ

ZONA ESPERA
MOTOS

o oo 3
5
E

- -

ZONA ESPERA
MOTOS

P 5
ZONA ESPERA
MOTOS

PROHIBIDA CIRCULACION DE MOTOCICLETAS
Esta senal indica la prohibicion de circulacion de motocicletas o
similares.

ZONA DE ESPERA ADELANTADA MOTOS

Esta senal se usa en intersecciones semaforizadas para informar
sobre la existencia de una linea de detencion adelantada para
motociclistas, generando una zona de espera para éstos.

ZONA DE ESPERA ADELANTADA MOTOS

Esta senal se usa para informar intersecciones semaforizadas vy
cuando hay Pista Solo Buses, sobre la existencia de una linea de
detencion adelantada para motociclistas, generando una zona de
espera.

ZONA DE ESPERA ADELANTADA MOTOS

Esta senal se usa para informar intersecciones semaforizadas vy
cuando hay Pista Solo Buses y cuando esta permitido el viraje a la
derecha, sobre la existencia de una linea de detencion adelantada
para motociclistas, generando una zona de espera para éstos.

PARQUEO PARA MOTOCICLETAS
Ayudan a los motoristas a encontrar una plaza o zona de
aparcamiento.




SENALES PROPUESTAS PARA MOTOCICLETAS

Una senalizacion adecuada y estandarizada facilitaria a los motociclistas el
uso de la infraestructura vial, mejorando la seguridad ya sea en intersecciones
o semaforos y de igual manera, ayuda a controlar la velocidad.

Una infraestructura inclusiva a motocicletas requiere de senales viales
especificas para que los motociclistas puedan entender por donde deben
conducir y de igual manera, los otros usuarios de las vias manejen de acuerdo
a lo normalizado.

SENALIZACION VERTICAL

Con el fin de enriquecer y mejorar la senalizacion ya existente, se propone la
implementacion del pictograma de motocicleta, de manera que transmita la
frecuencia de motocicletas en la zona y advierta a los usuarios de las vias que
deben manejar con precaucion. De igual manera, sirve para indicar que mas
adelante se presentara una motovia o motobanda.

4

Pictograma propuesto para indicar motocicletas en la zona.




SENALIZACION REGLAMENTARIA

Las senales reglamentarias existentes estan dirigidas para motorizados
generales y en el caso de implementar una motovia o una motobanda se debe
complementar con senalética disenada exclusivamente para motocicletas,
para poder brindar una infraestructura vial adecuada.

PARADA OBLIGATORIA PARA MOTOCICLETAS
Esta senal indica la parada obligatoria para motocicleta en
caso de requerirse, por ejemplo, en una interseccion.

PROHIBIDA CIRCULACION DE MOTOCICLETAS
Esta senal indica la prohibicion de circulacion de motocicletas
o similares.

CONSERVE LA DERECHA
Dispone que el motociclista tiene la obligacion de circular por
el carril derecho.

PROHIBIDA CIRCULACION DE AUTOMOVILES
Esta senal indica la prohibicion de circulacion de automoviles
u otros derivados, ya sea en una motovia o una motobanda.




SENALIZACION INFORMATIVA

Estas senales suelen, como su nombre lo dice, dar indicaciones no solo a los
conductores, sino también a los peatones. Las formas mas comunes de estas
senales es un rectangulo en forma vertical de color azul con fondo blanco y
con imagenes en color negro.

MOTOBANDA

Esta senal notifica
a los usuarios la
existencia de una
motobanda para el
transito de
motocicletas.

MOTOVIA

MOTOVIA

Esta senal notifica a
los usuarios la
existencia de una
motovia para el
transito de
motocicletas.

PARQUEADERO PARA MOTOCICLETAS
Esta dirigida al motociclista e indica la disponibilidad de
estacionamiento para motocicleta.

ViA SEGREGADA MOTORIZADOS-MOTOCICLETA

Estas senales establecen vias que estan separadas para el transito
| de vehiculos motorizados y motocicletas. Deben complementarse
con senalizacion horizontal en el pavimento que indique
"MOTOVIA" o "MOTOBANDA" e instalar otros dispositivos para una
adecuada operacion de la via, como ser bordillos.




ESPECIFICACIONES PARA LOS MATERIALES

Placas
Laminas de acero galvanizado calibre 1/16"

Materiales

El material debe ser reflectivo ScotchLite grado Diamante y/o tipo XI de color
amarrillo de fondo y material adhesivo Scotchcall negro opaco para los simbolos y
orlas.

Poste
Acero galvanizado calibre #14 de espesor.

Color

Para los diferentes tipos de colores se debe utilizar material reflectivo ScotchlLite
grado Diamante o tipo XI y material adhesivo Scotchcall negro opaco para los
simbolos o leyendas.

Colocacion

Se debe realizar una cimentacion de concreto armado de f'c=210 kg/cm2, con
armadura de varillas de 3/8"y estribos de 3/8" separados a 20cm de distancia. Sobre
este se coloca el anclaje de 90cm de longitud y 3/4" de diametro, el mismo estara
roscado en la parte superior para sujetar la placa a la base.

Para el poste se utilizan perfiles de acero galvanizado. El brazo debe ser de perfil
tubular de 2"x4" calibre #14, en un marco que soporte la lamina con la senal, se
debe evitar que esta se curve por efecto de claro y la fuerza del viento. El poste a
utilizar debe ser tubular de 8" de diametro.




PRECIO POR METRO

La siguiente ficha de costo muestra un estimado del costo del costo de la instalacion
de una senal vertical comun, tomando en cuenta los costos por materiales y mano
de obra a la fecha.

Senal Vertical

m? Sefalizacion vertical propuesta para motocilistas
Aplicacion mecanica para senal de trafico de acero galvanizado circular de 60cm de diametro con retrorreflectancia con camion con cesta elevadora de
brazo articulado de 16 m de altura méaxima de trabajo y 260 kg de carga méxima.

Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
1 Senfal vertical de trifico de acero galvanizado, circular, de 60 cm de didmetro, con 0.285 2800.00 798.00
retrorreflectancia, incluso accesorios, tornilleria y elementos de anclaje.
Subtotal materiales: 798.00
2 Equipo y maquinaria
h  Camidn con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m de altura maxima de trabajo 0.001 24169 0.24
¥y 260 kg de carga maxima.
Subtotal equipo y maquinaria: 0.24
3 Mano de obra
Albanil de cbra civil, 0.035 71.73 251
Ayudante de albanil de obra civil. 0.071 53.32 379
Subtotal mano de obra: 6.30
4 Herramienta menor
%  Herramienta menor 2.000 804.54 16.09

Costos directos (1+2+3+4): 82063

L.820.63




El sistema de senalamiento horizontal

La senalizacion horizontal se trata de lar marcas en el pavimento o
demarcaciones, como ser, lineas horizontales y transversales, flechas,
simbolos o letras, las cuales se aplican directamente en el pavimento.

De igual manera, forman parte de la senalizacion horizontal aquellos
dispositivos elevados que se colocan sobre la superficie de rodadura, los
cuales regulan el transito o indican restricciones del mismo, por ejemplo,
tachas reflectivas.

La funcién principal de las senales horizontales es regular o reglamentar
la circulacion, generando una advertencia y guia a los usuarios de la via.

Por su uso, la demarcacion se clasifica como sigue:

Demarcacion de pavimentos Demarcacion para indicar
-Lineas de centro restriccion de estacionamiento
-Lineas de carril -Linea de borde amarilla

-Lineas de barrera -Linea de borde roja

-Lineas de borde de pavimento -Linea de borde verde
-Transiciones en el ancho del -Linea de borde azul

pavimento

-Lineas de canalizacion
-Aproximaciones a obstaculos
-Marcas de giros

-Lineas de paradas

-Paso para peatones

-Zonas de estacionamiento

-Palaras y simbolos sobre el pavimento




MATERIALES

El método mas comun de demarcar el pavimento, bordes de calle o carreteras
es por medio de la pintura. Sin embargo, otros materiales como
termoplasticos, concreto coloreado, incustraciones planas de metal, plastico,
entre otros, funcionan correctamente para tal objetivo, siempre que cumplan

con las especificaciones de color y visibilidad.
La visibilidad nocturna de las marcas en el pavimento se aumenta mediante el

uso de pequenas incrustaciones de vidrio dentro del material que se utiliza

para demarcar el pavimento, de esta manera se produce un reflejo de luz.
Para mejorar la visibilidad de la demarcacion en momentos de humedad se

han implementado las vialetas reflectivas o captaluces. Este tipo de
senalizacion consiste en la instalacion de cuerpos solidos de superficie lisa,
blancas o de color, que tienen incorporados materiales reflectvios. De igual
manera, sirven como complemento de las marcas de pintura en el pavimento y
son de gran utilidad para separar las vias de circulacion, delineacion de

carriles, entre otros.




COLORES
Las marcas en el pavimento son generalmente blancas y en algunas
ocasiones amarillas, segun el Sistema Colorimetro Estandar CIE 1931, ASTIM

D4956:

1) AMARILLO: El color define la separacion de corrientes de transito
de sentido opuesto en vias de doble sentido con calzada de varios
carriles, lineas de barreras y franjas de estacionamiento prohibido. Este
color se utiliza también en las islas divisorias y en las marcas para
prevenir el bloqueo de una interseccion.

2) BLANCO: El color blanco define la separacion de corrientes de
transito en el mismo sentido y la demarcacion de bordes de calzada,
pasos peatonales y espacios de estacionamiento. Ademas, se utiliza
para los simbolos en el pavimento que indican los sitios de
estacionamiento reservado para los vehiculos que transportan
personas discapacitadas, mujeres embarazadas o personas de tercera
edad.

El color blanco también se utiliza en las palabras y flechas
direccionales, asi como en los distanciadores, marcas de carril
exclusivo y reversible.

3) NEGRO: El uso del color negro no se establece como un color
estandar para demarcaciones en el pavimento, sin embargo, se puede
utilizar como medio de obtener contraste sobre el pavimento color
claro, ya que se utiliza para marcar el contorno.

1o I
La senalizacion horizontal es uno de los - O -
factores mas importantes que inciden ’ [ s
] ]

en la seguridad vial, especialmente en

condiciones meteorologicas adversas
con niebla o lluvia. O




BORDILLOS
Los bordillos o tachones son elementos solidos fabricados con resina de

poliéster, generalmente de color amarillo porcenalizado, con alta resistencia al
impacto, y se deben anclar al piso mediante varilla de acero corrugada de 5/8"
y 12 metros de longitud.

Se utilizan para separar carriles de circulacion en un mismo sentido,
principalmente cuando se tienen carriles exclusivos, como ser una motovia o
una motobanda.

Estos pueden ser fabricados de concreto de resistencia minima de 2,500 PS],
con refuerzo de varilla de acero de 1/2" y se anclan al piso mediante espigos
en varilla de acero corrugado de 5/8".

Caracteristicas
Dimensiones: Su altura sera de 0.80 metros, el ancho de 0.15 metros y el largo

de 0.40 metros.

Resistencia a la compresion: La resistencia minima a la compresion sera de
2,500 PSI.

Adhesivo: Se debe utilizar unicamente pegante epoxico de dos o mas
componentes.




LINEAS DE GIRO O FLECHAS DIRECCIONALES

Las flechas son marcas en el pavimento que indican los sentidos de
circulacion del transito y se utilizan como senal de reglamentacion para el
conductor.

Estas marcas deben repetirse anticipadamente sobre el carril exclusivo ya sea
para giro, y de esta manera se previene y se ayuda al usuario de la via a
seleccionar el carril adecuado, antes de alcanzar la linea donde deba parar.
Cuando un movimiento en otro sentido esté prohibido, o tenga exclusividad el
carri, se debe agregar la palabra "SOLO" en este caso, "SOLO
MOTOCICLETAS".

Con base a lo anterior, se debe tener en cuenta lo siguiente:

1) Se denominan "flechas" a las marcas de dicha configuracion, efectuadas
sobre el pavimento en cada carril.

2) La flecha recta indica la obligatoriedad de continuar su linea de marcha.

3) La flecha curva indica la obligatoriedad de girar en el sentido expresado.

4) La flecha recta y curva indica la opcion del conductor para seguir su linea
de marcha o girar en el sentido indicado.

5) Las flechas seran de color blanco solamente.




ESPECIFICACIONES PARA LOS MATERIALES

La pintura debe ser termoplastica tipo alquidica, no contaminante, 100% solido, para
aplicacion en caliente con el método de extrusion por gravedad en espesores de
3amm.

Las microesferas de vidrio en caso de necesitarse deben ser Tipo 1, cumpliendo con
la norma AASHTO M-247-81.

Caracteristicas del material

El material de demarcacion debera ser fabricado con resina sintética de la mejor
calidad para elevar el punto de ablandamiento de forma que no se quiebre a bajas
temperaturas y tenga buena resistencia al desgaste.

El material, una vez aplicado, debera perder rapidamente su condicion pegajosa
para evitar la adhesion de suciedad del mismo.

Vialetas

El cuerpo debe ser moldeado de ABS (Acrilonitrillo, Butadieno Estireno), que es un
plastico de alta resistencia al impacto y larga durabilidad. Debe tener una resistencia
adecuada a su uso y debe colocarse del mismo color de la linea y con la parte
reflectiva hacia el lado que recibe el transito.




PRECIO POR METRO

Las siguientes fichas de costo muestran un estimado del costo por metro lineal de
los elementos mas basicos necesarios para poder generar una via para motocicletas.
Como ser las lineas continuas horizontales, las demarcaciones y flechas en las vias, y
el bordillo, de ser necesario.

m__Marcavial lﬂﬂg itudinal

Apilcacion mecanica con maguina autspropuisada o2 pintura lor, @ base o acrificas, color tlanco. acabado satinaco, iextura lisa,
para marca vial longtiinal cortinua. de 206m de anchura, para boroes de calzaca. InCIUSO microssferas de vidre, Nara coNSeguir efecio rarorrefisctante
enssen
Precic
m— Unidad Descripeion Rendimienic unitario Imporie
— CU ;| Materides
c < I Pintua . 3 base de resinas aorilicas, color blanco, acabiad 0.057 174 HNL 1948
i salinado, texiura isa h
> g kg  Microssforas do vidrio, 0.068 4085 HNL 154 ™
Suttolal maleriales: HNL 21.02 Q
8 : 2 Equipa y maquinaria m
S c) h  Barredora remeleada con motor ausiliar, 0.001 24341 HNL 024 N
(1] c N Macuina BUtopropuisada. para INtEr marcas Visl 8s 500re & calzada. 0.001 79158 HHL 039 _i
E (o) Sukiclal aquipoy maquraia HANL_ 1.03
J 3 Maro de cora
h Albafil e obra civil. 0.008 7354 HNL 059
h Ayudsnie do albadil da abra civil. 0.005 5400 HML 027
Subrolal mano de obra: HNL 0,86
4 Herramierta mencr
%  Herramierta mencr 2,000 2291 HNL 046

Costos directos ( 1+2+3-4) HNL 23.37

| m |Bordille prefabricado de concreto.
Bardillo - Recto- MG - A1 (20x14) - B- H- S{R-35) -, colocado score basede eto simple (Te=210 kglem? (3000 psi), clase de exposicion FO S0 P
0, tamano maximo del agregads 19mm, consistencia plastica) de 20 am de espesor y i o , GO w@do en obea,
desificacidn 1:6
Precio
Unidad Descripeice Rendimiant unitario Impaorte
1 Materiales
m*  Concreto simple fe=210 kgiom® (3000 psi), dase de exposicidn FUS0P0 CO, 0.082 228324 HNL 18723
tamafo méimo del agragado 19 mm, consi pldstica,
sogin ACI 318,
m*  Agua 0,006 3232 HNL 018
t  Arenade cantera, para mortero mezclado enobra 0.007 4341 HNL 308
kg Cemento gris en sacos. 1.000 352 HNL 352
Ud  Berdillo recto de concreo, monocaps, con seccion normalizada peatonal A1 2.100 6704 HNL 14078

(20%14) e, clase climalica B (absorcion <=5%), clase resislente a la abrasion
H (paso <=23 mm) y clase resistents a fexién S (R-3.5 Nimm?), de 50 cm de

Bordillo de
Concreto
L.382.97

longitud.
Subtotal maerides: HNL 33480
2 Equipoy maquinaria
h Meazcladora oe concredn. 0.005 3255 HNL 036
Subtotal equpo y magquiraria HNL 046
3 Mano do cbra
h  Albafil de obracivil 0308 LT3 HNL 2216
h Ayudante de albafil de dbra civil. 034 5332 HNL 1834
Subtotal mano de obva: HNL 4050
4 Herramienta menor
% Herramienta menor 2.000 37546 HNL 751

[ | costosdirectos (1+2+3r4); HNL 36297

m* _Marcado de flechas @ inscripciones en vias motociclistas.

[Aslicacion mecanica con MacLina uopropulsaia oe pintura plastica para exterion, 2 base de resinas acrileas, color bianco, acabadd salinaco, el lisa.
para marcace de fiechas e Inscripcionss en vias moincictisias. Incluso microesferas devicrio. para efecto SECD.
g Procio
Unidad Descripcidn Rend mionte unitario Importe
(7] 1 Walerialos
d) o | Pinlura plaslica pera exterion, a base de resinas acrilicas, color Harco, acabado 0235 25679 HNL 8458
[ satinado, taxturalisa -
o : kg Microesferas devidio, 0130 8 HNL 751 q
- QO bl materndes ANL 9210 o
o E 2 Equipe y macunaria «
m ommm h Barredora remolcada con molor auxiliar, oot 24108 HNL 0.24 o
(&) > h Maquing suiopropulsada, pars pintar marces visles sobra |a calzads 0o TEABT HNL 078 A
E 4+ SUblotal equipo § maguinara ANL 102 _i
o 3 Mano de cbra
E n Albanil ce obra cvil D035 7173 HNL 251
w b Ayudante de albafill de obra civil oo7 332 HNL 378
D Subtotal mano de cbra: HNL 630
4 Herrarmienta menor
%  Harramienta menor 2000 9472 HNML 1899

Costos directos (1+2+3+4): HML 101.H




DEMARCACION DE CARRILES EXCLUSIVOS

llustracion representativa de la demarcacion horizontal para un carril exclusivo
para motocicletas.

Fuente: Propia




I ILUMINACION VIAL

El proposito de la lluminacion vial es proporcionar una vision rapida, precisa 'y
confortable durante las horas de la noche o bajo condiciones de oscuridad.
Estas caracteristicas de vision pueden auxiliar, facilitar y favorecer el trafico
vehicular y peatonal, beneficiando la seguridad de las personas y sus
propiedades, asi como la infraestructura publica.

La Illuminacion de vialidades debe ser considerada como un medio para
prevenir accidentes de trafico, ya que los conductores sienten mayor
seguridad en vialidades correctamente iluminadas y pueden conducir con
mayor confianza. Algunos estudios han encontrado que el alumbrado publico
puede reducir accidentes aproximadamente de entre un 30% y un 50%, y los
accidentes con lesiones fatales alrededor de un 75%.

Cabe senalar que, el tipo de iluminacion no es la misma para una carretera
que para una vialidad urbana o tunel. Por ejemplo, en carreteras, el alumbrado
interesa sobre todo al automovilista que circula a una velocidad relativamente
alta donde los obstaculos fijos o moviles no son muy frecuentes y la
iluminacion se concentra mas en proveer la direccion de circulacion a manera
de una guia visual perfecta. En contraparte, en vialidades urbanas, la
circulacion es mas densa y los obstaculos son generalmente mas frecuentes,
pero la velocidad de circulacion es generalmente menor.

De lo anterior podemos deducir que, segun el tipo de vialidad del que se trate,
el diseno de iluminacion se vera influenciado por la densidad, naturaleza y
velocidad de circulacion. Por lo tanto, es necesario que el sistema de
alumbrado permita ver esos obstaculos y otros vehiculos sin riesgo de error o
deslumbramiento.




Los signos de regulacion, prevencion e informacion deben realizarse con
material retrorreflectante o iluminado para que muestren la misma forma y
color de diay de noche.

La retroreflexion se provee por medio de:
1. Botones reflectivos
2. Un material que tiene una superficie lisa, con una capa o lamina sellada
de material retroreflectivo, ya sea en la superficie de fondo, o en los
ribetes, caracteres y simbolos cuando la leyenda es de color blanco sobre
un fondo de otro color.

La iluminacion se provee por medio de:
1. Una luz detras de la cara de la senal, iluminando el mensaje principal o
simbolo, o el fondo de la senal, o ambos, a través de un material
translucido.
2. Una fuente luminosa montada sobre la estructura de la senal o un
soporte independiente, disenada para proveer iluminacion uniforme
sobre toda la cara de la senal.
3. Algun otro dispositivo luminoso, como tubos luminosos o fibras opticas
amoldadas a la forma de las letras o simbolos; patrones de bombillos
incandescentes; o paneles luminosos que hagan la senal visible en la
noche.
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! YO cOMO CONDUCTOR

Para procurar que tus desplazamientos en motocicleta sean lo mas seguro
posibles, es necesario que conozcas las leyes y obligaciones que debes
cumplir al momento de conducir. A continuacion, te presentamos algunos
consejos que pueden ayudar a mejorar tu experiencia detras del volante.

USO DEL CASCO

Segun el Articulo 99 de la Ley de Transito, el uso del casco es obligatorio
para todos los motoristas y sus acompanantes, y no portarlo conlleva una
infraccion menor.

Sin embargo en la normativa no se especifica que tipo de casco se debe
utilizar, para obtener la mayor proteccion es necesario que conozcas que no
todos los cascos son iguales, existe una gran variedad de disenos que se
adaptan a diferentes motoristas y diferentes vehiculos.

e e g o EL CBSCO @ utilizar debe

capadeabsorciondeimpacto.  gjustarse perfectamente al

(PCLIESTIRENG EXPANDADC

PR Ganion tamano y talla de la cabeza
de su usuario, no

it demasiado apretado, para

que no cause incomodidad,
ni demasiado suelto, para
Proteccion adicional para
R anRchl que no se mueva O
Sisterna de sujecion desprenda al momento de
un accidente.




Usa el casco correcto para el
vehiculo que conduzcas, y
recuerda que un casco sin
abrochar, es un casco inutil.

El uso de guantes puede mejorar tu sujecion, y al
momento de un accidente, puede evitar lesiones
graves a tus dedos y manos.

CORRECTO

Casco y guantes
adecuados.

Chaqueta reflectiva, o que
proporcione suficiente
visibilidad, con proteccion
adecuada para evitar las
rasgaduras en un accidente.

Botas, o calzado cerrado
adecuado, que provea
proteccion contra impactos y
mejoren la sujecion.

O.10344dOONI




I MI VEHICULO, LA MOTOCICLETA

El mantenimiento preventivo es la regla fundamental para advertir el
desgaste y mal funcionamiento de cualquier vehiculo, incluidas las motos. Lo
mas importante es que planifiques los trabajos de mantenimiento. Es
importante que conozcas cuando es necesario cambiar los diferentes
elementos de tu moto para que funcione correctamente y no te deje tirado,
por ejemplo, a mitad de un viaje o provoque un accidente.

Esto no quiere decir que hasta el momento de la renovacion o sustitucion no
tengas que preocuparte. De hecho, un buen mantenimiento incluye
revisiones periodicas de caracter preventivo, estas comprobaciones pueden
alargar la vida de algunos componentes (0 al menos procurar que no se
desgasten antes de tiempo) y hacer que conduzcas en condiciones de

seguridad.

Las revisiones que debes realizar antes de ponerte en marcha incluyen:

—
S
S

LUCES

Revision de todas las luces antes
de ponerte en marcha para
asegurar que funcionen
correctamente.

"3

v
REFRIGERANTE

Revision mensual del nivel, colory
duracion. El nivel de liquido
refrigerante debe estar entre un
maximo y un minimo que mediras
en el vaso de expansion.

FRENOS

Revision integral de los frenos de
tu moto incluird latiguillos, pinzas,
pistones, manetas, palanca,
bomba, pastillas, discos y liquido.

BATERIA

Revision de su estado general y el
nivel de carga. Es especialmente
importante si la moto ha estado
parado durante un periodo largo o
sivas a realizar un viaje largo.

\r ¢

ACEITE

Revision del nivel de aceite una vez
al mes, especialmente en verano,
ya que se evapora por accion del
calor. El nivel debe estar entre el

maximo y el minimo.

i

- !

FILTROS

Pon un nuevo filtro de aceite cada
vez que hagas un cambio de
aceite. Con respecto al filtro del
aire, respeta las indicaciones del
fabricante para mantenerlo limpio y
libre de polvo y suciedad.
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I LA MOTOCICLETA ADECUADA

La motocicleta ideal debe ajustarse a la persona que la conduce. Al escogerla
se debe cerciorar que los pies toquen el suelo al sentarse y que se pueda
hacer un manejo sencillo de los controles. Generalmente las motocicletas
peqguenas son las mas sencillas de manejar para principiantes.

Para que la motocicleta pueda circular en via publica, debe tener por lo
menos:

e Luzdelantera, traseray luz de freno

e Frenos delanterosy traseros

e Direccionales

e Claxon

e Dos espejos

CONTROLES DE LA MOTOCICLETA

INTERRUPTOR DE
INTERRUPTOR DE LUCES
(ALTAS/BAJAS) PARO DEL MOTOR

AHOGADOR BOTON DE
(VARIA) ARRANQUE

ELECTRICO
INTERRUPTOR DE
DIRECCIONALES

INTERRUPTOR DE
ENCENDIDO (vaRia)

BOTON DEL ACELERADOR
CLAXON \
PALANCA DEL FREND
PALANCA DEL CLUTCH DELANTERO
VELOCIMETRO
Y ODOMETRO

TACOMETRO

(SI ESTA EQUIPADO)
VALVULA DE SUMINISTRO

DE COMBUSTIBLE (S ESTA EQUIPADO)




I KIT DE EMERGENCIA

Conducir una motocicleta puede ser muy emocionante, pero también
peligroso; no importa si se trata de un recorrido por la ciudad o un viaje de
larga distancia. Los accidentes y el mal funcionamiento pueden ocurrir en
cualquier momento.

Por eso, es importante que ademas del equipo de seguridad adecuado (como
cascos, chaquetas, botas y guantes), también necesites llevar un botiquin de
emergencia para evitar accidentes menores. Una pequena bolsa es suficiente
para llevar consigo los equipos basicos como recomendaclon es necesario:

BOTIQUIN

Se toman en cuenta los accidentes mas comunes, asi mismo se trata de llevar
objetos que sean compactas e impermeables. Debe al menos incluir gasas,
vendas, pinzas, tijeras, guantes, alcohol o agua oxigenada, pomada contra
quemaduras, guantes de latex, ademas de medicamentos para el dolor como
ibuprofeno o paracetamol y un antidiarreico.

Fuente: Pasion biker




DOCUMENTOS

Se debe llevar identificacion personal, carnet de seguro social, numeros de
contacto en caso de emergencia, seguros de la motocicleta, licencia de
conducir, revision de la motocicleta.

HERRAMIENTAS

Al menos se requiere un pequeno kit que incluya lo mas basico, como ser kit
de reparacion de neumaticos con parches de sellado, un cutter y pegamento
especial.

CHALECO

Es importante para poder alertar a los demas conductores en caso de alguna
emergencia, colocado a varios metros de tu motocicleta.

OTROS

Se debe llevar un candado que proteja tu equipaje, agua, un trapo, capucha
en caso de lluvias.




| MIS RESPONSABILIDADES

Un accidente implica un evento improvisto que ocurre sin que sea culpa de
alguien, sin embargo, en el trafico este no es el caso. La mayoria de los
usuarios involucrados en accidentes reconocen tener parte de
responsabilidad por el hecho ocurrido.

Para reducir el riesgo de verse involucrado en un choque, se debe:

Estar visible - Hacer uso de la ropa adecuada, usar luces delanteras y manejar
en la mejor posicion del carril para ver y ser visto.

Comunicar sus intenciones - Usar la direccional apropiada, la luz de frenoy
la posicion de carril.

Mantener un espacio de colchén adecuado - Se debe mantener un espacio
cuando se sigue, lo siguen y al compartir un carril, de igual manera, para
rebasar y cuando rebasan.

Analizar y observar el camino - Se debe hacer esto por los proximos 12
segundos.

Estar preparado para reaccionar - Permanecer alerta y saber que maniobras
se pueden realizar para esquivar un choque.

‘ Culpar no es importante cuando alguien sale lesionado en un choque.
La habilidad de manejar alerta, de tomar decisiones criticas y de llevarlas
a cabo, es la diferencia que distingue a los conductores responsables de
los demas.




I CONTROL BASICO DEL VEHICULO

mm) POSICION DEL CUERPO

Postura : Sentarse comodamente
de manera que se pueda operar
todos los controles y se pueda usar
los brazos para dirigir la motocicleta
en lugar de tratar de sostener el
cuerpo en ella. Esto ayuda a
compenetrar con la motocicleta vy
permitir reaccionar rapidamente
ante algun peligro.

Sentarse: Al sentarse, se debe
mover los brazos hacia adelante,
hasta que los brazos queden
ligeramente doblados al momento
de agarrar el manubrio. El tener los
brazos doblados, se permite
presionar el mango del manubrio
sin tener que estirarse.

Manos: Agarrar firmemente el
manubrio para mantenerlo siempre
sujeto.

Rodillas: Mantener las rodillas justo
al tanque de gasolina para
mantener el equilibrio en las vueltas.

Pies: Mantener firme los pies en los
estribos para mantener el balance.
No arrastrar los pies. Mantener los
pies cerca de los controles de modo
que si se necesita accionarlos, se
pueda alcanzar rapidamente.

SUJECION DE LOS MANGOS

CORRECTO




I MANEJAR DE ACUERDO A SUS FACULTADES

VUELTAS (TURNING)

VUELTAS NORMALES

Aproximarse a las vueltas y curvas con
precaucion. Los motociclistas
frecuentemente tratan de tomar las curvas
O vueltas muy rapido. Cuando no se
puede mantener la curva, terminan
cruzandose con los otros carriles o se
salen del camino frenando muy fuerte, lo
que provoca la pérdida de control.

En vueltas lentas y cerradas, se debe usar
la técnica del contrapeso, inclinando
unicamente la motocicleta y manteniendo
el cuerpo derecho.

Usar estos cuatro pasos para mejorar el
control:

Disminuir la velocidad antes de dar la
vuelta

Observar la vuelta y ver hacia donde se
quiere dirigir

Presionar el mango del manubrio para
inclinar la motocicleta

Girar el acelerador para mantener la
velocidad o incrementarla ligeramente.




SIGUIENDO A OTRO VEHICULO

Seguir muy de cerca a otro vehiculo puede ser un factor que involucran a
motociclistas. En el trafico, las motocicletas necesitan la misma distancia que
un auto requiere para frenar.

Normalmente se debe tener atras un minimo de dos segundos de distancia
con respecto al vehiculo de adelante. Para calcular la distancia se debe:

Escger una marca, ya sea en el pavimento o un poste de luz hacia adelante

Cuando la defensa trasera del vehiculo de adelante pase por la marca, contar
dos segundos

Si llega a la marca antes de contar los dos segundos, se esta siguiendo
demasiado cerca.




PASANDO Y DEJANDO REBASAR

La visibilidad al momento de rebasar en motocicleta es mas critica que andar
en automovil. Los conductores deben verlo para asi prever cualquier riesgo.

REBASANDO

-Maneje en la porcion izquierda del carril, siempre con distancia para mejorar
la visibilidad. Debe encender su direccional por el trafico en sentido contrario,
asi mismo estar alerta del trafico que viene detras.

-Cuando este seguro puede cambiar al carril izquierdo y rebasar con distancia.
-Pase por los puntos ciegos de manera rapida.

-Encienda otra vez su direccionalidad para regresar a su carril original.

DEJANDO REBASAR

No debe manejar cerca de los vehiculos que lo rebasen ya que esto podria
ponerlo en una situacion peligrosa. Debe evitar ser golpeado por:

-El otro vehiculo

-Espejos extendidos

-Objetos arrojados por las ventanillas

-Rafagas de viento de vehiculos grandes

REBASANDO

DEJANDO REBASAR
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Fuente: Motorcycle Safety Foundation




COMPARTIENDO EL MISMO CARRIL

Es prohibido utilizar el mismo carril, carros y motocicletas necesitan un carril
completo para de tal manera circular seguramente. Una recomendacion para
desalentar al conductor de compartir el carril, seria permanecer en la porcion
central del carril cuando vea que el conductor este tentado a meterse a su
lado.

Ocasiones en la cual el conductor es tentado a querer compartir el carril:
-En trafico pesado

-En caso de rebase

-En vuelta en interseccion.

-Al entrar en un carril de salida o saliendo de la carretera.

Cuando un auto va en una rampa de entrada puede que no lo vea en la
autopista es recomendable que se cambie de carril o que les de el espacio
suficiente. No debe manejar a la par de un coche o camién porque se estaria
colocando en un punto ciego en el carril contiguo, lo mejor seria encontrar un
lugar sin vehiculos a los lados.

ENTRANDO PUNTOS CIEGODS
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REBASAR AUTOS ESTACIONADOS

A continuacion se muestran algunos consejos que pueden ser de mucha
utilidad al momento de rebasar autos estacionados:

-Se debe mantener en el lado izquierdo de su carril para asi evitar problemas,
ejemplo cuando se abre una puerta, el conductor esta proximo a bajarse del
coche y puede que su motocicleta impacte en la puerta del automovil.

-Un problema mayor podria ser cuando un conductor de motocicleta se aleja
de su lugar de estacionamiento en este caso llamado banqueta y no voltea a
ver a los autos que vienen atras, o pudiese ser que por llevar una alta
velocidad no vea al carro que esta saliendo en ese momento.

-Debe ir mas despacio o cambiar de carril para dejar espacio en caso de que
alguien se meta.

AUTOS ESTACIONADOS

ESTACIONANDOSE JUNTO
A LA BANQUETA

Fuente: Motorcycle Safety Foundation




COMPORTAMIENTO Y CIRCULACION &
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No conduzcas bajo los efectos del alcohol, drogas

u otros estupefacientes.
.2
Evita cargar cosas que impidan una buena visibilidad y
conduccion. Evita transportar elementos pesados o que
pongan en riesgo la vida del resto de ciudadanos. °

=
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Mantén una velocidad adecuada que te permita tomar
decisiones con tiempo y comunicarte con los demas.

Respeta el sentido de circulacion.

@ .
No invadas zonas peatonales. x

; A
) S __

Evita usar audifonos mientras conduces.

Respeta la senalética de transito y
® utiliza lenguaje corporal.

%

Maneja atento a las condiciones de la superficie de \ P —
.s

Mantéen tu distancia con respecto a los autos y otros
actores del transito

RESIEREED
rodado. Afronta los baches con mucha cautela.
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| CRITERIOS DE DISENO

Al igual que para la definicion de motovia y motobanda y sus diferentes
caracteristicas, es fundamental definir las soluciones aplicables para
interseccion, bahia, peaje y semaforo, las cuales deben cumplir los siguientes
enunciados:

Solucion segura

e Deben garantizar una buena visibilidad para los
conductores de motocicleta como para los conductores
de cualquier otro tipo de vehiculo.

e Deben reducir los puntos de conflicto entre usuarios.

e Deben facilitar la percepcion de los usuarios para que
puedan reaccionar con antelacion ante cualquier riesgo
de incidente.

Solucion coherente
e Deben incluir disenos y senalizacion clara que se permita (
entender facilmente.
e Deben contar con completa demarcacion legible y clara. \

Soluciones directas

» Deben ofrecer fluidez y buena interaccion entre usuarios. l ’

e Deben reducir el trafico y el tiempo de espera.




| INTERSECCION

Una interseccion es un punto de
encuentro entre los diferentes
usuarios de la via, por lo que se
considera una de las zonas de mayor
riesgo para la seguridad de los
motociclistas y por consiguiente,
genera un mayor desafio para disenar,
ya que debe responder tanto a
condiciones necesarias para
garantizar la seguridad vial de los
motociclistas y evitar accidentes o
conflictos con peatones u otros
usuarios, y de igual manera deben
reducir el trafico, aumentar la rapidez
de este mismo y brindar comodidad
para todos los usuarios.

Fuente: Motorcycle Safet Foundation

Al entrar a una interseccion se debe alejar del vehiculo. No se debe cambiar
radicalmente de posicion o velocidad porque el otro usuario podria mal
interpretar y pensar que se esta preparado para dar la vuelta.

Cuando un vehiculo da vuelta enfrente se debe estar preparado para frenar
fuerte y mantener la posicion, especialmente si hay mas vehiculos alrededor.

N/

Fuente: Motorcycle Safety Foundation




Mas de la mitad de los chogques de autos/motocicletas son causados por
conductores al invadir la preferencia que lleva el motociclista El proposito del
diseno exclusivo de carril para motocicletas es separar o aislar las motocicletas
del trafico mixto.

Regulaciones para motocicletas en intersecciones para giros de dos
etapas e Intersecciones en T en cuanto a giro a laizquierda o derecha.

Giro a la izquierda de dos etapas ofrece a la motocicleta una forma segura de
dar vuelta a la izquierda en intersecciones senalizadas de varios carriles o
intersecciones de carriles mixtos desde un carril para bici o carril para
motocicletas del lado derecho . Para aquellos motociclistas que deseen girar a
la izquierda, deben detenerse en el giro a la izquierda y esperar alli hasta que
el semaforo cambie a verde.

Particularmente en las intersecciones en T para un diseno de motocicletas, un
giro a la izquierda en dos etapas es un desafio debido a los conflictos entre el
giro a la izquierda y el movimiento en linea recta.

La utilizacion de la senalizacion para separar los movimientos de automoviles
y motociclistas en una interseccion elimina los posibles puntos de conflicto.
Una senal separada permite a los motociclistas avanzar sin que el vehiculo
que gira a la derecha entre en conflicto y detenga a los motociclistas en el
momento en que gira a la derecha para que los automoviles puedan
continuar.

Este enfoque puede seleccionarse en las intersecciones con altos volumenes
de automoviles que giran a la derecha, o en calles de un solo sentido con
automoviles que giran a la izquierda y un carril exclusivo para motocicletas
separado del lado izquierdo, y donde las senales y la duracion del ciclo
pueden adaptarse a una senal para carril de moto.




Representacion de interseccion con carril para motocicletas.
Fuente: Propia
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| BAHIA

Una bahia es una zona de transito
entre la calzada y el andén que
tiene como objetivo brindar
estacionamiento provisional a un
vehiculo.

La separacion del transito direccional
se hace por medio de marcas en el
pavimento, generalmente en las
paradas de buses, dependiendo del
transito en cada sitio en particular.

e

Fuente: Motorcycle Safety Foundation

Divididas o no, las carreteras estan disenadas de uno, dos o mas carriles de
circulacion por sentido, de igual manera, de un solo carril habilitado para la
circulacion en ambos sentidos, incluyendo bahias o refugios
estratégicamente ubicados a lo largo de la via, con el fin de permitir las
operaciones de rebase o el encuentro seguro de dos vehiculos en direcciones
opuestas.

Para evitar conflictos entre los vehiculos de transporte colectivo, los cuales
estan obligados a detenerse por la naturaleza de su servicio, y los demas
conductores de la via, se debe construir un adecuado espacio o bahia para
autobuses a lo largo de las carreteras.

Al incluir un carril para motocicleta en el lado de la via donde existe una bahia
se podria generar un conflicto, al no entender cuando o quien debe hacer el
alto. Es por ello que a continuacion se presenta modelos y disenos propuestos
para evitar esta problematica, la cual se pretende resolver por medio de
senaletica.




Representacion de bahia con carril para motocicletas.

Fuente: Propia




N

1B

PLANTA

'\|:\-._.|.'
VLA

unitec

NORTE:

5]

CATEDRATICO:

MICHAEL JoB

PROYECTO

DISENO DE SOLUCIONES VIALE
PARA MOTOCICLETAS

CONTENIDO:
SOLUCION VIAL PARA BAHIAS

I

ALUMNOS:

T
HRIILL
LR

T

ANGELA CERRATO

DENISSE DIAZ

Motovia

FERNANDO VARGAS

RESPON-

MODIFICACIONES

SABLE

FECHA

ESCALA:

LUGAR Y
FECHA:

[1:500-100

SPS
11/ABRIL/2021

REVISIGN,

LAMINA:

04

PLAND
0L/06

C-001

| S S S S . S S Y S S —; E—



IB

{0

unitec

NORTE:

CATEDRATICO:

MICHAEL J0B

PROYECTO

DISENO DE SOLUCIONES VIALES
PARA MOTOCICLETAS

CONTENIDO:
SOLUCIGN VIAL PARA BAHIAS

ALUMNOS:

ANGELA CERRATO

DENISSE DIAZ

FERNANDO VARGAS

MODIFICACIONES | Far o | FECHA

TUGAR ¥

ESCALA: FECHA

1:500-100 151'ffamuzuz1

[rREVISION] LAMINA:

03 |ome | C-001

| il




| PEAJE

El diseno y construccion de los peajes se dan por varios factores, como ser:
cantidad de usuarios que pasan por ese tramo de via o la ubicacion, ya que el
peaje debe estar ubicado en donde haya una mayor demanda de viaje.

Cabe resaltar que el diseno de los peajes no ha contemplado las motocicletas,
ya que anos atras no eran uno de los principales medios de transporte, sin
embargo, se sabe que hoy en dia eso ha cambiado, por lo que se propone un
diseno de carril que se podria implementar en un peaje.




FUNCIONAMIENTO

La maniobra en peajes consistira en separar a las motocicletas del resto de los
vehiculos, esto se lograra por medio de senalética vertical, dando aviso a la
existencia de un peaje adelante e indicando la distancia a la que se encuentra
este, asi mismo se colocaran senales instando a los conductores de
motocicletas a cambiarse al carril derecho, finalmente se colocara una senal
indicando claramente que el carril derecho es para uso exclusivo de
motocicletas. Este sera complementado por la senalética horizontal, que
consiste en la demarcacion "Solo Motos" en el pavimento y la existencia de un
bordillo divisorio de color amarillo reglamentario.

D L}

SO1OIN
0710S

¥

Funcionamiento de peaje con carril para motocicletas.
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Fuente: Propia

PEAJE

Representacion de peaje con carril para motocicletas.

Fuente: Propia




v

9

unitec

Lt

NORTE:

IB

CATEDRATICO:

MICHAEL JoB

PROYECTO

DISENO DE SOLUCIONES VIALES
PARA MOTOCICLETAS

CONTENIDO:
SOLUCION VIAL PARA PEAJES

ALUMNOS:

ANGELA CERRATO

DENISSE DIAZ

FERNANDO VARGAS

MODIFICACIONES | Fg 0| FECHA

LUGAR Y

ESCALA: FECHA:

1:500-100 151'%\53%;2021

REVISIN LAMINA:

06 [ons | C-001

| g




EN PLANTA unitec

Lt

NORTE:

CATEDRATICO:

MICHAEL JOB

PROYECTO -

DISENG DE SOLUCIONES VIALES]
PARA MOTOCICLETAS

CONTENIDO:
SOLUCION VIAL PARA PEAJES

ALUMNOS:

ANGELA CERRATO

DENISSE DIAZ

FERNANDO VARGAS

MODIFICACIONES | & 2| FECHA

TUGAR ¥

ESCALN: FECHA:

1:500-100 |5 rsme

REVISION] LAMINA:

05 [ | C-001

i 3 A 3 4 : 7 8




| semAForo

En todos los cruces semaforizados que incluyan infraestrutura para
motocicleta, se debe incluir semaforo para motociclistas. Este debera tener
una fase verde para avanzary una fase roja para detenerse.

Los semaforos pueden ser instalados de manera independiente o adosados a
los semaforos para los otros vehiculos de la zona o peatonales existentes y de
igual manera, se deben ubicar a la altura y distancia adecuada para ser
visibles para todos los usuarios.

Representacion de semaforo con carril para motocicletas.




FUNCIONAMIENTO

La maniobra en semaforos consistira en separar a las motocicletas del resto de
los vehiculos, esto se lograra por medio de senalética vertical, dando aviso a la
existencia de una via exclusiva para motos y la distancia a la que se encuentra
este, asi mismo se colocaran senales instando a los conductores de
motocicletas a cambiarse al carril derecho, finalmente se colocara una senal
indicando claramente que el carril derecho es para uso exclusivo de
motocicletas. Este sera complementado por la senalética horizontal, que
consiste en la demarcacion "Solo Motos" en el pavimento y la existencia de un
bordillo o linea continua divisoria de color amarillo reglamentario.

Estas vias deberan contar con semaforo exclusivo para el uso de las
motocicletas, colocado a la derecha y a una menor altura.

Funcionamiento de carril para motocicletas con semaforo.
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CAPiTULO VI. CONCLUSIONES

Para la realizaciéon del Manual de Soluciones Viales para Motocicletas, se consideraron las
caracteristicas fisicas de las motocicletas y la comodidad del conductor, asi mismo,
caracteristicas geométricas de los pavimentos en el entorno local, es decir, anchos
aproximados, niUmero de carriles y sentidos de circulacion, asi mismo se tomaron en cuenta
los elementos de infraestructura vial basicos de mayor uso en la ciudad, calles, intersecciones
y bulevares con el fin de poder adaptar a nuestro entorno y condiciones las siguientes
soluciones viales: Motovia, la cual estd separada fisicamente del resto del trafico por un
bordillo para separar los carriles (véase Manual de Soluciones Viales para Motocicletas, pag.
35). Cabe resaltar que el carril, denominado motovia, tiene un ancho de 1.65 metros y el
bordillo tiene un ancho de 0.15 metros respectivamente y Motobanda, la cual exige una
demarcacion sobre el pavimento sin ningun tipo de separacion fisica (véase Manual de
Soluciones Viales para Motocicletas, pag. 42). El ancho del carril denominado motobanda es
de 1.65 metros y este no incluye el bordillo de separacion, sin embargo, en su disefio se utiliza
sefalética horizontal para poder demarcar la utilizacidon exclusiva para motocicletas en dicho
carril.

Se indicaron como sectores en necesidad de una solucién vial para motocicletas, a las zonas
en San Pedro Sula en las que se presenta la mayor concentracién de accidentes de transito en
los que se ve involucrada una motocicleta. En base a encuestas realizadas y a reportes de la
Seccion de Ingenieria e Investigacion de Accidentes de Transito (SIAT), se determind que estas
son: la Avenida Circunvalacién, la 27 y 33 calle, el bulevar del Norte y el bulevar Mario Catarino
Rivas.

Se determin6 que el ancho éptimo para motovias y motobandas es de 1.65 metros, esto
cuando sean ubicados en calles de dos carriles que cuenten con un ancho igual o mayor a
9.30 metros, para cumplir con los pardmetros minimos establecidos (véase Manual de
Soluciones Viales para Motocicletas, pag.27) y brindar suficiente espacio al conductor para
maniobrar en casi de necesitarlo, cabe mencionar que esto dependera del tipo de solucién

vial que se empleard, y el elemento de infraestructura vial en el que estard ubicado. Los
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elementos de infraestructura vial que se determinaron como posibles puntos de conflicto
fueron las intersecciones, ya que se encuentran vehiculos circulando en varias direcciones,
bahias, las cuales son muy comunes en la cuidad de San Pedro Sula por la alta demanda de
transporte publico, peaje, ya que no hay consideraciones para motocicletas en el caso y
semaforos, los cuales representan un punto de reunién en el cual se encuentran varios tipos
de vehiculos al mismo tiempo queriendo avanzar hacia la misma zona o carril.

Tomando en cuenta las normas de seguridad vial existentes, y con el objetivo de procurar que
los desplazamientos en motocicleta sean mas seguros y viables, se definieron obligaciones y
consideraciones que deberan cumplir los usuarios de motocicletas, dentro y fuera de las
soluciones viales propuestas, como el uso correcto de vestimenta al momento de conducir, el
mantenimiento adecuado e imperativo que se debe realizar al automotor, control basico que
debe tener en el vehiculo y como el conductor se debe comportar para poder conducir,
garantizando la seguridad de su persona y de los otros conductores que se desplacen por la

ZOona.
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CaAPiTULO VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar investigaciones rigurosas sobre disefios de carriles para motocicletas
implementados en otros paises, ya que en los proyectos referentes encontrados los disefios
utilizados no eran tan especificos o amplios y se debe realizar un levantamiento de las calles o
vias de la zona, ya que, al tener la limitante de no poder salir a tomar anchos especificos, se disefid
bajo anchos empiricos o aproximados.

Se recomienda tomar aforos en zonas conflictivas en horas pico para determinar la cantidad de
motocicletas que transitan por la zona y asi determinar qué tan necesaria es una solucién vial y
cual es la indicada.

Para determinar el ancho optimo se requiere levantamiento o cdlculo de aforo en una
interseccion, bahia, peaje y semaforo en hora pico, por lo que solo se presenta un esquema visual
de una posible implementacion. Sin embargo, se recomienda antes de considerar el esquema
propuesto, hacer el respectivo trabajo de campo para cubrir dicha informacion, la cual no se pudo
realizar por el Covid-19.

Se recomienda a las autoridades competentes en el caso, como ser la Policia Nacional de Transito,
ser mas severos con los conductores de motocicleta para hacerlos cumplir la ley pertinente y la
que les corresponde. Los conductores deben utilizar la vestimenta adecuada para evitar las
lesiones fisicas en caso de accidentes, de igual manera, deben velar por el mantenimiento
rutinario de su vehiculo y conducir de acuerdo a la ley y sin interferir en la circulacion de otros

vehiculos.
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CapiTuLo VIII. APLICABILIDAD

El manual realizado denominado “Manual de Soluciones Viales para Motocicletas” se puede
aplicar en la cuidad de San Pedro Sula o cualquiera que cuente con vias lo suficientemente anchas
para incluir una motovia o motobanda o aquellas zonas o ciudades que cuenten con un flujo
significante de motocicletas. El manual brinda el disefio de las vias para motocicletas, desde su
disefo hasta las consideraciones para este y también la sefialética adecuada de manera vertical y

horizontal aplicable para las vias para motocicletas.

Las entidades municipales pueden hacer uso del manual para tener base en caso de considerar la
aplicacion de vias para motocicletas o sefialética exclusiva para motocicletas. De igual manera,
pueden utilizarlo para tener fuentes de informacién actualizadas en el tema, asi como proyectos

bases que han implementado tales soluciones.
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X. ANEXOS

Parque vehicular, segun categoria del vehiculo
2016-2018

Pickupy  Turismo Motocicletas Camionetas Camion Busesy  Vehiculos otras
Jeep delujoy similares  pesados categorias
trabajo
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llustracion 68. Parque vehicular aiio 2016-2018

Fuente: (Informacion proveniente del Instituto de la Propiedad, 2019)

Parque vehicular en Honduras  Segin el departamento 2014 - 2017
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2019 se cerrara con dos millones de vehiculos en el pais. ELPARAISO 40,087 43,045 50,130 56,791
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llustracion 69. Parque Vehicular en Honduras

Fuente: (Direccion Nacional de Viabilidad y Transito, 2020)
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Formas correctas de conducir motocicletas

Este vehiculo gasta menos combustible y su acceso es més facil.
Como se debe conducir motocicleta
De acuerdo con a Ley de Transito el conductor debe conducir bajo estas condiciones:

Mantenerse en el carril escogido.
Rebasar y hacer cambio de carril
| siempre en el carril izquierdo,nunca
en curvas, puentes, pendientes,
esquinas o cruces de via, no hacer

zig zag entre carriles.
La velocidad con la

que deben circular es A
a 40 km/ hora en el 1

Observary
casco urbano, 60 km @ respetar la
senalizacion

en bulevares
y 80 kmen @ vial

y las
carreteras.l instrucciones

I de vialidad.
conductor debe tener habilidades paral
conducir, ademds de encontrarse en estado
normal de salud, de animo, alerta, y librg
de cualquier otra condicion que limite fisical
o psicologicamente sus habilidades.

Accidentes en motocicletas en San Pedro Sula _ Requisitos para optener una licencia de motocicleta

Los conductores de vehiculos
(incluidas motocicletas) deben
circular en las vias pablicas por
el lado derecho de la calzada,
salvo en los bulevares que estan
comprendidos en el area urbana
0 en carreteras interurbanas.

ENERO 2019

. PARA
Te 47 POR RENOVAR
| PRIMERA LICENCIA
Total Muertos Lesionados _‘_VEZ ”
accidentes (3 motociclistas) (19 motociclistas) ool dedantidad MOTOCICLETA
MES DE FEBRERO 2019 P e ..
(1 conductory 1 Jante) Irrespetoaia Copia de la cita Copia de identidad
conauctor y 1acompanante, < ¥ , L
Mgt sefaldealtozs: | 1UTE TP Corndelncha
i
@ 9 @ e 260 21 Recibir charla Examenes médicos
Total Lesionados Irrespeto aprobar examen escrito Recibir charla
accidentes Colisiones seméforo Aprobar examen practico

INFOGRAFIA: | A PRENSA,
llustracion 70. Formas correctas de conducir motocicletas

Fuente: (La prensa, 2020)
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MOTO BMID_A

llustracién 71. Motivas y Motobandas

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)

MODELO: ITALIKA FT 150G

Largototal 2060 metros
Anchototal 0.725 metros
Altototal 1.080 metros

Capacidad
de carga 150 kg
Peso en seco 112 kg

llustracién 72. Motocicleta de diseiio para las soluciones viales

Fuente: (Motos ltalika, 2021)
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MANUAL PARA EL DISENO DE
SOLUCIONES VIALES PARA
MOTOCICLETAS EN LA CUIDAD DE SAN
PEDRO SULA, 2021

* Required

.Donde reside actualmente? *

O San Pedro Sula
O Tegucigalpa

O Other:

(Qué tipo de vehiculo conduce? *

() Motocicleta
() Automévil u otro

() No conduzco ningtin vehiculo

Next

llustracion 73. Presentacion de encuesta aplicada por medio de Google Forms

Fuente: (Cerrato, Diaz, & Vargas, 2021)
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