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GLOSARI O

Asf adEtsomant er e mmopl 8stico, formado por una combi
de tonalidades que van desde el caf® oscuro hac
aglutinante, y puede ser hallado @an su for ma n:¢

destilaci- -m(deli zmet 201069

CarreteBrana infraestructura de transporte dise!
continua de veh2culos en el espacio y el tiempc

segur i dmoddiydacdo par a"(lAdsaywanu a&r iGds vos, 2019)

Compact ador Esthaumm@g uiemal eada para compactar mat e
y capas asf8lticas en 8reas de dif2zcil acceso ¢
compact ade rodill o no puede operar efi cazmente

(Lanamme UCR, 2015)

Compactador vi br atE)rumBqdiee srpoedciilalloo zada que se u

compactar o densificar suel os"( Lcaanpaarsmeg rUaCnRu, | ar e ¢

2015)

CunelBa un canal, con secci-n triangular o recta
una v2?alesadardinel y | a calzada de una calle. St
gravedad | as aguas pluviales desde | a superfici
8§reas adyacentes, hacia sumideroa( 4l ayeman&aril/l

Ol i vos, 2019)

Emul si - n :Bss fu&lat inteazcl a de asfalto diluido con a

emul si ficante que facilita | a uni-n tempor al d e
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cheo, | a emulsi-n asf 8dlacihcea as el autsiup ezraf ipcairea e
a esta una superficie granular, estabilizada

ti.guanamme UCR, 2015)

Fresic@aesdoun proceso que implica | a ramoceitem adel
qgue se encuentre en mal est addd,nvadruicetaa dda ,L . g g @t
Met eori:Pmacédesno de degradaci -n de una roca como
factores f2sicos, quz2-miecnoos iompbliiocla gliac odse.s cEosntpeo sf
rocas en fragmentos m8s pequefYos debido a | a e
y | a biosfera, | o que conduce a cambios en | a
| argo de( Altaympo& Olivos, 2019)

Pil ae&Bstrmauctura vertical de soporte de | os puent
intermedi o, transmitiendo a | as cimentaciones |
port ahAlesi na, 2022)

Pl asti Prfodpaidedad que presentan ciertos suel os, |
consistenci a, es decir, su resistencia al cort e
sue'llcGeosuport, 2013)

Subr asd&dtae capa sobre | a cual se apoya | a estru
proporcionando una base estable para | a super fi
durabilidad y el rendi miento déAbanwgbnd&l Obi s8besil
2 09L)
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| INTRODUCCI DN

Como parte deHr 8lcntfiocrameP radefuemioo pal@abdlcaint Adol f o
Villanue€fveaz, Orecx pondr Be dlaisd atdaamdé &s 10 semanas er
Consulyt oCemsstruc,t oempresgaplhdr hadadooportuni dad d

profunldd ampr ensiuesnemy ppr foet idgpa eadi d o | drago de

formaci -n uespeefsi eameat drea de | aboratorio vy
i ngeni eemtded osli dy ged®Rebabilitaci-n de carpeta exi s
de ampliaci-n de carril eemasToanrciomld@thpe siaf ®diac @
Val l e dey®angel asdesnivel sobre ro6onda en Bul e\

ASPConsul esureass empresa gue brinda servicios d

centroamericano, en una variedad de campos que |
de obras, y |l a gesti-n y adméaeémdndsdjiuunmmode pr
pract idceamotsee o mpr omi s o, reysfpons&lksi liindpaodr t ant e, u

entusiasmo por edprdamsdkdro syoblrae sdig eir ivfi rsa e a1t rduec tou

espec2ficamente de v2as de comunicaci - n.

llustracion 1 Rehabilitacion carpeta existente del Anillo Periférico

Fuen(tTei:empo, 2020)

Construct ocersa uhear peampresa que ha sido responsal

proyectos de gran i mportancia para el desarroll
p Y%kelois y privados obras de Ingenierza Civil en
el alumno practicante, demostr- compromi so, re:

22



gran entusi asmo por aprender sobr e el di sefc

infraeatrespec2ficamente de puentes.

llustracién 2 Construccién p aso a deshivel sobre rotonda en Juan Pabilo Il

Fuen(tPeroceso Digital, 2016)

Con el fin de destacar | as mnaob oprreasc tdi ecsaennipee, § aGla
Adol fo VillamrdevafO@rmrdnefaz, pr&8§ctica profesional
que el l ector pueda comprender | as tareas di
descripciones completas de | asyadasvivdadasesAg
facilitar una comprensi-n m8s <clara del conteni

23



| IGENERALI DADEBE MPRESA

A continuaci - n, se presenta informaci - -n import

acer ca (doen sAud¥W oSEERSP I C, S. de R. L. de C. V.

2. 1DESCRI PCI DN MRESAS BOWSULTORES
Asociaci-n de Profesi o@and®wsl)esT.afsna dfei rGnav. de
consul tor?a mul tidisciplinaria, orientada a
proyectos en 8reas t ®cni ceast,i fadecmnaidnai sbtarjaot iNvoa s
9001:,20clebn per sonal y equipo calificado que
con honestidad y responsabilidad en el 8&mbit
medi ante gestiones Yy procesos commpenitosos
proyectos de infraestructura gque @AHADRtan a

Consultores, 2024)

“p CONSULTORES

llustracién 3 Logo de Asociacion de Profesionales , S.A.de C.V. (ASPConsultores )

Fuen(treSP Consultores, 2024)

2. 1INEORMACI DN GENERAL

A continuaci-n, se brinda | a Qornisnuclitpoarlesi nf or ma c

Tabla 1 Informacién general ASP Consultores

Informacion General

Nombre Oficial Asociacion de profesionales S.A. De C.V.
Colonia Tepeyac, Blogue S -2, No. 1601
Oficina Principal Calle Valle entre Ave. Juan Pablo Il y Ave. Las Minitas
Teléfonos (504) 2239-2080, 2239-3510, 2239-4748
E-mail contacto@aspconsultoreshn.com

Fuen(treSP Consul tores, 2024)

24



2. 1M2si BN

Somos wuna firma consultora orientada a | as ¢
certificada bajo Norma | SO 9001:2015, con pe
servicios de hhonastciadadlayd, reomonsabilidad, e
privado de Latinoam®rica, mediante gestiones

(ASP Consul.tores, 2024)

2. 1Vi&I DN

ASFEonsuledrameaa empresa que brimda @ernviiveeilo s

Centroamericano, en una variedad de campos
supervisi-n de obras, y |l a gesti-n y adminis
calificado equipo de profesional es, haci enc

recur sosdosdepxcasr a al ca@aABrCobascglht odas, 2024)

2. 1UBM CACI [DN| DEADAVE NI STRATI VAS
Las oficinas principales administrativas est
S2, No. 1601, Calle VaylAventlkas AMieni Jasan Padbuc

Honduras / Apart(@AI®SP POsrnadl.t 2rdsA,4 2024)

"‘*’ CO ONIA
m ALAMEDA
@p Mall r,"L.m:mza©

Tegucigalpa

llustracion 4 Ubicacion de oficinas administrativas ASP  Consultores

gis Crisaq

spmFarmacia.Re
H_ Escuela
La aen

Fuen(tGoogl e Maps, 2024)
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llustracion 5 Edificio de la empresa

Fuen(theSP Consultores, 2024)

2. 1 PR NCI PPROEECROSLI ZADOS

A continuaci-n, se present anCdnossulptrobrpeest aogor dal

|l os afos en |l as diferentes 8reas de |l a ingenierl

2.1.5Calrreteras

Supervision, Supervision seccion |. Supervisidn, revision del
rehabilitacion y Desvio San Antonio disefio y cons-truccion
pavimentacién de tramo Libramiento de de la carretera
Juticalpa- Catacamas. Comayagua, CA5 Choluteca - Orocuina

Norte.

Supervision de la Supervision de la Supervision
conservacion por es carretera Libramiento en pavimentacion de la
tandares de la carretera la ciudad de Choluteca. carre-tera Copan Ruinas

CA-13, tramo El - El Florido.
Progreso- Tela- La
Ceiba.

Gréfico 1 Proyectos en el area de carreteras

Fuen(theSP Consultores, 2024)
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2.1. 5Pu2entpasogesani v el

B N

Supervision de la Supervision de los Supervision del puente
construccion de puentes: Paso El Pollo y sobre el Rio Grande
puentes: Agua Amarilla, del Palo Duro. (Paso Tamarindo).

Cuyamel, Palo
Atravesado, Catacamas y
El Pataste.

Gréfico 2 Proyectos de puentesy pasos adesnivel

Fuen(theSP Consul tores, 2024)

2. 1. 5Qb3r sdr 8ul i cas

Supervision mejoramiento del sistema de agua
potable de Choluteca.

Disefio de sistemas de alcantarillado sanitario
de El Progreso.

Gréfico 3 Proyectos de obras hidraulicas

Fuen(tkeSP Consul tores, 2024)

2. 1.5Urdbani zaenieogéa vy

Urbanizacién Lomas Urbanizacion colonia Programa nacional de
del Rincon. Altiplano electrificacién rural.

. J/ . J

Gréfico 4 Proyecto s de urbanizacionesy energia
Fuen(theSP Consultores, 2024)
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2. 1.

SEd5 f i

caci

ones

Supervision del
edificio Century

Administracion y
construccion del

Y4 )

Disefio,
supervision y
administracion del

Supervision y
avallo de la
construccion del
hotel Crowne

Tower edificio FIDE. edificio ASP Plaza (actual hotel
Consultores. Marriott de
Tegucigalpa)
- '\ '\ J

Grafico 5 Proyecto s de edificaciones

Fuen(treSP Consultores,

2024)

2. 2ANTECEDENTES EAEBBPBEGMSTRUCTOERPI C

Durante mi tiempo en ASP Cohabbtatedem@emptec®We emn
trasl ado al 8rea de disefo para posterior
oportunidad de participar como asistente
oRehabilitaci-n de carpeta asfd®l tciaca iy etseremi redc
Peri ®®ern @ oprobl emas con el contratista Construc
por | o qgue me tuvieron que trasladar nuevament
repetici de mis actividaidesaslkatQeonsiguectremad |
27 de febrero de 2024, empresa que me
Profesional y que se describe a continuaci

28




2. 3DESCRI PCI DN [RE SBRAR EIMP

Constructora SERPI C, en |l os VYAlti dnesar3r7olalfm sd

pa2s. Con orgullo podemos decir que hemos si
proyectos de gran importancia para desarrtr
entes p¥blicos y privados obras de llarsgeni er
cual es podemos mencionar entre otros: Sisten
Sanitarios, Si stemas de Saneamient o, El ectri
Aguas, Construcci -n de Viviendas, Construcc

Comerciealoésci onando con el ti empo

2

(Serpic, 2024)

Constructora

SERPIC

CICH 054-12-N-CT

llustracién 6 Logo de SERPIC S.de R.L.de C.V.
Fuen(tSeer pi ¢, 2024)
2. 3INEORMACI DN GENERAL

A continuaci-n, se brinda |l a principal

Tabla 2 Informacion general Serpic

Informacion General

Nombre Oficial SERPI C, S. de R.L. d
Oficina Col . Loma Linda Norte Qasha C
Principal Hondwsr a
Teléfonos (504) -82724369
E-mail contacto@serpichondur e

Fuen(tSer pic, 2024)

29
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2. 3M2siI DN

Satisfacer |l as necesidades de nuestros <cl i e
calidad, combaosenpi endmpan sistema de gesti - -n
l a mejora continua; ofreciendo oportunidades

y c¢creando relaciones estrat®gicas con sus p

nuestros soc(8erpita 2amé)i a

2. 3Vixd1 DN
Ser una empresa | 2der en el sector construc
por su excelente r®cord de ejecuci-n de obras )

de sus (cSdaremitee,s 2024)

2. 3UBM CACI DN DEADRI KI SRBATI VAS
La oficina princiopal est § ubi cada en Col

Tegucigal pa M.(BeC.piHgnROr2ay

m

COL.LOMA
LINDA NORTE

P DIUNSA

llustracion 7 Ubicaci6n de oficina administrativa Serpic

Fuen(tser pic, 2024)
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2. 3VA5 ORES DE

LA EMPRESA

[Honestidad

Q@

Respeto

G|

{ Responsabilidad

[Compromiso

Eficiencia

G

Fuen(tSer pi c,

Gréfico 6 Valores de SERPIC

2024)

2. 3PRE NCI PALES REQYECRO®S

Acontinuaci - -n,algangcgdeytanos realizados
Serpic a lo |argo de | os afos:
V4 )

Centro hondurefio para el
nifio quemado -
Fundaniquem

\ I

Tunel peatonal Bulevar
Centroamérica-Bulevar
Republica de Francia

Edificio Principal 1l Villa
de los Ninos - Amarateca

J\

Gréfico 7 Principales proyectos SERPIC

Fuen(tser pi c,

2024)

2. 40BJETIDBIS PUESTO

Acontinuaci

practicant e,

o0s cual es

se expondr 8§n

deber & &d teriamfaeasri

31
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2. 4 0B ETGEWNE RAL

Col aborar con el cduee rgpaob i dnee tien gyd nai sepr eodsedies £ s n
proyegtede | aboratori o, di,daufra,nt @f iumi npae ry2 oda mp
semanas cqQnoeacwat igeaner avahnaotodmeb adhe agteicwicd a deg s
con | a add osacionmci mi entels laadlmarreag amide rind ,
Procedi mi egpgtiogosgomet r yucc\V2 as de Comunicaci - n,

Ci ment aci ones

2. 40RJETIEYSPBCCFI COS

1.Col aborar con el cuerpo de ingenieros de gabi
proyectos, 8r eas skdgol,almdr ati mrai oy, campo, dur an
semanas co,npsaercaut g emesr ar i nfor mes de avance
ejecuci - n, con | a aplicaci-n de |l os conoci mi
Il ngenier2za Civil, Pr oc etdriunticein-tno,s W2 aEsq udiep 0Go nuu

Di sefo de Cimentaciones

2.Col aborar en |l a el aboraci-n de planos de proy
programas como Auto€ADI § &pWhitacdcdiDn de | os
adquiridos en Dibujo para I ngenier?2a.

3. Asitir al ingeniero residente en |l a supervisi
car pesgfa8ytampliaci -n gavicment heb: - pada call es
Peri f ®cioao el uso de |l os conocimientos adquiri

4 Ampyar al i ngeniero resident g aebma cenle oc 8§l csuol bor ed

carpeta para actividades cdoen pcaovnicnmeenitoaca s m§|dt

hi dr §paireal i zar el pediadsof ad etlod, oacgolnad @asi de de
conoci miacequiorsi dos en V2dsydd I|IComunicaci -n
5.Apoyar al ingeniero residente y asistente en
| os vol Y“menes de | os pilotes fundidos, cantii
«Construcci-n paso a deslni bel esambr éduamtBadhbo
aplicaci-n de | os conoci mientos adquiridos en

32



| IMARC®EDRI CO

Acontinuaci - n, se presenta | os principales te

realizadas en el 8§r emordeell ablourmrn@rproa gt icaanptoe :

3. 1MEC¢NICA DE SUELOS
Bot2a (204%9)s afuierrmas: son | a base fundament al
infraestructuras que impulsan el desarroll o
influye en | a establids daslt ryu cdtuurraabsi,l | diaaln ddoe

progreso y | a sostenibilidadgde 1189gs obras a

Bot2a (2015) menciona que | a mec8nica de s
determinaci -n de | as propiedades Ifédsecspasc¥yf imee,
con el fin de proporcionar datos Yy herramient as
y predecir el comportamiento del suel o. Estas
car ga, per meabilidad, asent ami enltao sG o npprreessii--nn, C
8§ngulo de fricci-n y cohesi-n, | as cuales se ol

e -Bhtu a muestras tomadas, y son fundament al e

i ngenier2a que garanticen su seguridad, durabil

llustracién 8 Mecanica de suelos

Fuen(tTeeerra Tech, 2020)
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Duque & Escobar (2002) mencionan que el sue

m8&s com¥n y a menudo el ¥Yni co 8diesapso.niAdl eutliddc azlan
ingenieros deben seleccionar el tipo adecuado
SU uso en |l a obra. Ejemplos de suel o como mat e
tierra, rellenos para urbanizaciones 0 VvZ2Zas.

Duque &aEsco2002 dicen que |l os tipos de sue|

desde suelos granulares con grava Yy arena, has
pedregosos. Cada tipo de suelo tiene sus propi
|l a cons,t raucced -Ina cohesi -n, capacidad de soporte
Avieteorizacion
Quimica
Roca Madre o
AVieteorizacion
Mecanica

Derrubios Anire
Minerales Aagua

ASeres vivos

Suelo . .
Aviateria organica

Gréfico 8 Etapasy procesos en la formacion del suelo

El aboraci-n HKRrDumgiuae. &F Esrctodbar, 2002)
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En el trabaj o pro8cctiiviid, seel einffggeemitea a una Vv

fundamentales relacionados con el terreno. P
i ngenierza civil, como edificios, puentes, C
0O presas, requi erendenit montdaerls es useolbor ep aor a g ¢
comportamiento satisfactorio. La elecci- -n de
para | a estabilidad y durabilidad de | as e

desempefo a

| o d(aDruggou ed e&fl Bsiceonbpaor , 2002, p&8&g.

da estructura del suel o puede ser natural,
artificial, como un terrapl®n o un relleno, def
si se wutiliza como 0dDtugmieal& Ees cobrastr 2OOiI2.,n p8g
e ™\

Mecanica de suelos

ASuelo con humus
ASuelo sin humus

/N

N/

Mecénica de granos
gruesos

ACompletamente descompuesto
Aaltamente descompuesto

N/

.

/N

Mecanica de Rocas

AParcialmente descompuesto
ARoca sana

Gréfico 9 Perfil del suelo

El aboraci-n HKRrDumgiuae. &F Esrctodbar, 2002)
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3. 2ENSAYOS DE LABODERASBOELOS

ABGeotechnical Consultliomg €dr9H92YW9)s ade r mabagua

suel os son pruebas realizadas por ingenieros pa
de |l os suel os, y son una parte fundament al de
terrenoensklytosss i nvolucran | a realizaci -n de pru

evaluar su comportamiento y <caracter2sticas, I

decisiones informadas sobre el disefo y |l a cons:s

llustracion 9 Laboratorio de suelos

Fuen(tTee:rraestable, 2018)

Terraestable (2018) establece que:

Los ensayos geot®cnicos in situ son un conj
di versos e i ndepenpdiréd mtheselquebjedi vo de

mec8ni camente | as capas del subsuel o mediant
sobre el terreno. Estos ensayos se centran
directamente del suel o, evitando asna maesdom
i nalterada a, umorl aBw t@arot(e2,0 1 5) parrean cd loansai fqiucea
un suel o mediante su caracterizaci-n en el I

muestras o porciones del suelo enrabtesti- n.
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nNo se necesitan propiedades espec2ficas, s e

deben representar adecuadamente | as masas de

das muestras alteradas son aquellas que, una
estructura oriegianagl .sePareclod egerman medi ante medi
al macenan de forma que se conserve 6UuBdhtuzme,dad

2015, p8§g. 19)

das muestras inalteradas son qaceuelohhaergua 46
estructura natur al del swuelo, incluyendo | a hu
y | a relaci-nogdBopvbaps201lvacpdg. 19)

Exi sten m8s de 110 tipos dreandayvseldes ), aporatp

destacar entre | os m8s importantes como:

Granulometria

por tamizado

Densidad

Limites de
en el sitio

Atterberg

Ensayos de
laboratorio de
suelos

Compactacion Contenido
Proctor

Estandar

de
humedad

Grafico 10 Ensayos de laboratorio de suelos
El aboraci-n RrUmnpitae.c,F2é8r0t59 :
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3. 2CANTENI DO DE HUMEDAD

Mayor al , Mi glelz, Rasadona, G- menmci dmal® (2007)
contenido de humedad de un suelo se refiere a |
una muestra de suelo en relaci-n con su peso
obtener el conteniedoundes wegluoa, neast umreadesdari o r ea

muestras protegidas adecuadamente para.preveni:

llustracién 10 Muestras de suelo para contenido de humedad

Fuen(tbexbot ecc, 2024)

Para poder calcular el contenido de humedad se
C8l culo masa de agua:

Ecuacion 1 Masa del agua

Donde:

w = Masa del agua

w= Masa del suelo seco

w = Masa de | atita

W= Masa de latita + suelo h¥%medo
W = Masa de latita + suelo seco

38



C8l cul o masa

de suel o seco:

Ecuacion 2 Masa del suelo seco

C8l culo contenido de humedad de | a muestra:
w b ——Zp MM
W W
Eaaciéon 3 Contenido de humedad
Fuen(tlenii t ec, 2005)
E I formato para | a t oArae RIggA ndeadteans esl e giuleu sster ai |eun
dependiendo del porcentaje de humedaad, dleos Ve
humedad en un estado saturado.
3. 2GRPANULOMETRCAI POROTAM
da distribuci-n granulom®trica de un suel o
del tamafYo de | as part2culas que | o componen. I

a trav®ss dpearnaalllass

DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

GRAVA

ARENA
m.»&ol VEDA I Fna

FINOS

120,00

100,00

¢

80,00

.

% QUE PASA
3
o
o

40,00

20,00

0,00

el |
g

100,000

10,000 1,000 0,100

TAMANO DE PARTICULA mm

llustracién 11 Curva granulométrica agregados naturales

Fuen(tPea:l aci o,

Ch8vez, & Vel 8squez
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da curva granulom®trica de | os suel os gran

coef i

de suel o granul ar se clasifica como bien o

part2cul acce nme.nlo7r4e smm (mall a 200) permite agr

o con fralcaed malfliammsa.y sus tamafos Apaxa t ami
50( Mayoral, y otros, 2007)
llustracion 12 Ensayo de granulometria por tamizado
Fuen(tkegceo Al mer2a SL, 2015)
Para calcular | a granul ometgi2quipeont s nfi-zradwl s
. W
Y —
W

Ecuacion 4 porcentaje de suelo retenido en tamiz

Porcentaje de suelo retenido en tamices

Donde:

y =

w = Masa
w = Masa

retenida

tot al

D(bznn
o'op

Ecuacién 5 Porcentaje retenido acumulado

40

1

cientes de curvatura y uniformidad, vy d
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Donde:

W = Peso retenido acumul ado
P =Porcentaje retenido acumul ado
P = Porcentaje pase

=} pnimpb

Ecuacion 6 Porcentaje pase

Fuen(tlenii tec, 2005)

3.2.2Grlanul ometrza fina

Pereira, Osori o, Manj arr ez, & G- mez (2020) m
de finur a es i nferior a 2,70 mm, a menudo S €
aplicaciones en concreto debido a gpaspaeden r ¢
cement o, l o gque a su vez afecta negativamente

concreto

llustracion 13 Granulometria fina (arena)

Fuen(tPeaxst or, 2021)

La toma de dradrows!l pormetar 4 @ @r uelsaabdsae muestra en |
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Tabla 3 Toma de datos para granulometria fina

MUESTRA A B
Tamiz
#10
#40
#100
#200
Fuen(tlenii tec, 2005)
3.2.2Grzanul ometr2a gruesa
Pereira, Osori o, Manjarrez, & G- mez
gruesa se refiere a |l a distribuci-n de
de mayor tamafo, general ment e

| as

abe

Fue

L a

de hor migones

por tamices

especial mente en el caso
part2culas que pasan
rtur a, como 1 mm o 0,5 mm
llustracion 14 Granulometria gruesa (grava)
n(tReo:l I'i er, 2019)
toma de datos para | a

42

granmalb4met r 2 a

(2020)

tamafos

) S e con

de 4 mm

gruesa

supaersitaruca i 4 nmm.

C
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Tabla 4 Toma de datos para granulometria gruesa

MUESTRA A B
Tamiz
7
1%
1
3
VAT
#4
Fondo

Fuen(tlenii tec, 2005)

3. 2LC¥MI TEAT DERBERG

cPueden definirse como |l os I 2mites de |l os
caracterizan | os cuatro esdaedgsade ¢tomoi seshai:
estado semis-1|lido, estado pl 8sd(i@eotyecens taadrFoacs
2018)

llustracion 15 Limites de Atterberg

Fuen(tGswm,r i2010)

3.2.32m1 tlkequi do
Geotecnia F8gcil (2018 mi mentcirgua dguese el cont

porcentaje a partir del cual cualquier increme
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un suel o en estado pl 8&sticovi seosompertedicoamol a

de agua necesaria para que el suelo remol deado

llustracién 16 Equipo para limite liquido

Fuen(tFeaarr o, 2023)

Para cdl d&@lmarnt ee | 2quido se calcula con | a sigui

0 0
——ZP T T

@ =
0 0

Ecuacion 7 Limite liquido

Donde:

W= L2mite | 2quido

0 = Peso de latita + suelo h¥medo
0 = Peso de |lsmddda + suelo

0= Peso de latita

Fuen(tlenii tec, 2005)

3.2.32m2 tPle8§sti co

Geotecnia F8cilgquelollBd mimeemcplo®ati co se deter

formaci -n de pequefos cilindros en | a pal ma de
unos 3 mm de -B@i08ment de Yy odfHi tud. En el momento
elipsoides se cuartean en trozos de aproxi madan
del Il 2mite pl 8stico.
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llustracion 17 Limite Plastico

Fuen(tRRaeudal es, 2008)

Para cal clud mir tsee plu®satni cpoor | as siguientes f .-r mu

0 0

®w — ~——Zp T TI
UUp

Ecuacion 8 Limite Plastico

Donde:

W= L2mite | 2quido

0 = Peso de |l atita + suelo h¥amedo

0 = Peso de | atita + suelo seco

0= Peso de |l atita

Luego de calcular el | 2mi t@di & elualsttoi o/i dpal d§ sa d rc o

siguiente f-rmul a:
00 00 00
Ecuacion 9 indice de plasticidad

Fuen(tlenii tec, 2005)

Luego de @aliocwl adseet eti dad verificamos | a gr 8fic.

de suelo y grado de plasticidad tiene:
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70

ﬁrcillas

60 de alth plasticida
(CH)
50
ﬁrcillai
de baja plasticidad ™
40 teLy f‘::-?‘
L5

30 ,/
20 = / Limos

/ de alth plasticidad
10 / (MH})

E Limos
::L_ h e ha{iﬂastic
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Ligquido (LL)

Indice de plasticidad (IP)

llustracién 18 Gréfica de plasticidad

Fuen(tBeo:i er o, 2022)

ElI formato para t oma2 gdwiadiditeo splpS8asrta chod esbed € | ustr

3. 2COOMPACTAPRDRETERTENDAR
da prueba consiste en compactar un suel o en
di mensiones y forma especificada, por medi o de

desde una aloé( Mryaormriefiyj mdaos, 2007, p8&g. 80)

llustracion 19 Ensayo de compactacion Proctor estandar

Fuen(tGonstruineic, 2023)
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E I ensByocekarg§ndar vy

del

maerttci.l,|

modi fi cado vaaa&masen

oc,omo se ilustra en | a

Tabla 5 Datos a considerar Proctor estandar y modificado

DESCRIPCION T-99(A) [T _99(B) | T_99(C) T_99(D)
Molde

' Volumen pie? 1/30 1/13.33 1/30 1/13.33
Altura(plg) 4.58 4.58 4.58 4.58
Diametro(plg) 4 6 4 6
Masa del Martillo(lb) 5.5 5.5 5.5 5.5
Altura de Caida Libre 12 12 12 12
Numero de Capas 3 3 3 3
Nro. de golpes por capa | 25 56 25 56
Pase Tamiz =4 =4 % in ¥ in

2005)

Fuen(tlenii t ec,

Los c
f-r mul
Donde:
w = Ma
®w = Ma
w = Ma
w = Ma
w = Ma

8l cul os

par r ¢ @ae sarEm@eaauttasclii -zna n

as:
Ecuacion 10 Peso suelo himedo
sa del mol de
sa del mol de + suel o h¥medo
Déi’ﬁiﬂdé'ﬂf&éédh(b&@%@é'ﬂn
WE OO0 MODE dQQ
Ecuacion 11 Densidad himeda
Ecuaciéon 12 Masa humedad
sa de | a |l atita vac?2a
sa de |l a | atita + suel o h¥Wmedo
sa de |l a tatita + suel o se

a7

ped s omo |

siguiente tab



Ecuacion 13 Masa suelo seco
P w @ ZOTT
o Y
Ecuacion 14 Contenido de humedad
0Qe i TMRAQQW

[ XY
P orin

Ecuacion 15 Densidad seca
0 &80¢ a i 0O/ LN QI Gi 6 XA & &
wé a6 OQQDmE aQQ
Ecuacion 16 Energia de compactacion
r

ST
Oi pnm

Ecuacion 17 Peso unitario a cero vacios

Donde:

Peso unitario a cero vac2o0s

—
1

r Peso unitario del agua

U=Contenido de humedad

OFPeso espec2fico de s:-lidos del suel o

Fuen(tlenii t ec, 2005)

E I formato parpaarthemslayadatiescompactacisen Proct

encuenfnaX.en

3. 2DEBNS|I DAPISENI O

Mayoral, y otros (2007) mencionan que | a det
situ mediante el m®t odo del cono y arena se r eas
compactaci -n establecidas como -ptimas se est ®n
pemite obtener | a densidad del suel o y as?2 col

48



proceso de compactaci - n. Se utiliza com¥“nment e
consiste en |l enar un cono de arena con suel o,

arena que gqueda en el cono para calcular | a den

COND METALICO

FRASCO DE CRISTAL 6= 3 T
CON AREHA DETALLEDELA VALVULA ",

llustracién 20 Aparato cono y arena en sitio

Fuen(tlenii tec, 2005)

Mayor al , y otr gque( 200 M®t afdior mMeaer conedl y aren
campo medi ant e una pequefa perforaci - -n cil 2zn
dependen del tipo de material. Al utilizar el
volumen de |l a perforaci-n y, junto con el peso
daesidad h¥Yaomeda del material. Conociendo el co
puede entonces determinar el val or de |l a dens|
fundamental para verificar | a compactaci-n - pti

llustracion 21 Densidad en el sitio

Fuen(tGonstruReyes I ngenierza, 2017)
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Los c8l cudemssipdakh #eo ut i |l i zan con | as siguiente

oo0"YY—F—
R

Ecuacién 18 Densidad aparente suelta

Donde:
w = Peso del mol de de compactaci - -n
w = Peso del mol de m8s arena estandari zada
w= Vol umen del mol de de compactaci -n
Ecuacién 19 Peso de arena
Donde:
W = Peso aparadol ldenadecdsiamnena
W= Peso aparato de densidad con arena remanent
W W
w zZpnh
Ecuacion 20 Contenido de humedad del material removido
Donde:
W = Peso de |l a muestra representativa h¥meda
W = Peso de épresestati va seca
() -
UV pTIRAPTHR
Ecuacion 21 Peso del material seco extraido
Donde:
w = Peso del recipiente her m®tico
w = Peso del reci piente herm®tico m8s el suelo
W ——
0o0°Y

Ecuacion 22 Volumen del material extraido
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Donde:

w = Peso del aparato de densidad |l eno de arena
w = Peso del aparato de densidad con arena r ema
F W
w

Ecuacion 23 Densidad seca in situ

Fuen(tenii tec, 2005)

ElI formato para tomar datesipgarma sel eentasxeond re re

8.

3. 2EN&AYOBR

Mayoral y otmmisonam 0g/y e nmeel ensayo de CBR es

|l aboratorio que eval %a |l a resistencia al corte
de humedad y densi dad. Este ensayo se utiliza
relativa del suel @ga conenpeas amida par &aaproducir un
con respecto a un suelo de referencia. El resu
fundamental para seleccionar materiales adecuac
|l a resistenciaayidenabi freadedeal | m@s cargas del

—ee

Lacpromy del osupo de COR

llustracion 22 Ensayo CBR

FuentGeotecnia F8cil, 2018)
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Mayoral y otros (200&dpsanemcd®n@BRquU@al i forni

es fundament al en el di seffo de pavimentos fl exi
de |l os materiales utilizados en |l a base y subba
informaci -n sobrpeerlaalaexdpmpdnssiuven ocesbaj o | a estru
cuando se satur a, as2 como |l a p®rdida de resist

Mayor al y )tafoigrurestee0 7ensayo es esenci al par @

mat eri al es adecuaamtsos gue esfeaan psasvgwnr os y durad

|l a resistencia y durabilidad necesarias frente
del suelo subyacente mediante el ensayo de CBR
di seffo de i nviraleesds,r upcrteurearsi r pr obl emas potenci a
y eficiencia a |l o |largo de |l a vida %til de | a

Tabla 6 Clasificacion de suelos segiin CBR

Valor CER Clasificacion General Usos
0--3 Muy Pobre Subrasante
37 Pobre a Regular Subrasante
7--20 Regular Sub-base
20--50 Bueno Base, Subbase
=50 Excelente Base
Fuen(tMayoral, y otros, 2007)

3. 3BACHEO

LanamMh®R (2015) menciona que el bacheo es un:;:
y | ocalizada del pavi mento asf 8l tico, con el 0
superficie de rodadura y reparar | oardaeftes ague
l o cual protege tanto | a integridad de | o0os ust
estructura gener al del pavi ment o.
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llustracion 23 Bacheo

Fuen(tFer;api al , 2022)

Tol can (2815Queafiarmpartir de |l as experien(
proporcionada, se ha demostrado que | a t®cnica
aplicar el materi al y retirarse, evitando el N
cabo este sistemamesel autasi glatiuca de calidad
el aborada a base de asfaltos modificados, que r
para usarse a temperatura ambiente, | 0o que si mg

|l a eficienci aeanoeldemaatreritmr as.

Carpeta asfaltica Doma de corte rectangular o cuadrada Iona deteriorada

—

llustracion 24 Zona de corte rectangular para un bache

Fuen(tbeanamme UCR, 2015)
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Capas de Composicién

soporte Transito Mal inadecuada de
de mala vehicular drenaje la mezcla
calidad asféltica

Gréfico 11 Factores que originan los baches

El aboraci-n Rrdopi® . 2BDU&N)t e

3. 3T7IPOS DE BACHEO

Dentro de |l os tipos de bacheo tenemos el bachec
LanamtheR (2015) menciona dque el bacheo supe
reparaci - -n gue denprmhédzal ®&lauf 8§l tica para corregi

def ormaciones o agrietamientos severos que af e

superficie de rodadura en 8reas espec?ficas. E
daffos | ocalazedpa esf8ltica de |l a carretera,
puntual para mantener |l a integridad y | a seguri

llustracion 25 Bacheo superficial

Fuen(tleMT M®&xli5c)o, 2

Fripail (2022) afirma que el objetivo princi
| as condiciones del pavi mento asfg8ltico par a
adecuada, segura, c¢c-moda, r8pida y ecemoamica. |
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minimizar y retardar |l a formaci -n de dafos mS§s

Para |l ograr estos objetivos, |l a actividad de ba
tiempo posible despu®s de que | os ckasfoesn seel hay
pavi ment o. Esto ayuda a prevenir | a propagaci I
en un estado de funcionamiento - pti mo.

Capa asfaltica -
Base — . O --...0 @ 2 ‘e ®

Subbase ~

llustracién 26 Esquema de bacheo superficial

Fuen(tbeanamme OUGRH,

Lanamun@R (2015) menciona que el bacheo tot al
reparaci-n que se utiliza para corregir desint
capa asfg8ltica como | as capas subyacentes, i n
subbase, pr®stamo y hasta | a subrasante, s eqg%n
realiza en sitios puntuales cuando se presenta
de humedad en | a base o en | as capas afibgacente
se originan por deficiencias en | as capas infer

llustracion 27 Bacheo profundo
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Fuen(tGr:econ Obras Viales, 2013)

Fripail (2022) recomiendal o pdatagr il ®r ang sd @tr o
E I §rea para reparar debe estar seca y I|libre d
buena c¢ o mpRaailostabajoside bacheo profundo, se trabaja normalmente con

tractor, ya que permite recuperar la rasante de la viga que se requiere material grueso

para nivelar la carretera.

Capa asfaltica —

Base —

Subbase -
R - e R S VR O i

llustracion 28 Esgquema de bacheo profundo

Fuen(tbeanamme UCR, 2015)

3. 3CG2ACcULO DEL VEOLBWMAMEHE
Se determinar 8 édle veldmemand®l | maeamedi ci - n de
di stribuidos en forma de cuadr2cula e todo el

(Lanamme UCR, .2015, p8g. 36)

cuerda tensa
cinta — B /o escantillén

llustracion 29 Esquema de medicion de espesor del bache

Fuen(tbeanamme UCR, 2015)

0Se recomienda tomar una medida de espesor p
cuerda, tomar de referencia | a superifemrde supe

del tamafoé(delnammeh& CR, .2015, p8&g. 36)
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llustracién 30 Puntos de medicidn para obtener altura media de bache

Fuen(tbeanamme UCR, 2015)

EvVol umen de un bache rectangular se calcula cor
w 0z0z°Q
Ecuacion 24 Volumen del bache en metros cubicos
Donde:

w= Vol umen def bache en m

0= Ancho en metros
0= Largo en metros
Q= Espesor promedio en metros
. 1'Q
Q —
€

Ecuacion 25 Espesor promedio

Donde:
tQ= Sumatoria de todos | os espesores medidos en
¢= N¥Wmer o de medidas realizadas

ados baches cortados deben tenerocdsor mas
irregul aridades. Para <calcul ar el vol umen, s e

rect adg(@wdmamme UCR, .2015, p8g. 38)

llustracién 31 Bache de forma irregular
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Fuen(tbeanamme UCR, 2015)

, z|l z'Q , z1 z°Q
W8 € O (FAQI 1 Q'Q6 a M

Ecuacion 26 Volumen bache irregular

General mente, el bacheo se paga por tynsed adas

calcula con | a siguiente f . -rmul a:
Y 0202Q z270i

Y= Tonel adas de mezcla asf 8l tica necesarias en

0= Ancho en metros

0= Largo en metros

Q= Espesor promedi o en metros
‘Oi= Gravedad espec2fica

3. 4PAvI MENTO

P®rez (2023)pawdmeat guesuha superficie super

|l a base de una vz2a pW%Wblica, ya sea una carreter
prop-sito principal aguantar tanto el trgfico
tiempo queuasegusaencia y estabilidad a | o | ar

B

llustracion 32 Pavimentos

Fuen(tlenngeni er2a Civi l Bolivia, 2021)
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En el caso de pavimentaci- -n de cal{esnexetsden

hidr8ulico) y pavimentos flexibles (concreto a:¢

Pavimensos Riggos Pavimertos leities

llustracién 33 Comportamiento pavimento rigido vs flexible

Fuen(tGerda, 2020)

3. 4PAVI MENTO DE EORERELOCO

Diaz &2Rdigasci(onan gque est8§§ constituido por
se coloca sobre una base o directamente sobre
|l os esfuerzos al suel o de manera minimizada, e

control iechad adecamancreta empl eada.

llustracion 34 Pavimento de concreto hidraulico

Fuen(tGonstruneic, 2021)
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3.4. IMalt eri ales para pavimentaci - -n

Diaz & Rojsadal(aflue es cruclal ceakiadadnade yl

materiales wutilizados en |l a construcci-n de ur
tiempo podrzan deteriorarse o presentar fallas
podr 2 a resultar en | a aparici -n dencpredml e ma
posteriormente. Dentro de | os materiales para j

Cemen®se: un material que, combinado con ar ens:
mezcla Il amada concreto, capaz de endurecerse

pi ed(rDa az & Rojas, 2018, p8g. 7)

Dosi fi cohicenem: como finalidad encontrar l as p
cada uno de | os material es codfifporment&e sRog wme ,i MRtC
p8@) EAne®®e encuentra como determinar | as prop

Arena gDedxa:est ar |l ibre de pol vompr sral es.
aguella que provenga de canteras <conocidas. Ui

al macenarse en zonaso(Dibrze& ®Rejdsesspe0ndBc¢ci p&8g. !

Arena dANiona:ebe contener tierrai popésent ami CE
apariencia muy oscur a. Es mejor comprarla en ¢
debe usarse arena de mar . Tampoco d(elbieazmod ar s e

Rojas, 2018, pg&g. 9)

Gravwastpaedra debe ser de consistencia dur a,
f8cil mente. No debe ser porosa ni tener ar
superficie. Se usa para prepararloel y3c/odnbcr et c

1/ 2®i az & Rojas, 2018, ps8&g. 9)
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Doveld®assn barras de acero |iso, col ocadas en

restrinja el movi mi editDi daor & zRMjtad., d201&,s pPdDF.a:

| Cemento | | Arena fina |

Gréfico 12 Material es para concreto hidraulico

El aboraci-n RrDdmiza.& Rwgratse: 2018)

3.4. 1Pr2oceso constructivo

Diaz & Rojas (2018) afirman que el construc:
| ugar easb ajeo tlros equi pos apropiados seg%n | as ¢
obr as, en | a cantidad necesaria para garanti z.
especi ficaciones y programas de trabajo, cumpl:

Diaz & (R®183 i ndican que antes de comenzar
pavi mento de concreto hidr8ulico, es fundament a
realizados por | os entes responsabl es, como i n
estos estogdiabs pas acigarantizar | a correcta ejec!
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Estudio
topogréafico de la
via a intervenir

Estudio de transito

Estudio de suelos

Ensayo de CBR

Ensayo de placa

Diagndstico de las
redes de servicios
publicos

El abor aci
Di az

etapas,

un

- N

al

proyecto

Estudio
hidrolégico e
hidraulico para
disefio de drenajes

RrDo miza .& Rwé ratse :

gunas

de

veces

infraestructur a,

Gréfico 13 Estudios previos a proceso constructivo

2018)

superpuestas

& Rojadsrmaa0hBeorst puotcieso e

en

refi

el

t

er e a

emp

espec2ficament

pavi mento de concretobajdr8ugfcooemeBreabkbacon
Localizacion Cerramiento Demolicién
Yy 1= ramentoy L ony
replanteo sefalizacion remocion
V/
Conformacion de Extendida y
Excavacion 5 la calzada con | com actacion de
- y . p .
retiro material material
seleccionado seleccionado
N
Construccion de Instalacion y/o Mantenimiento
placa en concreto —>| construccién de |—> de concreto
hidraulico bordillo hidraulico

Grafico 14 Proceso constructivo concreto hidraulico

El aboraci

- n

RrDo miza .& Rwé ratse :
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3.4. 1EQ3ui po

Lanamme UCRn¢dRO6&2lpypue | a construccconcn eded un
demanda el empl eo de equipo adecuado para as
durabilidad --pti mas. Es esenci al considerar g u
etapa del proceso, | o que implica que el equipo
Acontinuaci-n, se detalla el equipo y maquinar.

Cami -n mezcladordSdeveoparat el transporte vy

concao(eltaona mme UCR, .2021, p8g. 13)

Clin-mgmngoumento de medici-n que determina I
0O estructura, con respedtt@anammea UCRne20@4,r pB g1
Codal 0 esPmerallden:madera o alumieaial perf e
menos 3 m de |l ongitud, que sirve para comprobar
y transversal, tanto de | a baseoé(clobanmmanmme | AGR, 0 s

2021, p8§g. 13)

Equi po de t drogrread Riaer e para ‘tener un ade
alineamiento vertical y hori zd6baabamohel UBRyY i &6 A 1

p8g.. 13)

Fl ota o fdloemamtr@a: que se pasa de foirmma suave
del concreto fresco despu®s de que ®ste ha sid:

|l a superficie antes de | a Llaamlmormes ULCR,t.eXt2ur, i 24

Hi groterm- metro codBqgianendenmemedi:ci -n de temp

humedad rel &tiamammé WCRe .2021, p8&g. 14)
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LI anéltea:rami enta manual utilizada para nivel
bordes del pavi ment o, edell asongeureet ba fsapeofij

i rregul&rniadadnene UCR, .2021, p8&g. 14)

Manta dedyvyonheitejida con fibras de planta
construcci-n de pavimentos de cocnrco etteox thuirdar 8quu €
contribuye a generar fricci-n entre |l aé |l anta

(Lanamme UCR, .2021, pS8g. 14)

M8quina de corte con ddltiislciozsa ddae pdaraamaansteer:r ar
dunte | a conformaci-n de juntb@sahammet UGRnpnaklkez]

p8g.. 15)

Maquinaria para cl®uaedbeymtekktucan una | ongi

ancho de pad&(iLmaennatmancei -UWLCR, .2021, p8&g. 15)

Pal é8=: utilizan de forma manual durante | a d

facilitar su distribBbcanamma UYCRS8rl25a)2 e pgagabaj c

Pavimentadora de encdf8rqaud msa daxl idisntré buye
de forma transversal y longitudinal, a |l a vez

superficie de | as l66stammg UYAGR, c20.2%, | pg§gr alkp

Sopladora de aiHeerrampeata-msemi autom8tica q
v8l vula | iberadora de aire a presi-n. £ste es

l as junt as ad(tLeasn adremes eddRa,r 12a0s2 1, p8g. 16)
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Vagoneéeveah:2 cul o para el transporte de concret
met 8§l i co, her m®t i co, l' i mpio y |iso, pintado col

se adhierédLahammedt®CR, .2021, p8g. 16)

Vi brador de superficiedSpafancbhnor etso sfarceagc
atrapado en |l a mezcla de concreto fresco, evit

falta de recuelkeblomda eaamhme dCR,a .2021, p8&g. 16)

Vi brador de inmersi-n d@a&ra guahcrqgeuteo eflr ewiclor:
superficie, l'i bera el aire atrapado en | a |
utilizado en dosmayadreexrsgpezszdrecm, Yy en muchas

pues tiene un mayor al cad(de neamnreu &JCtRq & 0Rrlqg f

16)

=l

Camién Codal o Equipo de Flota o
mezclador escantilléon topografia flotadora

Manta de Maquina de Magquinaria
Llaneta
metro yute corte para curado
Pavimentadora Sopladora de Vibrador de Vibrador de
. Vagoneta - . Iy
con enconfrado aire superficie inmersion

Grafico 15 Equipo y maquinaria utilizado para concreto hidraulico

El aboraci-n HFHramiaanmeF WemRt, e 202 1)
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3. 4PA2%1 MENTO DE BGNERENTOO

Bonilla & Dub-n (2008) mencionan gque | os pa
por estparstomsm, en su mayor2a, por una serie de
una capa de rodamiento asfgltica de alta calida
%l tima capa tiene | a capacidad de adaptarse a |

infesi esin que su estructura se vea comprometi d

llustracion 35 Pavimento de concreto asfaltico

Fuen(tRe:vi sta Constructivo, 2022)

3.4. 2Malt eri ales para pavimentaci - -n
Cal das a(f20gm3) econcreto asf 8l tico estar8 comg
de agregados gruesos triturados, agregado fin
combinar8n de manera uniforme en caliente con
mezclas asf 8l ticasequéndampkadeonal odad y contr

producci -n
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llustracion 36 Planta de concreto asfaltico

Fuen(tAei:mi x, 2019)

Los materiales para pavimento de concreto asf 8§l

Agregado ¢grauepmorci -n de agregados retenida

denomina agregado grueso Yy est8 compuesta

materi al debe ser Il i mpi o, durable y |libre
mat eri al es objdathalmlfeesctque lppueadhesi - n del as’
p®t reos. Al realizar el ensayo de abrasi - -n
menor al 40 %. Adems§s, el agregado triturad
desintegraci-n ni una p®sdddacsnopercocl at &g
de solidez en sulfato de sodio. Por | o menao
retenidas en el tami z No. 4 debé(Chlkdas, al
2013)

AgregadaoLd ipor @aigrmgéhel o que pasa por el tami

en el tami z No. 200 se conoce como agregado

compuesto por arena natural, material de tri

y estar8 formado por egrsanpoesr fliicmpei orsu g odsuar oys ,

terrones de arcilla u otros materiales o0bj e

compl eta del asfalto a | os granos. El mat er
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piedra o grava que cumpl a pcaorna |leols argergeugi asdi ot ogsr
Adem§s, el agregado fino de trituraci-n deb

superb508 @dl das, 2013)

LIlenante ®uaerdal se necesite wutilizar un || e
compu@otropol vo de piedra cali za, pol vo de dc
fundici - n, cemento Portland u otro materi al
Il enante miner al est® seco y libre€adgat errol

2013)

Materi al BiElummabeoi al bituminoso cumpl ir 8
establecidos y ser8 sometido a ensayos conform
cemento asf8ltico conlOunao,perets-bhClebegin, 6085

especi fic@alidaes 2013)

Agregado grueso Agregado fino

Gréfico 16 Materiales para concreto asfaltico

El aboraci-n RrCapida.s, F2é&rt3e:
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3.4. 2Pr2o0ceso
Diaz & Rojasn @aels)
etapas, algunas veces

un proyecto

infraestructur a,

construct

pf oc eao

i vo

superpuestas en el

baj o

Excavacion para
conformacion de
subrasante

Riego de imprimacion
y riego de liga

pavi mento de doror etno 8hiedrs§ wc on
Localizacion y 5 Cer[arplen_th y
replanteo sefalizacion
v
Mejoramiento de la Subbase y base
—
subrasante granular
V/
Carpeta asfaltica |——> Retiro d% C‘?”afr,"e”to
y sefalizacién

Gréfico 17 Proceso constructivo pavimento asfaltico

El aboraci-n RrOopgiia., ROt e:
3.4.2EqQ3uui po
Osco (2019) M nomagoanauiea

fl exi bl es no

tecnol - gico

continuaci -n

RetroexcadMadom8qui na

y | a

capacidad de

| o tiene

operativo

se detall a
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operar

adn 4 ti rzwidra

i mportanci a

establ ec eAr

constructivo se
ti emp
espec2ficament

tr8fico ve

[pawvw iame n
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una i

n

egy@airp@a yYamageishar it a
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en 8reas

reconoc
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chasis disefado espec2ficamente qureoidcdel uye
retro excavaci-n trasero. Esto permite su us

para cargar mater ioqlOss ode 2mMamwer a efi caz

Mot oni veldlaadsormaot oni vel adoras son utilizadas
diversas capas de |l a estructura del pavi men
ubi cada en el centro de | a m8&qui na. Est a
mani obrabilidad a | a maquinaria al permitir
traslaci-n enosudpbaprosoasygenstaci -m.en ejes

(Osco, 2019)

Rodill o | i sdavimargaitimraira:a utili zada para | a
relativamente gruesas, especial mente en suel
o dos rodillos de |l anta |isa que aplican ut
su peso y de | a vi braci -n de |l os rodillo
significativamente a | ograr una compactaci -n

mej orandoabaydersidtencia de(lOsx oga@Rdsl 99go mp a

Rodill o patBstdtescabmpactadores concentran s
troncoc-nicas solidarias al rodillo, | o que geil
donde estas partesop@xnced,r an0len) el suel o

Cargador ®ElFrowmtaalgador front al es un equipo t

montado sobre orugas o ruedas, Yy cuenta con

parte Esbonsakargadores se wutilizan principal

y ocasional mente excavar, aunque se recomien

cord(asco, 2019)
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Pavi mentchdopavi mentadora eendar g8 qdié ndai gturei h

mol dear el asfalto, compuesta por ud(aOsucnoi,dad t
2019)
Rodil |l o ne@ewuos8triacdi:l | os autopropul sados de es
filas de 3 a 6pewumidios,ejl oerger ULes alta presi
que es ideal para capas de grosores consi de
neum8ticos proporciona al pavimento | a rugos

buena adherencia enbf@stas 2@ap@d)ys sucesivas

Di stribuidoréEdeegqsifpbtes un veh2culo con wu
sistema de calefacci-n, junto con un distribui

en caliente. La capacidadmatdr e e3d30® @ ndf 0col®E Q& 1030 3

Barredthaa: m8quinas autopropul sadas cuent an

equi pados con rodillos de fibra natural, ac
dureza espec2ficauparfai mioe dhadlarpdwi ment o. E
empl ean antes de |l a aplicaci-n de riegos o0 c
sueltas, polvo u otros materiales qué& puedan

(Osco, 2019)

Excavad@uai na autopropul sada, ya sea sobre r
con una superestructura que puede girar 360

l evant a, gira y descarga materiales mediante
pluma y Bahamexrsi dad de que el chasis o | @

desplogd@smc o, 2019)
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~Rodillo pata *
...de cabra

- “vibratorio

Gréfico 18 Equipo y maquinaria utilizado para concreto asfaltico

Fuen(tGsico, 2019)

3. 5SOBRE CARPETA

Al ayon & Olivos (2019) menci onan que se r1ef
adicional de asfalto en fr?2o, asfalto caliente
rodadura bituminosa ya deteriorada, peamctal se

|l l evar a cabo tareas de mantenimiento regul ar

llustracion 37 Sobre carpeta asfaltica

Fuen(tTeeensar, 2013)

Al ayon & Olivos (2019) afirmandghbhkeestantdopo
| as condiciones de | a carretera a¥wn no han al ce

pero se requiere aumentar | a estructura debido
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Bacheo: Capa de nivelacién Fresado:

Se realizan en superficial: Consiste en retirar
lugares apropiados La aplicacion de una una capa superficial
para restablecer las capa de nivelacion del pavimento para

caracteristicas de superficial es eliminar las

fundamental para
mantener constante el
espesor de la capa de

rodadura, lo que

soporte de los
pavimentos,
especialmente

deformidades y
mejorar la
planimetria de la

c_uando se busca contribuye a preservar superficie de
incrementar la la integridad rodadura.
resistencia estructural del
estructural debido al pavimento y garantizar
aumento del tréfico. una superficie de
rodadura uniforme y
\_ / \_ seguraparalos J \_ J
usuarios.

Gréfico 19 Trabajos preliminares antes de colocacion d e sobre carpeta

El aboraci - -n HKHrAdmiya.n RueOdtieeos, 2019)

3. 5TIPOS DE SOBRE CARPET

La sobre carpeta se puede dividir en dos tipoc

whitetopping.

3.5. 1Relcapeo en pavimento flexible

Al ayoll i& os (2019) mencionan que | a sobre ca
aplicaci-n de mezcla asfg8ltica en fr2o o concr
m2nimo de 5 cent2metros, sobre | a capa de roda
con el odjrrdhami |l itar zonas con muchos baches o
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llustracion 38 Recapeo en pavimento flexible

Fuen(tBEes:cudero, 2020)

Al ayon & Olafviargqmuee20kdmo ecendiai - paea |1l evar
esta actividad, se requiere que en el tramo doc
caliente, existan defl exiones mayores a | as pe
de dicha deflexi-n con raspeatdi st@amcpanno emay-d
metros en cualquier direcci-n, es crucial para
O sobre capas en el pavimento existente.

Tabla 7 Deflexiones méximas permisibles

Ejes equivalentes en el carril de disefio | Deflexion Permisible
ESAL's
< 50x10f 060 mm (0,024 puigada)
<100x10f 050 mm (0.020 puigada)
<300x10° 040 mm (0,015 puigada)
<500x10° 035 mm (0.014 puigada)
Fuen(tkesspeci fi caciones generales para |l a construcci-n

3. 6PAsos A DESNI VEL

Al manza & Mora (2unl5p)a saf iar ndaens ng uee | es una
facilita el cruce de dos 0o m8di Vémasntesreisvelss
permite que | os veh2cul os puedan transitar sim
mezclen | as corrientes de tr8fico.
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llustracion 39 Paso a desnivel

Fuen(tsecretar2a de prensa, 2022)

Guavita & Lmepneczi o(n2e0nl 79)unepaso a desnsivedéranp de

aspectos como | a funcionalidad, capacidad, s ec
evaluar |l a conveniencianaee amgeéesmenehr Entesse
tomando en cuenta tambi®n | a geometr2a de | as
clasifican en distintos tipos de interseccione:

IHTERCAMENC DEL TIPO TROMPETA

S5 Eh AT A &

INTERCARIED DL TIAO T CIRCCCIOMAL

T T <<

e Lo

s PR sy p i

llustracién 40 Tipos de intersecciones en un paso a desnivel
Fuen(tLeeeyt hon, 2022)
3. 6TIPOS ABOSP A DESNI VEL
Al manza & Mafarmh@20484fpasbs a desnivel se con
prop-sito de ampliar | a capacidad de intersecci
| acsondi ci ones de seguridad en muchas de estas &

se mejoran sus atributos fse cdloaxil feiscar oesn ptarses
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Pasos a desnivel
superiores:

Es el paso a desnivel
en el que la vialidad

sobrepasa otra via de

comunicacion

terrestre. comunicacion como la inferior,
terrestre. ofreciendo la
oportunidad de
transitar en tres o
mas vias,
dependiendo del
namero de niveles
presentes.
- AN AN
Gréfico 20 Tipos de pasos a desnivel
El aboraci - &ntfeAd pniaan.z aF & Mora, 2015)
3. 7PILOTES
Il ngeniero de caminos piR20DAB¢s i mdnceal gment os
forma de columna wutilizados en ci
suficientementa&ar aresopornar Ipa

asent ami

ent os

Pasos a desnivel
inferiores:

Es el paso a desnivel

en el que la vialidad

atraviesa por debajo
de otra via de

Pasos a desnivel
Mmixtos:

Este tipo de paso a
desnivel es aquel en
el que se combinan
tanto la via superior

nadmi si bl
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llustracion 41 Pilotes

Fuen(tler-qcommx, 2017)

l ngeni ero de cami nodos( 2p0 1 8)t ense nscoino red egneent o s

esenci al es en ci mentaciones profundas, utili z
estructura a capas m8s profundas del suel o cue
suf iememte resi stentes. Exi sten distintos tipo!
seg¥%n varie® mor istegridnossu forma de trabajo, s e

constructivo y seg%n sus material es.

TIPO DE PILOTE CAPACIDAD PORTANTE LONGITUD USUAL
F (] H (m)
Madara 15 a 30 12 a 15
Acero agccidn H 50 a 90 18 a 30
Acero seccldn tubular 60 a 100 30 a 40
Frefabricados de concreto 40 a 80 15 a 25
armado
Vacliados in situ 30 a 90 20 a 30
Mixtos o combinados 100 a 500 30 a 45
De bulbo 300 a 800 40 a S0

llustracion 42 Cargas de servicio y longitud de pilotes

Fuen(tks:t udi o Sassani, 2017)

3. 7TT1POsS DE PILOTES
Il ngeniero de <Cathi nexsig(t@eOnl 8d)i stintos tipos de

pueden clasificar: seg¥%n varios criterios
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Segun la forma de trabajo:

ApPilotes por fuste
APilotes por punta

-

m, Segun el tipo de material:

APilotes de concreto reforzado ejecutados in situ
APilotes de concreto reforzado prefabricado
APilotes de acero

APilotes mixtos

-

Segun su seccion:

| APilotes circulares

Segun su didmetro:

5 AMicropilotes: diametro < 200 mm
APilotes convencionales: diametro entre 300 y 600 mm
APilotes de gran diametro: diametro > 800 mm

m Segun el procedimiento constructivo:

ﬂ\\ MPilotes prefabricados hincados
APilotes in situ

Gréfico 21 Tipos de pilotes

El aboraci-n Rrlopgiea.i eFwendtee:cami nos, 2018)

3.7.1Pill otes perforados
Geointemefh20dBprosqupei | otes in situ son el emen:

cargas de una estructura a capas profundas del
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Estos el ementos de ci mentaci-n esbeltos se cons

pudi endo contamamosaodeopronacci - n.

llustracién 43 Pilotes perforados

Fuen(tlenncotec, 2018)

3. 8L CclI TACI ONES

La Ley de ContrataceshableéceEsemdel d20L8rul c

contrataci onpesr elfeesc teumatdeass menci onados en el Art
reali zarse mediante cualquiera de |l as siguiente
Licitacion Publica Licitacion Privada

El aboraci-n RrapiLay HKererCtosmitrataci -n del Estado, 201
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Precalficacién

Pliego de
condiciones

Preparacion de
oferta

v

Recepcién y
apertura de ofertas

Evaluacion de
ofertas

Adjudicacién

v

Presentacion de

Formalizacion de

j Ejecucién
garantias contrato
llustracién 44 Proceso de licitacion
El aboraci -n RrapiLaey H®HweerCtosmitrataci - -n del Estado, 201

L a

3. 8PRDCESOS DE QONT REEEIAC(@Y DE CONTRATACI DN D

ESTADO

Ley de ContrataeistmbdelceEguado (2018)

En | as i

treinta (30)

contados

persona |
ejecuci -n
t ®c Afiicnoanc i
obr as reismi

justificar 8§

ur2dica o

er a, no

taciones de

d2z as

partir de

suministro

Basta con que

a reducci

80

obr as

entre

natur al

ser8§8 necesario un

p¥%blicas, se d

a precalificaci - -n

notificac®iinuda | a |

precalificada en

prestaci-n de un se

nuevo
O comunique al ente

del plazo m2ni mo de



3.8. 1ldilcitaci-n PY¥%bIlica

E I proceso de I|icitaci-n p¥blica comienza c
contrato cynfilmaladziaudi caci -n y formalizaci - -n
precalificaci-n de |l os interesados en contr e
una | icitaci-n p%¥%blica para | a contrataci-n

0O serviciosrceahdmadlo sl encuentre dentro de
en |l as disposiciones pregquluLpuesetyadiceaonodormne ag

Estado, 2018, p8gs. 118, Art2zcul o 85)

3.8. 1ldi2citaci-n Privada

Laicitaci-n privada proceder8 en casos don
proveedores o contratistas <calificados, no
debi damente documentado en el expedient e. Ta
de circunséwaingti as o mgge urgencia calificada,

que no pudo ser planificada con anticipaci
efectiva para no interrumpirtr |l a prestaci - -n
realizaci-n de ufbhallLeytaei Conptubtd acia- n del |

40, Artzculo 60)
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| DESARROLLO DERADAGTI VI D

A continuaci - n,

contribuyendmopresa

Consul)yt oaowat r o

semanas

se describen | assaéesmainadaades d

A ocei aci - n de Profesional e:

con 3ear wimpires ay CRensrt e suecrt t

para |l a Industria vy |la Congtrucci-n, S. de R. L.
4.1 SEMANA
A continuaci - n, s ee sd edt easl ¢l naapruad @ls | laev i va daadbo de:
martes 16 vieeseieer oe madr o:
Tabla 8 Martes 16 de enero
Empresa qpconsuuonEs
TEMPERATURA
Estado del 26,3";"15"
Proyecto Puente desnivel Clippe
Col oni a Bllepe®acHNo. 1601,
Ubi caci - n
entre Ave. Juan Pablo
Actividades Desarroll adas
l1.Presentaci-n ante el equi po de trabaj
2. Proceso de digitalizaci-n de dat os
3.El aboraci-n de ensayos de fl exi - mowycg
4 El aboraci-n de ensayos de granul ometr
Not as
1.EI contenido de humedad de | a muestr a
2.Los tamicesppanaelbtiehisagon de granul o
200 y el fondo.

82



llustr aei émss activi dades r eal

llustracion 48 Ensayo de contenido de humedad

El aboraci - -n RrABSRPR LonkBwd{tdd.empo3d30D22D24)
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Tabla 9 Miércoles 17 de enero

Empresa

»” CONSULTORES

TEMPERATURA
Estado del 25,3°,f14,3u
Proyecto Puente desnivel Clippe

Col onia TepefacNoBl 860 ¢&,

Ubi caci - n
entre Ave. JudmsPavalna t
Actividades Desarroll adas
.Digitalizaci-n de datos
.El aboraci-n de ensayos de granul ometr
Not as
.Ecuarteo es una t®cnica que se util i Z

agarrar muestraamgfie tdrpghan el
.En el ensayo del contenido de humedad

en bol sas para evitar que pierdan hun

llustracion 49 Area de laboratorio de suelos y concreto

84



Il |l usitorneecs de | as actividades

r

llustracién 50 Peso de muestras de suelo para ensayo de contenido de humedad

llustracion 52 Cuarteo de muestra para ensayo de granulometria

El aboraci - -n RrABSRPR L£LonkBwd{tdd.empo3d30D22D24)
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Tabla 10 Jueves 18 de enero

Empresa ” CONSULTORES

TEMPERATURA

Estado del 269/14,39

Proyecto E I Portillo Sinua

Col onia TepefacNoBl 2§0¢&,

Ubi caci - n
entre Ave. Juan Pabl o
Actividades Desarroll adas
.Digitalizaci-n de dat os.

.El aboraci-n de ensayos dd tgmdmurigocneotrr

contenido de humedad.

Not as
.El' contenido de humedad dio como resu
.El' ensayo de granul ometr2a dio como r
retene dlo47d5 gramos y el agregado grue

.La muestra de suelo dio como resultad

de 22 dando confodirce@ wlsdtddd diad de 5.

llustracion 53 Laboratorio de suelos y materiales
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llustraciones de | as actiyv

da

llustracion 54 Ensayo de Proctor estandar

llustracion 55 Cuarteo agregado grueso

llustracién 56 Calculos para contenido de humedad, agregado fino y grueso

El aboraci - -n RrABSRP £LonkBwd{tdd.empo3d30D22D24)
87




Tabla 11 Viernes 19 de enero

Empresa

unitec

TEMPERATURA

Estado del 2?1801’150

Revisi-n Bibliogrégfica

Estructuras de Concr et

Proyecto
Fi bdeCarbono y Soluciones

Centr al
Ubicaci - n Tegucigal pa, M. D.
Actividades Desarroll adas

1. Exposici-n sobre d

proyecto de gradua

mi embros de | a ter
Meneli o Bardales vy

Carl os Reyes.

llustracion 57 Defensa final de proyecto

Notas

1.Se | ogr- presentar con ®xito |l a defen

CristhiamviiemBbeeste ehero de 2024 a | a

Fuen(tlenii t ec¢(, Ti2e02pdo3, 2024)
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4. 2SEMANZ

A continuaci - n, se detall dagué¢ ase alct évi dadeabde
|l unes 22 de enero al viernes 26 de ener o:

Tabla 12 Lunes 22 de enero

Empresa CONSULTORES

TEMPERATURA

Estado del 2?:'/14:3“

Estudio ytdiamef&€adelktero
Proyecto Francisco danBéeaesrde |

Departamento de Ol a

Col onia TepefacNoBl 6g0&, S
Ubi caci -n
Ave. Juan Pablo 11 vy

Actividades Desarroll adas

l1.Presentaci egquiamc

trabajo.

2. El aboraci -n de
bancos y botade

del proyecto asi

3.Ubicaci - -n de bari

en Google Earth.

4 .C8l cul 8r ecne de ¢

llustracion 58 Plano ubicacién de bancos y

botaderos en Ci v
botaderos

Notas

1.Se identificaron cinco bancos y dos b

89



2.Los bancos son el Banco Municipal, Jo

y Fondo Ganadero.
3.Los botaderos est8n identifi cdt®2dos c on
4 Para encontrar el 8rea de | os botader

i rregul ar
5.Para encontrar | as estaciones donde

realiz-pclondt@saeéaa el banco/ botader o haal

llustracion 59 Area de disefio

El abor aci

- N

RrAGSPI €£onbBwde {tdeg.empo3d30D22D24)
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Tabla 13 Martes 23 de enero

/.f—x\/—-‘-\/—--..\
f 5
Empresa W’OONSULTORES
e e ——
TEMPERATURA
EStadO del 26,8“/14.5”
Proyoect Detalle dibujos de Viga
Colonia TepefacNoBl btgq0#&, SCal
Ubi caci
Juan Pablo Il 'y Ave.
Actividades Desarroll adas
1.Adaptaci - -n d
del archivo
l ongitud de
metros
llustracion 60 Plano viga AASHTO tipo Il
Notas
1.Se identificaron | as posiciones de |

59.458 y 29.458 c¢cm, y en el centro a

El aboraci - -n RrABRP L£onBwd{tded.empo3dD22pP24)
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Tabla 14 Miércoles 24 de enero

Empresa qpm)NSULTDRES

TEMPERATURA

Estado del 25'5n}(14!3o

Rehabilitaci-n de carpet
Proyecto ampliaci-n de carril ed oenm

de Tonbastandalideada C¢i

Ani |l |l o Per iLfo®rdigc ol,0 nceond &

Ubi caci - n
Puente R2,0 Teéduwaii ol pa
Actividades Desarroll adas

.El aboraci - n Rreoceteosr@yndade

.Presentaci-n ante equipo de trabajo vy
.Supervisi- -nRedabiolbirtaaci - n de carpeta
ampliaci-n de carril et oena €_aonn cl dma grar ig
Val l e de&.¢ngel es

Not as
.El' ensayo de Proctor est8ndar se real
.EI t r armmalfiuzado en el acceso salida a
bajando el puente.
.La capa de | a carpeta de asfalto fue
.La m8quina de rodillo |iso compacta
capa coyl oddcaadeSquina de rodill o neum§8t.
sell ar | a capa asfg8ltica.
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llustraciones de | as activida

llustracion 61 Enrasado de molde para Proctor estandar

llustracion 62 Compactacion de capa asfaltica con maquina de rodillo liso ~ COV-24

llustracion 63 Sellado de capa asféltica con maquina rodillo neumatico  CON-08

El aboraci-n RrAGPRI £onkBuwd{tbed empo3d0D22DP24)
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Tabla 15 Jueves 25 de enero

Empresa qpm)NSULTDRES

TEMPERATURA

Estado del 2?13n/14J5o

Rehabilitaci-n de carpet
Proyecto ampliaci-n de carril ed oenm

de Tonbastandalideada ¢i

Anil | o Per iLfo®rdigec ol,0 ncceosnd &
Ubi caci - n
Puente R2,0 Teéguwai PaolCp a
Actividades Desarroll adas
.Medici-n de longitud, anchos y espeso
.C8l cul o de sobre carpeta, tonel adas d
.Supervisi- - nRethabiolbirtaaci -n de carpeta
ampliaci-n de carriledsdoemaeanmionlb@asg &mig
Val l e de&.¢ngel es
Not as
.Se i dentificaron 6 baches en el dtar arhg
anillo perif®rico carril derecho
.La sobre carpeta se | e conoce como ¢cCa
y |l a micro carpeta se utiliza para se

.Se colocaron 82.84 toneladas de mez
t oenl adas

.Se colocaron 36.09 toneladas en el b
tonel adas en el bache #3, 3.89 tonel a
#5 y 0.59 toneladas en el bache #6.

.Se colocaron 38.94 ctameladas para | a

94



llustracionedmdes Iresala ztaidwis

llustracion 65 Nivelacion de asfalto para bacheo

Lol ) F IS A

llustracion 67 Colocacién de sobre carpeta

El aboraci - -n RrABSRP LonkBwd{tdd.empold30D22D24)
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Tabla 16 Viernes 26 de enero

Empresa qpm)NSULTDRES

TEMPERATURA

Estado del 27189/150

Rehabilitaci-n de carpet
Proyecto ampliaci-n de carril ed oenm

de Tonbastan&alieada ¢ri

Ani Il | o Per iLfo@rdigec ol,0 nceond &

Ubi caci -n
Puente R2,0 Teéduwaiigal pa
Actividades Desarroll adas
.Medici-n de |l ongitud, anchos y espeg<E
a |la fuerza a®rea justo antes de |1l eg

.C8l cul o de toneladas de asfalto a wuti

.Supervisi- -nRedhabiolbirtaaci - n de carpeta
ampliaci-n de carril ed oena €Raonn cl dma grar ig
Val l e d&.¢éngel es

Not as

.Antes de empezar a bachear se coloca

pavi mento duradero y s-1|lido, segui da
colocando asfalto sabre | a emulsi - -n a
.Curado es bacheo de dos capas se aplic

mezcla asf 8l tica.

.La temperatura correcta para compacta

y 305 grados.

.Se colocaron 108 tonel adas de mezcl a
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Il lustraclicosmeasctdievi dades real i Z

llustracion 71 Revision de temperatura en asfalto

El aboraci-n RrABFPR L£LonBwd{tded.empo3d3022pP24)
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4 .

A
I

3 SEMANZR

continuaci - n, se detall 8agué¢ ase alct évi dadeabde

unes 29 de enero al viernes 02 de febrero:

Tabla 17 Lunes 29 de enero

Empresa qpc(]NSULTORES

TEMPERATURA

Est added tien 24|5nf'14:3°

Rehabilitaci-n de carpet
Proyecto ampliaci-n de carriles en

de Toncont2n hasta sal.

Col onia TepefacNoBl 860 ¢&,
Ubi caci - n
entre ARPabl dubh y Ave.

Actividades Desarroll adas

.Supervisi - nmMRehembObrtanaci -n de <carpeta

ampliaci-n de carriles en anill o peri
Val l e de& ¢ngel es
.Realizacisemadwbrameée | itaci  -n de carpet
ampliaci-n de carriles en anillo peri
Vall e dedénpbal eemana del 22 al 28 de
Not as

.Para el i nf or me semanal i ass fiorpoogrtafn
realizaci-n del proyecto debido a sit
.El pureo consiste en colocar asfalto
para qgque no se |l evante | a base.
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llustraciones de laasasacti v

da

qpceusuuowis

ASOCIACION DE PROFESIONALES

INFORME SEMANAL #116
PERIODO: del 22 al 28 de enero de 2024

NOMBRE DEL PROYECTO:
“Rehabilitacion de Carpeta Exi: y Terminacién de Ampliacion de Carriles
en Anillo Periférico desde Lomas de Toncontin hasta Salida a Valle de
Angeles”

RESUMEN FOTOGRAFICO DE ACTIVIDADES EJECUTADAS DURANTE LA SEMANA

llustracion 72 Informe semanal proyecto Rehabilitacion carpeta del Anillo Periférico

B A I ~

llustracion 74 Pureo de asfalto sobre emulsién asfaltico

El

aboraci-n RrAGSP LonBwd{tdbeaempo3dD22P24)
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Tabla 18 Martes 30 de enero

Empresa

W’ CONSULTORES

TEMPERATURA

Estadoi@ellpo 2218°f14*3ﬂ
Rehabilitaci-n de carpet
Proyecto ampliaci-n de carriles en

de Toncont2n hasta sal.

Anill o Perif ®ri co, desde

Ubi caci - n
Puent €hRgaito, Tegucig
Actividades Desarroll adas

1.Supervisi - - nmMRehhembObraaci - -n de carpeta
ampliaci-n de carriles en anillo peri

Vall e de& ¢ngel es

Not as

1.Se hitcirab@anpos de terracer2a en donde
entre | a colonia Sat®lite y Colonia L

2 . EI bordill o cuenta con una |l ongitud d

llustracidon 75 Tramo a realizar salida Colonia Satélite hacia Anillo Periférico
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llustraciones de | as act

\Y

da

llustracién 76 Eliminacion de bordillo con herramientas y excavadora
NN

llustracion 77 Eliminacion de bordillo y limpieza de area

llustracion 78 Mezclado de relleno de material para bordillo

El aboraci-n RrABSFPR L£onBwd (tded emmPR2AN)22)
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Tabla 19 Miércoles 31 de enero

Empresa qpm)NSULTDRES

TEMPERATURA

Estado del 26,5“!13,3"

Rehabilitaci-n de carpet
Proyecto ampliaci-n de carriles en

de Toncont2n hastangehes

Anill o Perif ®ri co, desde
Ubi caci - n
Puente R20 Chigquito, T

Actividades Desarroll adas

.Supervisi- -nmMRehheabObraaci - n de carpeta

ampliaci-n de pgarirfi®riscendasnde¢ | loomas

Vall e dé& ¢ngel es

.Medici-n de longitud, anchos y espeso
Not as

.Para mezclar relleno de material se d

tener un cont enpadroa dgeu eh unnoe dsaed despegu
.Se calcul - 98. 30 metros de |l ongitud
cent2?metros de espesor.

.E bordill o tenza un ancho promedi o
carril ocupa sobre carpeta rsemot odma &
cal cul ar .

.La m8quainla@srei nua i | i za para compactar g
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llustraciones de | as acti

\Y

da

HYUnDy,

llustracion 79 Relleno con material de bordillo con excavadora

llustracion 81 Compactacion de relleno con méquina bailarina

El

aboraci-n RrAGSP LonBwd{tdbeaempo3dD22P24)
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Tabla 20 Jueves 01 de febrero

Empresa qpm)NSULTDRES

TEMPERATURA

Rehabilitaci-n de carpet
Proyecto ampliaci-n de carriles en

de Toncont2n hasta sal.

Anill o Perif ®ri co, desde

Ubi caci -n
Puente R2o0 Chiquito, T
Actividades Desarroll adas
.Recorri doRedhea boiblriat aci - n de car petmpeéKkHi
de carriles en anillo perif®rico des

¢cngedp@as a observar trabajos a¥n no reas

I nfor medfTrsatbhajeos pendientes en Ampli ac

I nfor meObodreaci oanledSuSral i da
Not as

.Para |l a realizaci-n del informe es i
recorrido del proyecto debido a situa
.Se observ: en |l os trabajos pendi ent
canechelraass aecner as, tragantes y drenaj
.Se observ: en |l a salida al sur gque h
' i mpieza vy remoci-n de asfalto, con
pavi ment o, et c.
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llustraci ace¢ $ vielaldes reali zad

llustracion 83 Limpieza y remocion de asfalto

llustracion 85 Realizacién de trabajo de tragante

El aboraci-n RrABSFPR L£LonBwd{tded.empo3d022pP24)
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Tabla 21 Viernes 02 de febrero

Empresa GPCONSULTORES

TEMPERATURA

Rehabilitaci-n de carpeta
Proyecto ampliaci-n de carriles en a
Toncont2n hasta salida

Col onia Tepef2acNoBlatlg0Oet , Vaal |
Ubi caci
Juan Pablo Il y Ave.

Actividades Desarroll adas

1. 1nforme sobr e Tabla22Est i maci ones proyect

. carpeta en Anillo P
de cantidades P
e J ecut a d as d e o pescineen ACUMULADO TOTAL
Unidad Cantidad | Total (Lps.)
S u perv i si - n o A | TERRACERIA Y PAVIMENTOS
Al Excavacidn Comiin m3 5,233.64 392,732.35
Re h a b | I I taci - A2 | Sabreacarreo m3/km 25,047.21 180,590 38
. A3 Base Granular m3 62021 421,017.16
existente y t
Ad Suelo Cemento m3 605.90 116,738.75
a m p I i a C i . n d e AS Cemento para estabilizar ton 2966 174,345 63
A6 | Fresado m2 0.00 0.00
ani 1 0] p eri f ® A7 | Bacheo m2 27,761.38 16,210,380.25
AR Imprimacicn m2 0.00 0.00
Lomas de Tonc
salida a Vaédl
Notas
1. Es importante dividir | as carnitpicdia-dnes

cantidades acumul adas

2. Para el proyecto se est8 wutilizarg un

El aboraci-n RrAGPRI £onkBuwd{tbed empo3d0D22DP24)
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4 . 4 SEMANA

A continuaci - n, se detall dagqué¢ ase alct évi dadeabde

| unted & e bhroe all der hebr 8r o:
Tabla 23 Lunes 05 de febrero

Empresa q_p(:ONSULTORES

TEMPERATURA

Estado del 2?'80’(150
Rehabilitaci-n de carpeta
Proyecto ampliaci-n de carril ed oenaea

Toncomagtna &aliéade ¢ng

Col onia TepefacNoBl ©tq0&, SCal

Ubi caci
Juan Pabl o |1t ays.Ave.

Actividades Desarroll adas

1.El aboracinfor the

R . . : ALCALDIA MUNICIPAL
proyeciRoehabil it g ' o |  DEL DISTRITO CENTRAL (AMDC)

DIRECCION DE CONTROL Y

carpeta existen it

de ampliaci-n d¢ INFORME FINAL
“Supervision de la Rehabilitacion de Carpeta

perif ®r i c oL o nthesse AnIIIoPyerlle'rlcodesd:eLwnm de ro:o':f:r;iﬂme"

Salida a Valle de Angeles "

Toncont?2n h&stl &
3 3 llustracion 86 Generalidades de proyecto
¢nged es
"Rehabilitacion de carpeta Anillo Periférico”

Notas
1.Se trabaj - en | as generali dadesobdelt
financiamiento, agencia ejecue¢ora, eb

2.El proyecto se Ldonv@sd eT oenndB anTérfaimeo R2:0 S&
[ Puent eoRAbel SaamBioe ®UNAH y Tr amo |

El aboraci - -n RrABSRPR LonkBwd{tdd.empo3d30D22D24)
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