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RESUMEN EJECUTIVO 

En Yamaranguila, Intibucá aún se carece de un centro de educación artística, considerando que 

hoy en día los jóvenes ven con una perspectiva diferente el arte, ya no solo como una actividad 

extracurricular sino como una carrera para su vida, con la cual incluso poder generar ingresos 

para sus familias. 

Es por ello por lo que para desarrollar un espacio que permita llevar a cabo estudios sobre la 

apreciación del arte en Yamaranguila es importante contar con un centro que lo promueva, no 

solo para descubrir o propiciar habilidades artísticas, sino para desarrollar la apreciación del arte 

entre sus habitantes, pero sobre todo para contribuir al rescate de la cultura lenca.  

Para iniciar con el proceso de diseño estructural del proyecto se ha realizado el reconocimiento 

del sitio el cual se llevó a cabo con la colaboración de la alcaldía de Yamaranguila y los 

coordinadores de la asociación Lencas Chalchiguas. Posteriormente se llevó a cabo la medición 

del sitio con ayuda de los ingenieros de la mancomunidad Cuenca del Rio San Juan 

(MANCURIS).  

Para el desarrollo del proyecto se ha realizado el diseño arquitectónico y estructural de un 

edificio de un nivel, con cimentación corrida y zapatas aisladas, elementos de concreto armado 

siendo estos vigas dimensionadas y columnas que las sostienen, estructura de techos con un 

sistema de canaletas y láminas de Aluzinc, instalaciones eléctricas e hidrosanitarias todo 

reflejado a través de planos elaborados en un programa de dibujo para ingeniería. En cuanto al 

presupuesto se ha desarrollado con costos de materiales locales, elaborando fichas de costos 

unitarios por actividad y finalizando con un costo total de L 4,959,586.54 del proyecto diseñado, 

el presupuesto fue plasmado y elaborado en hojas de cálculo. 

Palabras clave: Diseño arquitectónico, estructural, presupuesto, instalaciones eléctricas, 

instalaciones hidrosanitarias. 
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ABSTRACT 

In Yamaranguila, Intibucá there is still no art education center, considering that today young 

people see art from a distinct perspective, not only as an extracurricular activity but as a career 

for their lives, with which they can even generate income for their families. 

That is why, to develop a space that allows conducting studies on art appreciation in 

Yamaranguila, it is important to have a center that promotes it, not only to discover or promote 

artistic skills, but also to develop art appreciation among its inhabitants, but to contribute to the 

rescue of the Lenca culture. 

To start with the process of structural design of the project, the survey of the site has been 

conducted with the collaboration of the Yamaranguila mayor's office and the coordinators of the 

Lencas Chalchiguas association. Subsequently, the site was measured with the help of engineers 

from the San Juan River Basin Association (MANCURIS). 

For the development of the project, the architectural and structural design of a one-level 

building has been carried out, with a strip foundation and isolated footings, reinforced concrete 

elements without these dimensioned beams and columns that support them, a roof structure 

with a system of gutters and Aluzinc sheets, electrical and plumbing installations, all reflected 

through plans prepared in an engineering drawing program. Regarding the budget, it has been 

developed with local material costs, preparing unit cost sheets per activity, and ending with a 

total cost of L. 4,959,586.54 of the designed project, the budget was captured and prepared in 

spreadsheets. 

Keywords: Architectural design, structural, budget, electrical installations, hydro-sanitary 

installations.  
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GLOSARIO 

Aireación: es el proceso mediante el cual el agua es puesta en contacto íntimo con el aire con el 

propósito de modificar las concentraciones de sustancias volátiles contenidas en ella. (Ruiz, 

2021) 

Cartografía: es la ciencia que estudia los distintos sistemas o métodos para representar sobre 

un plano una parte o la totalidad de la superficie terrestre, de forma que las deformaciones que 

se producen sean conocidas y se mantengan dentro de ciertos límites o condiciones, que 

dependen de las características que en cada caso se pidan a la representación. (Peña, 2011) 

Conexiones Hidrosanitarias: son un conjunto de tuberías, válvulas, conexiones y ramales que 

alimentan y dispersan agua en la parte interna de una construcción y así mismo generan el 

drenaje de esta. (Sandoval, 2020) 

Contratista: es la persona o empresa que es contratada por otra organización o particular para 

la construcción de un edificio, carretera, instalación o algún trabajo especial, como refinerías o 

plataformas petroleras. (Zambrano, 2020) 

Estación Total: surge para reemplazar el instrumento conocido como Teodolito en la 

Topografía, pero además integra en si misma otros instrumentos de gran utilidad para medición 

de distancias y una computadora para los cálculos necesarios con memoria interna para el 

almacenamiento de datos. (Valencia, 2011) 

Infraestructura: es el conjunto de estructuras de ingeniería e instalaciones que constituyen la 

base sobre la cual se produce la prestación de servicios considerados necesarios para el 

desarrollo de fines productivos, políticos, sociales y personales. (Sánchez, 2004) 
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Perímetro: la medida del contorno, borde, alrededor y de la curva que forma un polígono. 

(Mieles, 2008) 

Prisma: Cuerpo limitado por dos polígonos planos, paralelos e iguales, que se llaman bases, y 

por tantos paralelogramos cuantos lados tengan dichas bases, las cuales, según su forma, dan 

nombre al prisma: triangular, pentagonal, etc. (Española, 2022) 

Topográfico: se conoce como la medición de extensiones de tierra tomando los datos para su 

representación gráfica en un plano a escala, y determina distancias horizontales entre puntos y 

objetos sobre la superficie terrestre. (Gámez, 2015) 



4 

 

I. INTRODUCCIÓN 

Las actividades artísticas en la niñez, adolescencia y edad adulta se han convertido en más que 

un medio de distracción, llegando a ser una forma de trabajo para muchos. Dentro de las 

actividades artísticas y el arte en el país, principalmente en municipios como Yamaranguila, 

Intibucá los lencas sobresalen por sus creativas y coloridas obras mayormente en tejidos y 

barro.(Tips, 2021) 

El municipio de Yamaranguila, en el departamento de Intibucá, es una extensión territorial de 

293km2 y una topografía montañosa en suelos muy fértiles (Instituto Nacional de EstadístIca, 

2018), con habitantes trabajadores que tienen un gran deseo de superación. 

 

Ilustración 1 Referente de la artesanía lenca de acícula de pino 

Fuente: (Aldea de Cofradía en Yamaranguila, 2021) 

El arte en zonas del país como Yamaranguila y principalmente la formación en el área artística se 

ha dificultado por las pocas y reducidas oportunidades para aprenderlo y perfeccionarlo por la 

falta de centros que se enfoquen a enseñar exclusivamente arte y sus diversas formas. En este 

municipio se han establecido una asociación de emprendedores artistas que se han enfocado en 

enseñar y formar niños y jóvenes en las diferentes expresiones del arte. 
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El diseño de un centro artístico exige un diseño funcional y para desarrollarlo en el municipio de 

Yamaranguila, departamento de Intibucá se llevó a cabo una entrevista con el alcalde municipal, 

quien mostró interés especial en un centro para el aprendizaje y producción artística. A través 

del presente informe de investigación se mostrará el resultado del diseño arquitectónico, 

instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, sistema de techos y diseño estructural para un centro 

regional de aprendizaje y producción artística, para el municipio de Yamaranguila, 

departamento de Intibucá; desarrollado bajo la supervisión y asesoramiento de profesionales 

del área, basando los cálculos en normativas y sustento de diferentes clases de la carrera de 

Ingeniería Civil.  

 

Ilustración 2 Obra realizada por alumnos de la asociación en Yamaranguila 

Fuente: (Lencas Chalchiguas, 2017) 
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4. ¿Qué características arquitectónicas posee la zona del proyecto? 

5. ¿Qué condiciones se deben considerar para el diseño hidrosanitario y eléctrico del 

proyecto? 

6. ¿Qué sistema de techos se debe desarrollar para conservar las características urbanísticas 

de la zona?  

7. ¿Cuál es el presupuesto del proyecto? 

2.5 OBJETIVOS 

2.5.1 OBJETIVO GENERAL 

Realizar el diseño arquitectónico y estructural, así como los sistemas hidrosanitarios, eléctricos, 

de techos y presupuesto para un centro regional de aprendizaje y producción artística , para el 

municipio de Yamaranguila, departamento de Intibucá.   

2.5.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1. Realizar el análisis de suelo la zona para definir el tipo de suelo de la zona y su 

comportamiento al realizar el diseño estructural del proyecto. 

2. Realizar el levantamiento topográfico del terreno propuesto por la alcaldía municipal de 

Yamaranguila para la construcción utilizando una estación total. 

3. Realizar el diseño estructural utilizando normas de diseño, con herramientas tecnológicas 

para desarrollo de planos y diseño estructural.  

4. Realizar el diseño arquitectónico conservando las características urbanísticas de la zona, 

utilizando un programa de ingeniería para el desarrollo de planos. 

5. Diseñar los sistemas hidrosanitarios y eléctrico utilizando una hoja electrónica de cálculo y 

un programa de ingeniería para el desarrollo del planos.  

6. Diseñar el sistema de techos conservando las características urbanísticas de la zona, con un 

programa de ingeniería para el desarrollo de planos y un programa para diseño estructural. 
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7. Calcular las fichas de costos unitarios y el presupuesto del proyecto utilizando materiales de 

construcción de la zona para mantener las características urbanísticas de Yamaranguila, 

utilizando cotizaciones en el sitio y una hoja electrónica de cálculo.  
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III. MARCO TEÓRICO 

A continuación, se presentan una serie de temas relevantes en la parte de la investigación para 

fortalecer el tema a desarrollar en el diseño, se menciona anteriormente en la parte de los 

objetivos, que el fin del presente proyecto es realizar un diseño para un centro regional de 

aprendizaje y producción artística, para el municipio de Yamaranguila, departamento de 

Intibucá. 

3.1 YAMARANGUILA, INTIBUCÁ 

Dentro de esta investigación es necesario conocer el territorio en el cual se desarrolla el 

proyecto, es por ello por lo que a continuación se presenta una breve exposición de la cultura y 

características de Yamaranguila, Intibucá. 

Tabla 1 Población especificada para edad, sexo y zona rural o urbana 

Total Total Hombre Mujer Urbano Rural 
22,568 11,249 11,318 2,023 20,544 

0-4 
5-9 

10-14 
15-19 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 
50-54 
55-59 
60-64 
65-69 
70-74 
75-79 
80+ 

2,814 
2,782 
2,548 
2,427 
2,257 
2,118 
1,734 
1,377 
1,092 
807 
696 
534 
395 
348 
284 
189 
165 

1,400 
1,434 
1,248 
1,266 
1,108 
1,102 
857 
684 
535 
368 
351 
239 
188 
181 
128 
85 
74 

1,414 
1,348 
1,300 
1,160 
1,149 
1,016 
876 
693 
557 
439 
345 
295 
207 
167 
156 
105 
91 

255 
243 
255 
252 
153 
159 
133 
121 
99 
75 
62 
65 
38 
51 
22 
21 
20 

2,559 
2,540 
2,294 
2,175 
2,104 
1,959 
1,600 
1,256 
993 
732 
634 
470 
357 
297 
263 
168 
145 

Fuente: (Instituto Nacional de EstadístIca, 2018) 

Yamaranguila es un municipio del departamento de Intibucá, que obtuvo esta categoría 

en 1878 con una extensión territorial de 293km2, el cual está conformado por 14 aldeas y 92 
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caseríos como se afirman en los censos nacionales de población y viviendas. Como se muestra 

en la Tabla 1 y en la Gráfica 1, Yamaranguila tiene 22,568 habitantes entre los cuales el 49.8% 

son hombres y el otro 50.02% son mujeres; de la población solo 2,023 personas residen en la 

zona urbana y el resto se posiciona en el área rural. Así mismo, cabe mencionar que hace 5 años 

el 2.54% de la población residía en otra zonas del país, lo antes mencionado se observa en la 

Gráfica 2. (Instituto Nacional de EstadístIca, 2018). 

 

Gráfica 1 Pirámide poblacional de Yamaranguila 

Fuente: (Instituto Nacional de EstadístIca, 2018) 

 

Gráfica 2 Migración interna de la población durante más de 5 años 

Fuente: (Instituto Nacional de EstadístIca, 2018) 
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La comunidad de Yamaranguila está ubicada en la zona limítrofe de la Ruta Lenca y 

posee una ubicación estratégica que atrae constantemente a los turistas. Yamaranguila se 

encuentra estrechamente asociada con el occidente, por lo que sus tradiciones y cultura 

permanecen intactas y arraigadas en los pueblos lencas de esta parte del país. (Pueblos con 

Encanto Honduras, 2021).  

3.1.1 COSTUMBRES Y TRADICIONES  

Dentro de sus ritos destacan La compostura que es un rito ancestral de agradecimiento a la 

tierra, al maíz y al agua, otro es El Guancasco y este es un sincretismo surgido luego de la 

colonia donde las tradiciones lencas se unen con la religión. (Banpais, 2020)  

3.1.2 LENCAS 

Según Lenguas de Honduras (2013) los lencas pertenecen a la etnia con mayor población 

en Honduras. Su residencia es mayormente en los departamentos de Intibucá, La Paz, Lempira y 

el sur de Santa Bárbara; en el centro y sur de los departamentos de Francisco Morazán y Valle, 

los cuales colindan con la población lenca de El Salvador como se observa en la Ilustración 3. El 

núcleo del hábitat actual de los lencas es montañoso, con pequeños valles en las montañas y su 

población hasta el 2013 fue de 453.672 habitantes, según el Censo de Población y Vivienda 

(Instituto Nacional de EstadístIca, 2018).  

Los lencas son considerados un grupo de personas mesoamericanas que han ocupado 

diferentes partes de Honduras y El Salvador desde la época precolombina. El nombre lenca se lo 

dio el viajero y explorador E. G. Squier, quien en 1853 escuchó que los indios Guajiquiro del 

departamento de La Paz llamaban a su lengua lenca. (Lenguas de Honduras, 2013).  
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Suelen cultivar en milpas (maíz, frijol y cucurbitáceas), árboles frutales alpinos y 

hortalizas. También cabe recalcar la importancia de la producción de alfarería, es considerada 

herencia lenca desde tiempos inmemoriales, y la producción textil. Recientemente, su forma 

especial de procesar y decorar la arcilla ha sido muy bien recibida en el mercado artesanal 

orientado al turismo. (Lenguas de Honduras, 2013).  

 

Ilustración 5 Mapa de pueblos indígenas y afro hondureños 

Fuente: (Secretaria de Educación, 2019) 

El dialecto lenca perdió su capacidad de hablar entre principios y mediados del siglo XX 

debido a la discriminación contra los hablantes. En la actualidad se están llevando a cabo 

iniciativas para recuperar el idioma lenca en Honduras. (Lenguas de Honduras, 2013).  

La etnia que se sitúa en Yamaranguila son Los lencas, por lo tanto, es conocido que su 

gran mayoría de pobladores son de origen lenca. Algunas características de estos habitantes es 

ser muy calmados, callados y obedientes, adjetivos que influyen en que el municipio sea uno de 

los más seguros del país. Yamaranguila también se ha convertido en un foco de atención 
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turístico gracias a su gente y sus coloridas prendas con las cuales se visten y son imposibles 

pasar desapercibidas para quienes visitan este pueblo. (Pueblos con Encanto Honduras, 2021).  

3.1.3 ARTE LENCA 

La aldea de Cofradía en Yamaranguila, Intibucá, es hogar de una de las comunidades 

lencas del país, distinguida por su destacada artesanía ya que es uno de los pueblos más 

singulares e impresionantes de Centroamérica, y dentro de las características que más destacan 

de estas piezas es su diseño único, elaborado con diferentes técnicas y materiales, como ser la 

arcilla, madera, cuero, agujas de pino entre otros más. La comunidad lenca en Cofradía se 

destaca por sus artesanías a base de acícula de pino (como se muestra en la Ilustración 4), pues 

hay muchos productos hechos solo con este material e hilo de colores, entre estos artículos los 

que mayormente destacan son canastas, jarrones, posavasos, joyería, joyeros y más. (Honduras 

Tips, 2020).  

 

Ilustración 6 Canastas de acícula de pino e hilo 

Fuente: (Honduras Tips, 2020) 
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Cada una de las artesanías es elaborada individualmente por las mujeres lencas, quienes 

aprenden a crear estos artículos a temprana edad, esto ha sido parte de la costumbre lenca 

desde la época prehispánica. En su cultura los hombres eran los únicos encargados de recolectar 

los materiales y este era su único trabajo, las piezas de acícula de pino son realmente 

apreciables por su belleza y perfectas para la decoración del hogar. (Honduras Tips, 2020).  

Las hermosas pinturas bordadas a mano no han cambiado mucho en los últimos 500 

años. Este conocimiento ancestral se ha transmitido de generaciones tras generaciones, y hoy en 

día, hermosos tejidos lencas se fabrican en distintas cooperativas conformadas por mujeres 

esforzadas con el fin de mantener la tradición. En la Ilustración 5 y 6 se observan los famosos 

telares, los cuales pueden ser encontrados en aldeas como Togopala y El Cacao, y allí se puede 

conocer el proceso de elaboración de estos. (Honduras Tips, 2020).  

 

Ilustración 7 Hilos para telares 

Fuente: (Honduras Tips, 2020) 

Por su parte, la alfarería sigue siendo una de las actividades lencas más populares, la cual 

no es un trabajo fácil. Los lencas se esforzaron por destacaron en su fuerza y determinación, 
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desde la selección del barro más fino, el tallado, la cocción en horno tradicional, hasta la pintura 

final con los detalles más intrincados y coloridos, consiguen obtener piezas dignas de un museo. 

(Honduras Tips, 2020).  

 

Ilustración 8 Telares lencas 

Fuente: (Honduras Tips, 2020) 

3.2 CENTROS DE APRENDIZAJE ARTÍSTICO DE HONDURAS 

El arte es un medio de expresión que se utiliza de distintas formas, ya sea como relajamiento 

para muchos o incluso fuente de ingresos para otros ya sean adultos, jóvenes e incluso niños. La 

educación artística en el país puede ser medida a través de varios factores, uno de los primeros 

a considerar es verificar si la educación artística en el país es un derecho fundamental para niños 

y adultos y si existe una oportunidad de participar en el arte y cultura del país y luego el 

siguiente factor es determinar si la educación artística se considera un derecho universal en 

virtud de los convenios y tratados internacionales. (Centro de Arte y Cultura UNAH, 2015).  

El Arte ha sido una faceta que ha existido con la presencia misma del ser humano en el 

territorio hondureño, lo cual se puede ubicar con la llegada de migraciones de grupos humanos, 
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cazadores y recolectores que llegaron al istmo a finales de la última era del hielo, evidencia de la 

presencia del ser humano se tiene en la región de La Esperanza en el departamento de Intibucá, 

La Cueva del Gigante en La Paz, las Pisadas del Diablo en Talanga en el departamento de 

Francisco Morazán. 

Se puede empezar nombrando la necesidad de determinar si la educación proporciona una 

experiencia significativamente agradable en cuanto a estructura en las zonas tanto urbanas 

como rurales del país. Además de esto también es importante determinar si la educación 

artística permite que las personas adquieran gradualmente las competencias de la materia como 

ser comprender, apreciar y experimentar la expresión artística a través de la cual otros, 

naturalmente conocidos como artistas, descubren y comparten sus ideas sobre diferentes 

aspectos de la existencia y la convivencia o la falta de ella. (Centro de Arte y Cultura UNAH, 

2015).  

 

Ilustración 9 Día Internacional de los Museos 

Fuente: (ARTE EN LA ESCUELAS, 2015) 
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Ilustración 18 Clase de carpintería en escuela técnica de artes y oficios 

Fuente: («Escuela de Artes y Oficios de Occidente (ETAOO)», 2021) 

3.3 CONSIDERACIONES DE LA ZONA  

Cada suelo y sus características dependen de múltiples factores, siendo algunos de los más 

importantes el tipo de roca del cual se originan, la antigüedad, el tipo de relieve, el clima, la flora 

y fauna de la zona, y así mismo los cambios provocados por las distintas actividades de los seres 

humanos. Una de las características que nos pueden brindar información es el tamaño de las 

partículas minerales, ya que con esto podemos obtener propiedades físicas del suelo, como ser 

la textura, estructura, capacidad de drenaje, y aireación. (Nociones ambientales básicas para 

profesores rurales y extensionistas, 1996).  

3.3.1 TIPO DE SUELO  

De acuerdo con la clasificación de suelos de Simmons y Castellanos (1969), existen dos 

tipos de suelos dominantes en el municipio: suelos Milile y suelos de los valles, con una 

superficie de 17871.6 ha, Milile de menos de 30 cm de profundidad y valle. es de 11 941.6 

hectáreas con una profundidad de más de 30 cm. (Municipalidad de Yamaranguila, Intibucá, 

2015).  
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3.3.1.1 Suelos Milile Ojojona 

La tierra vegetal predomina en la parte alta y se caracterizan por cenizas volcánicas 

profundas, bien drenadas y con un alto grado de fertilidad. Ocupa terrenos muy ondulados con 

una pendiente inferior al 30% y, a menudo, se pueden encontrar en amplios picos a más de 

1.400 metros sobre el nivel del mar, suelen ser suelos con muy buen potencial para actividades 

agrícolas (Municipalidad de Yamaranguila, Intibucá, 2015).  

3.3.2 ENERGÍA ELÉCTRICA 

La Empresa Nacional de Energía Eléctrica (ENEE) ha ayudado este año a más de 2.000 

vecinos de diferentes veredas de la provincia de Intibucá, desarrollando proyectos energéticos 

realizados con sus propios recursos, junto con su propia cultura, alcaldía y aportes municipales. 

Las comunidades beneficiadas de la Ciudad de Yamaranguila son Lodo Negro, Las Mesas Aldea 

Semane, Las Arenas, Aldea El Pelón, Los Olivos, San Antonio, San Miguel y El Aguacate. Además 

de El Poryszne, Las Golondrinas, Yapanpuque, Manueles Lemus, El Rosario, San Isidro, Pelón 

Centro y Santa Rosa de la Lima, así como las comunidades de Santa Anita en el municipio de La 

Esperanza y Laguna Madre Vieja Aldea Maracia en el municipio de Intibucá. Cerca de 404 casas 

en estos pueblos ya están conectadas a la red, donde se han instalado medidores; Cabe señalar 

que el costo de estos proyectos supera los $461.000. Según Josué Ramón Rodríguez, 

especialista en gestión integral de proyectos de la ENEE, estos nuevos clientes de la red también 

se benefician de un buen alumbrado público, lo que les brinda mayor seguridad y confianza 

durante la noche (ENEE, 2022).  
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3.4.1.7 Procedimiento 

Para estos ensayos se necesita el suelo que pasa el tamiz ASTM Nº40 ya que a este es al 

que se le realiza el análisis y se inicia tomando una muestra de unos 70 gr. de suelo (Universidad 

Tecnológica Centroamericana Manual Laboratorio de Suelos, s. f.).  

Límite Líquido: Él límite líquido se defino como el contenido de humedad para la cual 

una acanaladura en el equipo normalizado requiere 25 golpes par cerrase en una longitud de 13 

mm. Primero se inspecciona que el aparato para determinar el LL este en buen estado y luego 

se procede al llenado de copa con mezcla homogénea de suelo con agua. El llenado horizontal 

se hace hasta que se forme una superficie horizontal se forma una zanja  en el suelo, 

manteniendo perpendicular el acanalador a la superficie de la copa de bronce (Universidad 

Tecnológica Centroamericana Manual Laboratorio de Suelos, s. f.).  

Siguiendo el proceso de la copa se hace rotar la manivela a una velocidad constante de 2 

vueltas por segundo mientras se cuenta el número de golpes necesarios para cerrar la zanja en 

una longitud de 13 mm y luego desde la zona en que se cerró la zanja, se extrae el suelo para 

determinar su humedad. Estos pasos se deben repetir por lo menos para dos porciones 

adicionales en la muestra, añadiendo agua hasta que el suelo tenga una consistencia que él 

número de golpes requeridos para cerrar la ranura estará arriba de 25 y debajo de 25  y para la 

siguiente iteración el número de golpes debe ser menor que 35 y exceder a 15  (Universidad 

Tecnológica Centroamericana Manual Laboratorio de Suelos, s. f.).  

Finalmente el contenido de agua del suelo se expresará como su contenido de humedad, 

en porcentaje del peso del suelo secado al horno y con esto se dibuja una gráfica en papel 

semilogarítmico colocando en las abscisas el número de golpes y en las ordenadas de 25 golpes 
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Tabla 2 Cargas concentradas y uniformes 

 

Fuente: (CHOC, 2018) 

Tabla 3 Cargas especiales 

USO CARGA 
VERTICAL 

CARGA LATERAL 

Categoría Descripción Kg/m3 (o como se indique) 
1 Construcción, acceso público al sitio 
(carga viva)  

 750  

2 Graderías, palcos, bancas o sillas (carga 
viva) 

Fila de asientos con 
pasillo 

180 kg/m Ver nota b 

3 Accesorios de escenarios Pasarelas 200  
Cuartos de control, 
proyección y 
reflectores 

250 

4 Armazones de cielos (carga viva) Sobre escenarios 100  
Todos los otros casos 50o 

5 Divisiones y paredes interiores, ver 1.4.4 
(carga viva) 

  25 

6 Elevadores (Cargas muertas y viva)  2x carga total  
7 Equipo mecánico y eléctrico (carga 
muerta) 

 Carga total  

8 Grúas (carga muerta y viva) Carga total incluyendo 
el incremento por 

impacto 

1.25x carga total 0.1x carga total 

Fuente: (CHOC, 2018) 
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Tabla 4 Cargas vivas mínimas de techo 

 

Fuente: (CHOC, 2018) 

3.4.2.1.2 Cargas muertas 

Las cargas muertas son aquellas asociadas con el peso de la estructura y sus 

componentes permanentes ( techos, tuberías etc). La carga muerta por instalaciones y soporte 

para dispositivos se puede tomar en cuenta añadiendo de 30 a 70 Kg/ m 2 al peso del sistema 

de piso.  Los muros fijos o divisorios se toman en cuenta añadiendo 100 Kg/ m 2 a la carga 

muerta de piso (CHOC, 2018) 

3.4.2.1.3 Fuerzas sísmicas 

Los movimientos del terreno generados por las fuerzas sísmicas producen vibraciones en 

los edificios. La fuerza cortante basal de diseño en una dirección dada se calcula mediante la 

expresión (CHOC, 2018): 

V=((Z*I*C)/RW)*W 

Ecuación 9 Fuerza cortante basal 

Tabla 5 Z, factor de zona sísmica 

Zona sísmica 1 2 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6 

Z 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.5 

Fuente: (CHOC, 2018) 
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Ilustración 19 Mapa de zonas sísmicas 

Fuente: (CHOC, 2018) 

Tabla 6 Rw, factor de modificación de respuesta 

Sistema básico estructural Descripción del sistema resistente a fuerzas laterales RW Altura (metros) 
Sistema con muros de carga 1 Paredes livianas con marco y paneles de cortante 

a) Paneles de paredes de madera para estructuras de 3 pisos o 
menos 
b) Todas las otras paredes livianas 

2 Muros cortante 
a) Concreto 
b) Mampostería 

3 Muros de carga livianos de acero con nostras solo en tensión 
4 Marcos arriostrados donde las riostras soportan cargas 
gravitacionales 

a) Acero 
b) Concreto 
c) Madera pesada 

 
6 
6 
 
6 
6 
4 
 
6 
6 
4 

 
20 
20 
 

50 
50 
20 
 

50 
- 

20 

Sistema de marco de edificio 1 Marco arriostrado excéntrico de acero (MAE) 
2 Paredes livianas con marco y paneles de cortante 

a) Paneles de paredes de madera para estructuras de 3 pisos o 
menos 
b) Todas las otras paredes livianas 

3 Muros cortante 
a) Concreto 
b) Mampostería 

4 Marcos arriostrados comunes 
a) Acero 
b) Concreto 

    c) Madera pesada 
5 Marcos arriostrados concéntricos especiales de acero 

10 
 
9 
7 
 
8 
8 
 
8 
8 
8 
9 

75 
 

20 
20 
 

75 
50 
 

50 
- 

20 
75 

Fuente: (CHOC, 2018) 
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Tabla 8 Cq, coeficiente de presión para la estructura 

 

Fuente: (CHOC, 2018) 

Tabla 9 Iw, Factor de importancia 

 

Fuente: (CHOC, 2018) 
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Tabla 10 qs, presión básica del viento para la altura estándar de 10 m

 

Fuente: (CHOC, 2018) 

 

Ilustración 20 Velocidad mínima básica del viento 

Fuente: (CHOC, 2018) 

3.4.2.2 Vigas  

El concreto sujeto a esfuerzos es resistente a compresión y débil en tensión, por ello la 

razón de la incorporación de refuerzo. En una viga sujeta a cargas externas (, se desarrollan 

momentos a flexión ( -flexion-vigas-y-losas.pdf, ACI, 2017).   

 El diseño de vigas comprende dos acciones básicas:  
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El dimensionamiento de su sección. Este punto tiene que ver con la dimensión vertical 

que asegure las mínimas deflexiones consideradas en el elemento sujeto a cargas de servicio y 

la dimensión horizontal adecuada  ( -flexion-vigas-y-losas.pdf, ACI, 2017).  

La determinación del área de acero, de refuerzo y complementario. El acero de refuerzo 

definirá la resistencia y el tipo de falla del miembro y el acero complementario el desempeño del 

miembro por otros efectos ( -flexion-vigas-y-losas.pdf, ACI, 2017).    

3.4.2.3 Formulaciones para el Diseño   

Dimensionamiento de la sección, datos previos  

Claro, L. Es la longitud del miembro. El claro está limitado entre apoyos. Una viga 

continua como parte de una edificación puede contener varios claros. El diseño contempla el 

claro de esa viga limitada entre apoyos ( -flexion-vigas-y-losas.pdf, ACI, 2017).  

  Condición de apoyo. Es la condición de restricción de movimiento a cada extremo de la 

viga. La magnitud y sentido del momento lo determina la condición de apoyo. Las condiciones 

de apoyo comunes se incluyen en tipos de vigas simplemente apoyadas, empotradas, voladizo, 

etc ( -flexion-vigas-y-losas.pdf, ACI, 2017).  

  Geometría de la sección. Se determina por aspectos arquitectónicos o de desempeño en 

servicio de la viga( -flexion-vigas-y-losas.pdf, ACI, 2017).  

  Recubrimiento, r .Es una capa de protección por el mismo concreto dada al acero de 

refuerzo para prevenir su deterioro por corrosión u otras eventualidades. El recubrimiento está 

en función del nivel de exposición del entorno con la estructura. ( -flexion-vigas-y-losas.pdf, ACI, 

2017). 

  Peralte total, h. En vigas rectangulares es la altura total de la sección del elemento. En 

vigas T o L es la suma del peralte del alma, hw y el espesor del patín, hf. El peralte total es el 

mínimo valor de peralte que asegurará mínimas deflexiones. ( -flexion-vigas-y-losas.pdf, ACI, 

2017).  
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mismo sentido de las manecillas de reloj y el negativo al contrario de estas ( -flexion-vigas-y-

losas.pdf, ACI, 2017).  

Tabla 13 Cálculo de Momentos Últimos. ACI 8.3.3. 

Debe haber más de dos claros. 

Los claros deben ser aproximadamente iguales, sin embargo, para dos claros de diferente 

longitud adyacentes, claro largo < 1.2 claro corto.  c) Las cargas deberán ser uniformes. 

La carga viva no deberá exceder 3 veces la carga muerta. 

Los miembros deben ser prismáticos. 

Momento positivo: 

Claros externos: 

Extremo discontinuo, libremente apoyado, Mu=wuL2/11 

Extremo discontinuo sujeto a soporte, Mu=wuL2/14 

Claros interiores, Mu=wuL2/16 

Momento negativo en paño exterior del primer soporte interno: 

Dos claros, Mu=wuL2/9 

Más de dos claros, Mu=wuL2/10 

Momento negativo en otros paños de soportes interiores, Mu=wuL2/11 Momento negativo en 

paños de todos los soportes para: 

Losas con claros que no excedan 3m y vigas donde la relación de la sumatoria de las rigideces 

de sus columnas / la sumatoria de las rigideces de las vigas exceda 8 en cada extremo del claro, 

Mu=wuL2/12 

Momento negativo en paño interior de soporte exterior para miembros construidos 

monolíticamente con los soportes: 

Soporte es viga de borde, Mu=wuL2/24 

Soporte es columna, Mu=wuL2/16 

Momento nominal, Mn  

El momento nominal, Mn es el momento interno determinado por la mecánica del 

material que debe resistir la sección. El momento nominal se determina a partir del cálculo del 
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(c) Calcular Pu/Ag y Mu/Agh, donde Ag = bh.  

(d) A partir de la gráfica y para los valores encontrados en (c), leer la cuantía de acero pg que se 

requiere.  

(e) Calcular el área total de acero A, = pgbh.  

(1) Seleccionar la cuantía de acero pg.  

(2) Escoger un valor tentativo para h y calcular elh y.  

(3) De la gráfica correspondiente, leer P,IAg y calcular el área requerida Ag.  

(4) Calcular b = Aglh.  

(5) Revisar el valor tentativo de h si se requiere obtener una sección bien proporcionada.  

(6) Calcular el área total de acero As, = pgbh (Nilson & Darwin, 1997a). 

3.4.2.6 Cimentación 

La subestructura o cimentación es aquella parte de la estructura que se coloca 

generalmente por debajo de la superficie del terreno y que transmite las cargas al suelo o roca 

subyacentes. Todos los suelos se comprimen al someterlos a cargas y causan asentamientos en 

la estructura soportada. Los dos requisitos esenciales en el diseño de cimentaciones son: que el 

asentamiento total de la estructura esté limitado a una cantidad tolerablemente pequeña y que, 

en lo posible, el asentamiento diferencial de las distintas partes de la estructura se elimine 

(Nilson & Darwin, 1997a).  

Las zapatas superficiales pueden clasificarse como zapatas para muros y zapatas para 

columnas. Los esquemas en planta de los tipos más comunes. Una zapata para muro consiste en 
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una franja de concreto reforzado más ancha que el muro y que distribuye su presión. Las 

zapatas para columnas individuales son por lo general cuadradas, algunas veces rectangulares, y 

representan el tipo de cimentación más sencillo y económico (Nilson & Darwin, 1997a).  

 

Ilustración 21 Tipos de zapatas 

Las zapatas individuales y las zapatas combinadas para columnas son los tipos de 

cimentaciones superficiales más utilizados en suelos con capacidad razonable de carga. Si el 

suelo es blando o las cargas de las columnas son grandes, las áreas requeridas para las zapatas 

son tan grandes que se convierten en antieconómicas; en este caso, a menos que las 

condiciones del suelo exijan una cimentación profunda, se adopta una solución consistente en 

una losa de cimentación o en una cimentación flotante. Este tipo de cimentación consta de una 

losa maciza de concreto reforzado que se extiende bajo todo el edificio y que, en consecuencia, 

distribuye la carga de la estructura sobre la máxima área disponible (Nilson & Darwin, 1997a).  

En construcciones corrientes, la carga sobre un muro o columna se transmite 

verticalmente a la zapata, la cual a su vez la sostiene la presión hacia arriba del suelo sobre el 

cual descansa. Si la carga es simétrica con respecto al área de contacto, la presión de contacto 
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se supone uniformemente distribuida, se sabe que esto es apenas aproximadamente cierto 

(Nilson & Darwin, 1997a).  

Para zapatas que descansan sobre suelos granulares gruesos, la presión es mayor en el 

centro de la zapata y disminuye hacia el perímetro, a causa de que los granos individuales de 

este tipo de suelos están relativamente sueltos de manera que el suelo localizado en las 

cercanías del perímetro puede correrse ligeramente hacia afuera en la dirección de menores 

esfuerzos en el suelo (Nilson & Darwin, 1997a).  

En contraste, en suelos arcillosos las presiones son mayores cerca del borde que en el 

centro de la zapata, puesto que en este tipo de suelos la carga produce una resistencia a 

cortante alrededor del perímetro, la cual se adiciona a la presión hacia arriba. Se acostumbra a 

ignorar estas variaciones con respecto a la distribución uniforme: (1) porque su cuantificación n 

~ d r i c aes incierta y altamente variable, dependiendo del tipo de suelo, y (2) porque su 

influencia en las magnitudes de los momentos flectores y de las fuerzas cortantes sobre la 

zapata es relativamente baja (Nilson & Darwin, 1997a).  

                   Las presiones de contacto admisibles se determinan a partir de los principios de la 

mecánica de suelos, con base en ensayos de carga y otras determinaciones experimentales. Las 

presiones de contacto admisibles qa para cargas de servicio se escogen de tal forma que se 

tenga un factor de seguridad entre 2.5 y 3.0 para que no se exceda la capacidad portante del 

suelo particular y que los asentamientos se mantengan dentro de unos límites tolerables(Nilson 

& Darwin, 1997a).  
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Una vez que se determina el área requerida de la zapata, ésta debe diseñarse para 

desarrollar la capacidad necesaria para resistir todos los momentos, cortantes y otras acciones 

internas que producen las cargas aplicadas. (Nilson & Darwin, 1997a). 

En planta, las zapatas para columnas individuales son en general cuadradas. Se utilizan 

zapatas rectangulares cuando las restricciones de espacio obligan a esta selección o si la 

columna apoyada tiene una sección transversal rectangular bastante alargada. En su forma más 

simple, constan de una losa sencilla (Nilson & Darwin, 1997a).  

Las zapatas para columnas individuales representan voladizos que se proyectan hacia 

afuera desde la columna en las dos direcciones y cargados hacia arriba con la presión del suelo. 

En la superficie inferior se producen los correspondientes esfuerzos de tensión en estas dos 

direcciones. En consecuencia, estas zapatas se refuerzan mediante dos capas de acero 

perpendiculares entre sí y paralelas a los bordes (Nilson & Darwin, 1997a).  

El área requerida de contacto se obtiene dividiendo la carga total, que incluye el peso 

propio de la zapata, por la presión de contacto seleccionada. En esta etapa debe estimarse el 

peso de las zapatas que generalmente está entre un cuatro por ciento y un ocho por ciento de 

la carga de la columna, intervalo en el que el primer valor es aplicable a los tipos de suelo más 

fuertes (Nilson & Darwin, 1997a).  

Al calcular los momentos flectores y los cortantes, únicamente se considera la presión 

hacia arriba q, generada por las cargas mayoradas de la columna. El peso mismo de la zapata no 

produce momentos ni cortantes, al igual que no existen, obviamente, momentos ni cortantes en 

un libro que descansa sobre la superficie de una mesa (Nilson & Darwin, 1997a).  



52 

 

 

Ilustración 22 Tipos de zapatas para columnas individuales. 

Una vez determinada el área requerida de la zapata, Área a partir de la presión de 

contacto admisible q, y de la combinación más desfavorable de cargas de servicio, incluyendo el 

peso de la zapata y el relleno por encima de ésta (y todas las sobrecargas que puedan 

presentarse), debe determinarse la altura h de la zapata. En zapatas aisladas, la altura efectiva d 

es regulada principalmente por cortante. Puesto que estas zapatas se someten a una acción en 

dos direcciones, es decir, se flexionan en las dos direcciones principales, su comportamiento a 

cortante se parece al de las losas planas en inmediaciones de las columnas (Nilson & Darwin, 

1997a).  

El caso de columnas sometidas a cargas considerables, en particular si están soportadas 

por suelos relativamente blandos o poco uniformes, se recurre a la utilización de cimentaciones 

continuas. Éstas pueden ser zapatas continuas, que soportan todas las columnas en determinada 

fila, o dos conjuntos de estas zapatas en franjas que se intersecan formando ángulos rectos, de 

modo que conformen una cimentación reticular continua (Nilson & Darwin, 1997a).  

Los muros de contención se utilizan para detener masas de tierra u otros materiales 

sueltos cuando las condiciones no permiten que estas masas asuman sus pendientes naturales. 

Estas condiciones se presen- tan cuando el ancho de una excavación, corte o terraplén está 

restringido por condiciones de propiedad, utilización de la estructura o economía. Por ejemplo, 

en la construcción de vías férreas o de carreteras, el ancho de servidumbre de la vía es fijo y el 
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corte o terraplén debe estar contenido dentro de este ancho. De manera similar, los muros de 

los sótanos de edificios deben ubicarse dentro de los límites de la propiedad y contener el suelo 

alrededor del sótano (Nilson & Darwin, 1997a).  

                      

                               

Con respecto a su comportamiento físico, los suelos y otras masas granulares ocupan 

una posición intermedia entre los líquidos y los sólidos. Si se descarga arena desde una 

volqueta, ésta fluye, pero, a diferencia de un líquido sin fricción, no asumirá una superficie 

horizontal; se mantiene por sí misma en una pila estable cuyos lados conforman un ángulo de 

reposo con la horizontal cuya tangente es casi igual al coeficiente de fricción intergranular 

(Nilson & Darwin, 1997a).  

Si se excava un hueco en suelo arcilloso, sus lados pueden mantenerse verticales hasta 

profundidades considerables sin necesidad de soporte lateral; es decir, la arcilla se comportará 

como un sólido y mantendrá la forma que se le dé. Sin embargo, si el hueco se inunda, los lados 

ceder y en muchos casos la arcilla saturada se convertirá prácticamente en un líquido. La arcilla 

Drenaje posterior continuo,  

Losa de base  
(4   

A-A  
Ilustración 23 Tipos de muros de contención y drenajes posteriores: (a) muro de 

gravedad; (b) muro en voladizo; (c) muro con contrafuertes. 
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es capaz de mantener su forma mediante su cohesión interna, pero la inundación reduce esa 

cohesión en forma sustancial, a menudo hasta cero (Nilson & Darwin, 1997a).  

Si se construye un muro en contacto con un sólido, por ejemplo, un corte en roca, no se 

ejercerá presión sobre ésta. Por otro lado, si un muro contiene líquido como en el caso de un 

embalse, estará sometido a la presión hidrostática w, h, donde w, es el peso unitario del agua y 

h es la distancia desde la superficie. Asimismo, si un muro vertical contiene suelo, la presión de 

tierra aumenta en forma proporcional a la profundidad, pero su magnitud es donde w es el peso 

unitario del suelo y Co es una constante conocida como el coeficiente depresión de tierra en 

reposo (Nilson & Darwin, 1997a).   

En el cálculo de las presiones de tierra sobre muros, con frecuencia se encuentran tres 

condiciones usuales de carga: (1) relleno con superficie horizontal en la parte superior del muro, 

(2) relleno con superficie inclinada con pendiente hacia arriba y hacia atrás desde la parte 

superior del muro, y (3) relleno con superficie horizontal que soporta una carga adicional 

uniformemente distribuida (sobre- carga) como la que generan mercancías en patios de 

almacenamiento o por tráfico en una carretera (Nilson & Darwin, 1997a).  

El aumento de la presión producido por una sobrecarga uniformes (caso 3) se calcula 

convirtiendo esta carga en una altura de tierra equivalente imaginaria h' por encima de la parte 

superior del muro, de manera que y midiendo la profundidad hasta determinado punto sobre el 

muro a partir de esta superficie imaginaria. Esto equivale a remplazar h por (h + h') en la 

ecuación (17.1) (Nilson & Darwin, 1997a).  
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En ocasiones, los muros de contención deben construirse para condiciones en las cuales 

el nivel freático está por encima de la base del muro, en forma permanente o de acuerdo con la 

estación. En este caso, la presión del suelo por encima del nivel freático se determina de la 

manera usual. La parte del muro por debajo del nivel freático se somete a la suma de las 

presiones de agua y de tierra (Nilson & Darwin, 1997a).  

Un muro puede fallar de dos maneras diferentes: (1) las partes individuales pueden no 

ser suficiente- mente fuertes para resistir las fuerzas que actúan, como cuando un muro en 

voladizo vertical se agrieta por la acción de la presión de tierra que actúa sobre él, y (2) el muro 

como un todo puede desplazarse por la presión de tierra, sin que se presente una rotura interna 

(Nilson & Darwin, 1997a). 

Para diseñar contra la primera posibilidad se requiere la determinación de las 

dimensiones, espesores y refuerzos necesarios para resistir los momentos y los cortantes; este 

procedimiento no es en ningún momento diferente del utilizado para calcular las dimensiones y 

el refuerzo que se requieren en otros tipos de estructuras de concreto. Pueden aplicarse los 

factores de carga y los coeficientes de reducción de resistencia usuales estipulados por el 

Código ACI (Nilson & Darwin, 1997a). 

3.4.2.7  Mampostería confinada 

Para el diseño de los muros de mampostería confinada, se considera que los elementos 

de confinamiento de concreto armado (castillos y soleras), no contribuyen a incrementar la 

resistencia del muro al cortante. La función de estos elementos es la de evitar una falla frágil 

luego de producido el agrietamiento diagonal de la mampostería. Los elementos de refuerzo de 
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concreto armado deben cumplir en forma independiente la función de confinamiento en el 

plano del muro y de apoyo del resto de la mampostería ante fuerzas horizontales 

perpendiculares al muro, se deben confinar todos los muros (norma-minima-mamposteria_mti-

mp-001.pdf, 2017). 

El refuerzo mínimo en los elementos de concreto reforzado, será establecido de acuerdo 

con los requerimientos mínimos del código ACI-318 para soleras y castillos. El espaciamiento 

máximo de las soleras de confinamiento en paredes de mampostería confinada será de 2.5 m. El 

espaciamiento máximo de los castillos de confinamiento en las paredes de mampostería 

confinada será de 3.0 m. Los elementos de confinamiento deberán tener un ancho y una altura 

mínimos igual al espesor del muro (norma-minima-mamposteria_mti-mp-001.pdf, 2017). 

3.4.3 SISTEMA ELÉCTRICO 

Para conocer el factor de corrección por temperatura utilizamos la Tabla de Factores de 

Corrección por Temperatura: 

Tabla 14 Factores de corrección por temperatura 

Temperatura 
ambiental 

Factor 
Temperatura de operación del conductor 

0 C 60 C 75 C 90 C 
30 

31-35 
36-40 
41-45 
46-50 
51-55 
56-60 
61-70 

1.00 
0.91 
0.82 
0.71 
0.58 
0.41 
---- 
---- 

1.00 
0.94 
0.88 
0.82 
0.75 
0.67 
0.58 
0.38 

1.00 
0.95 
0.91 
0.87 
0.82 
0.76 
0.71 
0.58 

 

Tomando como referencia la siguiente ecuación para realizar la corrección por temperatura: 
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Por Agrupamiento: 

Para poder conocer el calibre del cable utilizamos la Tabla 18: 

Tabla 18 Calibre de cable por agrupamiento 

 

Diámetros y distribución de ductos 

Una vez tenemos la caída de voltaje y los datos de correcciones necesarias tomando en cuenta 

tanto el factor por agrupamiento como el factor por temperatura, se procede a distribuir los 

circuitos en los ductos para determinar el diámetro de estos. 

Se tomaron los diámetros de los ductos a partir de la tabla: 





61 

 

 

Ilustración 24 Esquema de iluminación 

Cálculos 

A continuación, se expresa el procedimiento para llevar a cabo los resultados: 

Se definimos las dimensiones de las cavidades, se recopilan datos de reflectancia para paredes, 

suelo, y techo. 

Tabla 20 Reflexión recomendada en porcentaje 

Superficie Oficinas Plantas Industriales Escuelas Residencias Hospitales 
Techo 80-92 80-92 70-90 60-90 80-92 

Paredes 40-60 40-60 40-60 35-60 40-60 
Piso 21-39 Mínimo 20 30-50 15-35 20-40 

También se toma como dato la iluminación media que debe de haber en cada emplazamiento 

según la zona en la que se está trabajando, en todos los casos se utiliza la iluminación 

recomendada, ya que se requiere que el sistema de iluminación no sea demasiado costoso: 

Tabla 21 Iluminación media en servicio a partir del tipo de tareas y clases de local 

Tareas y clases de local Iluminación media en servicio (lux) 
Mínimo Recomendado Optimo 

Zonas generales de edificios 
Zonas de circulación, pasillos 50 100 150 
Escaleras, escaleras móviles, roperos, lavabos, almacenes y 
archivos 

100 150 200 

Centros docentes 
Aulas, laboratorios 300 400 500 
Bibliotecas, salas de estudio 300 500 750 

Oficinas 
Oficinas normales, mecanografiado, salas de proceso de datos, 
salas de conferencias 

450 500 750 
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Tabla 23 Factores de corrección para reflexiones efectivas de la cavidad de piso, diferentes 

del 20% 

 

Es necesario que para los cálculos ya se tenga la reflexión de suelo, ya que se observar que en la 

columna derecha se mencionan ciertos porcentajes según sea el caso. 

Luego se ubica la reflexión efectiva de cavidad de techo (La que se calculó en el paso anterior), y 

con la misma fórmula de CR, se tiene que calcularlo esta vez con la altura de la cavidad local del 

espacio, y lo que se hace con el índice que indicara la tabla, es lo que dice en la columna 

derecha según el coeficiente de piso. 

Luego para definir el coeficiente de utilización de la lampara se investiga un aproximado para el 

tipo de luminaria escogido, y a ese valor se multiplica o lo divide entre el factor de corrección 

antes calculado, depende el caso. 

 

Ilustración 25 Categoría de iluminación 
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archivo de fichas de costos unitarios o centro de costos que sea actualizado de acuerdo con el 

tipo de proyecto y la zona donde será construido. 

Tabla 24 Ejemplo ficha unitaria de costos 

 

Fuente: (López Zerón, 2021) 

3.5.1.1 Presupuesto de obra 

Un presupuesto es la presentación por escrito del costo de una obra o proyecto y estará 

compuesto por una serie de partidas y subpartidas dentro de las cuales deberán de estar todos 

los conceptos que comprenden la obra a realizar, en el presupuesto se nos indicara el costo de 

cada uno de los conceptos mediante un precio previamente analizado, obteniendo el costo total 

por partida y subpartida para que finalmente la suma de todas nos dé el costo total por ejecutar 

la obra.(UNAM México, 2021).  

3.5.1.2 Precio unitario 

El precio unitario es el costo por unidad de obra (m2, m3, ml, pieza, kg, etc.) de un 

concepto o trabajo, que se tendrá que pagar a un contratista, empresa o maestro de obra por 

haberlo ejecutado de acuerdo con ciertas especificaciones, características y alcances, requeridas 

Actividad

Unidad M3
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
-L                                  -L                    

Subtotal Materiales -L                    
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
-L                                  -L                    

Mano de Obra No Calificada

Peón JRD 1,2500 320,00L                            400,00L              
Subtotal Mano de Obra 400,00L              

HERRAMIENTA Y EQUIPO
Herramienta Menor % 5,0000 10,00L                              0,50L                  

Subtotal Herr. y Equipo 0,50L                  
TOTAL DIRECTO 400,50L              

C.I.O.C. 36,05L                
C.I.O.O. 152,19L              

Imprevistos 28,04L                
SUBTOTAL 616,78L              

Utilidad 49,34L                
PRECIO UNITARIO 666,12L              

Excavación Material Tipo II (Semi-Duro)
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y especificadas con anterioridad. El precio unitario de un concepto de trabajo estará compuesto 

de la siguiente estructura.(UNAM México, 2021):  

a) Pu = costo directo + costo indirecto + utilidad.  

3.5.1.3 Costo directo 

El Costo Directo estará compuesto por la suma del costo de todos los insumos o 

materiales, mano de obra, maquinaria y equipo necesario para la realización de un concepto de 

trabajo, en donde se deberá de considerar la importancia de integrar hasta el más mínimo 

elemento necesario para la ejecución del concepto, ya que de un buen análisis depende el éxito 

de la obra. .(UNAM México, 2021).  

3.5.1.4 Costo indirecto 

El Costo Indirecto estará compuesto por aquellos gastos que no se consideraron y que no 

pueden estar dentro del Costo Directo pero que son necesarios para la ejecución del proyecto, 

tales como los gastos por la Administración de Obra, Administración Central, Financiamiento en 

su caso, Fianzas y Seguros e Imprevistos. .(UNAM México, 2021).  

3.5.1.5 Factor de sobrecosto 

El cálculo del factor de sobre costo para empresas constructoras es de vital importancia 

debido a que permite saber el precio de venta de una obra o producto realizado y en base a eso 

la utilidad que se quiere obtener o se ha obtenido. Conocer el precio de venta final del producto 

u obra, ayudará a garantizar el cumplimiento de las obligaciones de la empresa junto a una 

utilidad justa, en donde también se podrá medir el desempeño y rendimiento de la empresa y 

de esta forma poderse mantener con precios competitivos en el mercado. En base a los estudios 
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realizados para el cálculo del factor de sobre costo, en función al costo primo del producto u 

obra se concluye que el factor de sobre costo se obtiene de la sumatoria de los costos indirectos 

de fabricación, los gastos administrativos, impuestos y la utilidad que se busque obtener, 

mismas variables que afectan este factor. A medida que los costos de fabricación y gastos 

administrativos aumenten la utilidad de la obra va a ser menor, Debido a esto tendremos que 

ver si nuestros procesos necesitan mejoras.(Marmol Wilches, 2014)  
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4.1.3 MEDICIÓN DEL SITIO 

Este procedimiento se llevó a cabo con ayuda de los ingenieros de la mancomunidad Cuenca 

del Río San Juan (MANCURIS), y un representante de la alcaldía de Yamaranguila, lo que se 

realizó para delimitar el área de construcción, ubicación de las conexiones eléctricas e 

hidrosanitarias necesarias para el diseño del proyecto.  

4.1.3.1 Estación total 

La estación total fue utilizada para realizar el levantamiento topográfico del sitio del proyecto, 

con equipo complementario consistente en trípode y prisma, tal como puede observarse en la 

Ilustración 28. 

 

Ilustración 28 Dispositivo estación total 

4.1.3.2 Cinta métrica 

Esta herramienta fue utilizada para la medición del perímetro del terreno designado para la 

construcción del proyecto, tal como puede observarse en la Ilustración 29. 

 

Ilustración 29 Uso de cinta métrica para medición del terreno 
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Antes de empezar a manipular la muestra de suelo suelto, esta se secó por medio de horno por 

24 horas para remover el contenido de humedad que el suelo contiene.  

Por medio de la utilización de almádanas, se proporcionan golpes a la muestra de suelo con el 

propósito de deshacer los grumos que contiene el suelo. De este modo no se altera el análisis 

granulométrico debido a datos erróneos en los porcentajes de retenido en los tamices.    

Luego de azotar el suelo y obtener una muestra libre de grumos, se procede a realizar el cuarteo 

del suelo para lograr obtener una muestra significativa del suelo a analizar. Para el cuarteo se 

utiliza la cuarteadora mecánica ubicada en el laboratorio.   

Se comienza el proceso de cuarteo colocando la muestra de suelo libre de grumos sobre el 

contenedor superior de la maquina cuarteadora. Se verifica que la muestra sea colocada 

uniformemente sobre toda la longitud del contenedor, de este modo se garantiza un cuarteo 

exitoso.   

 

Ilustración 31 Muestra de suelo en cuarteadora 

 Luego de verificar la muestra de suelo, se jala la palanca ubicada en el extremo de la máquina 

para que el muestreo de lleve a cabo. Se requiere limpiar los bordes de las aberturas de la 

máquina de modo que el suelo no quede retenido en la máquina y pueda caer totalmente en 

los recipientes inferiores.  
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Ilustración 32 Recipientes de la cuarteadora 

El proceso que realiza la maquina termina al momento que el suelo repose totalmente en los 

dos recipientes inferiores. Por medio de análisis propio se elige el contenedor que contenga la 

muestra más significativa. Se repite el proceso de cuarteo tres veces más.  

 Se recolectan los tamices necesarios para realizar un tamizado de suelo grueso para la muestra  

de suelo. Se verifica que los números de tamices a utilizar sean los correctos. 

 

Ilustración 33 torre de tamices 

 Luego de obtener los tamices correctos, estos se colocan en una torre. El orden de colocación 

de estos debe de ir desde el más grande hasta el de menor tamaño.  
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Ilustración 34 Peso de muestra significativa 

Antes de colocar la muestra representativa de suelo, se requiere pesar 1000g de la muestra 

obtenida. 

 

Ilustración 35 Colocación de muestra en torre de tamices   

Luego de obtener el dato de peso de toda la muestra, esta se coloca en la torre de tamices 

procurando que todo el material sea introducido en los tamices. Posteriormente se coloca una 

tapadera al primer tamiz de la torre y se lleva a la maquina tamizadora, donde esta recibirá 

movimientos verticales y horizontales por 15 minutos para procurar un tamizado correcto.  
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Ilustración 36 Torre de tamices en máquina tamizadora 

 

Ilustración 37 Máquina Tamizadora 

Pasados los 15 minutos, se retira la torre de tamiz de la máquina tamizadora con el cuidado de 

no botar los tamices y se pesa el suelo retenido en cada tamiz anotando cada uno de los datos. 

Es necesario destapar los tamices con precaución para evitar que el suelo se pierda y los datos 

sean alterados. Al momento de verter el suelo es necesario que los tamices estén separados, de 

lo contrario el material contenido en el tamiz inferior se regresará al superior y el tamizado 

perderá su propósito. Se requiere repetir el proceso de tamizado con el material contenido en el 

fondo de la torre de tamiz, se utilizan los tamices requeridos para el análisis de granulometría 

fina. Luego se repiten los pasos.   
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A continuación, se utiliza el suelo que pasa por el tamiz mencionado anteriormente. Se coloca 

en una bandejita y se le agrega agua destilada y se mezcla hasta obtener una consistencia 

moldeable.   

 

Ilustración 39 Mezcla del suelo con agua destilada 

Cuando la mezcla de suelo y agua destilada sea moldeable y puede formarse bolitas se procede 

a hacer rollitos con la mano de aproximadamente 3 mm sobre la placa de vidrio tomando en 

consideración que sean exactamente 3 mm ya que si se pasa de ese diámetro debe agregársele 

más suelo, en cambio, si se rompe antes de llegar a los 3 mm es necesario agregar más agua 

destilada para mejorar su consistencia.  

Debe realizarse el proceso tres veces hasta lograr el diámetro requerido y luego colocar los 

rollitos en las latitas y pesar el contenido en la balanza.  

Luego se determina el contenido de humedad del límite líquido. Comenzando con la calibración 

de la copa de Casagrande para no alterar resultados.  

Utilizando 100 gramos de la muestra de suelo que pasa el tamiz #40 se agrega agua destilada 

en un recipiente y se comienza a combinar hasta obtener una pasta más líquida que la de la 

práctica anterior.  
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Ilustración 40 Haciendo la pasta de suelo y agua destilada 

Al obtener la pasta con la consistencia deseada se vierte sobre la copa del aparato de 

Casagrande de manera que se forme una superficie horizontal.  

 

Ilustración 41 Llenado horizontal de la copa 

Luego de llenarlo horizontalmente, haciendo uso del ranurador hacemos una ranura de 13 mm 

justamente en el centro de la pasta perpendicular a la manivela.  
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Se procede a darle vueltas a la manivela de aproximadamente dos vueltas por segundo 

buscando ver cuántos golpes son necesarios para que la ranura se cierre. Este procedimiento 

debe realizarse hasta lograr que la ranura en la muestra se cierre entre 15 y 25 golpes, en 

exactamente 25 golpes y entre los de 25 y 35 golpes.   

Por último, colocar las cinco (5) muestras obtenidas en latitas y colocarlas en el horno  

4.1.5 PLANOS 

Con el propósito de trasladar los datos obtenidos en el levantamiento topográfico a una imagen 

representativa del terreno designado para el proyecto se realizó un plano en el software de Civil 

3D en el que se representaron las curvas de nivel, conexiones posibles a servicios básicos de 

agua potable y alumbrado público. De igual forma para representar el diseño arquitectonico 

para el proyecto se trabajó en el programa de dibujo AutoCAD, al igual que los detalles 

estructurales de cimentación, columnas y soleras. 

4.1.6 ELABORACIÓN DE INFORME TÉCNICO 

Con el fin de redactar a detalle cada una de las partes individuales que conforman el proyecto, 

se realizó un sustento teórico enriquecido a través de una investigación basada en información 

fidedigna.  

4.1.6.1 Procesador de textos 

Esta herramienta fue utilizada durante todo el desarrollo del proyecto en cuestión, como base 

de la redacción de cada etapa del informe. El procesador de textos utilizados fue Word, este 

software permite al consumidor la elaboración y desarrollo de documentos. 

4.1.6.2 Computadora 

Este dispositivo electrónico fue requerido tanto para la elaboración del informe como para la 

creación y diseño de los planos arquitectónicos y estructurales. 
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Haciendo uso del diámetro del tamiz en milímetros y del porcentaje de suelo que pasa, nos 

queda la siguiente curva granulométrica fina  

Granulometría Combinada  

Al combinar ambas gráficas tenemos el análisis granulométrico completo, el cual queda de la 

siguiente manera:  

Tabla 5: Granulometría combinada  

Tamiz 
Diámetro 
(mm)  

Masa Retenida 
(gramos)  

Masa Retenida 
Acumulada (gramos) 

% 
Retenido  

% Retenido 
Acumulado  % Pase  

2"  50.8  0  0  0.00  0.00  100.00  

1 1/2"  38.1  0  0  0.00  0.00  100.00  

1"  25.4  0  0  0.00  0.00  100.00  

3/4"  19.1  0 0  0.00 0.00 100.00 

3/8"  9.525  0 0  0.00 0.00 100.00 

#4  4.76  0  0  0.00 0.00 100.00 

#10  2  226.40  513.38  23.11  52.41  47.59  

#40  0.42  265.60  778.98  27.11  79.53  20.47  

#100  0.149  99.22  878.2  10.13  89.65  10.35  

#200  0.074  47.54  925.74  4.85  94.51  5.49  

Fondo     54.76  979.54  5.59  100.00  0.00  

Total     979.54     100.00        

Coeficiente de Curvatura  

En donde los valores de D30, D10 y D60 son:  

D60=5.90 mm  

D30= 0.80 mm  

D10=0.19 mm  

Reemplazando los valores se obtiene un coeficiente de curvatura de:  
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Tabla 31 Resultados de Cálculo de Límite Plástico 

LÍMITE PLÁSTICO  

31.00  
 Tabla 32 Límite Líquido: Datos de Laboratorio 

 DATOS DE LABORATORIO    

Lata No.  No. Golpes  PL+ SH (g)  PL + SS(g)  PL  

1  25  23.59  20.07  11.04  

20  27  26.62  22.37  11.16  

26  24  26.07  21.75  10.95  

29  21  28.6  23.5  10.82  

48  31  26.5  22.17  11.08  

En este caso se repiten los mismos cálculos haciendo uso de las mismas ecuaciones que en el 

límite plástico, por lo que se procede a colocar las tablas de resultados:  

Tabla 33 Resultados de Contenido de humedad (LL) 

Tabla 5  CÁLCULOS   

Lata No.  Ww  Ws  W%  

1  3.52  9.03  38.98  

20  4.25  11.21  37.91  

26  4.32  10.8  40.00  

29  5.1  12.68  40.22  

48  4.33  11.09  39.04  

Para encontrar el Límite Líquido (LL), es necesario realizar una relación % de humedad vs No. de 

golpes, yendo los primeros en el eje vertical y los últimos en la abscisa.   

Se procede a tomar la lectura a los 25 golpes hasta tocar la gráfica y posteriormente se toma el 

valor en el eje vertical, el cual viene a ser el LL que se anda buscando:  
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Tabla 34 Granulometría combinada 

 Tamiz 
Diámetro 

(mm)  

Masa 
Retenida 
(gramos)  

Masa Retenida 
Acumulada (gramos)  % 

Retenido  
%Retenido 
Acumulado  

% Pase  

2"  50.8  0  0  0.00  0.00  100.00  

1 1/2"  38.1  0  0  0.00  0.00  100.00  

1"  25.4  0  0  0.00  0.00  100.00  

3/4"  19.1  52.72  52.72  5.38  5.38  94.62  

3/8"  9.525  111.76  164.48  11.41  16.79  83.21  

#4  4.76  122.50  286.98  12.51  29.30  70.70  

#10  2  226.40  513.38  23.11  52.41  47.59  

#40  0.42  265.60  778.98  27.11  79.53  20.47  

#100  0.149  99.22  878.2  10.13  89.65  10.35  

#200  0.074  47.54  925.74  4.85  94.51  5.49  

Fondo     54.76  979.54  5.59  100.00  0.00  

Total     979.54     100.00        

  

 

Grafica 5 Granulometría combinada 
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Gráfica 14 Carta de Casagrande  

Información necesaria:  

Cc= 0.57  

Cu= 31.05  

IP= 8  

LL= 39  

Grueso (%) = 94.51%  

Grava (%) = 29.30%  

Arena (%) = 70.7-5.49 = 65.21%  

Finos (%) = 5.49% Clasificación: 

Suelo Grueso: %Grueso > %Fino  

Suelo Arenoso: %Arena > %Grava  

GRUPO: SP 
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El suelo es limo-arcilloso  

**No fue necesario el uso de la Carta de Casagrande.  

Clasificación según la AASHTO  

IP= 8  

LL= 39  

Finos (%) = 5.49%  

Pase#10 (%) = 47.59%  

Pase#40 (%) = 20.47%  

Pase#200 (%) = 5.49%  

Clasificación: 

Grupo: A-2-4 

IG: 0  

Tipología: Gravas y arenas limosas o arcillosas.  

Calidad: Buena/Aceptable.  

4.2.3 DISEÑO ARQUITECTÓNICO 

En esta etapa del diseño se utilizó como referencia la clase de dibujo par ingeniería 1, en la cual 

se recibió la inducción al software AutoCAD y se brindaron las indicaciones básicas para trabajar 

en este. De igual forma se recibió la instrucción y apoyo de dos profesionales del área de 

arquitectura que se encargaron de verificar que el diseño cumpliera con los parámetros básicos 

del diseño arquitectónico. 

4.2.3.1 Herramienta tecnológica para diseño 

Para el desarrollo de los planos arquitectónicos se utilizó un software de diseño y equipo 

tecnológico consistente en una computadora portátil. 
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Rw=12 

W=17.8689kg 

V=((0.35)(1)(2.75)/(12))*17.8689Kg 

V=1.4332kg/m2 

Análisis hiperestático del sistema de canaletas en apoyos más críticos 

 

Grafica 6 Análisis hiperestático del sistema de canaletas en apoyos más críticos 

 

Grafica 7 Diagrama de desplazamiento del sistema de canaletas 

 

Grafica 8 Diagrama de fuerza cortante del sistema de canaletas 
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Grafica 9 Diagrama de momento de flexión del sistema de canaletas 

Modelación y análisis de sistema de canaletas en RAM Elements 

 

Ilustración 42 Colocación de puntos en distancias establecidas de sistema de canaletas en 

RAM Elements 
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Ilustración 43 Restricciones en los apoyos del sistema de canaletas en RAM Elements 

 

Ilustración 44 Asignación de sección transversal de sistema de canaletas en RAM Elements 



102 

 

 

Ilustración 45 Asignación de material de sistema de canaletas en RAM Elements 

 

Ilustración 46 Rotula en unión de sistema de canaletas en RAM Elements 
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Ilustración 47 Cargas distribuidas en sistema de canaletas en RAM Elements 

 

Ilustración 48 Cargas puntuales en sistema de canaletas en RAM Elements 
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Ilustración 49 Modelación de cargas en viga de sistema de canaletas en RAM Elements 

 

Ilustración 50 Aplicación de peso propio en sistema de canaletas en RAM Elements 

 

Ilustración 51 Especificación de tipo de análisis 
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Ilustración 52 Nota del programa del análisis realizado con éxito 

 

Ilustración 53 Definición de diseño de acuerdo con AISC-16 LRFD 

 

Ilustración 54 Revisión de Código de acero para el sistema 
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Ilustración 56 Colocación de puntos en distancias establecidas de marco de viga, columnas 

y zapatas aisladas en RAM Elements 

  

Ilustración 57 Restricciones en los apoyos de marco viga, columna y zapata aislada en 

RAM Elements 
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Ilustración 58 Descripción de la conexión entre los miembros del marco 

 

Ilustración 59 Asignación de secciones transversales de elementos de marco en RAM 

Elements 
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Ilustración 60 Asignación de materiales de los miembros del sistema de marco en RAM 

Elements 

 

Ilustración 61 Rotulas en uniones del sistema de marco en RAM Elements 
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Ilustración 62 Cargas puntuales en miembros de sistema de marco en RAM Elements 

 

Ilustración 63 Aplicación de peso propio a los miembros del sistema de marco en RAM 

Elements 
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Ilustración 64 Predimensionamiento de zapatas aisladas para el sistema de marco 

 

Ilustración 65 Modelación del sistema con cargas en RAM Elements 
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Ilustración 66 Especificación de tipo de análisis a aplicar en sistema de marco 

 

Ilustración 67 Nota del programa del análisis del marco realizado con éxito 

 

Ilustración 68 Definición de diseño del sistema de marco de acuerdo con AISC-16 LRFD 
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Ilustración 69 Nota del programa sobre el diseño del sistema de marco realizado de 

acuerdo con el Código asignado para el diseño 

 

Ilustración 70 Revisión de diseño de sistema de marco de concreto reforzado 

 

Ilustración 71 Predimensionamiento de columnas de concreto reforzado del sistema de 

marco 
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Ilustración 72 Modelación de columna de concreto reforzado para el sistema de marco 

que cumple 

4.2.4.3 Diseño de cimentación corrida 

Se diseñaron dos tipos de cimentaciones, zapatas aisladas para que descansen las columnas y 

para el resto de la edificación zapata que consta de la cimentación como tal y la sobre elevación, 

esta zapata está diseñada con bloque de 6 armado de acero con varilla de ½ pulgada en cada 

agujero, la sobre elevación será con soleras de 15cm de ancho *20 cm de alto. 
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4.2.4.4 Muro de contención 

El terreno del proyecto cuenta con desniveles significativos por lo cual es necesario hacer un 

relleno y así mismo colocar un muro alrededor del plantel en el que estará la edificación. En este 

se tomo la altura de 2.731m como altura base para todo el muro. 

 

Ilustración 73 Predimensionamiento de muro de contención en RAM Elements 

 

Ilustración 74 Especificaciones de las varillas longitudinales de refuerzo del muro de 

contención 



116 

 

 

Ilustración 75 Descripción grafica del muro de contención y comportamiento 

 

Ilustración 76 Modelado del muro de contención con especificaciones de refuerzos y 

dimensiones 
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Diámetros y distribución de ductos 

La división de circuitos para cada ducto se tomó de la siguiente manera: 

Tabla 35 Primer ducto 

Iluminación Área A 261 W 120 V 2.175 A CALIBRE  8 

Tomas Área B 1620 W 120 V 13.5 A CALIBRE 8 

El grupo de circuitos equivalen a 4 cables de calibre 8, por lo que se recomienda: DUCTO 1/2 

(13mm) 

Tabla 36 Segundo ducto 

Iluminación Área B 330 W 120 V 2.750 A CALIBRE 8 

Tomas Área A 1260 W 120 V 10.5 A CALIBRE 8 

Tomas Especiales 720 W 220 V 3.273 A CALIBRE 8 

El grupo de circuitos equivalen a 10 cables de calibre 8, por lo que se recomienda: DUCTO 1/2 

(13mm) 

Nuevo Calibre de cable Nueva caída de voltaje Zonas 

8 2.8106 Tomas Área B 

8 2.937 Tomas Área C 

8 1.4925 Tomas Área D 

8 1.1011 Tomas Área E 

12 1.924 Especiales 

8 0.8659 Iluminación Área A 

8 1.898 Iluminación Área B 

8 0.9483 Iluminación Área C 
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Total, Carga Efectiva  3300.65 W 

Tomas área A 1260  W 

Tomas Área B 1620  W 

Tomas Área C 1440  W 

Tomas Área D 1080  W 

Tomas Área E 720  W 

Tomas Especiales 720  W 

Iluminación Área A 261  W 

Iluminación Área B 330  W 

Iluminación Área C 268  W 

Corrección al 75% 5,774.25  W 

 3300.65 W 

Total, Potencia  9,074.9 W 

Total, Amperaje  75.1762 AMP 

Calibre de Cable No. 1/0 THWN  

 

Centro de carga y aterrizaje 
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Ilustración 78 Listado mano de obra calificada 

Mano de Obra No Calificada Unidad Precio Unitario 
      
Ayudante de Albañil JRD 300,00 
Ayudante de Carpintero JRD 300,00 
Ayudante de Pintor JRD 600,00 
Ayudante de Fierrero JRD 350,00 
Ayudante de Soldador JRD 300,00 

Ilustración 79 Listado mano de obra no calificada 

  

Mano de Obra Calificada Unidad Precio Unitario

Albañil JRD 450,00
Armador de Hierro JRD 300,00
Capataz JRD 500,00
Carpintero JRD 400,00
Ebanista JRD 400,00
Electricista JRD 800,00
Fontanero JRD 400,00
Maestro de Obra JRD 650,00
Pintor JRD 1.300,00
Soldador JRD 700,00
Fierrero JRD 800,00

LISTADO BÁSICO DE MANO DE OBRA
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V. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

Iluminación del sistema 

Área Cantidad de luminarias 

Lobby 2 

Pasillos 9 

Área administrativa 2 

Estudio fotografía/sublimación 1 

Escultura 2 

Baño 1 2 

Baño 2 2 

Diseño 2 

Tallado madera y pirograbado 4 

salón 10 

Exterior 13 

Dibujo y pintura 2 
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Current Date: 13/10/2022 1:02  

Units system: Metric  

File name: C:\Users\Zury Hernandez\Downloads\diseño canaletas.retx 

Geometry data 
GLOSSARY 

TX : Translation in X 

TY : Translation in Y 

TZ : Translation in Z 

Nodes 

Node X Y Z Rigid Floor  

 [m] [m] [m]   

1 0.00 0.00 0.00 0  

2 6.00 0.00 0.00 0  

3 12.00 0.00 0.00 0  

4 13.00 0.00 0.00 0  

5 19.00 0.00 0.00 0  

6 25.00 0.00 0.00 0  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

Restraints 

Node TX TY TZ RX RY RZ         

1 1 1 1 0 0 0  

2 0 1 0 0 0 0  

5 0 1 0 0 0 0  

6 0 1 0 0 0 0  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------  

Members 

Member NJ NK Description Section Material d0 dL Ig factor  
      [cm] [cm]   

1 1 2 aisiCS 6x2.5x105 A570 Gr30 cold form 0.00 0.00 0.00  

2 2 3 aisiCS 6x2.5x105 A570 Gr30 cold form 0.00 0.00 0.00  

3 3 4 aisiCS 6x2.5x105 A570 Gr30 cold form 0.00 0.00 0.00  

4 4 5 aisiCS 6x2.5x105 A570 Gr30 cold form 0.00 0.00 0.00  

5 5 6 aisiCS 6x2.5x105 A570 Gr30 cold form 0.00 0.00 0.00  

Hinges 

  Node-J   Node-K  
Member M33 M22 V3 V2 M33 M22 V3 V2 TOR AXL Axial rigidity
             

3 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 Full  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   
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Current Date: 29/09/2022 14:31  

Units system: Metric  

Design Results 
Reinforced Concrete Footings 

 GENERAL INFORMATION: 

 Global status : OK 

 Design Code : ACI 318-2019 

 Footing type : Spread 

 Column type : Concrete 

 Geometry 
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Ilustración 80 Plano topográfico 
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Ilustración 81 Plano topográfico con planta arquitectónica 
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Ilustración 85 Presupuesto de proyecto  

ÍTEM DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDAD UNIDAD
CANTIDAD DE 

OBRA
PRECIO 

UNITARIO (L.)
TOTAL (L.)

1.-) PRELIMINARES
1 Bodega de materiales M2 49,00 950,00 46.550,00
2 Acometida de agua potable M 224,00 57,00 12.768,00
3 Acometida de inst electricas M 102,00 120,00 12.240,00
4 Remocion de capa vegetal M2 1.024,00 6,00 6.144,00
5 Nivelacion de terreno M2 1.024,00 6,00 6.144,00
6 Marcado y niveleteado M2 900,00 4,00 3.600,00

87.446,00
2.-) EXCAVACIÓN Y CIMENTACIÓN
1 Excavación Material M2 915,00 85,71 78.424,65
2 Acarreo de Material M2 1.024,00 300,30 307.507,20
3 Relleno Comp. Con Material Selecto M2 1.024,00 768,68 787.128,32
5 Zapata aislada de concreto 1x1x0.40m; #5@20cm a/s UND 4,00 1.719,88 6.879,52
6 Muro de contencion para relleno ML 130,00 3.367,20 437.736,00
7 Zapata corrida de mamposteria ML 240,00 1.568,90 376.536,00

1.994.211,69
3.-) ESTRUCTURA
1 Columna (C1) de concreto 3000psi (1:2:2) de 0.20x0.20m, 4#4@10cm ML 13,00 846,90 11.009,70
2 Viga (V1) de concreto 3000psi (1:2:2) de 0.20x0.25m ML 12,00 1.359,10 16.309,20
3 Sistema de Techo M2 650,00 1.389,41 903.116,50

930.435,40
4.-) PAREDES
1 Solera inferior (S1) de concreto 3000psi (1:2:2), 0.20x0.20m, 4#4, #3@0.20m ML 246,80 532,23 131.354,36

2
Solera intermedia/cargador (S2) de concreto 3000psi (1:2:2), 0.20x0.15m, 
4#3, #2@0.20m

ML 246,80 459,89 113.500,85

3
Solera de cierre (S3) de concreto 3000psi (1:2:2) de 0.20x0.15m, 4#4, 
#3@0.20m

ML 260,00 485,75 126.295,00

4 Castillo (Ca1) de concreto 3000psi (1:2:2), 0.15x0.15m, 4#3 y #3@0.20m ML 70,04 558,32 39.104,73

5 Jamba Vertical (J1) de concreto 3000psi (1:2:2), 0.15x0.10m, 2#3, #2@0.20m ML 128,80 273,04 35.167,55

6
Pared perimetral de bloque 15x20x40cm (6"x8"x16") reforzada con varillas: 
1#3@40cm y 1#3@2 hiladas

M2 150,00 589,97 88.495,50

7 Repello en paredes perimetrales de bloque con producto premezclado M2 1.480,80 117,51 174.008,81
8 Suministro e instalación de piso de barro cocido M2 620,00 1.297,52 804.462,40
9 Suministro e instalación de pintura en paredes exteriores e interiores M2 1.480,80 66,10 97.880,88

1.610.270,09
5.-) PUERTAS Y VENTANAS

1
Suministro e instalación de ventana de vidrio y marco de aluminio (V1); 
2.00x1.8m

UND 7,00 6.500,00 45.500,00

2
Suministro e instalación de ventana de vidrio y marco de aluminio (V2); 
3.00x1.80m

UND 2,00 9.000,00 18.000,00

3
Suministro e instalación de ventana de vidrio y marco de aluminio (V3); 
1,5x1.80m

UND 4,00 5.000,00 20.000,00

4
Suministro e Instalación de ventana de vidrio y marco de aluminio (V4); 
0,8x0,4m

UND 15,00 2.000,00 30.000,00

5
Suministro e Instalación de ventana de vidrio y marco de aluminio (V5); 
0,7x0,4m

UND 2,00 1.800,00 3.600,00

6 Suministro e Instalación de puerta de madera dos alas (P1); 2,0x2.15m UND 1,00 9.000,00 9.000,00
7 Suministro e Instalación de puerta de madera de dos alas (P2); 1.80x2.15m UND 4,00 8.000,00 32.000,00
8 Suministro e Instalación de puerta de madera de dos alas (P3); 1.60x2.15m UND 4,00 7.000,00 28.000,00
9 Suministro e Instalación de puerta de madera (P4); 1.05x2.15m UND 7,00 4.500,00 31.500,00

217.600,00
6.-) INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
1 Suministro e instalación de tubería de PVC 1/2" SDR-13.5 ML 32,00 80,00 2.560,00
2 Suministro e instalación de tubería de PVC 3/4" SDR-26 ML 30,00 102,00 3.060,00
3 Suministro e instalación de salidas de desague de 4" PVC ML 22,00 180,00 3.960,00
4 Suministro e instalación de salidas de desague de 2" PVC ML 28,00 167,00 4.676,00
5 Suministro e instalación de servicio sanitario 551 American Standard UND 8,00 4.095,53 32.764,24
6 Suministro e instalación de lavamanos 401 D American Standard UND 8,00 4.006,64 32.053,12
8 Suministro e instalación de pila con rival UND 7,00 1.450,00 10.150,00

89.223,36
7.-) INSTALACIONES ELÉCTRICAS
1 Suministro e instalación de tomacorriente especial UND 4,00 465,00 1.860,00
2 Suministro e instalación de interruptor sencillo UND 22,00 370,00 8.140,00
3 Suministro e instalación de lampara de techo tipo plafón o similar UND 30,00 680,00 20.400,00

30.400,00
4.959.586,54GRAN TOTAL DE CONSTRUCCIÓN

Subtotal de INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

Subtotal de INSTALACIONES ELÉCTRICAS

Subtotal de OBRAS DE ALBAÑILERÍA

PRESUPUESTO PARA EL PROYECTO 

Subtotal de ESTRUCTURA

Subtotal de PUERTAS Y VENTANAS

Subtotal de PRELIMINARES

Subtotal de EXCAVACIÓN Y CIMENTACIÓN

Listado de actividades que forman parte de la construcción total para fines del proyecto 
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VI. CONCLUSIONES  

Se realizó el diseño arquitectónico y estructural, así como los sistemas hidrosanitarios, eléctricos, 

de techos y presupuesto para un centro regional de aprendizaje y producción artística, todos los 

sistemas diseñados cumpliendo con las normativas pertinentes, al igual que los miembros 

estructurales de la edificación. Así mismo se ha plasmado cada uno de los diseños a través de 

planos, documentos de RAM Elements y hojas de cálculo según se presentó el caso.  

1. El ensayo de suelos se realizó con muestras tomadas en el sitio, obteniendo como 

resultado un suelo limo arcilloso. 

2. Se llevó a cabo el levantamiento topográfico del terreno designado para el proyecto y 

con este se obtuvo una topografía irregular, con pendientes significativas necesitando 

realizar un relleno para poder desarrollar el proyecto en dicho plantel. 

3. Se realizó el diseño estructural, tomando en cuenta las normativas pertinentes para cada 

uno de los elementos, como ser la cimentación que en este caso fue una zapata corrida 

de acuerdo con la normativa ACI. También se efectuó el diseño de dos vigas que se 

utilizaron como solución al apoyo de las canaletas del diseño de techo, cuatro columnas 

que serán las que estarán a los extremos de ambas vigas y las canaletas para el sistema 

de techos, todos los elementos diseñados por medio de un software de diseño 

estructural en el cual se introducen los claros de las vigas o alturas de columnas, el 

material, y el tipo de sección a utilizar, además de las cargas vivas y muertas que 

recaerán sobre el elemento.  

4. El diseño arquitectónico se ejecutó a través del software de diseño AutoCAD, logrando 

una edificación de un nivel, con castillos cada 3 metros, paredes y puertas confinadas, 

además de soleras inferiores y superiores. También en el diseño se especificó que las 

ventanas serán de aluminio y vidrio, y las puertas de madera. 

5. Se desarrolló el sistema hidrosanitario definiendo todos los diámetros de la tubería del 

sistema de agua potable, de igual forma el sistema de aguas residuales se definió 

calculando los diámetros de los colectores. En el sistema eléctrico se calculó 9 circuitos 

incluyendo el de tomas especiales, iluminación, y tomas convencionales en toda la 
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edificación, los tres sistemas se diseñaron a través del software de diseño AutoCAD en 

tres planos diferentes. 

6. Se proyecto un sistema de techos de dos aguas, con un sistema de canaletas 

galvanizadas que forman vigas de 25 m y descansan sobre las paredes culata. Tomando 

en cuenta que las canaletas se encuentran comercialmente en lances de 6m, cada viga 

está conformada por 4 lances y 1m de un lance más, aclarando que la pieza de canaleta 

de 1m quedo en el centro de la viga formada, esto con la finalidad de tener un sistema 

que cumpla con el análisis hiperestático. Además del sistema de canaletas que descansa 

sobre las paredes se tomó como cubierta lamina de Aluzinc calibre 16 y se plasmó el 

sistema en planos a través del software de dibujo AutoCAD. 

7. Se calculó las fichas de costos unitarios y el presupuesto del proyecto utilizando precios 

locales actualizados y una hoja electrónica de cálculo, se delimito 7 subdivisiones las 

cuales fueron actividades preliminares, excavaciones y cimentaciones, miembros 

estructurales, paredes o albañilería, puertas y ventanas, instalaciones eléctricas e 

instalaciones hidrosanitarias. Cada ficha de trabajo se estimó con los precios ya fuese por 

metro lineal, m2, m3, o unidad dependiendo de la actividad, en base a rendimientos, 

desperdicios se obtuvo el valor total de cada actividad y finalmente de todo el proyecto 

que fue de L 4,959,586.54 
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Anexo 13- Grafica 4 

 

Grafica 10 Diagrama de interacción de la resistencia de columnas de sección rectangular 

con barras en las cuatro caras y y=0.45 

Fuente: (American Concrete Institute, 2008)  
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Anexo 14-Ficha 1  

 

Ilustración 86 Ficha de costos unitarios: Excavación de material 

Anexo 15-Ficha 2  

 

Ilustración 87 Ficha de costos unitarios: Cimentación corrida 

Actividad

Unidad M3
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MANO DE OBRA
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,1800 300,00L                            54,00L                

Subtotal Mano de Obra 54,00L                
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 2,0000 449,44L                            8,99L                  
Retroexcavadora HR 0,0200 1.135,76L                         22,72L                

Subtotal Herr. y Equipo 31,71L                
TOTAL DIRECTO 85,71L                

Excavación Material

Actividad

Unidad M3
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 2,5020 3,00% 197,00L                            507,68L              
Arena de Río M3 0,4250 7,00% 785,00L                            356,98L              
Piedra Ripión M3 1,3000 0,00% 340,00L                            442,00L              

Subtotal Materiales 1.306,66L           
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,3330 450,00L                            149,85L              
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,3330 300,00L                            99,90L                

Subtotal Mano de Obra 249,75L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 249,75L                            12,49L                
Subtotal Herr. y Equipo 12,49L                

TOTAL DIRECTO 1.568,90L           

Cimentación corrida de mampostería 60% piedra 40% mortero 1:4 sobre cama de 
arena de 5.00cm
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Anexo 16-Ficha 3  

 

Ilustración 88 Ficha de costos unitarios: Zapata aislada 

Anexo 17-Ficha 4  

 

Ilustración 89 Ficha de costos unitarios: Relleno material selecto 

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 2,4590 3,00% 197,00L                            498,96L              
Arena de Río M3 0,1380 7,00% 785,00L                            115,91L              
Grava de Río M3 0,1380 7,00% 450,00L                            66,45L                
Alambre de amarre LB 0,6800 5,00% 22,00L                              15,71L                
Varilla de Hierro 1/2"x30' L LAN 1,1000 8,00% 300,00L                            356,40L              
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,0770 5,00% 16,50L                              1,33L                  

Madera Pino Rústica p/enconfrados PT 1,9310 5,00% 17,40L                              35,28L                

Subtotal Materiales 1.090,04L           
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,3330 450,00L                            149,85L              
Armador de Hierro JRD 0,5000 300,00L                            150,00L              
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 1,0000 300,00L                            300,00L              

Subtotal Mano de Obra 599,85L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 599,85L                            29,99L                
Subtotal Herr. y Equipo 29,99L                

TOTAL DIRECTO 1.719,88L           

Zapata aislada (Z-1) de concreto 3000psi (1:2:2); 1x1x0.40m; #5@20cm a/s

Actividad

Unidad M3
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MANO DE OBRA
MATERIALES

Material Selecto M2 1,3550 0,00% 280,00L                              379,40L              
Subtotal Materiales 379,40L              

Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,6300 300,00L                            189,00L              

Subtotal Mano de Obra 189,00L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Volqueta % 0,0200 1.400,00L                         0,28L                  
Compactadora % 0,0400 5.000,00L                         200,00L              

Subtotal Herr. y Equipo 200,28L              
TOTAL DIRECTO 768,68L              

Relleno Material Selecto
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Anexo 18-Ficha 5  

 

Ilustración 90 Ficha de costos unitarios: Acarreo de material 

Anexo 19-Ficha 6  

 

Ilustración 91 Ficha de costos unitarios: Muro de contención 

Actividad

Unidad M2
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MANO DE OBRA
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 1,0000 300,00L                            300,00L              

Subtotal Mano de Obra 300,00L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 1,0000 30,00L                              0,30L                  
Subtotal Herr. y Equipo 0,30L                  

TOTAL DIRECTO 300,30L              

Acarreo de Material

Actividad

Unidad ML
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 2,0000 3,00% 197,00L                            405,82L              
Arena de Río M3 1,3300 5,00% 785,00L                            1.096,25L           
Grava de Río M3 0,1190 5,00% 450,00L                            56,23L                
Varilla de Hierro 1/2"x30' L LAN 2,8000 5,00% 300,00L                            882,00L              
Varilla de Hierro 3/8"x30' L LAN 1,2000 5,00% 200,00L                            252,00L              
Alambre de amarre LB 0,6800 5,00% 22,00L                              15,71L                
Varilla de Hierro 1/2"x30' L LAN 1,1000 8,00% 300,00L                            356,40L              
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,0770 5,00% 16,50L                              1,33L                  
Madera Pino Rústica p/enconfrados PT 1,9310 5,00% 17,40L                              35,28L                

Subtotal Materiales 3.101,02L           
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,0700 450,00L                            31,50L                
Armador de Hierro JRD 0,0400 300,00L                            12,00L                
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,7000 300,00L                            210,00L              

Subtotal Mano de Obra 253,50L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 253,50L                            12,68L                
Subtotal Herr. y Equipo 12,68L                

TOTAL DIRECTO 3.367,20L           

Muro de contencion para relleno
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Anexo 20-Ficha 7  

 

Ilustración 92 Ficha de costos unitarios: Columna 

Anexo 21-Ficha 8  

 

Ilustración 93 Ficha de costos unitarios: Viga 

Actividad

Unidad ML
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,3930 3,00% 197,00L                            79,74L                
Grava de Río M3 0,0292 5,00% 450,00L                            13,80L                
Alambre de amarre LB 0,2860 5,00% 22,00L                              6,61L                  
Varilla de Hierro 1/2"x30' L LAN 1,2860 5,00% 300,00L                            405,09L              
Varilla de Hierro 3/8"x30' L LAN 0,4370 5,00% 200,00L                            91,77L                
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,0770 5,00% 16,50L                              1,33L                  
Arena de Río M3 0,0243 5,00% 785,00L                            20,03L                
Madera Pino Rústica 
p/enconfrados

PT 1,9310 5,00% 17,40L                              35,28L                

Subtotal Materiales 653,65L              
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,0670 450,00L                            30,15L                
Armador de Hierro JRD 0,0750 300,00L                            22,50L                
Carpintero JRD 0,3000 400,00L                            120,00L              

Mano de Obra No Calificada

Ayudante de Albañil JRD 0,0670 300,00L                            20,10L                
Subtotal Mano de Obra 192,75L              

HERRAMIENTA Y EQUIPO
Herramienta Menor % 5,0000 10,00L                              0,50L                  

Subtotal Herr. y Equipo 0,50L                  
TOTAL DIRECTO 846,90L              

Columna (C1) de concreto 3000psi (1:2:2) de 0.20x0.30m, 4#5 y #3@15cm

Actividad

Unidad ML
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,9830 3,00% 197,00L                            199,46L              
Arena de Río M3 0,0550 7,00% 785,00L                            46,20L                
Grava de Río M3 0,0550 7,00% 450,00L                            26,48L                
Alambre de amarre LB 0,2860 5,00% 22,00L                              6,61L                  
Varilla de Hierro 3/8"x30' L LAN 0,6560 5,00% 200,00L                            137,76L              
Varilla de Hierro 1/2"x30' L LAN 0,4370 5,00% 300,00L                            137,76L              
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,2410 5,00% 16,50L                              137,66L              
Madera Pino Rústica 
p/enconfrados

PT 6,0370 5,00% 17,40L                              110,30L              

Subtotal Materiales 802,23L              
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,1330 450,00L                            59,85L                
Armador de Hierro JRD 0,9100 300,00L                            273,00L              
Carpintero JRD 0,3940 400,00L                            157,60L              

Mano de Obra No Calificada

Ayudante de Albañil JRD 0,1330 300,00L                            39,90L                
Subtotal Mano de Obra 530,35L              

HERRAMIENTA Y EQUIPO
Herramienta Menor % 5,0000 530,35L                            26,52L                

Subtotal Herr. y Equipo 26,52L                
TOTAL DIRECTO 1.359,10L           

Viga (V1) de concreto 3000psi (1:2:2) de 0.20x0.25m, 4#4, #3@15cm
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Anexo 22-Ficha 9  

 

Ilustración 94 Ficha de costos unitarios: Sistema de techos 

Anexo 23-Ficha 10  

 

Ilustración 95 Ficha de costos unitarios: Soleras inferiores 

Actividad

Unidad ML
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Canaleta de 2"x6"x1/16" UND 0,9000 3,00% 439,00L                            406,95L              
Lámina Aluzinc Troquelada de 
42"x6' Cal.26

UND 1,0668 1,00% 58,00L                              62,49L                

Tornillo 1-1/2" punta broca UND 3,0000 0,00% 2,00L                                6,00L                  
Subtotal Materiales 475,44L              

MANO DE OBRA
Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,1330 450,00L                            59,85L                
Capataz JRD 0,9100 500,00L                            455,00L              
Soldador JRD 0,3940 700,00L                            275,80L              

Mano de Obra No Calificada

Ayudante de Albañil JRD 0,1330 300,00L                            39,90L                
Ayudante de Soldador JRD 0,1330 300,00L                            39,90L                

Subtotal Mano de Obra 870,45L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 870,45L                            43,52L                
Subtotal Herr. y Equipo 43,52L                

TOTAL DIRECTO 1.389,41L           

 Sistema de techo con canaleta galvanizada y lamina aluzinc calibre 26

Actividad

Unidad ML
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,4200 3,00% 197,00L                            85,22L                
Arena de Río M3 0,0220 2,00% 785,00L                            17,62L                
Grava de Río M3 0,0220 2,00% 450,00L                            10,10L                
Varilla de Hierro 3/8"x30' L LAN 0,8000 2,00% 200,00L                            163,20L              
Varilla de Hierro 1/2"x30' L LAN 0,4370 2,00% 300,00L                            133,72L              
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,0550 2,00% 16,50L                              0,93L                  
Madera Pino Rústica 
p/enconfrados

PT 1,3850 2,00% 17,40L                              24,58L                

Subtotal Materiales 435,37L              
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,0670 450,00L                            30,15L                
Armador de Hierro JRD 0,0600 300,00L                            18,00L                
Carpintero JRD 0,0600 400,00L                            24,00L                

Mano de Obra No Calificada

Ayudante de Albañil JRD 0,0670 300,00L                            20,10L                
Subtotal Mano de Obra 92,25L                

HERRAMIENTA Y EQUIPO
Herramienta Menor % 5,0000 92,25L                              4,61L                  

Subtotal Herr. y Equipo 4,61L                  
TOTAL DIRECTO 532,23L              

Solera inferior (S1) de concreto 3000psi (1:2:2), 0.20x0.20m, 4#4, #3@0.20m
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Anexo 24-Ficha 11  

 

Ilustración 96 Ficha de costos unitarios: Jambas verticales 

Anexo 25-Ficha 12  

 

Ilustración 97 Ficha de costos unitarios: Pared de bloque 

Actividad

Unidad ML
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,1970 3,00% 197,00L                            39,97L                
Arena de Río M3 0,0110 5,00% 785,00L                            9,07L                  
Grava de Río M3 0,0110 5,00% 450,00L                            5,20L                  
Alambre de amarre LB 0,1430 5,00% 22,00L                              3,30L                  
Varilla de Hierro 3/8"x30' L LAN 0,2190 5,00% 200,00L                            45,99L                
Varilla de Hierro 1/4"x30' L LAN 0,0820 5,00% 60,00L                              5,17L                  
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,0050 5,00% 16,50L                              0,09L                  
Madera Pino Rústica 
p/enconfrados

PT 1,2600 5,00% 17,40L                              23,02L                

Subtotal Materiales 131,81L              
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,0720 450,00L                            32,40L                
Armador de Hierro JRD 0,0150 300,00L                            4,50L                  
Carpintero JRD 0,1900 400,00L                            76,00L                
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,0720 300,00L                            21,60L                

Subtotal Mano de Obra 134,50L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 134,50L                            6,73L                  
Subtotal Herr. y Equipo 6,73L                  

TOTAL DIRECTO 273,04L              

Jamba Vertical (J1) de concreto 3000psi (1:2:2), 0.20x0.10m, 2#3, #2@0.20m

Actividad

Unidad M2
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,5420 3,00% 197,00L                            109,98L              
Arena de Río M3 0,0530 2,00% 785,00L                            42,44L                
Grava de Río M3 0,0600 2,00% 450,00L                            27,54L                
Bloque de Concreto 6"x8"x16" UND 12,5000 2,00% 13,30L                              169,58L              
Varilla de Hierro 3/8"x30' L LAN 0,8620 2,00% 200,00L                            175,85L              

Subtotal Materiales 525,39L              
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,0700 450,00L                            31,50L                
Armador de Hierro JRD 0,0200 300,00L                            6,00L                  
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,0800 300,00L                            24,00L                

Subtotal Mano de Obra 61,50L                
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 61,50L                              3,08L                  
Subtotal Herr. y Equipo 3,08L                  

TOTAL DIRECTO 589,97L              

Pared de bloque 15x20x40cm (6"x8"x16") reforzada con varillas: 1#3@40cm y 1#3@2 
hiladas
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Anexo 26-Ficha 13  

 

Ilustración 98 Ficha de costos unitarios: Repello de paredes 

Anexo 27-Ficha 14  

 

Ilustración 99 Ficha de costos unitarios: Suministro e instalación de piso de barro cocido 

Anexo 28-Ficha 15  

 

Ilustración 100 Ficha de costos unitarios: Suministro e instalación de pintura en paredes 

Actividad

Unidad M2
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,2630 3,00% 197,00L                            53,37L                
Arena de Río M3 0,0280 7,00% 785,00L                            23,52L                
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,0070 16,50L                              0,12L                  
Madera Pino Rústica 
p/enconfrados

PT 0,1820 17,40L                              3,17L                  

Subtotal Materiales 80,18L                
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,0790 450,00L                            35,55L                

Subtotal Mano de Obra 35,55L                
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 35,55L                              1,78L                  
Subtotal Herr. y Equipo 1,78L                  

TOTAL DIRECTO 117,51L              

Repello en perimetrales de bloque

Actividad

Unidad M2
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Valdosa barro cocido 40x40cm M2 1,0500 0,00% 570,00L                            598,50L              
Arena de Río M3 0,0280 7,00% 785,00L                            23,52L                
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,2630 3,00% 197,00L                            53,37L                

Subtotal Materiales 675,39L              
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,7900 450,00L                            355,50L              
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,7900 300,00L                            237,00L              

Subtotal Mano de Obra 592,50L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 592,50L                            29,63L                
Subtotal Herr. y Equipo 29,63L                

TOTAL DIRECTO 1.297,52L           

Suministro e instalación de piso de barro cocido de 40x40cm 

Actividad

Unidad M2
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Pintura M2 0,0540 2,00% 1.200,00L                         66,10L                
Subtotal 66,10L                

TOTAL DIRECTO 66,10L                

Suministro e instalación de pintura en paredes 
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Anexo 29-Ficha 16  

 

Ilustración 101 Ficha de costos unitarios: Solera intermedia 

Anexo 30-Ficha 17  

 

Ilustración 102 Ficha de costos unitarios: Castillos 

Actividad

Unidad ML
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,3000 3,00% 197,00L                            60,87L                
Arena de Río M3 0,0200 2,00% 785,00L                            16,01L                
Grava de Río M3 0,0200 2,00% 450,00L                            9,18L                  
Varilla de Hierro 3/8"x30' L LAN 0,8000 2,00% 200,00L                            163,20L              
Varilla de Hierro 1/2"x30' L LAN 0,3000 2,00% 300,00L                            91,80L                
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,0400 2,00% 16,50L                              0,67L                  
Madera Pino Rústica 
p/enconfrados

PT 1,2000 2,00% 17,40L                              21,30L                

Subtotal Materiales 363,03L              
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,0670 450,00L                            30,15L                
Armador de Hierro JRD 0,0600 300,00L                            18,00L                
Carpintero JRD 0,0600 400,00L                            24,00L                
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,0670 300,00L                            20,10L                

Subtotal Mano de Obra 92,25L                
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 92,25L                              4,61L                  
Subtotal Herr. y Equipo 4,61L                  

TOTAL DIRECTO 459,89L              

Solera intermedia/cargador (S2) de concreto 3000psi (1:2:2), 0.20x0.15m, 4#3, 
#2@0.20m

Actividad

Unidad ML
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,3200 3,00% 197,00L                            64,93L                
Grava de Río M3 0,0200 5,00% 450,00L                            9,45L                  
Alambre de amarre LB 0,2000 5,00% 22,00L                              4,62L                  
Varilla de Hierro 1/2"x30' L LAN 0,4370 5,00% 300,00L                            137,66L              
Varilla de Hierro 3/8"x30' L LAN 0,4370 5,00% 200,00L                            91,77L                
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,0770 5,00% 16,50L                              1,33L                  
Arena de Río M3 0,0243 5,00% 785,00L                            20,03L                
Madera Pino Rústica 
p/enconfrados

PT 1,9310 5,00% 17,40L                              35,28L                

Subtotal Materiales 365,07L              
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,0670 450,00L                            30,15L                
Armador de Hierro JRD 0,0750 300,00L                            22,50L                
Carpintero JRD 0,3000 400,00L                            120,00L              
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,0670 300,00L                            20,10L                

Subtotal Mano de Obra 192,75L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 10,00L                              0,50L                  
Subtotal Herr. y Equipo 0,50L                  

TOTAL DIRECTO 558,32L              

Castillo (Ca1) de concreto 3000psi (1:2:2), 0.15x0.15m, 4#3 y #3@0.20m 
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Anexo 31-Ficha 18 

 

Ilustración 103 Ficha de costos unitarios: Solera de cierre 

Anexo 32-Ficha 19  

 

Ilustración 104 Ficha de costos unitarios: Ventana 1 

Anexo 33-Ficha 20  

 

Ilustración 105 Ficha de costos unitarios: Puerta 1 

Actividad

Unidad ML
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Cemento Gris tipo Portland BLS 0,3000 3,00% 197,00L                            60,87L                
Arena de Río M3 0,0200 2,00% 785,00L                            16,01L                
Grava de Río M3 0,0200 2,00% 450,00L                            9,18L                  
Varilla de Hierro 3/8"x30' L LAN 0,3000 2,00% 200,00L                            61,20L                
Varilla de Hierro 1/2"x30' L LAN 0,8000 2,00% 300,00L                            244,80L              
Clavos Con cabeza de 2" a 7" LB 0,0400 1,00% 16,50L                              0,67L                  
Madera Pino Rústica 
p/enconfrados

PT 1,2000 1,00% 17,40L                              21,09L                

Subtotal Materiales 413,82L              
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Albañil JRD 0,0500 450,00L                            22,50L                
Armador de Hierro JRD 0,0400 300,00L                            12,00L                
Carpintero JRD 0,0400 400,00L                            16,00L                
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,0600 300,00L                            18,00L                

Subtotal Mano de Obra 68,50L                
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 5,0000 68,50L                              3,43L                  
Subtotal Herr. y Equipo 3,43L                  

TOTAL DIRECTO 485,75L              

Solera de cierre (S3) de concreto 3000psi (1:2:2) de 0.20x0.15m, 4#4, #3@0.20m

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Ventana aluminio y vidrio 2 x 
1,8 m

1,0000 0,00% 6.500,00L                   6.500,00L       

Subtotal Materiales 6.500,00L       
TOTAL DIRECTO 6.500,00L       

 Suministro e Instalación de ventana de vidrio y marco de aluminio 2 x 1,8m

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Puerta madera dos alas 2 x 
2,15m

UND 1,0000 0,00% 9.000,00L                   9.000,00L       

Subtotal Materiales 9.000,00L       
TOTAL DIRECTO 9.000,00L       

Suministro e Instalación de puerta doble de madera (P1); 2x2.15m
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Anexo 34-Ficha 21  

 

Ilustración 106 Ficha de costos unitarios: Ventana 2 

Anexo 35-Ficha 22  

 

Ilustración 107 Ficha de costos unitarios: Ventana 3 

Anexo 36-Ficha 23 

 

Ilustración 108 Ficha de costos unitarios: Ventana 4 

Anexo 37-Ficha 24 

 

Ilustración 109 Ficha de costos unitarios: Ventana 5 

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Ventana aluminio y vidrio 3 x 
1,8 m

UND 1,0000 0,00% 9.000,00L                   9.000,00L       

Subtotal Materiales 9.000,00L       
TOTAL DIRECTO 9.000,00L       

Suministro e Instalación de compra e instalación de ventana de vidrio y marco de 
aluminio 3 x 1,8m

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Ventana aluminio y vidrio 1,5 x 
1,8 m

UND 1,0000 0,00% 5.000,00L                   5.000,00L       

Subtotal Materiales 5.000,00L       
TOTAL DIRECTO 5.000,00L       

Compra e instalación de ventana de vidrio y marco de aluminio 1,5 x 1,8m

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Ventana aluminio y vidrio 0,8 x 
0,4 m

UND 1,0000 0,00% 2.000,00L                   2.000,00L       

Subtotal Materiales 2.000,00L       
TOTAL DIRECTO 2.000,00L       

Compra e instalación de ventana de vidrio y marco de aluminio 0,8 x 0,4m

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Ventana aluminio y vidrio 0,7 x 
0,4 m

UND 1,0000 0,00% 1.800,00L                   1.800,00L       

Subtotal Materiales 1.800,00L       
TOTAL DIRECTO 1.800,00L       

Compra e instalación de ventana de vidrio y marco de aluminio 0,7 x 0,4m
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Anexo 38-Ficha 25 

 

Ilustración 110 Ficha de costos unitarios: Puerta 2 

Anexo 39-Ficha 26 

 

Ilustración 111 Ficha de costos unitarios: Puerta 3 

Anexo 40-Ficha 27  

 

Ilustración 112 Ficha de costos unitarios: Puerta 4 

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Puerta madera dos alas 1,8 x 
2,15m

UND 1,0000 0,00% 8.000,00L                   8.000,00L       

Subtotal Materiales 8.000,00L       
TOTAL DIRECTO 8.000,00L       

Suministro e Instalación de puerta doble de madera (P2); 1,8x2.15m

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Puerta madera dos alas 1,6 x 
2,15m

UND 1,0000 0,00% 7.000,00L                   7.000,00L       

Subtotal Materiales 7.000,00L       
TOTAL DIRECTO 7.000,00L       

Suministro e Instalación de puerta doble de madera (P3); 1,6x2.15m

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

Puerta madera un alas 1,05 x 
2,15m

UND 1,0000 0,00% 4.500,00L                   4.500,00L       

Subtotal Materiales 4.500,00L       
TOTAL DIRECTO 4.500,00L       

Suministro e Instalación de puerta de madera (P4); 1,05x2.15m
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Anexo 41-Ficha 28 

 

Ilustración 113 Ficha de costos unitarios: Suministro e instalación de servicio sanitario 

Anexo 42-Ficha 29 

 

Ilustración 114 Ficha de costos unitarios: Suministro e instalación de lavamanos  

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Inodoro 551 American 
Standard

UND 1,0000 0,00% 2.099,00L                         2.099,00L           

Tubo PVC SDR-13.5 de 1/2" LAN 0,9000 5,00% 46,00L                              43,47L                
Pegamento para PVC tipo 
"Resistol 4045" o similar

GLN 1,0000 7,00% 950,00L                            1.016,50L           

Válvula de control de 1/2" UND 1,0000 0,00% 215,00L                            215,00L              
Tubo de abasto de PVC UND 2,0000 0,00% 60,00L                              120,00L              

Subtotal Materiales 3.493,97L           
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Fontanero JRD 0,8000 400,00L                            320,00L              
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,7900 300,00L                            237,00L              

Subtotal Mano de Obra 557,00L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 8,0000 557,00L                            44,56L                
Subtotal Herr. y Equipo 44,56L                

TOTAL DIRECTO 4.095,53L           

Suministro e instalación de servicio sanitario 551 American Standard

Actividad

Unidad UND
Descripción Unidad Rendimiento Desperdicio (%) Precio Unitario Precio Total

MATERIALES
Lavamanos 401 D American 
Standard

UND 1,0000 0,00% 2.059,00L                         2.059,00L           

Tubo PVC SDR-13.5 de 1/2" LAN 0,8500 7,00% 46,00L                              41,84L                
Pegamento para PVC tipo 
"Resistol 4045" o similar

GLN 1,0000 8,00% 950,00L                            1.026,00L           

Tubo de abasto de PVC UND 1,0000 0,00% 60,00L                              60,00L                
Válvula de control de 1/2" UND 1,0000 0,00% 215,00L                            215,00L              

Subtotal Materiales 3.401,84L           
MANO DE OBRA

Mano de Obra Calificada
Fontanero JRD 0,8000 400,00L                            320,00L              
Mano de Obra No Calificada
Ayudante de Albañil JRD 0,8000 300,00L                            240,00L              

Subtotal Mano de Obra 560,00L              
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Herramienta Menor % 8,0000 560,00L                            44,80L                
Subtotal Herr. y Equipo 44,80L                

TOTAL DIRECTO 4.006,64L           

Suministro e instalación de lavamanos 401 D American Standard












