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AUTORES:
CINDY VANESSA VILLEDA QUINTERO
JOSUE LEONIDAS MARQUEZ GUTIERREZ

RESUMEN:

El trabajo de investigacion que a continuacion se presenta, centrd su objetivo principal
en la identificacion de los recursos informaticos que podran servir de apoyo técnico a la
maestria Gestion de Energias Renovables que la Universidad Tecnoldgica
Centroamérica (UNITEC) estara iniciando en los préximos meses. Al hablar de
recursos informaticos se refiri6 a herramientas basicas (ej. hojas de calculo),
herramientas de administracion de proyectos (ej. Microsoft Project) y recursos
especificos como simuladores o modelado de software. Con el propdsito de indagar
sobre el conocimiento y/o experiencia que el personal administrativo de la maestria, los
docentes tentativos y los posibles maestrantes tenian sobre los recursos informaticos
relacionados con energias renovables y que podrian ser implementados en la maestria,
se aplicé una entrevista a través de la cual se comprob6 la aceptacion que los
entrevistados tienen hacia el uso de dichos recursos. Asimismo haciendo uso de un
analisis FODA se encontraron las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
gue los entrevistados implicitamente identifican en la futura maestria, en las energias
renovables y en el uso de recursos informaticos. Basados en la investigacion tematica
realizada, en los resultados obtenidos de la entrevista y conociendo que actualmente
UNITEC ya cuenta con los recursos basicos necesarios, se propuso a la universidad la

implementacion del Centro de Recursos de Energias Renovables (CRER), los

viii



simuladores y software de modelado que serviran de soporte para mejorar el proceso
de ensefianza y aprendizaje de los contenidos tedricos definidos en cada una de las

asignatura de la maestria.

Palabras Claves: Andlisis FODA, recursos informaticos, simuladores, software de
modelado, CRER
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ABSTRACT:

The research work has focused then your main goal in identifying computing resources
that may serve as technical support expertise Renewable Energy Management Central
Technological University (UNITEC) is starting in the coming months. Speaking of
computer resources referred to basic tools (ex. spreadsheets), project management
tools (ex. Microsoft Project) and specific resources such as simulators or modeling
software. In order to study the knowledge and / or experience that the administrative
staff of the master's degree, tentative professors and possible Grandee had on
computing resources related to renewable energy and could be implemented in the
master, we applied an interview through which acceptance was found that respondents
have towards the use of these resources. Also making use of a SWOT analysis found
strengths, weaknesses, opportunities and threats that respondents implicitly identified in
the future masters degree in renewable energy management and the use of resources.
Based on the thematic research conducted on the results of the interview and knowing
that UNITEC currently already has the basic resources needed, the university proposed
the implementation of the Centre for Renewable Energy Resources (CRER), simulators
and software modeling that will support to improve teaching and learning process of the

theoretical defined in each subject of expertise.
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CAPITULO | = PLANTEMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 INTRODUCCION

En la actualidad la produccién de energia eléctrica es tema de preocupaciéon a nivel
global, pues en su mayoria depende de combustibles finitos o llamados de mejor
forma combustibles no renovables. La demanda de produccién va en aumento
previendo que este tipo de generacion de energia es insostenible, sumado a esto la
degradacion del planeta ya que la utilizacibn de combustibles fosiles aceleran la

emision de gases de efecto invernadero y con esto al calentamiento global.

Honduras es un pais importador de petroleos que mantiene déficit debido al alto costo
de la generacion de energia mediante combustibles fésiles. Ante esa perspectiva se
vuelve necesario la creacion, manejo y desarrollo de nuevas alternativas para la

produccion de energia eléctrica, tal es el caso de las Energias Renovables.

El pais tiene un alto potencial de explotacion de este tipo de energia, contando con los
recursos necesarios para abastecerse, ya sea por uso de recursos hidricos o recursos
solares. La gestion de este tipo de proyectos necesita de estudios superiores que
permitan el analisis, evaluacién y aprovechamiento de este tipo de recursos como

alternativas de desarrollo para el pais y enfrentar la crisis econdmica que atraviesa.

UNITEC como una iniciativa acorde a los cambios académicos innovadores y a los
procesos tecnolégicos modernos, ha creado el Centro de Energia Renovable y
Sostenibilidad (CER) y dentro de sus estudios de postgrado ha incluido la Maestria en
Gestion de Energias Renovables buscando contribuir a la solucién del problema
energético, formando recurso humano capaz de analizar el potencial energético del
pais y planificar de forma competitiva el desarrollo de este sector y como apoyo para el
desarrollo de esta maestria se ha hecho una descripcion de como los recursos

informaticos pueden sustentar los conceptos aprendidos en las clases magistrales.



Ahora en dia es dificil concebir un ambiente sin elementos tecnoldgicos, pues estos

apoyan a la educacién permitiendo asimilar de forma més rapida el conocimiento.

En el primer capitulo se presentan los antecedentes del problema, fundamentando él
porque se decidié investigar sobre el tema, definiendo el problema a investigar
indicando hacia donde se quiere llegar mediante los objetivos, ademas se muestran las
variables con sus respectivos indicadores y finalmente justificando la realizacion de la

investigacion.

Como segundo capitulo se muestra la situacién energética tanto a nivel global como
local, exponiendo las alternativas para cambiar la situacion, entre ellas la correcta
gestion de proyectos de energias renovables a través de estudios superiores, estos
apoyados de recursos que permitan facilitar la transmision del conocimiento, el cual
ayude a analizar sistemas complejos y para obtener la informacion precisa en el

momento correcto.

En el tercer capitulo se presenta la metodologia utilizada en la investigacion,
explicando cual es su enfoque, exponiendo el porqué de su alcance, describiendo el
disefio de la investigacion y definiendo cual es la poblacion y muestra, ademas es
donde se eligié las técnicas e instrumentos aplicados. En el siguiente capitulo se
muestra los analisis y resultados obtenidos mediante el instrumento de recoleccion de

informacion aplicado, se presenta un analisis FODA de toda la informacion recolectada.

En el dltimo capitulo se elaboré una propuesta para un plan de implementacion de los
recursos informaticos idoneos para aplicarlos al momento del inicio de la Maestria en
Gestion de Energias Renovables, la propuesta consta de dos fases, la primera
muestra sobre un Centro de Recursos para Energias Renovables (CRER) dentro del
CRAI vy la segunda fase habla sobre la aplicacion de los simuladores y modelados de

software que se adecuan a las asignaturas de la maestria.



1.2 ANTECEDENTES

Muchos personajes en la historia desde hace cientos de afos, han contribuido al
descubrimiento y el mejoramiento de la energia eléctrica, siendo esta trascendental en
el desarrollo industrial de la mayor parte del mundo, trayendo consigo avances
significativos en muchos ambitos e implicando un cambio social al punto tal que
dependemos de ella en casi todas nuestras actividades cotidianas. El principio de
funcionamiento de esta podria ser complejo por lo que para entender tenemos que:
La energia de caracter eléctrico es la modalidad de energia respaldada en esta
propiedad que surge por la diferencia de potencial entre un par de puntos. Esta
diferencia permite que se establezca una corriente eléctrica (es decir, un flujo de
carga que atraviesa toda la estructura de un material) entre ambos.

(definicion.de)

La transformacion y la produccién de este varian en distintas formas que seran

explicadas a lo largo de esta investigacion.

Para la produccion de la energia eléctrica se utlizan varios métodos como ser:
hidraulicas, combustibles fésiles, carbon entre otras y a estas se le llaman energias
convencionales ya que viene a producirse por combustibles que se encuentran en
cantidades limitadas o finitas y que no pueden regenerarse, ademas que generan un
impacto en el ambiente, como lo es el efecto invernadero consecuencia de emisiones
de CO2 el cual es producido por los combustibles fésiles. Actualmente la demanda de
energia eléctrica va creciendo vertiginosamente trayendo consecuencias negativas, lo
gue ha llevado al ser humano a la busqueda de nuevas alternativas que sean basadas

en eficiencia, ahorro energético y sobre todo que sean renovables.

Dentro de las alternativas de produccion de energia eléctrica se encuentran las
energias renovables, las cuales tienen una definicion clara y precisa: Las energias
renovables son aquellas que se derivan de la energia que el sol nos envia de forma

continua a la tierra. Estas pueden ser recuperadas bajo diferentes formas: radiacion



solar, viento, movimiento de aguas y la materia organica que no tiene otras
aplicaciones (Menéndez, 1997), tal como lo describe el autor del libro las energias

renovables tienen distintas formas de producirse.

En la actualidad, las energias renovables han tomado auge debido al temor a que el
combustible de las energias convencionales pueda terminarse, tanta es la importancia
que se han creado estudios avanzados para la formacién de profesionales que
obtengan la capacidad de entender los distintos escenarios de estas y poder definir
cuales son los requerimientos actuales, y como prueba de ello la Universidad
Tecnolégica de Centroamérica (UNITEC) ha decidido integrarlo en sus estudios de
postgrado a través de la creacién de la maestria Gestion de Energias Renovables.

1.2.1 ESTUDIOS DE POSTGRADO EN UNITEC

UNITEC es una institucion privada de educacion superior, que tiene mas de 25 afos
formando profesionales universitarios, ofreciendo una innovadora oferta académica que

presenta distintas alternativas mediante sus distintos modelos educativos.

A partir del 2005 forma parte de Laureate International Universities, la Red de
Universidades Privadas mas grande del mundo, la que cuenta con 60 instituciones de
educacion superior en 29 paises, dos instituciones online y aproximadamente 740 mil

estudiantes alrededor del mundo (unitec.edu)
1.2.1.1 Misién
Formar profesionales emprendedores, capaces de trascender por sus competencias y

valores, en un ambito humano y tecnoldgico, para que contribuyan al desarrollo

sostenible y transformacién de la sociedad. (unitec.edu)



1.2.1.2 Visién

UNITEC sera reconocida en 2015 como la mejor Universidad de Centroamérica por su
calidad educativa acreditada, el uso de tecnologia de vanguardia y la formacién de
talento humano con enfoque local y global. (unitec.edu)

UNITEC sera la pionera en implementar esta maestria garantizando calidad, formando
profesionales capaces de entender el entorno energético, que puedan utilizar dichas
capacidades como instrumentos fundamentales para el desarrollo del pais. Se busca
formar profesionales que puedan adquirir competencias que demandan estas
actividades y esa es la razon por la que la investigacion por realizarse esta enfocada en
los medios que ayuden a facilitar el aprendizaje de estas, formando experiencias
previas y tomando en cuenta que no todos los maestrantes tendran conocimientos
amplios sobre energias renovables, se ha propuesto que dichos medios sean recursos

informaticos creando una estructura para el lanzamiento oficial.

1.2.2 RECURSOS INFORMATICOS

Los recursos informaticos han transformado o evolucionado la forma de ensefiar-
aprender, por tanto es necesario integrarlos en la mayoria de las etapas de estudio y
para este caso en particular en la maestria Gestion de Energias Renovables. Son
considerados recursos informaticos “Todos aquellos componentes de Hardware y
programas (Software) que son necesarios para el buen funcionamiento y la
Optimizacion del trabajo con Ordenadores y Periféricos, tanto a nivel Individual, como
Colectivo u Organizativo, sin dejar de lado el buen funcionamiento de los mismos”
(informacion.wordpress.com) el uso de estos mejora la colaboracién entre el sistema

educativo y el alumno.

Los recursos tecnolégicos nos ayudan a mejorar los procesos, tiempos, recursos
humanos; optimizando tiempos de respuesta que causan un impacto en la

productividad. “Los recursos tecnolégicos o informaticos considerados se clasifican



como especificos (o tangibles) y transversales (o intangibles). Los recursos especificos
incluyen herramientas, equipos, instrumentos, materiales, maquinas, dispositivos y
software especificos necesarios para lograr el propdsito técnico establecido. Por su
parte, los recursos transversales son de tipo intangible, y pueden ser identificados de

forma general como informacion y conocimiento” (losrecursosinformaticos.bligoo.cl)

Para el desarrollo expedito de los procesos que se aplican a un sistema que contenga
cadenas de valor, unidad estratégica de negocios etc. es necesario el uso de recursos
transversales. “Algunos recursos transversales, son: personal que interviene en
procesos técnicos, estructura organizacional asociada a la actividad técnica,
proveedores y usuarios con los que se tiene relacion, informacion necesaria para los
procesos técnicos de la organizacion y conocimiento sobre los mismos, sea implicito o

explicito”(losrecursosinformaticos.bligoo.cl)

Por lo expuesto en los parrafos anteriores se logra entender que el uso de los recursos
informaticos mejora el aprendizaje, por parte del sistema educativo es necesario que
exista conocimiento y adaptacion de los nuevos métodos de ensefianza como es
mencionado por Calzadilla (s.f.):
El docente, desde la escuela, necesita abrirse a nuevas experiencias que
actualicen su repertorio pedagogico, logrando transformar la experiencia
educativa en impacto trascendente para la efectiva insercion social del individuo,
en términos de sus capacidades y aptitudes para la convivencia y la
autorrealizacion personal, profesional y laboral (p. 2)
Es necesario conocer nuevas experiencias e integrar los recursos informaticos
existentes a la educacion “Integrar la tecnologia en el aula va mas alla del simple uso
de la computadora y su software. Para que la integracion con el curriculo sea efectiva,
se necesita una investigacion que muestre profundizar y mejorar el proceso de
aprendizaje” (Ortiz, 2011). Ademéas de mejorar el proceso de aprendizaje, el uso de

estos recursos le permite al estudiante acercarse mas al mundo real.



1.3 DEFINICION DEL PROBLEMA
1.3.1 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

La necesidad de crear soluciones para la problematica energética mundial y del pais,
ha llevado a centros de estudios de educacion superior como lo es UNITEC a la
creacion de estudios de postgrado que formen profesionales capaces de gestionar y
desarrollar proyectos de energia renovables, para ello se han considerado recursos
dentro de los marcos: financieros, administracion de proyecto, legales, sociales y
politicos. Sin embargo, aun cuando se han considerado los recursos informéaticos que
podrian ser utilizados para facilitar y mejorar el proceso ensefianza / aprendizaje, estos
no han sido definidos dentro del plan de estudios de la maestria Gestion de Energias

Renovables o en algun otro documento de apoyo.

1.3.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Falta de definicion de los recursos informaticos idoneos para ser implementados en la

maestria Gestion de Energias Renovables.

1.3.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢, Qué recursos informaticos podrian ser implementados como apoyo al proceso de

ensefianza y aprendizaje de la maestria Gestion de Energias Renovables?

¢, Qué conocimiento existe en UNITEC sobre dichos recursos, se han definido dentro

del plan de estudios o algun documento relacionado?

¢, Qué recursos informaticos y de caracter educativo relacionados con energias

renovables existen en el mercado?

¢, Como se argumentaria la necesidad de implementar estos recursos informaticos y de

gué forma se propondria a UNITEC la aplicacién de los mismos?



¢,Cual es la necesidad financiera para adquirir e implementar tales recursos

informéaticos?

1.4 OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVO GENERAL

Identificar los recursos informaticos que puedan fortalecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la maestria Gestién de Energias Renovables de UNITEC y mediante un

plan de implementacion buscar la aplicabilidad de los mismos en el inicio de la carrera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer detalladamente los recursos informaticos relacionados con las energias
renovables que pueden ser implementados en un ambiente educativo.

e Evaluar cuales de los recursos informaticos investigados pueden ser aplicados
como apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje de la maestria Gestion de

Energias Renovables.

e Presentar una propuesta para la implementacion de los recursos informaticos

identificados como idéneos para fortalecer la maestria.

e Definir la inversion financiera que se requerira para adquirir los recursos
informaticos identificados.

1.5 VARIABLES

Tabla 1. Variables de Estudio

Variable Definicién Indicadores

Recursos Conjunto de herramientas o | e Diversidad de la tecnologia

Informaticos en | medios que facilitan el | e Inversion

la maestria | proceso de aprendizaje de | e« Capacitacion




Gestion de
Energias

Renovables

la maestria Gestion de
Energias Renovables.

Plan de Estudios
de la maestria
Gestion

de Energias
Renovables

Disefio curricular que se
aplica a la maestria Gestion
de Energias Renovables en

UNITEC

Aplicabilidad de los recursos
informéticos
Ensefanza basada en
practica.

Aprendizaje autodidactico
Modalidad (presencial/virtual)

Facilidad de horarios

Maestria Gestion
de Energias
Renovables

Programa académico

destinado a formar
profesionales capaces de
entender y desarrollar el
campo de las energias

renovables.

Recursos didacticos
Recursos informaticos
Plan de estudios
Recursos humanos
Recursos administrativos
Plan de mercadeo vy
publicidad

Laboratorios virtuales

1.6 JUSTIFICACION

Es indudable que las energias constituyen un elemento clave en el desarrollo
sostenible, por lo que se vuelve muy importante involucrarse mediante estudios
superiores, buscar un mejor enfoque y desarrollo de estas. Razones como estas es
por las cuales se realiza un trabajo de investigacion, en donde se pretende analizar

cuéles son las posibles herramientas o recursos informaticos, que podrian utilizarse

para mejorar la maestria Gestion de Energias Renovables en UNITEC.




Al apoyar los estudios de postgrado mediante la tecnologia, se intenta buscar el
desarrollo como pais, Honduras es una gran fuente de este tipo de energia que
necesita ser explotada y no solo en “el momento de las vacas gordas” sino darle una
continuidad necesaria. Por medio de la energia renovable se busca el mejorar la
calidad de vida del pais, debido a que promueve el desarrollo tecnoldgico, generando
nuevas fuentes de empleo lo que conlleva a una ampliacion de la economia y

reduccion de los indices de pobreza.

En resumen este proyecto no busca mas que hacer una investigacion centrada en
mejorar el desarrollo de la maestria Gestion de Energias Renovable mediante recursos
informéticos que apoyen el desenvolvimiento del maestrante en el ambito, para que con
dicho conocimiento pueda hacer un valioso aporte en el area, con el objetivo de buscar

el desarrollo personal, empresarial y de pais.

10



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

En el capitulo que a continuacion se desglosa se analizan los fundamentos tedricos
bajos los cuales se sustenta la investigacion, se inicia con la descripcién del concepto
de energias eléctrica, se hace una breve explicacion de las formas de produccion de
energias, lo que lleva a los diferentes tipos de energias, dentro de los cuales se
encuentran las energias renovables y su diversidad de tipos. Se realiza una descripcion
de la situacion energética mundial y la situacion actual de Honduras.

Después de explicar el segmento energético, se introduce y expone brevemente la
Maestria Gestion de Energias Renovables de UNITEC, a través de la cual se pretende
aplicar fundamentos de gestion de proyectos en energias renovables y eficiencia

energeética.

Como ultimo segmento se exponen los recursos informaticos tanto a nivel basico (ej.
procesadores de texto, hojas de calculo), de administracion de proyectos y de caracter
especifico (ej. simuladores) existentes en el mercado, que poseen un componente
educativo y que podrian ser aplicados como apoyo para la maestria Gestion de

Energias Renovables.

2.1 CONCEPTOS Y DEFINICIONES

Se definen a continuacion las palabras o frases que requieren ser entendidas bajo los

siguientes conceptos para la mejor comprension de este documento de tesis:
1. Fision Nuclear: Es un método de obtencion de energia mediante una reaccién

nuclear que se basa en la particion del ndcleo de los atomos (energia-

nuclear.net)
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. Energia Alternativa: Son las energias obtenidas de fuentes distintas a las
clasicas (Petroleo, carbon y gas natural) y que son: La solar (calor y luz), edlica,
hidraulica, geotérmica, mareomotriz y la biomasa.(Roldan, 2012)

. Energias Renovables: Son las que se obtienen de fuentes naturales, y son

virtualmente inagotables porque se renuevan. (Roldan, 2012)

. Energia Eélica: Es la energia solar que se almacena en la atmosfera en forma
de calor distribuido de modo no homogéneo, lo que pone en marcha las
corrientes convectivas antes aludidas. Por lo tanto debe de considerarse que la
energia edlica es energia solar indirecta (Gonzales, 2009, p. 288) La energia

eolica es la mas comun de las renovables debido a que es mas productiva.

. Energia Solar: Es la energia térmica que procede del sol y que la podemos
aprovechar con diferentes fines, ademas del que tiene sobre la superficie de la
tierra. (Roldan, 2012)

. Energia Hidrica: Es la energia del agua en movimiento que mediante maquinas
se transforma directamente en potencia mecanica para ser utilizada en otro

aparato.(Ponguta, 2005)

. Energia Geotérmica: Consiste en el aprovechamiento del calor del interior de la
tierra, a muchos metros de profundidad con temperaturas elevadas. (Roldan,
2012)

. Biomasa: Una clasificacién cominmente utilizada para el estudio de la biomasa
se basa en el modo en que ella se puede obtener energia, y como resulta muy
intuitiva de cara a superar los procesos y tecnologias utilizados para la obtencién

de energia. (Nogues, 2010, p. 20)
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9. Eficiencia Energética: La Eficiencia Energética es el uso inteligente de la
energia: consumir energia sin desperdiciarla. A través de ella, podemos
realizar mas actividades con la misma energia y mejorar nuestra
calidad de vida, manteniendo equilibrio y armonia con el medio

ambiente(chilectra.cl)

10.Sector Energético: El sector energético estd conformado por las diferentes
entidades y empresas que cumplen diversas funciones en las é&reas de
comercializacién, distribucion, generacion y transmision de energia.(Cortes,
Gomez, & Lopez, 2010)

11.Protocolo de Kyoto: Es un acuerdo internacional asumido en 1997 en el ambito
de Naciones Unidasy firmado por las principales economias mundiales, 163
paises, con el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero

gue afectan al calentamiento del planeta.(“El Protocolo de Kyoto,” 1997)

12.Recursos Informéaticos: Todos aquellos componentes de Hardware vy
programas (Software) que son necesarios para el buen funcionamiento y la
Optimizacion del trabajo con Ordenadores y Periféricos, tanto a nivel Individual,
como Colectivo u Organizativo, sin dejar de lado el buen funcionamiento de los

mismos.(informacion.wordpress.com)

13.Simulador: Dispositivo o sistema disefiado para simular un determinado

proceso como si fuera real (wordreference.com)

14.TIC: Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (significado-s.com)

2.2 ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica generalmente la conocemos con el nombre de corriente eléctrica o

también como electricidad, el termino energia se puede definir como “toda causa
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capaz de producir un trabajo y su manifestacion, es precisamente la realizacion de su
virtualidad, es decir, la produccion de un trabajo, o bien su transformacion en otra forma
de energia” (Sarddn, 2003, p. 5). Es dificil dar una explicacion textual y que sea de facil
comprensién de los significados de esta y cominmente solo conocemos que es
necesaria para la mayor parte de nuestras actividades diarias por lo que se considera

gue es un bien de consumo el cual no puede ser almacenado.

Hoy en dia la energia eléctrica tiene una gran cantidad de usos y servicios los cuales
se vuelven imprescindibles ya que se utilizan tanto para la parte industrial y la
residencial, brindando desde servicios basicos hasta especializados, siendo estos
dificiles de reemplazar debido a que mejoran cada vez mas nuestras condiciones de
vida ya que nos proporciona luz, television, radio, cocina etc. Ademas nuevas y
diversas fuentes de empleo. Una caracteristica peculiar de la energia eléctrica, dado
gue se le considera como producto de consumo es que esta debe de ser transportada
al mismo tiempo que es generada y es consumida en el mismo momento, y tal como se

menciono en el primer parrafo no es almacenable.(Abur et al., 2002)

La energia eléctrica es utilizada en la mayor parte de las actividades economicas entre
ellas podemos mencionar, fabricas en general ya que es utilizada en la generacion de
calor, movimientos de motores etc. En el transporte publico para el movimiento de
metros, trenes, semaforizacion. Es vital en los sistemas de comunicaciones como ser
telefonia celular, sistemas de TV por cable, comunicaciones aéreas. Es utilizado en la
agricultura para los motores de riego y otros usos mecanicos. En la electrificacion
domeéstica en usos como la refrigeracion de alimentos, en la coccion de comida,

iluminacion, entretenimiento etc.

Hay lugares en donde hay un mayor consumo de energia eléctrica que en otros,
debido a que hay diversos factores que intervienen, “los paises ricos del norte
consumen mas energia en usos domeésticos y servicios que los del sur y menos ricos,

la dureza del clima justifica parte de esa demanda de energia para la calefaccion”
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(Menéndez, 1997, p. 34) por lo general estos paises son los mayores consumidores de

combustibles fosiles.

2.3 PRODUCCION DE LA ENERGIA ELECTRICA

Existen diversas formas de produccion de la energia eléctrica, que varian segun el tipo
de combustible, todas las formas energéticas Utiles derivan en Ultima instancia de unos
pocos recursos haturales o fuentes de energia, que constituyen las materias primas de
los procesos de produccion de energias finales. “Algunas de estas fuentes estan
limitadas en cuanto a su cantidad total disponibles, mientas otras en cambio se
generan en procesos ciclicos, por lo que no se encuentran sujetas a la posibilidad de
agotamiento” (Sancho, Miro, & Gallardo, 2006 p.25) generalmente a estas se les

conoce como energias no renovables y energias renovables, respectivamente.

2.3.1 FUENTES DE ENERGIA ELECTRICA.

2.3.1.1 Energias no Renovables.

Las energias no renovables son las que comunmente llamamos energias sucias o
convencionales, esto es debido a que causan un impacto en el medio ambiente y son
producidas por combustibles finitos. Dentro de los tipos de combustible para generar

energias convencionales se encuentran:

Combustibles Fosiles:Proceden de restos vegetales y otros organismos vivos que
hace millones de afios fueron sepultados por efecto de grandes cataclismos o
fendmenos naturales y por la accién de microorganismos, bajo ciertas condiciones de

presion y temperatura (Sosa, 2011) los mas comunes son:

e Carbén
e Petréleo

e Gas Natural
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Tabla 2. Paises Consumidores de Petroleo Segun la OPEP (Organizacién de
Paises Exportadores de Petrdleo)

Consumo  por  Zona | Millones de

Geogréfica barriles/dia

Estados Unidos 25.43

Europa 15.58

Pacifico 8.64

Ex Unién Soviética 3.8

China 6.59

Resto de Asia 8.78

América latina 5

Oriente Medio 6.12
R

Otros 0.75

Fuente: OPEP, 2010

2.3.1.2 Energias Renovables

Las energias renovables son las que su combustible es casi inagotable. “La energia
renovable podria definirse como aquella que consume pocos recursos y ademas
contamina muy poco, es decir que se trata de unas fuentes de suministro que pueden
hacer de la energia un elemento sostenible” (Castells, 2012, p. 596), este tipo de
energia es considerada “energia limpia” porque no causa danos severos a nuestro
ecosistema, hace que se reduzca el efecto invernadero situacidbn que se viene
presentando desde hace muchos afios. En 1997 las principales naciones desarrolladas
firmaron un acuerdo llamado protocolo de Kyoto con la Unica finalidad de reducir la

emision de gases de efecto invernadero.(“El Protocolo de Kyoto,” 1997)
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Figura 1. Emisiones de Gases Efecto Invernadero Debidas al Subsector
Electricidad en Centromerica. Fuente CEPAL, 2010

Cada vez mas, paises desarrollados buscan generar y mejorar las energias renovables
para reducir la factura energética y buscar un futuro con energia sustentable, de las

fuentes de energia renovable se mencionan algunas a continuacion:

e Energia Hidraulica (Hidroeléctrica)
e Energia Edlica

e Energia Fotovoltaica

e Biomasa o Biocombustibles

e Energia Solar

e Energia Geotérmica

El uso que se le da a la energia eléctrica en las actividades cotidianas, causa efectos
negativos en el medio ambiente, deteriora la capa de ozono, aumenta el efecto
invernadero, provoca la escasez de ciertos minerales/combustibles entre otros. “Habida
cuenta de que la demanda de energia es cada vez mayor, las fuentes convencionales
de energia son insostenibles desde el punto de vista ambiental, econémico y social, y
SuU uso constante contribuira enormemente a aumentar las emisiones de C0O2” (Banco

Mundial, 2008) por lo que se pretende frenar dichas situaciones mediante alternativas
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que tienen un impacto practicamente nulo y es proporcionado directamente por la

naturaleza.

Con las alternativas que brindan las fuentes renovables se estara asegurando el futuro
de la sociedad humana, pues se lograra la sostenibilidad y al mismo tiempo promovera

el desarrollo tecnoldgico y la creacion de nuevos empleos.
2.4 SITUACION ACTUAL

Enfatizando principalmente en la energia eléctrica y no en motores de combustion, la
situacion actual del consumo de la misma es una preocupacién a nivel global, la mayor
parte de generacion de esta es mediante combustibles fosiles siendo el carbon y el
petroleo los mas utilizados, dichos combustibles son limitados por lo que en un
determinado momento se tendran que buscar sustitutos de estos. Este tipo de energia
no es sostenible y hay una proporcion inversa entre el consumo y generacion de
energia. Particularmente en Honduras se tiene una alta dependencia de estos
combustibles “Honduras posee la segunda mayor intensidad energética en América
Central (0.47), después de Nicaragua,... (IEA, 2009, Flores, W. et al, 2010), lo cual
permite inferir que no se esta haciendo un eficiente uso de la energia en el pais”
(Flores, 2012, p. 7)
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Figura 2. Intensidad Energética de los Paises de CA
Fuente: IEA, 2009
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Los paises en desarrollo econdmico van aumentando la demanda energética, puesto
que estan formando parte de la globalizacion, es necesario aumentar sus procesos
industriales. ElI proceso de globalizacion ha llevado a un nivel mayor de
industrializacion de los paises en desarrollo, y al crecimiento de sus economias, lo que
fundamenta el mencionado crecimiento energético. (GlZ, 2007). Para poder cumplir con
las demandas de los paises desarrollados y los paises en desarrollo, es necesario
invertir grandes cantidades monetarias. “El sector mundial de la energia tendra que
invertir la mitad del PIB mundial actual en los préximos dos décadas con el fin de
abordar estos retos y ampliar, transformar y adaptar la infraestructura energética” (Frei,
2013)

Actualmente Honduras tiene un alto consumo de energia no renovable, como lo
menciona Flores (2012): La matriz energética en Honduras esta formada casi solo por
el consumo de combustibles fosiles y el uso de biomasa, como cifra que resalta
tenemos el consumo de lefia en 42.8 % como lo muestra la figura No 4. En el pais
evidentemente se tiene una alta dependencia del petroleo, importandolo principalmente
de EUA, Venezuela, Ecuador, la generacion de energia y el consumo del transporte
dependen en aproximadamente un 62 % de combustibles fésiles, haciendo que la
factura energética se dispare, dejando un escenario dificil de recuperar a la operadora
estatal ENEE y esto no es mas que el producto de los altos costos de la generacion de

energia eléctrica a base combustibles fosiles.
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Figura 3. Proyeccién Mundial de la Generacién de las Energias Renovables.

Fuente: (IEA International Energy Agency, 2011)
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Ante tal situacion es urgente y necesario tomar medidas para minimizar el uso de las
energias convencionales, mediante proyectos de eficiencia energética, promover
iniciativas para el uso racional de la energia.(Flores, 2012) La Ley de Promocion del
Uso Racional de la Energia (Flores, 2012) expresa lo siguiente:
El objetivo de la ley es promover la adopcion de medidas que den como
resultado el uso racional de la energia en los hogares y en las distintas
actividades econdémicas presentes en el pais. Para los efectos de la ley, se
entiende por uso racional aquél que asegure el ahorro y la eficiencia tanto en los
usos finales como en los procesos de conduccién y de transformacion de la
energia, asi como la utilizacibon de fuentes de energia no tradicionales
actualmente desaprovechadas, tales como la energia geotérmica, solar, edlica,
mareomotriz, y del aprovechamiento del potencial hidroeléctrico del pais, del
cual hasta la fecha solo se aprovecha el 10%. La ley se encuentra en etapa de

revision y posterior envio al Congreso Nacional para su discusion y aprobacion.
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Figura 4. Consumo Final de la Energia en Honduras

Fuente: DGE, 2009

La generacion de energias renovables, a excepcion de los biocombustibles o la agro
energia, es la mejor alternativa para mejorar la situacion energética global. “Estas
fuentes renovables son inmunes a la volatilidad de los mercados de combustibles

fésiles, adicionalmente conllevan el beneficio de estimular el empleo, el desarrollo
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tecnoldgico y el crecimiento econdmico.”(Adams, 2012) No existe duda que la energia

renovable es indispensable y es un elemento clave para tener un futuro sostenible.

Los gobiernos actuales estan tomando medidas para frenar la situacion y la mejor

alternativa es la de implementar sistemas de generacion renovables, Honduras como

tal es participe de estas medidas, tal como es mencionado en el diario La Prensa:
Una inversion estimada a los 300 millones de dolares se efectia en la
construccién de varios proyectos de energia renovable y un monto similar en la
edificacion de infraestructura eléctrica para producir electricidad mediante
represas hidroeléctricas. El empresario maquilador Jesus Canahuati, estim6 que
entre ambas iniciativas se erogan casi $600 millones para generar unos 200
megavatios. La nueva oferta eléctrica se concentra en la zona norte del pais, en
donde existe un crecimiento sostenido de la industria maquiladora. En la
actualidad un 60% de la demanda eléctrica es suplicada con plantas térmicas de
bunker.(laprensa.hn)
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Figura 5. Perspectivas de Energia Renovable en Honduras

Fuente: Estadisticas de Mercado en Honduras, 2011

Para que los paises que estan en vias de desarrollo puedan tener implantacién
eficiente de energias renovables es necesario que alcancen un desarrollo que permita
una rebaja de sus costos, se necesita profesionales del area, se debe preparar recurso

humano que tenga el conocimiento adecuado, tenga un dominio tecnoldgico, que sea
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capaz de identificar el potencial energético, capaz de resolver problemas asociados a
las energias renovables y eficiencia energética. (UNITEC, 2012) Ante tal situacion se
crea la maestria Gestion de Energias Renovables como apoyo a la creacion y
sustentabilidad de esta, en donde el profesional tendrd competencias que daran

respuesta al pais.

2.5 COMPROMISO DE UNITEC

A lo largo de sus 25 afios UNITEC se ha caracterizado por ser una universidad
dedicada a innovar en todas aquellas areas que son de importancia en el pais tanto a
nivel social como econémico, asimismo ha mostrado interés por reflejar el compromiso
con Honduras a traves del cumplimento de su vision; formar profesionales
emprendedores, capaces de trascender por sus competencias y valores, en un ambito
humano y tecnoldgico, para que contribuyan al desarrollo sostenible y transformacion
de la sociedad, son precisamente estos dos aspectos los que nos permiten entender
gue la creacion de la maestria Gestion de Energias Renovables es la evidencia del
compromiso de UNITEC con Honduras. (Plan de Estudios Maestria Gestion de

Energias Renovables, 2012)

2.6 MAESTRIA GESTION DE ENERGIAS RENOVABLES

La maestria Gestion de Energias Renovables nace en UNITEC con el objetivo de
aplicar los fundamentos de la gestion de proyectos en energias renovables y eficiencia
energética, de forma integrada, empleando teorias, métodos y técnicas pertinentes al
disefio, gestion y evaluacion de proyectos, concertados con normas y procesos de
calidad, tanto en practicas tradicionales como en practicas innovadoras que estén
emergiendo en la profesion (Plan de Estudios Maestria Gestion de Energias
Renovables, 2012)

El mismo documento explica que el plan de estudios de la maestria Gestion de

Energias Renovables se enfoca en tres apartados: el campo tedrico en que se
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fundamenta la carrera, el segundo la fundamentacion filosofica y pedagdgica y por
altimo la justificacion social, econémica y de politica-educativa; con el objetivo de
entender con mayor claridad la maestria Gestion de Energias Renovables se explicara
a continuacion cada uno de estos tres apartados, partiendo totalmente en lo escrito en
el documento plan de estudios de la maestria Gestion de Energias Renovables. (Plan
de Estudios Maestria Gestion de Energias Renovables, 2012)

2.6.1 CAMPO TEORICO EN QUE SE FUNDAMENTA LA CARRERA

Se ha incluido dentro del campo tedérico que fundamenta la carrera las
conceptualizaciones y caracteristicas de las areas que constituyen el conocimiento de
la Maestria Gestion de Energias Renovables, resultando la energia renovable, la
metodologia para gestionar proyectos y la eficiencia energética como las mas
relevantes, estas areas se basan en la metodologia de ciencias como la fisica, quimica,
matematicas, asi mismo de la administracion empresarial y sus funciones de
planificacion, gerencia, finanzas, riesgos, entre otras. (Plan de Estudios Maestria

Gestion de Energias Renovables, 2012)

2.6.1.1 Energia Renovable

La produccion de energia no es un término nuevo para la sociedad humana ya que a lo
largo de la historia se han creado soluciones para generar energia haciendo uso de los
recursos existentes, que en muchos de los casos han correspondido a recursos
naturales renovables, donde se han adaptado los procesos de produccion a las
caracteristicas del recurso, sin embargo con el surgimiento de nuevas invenciones
como lo es la electricidad a base de recursos fosiles, estos proyectos restaron
importancia, pues la necesidad vino a ser suplida por un nuevo medio.(Plan de

Estudios Maestria Gestion de Energias Renovables, 2012)

Lo conflictivo y critico de dichas soluciones es que no fueron pensadas para adaptarse
al recurso, al contrario las energias convencionales se enfocan en la generacion de

energia sin importar demasiado el impacto ambiental que su producciéon causa,
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ademds del impacto social que provoca puesto que en algunas ocasiones queda
inalcanzable o con costos muy elevados para la mayor parte de la sociedad.

Tomando en consideracion la dependencia que se ha creado de la energia para todas
las actividades cotidianas del ser humano y pensando en funcién de la extincién de los
recursos fosiles, asi como del impacto generado por la utilizacién de dichos recursos,
ha permitido que las energias renovables incrementen en importancia en la sociedad y
en la industria, sin embargo en muchos de los paises la produccién de dichas energias
se encuentran con ciertas limitantes como ser: falta de recursos financieros para invertir
en proyectos de produccion de energia, falta de capacitacion y transmisién de
conocimientos/mejores practicas tanto a nivel técnico como de administracion de
proyectos. Es precisamente en este aspecto donde UNITEC intentara generar un
aporte al pais, formando profesionales capaces de administrar y tomar decisiones en

proyectos de esta indole.

2.6.1.2 Eficiencia Energética

Ademas de la produccidon de energia a base de recursos renovables, la eficiencia
energética es también un concepto de mucha importancia en el area de estudio, puesto
gque la mejora en la eficiencia disminuye el consumo energético para un
aprovechamiento y con ello, se reduce el impacto ambiental, se prolonga la vida de las
reservas, se degrada menos energia en forma de calor y se produce a menor costo.

(Plan de Estudios maestria Gestion de Energias Renovables, 2012)

» Innovacién Tecnolégica

Se conoce que la ciencia y la tecnologia en muchas ocasiones han sido las encargadas
de proveer la solucién a los problemas de la humanidad y es por esta razén que el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en su informe sobre Desarrollo
Humano 1999, afirma que los avances tecnolégicos tienen un enorme potencial para el

desarrollo sostenible y la erradicacion de la pobreza, pero no se sabe si llegan a
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acuerdos y registros en las actuales agendas y prioridades de gobierno. (Plan de
Estudios Maestria Gestion de Energias Renovables, 2012)

Indica el documento plan de estudios que la mayor dificultad para hacer frente a los
desafios de la sostenibilidad energética no es la falta de capacidad tecnoldgica, sino la
determinacién de prioridades en la asignacion de los recursos, se une a esto que la
privatizacion y control por las corporaciones de la tecnologia, ha llegado demasiado
lejos y los Estados subdesarrollados y en vias de desarrollo quedan al margen con el
actual régimen de propiedad intelectual de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos,
es justo en este punto donde la sociedad debe volverse mas participativa e influyente
en la toma de decisiones que generen resultados positivos para la humanidad en

general. (Plan de Estudios Maestria Gestion de Energias Renovables, 2012)

Ramirez Dominguez sefiala que tanto el suministro como consumo de energia son el
resultado de procesos tecnolégicos, asi que la mejora de su eficiencia, la utilizacion de
fuentes renovables, la reduccion de las emisiones y el tratamiento de los residuos son
aspectos esenciales de la sostenibilidad energética. Hay tecnologias prometedoras en

cada uno de estos campos (Ramirez Dominguez, 2006)

Se debe considerar que para solventar el problema del desarrollo sostenible no es
obligatorio hacer uso de las tecnologias mas avanzadas, se trata de encontrar las
tecnologias adecuadas, que a través de sus implementacion se logre hacer uso de los
recursos basicos, sin generar mayor impacto en el medio ambiente y que satisfagan las
necesidades humanas, pueden ser dichas energias de pequefia escala, de bajo costo,
accesible su produccion en manufactureras locales, de administracion local, etc., de
modo que para iniciar el desarrollo energético sostenible se requiere menos de
tecnologia de punta y mayor interés de parte de los gobiernos y la sociedad en general.

(Plan de Estudios Maestria Gestion de Energias Renovables, 2012)
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2.6.2 BLOQUE METODOLOGICO DE GESTION DE PROYECTOS EN ER/EE

Siendo la Gestion el enfoque principal de la maestria se definen en este bloque la
formacién metodoldgica que estaran recibiendo los profesionales de la maestria

Gestion de Energias Renovables.

El plan de estudios indica que la gestion como quinto paradigma de los procesos
administrativos, tanto en sus funciones conductuales como en las proyectivas, que es
el caso de la planificacion, se convierte en metodologia del equilibrio para la Maestria
ER/EE; debido a la competencia de contexto gerencial que desarrolla. Asimismo, la
necesidad de contar con una vision interdisciplinaria, que le permita vincular las
acciones de gestion, con el derecho y las finanzas, debido al manejo normativo, legal y
ambiental en la gestion de contratacion de servicios y productos, asi como la ejecucion.

(Plan de Estudios Maestria Gestion de Energias Renovables, 2012)

2.6.2.1 Gestion de proyectos de Energia Renovable/Eficiencia Energética

La maestria Gestion de Energias Renovables fundamenta sus estudios de gestion de

proyectos en los siguientes aspectos principales:

e I|dentificar los requisitos

e Establecer unos objetivos claros y posibles de realizar

e Equilibrar las demandas concurrentes de calidad, alcance, tiempo y costes

e Adaptar las especificaciones, los planes y el enfoque a las diversas inquietudes
y expectativas de los diferentes interesados.

(Plan de Estudios Maestria Gestion de Energias Renovables, 2012)

Para lograr lo anterior ha segmentado la gestibn de proyectos en diferentes areas,

listadas y explicadas a continuacion:
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2.6.2.2 Proyectos y Planificacion Estratégica

Las organizaciones tienen diariamente actividades que realizar las cuales se convierten
en su operativa diaria, sin embargo existen nuevas ideas o actividades que deben ser
tratadas por separado, asignar recursos independientes, ya sean internos o externos
por medio de un proveedor de servicios, destinados exclusivamente a trabajar en la
programacion, planificacion, ejecucion y control de tales actividades, englobadas dentro
del concepto de un nuevo proyecto. En este sentido, los proyectos se han convertido
en un medio eficaz para alcanzar el cumplimiento de los objetivos y planes estratégicos
de las organizaciones. (Plan de Estudios Maestria Gestion de Energias Renovables,
2012)

2.6.2.3 Fundamentos de la Direccion de Proyectos

La Guia del PMBOK por ser un subconjunto mas amplio de los fundamentos de la
direccion de proyectos se ha tomado como el pilar fundamental para la direccion de

proyectos, siendo sus componentes principales:

e Definicion del ciclo de vida del proyecto.
e Cinco grupos de procesos de direccion de proyectos.
e Nueve areas de conocimiento.

(Guia de fundamentos de la direccion de proyectos (guia PMBOK), 2004)

La figura 6 que se presenta a continuacion muestra graficamente los fundamentos de la

gestion de proyectos segun el PMBOK y como estas se interrelacionan entre si.
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Fundamentos de la
Direccion de Proyecto

Guia de PMBOK"
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y habilidades de

del entorno
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~——— ~——

Figura 6. Fundamentos de la Gestion de Proyectos Segun la Guia del PMBOK

Fuente: PMBOOK

> Areas de experiencia en gestion de proyectos

Para una efectiva direccion de proyectos se requiere no solamente comprender y
aplicar los conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas generalmente
reconocidas como buenas practicas, se necesita que el equipo de direccion comprenda
y use los conocimientos y las habilidades correspondientes, por lo menos en las

siguientes cinco areas de experiencia:

e Fundamentos de la direccion de proyectos

e Conocimientos, normas y regulaciones del area de aplicacion
e Comprension del entorno del proyecto

e Conocimientos y habilidades de direccion general

e Habilidades interpersonales.

(Plan de Estudios Maestria Gestidon de Energias Renovables, 2012)
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La figura anterior, muestra la relacibn que existe entre estas cinco areas de
experiencia. Si bien aparentan ser elementos discretos, por lo general, se superponen,;
ninguno de ellos puede existir sin los demés. Los equipos de proyectos efectivos
integran estos elementos en todos los aspectos de su proyecto. (Plan de Estudios
Maestria Gestion de Energias Renovables, 2012)

2.6.2.4 Areas de conocimiento de la direccion de proyectos

Segun detalla la guia del PMBOK divide el marco conceptual de la gestion de proyectos
en tres secciones; marco conceptual de la direccion de proyectos (vida del proyecto y
organizacion), norma para la direccién de proyectos de un proyecto (procesos, grupos
e interaccion) y las areas de conocimiento de la direccion de proyectos, listadas a

continuacion:

a) Gestion de la integracion del proyecto.

b) Gestion del alcance del proyecto.

c) Gestion del tiempo del proyecto.

d) Gestion de los costes del proyecto.

e) Gestion de la calidad del proyecto.

f) Gestion de los recursos humanos del proyecto.
g) Gestion de las comunicaciones del proyecto.
h) Gestidn de los riesgos del proyecto.

i) Gestidon de las adquisiciones del proyecto.

(Guia de fundamentos de la direccion de proyectos (guia PMBOK), 2004)

La figura siguiente describe cada una de las 9 areas de conocimiento, definidas por la

guia del PMBOK para la administracion de los proyectos
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Gestion de Integracion del
Proyecto

e Desarrollar el acta de
constitucion del proyecto.

e Desarrollar el anunciado
del Alcance del Proyecto

- Preliminar.

e Desarrollar el Plan de
Gestion de Proyectos.

e Dirigir y Gestionar la
Direccion del proyecto.

e Supervisar y controlar

e Control integrado de
cambios.

e Cerrar proyecto

Gestion de los Costos

Estimacioén de costes
e Preparacion del

presupuesto de costes
e Control de costes

Gestion de las
Comunicaciones

e Planificacion de las
comunicaciones

e Distribucién de la
informacion

e Informar en rendimiento

e Gestionar a los
interesados

Figura 7. Descripcion de Areas de Conocimiento de la Gestion de Proyectos

Fuente: Guia del PMBOK

Gestién del Alcance

Planificacion del alcance
o Definicion del alcance
Crear EDT

Verificacion del alcance
Control del alcance

Gestion de la Calidad

— e Planificacion de calidad.

e Realizar aseguramiento
de calidad.

e Realizar control de
calidad.

Gestion de los Riesgos

e Planificacion de la gestion
de riesgos

e Identificacion de riesgos

e Andlisis cualitativo de
riesgos

e Andlisis cuantitativo de
riesgos

e Planificacion de las
respuestas a los riesgos

Gestion del Tiempo

o Definicion de las
actividades.

e Estimacion de recursos
de actividades

e Estimacion de la duracién

— de las actividades

e Desarrollo del
cronograma
e Control del conograma

Gestion de los Recursos
Humanos

e Planificacion de los
recursos humanos

e Adquirir el equipo de
trabajo

e Desarrollar el equipo de
trabajo

Gestion de Adquisiciones

e Planificacion de compras
y adquisiciones

e Planificar la contratacion

e Solicitarrespuesta de
vendedores

e Administracion del
contrato

e Cierre del contrato
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2.6.3 JUSTIFICACION DE MAESTRIA GESTION DE ENERGIAS RENOVABLES

2.6.3.1 Justificacién Social

La formacion en Energias Renovables y Eficiencia Energética es de mucha importancia
en la vida de los humanos, ya que como se ha descrito anteriormente es un recurso
vital para el desarrollo de las actividades cotidianas, de modo que para obtener niveles
aceptables de crecimiento econdémico y cohesion social, es requerida la disponibilidad
de variedad de formas avanzadas de energia. (Plan de Estudios Maestria Gestion de

Energias Renovables, 2012)

Los tres factores que condicionan la sostenibilidad de todo modelo energético: la
disponibilidad de recursos para hacer frente a la demanda de energia, el impacto
ambiental ocasionado por los medios utilizados para su suministro y consumo, y la
enorme falta de equidad en el acceso a este elemento imprescindible para el
desarrollo. En cada uno de ellos existen graves problemas que llevan afirmar que la
actual crisis energética no es solo una cuestion de precios altos, sino un auténtico

agotamiento del modelo energético en el mundo (Ramirez Dominguez, 2006)

La transferencia del conocimiento a la poblacion es el instrumento adecuado para
iniciar las acciones de mitigacién de la problematica energética que enfrenta el pais,
asimismo es la oportunidad de innovacion de la materia. (Plan de Estudios Maestria
Gestion de Energias Renovables, 2012). La Carta de la Tierra comienza afirmando que
“...necesitamos urgentemente una visibn compartida de valores basicos para
suministrar un soporte ético a la comunidad mundial emergente” (World Energy
Council, PNUD, 2001: 191).

2.6.3.2 Justificaciéon Econdmica

Tras analizar la inversidon en proyectos de ER/EE de distintos organismos, UNITEC ha

considerado como ventaja, las lecciones aprendidas y oportunidades que han generado
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los distintos proyectos orientados a solucionar los problemas de energia en las
regiones de Honduras. (Plan de Estudios Maestria Gestion de Energias Renovables,
2012)

Desde 2005, la Corporacion Interamericana de Inversiones, miembro del Grupo del
BID, ha financiado mas de 10 proyectos sobre energia renovable, que abarcan temas
como la energia hidroeléctrica, los biocombustibles y el gas metano procedente de los
rellenos sanitarios. El Fondo Multilateral de Inversiones del Banco ha suministrado
fondos para energia renovable y ha invertido en cuatro fondos de capitales de riesgo
dedicados a la energia limpia (“BID,” 2011)

2.7 EL DESARROLLO DE LAS TIC EN LA EDUCACION

Las nuevas tecnologias van creando nuevos escenarios de aprendizaje que permiten
conocer nuevos lenguajes y formas de comunicacion, siendo consientes que esto
requiere de infraestructura costosa. Cuando se trata de integracion de tecnologia en la
educacion es necesario tomar en cuenta que debe de existir una relacion entre el uso

de nuevos medios e innovacion educativa.

La tecnologia de la informacion ofrece a los docentes la posibilidad de replantear
actividades tradicionales de ensefianza para complementarlas con nuevos recursos de
aprendizaje, “las TIC nos ofrecen la posibilidad de trabajar en proyectos telematicos,
entornos de trabajo colaborativo mas alla de nuestra propia clase, contactando con
alumnos y profesores de otros centros y de otros paises y potenciando la educacion
intercultural, a través del conocimiento directo de lo que sucede en otras partes del
mundo” (Garcia Valcarcel, s.f.) Dejando una experiencia positiva en el proceso

ensefianza-aprendizaje.
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2.7.1 RECURSOS INFORMATICOS EN LA EDUCACION

El entorno en la educacién va evolucionando cada vez mas rapido, el proceso
ensefianza-aprendizaje va adquiriendo nuevas técnicas para mejorar la interaccion

entre estos. el aprendizaje en la interaccion social mediada por los recursos
tecnologicos comunicativos produce efectos sobre la percepcion, interpretacion,
motivacion, negociacion y especialmente sobre el aprendizaje y la adaptacion del
individuo”(Ruiz, Galindo, & Livier, 2012). Las instituciones se preocupan para no quedar
al margen de la tecnologia y prevén darle un mejor enfoque a sus estudios con el

apoyo de los recursos informaticos.

Se han realizado diversos estudios para analizar de que forma la participacion de la
tecnologia en la educacion mejora el aprendizaje, dando resultados positivos aunque
siempre trae sus desventajas debido a que se tiene mucho acceso a la redes de

informacion con lo que deja oportunidad para cometer plagio.

2.7.2 APLICABILIDAD DE LOS RECURSOS INFORMATICOS EN LA EDUCACION

Los tiempos han cambiado y con él la tecnologia computacional, la cual se mantiene en
constante actualizacion trayendo consigo novedosas aplicaciones y software
especializado, complementar dichas recursos informaticos con los métodos de
ensefianza se convierte en un desarrollo y aprendizaje estudiantil prometedor. En su
mayoria los centros de estudios han adoptado algunos de estos recursos y
herramientas para facilitar y mejorar el proceso de aprendizaje, resaltan en este
aspecto el software de tipo utilitario, el cual permite la generacién de documentos de
texto, tablas y formulas en hojas de célculos, disefio de presentaciones o exposiciones,

etc.
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2.7.2.1 Aplicaciones de Oficina / Software Utilitarios
Dentro de la rama del Software utilitario se encuentran algunos nombres ampliamente
conocidos y utilizados por las diferentes universidades, empresas y personas en

general, algunos de estos se listan a continuacion:

Word: Procesador de texto

Excel: Hoja de céalculo

Power Point: Presentaciones

Project: Administrador de proyectos, dentro de sus principales caracteristicas se
encuentran:
o Planes de trabajo: permite listar y ordenar las actividades del proyecto,
definir recursos, tiempos y la prioridad de cada actividad.
o Diagramas de Gantt: ver graficamente el plan de trabajo
o Administracion de Recursos: controlar los recursos disponibles
(informaticamoderna.com)
e PDF: el formato de documento portatii (PDF) es un estandar abierto para el
intercambio de documentos electronicos que mantiene la Organizacion

Internacional de Normalizacion (adobe.com)

Las herramientas utilitarias listadas anteriormente corresponden a software que debe
ser adquirido a través de la compra de licencias de consumo, sin embargo existe en el
mundo tecnoldgico software que realiza la misma funcién y que es de caracter libre, es

decir su uso es gratis.

2.7.2.2 Herramientas de Entorno Virtual

Hoy en dia al vivir en un mundo de informacion, es necesario crear y desarrollar redes
de conocimiento que mejoren el proceso de aprendizaje, al incluir el uso y aplicacion de
la tecnologia web en el aula para la integracion del aprendizaje, se esta utilizando a la

computadora como un medio para generar, almacenar, transformar, comunicar y utilizar
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informacion (J. Meléndez, A. Guerrero, s.f.) La industria se ha encargado de crear
software que facilita la comunicacion y transmisién de informacion, que de forma
individual es utilizado por los alumnos, sin embargo lograr que las casas de estudios

exploten tales herramientas potenciaria en mucho el proceso ensefianza-aprendizaje.

> Redes Sociales

Se conoce como redes sociales los medios que permiten a través de la red de internet
compartir informacion, durante los ultimos afios han tomado auge dentro de toda la
sociedad sobre todo en los jévenes, por lo que la aplicacién de dichas herramientas se
facilitaria ya que la mayoria de los estudiantes son conocedores de estos, se listan a

continuacion las redes sociales mas importantes por el momento:

e Twitter
e Facebook

e Instagram

e MySpace
e Pinterest
e Youtube

» Contenedores de Archivos

Existen aplicaciones que permite a los usuarios almacenar y sincronizar archivos en
linea y entre ordenadores y compartir archivos/carpetas con otros, este tipo de software
son de mucha utilidad ya que el compartimiento de la informacion se da en linea,
sobrepasando las limitantes de la ubicacion fisica y el tamafio de los archivos. Algunos

software que se ubican dentro de esta categoria son:

e Dropbox
e Mediafire

e SugarSync
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e Google Drive

(catedu.es)

» Educacion Virtual

Con el avance en las redes y tecnologias informaticas muchos centros de estudios han
optado por hacer uso de estos recursos, creando la modalidad de clases de forma
virtual, ya sea de forma total o parcial, con una combinacién entre modalidad presencial
y virtual. Sin lugar a duda esto ha venido a mejorar significativamente el desempefio y a
facilitar el trabajo tanto de alumnos como de maestros, ya que se logra entregar y

recibir la informacion en menor tiempo.

Algunas de las herramientas relacionadas y englobadas dentro del concepto

educacion virtual son:

e Portal WEB
e Biblioteca virtual
e Buscadores académicos

e Moodle

2.8 RECURSOS INFORMATICOS PARA LA MAESTRIA GESTION DE ENERGIAS
RENOVABLES

2.8.1 SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS

El uso de software de gestion de proyectos mejora la rapidez y efectividad con que se
desarrollan los proyectos, volviéndose esenciales en todas las etapas que estos
conllevan. “Actualmente existen muchas herramientas para administrar y llevar el
control y seguimiento de proyectos de software utilizando metodologias agiles de

desarrollo” (Toro, 2008). Estos programas tienen las funcionalidades bésicas que
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serviran para que los maestrantes puedan optimizar y agilizar los proyectos que se

estén llevando a cabo.

Este software aparte de contar con funcionalidades basicas, estan dotados de muchas
otras funcionalidades que nos permiten realizar de una manera mas rapida la gestién

de cualquier proyecto, tenemos que:

e Planificacion y supervision de actividades: Es una de las funcionalidades que
principalmente son herramientas de gestién de tiempo que nos permiten tener:
o Correctas planificaciones de tiempo
o Poder evaluar y designar los recursos necesarios para realizar un
proyecto.
o Prever eventuales retrasos y prorrogas

o Reforzar la cooperacion en el interior de los grupos de trabajo

e Control de costos: Mediante este tipo de software se permitird desarrollar los

proyectos en el plazo correspondiente a lo planeado.

e Distribuir, compartir y gestionar flujos de informacidén: permiten proveer
informacion en diferentes niveles de los miembros del proyecto, la informacion

gue se podra compartir podria ser:

o Listas de actividades y trabajos

o Compartimiento de documentos

o Presentacion general de plazos de tiempo.

o Alertas de posibles riesgos

o Optimizacion de recursos.

(kioskea.net)

El software de gestion de proyectos no es mas que un apoyo mediante el cual se
intenta alcanzar una mayor efectividad en el desarrollo de proyectos y en este caso en

particular para energias renovables.
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2.8.2 SIMULADORES/SOFTWARE DE MODELADO

La tecnologia ha permitido incursionar sobre ambientes virtuales que hace que sus
usuarios puedan acercarse un poco a la realidad mediante simulaciones de
mecanismos fisicos que se encuentran en el campo. A este tipo de recursos se le
conoce como intangibles y se considera como una fuente de ventajas competitivas
pues nos permite interactuar con lo mas parecido a la realidad, Garcia (2004) menciona
lo siguiente:
La palabra interaccién tiene un sentido en particular en el ambiente de
aprendizaje con recursos tecnolégicos (...) dicha palabra muestra una forma no
mecénica de la relacion entre las personas y los objetos tecnolégicos. Tiene una
amplia trayectoria en la explicacion de los procesos de aprendizaje y

socializacion desde diferentes enfoques psicologicos. (p. 32)

Los sistemas generalmente se utilizan en muchos sentidos y es dificil dar una sola
definicion de ellos, pero generalmente se conoce como un conjunto de objetos que
relacionados entre si tienen un objetivo, el estudio o analisis de comportamientos de
sistemas podria ser complejo por lo que se vuelve necesario construir modelos que
impliquen la representacion de ellos. “El analisis del sistema a través de un modelo
implica que la representacion del sistema que constituye el modelo ha de ser una
representacion manipulable. El ejercicio de construccion del modelo del sistema
comienza por la construccion de un modelo conceptual del sistema” (unne.edu.ar), este

representa una abstraccion equivalente del mismo.

En la siguiente figura podemos observar las etapas de construccion del modelo.
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MODELO
CONCEPTUAL

Abstracciéon ! validacién Verificacién Implementacior

SISTEMA

NATURAL s et ]

Validacién
(Experimentacion)

Figura 8. Proceso de Modelizacion

Fuente: (unne.edu.ar)

Es importante indicar que un simulador no realiza intentos fisicos, sino mas bien son
experimentos que intentan observar como cambian conjuntamente las variables del
modelo en relacion al tiempo, viene a ser una técnica Util que realiza experimentos de
un modelo de sistema dado, estos experimentos nos permiten obtener respuestas ante
situaciones hipotéticas permitiendo que estas sean herramientas Utiles para analisis de
sistemas. El realizar una simulacion no es mas que introducir datos en la maquina
ensayando situaciones y alternativas para que esta imprima los resultados, tal como se

muestra en la figura 9.

Inputs > MODELO DE Outputs
(Alternativas, politicas SIMULACION (Respuestas)

<

Experimentacién
Figura 9. Proceso Experimental de Simulacién

Fuente: (unne.edu.ar)
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La simulacion de sistemas se encuentra en un nivel al igual que la experimentacion si
importar cual fuese la disciplina, esto se ha convertido en casi una necesidad pues en
el campo generalmente se requiere personal que tenga experiencia o al menos tenga
conocimientos previos acerca de los sistemas y por esa justificada razén es que se ha
tomado en consideracién el crear simuladores o software que modelen los sistemas
reales. ...actividad en entornos de simulacién se situara en la interaccién entre el
mundo de los signos y las ideas, mientras que las actividades enfocadas hacia la
manipulacion de lo concreto pueden desarrollarse solo en el eje mundo real-mundo de
las ideas. (Sierra Fernandez, 2005) utilizar simuladores experimentales permite la

comunicacioén con lo real.

La simulacion intenta modelar sistemas reales de forma que se pueda prever el
comportamiento ante distintas situaciones, la realizacion de experimento fisicos
basados en prueba y error generalmente son de alto costo y es complicado hacer un
analisis detallado sobre ellos, por razones como se ha visto una constante evolucion de
estos. La historia y la evolucion de la simulacion por ordenador han ido paralelas a la
evolucion de la Informética. Sus origenes los encontramos en la segunda Guerra
Mundial cuando dos matematicos, J.VNeumann y S.Ulam, tenian el reto de resolver un

problema complejo relacionado con el comportamiento de los neutrones. (fib.upc.edu)

Grandes corporaciones se han preocupado por la creacion de nuevos simuladores o
software de modelado de sistemas para mantenerse a la vanguardia, se ha encontrado
de distintos tipos y usos, algunos son gratuitos (open source) y otros que es necesaria
la adquisicion de la licencia, dentro de los que son software libre o gratuitos como es de
esperarse tienen limitantes y rara vez ofrecen soporte técnico, esto significa que sean
deficientes o no brinden la utilidad total que se necesita y por su parte el software
licenciado, generalmente sus costos son elevados e inaccesibles para todos.

La facultad de Ingenieria de la universidad de Buenos Aires (FIUBA) menciona ciertas

ventajas y desventajas del uso de simuladores:
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e Ventajas del uso de simuladores:

(@]

(@]

Adquirir una répida experiencia a muy bajo costo y sin riesgos.

Identificar en un sistema complejo aquellas areas con problemas.

Un estudio sisteméatico de alternativas ("cuellos de botella").

Utilizarse en "training" para gerentes/ejecutivos

Ensayar estrategias de guerra, faceta donde primero se empled la
simulacion.

Puede ser aplicada para disefio de sistemas nuevos en los cuales se
quieren comparar alternativas muy diversas surgidas de utilizacion de

diferentes tecnologias.

e Desventajas del uso de simuladores:

©)

No se lo debe utilizar cuando existan técnicas analiticas que permitan
plantear, resolver y optimizar todo el sistema o alguna parte del mismo.
No es posible asegurar que el modelo sea valido.

No existe criterio cientifico de seleccion de alternativas a simular.

Existe el riesgo de utilizar un modelo fuera de los limites para el cual fue
construido, queriendo realizar ensayos para el cual el modelo no es
valido.

(Universidad de Buenos Aires, s.f.)
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE Y METODOS

La presente investigacién se basa en un enfoque cualitativo, ya que se presenta una
descripcién sobre la aplicacion de los recursos informaticos para la maestria Gestion de
Energias Renovables, los cuales permiten reforzar el proceso de aprendizaje de los

maestrantes.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION

Dentro del marco del enfoque cualitativo, la investigacion tiene un alcance descriptivo,
pues se centra en la descripcion del perfil de la maestria Gestion de Energias
Renovables y en base a dicho perfil relacionar los recursos informaticos que permitan
mejorar el proceso de ensefianza/aprendizaje que basa su estructura en el plan de

estudios de la maestria.

3.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

Se utiliza para la investigacion el disefio No Experimental- Transeccional, debido a
que:
1. Las variables de estudio, recursos informaticos, plan de estudios y maestria
Gestion de Energias Renovables, son medidas una sola vez, sin tomar en

cuenta la evolucién o cambios en el tiempo de las mismas.
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( NO EXPERIMENTAL )
* Las variables independientes no se manipulan
porque ya han sucedido.
* Las inferencias sobre las relaciones entre
variables se realizan sin intervencion y dichas
. relaciones se observan tal y como han sucedido.

( TRANSECCIONAL DESCRIPTIVO '
» Recoleccion de datos en un momento
anico.
» Su proposito es describir variables y
analizar su incidencia e interpretacion en
un momento dado.

h.

Figura 10. Disefio No Experimental - Transeccional

3.3.1 POBLACION Y MUESTRA

Para la presente investigacion la poblacion se ha representado por las personas que
estan relacionadas con la maestria Gestion de Energias Renovables, las cuales se han
dividido en tres segmentos: personal administrativo, personal docente, asimismo se

incluyen algunas personas prospectos a estudiar dicha maestria.

3.3.1.1 Selecciodn de la muestra

e Personal Administrativo: UNITEC actualmente cuenta con 2 personas
encargadas de liderar el proceso de creacidn, aprobacion e implementacion de
la maestria, por lo que al estar directamente involucrados y a fin de identificar los
recursos informaticos que se han definido para ser integrados en la maestria, se
han considerado aptos para aplicarseles el instrumento de recoleccion de

informacioén seleccionado.

e Personal Docente Tentativo: Como requisito para solicitar la aprobacién de la
maestria ante la Direccién de Educacion Superior, UNITEC debio seleccionar los
docentes tentativos de cada una de las asignaturas de la maestria. Tomando

como base este listado de docentes y segun el enfoque de la investigacion se
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seleccionaron Unicamente los docentes relacionados con el segmento de
energias renovables, a quienes se les aplicara la entrevista con el objetivo de
identificar el conocimiento sobre recursos informaticos especializados (software
de simulacion) que estos tienen y que podrian ser utilizados en la imparticion de

sus clases.

e Posibles Maestrantes: Tomando carreras de pregrado como base, se han
considerado estudiantes de Mecatronica, Ingenieria en Sistemas, Ingenieria
Eléctrica, Ingenieria Electronica e Ingenieria en Telecomunicaciones de las
diversas universidades del pais como posibles estudiantes de la maestria, por lo
gue con el propésito de conocer sus expectativas para la maestria y el
conocimiento que poseen sobre recursos informaticos se les aplicara la

entrevista.

Alcance:

e Personal administrativo y docente: UNITEC, Tegucigalpa, Francisco
Morazan.
e Posibles maestrantes: diversas universidades de Honduras
Periodo: Mayo — Junio 2013

3.3.1.2 Tamaio de la muestra

Muestra para identificar los factores que han limitado la definicion de los recursos

informaticos para ser aplicados en la maestria Gestién de Energias Renovables

Tabla 3. Muestra de Entrevistas Personal Administrativo

Descripcién Cantidad

Personal Administrativo de la Maestria 2
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Muestra para identificar el conocimiento sobre recursos informaticos especializados

(software de simulacién) para ser utilizados en la imparticion de sus clases

Tabla 4. Muestra de Entrevistas Docentes Tentativos

Descripcion

Cantidad

Personal Docente Tentativo

4

Muestra para conocer las expectativas de los posibles maestrantes sobre la maestria

Gestion de Energias Renovables.

Tabla 5. Muestra de Entrevistas Posibles Maestrantes

Descripcion

Cantidad

Posibles Maestrantes

13
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ETAPA |
Definicion de la Idea

¥

ETAPAII
Planteamiento de la
Investigacion

¥

ETAPA Il
Elaboracion del
Marco Teodrico

¥

ETAPA IV
Metodologia

¥

ETAPA V
Resultados y Analisis

¥

ETAPA VI
Conclusiones y
Recomendaciones

¥

ETAPA VII
Aplicabilidad

3.3.2 ESQUEMA DEL DISENO DE LA INVESTIGACION

Definicién del Tema de estudio

™ Introduccién

Enunciado
Antecedentes del Problema

. Planteamiento
Definiciéon del Problema

. Preguntas de
Objetivos del Proyecto g

Variables de Estudio Investigacion
= Justificacion

™ Revision de la Literatura
Analisis de Investigaciones
Temas y Subtemas

. Seleccién de Fuentes v Biblioarafia

™ Enfoque Descriptivo
Disefio No Experimental === Transeccional
=4 Técnicas: Entrevista

Instrumentos: Entrevistas

| Fuentes de Informacion: Primarias y Secundarias

Figura 11. Esquema del Disefio de la Investigacion



3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS APLICADOS

3.4.1 METODO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Para la obtencién de la informacion se hace uso de una entrevista, la cual se basa en
una guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la libertad de introducir
preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener mayor informacion sobre los

temas deseados es decir, no todas las preguntas estan determinadas.

3.4.2 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

La técnica para la recoleccion de datos aplicada para la realizacion de la presente
investigacion es:
e Entrevista: Este instrumento de recoleccion esta segmentada en tres sectores:
o Personal Administrativo de la Maestria Gestion de Energias Renovables
o Docentes tentativos de la Maestria Gestion de Energias Renovables
o Estudiantes tentativos de la Maestria Gestion de Energias Renovables
Aplicando una entrevista de 5 preguntas para cada uno de los sectores.

Nota: Ver anexos

3.5 FUENTES DE INFORMACION

3.5.1 FUENTES PRIMARIAS

La informacién necesaria para la investigacion, se obtendra directamente a través de
entrevistas al personal administrativo y docente de la maestria Gestion de Energias

Renovables, asimismo a los estudiantes prospectos para estudiar la maestria.

3.5.2 FUENTES SECUNDARIAS

Se hace uso la investigacion basada en libros, articulos electrénicos, revistas y

documentos especificos del rubro energético, recursos informaticos, metodologia de
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investigacion, asimismo se ha tomado como base el documento plan de estudios de la

maestria Gestion de Energias Renovables.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y RESULTADOS

En este capitulo se describen los resultados obtenidos a través de la aplicacion del
instrumento de recoleccion de informacion que en la investigacion en curso
corresponde a una entrevista, la cual se ha dividido en los 3 sectores que se
consideraron involucrados directamente con la maestria. Asimismo, se presenta el
analisis realizado segun las respuestas y retroalimentacién obtenida de los
entrevistados e incorporando un juicio critico y capacidad de anlisis.

A continuacion se presenta el andlisis de los resultados segmentados en los tres
sectores de aplicacion de la entrevista y posterior al detalle de cada uno de dichos
sectores, se exponen como forma concluyente del capitulo las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas encontradas por medio de la utilizacion de un
analisis FODA.

4.1 ENTREVISTA AL PERSONAL ADMINISTRATIVO DE LA MAESTRIA GESTION
DE ENERGIAS RENOVABLES

Con el objetivo de obtener la opinion en relacion a los recursos informaticos y la
aplicacion de estos como fuentes de apoyo para la maestria, se ha aplicado una
entrevista a algunas de las personas que estarian trabajando como personal
administrativo y como involucrados directos en el desarrollo e implementacion de dicha

maestria, siendo los principales resultados los siguientes:

4.1.1 DEFINICION ACTUAL DE RECURSOS INFORMATICOS DE APOYO

Se ha preguntado al personal administrativo los recursos informaticos que hasta los
momentos se han contemplado como apoyo para la maestria, en la lista de la figura 12
se detallan los recursos recopilados, se logra entender que los recursos que se han

considerado e integrado dentro del plan de estudios (algunos de ellos) pueden ser
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enmarcados dentro de una categoria general, mas no asi dentro de una categoria
especifica o relacionada directamente con energias renovables.

Biblioteca Virtual

» Temas Energéticos
* Tipos de Energia
* Regulacionesy Leyes

Administracion de Proyectos

» Uso de Microsoft Project

=l Marco Econémico

» Programas contable financieros para la evaluacion
economico financiera de la factibilidad en el desarrollo
de iniciativas de proyectos energéticos.

Figura 12. Recursos informaticos contemplados para la maestria

Como se mencion6 anteriormente es evidente la falta de definiciébn de recursos
informaticos por asignatura, es decir que se haya contemplado por lo menos un

software de simulacion especifico para cada catedra.

4.1.2 UTILIZACION DE RECURSOS DE ENTORNO VIRTUAL

Puesto que la mayoria de los recursos tecnoldgicos de la actualidad son de entorno
virtual se consulté qué opinion se tiene sobre la utilizacion de este tipo de recursos, a
fin de conocer la aceptacion de los mismos. Algunas de las consideraciones obtenidas

se definen en la figura 13.

Se han encontrado opiniones iguales sobre la utilizacion de estos recursos y como
factor comun el beneficio que el uso de estos representan para facilitar y mejorar el
aprendizaje de los conceptos tedricos a través del desarrollo de escenarios, analisis,

simulaciones, etc. de caracter practico.
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Uso de herramientas Permiten la generacion de
modernas multiples escenarios

Aprendizaje interactivo y
autodidacta por parte del
alumno

Figura 13. Consideraciones sobre el uso de recursos informéaticos

4.1.3 INTEGRACION DE LOS RECURSOS INFORMATICOS DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ademas de conocer los recursos informaticos que se han contemplado para ser
implementados como apoyo a la maestria, era necesario identificar la forma en la cual
se pretenden integrar dichos recursos dentro del plan de estudios. De acuerdo a la
informacion recopilada se concluye que dicha integracién se lograria a través de la
evaluacion individual de cada una de las catedras, para conocer el alcance de cada
una de ellas y de esta forma definir los recursos informaticos que mas se ajusten a sus

necesidades.
4.1.4 VENTAJAS O DESVENTAJAS DE LA APLICACION DE RECURSOS INFORMATICOS
Debido a que el personal administrativo es parte esencial del desarrollo de la maestria

para completar la entrevista se cuestiond sobre las ventajas y desventajas de la

aplicaciéon de recursos informéticos dentro de esta.

Segun las respuestas obtenidas, aun cuando la balanza se inclina hacia las ventajas

del uso de recursos, las cuales principalmente se basan en la mejora al proceso de
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aprendizaje y el empuje que estos pueden darle a UNITEC para colocarla como una
universidad alineada con los estandares internacionales, se han encontrado algunas
desventajas las cuales se identifican que se relacionan mas con las personas y su

resistencia o aceptacion del uso de tales recursos.

Se listan a continuacion las ventajas / desventajas encontradas:

Desventajas Ventajas

R

Herramientas idoneas
para apoyar g|
aprendizaje

~1oUlla O
re?lstencia ala
€cnologij o cdS SE

gia ~ estandares
internacionaleg

Crea,r dependencia de
los recursos
s Aprendizaje interactivo

Figura 14. Desventajas / Ventajas de la aplicacion de Recursos Informaticos

4.2 ENTREVISTA A DOCENTES TENTATIVOS DE LA MAESTRIA GESTION DE
ENERGIAS RENOVABLES

Siendo el personal docente uno de los pilares principales para alcanzar la integracion
entre los recursos informaticos, el proceso de ensefianza y la adquisicion de
conocimientos, se ha aplicado una entrevista a los docentes tentativos de la maestria, a
través de la cual se ha logrado obtener interesantes opiniones y métodos que estos

utilizarian para lograr emplear dichos recursos.
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A continuacion se detallan los elementos principales de la entrevista aplicada

421 VENTAJAS O DESVENTAJAS DEL USO DE RECURSOS INFORMATICOS PARA LA

IMPARTICION DE CLASES.

Se piensa que para poder hacer uso de un recurso, primero es necesario identificar si
se considera ventajoso o0 no, con este fin se solicitd a los entrevistados que listasen
cuales consideran que son las ventajas y desventajas del uso de los recursos

informéticos para la imparticion de clases de forma general.

Se ha encontrado que de forma global los docentes tentativos consideran que el uso de
recursos informaticos para impartir clases es ventajoso, siendo algunas de las ventajas
el mejoramiento en la interpretacion de los conceptos, la accesibilidad de la
informacion, la agilidad en la realizacion de estudios de andlisis, etc. Sin embargo,
también se han hallado desventajas que pudiesen afectar el fortalecimiento de la
maestria a través de la utilizacion de dichos recursos si no se les da la importancia

debida. El total de ventajas y desventajas recopiladas se presentan en tabla siguiente:

Tabla 6. Ventajas y Desventajas del uso de Recursos Informaticos

Mejor interpretacion y entendimiento de los
conceptos y fenomenos fisicos estudiados,
mediante la realizacion de pequefios
experimentos o ejercicios de sensibilidad.

Rapidez en la realizacion de los estudios
de factibilidad y  factibilidad,

modelacion de diferentes escenarios,

pre

variedad de tablas y graficos que ayudan a
realizar comparaciones
de

compartimiento del conocimiento, estudio

Organizacion la informacion,

Desequilibrio entre la teoria y la practica,
haciendo que el alumno aprenda a utilizar
los recursos pero no entienda los
conceptos y aplicacion de las ciencias

Falta de condiciones Optimas para la

utilizacion de los recursos informaticos.

Abuso de la utilizacion de herramientas

informéticas, dejando a wun lado el
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de casos similares

Constante actualizacion del conocimiento

en relacibn a las buenas practicas

profesionales internacionales.

Uso de los recursos informéaticos para
motivar la creatividad de los estudiantes,
dado que tendrian la oportunidad de

usarlos para realizar andlisis mas

profundos, particulares o complejos.

desarrollo del criterio profesional y analisis

propio.

4.2.2 RECURSOS INFORMATICOS IDONEOS PARA IMPARTIR SUS CLASES

Se ha preguntado a los docentes tentativos sobre los recursos informaticos que

consideran idéneos para impartir sus clases, con el objetivo de identificar los recursos

basicos que deben ser implementados para que las clases puedan ser impartidas en

las condiciones 6ptimas, asimismo para saber acerca de sus conocimientos sobre

recursos especificos de energias renovables, basados en su experiencia como

profesionales del rubro.

Recursos
Informéaticos Basicos

Equipo

Audiovisual

Analisis y
simulacion de
sistemas energéticos

ENERGYPLAN1

Andlisis y simulacién
de proyectos de
energia renovable

RETScreen

Hardware

Internet

WASP

BioDigestor

Figura 15. Recursos Informéaticos Idéneos para Impartir Clases
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Se recopilan en la figura anterior, los recursos informaticos descritos por los docentes
tentativos, se ha alcanzado segmentar los mismos en tres categorias; Recursos
Bésicos, Andlisis y simulacion de energia renovable y Analisis y simulacion de
proyectos de sistemas energéticos. Aun cuando estos se han clasificado en categorias
no significa que una de estas categorias es mas importante que otra, lo ideal seria que
se tengan disponibles los recursos de todos las categorias, yendo de los recursos
basicos a los especializados en energias renovables y sistemas energéticos.

Aun cuando no se han obtenido como repuesta de los docentes, para lograr el
ambiente idéneo en la imparticién de clases, se deben considerar los recursos que
faciliten la gestion de proyectos, hablese de software que permita elaborar planes de
trabajo, definir recursos, tiempos, lineas criticas, etc. asi también programas para

céalculos y simulaciones de diferentes escenarios econdmicos.

4.2.3 ARGUMENTACION DEL USO DE LABORATORIOS PARA EL REFORZAMIENTO DE
CONOCIMIENTOS TEORICOS

La adquisicion de conocimientos puede realizarse unicamente por medio de la teoria,
sin embargo llevar la teoria a la practica a través del uso de laboratorios técnicos o
laboratorios de computo donde se simulen las practicas, facilitan de forma significativa
la recepcion de los conocimientos tedricos. Se ha cuestionado a los docentes tentativos
sobre el uso de los laboratorios como soporte a su ensefianza teérica y segun la
retroalimentacion recibida en su totalidad estd de acuerdo con el uso de los
laboratorios, y fundamentan su posicion en los beneficios que el uso de estos
representan para mejorar el proceso de ensefianza/aprendizaje, beneficios que se

aplican tanto para los maestrantes como para los docentes.

Llama la atencién que se identifica que dichos beneficios incluyen a la universidad
como tal, pues segun argumentacion el uso de este tipo de recursos la ubica en el nivel
en el que estan las universidades globales, utilizando métodos internacionales de
educacion, este beneficio se convierte en un atractivo de la universidad para los

estudiantes.
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En la siguiente figura se listan los argumentos obtenidos sobre el uso de laboratorios y

explicados anteriormente.

Facilita el aprendizaje y permiten
visualizar la teoria desde la perspectiva
de la practica

Desarrollo y reforzamiento critico de
forma practica mendiante la experiencia
de solucién de problemas

Oportunidad para UNITEC de atraer
estudiantes a la maestria, a través de
ofrecerles recursos informaticos de
energias renovables

Figura 16. Uso de Laboratorios para el Reforzamiento de Conocimientos Tedricos

4.2.4 METODOS INNOVADORES PARA IMPARTIR CLASES BASADOS EN LOS RECURSOS
INFORMATICOS

Una vez que se indagd sobre la aceptacion o rechazo de los recursos informaticos para
ser utilizados como soporte al proceso de ensefianza y después de conocer que en su
totalidad los docentes tentativos encuentran mayores ventajas de su uso y algunas
desventajas que pueden convertirse en oportunidades, se preguntd a estos mismos por
los métodos o formas que utilizarian para concretar el uso de tales recursos en sus

clases.

Segun la informacién recolectada, los docentes estarian utilizando los recursos
informaticos para realizar andlisis de variables, evaluaciones de casos, estudios de
factibilidad, simulaciones de multiples escenarios, construccion de modelos, etc. todos
estos métodos vendrian a fundamentar los conceptos tedricos aprendidos y mejorarian

la recepcion y comprensiéon de dichos conceptos.
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La figura subsiguiente resume todos los métodos o herramientas que los docentes

tentativos utilizarian basandose en el uso de recursos informéaticos:

Evaluacion de Casos de Estudio

s E 4 0
Analisis de sensibilidad
Estudios de prefactibilidad técnica y financiera de y de riesgo en variables
proyectos financieras de los
proyectos
p- N 4 R 4 ™
Evaluacion del impacto
de propuestas de Simulacionesy Compartimiento de
politicas energéticas en la construcciones de conocimiento entre
economialocal o modelos expertos
nacional !
\. \

Figura 17. Métodos o Herramientas para Impartir las Clases, Basados en
Recursos Informaticos

4.3 ENTREVISTA A ESTUDIANTES TENTATIVOS DE LA MAESTRIA GESTION DE
ENERGIAS RENOVABLES

En esta seccion se buscO obtener informacién acerca de los conocimientos que
posibles maestrantes tienen sobre las energias renovables, ademas sobre

conocimientos acerca de recursos informaticos en general que apoyen el aprendizaje

4.3.1 CONOCIMIENTOS ACERCA DE ENERGIAS RENOVABLES

A fin de censar cuales son los niveles de conocimiento que tienen los posibles
maestrantes sobre energias renovables se les aplicd una entrevista, que también mide
cudl es su nivel de experiencia o acercamiento a este tipo de energias, en donde se ha
encontrado que la mayoria posee poco conocimiento o solo a nivel técnico por lo que

quisieran poder profundizar sus conocimientos y dar el impulso necesario a la
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generacion de este tipo de proyectos, esto se presenta graficamente en la siguiente
figura:

Conocimientos sobre Energias
Renovables

H Poco
M Regular

kd Mucho

Figura 18. Conocimiento Sobre Energias Renovables

4.3.2 EXPECTATIVAS EN RELACION A UNA MAESTRIA EN GESTION DE ENERGIAS
RENOVABLES

Segun la informacion recolectada en la entrevista, los posibles maestrantes generan
grandes expectativas, pues Honduras es una gran fuente de estos recursos que
necesitan ser explotados de forma eficiente ademas de buscar nuevas alternativas de
generacion de energia eléctrica, razones como estas es por la que los futuros
maestrantes esperarian que mediante la creacién de una Maestria en Gestion de
Energias Renovables se pueda adquirir los conocimientos necesarios para dar
respuestas al pais en materia energética, que ademas establezca un balance entre lo
técnico, financiero y administrativo-gerencial, la inclusion de elementos de
conservacion del medio ambiente y eficiencia energética, todo esto llevandolo a

obtener las mejores practicas para una correcta gestion de las energias renovables.
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En la figura 19 se detallan todas expectativas recolectadas en la aplicacion de la

entrevista.

Generacion de conocimientos para la
explotacién de los recursos naturales

Una respuesta para el desarrollo del pais en
materia energética

Personal académico con amplia experiencia
en el tema.

Balance entre los aspectos técnico
financiero, administrativo y conservacién del
medio ambiente.

Figura 19. Expectativas de los Posibles Maestrantes

4.3.3 CONSIDERACIONES DE LOS RECURSOS INFORMATICOS COMO APOYO EN EL
APRENDIZAJE EN LA MAESTRIA

En este apartado se hace un andlisis en el cual se toma en consideracion lo que los
maestrantes prospectos tienen conocimiento sobre los recursos informaticos en general
y de qué forma estos brindarian apoyo a la Maestria en Energias Renovables desde la
perspectiva de ellos y como es de suponerse esperan que estos sean elementos
fundamentales con aportes significativos para la maestria ya que el aprendizaje seria
interactivo, ayudarian en la organizacion de tareas, permitirian prevenir riesgos, en el
caso de los simuladores de sistemas reales consideran que les permitira asimilar de
mejor manera los conceptos para integrarse al entorno real, siendo mas eficientes en el
analisis de los distintos sistemas, ademas ser creativos al momento de buscar nuevas

alternativas de generacion de energias renovables.
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Se comparan graficamente en la siguiente figura los recursos informéaticos identificados
por los entrevistados, se logra percibir que la mayoria de ellos tiene Unicamente
experiencia en la utilizacion de recursos informéticos béasicos, como lo son los recursos
ofimaticos, sin embargo yendo a un nivel mas elevado pocos de los entrevistados han
hecho uso de simuladores como recurso informatico de apoyo al aprendizaje.

Conocimiento sobre Recursos Informaticos
como apoyo al aprendizaje

H Ofimaticos

/\ (excel, spss, ppt, word, project)

M Paginas Web

4 i Redes Sociales

M Simuladores

Figura 20. Conocimientos Sobre Recursos Informaticos

4.3.4 CONOCIMIENTO Y EXPERIENCIA EN LA MANIPULACION DE RECURSOS INFORMATICOS
(SIMULADORES)

Con el objeto de obtener informacion sobre el acercamiento que los entrevistados
tienen hacia los recursos informaticos, se les ha preguntado cual es la experiencia que
estos tienen y se ha encontrado que hacen utilidad de ellos como herramientas de
trabajo como también para labores educativas, considerando que hoy en dia es una
necesidad hacer uso de ellos, debido a que facilitan y optimizan las labores del dia a
dia.

Mediante un conteo de las recurrencias en las respuestas recibidas sobre la pregunta
¢,Ha manipulado algun tipo de software de simulacion? En la figura 21 se logra graficar
la experiencia en el uso de simuladores que los posibles maestrantes poseen, donde

se encuentra que el 75% asegura haber utilizado algin software de simulacién de
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cualquier area, no especificamente de energias renovables, sin embargo para un 25%
de los entrevistados el uso de simuladores como herramienta de trabajo o estudio es

totalmente nuevo.

Uso de Simuladores

LINO &SI

S| 75%

NO 25%

Figura 21. Uso de Simuladores

Se ha obtenido ademas una lista de los simuladores que los posibles maestrantes han
utilizado, los cuales van desde simuladores para calculos financieros hasta especificos
de maestrias renovables, se detalla en la figura subsiguiente la totalidad del listado:

B HOMER - Simulaciones
B VETA para célculos financieros,

B SDDP para andlisis de sistemas de potencia.

>
»n
7]
D
£

Figura 22. Simuladores Conocidos y Utilizados por los Posibles Maestrantes

Se presenta en la tabla siguiente las ventajas y desventajas del uso de simuladores,

identificadas por los posibles maestrantes:
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Tabla 7. Ventajas y Desventajas del Uso de Simuladores

Exceso de utilizacion de simulador, dejando

Facilitan la adquisicién del conocimiento por fuera la préactica real
Que no se manejen las variables
Facilitan el andlisis de la informacion adecuadas.

Permite un acercamiento a la realidad

Permite calcular riesgos y definir las
oportunidades de los proyectos

4.3.5 VENTAJAS Y DESVENTAJAS EN EL USO DE UNA BIBLIOTECA VIRTUAL

En esta seccion se hace un analisis de las ventajas y desventajas que trae consigo el
uso de una biblioteca virtual y se ha encontrado que a pesar de tener un mayor numero
de ventajas, los posibles maestrantes encuentran una serie de limitantes que pueden
convertirse en desventajas que perjudiquen el uso de esta, dentro de las ventajas se
tiene que existe una gran cantidad de informacion disponible y de rapido acceso en
todo momento permitiendo la obtencion de un mayor conocimiento, dentro de las
desventajas o limitantes consideran que no se tenga un buen acceso al sistema o que
los archivos contenidos en ella sean de gran tamafio y sea dificultoso tener acceso a
ellos si no se cuenta con una conexion rapida a internet, ademas consideran también

gue no se tenga la suficiente informacion sobre el tema de energias renovables.

Tabla 8. Ventajas y Desventajas de las Biblioteca Virtual como Recurso

Informético

Ventaas  Desventaps
Répido acceso a la informacién Acceso lento a la informacion

Informacién masiva, con una bibliografia

amplia Informacién no confiable

Disponibilidad de horario (24/7) Desactualizacion de la informacion
Disponibilidad de la informacién para todos

los usuarios Interfaz poco amigable

Inclusion de ayudas interactivas
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4.4, ANALISIS FODA

De forma general se ha elaborado un andlisis de las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas encontradas en

la informacién recopilada por medio de las entrevistas aplicadas a los tres segmentos: personal administrativo, docentes

tentativos y posibles maestrantes, se detalla en la tabla subsiguiente dicho andlisis:

Tabla 9. Andalisis FODA

Con la utilizacién de La generacion de Energia

recursos informaticos se Renovable crea empleos
disminuyen las
probabilidades de riesgo

Mayor obtencién de Adquisicién de mejores

informacion en menor practicas para gestionar

tiempo proyectos de energias
renovables

La generacion de energias
renovables es relativamente
nuevo en nuestro pais

En nuestro pais no se tiene
el impulso necesario para el
desarrollo de proyectos en
Energias Renovables

El personal no esté
suficientemente
capacitado

Que la interface de los
recursos no sea amigable
para los usuarios
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La utilizacion de recursos
informaticos permite
analizar los sistemas de
forma eficiente/Mayor
capacidad de analisis

El uso de simuladores
permite el acercamiento a
casos reales

Archivos de gran tamafio
gue no puedan almacenarse

Que no se tenga un

acceso de forma expedita

a la biblioteca
virtual/Simuladores en
Linea

Disponibilidad 24/7 de los
recursos informaticos

Difusion de las distintas
investigaciones sobre el tema
para el fortalecimiento de los
futuros trabajos

Software/Simuladores
demasiado costosos

Que se haga un uso
excesivo de |los recursos
informaticos

Informacién Compartida

Mejor adaptacion al entorno
real

La informacion compartida
podria no ser confiable

Utilizar de forma no
adecuada los recursos

Mejor integracion de las
distintos areas de
conocimiento de la maestria

Mantener actualizadas las
buenas practicas
profesionales

No tener el equipo que
soporte la
implementacion de los
recursos informaticos

Mayor ampliacion de
conocimientos

Mediante estos recursos
hacer una analisis mas
profundo de sistemas
complejos

Que el alumno no tenga
el adecuado equilibrio
entre la teoria y la
practica

Integracion de dispositivos
moviles

Motivacion para la creatividad
del maestrante

No tener una
infraestructura con la
capacidad que requiere
la integracion de estos
recursos a la maestria

El uso de estos recursos
permite el mejor
entendimiento e
interpretacion de los
fenébmenos fisicos

La combinacion de algunos
recursos informaticos
formaria una estructura mejor
sustentada

Que el alumno tienda a
creer gue todo se
resuelve introduciendo
datos en un computador

Los recursos informaticos
pueden ser utilizados para
diferentes tipos de gestién y
aplicaciéon

El maestrante obtendria un
desarrollo de pensamiento
critico e independiente.
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Hay una mejor organizacion
de la informacioén

El uso de estos recursos
informaticos seria atractivo a
los futuros maestrantes

Analisis de los sistemas
desde otra perspectiva

Afianzar los conocimientos
tedricos a través de
simuladores

Enriquecimiento de los
trabajos de investigacion

Identificar cuales son los
sectores mas productivos

Mayor compresion de los
conceptos

Identificacién de nuevas
alternativas

Practicas de Integracion de
las distintas formas de
generacion de energia

Creacion de nuevos modelos
de desarrollo propios

Mejor evaluacion de
maestrantes

Intercambio de informacioén
estableciendo vinculos
internacionales con entes
internacionales o con otras
universidades

Mayor seguimiento de
Objetivos

Iniciativas para la
generacion de energias
renovables

Aprendizaje interactivo

Capacitacion Personalizada
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1CONCLUSIONES

1 Tomando como base la investigacion realizada y los resultados obtenidos a través
de la aplicacion del instrumento de recoleccion de informacion, se ha logrado
identificar los recursos informaticos, tanto a nivel basico (procesadores de texto,
hojas de calculo, internet, redes sociales, etc.) como recursos especificos del area
de las energias renovables (Homer, Digsilent, pathloss, etc.) que podran ser
implementados en la maestria Gestion de Energias Renovables y servir de apoyo
para el proceso ensefanza-aprendizaje de la misma. Asimismo se identificé que a
nivel del personal administrativo de la maestria, se tiene conocimiento de algunos
de estos recursos informaticos, sin embargo en el plan de estudios Unicamente
fueron plasmados de forma general, no en un nivel detallado, es decir no se asocio
a las clases un software de simulacion o recurso informatico especifico.

2 Enfocados en la disciplina de las energias renovables del plan de estudios de la
maestria, se realiz0 la investigacion para conocer a profundidad sobre las
caracteristicas y funcionalidades de los diversos recursos informaticos, que podrian
ser aplicados para fundamentar los conceptos tedricos de las clases especificas de
dicha disciplina. Ademas, por medio de la informacion recolectada se logra concluir
gue en su mayoria los posibles maestrantes y los docentes tentativos han tenido al
menos una experiencia haciendo uso de simuladores y estan familiarizados con el
manejo de recursos informaticos béasicos, esto se convierte en una ventaja
importante para la implementacion de dichos recursos en la maestria.

3 El conocimiento adquirido por medio de la investigacion realizada permitié evaluar
cudles de los recursos informaticos encontrados se ajustan a los requerimientos de
las asignaturas, mismos que podran ser integrados como soporte al plan de
estudios de la maestria. Se encontr6 que en el mercado existen una serie de
software que incluyen en sus especificaciones desde simulaciones de calculos de

aspectos basicos, hasta grandes proyectos energéticos, la implementacién y

66



utilizacion de los mismos dependera principalmente del alcance que la universidad,
el docente o el alumno se propongan.

La recoleccion de informacién sirvi6 como base para la propuesta del plan de
implementacion de los recursos informéticos, el cual servirh como estrategia para el
fortalecimiento de la maestria, en dicho plan se incluyen tanto software de
simulacion como la inclusion de una seccion especifica para la maestria dentro del
Centro de Recursos para el Aprendizaje y para la Investigacion.

La exploracion tematica efectuada acerca de los recursos informéticos ha permitido
conocer de la existencia de herramientas de acceso libre, asi como software de
simulacion que se adecuan perfectamente a las clases de la maestria, pero que su
implementacién requerira de inversion financiera por parte de la universidad.

En UNITEC se han contemplado la utilizacion de recursos informaticos basicos,
mas no se han definido recursos a nivel técnico y especifico para el area de
energias renovables, debido a que el enfoque principal de la maestria es la gestion
de proyectos del area de estudio.

Los recursos informaticos mas que un requisito son una necesidad para la maestria,
ya que a través de la recopilacion de informacion de los tres sectores (personal
administrativo, docentes tentativos y posibles maestrantes) se logré concluir que
dichos recursos permitiran que el desarrollo de la maestria sea fortalecido.

Este trabajo de investigacion ha sido fundamentado en necesidades vy
requerimientos del Plan de Estudios de la Maestria de Gestion de Energias
Renovables, ya que se ha analizado a detalle las asignaturas de la disciplina de
Energias Renovables, el mismo documento hace un analisis sobre las opiniones de
los posibles maestrantes, docentes tentativos y personal administrativo en donde se
argumenta la necesidad del uso de recursos informaticos para la Maestria, por lo
gue se espera que una vez sea aprobado el plan de implementacion, pueda ser de
utilidad para las autoridades del Centro de Energias Renovables y Facultad de

Postgrado en UNITEC como reforzamiento a la maestria.
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5.2 RECOMENDACIONES

1

4

Debido a que los recursos informéticos se han convertido en herramientas
fundamentales para el desarrollo de la educacion, se considera vital la integracion
de estos recursos dentro de la maestria en gestion de tecnologias renovables, tanto
a nivel bésico (recursos ofiméticos, herramientas de entorno virtual, software de
administracién de proyectos, etc.) como recursos especificos del area de las
energias renovables (simuladores o modelado de software).

Aun cuando el enfoque principal de la maestria es la gestion de proyectos, se cree
importante dar un mayor impulso a la parte técnica, mediante la utilizacion de
software que permita realizar simulaciones de sistemas reales, analisis de variables,
evaluaciones de casos, estudios de factibilidad, construccion de modelos, etc. los
cuales vendran a facilitar la compresion de los conceptos teoricos.

Una vez confirmada la aceptacion por parte del personal administrativo y docente
en cuanto al uso del entorno virtual como medio interactivo para compartir
informacion, materiales didacticos y bibliograficos, se recomienda la creacion de
una seccion especifica para la maestria, a través de la cual se brinden a los
maestrantes herramientas de investigacion como: textos, vinculacion a paginas de
entes nacionales e internacionales relacionados con el rubro, sitios de
universidades, espacio de interaccion con colegas y algunos otros componentes de
interés.

Aun cuando la implementacioén de los recursos informaticos signifique hacer una
inversion financiera por parte de la universidad, se recomienda evaluar la propuesta
gue se presenta en el siguiente capitulo, donde se hace un analisis de cada uno de
los simuladores o software de modelado, la relacion con las clases y la

argumentacion de porque debe ser aplicado.
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CAPITULO VI. APLICABILIDAD

PROPUESTA PARA LA IMPLEMENTACION DE RECURSOS
INFORMATICOS EN LA MAESTRIA GESTION DE ENERGIAS
RENOVABLES.

6.1 INTRODUCCION

Hoy en dia los recursos informaticos se han convertido en fuerte aliado para los centros
de estudios, puesto que su utilizacion facilita de forma significativa el cumplimiento de
tareas administrativas, mejoramiento del proceso de ensefianza/aprendizaje, la
interaccion entre docentes / alumnos, gestion de proyectos, entre otros beneficios. Por
lo que, tomando en consideracion lo antes expuesto y como fundamentacion la
investigacion realizada a lo largo del documento de tesis, se expone a continuacion la
propuesta para la implementacion de recursos informaticos en la maestria Gestion de
Energias Renovables de UNITEC.

Dicha propuesta tiene como objetivo presentar a la universidad los recursos
informaticos idoneos que deben ser implementados como estrategia de fortalecimiento
de la maestria. Esta se ha dividido en dos segmentos, el centro de recursos para
energias renovables y simuladores / software de modelado, ambos segmentos se

encuentran alineados con el objetivo del documento.

6.2 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Tal como se indicé anteriormente la propuesta de implementacion de recursos
informaticos para la maestria Gestiéon de Energias Renovables se ha dividido en los
segmentos: Centros de Recursos para Energias Renovables y Simuladores/Software

de modelado, los cuales son expuestos detalladamente en las siguientes lineas:
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6.2.1 CENTRO DE RECURSOS PARA ENERGIAS RENOVABLES

6.2.1.1 Escenario actual

Actualmente la universidad cuenta con el Centro de Recursos para el Aprendizaje y
para la Investigacion (CRAI) a través del cual ha puesto a disposicion de la poblacion
estudiantil diversos recursos como ser: biblioteca virtual, libros electrénicos, sitios de
interés, buscadores académicos, etc. Haciendo uso de la estructura vigente del CRAI y
con el objetivo de proveer a los futuros maestrantes de la carrera energias renovables
de todos los recursos bibliograficos e informaticos que apoyen su aprendizaje, se

propone la creacion del Centro de Recursos para Energias Renovables (CRER)

6.2.1.2 ¢ Qué es el Centro de Recursos para Energias Renovables (CRER)?

Se ha concebido el CRER como un segmento dentro del CRAI a través del cual se
generaran los espacios para que los maestrantes puedan investigar sobre las energias
renovables y temas afines, basados en textos bibliograficos, vinculacién a paginas de
entes nacionales e internacionales relacionados con el rubro, sitios de universidades en
donde se impartan carreras de esa indole, interaccion con los maestrantes o

profesionales del area, etc.

6.2.1.3 ¢ Por qué implementar el CRER?

El objetivo del centro de recursos no es competir con el CRAI, al contrario es hacer de
este una herramienta mas robusta y de mayor uso por los estudiantes, a través de la
integracion de nuevos recursos y herramientas. Ademas, se considera conveniente
aprovechar la coyuntura de la creacion de una carrera totalmente innovadora en
UNITEC y en el pais, para crear junto con ella su propio espacio bibliografico, de

investigacion e interaccion.
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En base a la fundamentacion anterior, se presenta a continuacién la propuesta de la

estructura que tendra el Centro de Recursos para Energias Renovables.

6.2.1.4 Logo

Figura 23. Logo del CRER

6.2.1.5 Ubicacion del CRER

Debera estar ubicado en la pagina principal del CRAI, como un link de direccionamiento
hacia el Centro de Recursos de Energias Renovables.

Se propone la siguiente forma:

2/CRAI 1t

unitec

LAUREATE INTERNATIONAL UNIVERSITIES

Biblioteca Saruicine Horarios y
Virtual SEUICHE Contactos

:CONOCE
NUESTROS
SERVICIQS!

Figura 24. Forma de Ingreso al CRER

6.2.1.6 Acceso al Centro de Recursos

La ruta de acceso queda plasmada en la siguiente figura 25. Se mantiene la estructura
actual de acceso que utiliza el CRAI, es decir que sera necesario autenticarse dentro

del portal de UNITEC para poder acceder al CRAI y luego ingresar al CRER.
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Ingresar al ‘/ f Ingresar al

Portal {2CRAI ezl entro de
swiee. CRAI

UNITEC Recursos

Figura 25. Proceso de Acceso al CRER

Por ende los usuarios autorizados al centro de recursos seran
e Estudiantes de UNITEC
¢ Personal Docente

e Personal Administrativo
6.2.1.7 Estructura

Se propone que el CRER incluya en su estructura los siguientes elementos:

vial O
bibliograficos

LEED Marco Legal

Ambiental ' é
o

Software de
Simulacién

@

N

Figura 26. Componentes del CRER
» Marco Bibliogréfico
El marco bibliogréfico, es la seccion donde el maestrante podra encontrar toda la
referencia bibliografica que disponga la universidad referente a energias renovables y
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temas afines, de modo que pueda fundamentar su aprendizaje y realizar sus

investigaciones haciendo uso de:

e Libros
¢ Revistas
e Articulos

¢ Manuales

Con la intencion de que el material bibliografico sea facil de encontrar para los
usuarios, se considera que la busqueda debe ser lo mas expedita posible, por lo que se

sugieren las siguientes formas de organizaciéon del material:

Por Tipo de Por Nombre de
e Material Material
* Energia Edlica » Barcenas Alicia * Libros + Compendio de
« Energia Solar « Meadow + Articulos legislacion
* Energia Donella . Revistas ambiental de
Hidrica * Manuales Honduras

Figura 27. Organizacion de Material — Marco bibliogréafico

Actualmente, el personal administrativo ya cuenta con una serie de documentos
relacionados a la carrera que podrian ser incluidos dentro del marco bibliografico,
después de hacer la respectiva revision sobre la autorizacion necesaria para su

publicacion.
» Marco Legal
El marco legal estard caracterizado por contener documentos relacionados con las

leyes que regulan el sector de energias renovables y cualquier otra ley que incluya

dicho rubro. La estructura de organizacion del marco legal, seria similar a la del marco
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bibliogréafico con la diferencia que se propone una segmentacion de los materiales en
los dos sectores siguientes:
e Leyes Nacionales

e Leyes Internacionales

Por lo que, la estructura de esta seccidn se veria de la siguiente forma:

Leyes Nacionales

Por Catedra Por Tipo de Material | Por Nombre de Material

Leyes Internacionales

Por Catedra Por Tipo de Material | Por Nombre de Material

Figura 28. Organizacion de Material — Marco legal

» Marco Ambiental

El marco ambiental ha sido pensado para que se incluyan dentro del mismo: articulos,
publicaciones y cualquier documento que se encuentren enmarcados dentro de la
tematica de regulaciones ambientales, dictadas por el gobierno central de Honduras o
por organismos internacionales y que tienen un impacto directo en la gestion de

proyectos de energias renovables o eficiencia energética.

Gestion de
Regulaciones Proyectos Regulaciones

de Energias Organismos
Internacionales
Renovables

Gubernamentales
de Honduras

Figura 29. Organizacion de Material — Marco legal
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> ERBIlog

ERblog, sera el blog orientado principalmente para los maestrantes de la carrera de
energias renovables, aunque también estara disponible para todas las personas que
cuenten con acceso al CRAI. El objetivo del blog es proponer un espacio para que el
maestrante tenga la oportunidad de interactuar con otros maestrantes y con los

docentes mismos.

ERBIlog servird para que los alumnos puedan hacer publicaciones de su propia autoria,
compartir materiales didacticos, referenciar paginas o sitios de interés, generar y
proponer temas de investigacion o debate, etc.

> Software de Simulaciéon

Esta seccion contara con un listado de los software de simulacion, considerados por la
universidad recursos informaticos adecuados para ser implementados como
herramientas de soporte al proceso de ensefianza y aprendizaje. Como parte de
nuestra propuesta en la siguiente seccién de este capitulo se presentan una serie de
software de simulacion que hemos considerado idoneos para ser implementados en la

maestria, por lo que estos son los recursos que se propone se incluyan en el CRER.

Se plantea que dichos recursos sean incluidos bajo el siguiente esquema:
e Libre acceso

e Licencias pagadas

6.2.1.8 Requerimientos

» Publicacién de textos bibliograficos en el CRER

En la actualidad UNITEC maneja un proceso para publicar los textos bibliograficos

dentro del CRAI, para el cual el primer requerimiento que debe cumplirse es: contar con
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la respectiva autorizacién del autor o duefio de los derechos del material. Por lo tanto
todo texto, articulo, recurso audiovisual o material que se vaya a publicar en el CRER
deber& cumplir los requerimientos especificados por la administracion del CRAI.

6.2.2 RECURSOS INFORMATICOS ESPECIFICOS PARA ENERGIAS RENOVABLES

6.2.2.1 Situacion actual

UNITEC mediante sus estudios de postgrado en Gestion de Energias Renovables
busca formar profesionales con competencias tanto técnicas como especificas, que
sean capaces de gestionar y desarrollar proyectos de Energias Renovables vy
Eficiencia Energética, y que se den a conocer por su desempeiio.

Como su nombre lo indica, la maestria es basada en Gestion y no en la parte técnica,
por lo que no se han definido elementos que ayuden a ir mas alla de los conceptos,
estos elementos son Recursos Informaticos, tales recursos nos ayudan a adquirir
competencias técnicas permitiendo que se obtenga experiencia de cierta manera para
preparanos ante sistemas reales, tal es el caso de los simuladores que nos permiten
hacer estudios de caso que se presentan en la industria y que es en donde se focaliza
la produccién de la energia renovable. La industria generalmente solicita personal con
conocimientos previos, con una determinada experiencia y sobre todo con una gran
capacidad de analisis, ante esto se refleja la necesidad de incluir software de modelado

o simuladores.

6.2.2.2 Necesidades

Por ser una maestria totalmente innovadora y que aun no ha iniciado, no se cuenta con
una estructura de modelado de software o simuladores que permita a los maestrantes

integrarse de forma mas eficiente a un entorno real y que salga mas allad de los

conceptos tedricos, por lo que se vuelve necesario implementar un plan que incluya
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estos tipos de recursos enfocados en el aprendizaje y a la vez este centrado en el

maestrante.

Basados en el capitulo de analisis y resultados se han definido una estructura que
fortalecera el aprendizaje de los maestrantes por asignatura y asi generar nuevas

competencias.

6.2.2.3 Objetivo.

Ofrecer una estructura de simuladores y modelado de software que permitan a los
maestrantes obtener un mejor entendimiento de los sistemas reales para una
integracion mas eficiente en su entorno laboral, garantizando asi que el egresado tenga

las competencias necesarias.

6.2.2.4 Andlisis de simuladores a implementar

Se realizé un andlisis acerca de las asignaturas del plan de estudios para la maestria
de Gestion de Energias renovables, tomando en consideracion los requerimientos de
cada una, planteando su descripcion y explicando el por qué necesitarian la integracion
de los recursos informaticos (Simuladores/Software de Modelado) Las asignaturas a

considerar son las siguientes:

e Fundamentos de Energia y Desarrollo Sostenible
e Energia Edlica

e Energia Solar

e Biomasa y Biocombustibles

e Energia Hidrica y Geotermia

e Economia de la Energia

e Economia de la Energia
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» Fundamentos de Energia y Desarrollo Sostenible

En esta asignatura es donde se conoceran los principios fundamentales de la energia
y sus distintas formas de produccién, se presentard una perspectiva de la situacién
energética, se mostrara la estrecha relacion entre los recursos renovables y el

desarrollo sostenible.

Se busca crear competencias para un mejor entendimiento del enfoque de la energia
para un mejor aprovechamiento de los recursos energéticos renovables y desarrollo
sostenible. El maestrante deberd identificar factores que intervienen en el consumo de
la energia, crear proyecciones de la demanda energética y realizar analisis de los

impactos ambientales relacionados con la energia renovable.

Como apoyo para la creacion de competencias y sub-competencias de esta asignatura
en especifico, se ha encontrado el software de Simulacion LEAP que es una
herramienta de modelado de energia y el medio ambiente basado en el escenario
global integrado, este software de simulacion le permitira hacer proyecciones de

sectores basados en indicadores. (Ver seccion 6.2.3)

» Energia Solar

La explotacion energética a partir de la energia solar tiene dos aplicaciones
energéticas mas comercialmente usadas, estas son los sistemas termo-solares y
sistemas fotovoltaicos, los cuales presentan diferencias entre si y seran identificadas

mediante la asignatura de Energia Solar.

El objetivo de esta asignatura es capacitar al maestrante para que pueda comprender
los principios basicos de proyectos relacionados con la explotacion energética a partir
de la energia solar, desarrollar disefios de integracion de explotacién energética solar,
entiendo el contexto social, ambiental y econémico. Como parte de la capacitacion de

los maestrantes se propone la utilizacion de software de simulaciéon que ayuden a una
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mejor compresion de lo expuesto anteriormente, se ha investigado acerca de
simuladores que contribuirian para obtener las competencias requeridas. (Ver seccion
6.2.3)

» Energia Eolica

Una de las principales formas de explotacion de energias renovables es la Edlica, por
lo que se pretendera que el maestrante pueda aplicar conceptos relacionados al disefio
y gestion de este tipo de energia. Se procura que el maestrante sea capaz de
considerar los aspectos técnicos y econémicos mas relevantes para llevar a cabo
proyectos de este tipo, serd capaz de tomar decisiones en base a esas

consideraciones.

Mediante programas de simulacion como herramientas se facilitara la toma de
decisiones, la utilizacion de un simulador como WindFarmer permitira el estudio de
viabilidad de parques edlicos, este simulador permite hacer mediciones de viento,
disefio de ubicacion de aerogeneradores, predecir el flujo del viento entre otras, por lo
gue se considera necesario incluir como recurso de aprendizaje simuladores de este

tipo. (Ver seccidon 6.2.3)

» Biomasa y Biocombustibles

Mediante esta asignatura se permitira conocer sobre la explotacién de energia a partir
de la Biomasa. Nuestro pais posee un alto potencial en la produccién de este tipo de
energia el cual necesita ser explotado. La biomasa tiene distintas aplicaciones
energéticas comerciales en ellas comprende la produccién: calor, vapor, electricidad,
biogas y biocombustibles, cada una de estas aplicaciones tiene distintos procesos los
cuales deben de ser conocidos por los maestrantes, estos deberan desarrollar
integralmente procesos de disefio y gestion de explotacion a partir del aprovechamiento

de la biomasa para la produccién de energia, sin descuidar aspectos ambientales.
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Para la mejor compresion del desarrollo de las fases de la produccion de energia a
partir de la Biomasa es considerable incluir software que permita observar el proceso
de explotacion de la Biomasa ya que permitird facilitar la toma de decisiones una vez

comprendidos los conceptos de produccion. (Ver seccion 6.2.3)

> Energia Hidrica y Geotérmica:

En esta asignatura el maestrante aprendera a gestionar y desarrollar micros y
pequefios proyectos de explotacién energética en base a energia hidrica asi como
también energia geotérmica, deberan ser capaces de comprender la importancia que
tiene el andlisis adecuado de los recursos disponibles sin descuidar aspectos sociales,
ambientales y economicos. Dentro de los logros de esta asignatura esta el realizar con
creatividad y flexibilidad el disefio de explotacion energética por lo que es necesaria la
incorporacion de herramientas informaticas que faciliten el conocimiento para ser mas
creativos y lograr un mejor desarrollo. Este tipo de herramientas le permitira establecer
y analizar diferentes opciones de expansion de la generacion y trasmision del sistema

eléctrico.

El simulador SUPER le permitira calcular costos totales de las plantas térmicas, costos
marginales de operacion, balances de energia, beneficios de la generacion térmica,
intercambio de energia entre sistemas interconectados, ademas le permite analizar

parametros de incertidumbre de riesgos hidrolégicos. (Ver seccidon 6.2.3)

» Economia de la Energia

En esta asignatura se buscaran las opciones econdémicas mas rentables de la
generacion de la energia entre una variedad de fuentes, el maestrante aplicara sus
conceptos tedricos practicos para identificar los usos mas comunes de la energia y su
impacto en los costos de produccion, el maestrante sera capaz de elaborar escenarios

energéticos nacional optimo por tipo de energia segun indicadores basicos.
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Por lo indicado anteriormente es recomendable incluir un software de modelado que
ayudara a estimar los costos actuales y predicciones futuras segun indicadores, que
ademds es una parte crucial para la elaboracion de estrategias nacionales de
desarrollo, la herramienta UNDP-Energy Costing Tool es un modelado de software
basado en Excel, el cual ha sido especificamente disefiado para ayudar a
planificadores de gobierno que estiman las cantidades y tipos de inversiones
energéticas necesarias para cumplir con los Objetivos de desarrollo del Milenio. (Ver

seccion 6.2.3)

6.2.3 DESCRIPCION DETALLADA DE LOS SIMULADORES Y SOFTWARE DE MODELADO

» LEAP

Simulador LEAP

Caracteristicas ¢ Modelado de energia y el medio ambiente basado en
escenario global

e Su representacion incluye como se convierte la energia
dada una serie de supuestos alternativos sobre la
poblacién, desarrollo econémico, tecnologia y precio.

e [Escenarios con proyecciones de arriba hacia debajo de
la demanda de energia en un sector sobre base de
indicadores macroeconomico.

e Creacion de escenarios, gestion y documentacion de
datos de hipdtesis para ver informes de resultados lo
mas facil y flexible posible.

e Contiene datos sobre los costos, el rendimiento y los
factores de emision de mas de 1000 tecnologias
energéticas

¢ Informes de resultados

Requerimientos Almacenamiento : 60.07 MB
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Técnicos

Informacion

Financiera

Clase

Fundamentos

Memoria: 1 GB

Procesador: 2.2 Ghz

Plataforma: Windows

Costo por licencia: $1500.00 (2 afios)

Aplicacion por Catedra

W[ Se podran simular escenarios de proyeccion basados en

SREIGIERMABELET (o] |[08 indicadores macroeconomicos, formandose perspectivas de la

Sostenible

» HOMER

Simulador

Caracteristicas

Requerimientos

Técnicos

Informacion

Financiera

situacion energética actual, los escenarios de LEAP muestran
la forma de consumo, conversion y produccion de la energia,
bajo una serie de supuestos como: desarrollo econdémico,
tecnologia, precio etc.

HOMER

e Simula las distintas combinaciones de sistemas vy
estrategias de control
¢ Introduce andlisis de sensibilidad
e No considera degradacién de ningan componente ni
aumento del consumo
e Construccion de modelos hibridos (sistemas edlicos,
biomasa, sistemas solares, sistemas geotérmicos,
Almacenamiento : 2.4 MB
Memoria: 1 GB
Procesador: 2.2 Ghz
Plataforma: Windows
Gratis (2 meses)
Costo por licencia: $100.00 (6 meses)
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Aplicacion por Catedra

Clase

Energia Edlica Este simulador permitira disefiar y analizar sistemas hibridos

Energia Solar de energias, pues contiene entradas de las diferentes formas
Biomasa de energias los que permite hacer la combinacién de las
Biocombustibles diferentes tecnologias para analizar su salida, conocer que
sistemas son factibles, comparando los resultados y asi
explotar de forma mas eficiente los diferentes recursos

renovables.

Se conoce la aplicacion de este software para algunas universidades de las cuales
podemos mencionar:

¢ Florida State University

e Universidad Catolica de Avila (UCAV)

> WindFarmer

Simulador WindFarmer

Caracteristicas e Estudios de Viabilidad

e Andlisis Detallados

e Calculos Energéticos

e Evaluaciones de Emplazamiento

e Optimizacién de la distribucién de Aerogeneradores
Requerimientos Almacenamiento : 240 MB

Técnicos Memoria: 1.89 GB

Procesador: 2.2 Ghz

Plataforma: Windows/MAC

Informacién € 2400.00 /por modulo (50 % descuento para educacién)

Financiera

Aplicacion por Catedra
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Clase

Energia Edlica

» HOGA

Simulador

Caracteristicas

Requerimientos

Técnicos

Informacion

Financiera

Clase

Energia Edlica

Energia Solar

Mediante el uso de este software el maestrante podra disefiar
un parque eodlico, analizando y evaluando la colocacion de los
aerogeneradores, calcular perdidas, planear la infraestructura
eléctrica, mejorar analisis de MCP (Medida-Correlacion-
Prediccion)

HOGA

e Utiliza algoritmos genéticos para optimizar los sistemas
hibridos complejos en tiempos muy bajos calculo
e Permite analisis de probabilidad
e Permite la optimizacion multi-objetivo (minimizacién del
costo actual neto y las emisiones de CO2 y / o de carga
no cubierta)
e Utiliza modelos muy precisos para los recursos, para los
componentes y para los calculos econémicos
e Permite la seleccion de la moneda que se usa en los
calculos econdmicos
Almacenamiento : 7 MB
Memoria: 1.89 GB
Procesador: 2.2 Ghz
Plataforma: Windows XP

€ 100.00 Licencia valida por un afio

Aplicacion por Catedra

Este simulador al igual que el HOMER ofrece la capacidad de

construir un sistema combinado, permitiendo conocer la
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Energia Hidrica probabilidad de que el sistema creado sea efectivo lo que
permitird calcular costos y por lo tanto sea mas facil la toma de

decisiones.

» MDG-Energy Costing Tool

Software de
Modelado

Energy Costing Tool

Caracteristicas e Cuantificacién de los recursos financieros y humanos

e Proporciona un marco de presupuesto transparente
e Es base de desarrollo para estrategias especificas
e Ayuda a lograr los objetivos

Requerimientos Almacenamiento : 1.09 MB

Técnicos Memoria: 1.89 GB

Procesador: 2.2 Ghz

Plataforma: Windows XP

Libre

Financiera

Aplicacion por Céatedra

Selelao RGN ER Mediante el uso de esta herramienta se podra calcular las

energia opciones mas rentables de la generacion de energia, calcular
costos de produccion actuales y predicciones futuras lo que

permitira elaborar estrategias de desarrollo

» EnergyPlan

Simulador EnergyPLAN

Caracteristicas e Es un modelo determinista en oposicion a los modelos

estocasticos.
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e Es un modelo de simulacién horas en lugar de un
modelo basado en las demandas anuales agregados y
producciones

e El modelo es capaz de analizar la influencia de las
fuentes de energia renovables fluctuantes en el sistema,
asi como las diferencias semanales y estacionales en la
demanda de electricidad y de calor y las entradas de
agua a grandes sistemas hidroeléctricos.

e EnergyPLAN se basa en la programacion analitica en
lugar de iteraciones, programacion dinamica y
herramientas matematicas avanzadas. Esto hace que el
calculo directo y el modelo muy rapido al realizar
calculos.

e EnergyPLAN analiza un afio en intervalos de una hora,
como contraposicién a los modelos de escenarios que
analizan una serie de afos.

Requerimientos Almacenamiento : 1.9 MB

Técnicos Memoria: 1.89 GB o Superior

Procesador: 2.2 Ghz o superior

Plataforma: Windows XP o Superior

Informacion Libre

Financiera

Aplicacion por Catedra

SeaeIEEGEENER El uso de este simulador permite hacer disefios de

energia planificacion estratégica sobre base de andlisis técnicos y
Energia Solar economicos de la aplicaciéon de los diferentes sistemas de
Energia Edlica energia, permitira calcular la capacidad de las estaciones de
Energia Hidrica energia, costos y una serie de estrategias que enfaticen en la
produccion de la energia.

*Disefiado y utilizado en la Universidad Aalborg de Dinamarca
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» RETSCREEN

Modelado de RETSCREEN

Software

Caracteristicas e Evaluacion de produccion de la energia

e Calculo de costos de ciclo de vida

¢ Reduccion de emisiones

¢ Incluye bases de datos de productos, costos y climaticos
e Determina riesgos de varios tipos de tecnologias de

energia eficiente y renovable

Requerimientos Almacenamiento : 111 MB
Técnicos Memoria: 1.89 GB o superior
Procesador: 2.2 Ghz o superior
Plataforma: Excel
.NET Framework 4 o superior (version completa)

Informacion Libre

Financiera

Aplicacion por Catedra

Economia de ¥ Mediante el uso de esta herramienta se facilitara la toma de

energia decisiones para la implementacion de energia renovable y
Energia Solar eficiencia energética, se estima el costo de los estudios de pre-
Energia Edlica factibilidad, permite analizar de mejor forma la viabilidad técnica
SIS [([=BYA v financiera de posibles proyectos.

Geotérmica

Fundamentos de

Energia y Desarrollo

Sostenible
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» SUPER

Simulador SUPER

Caracteristicas e Toma en cuenta parametros de incertidumbre como
riesgos hidroldgicos, crecimiento y caracteristicas
horarias de la demanda, costos de combustible, tiempos
de construccion de los proyectos, limites de
abastecimientos

e Interfaz amigable con el usuario que permite la
transferencia de datos y resultados hacia hojas
electronicas.

e Compatible con SO Windows de 32 y 64 bits

Requerimientos Almacenamiento : --

Técnicos Memoria: 1.89 GB

Procesador: 2.2 Ghz

Plataforma: Windows XP

Informacion $ 6000.00

Financiera

Aplicacion por Céatedra

SEIGIERN I ([=BYA Mediante esta herramienta se permitira establecer y analizar

Geotérmica diferentes opciones de expansion de generacion de energia y
transmision del sistema eléctrico, calculando costos totales de
inversién y operacion, ademas proporciona criterios para la
toma de decisiones, tanto en el ambito de desarrollo de
proyectos como en la formulacion de politicas referenciales y

normativas.
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» Wind Energy

Simulador Wind Energy

Caracteristicas e Calcula la potencia eléctrica de los aerogeneradores de

acuerdo al clima

e Calcula el numero de aerogeneradores para una
cantidad deseada de energia

Requerimientos Almacenamiento : 236 KB

Técnicos Procesador: 1GHz o superior

Plataforma: Android

Informacion Libre

Financiera

Aplicacion por Catedra

Clase

Energia Edlica Esta aplicacion permitird hacer una mejor explotacion de la
energia renovable ya que se podra calcular la energia
producida segun condiciones climaticas, ademas nos permitira
analizar el numero de aerogeneradores que se necesitaria

agregar para una determinada cantidad de energia deseada.

6.2.3.6 Inversion Financiera

Se calculado la inversion financiera que necesitaria UNITEC para la adquisicion de los

recursos informaticos, la cual se ve reflejada en la Tabla 10.
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Tabla 10. Inversion Financiera Requerida

Simulador Desarrollador Costo
LEAP SEI $ 1,500.00
HOMER National Renewable Energy Labs, USA $ 100.00
WINDFARMER GL Garrad Hassan $ 3,000.00
SUPER OLADE $ 6,000.00
HOGA iIHOGA Software $ 125.00
Energy Costing United Nations Development Programme UNDP $ -
Tool
Energy Plan Aalborg University, Denmark $ -
RETSCREEN Natural Resource Canada $ -
Wind Energy Arsenavid $ -

Total a Invertir | $ 10,725.00

6.3 PLAN DEL PROYECTO IMPLEMENTACION DE RECURSOS INFORMATICOS

Se presenta a continuacion el plan del proyecto Implementacion de recursos
informaticos para la maestria Gestion de Energias Renovables. Este se ha dividido en
los dos segmentos principales que fueron propuestos y explicados en las secciones
anteriores de este capitulo, estas corresponde a:

¢ Implementaciéon del CRER

¢ Implementacion de Simuladores y Software de Modelacién

En la figura siguiente se presenta los tiempos globales que implicara la implementacion
del proyecto, con el objetivo de hacer la estimacion del tiempo se ha indicado como
fecha de inicio el 1 de julio, quedando el proyecto con una duracion de 37 dias
laborables. Cabe mencionar que se ha considerado que ambos segmentos pueden ser

ejecutados simultaneamente, ya que no son dependientes entre si mismos.

Task Name Duration Start Finish

- Implementacion de Recursos Informaticos para la Maestria Gestion de Energias Renovables 37 days? Mon 01007/13 | Tue 2000813
+ Implementacion de Centro de Recursos para Energias Renovables 33 days? Mon 0M07M13 Wed 140813
+ Implementacion de Simuladores y Software de Modelacion 37 days? Mon M07M3 | Tue 2000813

Figura 30. Plan de Trabajo Global del Proyecto
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6.3.1 PLAN DE IMPLEMENTACION DEL CRER

En la siguiente figura se detallan las tareas del plan de implementacion del CRER, las

cuales se han segmentado en las fases: inicial, ejecucion y post implementacion. El

tiempo de implementacién de esta seccion serd de 33 dias (laborables), comenzando

en julio 1 y finalizando en agosto 18, siendo fase de ejecucion la que mayor tiempo

requerir.

Task Name Duration Start Finih
-/ Implementacion de Recursos Informaticos para la Maestria Gestion de Energias Renovables 37 days? Mon M07M3 Tue 2000813
- Implementacion de Centro de Recursos para Energias Renovables 33 days? Mon M07M3 Wed 1410813
-/ Fase Inicial 9 days Mon M07M13 Thu 110713
ldentifizacion, definicion v clasificacion del material bibliografico a ser incluido 3 davs FlMon 0170713 Wed 03/07/13
Revision legal del material bibliografico a incluirse Jdays Thu 040713 Mon 08/0THM3
Identificacion y definicion de recursos (humancs / técnicos) requeridos 3days Thu 040713 Mon 03/07N3
Presentacién del proyvecto a las autoridades de la universidad 1 day Tue 0WWO7THM3 Tue 09/0THM3
Evaluacidn v Andlisis del proyecto por las autoridades de la universidad 1 day| Wed 10d0713 Wed 1000713
Aprobacion del Proyecto por las autoridades de la universidad 1 day Thu 110713 Thu 110713
- Fase de Ejecucion 14 days? Fri12007M13 Wed 310713
Disefic del CRER Jdays  Fri12/07M13 Tue 18/07NM3
Desarrollo y programacion del CRER S days Wed 17/07M3 Tue 2300THM3
Certificacion por personal técnico v usuarios expertos Sdays Wed 2400713 Tue 3000THM3
Lanzamiento del CRER 1 day?| Wed 31/07/13) Wed 310713
-/ Fase de Post Implementacion 10 days | Thu 01/08M13 Wed 14/08M13
Comunicacion ¥ Sociabilizacidn del CRER 2 days Thu 010813  Fri02/08M13
Monitoreo de acceso y uso de los recursos del CRER Edays Thu 01/08M3 Wed 070813
Mejoras al CRER 10 days| Thu 01/08M3) Wed 14/08/13
+ Implementacion de Simuladores y Software de Modelacion 37 days? Mon M07M3 Tue 200083

Figura 31. Plan de trabajo Implementacion CRER

La representacion de las tareas con los tiempos en forma gréfica

diagrama de Gantt de la figura

se detalla en el

6.3.2 PLAN DE IMPLEMENTACION DE SIMULADORES Y SOFTWARE DE MODELADO

En la siguiente figura se detallan las tareas del plan de implementacién de los

simuladores y software de modelado, las cuales se han segmentado en las fases:

inicial, ejecucion y post implementacion. El tiempo de implementacion de esta seccion

sera de 37 dias (laborables), comenzando en julio 1 y finalizando en agosto 20, tanto la
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fase inicial como la de ejecucion abarcan la mayor cantidad de tiempo, con 13y 14 dias

respectivamente.

Tagk Name Duration Start Finish
- Implementacion de Recursos Informaticos para la Maestria Gestion de Energias Renovables 37 days? Mon M07M3 | Tue 2000813
+ Implementacion de Centro de Recursos para Energias Renovables 33 days? Mon 01/07/113 Wed 14/08113
- Implementacion de Simuladores y Software de Modelacion 37 days? Mon 01007/13 | Tue 2000813
- Fase Inicial 13 days? Mon 0M07M3 Wed 170713
Seleccion de los simuladores v software de modelado a implementar 3 days Flion 01407113 Wed 03/07/13
ldentificacion y definicion de recursos (humanos ! técnicos) requeridos 3 days| Thu 040713 Mon 08/07M3
Contacto con los fabricantes y adgquisicion de cotizacidn formal de la compra S days| Thu 0£/07M3| Wed 10/07/13
Definicion del presupuesto global del proyecto 2days| Thu 110713 Fri1207T13
Presentacion del proyecto a las autoridades de la universidad 1 day?| Mon 15/0713| Mon 150713
Evaluacion y Analisis del proyecto por las autoridades de la universidad 1 day?| Tue 18/07M3| Tue 16/07M3
Aprobacion del Proyecto por las autoridades de la universidad 1 day?| Wed 17/07M3| Wed 17/07/13
-/ Fase de Ejecucion 14 days? Thu 180713 | Tue 06/03M13
Compra de los simuladeres / =software de modelade (pagados) Sdays| Thu 18/07M13| Wed 240713
Adquisicion de los simuladores / software de modelado de libre acceso 5 days| Thu 18/07M3| Wed 240713
Instalacion de los simuladores / software de modelado Jdays| Thu 25/07M3| Mon 29007113
Certificacion por personal técnico y usuarios expertos Sdays| Tue 30/07M3| Mon 030813
Lanzamiento del proyecto 1 day?| Tue 08/08/13| Tue 06/08M3
- Fase de Post Implementacion 10 days Wed 07/08/13 Tue 2000813
Comunicacion v Sociabilizacion de los recursos informaticos implementados 2 days| Wed 07/08M3 Thu 08/08/13
Capacitacion a personal administrative v docente sobre los recursos informaticos S days| Wed 07/08M13| Tue 130813
Monitoreo sobre utilizacion de los recursos informaticos implementados 10 days | Wed 07/08M3 Tue 20/08M3

Figura 32. Plan de implementacion de Simuladores y Software de Modelado

La representacion de las tareas con los tiempos en forma gréafica se detalla en el

diagrama de Gantt de la figura
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DIAGRAMA DE GANTT — IMPLEMENTACION DEL CRER

Task Hame 30 Jun 13 | 07 Jul™13 [ 14 Jul"13 21 Jul"13 | 28 Jul"13 | 04 Aug'13 11 Aug 13 | 18 Aug "1z

S [ W 5 [ T]F ] m]T S | W 5 [ T F W T S [ W [ 5 [ T

-/ Implementacion de Recursos Informaticos para la Maestria Gestidn de Energias Renovabl | G w

- Implementacion de Centro de Recursos para Energias Renovables L
=/ Fase Inicial PSSRy
Identificacion, definicion v clasificacién del material bibliografice a ser incluido
Revision legal del material bibliografico a incluirse
Identificacion y definicion de recursos (humanos / técnicos) requeridos
Presentacion del proyecto a las autoridades de la universidad
Evaluacion y Analisis del provecto por las autoridades de la universidad

Aprobacion del Proyecto por las autoridades de la universidad

-/ Fase de Ejecucidn
Disefic del CRER
Desarrollo y programacion del CRER
Certificacion por personal técnico v usuarios experios
Lanzamiento del CRER

-/ Fase de Post Implementacion

Comunicacion y Sociabilizacion del CRER

Monitoreo de acceso vy uso de los recursos del CRER

v
v
v
-
[ ——
Mejoras al CRER S

Figura 33. Diagrama de GANTT - Implementacion del CRER
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DIAGRAMA DE GANTT — IMPLEMENTACION DE SIMULADORES Y SOFTWARE DE MODELADO

Tazk Name 30 Jun 13 | 07 Jul"13 | 14 Jul"13 21 Jul™13 | 28 Jul"13 | 04 Aug"13 11 Aug "3 | 18 Aug"13
s [ wWJ[sJ[TJFMWNIT]T s [ W[s [ TJFImWMT]T 5 [ w[s T
- Implementacidn de Recursos Informaticos para la Maestria Gestion de Energias Renovable | @ iy
+ Implementacion de Centro de Recursos para Energias Renovables L =
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6.3.3 RECOMENDACIONES A LOS DOCENTES

El trabajo de investigacién que se presenté ha sido fundamentado en el plan estudios
propuestos por la Universidad Tecnol6gica Centroamericana UNITEC, mismo trabajo
hace un analisis sobre las preferencias de aspirantes, opiniones de personas que
laboran en el area, asi como también personal involucrado en el desarrollo de la

maestria Gestién Energias Renovables.

El uso de las TIC en el desarrollo de la educacién nos ha permitido crear nuevos
ambientes que apoyan el proceso de aprendizaje, por esta razon se ha creado este
documento que tiene como objetivo presentar una propuesta de uso de tecnologias que
permitan al Maestrante facilitar el aprendizaje, reforzando los conocimientos tedricos
adquiridos en clases magistrales mediante software que permitan simular ambientes
reales. Enfocados en el area o bloque de conocimiento de Energias Renovables se ha
elaborado una serie de recomendaciones para los docentes mediante un analisis en

donde se argumenta el uso de los simuladores/modelado de software por asignatura.

6.3.3.1 Asignatura: Fundamentos de Energia y Desarrollo Sostenible:

En esta asignatura el maestrante conocera sobre fundamentos de las energias y
ademas se presentara la perspectiva de la situacién energética actual y futura, por lo
gue se sugiere la utilizacion de software que permita crearnos perspectivas mediante el
uso de indicadores reales que nos permitira visualizar la evolucion de la energia en el
tiempo, el software propuesto es el LEAP ya que este software permite crear
escenarios de proyeccion basados en indicadores macroeconémicos, muestra como se
convierte la energia dada una serie de supuestos alternativos sobre la poblacion,

desarrollo econdmico, tecnologia y precio.
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6.3.3.2 Asignatura: Energia Solar

En esta asignatura el maestrante aprenderd sobre disefio y gestibn de proyectos
basados en explotacion de energia solar, aprendera a sustentar el proceso de toma de
decisiones para la inversion econémica por lo que se recomienda el uso de software
que permita conocer de forma hipotética el comportamiento de este tipo de proyectos.
Existen varios tipos de software adecuados para los requerimientos de la asignatura
como ser HOMER, que es un simulador que permite analizar la salida de un sistema
propuesto combinando distintas tecnologias, como ser la producciéon de energia a
través de celdas fotovoltaicas entre otras. HOGA al igual que el Homer permite analizar
la salida de disefios propuestos permitiendo conocer si este es factible ya que hace un

analisis de probabilidades.

6.3.3.3 Asignatura: Energia Edlica

Esta asignatura le ensefiara al maestrante aplicar conceptos relacionados a la gestion
de proyectos de energia edlica, el maestrante aprendera a realizar disefios de sistemas
de explotaciones energéticas por lo que se recomienda el uso del software
WindEnergy este tipo de software permite disefiar un parque de energia edlica
hipotético mediante un analisis de condiciones de viento que permitira calcular la
posicion de los aerogeneradores lo que permitird analizar detalladamente la factibilidad

del proyecto.

6.3.3.4 Asignatura: Biomasa y Biocombustibles

En esta asignatura el maestrante aprendera a diferenciar entre las aplicaciones
energéticas mas comerciales del aprovechamiento de la biomasa las que comprenden
la produccion de: calor, vapor, electricidad, biogas y biocombustibles, para la mejor
compresion de estos procesos es necesario la utilizacién de simuladores que permitan

analizar el comportamiento de este tipo de produccion de energia por lo que se
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recomienda la utilizacion de HOMER y HOGA, estos software permiten el andlisis de

produccion de energia eléctrica a base de Biomasa y Biocombustibles.

6.3.3.5 Asignatura: Energia Hidrica y Geotermia

En esta asignatura el maestrante aprendera a gestionar proyectos de energia hidrica y
geotérmica, ademas tendra la oportunidad de disefiar proyectos de explotacién
energética a partir de la energia geotérmica e hidrica comprendiendo la importancia
que tiene el andlisis de los recursos disponibles cuidando aspectos sociales vy
econdémicos, permite analizar la factibilidad del desarrollo de proyectos de este tipo de
energia, El software SUPER ayudard a calcular costos de inversion y operacion,
ademas permite conocer los beneficios que conlleva este tipo de generacion, analizar
los intercambios de energia entre sistemas interconectados y le permite conocer

parametros de incertidumbre de riesgos hidrolégicos.

6.3.3.6 Asignatura: Economia de la Energia

En esta asignatura el maestrante aplicara conceptos tedricos aprendidos en clases
para la busqueda de diferentes opciones econdmicas entre diversas fuentes
energeéticas, por lo que deberd manejar las mejores practicas para la identificacion de
usos comunes de la energia y los costos de produccién, manejar valoraciones
econdomicas de la energia, ademas manejar funciones de demanda energética en
distintos sectores en base al consumidor, tomando en cuenta lo anterior sera necesario
incluir herramientas que permitan facilitar los requerimientos de la asignatura. Energy
Costing Tool es una herramienta creada por UNPD basada en Excel que permite
hacer estimaciones aproximadas de los costos de la energia y mediante un analisis

financiero preparar presupuesto en base a metas.

La herramienta incluye las siguientes categorias dentro de su andlisis:
v" Combustibles modernos y sistemas de coccién mejoradas (Biomasa)

v' Electricidad para iluminacion y otros usos finales
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v' Energia mecanica para el procesamiento de productos agricolas / alimentos,
bombeo de agua, las empresas y otros usos productivos;
v/ Combustibles modernos para calefaccion en las industrias rurales para crear

oportunidades de subsistencia

Es importante mencionar que la herramienta Energy Costing Tool no es un modelo
financiero, basa su enfoque en la evaluacion de las necesidades de los Objetivos de

Desarrollo del Milenio.
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ANEXOS

ENTREVISTA AL PERSONAL ADMINISTRATIVO DE LA MAESTRIA GESTION DE
ENERGIAS RENOVABLES

Buenos dias/tardes.

Somos estudiantes de la maestria Gestion de Tecnologias de la Informacién y
actualmente estamos trabajando en una investigacion que servira para elaborar nuestra
tesis profesional acerca de los Recursos Informaticos para la Maestria Gestién de
Recursos Renovables, por lo que nos gustaria solicitar su ayuda para contestar
algunas preguntas, a través de la mismas obtendremos mayor conocimiento sobre los
recursos informaticos idoneos para facilitar y dar robustez al proceso

ensefanza/aprendizaje de la maestria en mencion.

PREGUNTAS

1. ¢Qué recursos informaticos se han considerado como apoyo para la maestria
Gestion de Energias Renovables?

2. ¢Cual es su opinidon sobre el uso de recursos de entorno virtual (biblioteca,
laboratorios, etc.) para ser utilizados en la maestria?

3. Ademas de los recursos que se han contemplado para la maestria, usted como
parte esencial del desarrollo de la misma ¢,qué otros recursos propondria?

4. ¢Como integraria dentro del plan de estudios de la maestria el uso de dichos
recursos informaticos?

5. ¢Cuales considera serian las ventajas o desventajas de la aplicacion de estos

recursos informaticos dentro de la maestria?

Agradecemos su valiosa colaboracion y el tiempo brindado.
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ENTREVISTA A DOCENTES TENTATIVOS DE LA MAESTRIA GESTION DE
ENERGIAS RENOVABLES

Buenos dias/tardes.

Somos estudiantes de la maestria Gestion de Tecnologias de la Informacion y
actualmente estamos trabajando en una investigacion que servira para elaborar nuestra
tesis profesional acerca de los Recursos Informaticos para la Maestria Gestion de
Recursos Renovables, por lo que nos gustaria solicitar su ayuda para contestar
algunas preguntas, a través de la mismas obtendremos mayor conocimiento sobre los
recursos informaticos idoneos para facilitar y dar robustez al proceso

ensefianza/aprendizaje de la maestria en mencion.

PREGUNTAS

1. ¢/Qué ventajas o desventajas considera que tiene el uso de recursos
informaticos (software de simulacion, software de administracion de proyectos,
biblioteca virtual) para la imparticion de clases?

2. ¢En base a su experiencia, cuales considera que son los recursos informaticos
idoneos para impartir sus clases?

3. ¢Cree que es conveniente el uso de laboratorios para el reforzamiento de
conocimientos teoricos? ¢ Como lo argumentaria?

4. ¢Haciendo uso de los recursos informaticos que formas o métodos utilizaria para
innovar sus clases?

5. Si tuviese la oportunidad de proponer a la universidad una mejora en relacion a

los recursos informaticos ¢ Qué propondria?

Agradecemos su valiosa colaboracion y el tiempo brindado.
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ENTREVISTA A ESTUDIANTES TENTATIVOS DE LA MAESTRIA GESTION DE
ENERGIAS RENOVABLES

Buenos dias/tardes.

Somos estudiantes de la maestria Gestion de Tecnologias de la Informacion y
actualmente estamos trabajando en una investigacion que servira para elaborar nuestra
tesis profesional acerca de los Recursos Informaticos para la Maestria Gestion de
Recursos Renovables, por lo que nos gustaria solicitar su ayuda para contestar
algunas preguntas, a través de la mismas obtendremos mayor conocimiento sobre los
recursos informéaticos idoneos para facilitar y dar robustez al proceso

ensefianza/aprendizaje de la maestria en mencion.

PREGUNTAS

1. ¢Qué conocimientos tiene acerca de Energias Renovables y que expectativas
se generaria en relacion a una maestria en Gestion de Energias Renovables?

2. ¢De qué forma considera que los recursos tecnolégicos podrian ayudarle en el
aprendizaje en la maestria?

3. ¢Conoce algun tipo de recursos informaticos que puedan servir de apoyo a la
maestria Gestion de Energias Renovables?

4. ¢Ha manipulado algun tipo de software de simulacion? ¢ Considera que el uso
de estos seria adecuado para apoyar la maestria?

5. ¢Qué ventajas y desventajas encontraria en el uso de una biblioteca virtual en la

maestria?

Agradecemos su valiosa colaboracion y el tiempo brindado.
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“La tecnologia no es si el fin, sino el
medio entre la sociedad del
conocimiento y el desarrollo mundial”

-Andnimo-
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