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RESUMEN EJECUTIVO

Durante la practica realizada en la empresa IIA Tecnologias Especializadas S.A. en el area de
disefio de la Oficina Técnica de dicha empresa, bajo el mando del Ing. Carlos Ortiz, Jefe de
Ingenieria, se realizaron multiples trabajos de analisis estructurales y modelamientos 3D. Se dio
apoyo en diferentes tipos de proyectos, analizando y modelando naves industriales, tanques
elevados, racks de tuberias, estructuras metalicas, entre otro tipo de proyectos. Para el desarrollo
de estos proyectos se utilizaron distintos programas y softwares de analisis y modelamiento que
no se habian visto en la universidad. Tales como: Autodesk Advance Steel, Autodesk Robot
Structural Analysis, Mathcad, entre que se describen mas a detalle en el siguiente informe.
Durante once semanas se aprendio y se interactu6 en un ambiente diferente al de la universidad
que permitié el involucramiento en competencias profesionales en una empresa del rubro de la
ingenieria civil para aplicar los conocimientos, métodos y técnicas adquiridas en la universidad a
problemas especificos de la profesion, el internamiento a equipos interdisciplinarios, dar a
conocer un ambito de la realidad del pais, fortalecer la formacién ética y resolver los desafios

profesionales que se presenten.
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ABSTRACT

During the internship carried out at the company IIA Tecnologia Especializadas S.A. In the
design area of the Technical Office of said company, under the command of Ing. Carlos Ortiz,
Head of Engineering, multiple structural analysis and 3D modeling works were carried out.
Support was given in different types of projects, analyzing and modeling industrial buildings,
elevated tanks, pipe racks, metal structures, among other types of projects. For the development
of these projects, different analysis and modeling programs and software that had not been seen
in the university were used. Such as : Autodesk Advance Steel, Autodesk Robot Structural
Analysis, Mathcad, among which are described in more detail in the following report. During
eleven weeks | have learned and interacted in an environment different from that of the university
that allowed the involvement in professional skills in a civil engineering company to apply the
knowledge, methods and techniques acquired at the university to specific problems of the
profession, internment to interdisciplinary teams, publicize an area of the reality of the country,

strengthen ethical training and solve professional challenges that arise.
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GLOSARIO

Vigas H: Se denomina perfil HEA o viga de ala ancha y caras paralelas, a los perfiles que
tienen seccion en forma de H. Las caras exteriores de las alas son perpendiculares al alma,

por lo que tienen espesor constante y caras paralelas.

Viguetas: es parte de un sistema estructural que constituye una losa de entre piso, su
funcion es absorber los esfuerzos de flexién que se presentan en los nervios modulares
de la placa de losa; la forma y sentido en que es colocada permite transmitir las cargas

de uso funcional hacia la estructura del edificio.

Conexiones Metalicas: Son como el adhesivo que mantiene las partes de la estructura
unidas y permite que absorban las cargas a las que estan sometidas. Son pues, un aspecto

critico en el comportamiento de la estructura.

Columnas de Acero: Son elementos constructivos que se realizan en la fabrica, aunque
ocasionalmente en el terreno pueden realizarse sobre ellas modificaciones de cualquier
clase. Por ejemplo, fundaciones, que, de hecho, suelen ser mas sencillas con las columnas

de acero que con las de hormigén debido a su menor peso.

Vigas: Son barras que trabajan a flexion. Frente a acciones determinadas, sus fibras
inferiores estan sometidas a traccion, mientras que las superiores, a compresiéon. Los
esfuerzos axiles, al actuar a una distancia de la fibra neutra de la barra, provoca un

esfuerzo de momento flector (fuerza x distancia).

Vigas IPE: El perfil IPE es un producto laminado cuya seccion normalizada tiene forma de

doble T también llamado | y con el espesor denominado europeo.

Pipe Racks: Un rack de tuberia es la arteria principal de una unidad de proceso. Los racks
de tuberias transportan tuberias de proceso y de servicios publicos y también pueden
incluir bandejas para instrumentos y cables, asi como equipos montados sobre todos

estos.

VI



CAPITULO |. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

En el siguiente capitulo se brinda una pequefa descripcion de la empresa donde se llevé a cabo

lo que es la practica profesional para la carrera de Ingenieria Civil.

1.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

La Sociedad IIA Tecnologias Especializadas S.A. es una empresa dedicada a la produccion
de equipos hidromecanicos para acueductos y plantas de produccién de energia, sea
hidroeléctricas o edlicas, utilizando maquinas industriales y equipos especializados de rigurosa
calidad y con normas internacionales. La compafiia disefia y produce todo tipo de obras para el
sector de la energia hidraulica y construccion, especialmente productos relacionados con el

abastecimiento de agua y acueductos, y estructuras en general.

IIA Tecnologias Especializadas S.A. cuenta con una oficina de disefio en lItalia, y una
fabrica de Produccién ubicada en el Parque INHDELVA en la ciudad de Choloma, Honduras a 50
km de Puerto Cortes, con un area de Construccion de 10,000 m2 y patio disponible con mas de
21,000 m2. La capacidad de ingenieria de la IIA en el sector hidroeléctrico y con la adquisicién
de trabajos importantes en esta area, fue el incentivo para construir una fabrica de produccién

en Choloma para los mercados Centro y Sur Americano.

l.ILA. conocedora del alto nivel de calidad y seguridad que se debe garantizar en este
rubro se ha hecho acreedora de importante equipo tecnoldgico de vanguardia para la
fabricacion e implementacién de sus productos y servicios, mismos que le permiten estar por
enfrente de sus competidores y que le da un valor agregado a la compafiia ya que el tiempo de

desarrollo lo minimiza al maximo y su tiempo de entrega es mas agil.

La empresa disefia y produce todas las obras electromecanicas correspondientes al sector
de la energia hidroeléctrica y en particular a las obras de tomay conduccion de agua. Esto implica
que la gama varia desde los productos mas clasicos (compuertas, ataguias, vigas pescadoras,
puentes gruas, rejillas, limpia rejillas, blindajes, tuberias, bifurcaciones, reducciones, valvulas de
seguridad, de maquinas, de disipacion, jet cone valve de alivio, de desgaste, de anti vacio y de
purga de aire, manholes, puertas blindadas, juntas de dilatacion, juntas de desmontaje), a los

productos mas especificos de cada instalacion como sistemas especiales de levantamiento



(extractores), camara de maniobras, coberturas especiales, puentes, equipos para los montajes
en obra, equipos para talleres , elevadores verticales e inclinados, escaleras especiales, tanques,

puentes, etc.

1.2 MISION

La mision de esta empresa es la siguiente:

“Somos una empresa dedicada al disefio, produccién y montaje de equipos hidromecanicos para
acueductos, plantas de produccion de energia hidroeléctrica energias renovables, estructuras
para puentes y edificios con presencia en Latinoamérica. Brindamos servicio completo en
proyectos a través de procesos certificados, con personal calificado y comprometido hacia
resultados eficientes y efectivos en calidad y costo razonable, fomentando el bienestar laboral

con la participacion activa de sus miembros”.

1.3 VISION

La vision de esta empresa es la siguiente:

“Posicionar a IIA-TECH como la empresa lider en suministro de proyectos de equipos
hidromecanicos para acueductos, plantas de produccion de energia hidroeléctrica, energias

renovables en Latinoamérica a través de la mejora continua de sus procesos en beneficio de sus

colaboradores, clientes, accionistas y la comunidad en general”.

1.4 VALORES DE LA EMPRESA
Los valores de la empresa son los siguientes:
. HONESTIDAD

RESPETO

RESPONSABILIDAD

MEJORA CONTINUA

1.5 OBJETIVOS DE CALIDAD DE LA EMPRESA

1. Crecimiento rentabilidad y sostenibilidad.

N

Mejora continua de los procesos.

3. Responsabilidad social empresarial.



1.6 POLITICA DE CALIDAD lIA

La politica de calidad es algo importante en una empresa y para IlA es la siguiente:

“IlA Tecnologias Especializadas S.A. de C.V. somos una empresa multinacional dedicada al disefio,
produccién, y montaje de equipos hidromecanicos para acueductos, plantas de produccion de
energia hidroeléctrica, energias renovables, estructuras para puentes y edificios.

Estamos comprometidos con la mejora continua de nuestro sistema de gestion de calidad a
través de procesos certificados y productos orientados a dar cumplimiento a los requerimientos
del cliente y aumentar su satisfaccién. Mejora continua de los procesos. Desarrollo del bienestar
social. El cumplimiento de las normas técnicas internacionales y requisitos aplicables a nuestros
procesos y productos, procurando obtener los niveles de crecimiento, rentabilidad vy

sostenibilidad requeridos por los accionistas.



CAPITULO Il. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de esta practica profesional es el involucramiento en competencias
profesionales en una empresa del rubro de la ingenieria civil para aplicar los conocimientos,
métodos y técnicas adquiridas en la universidad a problemas especificos de la profesion, el
internamiento a equipos interdisciplinarios, dar a conocer un ambito de la realidad del pais,

fortalecer la formacion ética y resolver los desafios profesionales que se presenten.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Ampliar los conocimientos tedricos y practicos en la duracién de la practica.

2. Desarrollar un desempefio eficaz a través de la aplicacion de conocimientos y habilidades

adquiridos durante la formacién académica universitaria.

3. Afianzar una actitud de ética profesional. Relacionados con la disciplina y la profesién.

4. Promover el desarrollo de potencialidades personales tales como creatividad, seguridad y

destreza en el desempefio profesional.



CAPITULO I1l. MARCO TEORICO

En el siguiente capitulo se describen algunas de las herramientas a utilizar dentro del espacio
de trabajo.

3.1 HERRAMIENTAS Y SOFTWARES UTILIZADOS

3.1.1. AUTODESK AUTOCAD

El programa de AutoCAD ha sido el programa que se introdujo desde muy temprano en la
universidad, siendo el mas basico para dibujar y realizar cualquier tipo de trabajos. “"AutoCAD
es un software de disefio asistido por computadora utilizado para dibujo 2D y modelado 3D.
Actualmente es desarrollado y comercializado por la empresa Autodesk. El nombre AutoCAD
surge como creacion de la compania Autodesk, donde Auto hace referencia a la empresa y CAD
a disefio asistido por computadora (por sus siglas en inglés Computer Assisted Design), teniendo
su primera apariciéon en 1982. AutoCAD es un software reconocido a nivel internacional por sus
amplias capacidades de edicion, que hacen posible el dibujo digital de planos de edificios o la
recreacion de imagenes en 3D; es uno de los programas mas usados por arquitectos, ingenieros,
disefiadores industriales y otros. Ademas de acceder a comandos desde la solicitud de comando
y las interfaces de menus, AutoCAD proporciona interfaces de programacion de aplicaciones

(API) que se pueden utilizar para determinar los dibujos y las bases de datos.”
3.1.2 AUTODESK ADVANCE STEEL

El programa Advance Steel también pertenece a la familia de Autodesk, es una aplicacién de
software CAD para modelado y detallado 3D de estructuras de acero y creacion automatica de
planos de fabricacion y listas de materiales. Es muy Util para el modelamieno de estructuras

principalmente de acero, lo cual es una herramienta esencial para la empresa IIA.
3.1.3 ETABS

El ETABS es un software excelente en el analisis estructural y dimensionamiento de edificios.
ETABS es una herramienta con alta capacidad para el analisis lineal y no lineal, opciones para la
experimentacién con una amplia gama de materiales, generacion de graficos muy limpios y
explicativos, disefios esquematicos y la generacion de informes. ETABS tiene la capacidad de

cubrir todos los pasos para el modelamiento, creacion y generacion de detalles de una

5



estructura.
3.1.4 STAAD PRO

El staad pro es un programa de célculo de estructuras por elementos finitos, de uso muy intuitivo
y con una gran cantidad de opciones y cédigos de disefio para el dimensionamiento de todo
tipo de estructuras metalicas y de concreto. El programa ofrece distintos tipos de analisis
estructural, desde el analisis mas basico estatico lineal hasta no lineal de 2° orden (p delta), y
contemplando también pandeo global y analisis sismico con un gran nivel de detalle en la

obtencion de esfuerzos, movimientos, tensiones y ratios de aprovechamiento de la estructura.
3.1.5 AUTODESK ROBOT

El software de disefio estructural de Autodesk, Robot Structural Analysis Professional, es un
software de analisis de elementos finitos adecuado para ingenieros que requieren una solucion
de analisis estructural que les permita modelar, analizar y disefiar una variedad de materiales
como estructuras de acero y estructuras de hormigén segln eurocddigos, codigos
estadounidenses y estandares britanicos entre otros. Esta solucion integral de software de disefio
de ingenieria estructural permite una operatividad BIM mejorada tanto dentro de la coleccion
AEC como en otro software, lo que permite a los ingenieros mejorar y optimizar sus disefios con
una comunicacién completa entre paquetes, lo que finalmente agiliza el proceso de disefio y

permite la trazabilidad de los cambios de disefio en el camino.
3.1.6  MATHCAD

Mathcad es un software de computadora disefiado principalmente para la verificacion,
validacién, documentacion y re-uso de calculos de ingenieria. Mathcad es un entorno de
documentacion técnica con prestaciones de calculo numérico y simbdlico, que permite explorar
problemas, formular ideas, analizar datos, modelar y chequear escenarios, determinar la mejor
solucion, como asi también documentar, presentar y comunicar los resultados. Algunas de las
capacidades matematicas de Mathcad estan basadas en parte del codigo del programa
algebraico Maple (Nucleo MathSoft de Maple o Mathsoft Kernel Maple, MKM). MathCad se
encuentra organizado como una hoja de trabajo, en las que las ecuaciones y expresiones se

muestran graficamente, no como simple texto.



Dentro de las capacidades de MathCad se encuentran:

. Resolver ecuaciones diferenciales con varios métodos numéricos

. Graficar funciones en dos o tres dimensiones

. El uso del alfabeto griego (letras griegas mayusculas y minusculas)
. Calculo de expresiones simbdlicas

o Operaciones con arreglos (vectores y matrices)

. Solucién simbélica de un sistema de ecuaciones

o Encontrar la grafica (la curva de tendencia) de un grupo de datos
. Implementacion de subprogramas

. Encontrar raices de polinomios y funciones

. Funciones estadisticas y distribuciones de probabilidad

. Encontrar valores propios o autovalores y vectores propios o autovectores



CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

En el siguiente capitulo se exponen las actividades y asignaciones desarrolladas en la oficina
técnica de IIA semana a semana, con el fin de plasmar todo el proceso y desarrollo de la practica

profesional.

4.1 SEMANA 1: 18 DE ENERO AL 23 DE ENERO

* Objetivo General:
— Modelar en Advance Steel nueva estructura de acero para la licitacion del nuevo
Mercado Guamilito.

*  Objetivos Especificos:

— Obtener peso total de la estructura de acero.

— Obtener el listado de materiales necesarios para la ejecucion de este proyecto.

Esta semana fue asignado el modelamiento del nuevo mercado Guamilito, que esta
siendo licitado publicamente por la municipalidad de SPS. La municipalidad brindo un juego de
planos a todos los licitantes de donde deben guiarse para poder realizar su oferta técnica y
economica. En el modelamiento de la estructura se tomé desde el dia lunes hasta el dia jueves.
El dia del viernes se reviso la estructura, para luego realizar el levantamiento de materiales y
pesos de acero.

Uno de los principales retos esta semana fue el uso del programa Advance Steel ya que
no es un programa que se ensefara o utilizara en la universidad. Ademas de eso fue la obligacion
de hacer cada una de las conexiones de los elementos de acero que era otro tema que no se
manejaba mucho. Algunos de los nuevos conocimientos adquiridos esta semana fueron; El uso
del programa Advance Steel, el uso del programa para memorias de calculo MathCad, los
diferentes tipos de conexiones que deben de llevar las vigas, columnas y viguetas en las
estructuras de acero. El modelamiento de estas estructuras es algo muy importante, ya que si
existe algun error de modelado el listado de materiales no va a ser el correcto. Esto puede ser
fatal para cualquier empresa que participe en licitaciones publicas de esta magnitud. Es
importante al realizar estos trabajos estar concentrado, ya que un error de cualquier tipo puede
ser perjudicial para el proyecto. Realizar varios chequeos del trabajo para asi disminuir el riesgo

a cometer errores humanos.



4.2 SEMANA 2: 25 DE ENERO AL 29 DE ENERO

* Objetivo General:
— Realizar correcciones del modelo en Advance Steel de la nueva estructura de

acero para la licitacion del nuevo Mercado Guamilito.

*  Objetivos Especificos:
— Revisién del modelo, arreglos de “Clash Check” (“Collision Check”).
— Obtener nuevamente el listado y peso de los materiales ya con el modelo revisado

y corregido junto al Ing. Ortiz.

En esta semana de la practica profesional, se retomé el tema y asignacién de la primera
semana del 18 al 23 de enero. Al momento de la revisién del modelaje en Advance Steel
existieron algunas modificaciones y correcciones que se tenian que realizar en el modelo.
Algunas de las modificaciones fueron hechas por el Ing. Ortiz, ya que con su experiencia tomo
la decision de hacer algunos cambios a la estructura con respecto a lo que venia plasmado en el
juego de planos realizado por la Municipalidad de San Pedro Sula. El ingeniero indico los
cambios que se tenian que hacer, como por ejemplo posiciones de barras con sus placas, algunas
longitudes de vigas que se tenian que acortar para un mejor detalle en el listado de planos, entre
otras modificaciones hechas por él.

Posteriormente de estas modificaciones se tuvo que ver el tema de las correcciones y los
arreglos que se tenian que realizar por el tema del “Collision Check” o “Clash Check”. El programa
de Advance Steel tiene una herramienta de chequeo de colisiones de elementos. En el momento
que se utilizé esta herramienta, el programa evidencio que existian numerosos elementos que
estaban insertandose o colisionando entre si. Al descubrir estos errores se tuvo que revisar cada
elemento que estaba mostrando este problema e ir uno por uno modificandolo para erradicar
las colisiones. Este fue un proceso muy engorroso y molesto, producto de la inexperiencia en el
uso de este programa. Al terminar de revisar que el programa tuviera cero errores por colision
se procedid a obtener el listado y peso final para poder realizar lo que es la oferta técnica para

este proyecto de licitacién del nuevo Mercado Guamilito.



4.3 SEMANA 3: 1 DE FEBRERO AL 5 DE FEBRERO

* Objetivo General:

— Modelaje de Nave Industrial PLASTINOVA, disefio y analisis de Rack de Tuberia.

*  Objetivos Especificos:
— Modelary realizar listado de materiales nave industrial.

— Realizar disefio y analisis para rack de tuberia metalico.

En esta semana de trabajo en la practica profesional, hubo dos asignaciones, a principios
de la semana el modelaje de una nave industrial para la empresa de Plastinova ubicada en el
parque industrial de BONISA en Villanueva. Durante los primeros dos dias de la semana se realizo
el modelamiento de la estructura y el levantamiento de materiales necesarios para la obra. Al
terminar el modelamiento y el levantamiento de los materiales de Plastinova, el segundo trabajo
de la semana fue asignado. Esta asignacion era el modelamiento, disefio y analisis para un rack
de tuberia o PIPE RACK. Un rack de tuberia es la arteria principal de una unidad de proceso. Los
racks de tuberias transportan tuberias de proceso y de servicios publicos y también pueden
incluir bandejas para instrumentos y cables, asi como equipos montados sobre todos estos.

Para llevar a cabo el disefio y el analisis de este rack de tuberias, se utilizé el programa
de ETABS. Luego del modelado en el ETABS se analizaron los resultados y se realizé una memoria
de célculo para enviar al cliente. Al no saber lo que era un rack de tuberias el disefio fue algo
que no se habia trabajado anteriormente y se convirtido en nuevos conocimientos, con la ayuda
del Ing. Ortiz, se llevo a cabo este disefio y se aprendid algo nuevo. Los nuevos conocimientos
adquiridos fueron los siguientes; el disefio para un rack de tuberias, el uso de vigas catalogos
europeos. (IPE, HEA), el uso para un rack de tuberias, ampliacién de conocimientos para
modelamientos de naves industriales en el programa Advance Steel. Esta semana de practica
profesional fue muy productiva ya que se avanzé en dos diferentes proyectos los cuales fueron
interesantes y demandantes. Se adquirieron nuevos conocimientos en proyectos que no se
estudiaron durante la carrera. Como recomendacion para esta semana siempre hacer preguntas
a los ingenieros mas experimentados, ya que cualquier error en este tipo de proyectos pueden

significar serios problemas ya sea para los ingenieros o la empresa.
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4.4 SEMANA 4: 8 DE FEBRERO AL 12 DE FEBRERO

* Objetivo General:

— Modelaje de Techo de Chimenea, disefio y analisis de Rack de Tuberia.

*  Objetivos Especificos:
— Modelary realizar listado de materiales techo para chimenea.

— Correcciones a disefio y analisis para rack de tuberia metalico.

En esta semana de trabajo en la practica profesional, hubo dos asignaciones, a principios
de la semana se asigndé el modelaje de un techo para chimenea para la represa hidroeléctrica
Arenal. El proyecto hidroeléctrico Arenal esta ubicado en los municipios de Arenal y Olanchito,
departamento de Yoro, en el norte la Republica de Honduras.

El proyecto hidroeléctrico aprovecha las aguas del Rio Yaguala. Las obras prevén la
construccion de una presa arco-gravedad en RCC de 93.5 m de altura desde la cimentacion hasta
el labio de vertido del aliviadero (H=100 m hasta la coronacion). La presa tiene un volumen de
270'000 m® mientras que el embalse presenta una capacidad de aprox. 72'000'000 m>. Los
trabajos también incluyen una obra de toma aguas arriba de la presa, un tunel de derivacién con
seccién tipo de herradura, de 28.5 m?y 4.52 km de longitud, una tuberia de acero forzada exterior
con 2 conductos de 2.40 m de didametro y 110 m de longitud cada uno. Ademas de una casa de
maquinas con dos turbinas Francis de eje vertical y dos tuneles de derivacion del Rio Yaguala a
emplear durante la construccién, uno de los cuales se convertira en el desagle de fondo de la
presa. La generacion media anual se estima en 230 GWh, considerando un caudal de disefio de
51 m®/s que, al disponer de un salto neto de 129 m aprox., resulta en una potencia instalada en
la casa de maquinas de 60 MW aprox. Ademas, se prevé la instalacién de una central de
turbinado a pie de presa con capacidad instalada de 1 MW aprox.

El segundo trabajo de la semana fue realizar las correcciones y observaciones hechas por
el cliente sobre el modelamiento, disefio y analisis del rack de tuberia o PIPE RACK. Un rack de
tuberia es la arteria principal de una unidad de proceso. Los racks de tuberias transportan
tuberias de proceso y de servicios publicos y también pueden incluir bandejas para instrumentos
y cables, asi como equipos montados sobre todos estos. Este proyecto se ejecutara para una
empresa de jugos en Bogota, Colombia, utilizando parametros y normativas colombianas en el

disefio. Pararealizar la cotizacion se hizo el levantamiento de materiales por medio del programa
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Advance Steel. Para llevar a cabo el disefio y el analisis del rack de tuberias, se utilizd el programa
de ETABS. Luego del modelado del ETABS se analizaron los resultados luego de hacerse las

correcciones y observaciones hechas por el cliente a la memoria de calculo.
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4.5 SEMANA 5: 15 DE FEBRERO AL 19 DE FEBRERO

* Objetivo General:

— Afinar el modelo de Nave Industrial del Parque BONISA en Villanueva.

*  Objetivos Especificos:
— Realizar afinamiento de modelo ya que el proyecto paso de ser cotizacién a un
proyecto en proceso.
— Proceder con la comunicacién con los demas compafieros para compartir la

informacion.

Para esta quinta semana, se recibio la noticia que el proyecto realizado en la semana 3
del 1 al 5 de febrero, el modelamiento de la nave industrial para PLASTINOVA en el Parque
BONISA, ubicado en Villanueva, habia sido adjudicado a la empresa. Haciendo que este pase de
ser un proyecto en cotizacion a ser un proyecto en proceso. Al convertirse un proyecto de
cotizacion a uno en proceso, esto activa un procedimiento interno en la empresa. Se deben de
realizar modificaciones en el servidor, donde se encuentra toda la informacién de todos los
proyectos de la empresa, y se debe crear otra carpeta, con un nombre formal donde se pueda
encontrar toda la informacién desde el principio hasta el final del disefio, incluyendo planos de
fabricacion. Estos ultimos los mas importantes, por el cual se tenia que hacer un afinamiento al
modelamiento. Para poder realizar todos los planos de fabricacidon que van aprobados por varios
departamentos internos de la empresa para poder pasar a planta.

El afinamiento al proyecto se debe a que para la cotizacion solo se ocupa saber el peso
neto del acero a utilizarse, haciendo que el modelo pueda modelarse de una manera no tan
estricta. Al ser un proyecto en proceso el modelo debe de realizarse de una manera mas “estricta”
refiriéndose a que, ya no puede haber elementos montados, lo cual se deben de eliminar
mediante constantes “Clash checks” o “collision check” en el programa Advance Steel. Este es un
proceso bien meticuloso y engorroso ya que en cada viga joist hay decenas de elementos los
cuales deben de ir exactamente dénde van a ir fabricados.

Al ser estos uno de mis primeros trabajos modelados en el Advance Steel, habia cientos
de problemas con el “Clash check” que debian de solucionarse antes de que poder mandar el
modelo a los compafieros dibujantes para la realizacion de los planos de fabricacion en el

programa de Autodesk Inventor. Ademas de ser exigido al maximo a tener la menor cantidad de
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error ya que este era un proyecto para construirse en estos proximos dias. Después de dos largos
dias, se logro llegar a cero errores en el Clash check y se compartié con los compaiieros el
modelo para la realizacion de planos de fabricacion lo que luego llevo a tener que estar a
disposicion para aclarar cualquier duda o consultas por parte de los dibujantes acerca del modelo
que yo habia realizado. Esta semana de practica, fue un reto, ya que la exigencia fue maxima por
parte del jefe de la Oficina Técnica, ya que, aunque solo se es un practicante, estos son proyectos
verdaderos, donde ya no se es visto como un universitario, sino que como un colaborador mas
de la empresa. Otro punto que se aprendio es que al tener que realizar trabajos en programas
de modelamiento, aunque no se deba de trabajar de la manera mas estricta, es mucho mejor
hacerlo desde el principio como si el proyecto ya ha sido adjudicado o ganado, eso ahorrara

mucho tiempo posteriormente.
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4.6 SEMANA 6: 22 DE FEBRERO AL 26 DE FEBRERO

* Objetivo General:

— Realizar modelo de Nave Industrial para PRONORSA en CARGILL.

*  Objetivos Especificos:
— Realizar modelamiento en Advance Steel.

— Obtener levantamiento de materiales neto y bruto para enviar oferta al cliente.

Para esta sexta semana, llego a la oficina técnica un nuevo proyecto de nave industrial
para la empresa PRONORSA, en CARGILL. Fue asignado el trabajo de realizar el modelamiento
de la nave industrial en el programa de Advance Steel, utilizando un modelo 3D dado por el
cliente del programa REVIT, para luego realizar el listado de materiales para la oferta. En la
semana solo se pudo avanzar cierta parte del modelamiento ya que esta nave tiene bastantes
elementos, se dejé a terminar para la siguiente semana. Esta semana los retos fueron dos. El
primero fue que esta nave era un poco mas complicada que las realizadas anteriormente,
llevaban estructuras diferentes en cada eje que requerian mas trabajo. El segundo punto fue el
trabajo con el programa de REVIT que no se habia interactuado con ese programa anteriormente.

Al ser un trabajo complicado este se continué trabajando la siguiente semana.
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4.7 SEMANA 7: 1 DE MARZO AL 5 DE MARZO

* Objetivo General:

— Realizar modelo de Nave Industrial para PRONORSA en CARGILL.

*  Objetivos Especificos:
— Realizar modelamiento en Advance Steel.

— Obtener levantamiento de materiales neto y bruto para enviar oferta al cliente.

Para esta séptima semana, se continuo el proyecto de nave industrial para la empresa
PRONORSA, en CARGILL. Fue asignado la semana pasada el trabajo de realizar el modelamiento
de la nave industrial en el programa de Advance Steel, utilizando un modelo 3D dado por el
cliente del programa REVIT, para luego realizar el listado de materiales para la oferta. En la
semana anterior solo se pudo avanzar cierta parte del modelamiento ya que esta nave tiene
bastantes elementos, es por eso por lo que se termind de modelar en esta semana 7. Al terminar
de modelar todos los elementos del modelo, se procedié a realizar un listado de materiales para
luego mandarlo al area comercial de la empresa para la oferta econdmica. Esta semana los retos
fueron puntuales, en este caso dos. El primero fue que esta nave era un poco mas complicada
que las realizadas anteriormente, llevaban estructuras diferentes en cada eje que requerian mas
trabajo. El segundo punto fue el trabajo con el programa de REVIT que anteriormente nunca se
habia interactuado con ese programa. Se debe de ser paciente en proyectos de modelado mas

grandes ya que si se pierde la paciencia por terminar rapido se pueden cometer errores.
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4.8 SEMANA 8: 8 DE MARZO AL 12 DE MARZO

Objetivo General:
— Realizar modelo de Naves Industriales en Parque INDEHLVA en ROBOT
STRUCTURAL ANALYSIS.
Objetivos Especificos:
— Realizar modelo de naves 08B y 06 del parque INDEHLVA en ROBOT.
— Analizar en el programa si se requiere refuerzos para la instalacion de paneles
solares en estas naves.
Para esta 8va semana, fue asignado el modelamiento de dos naves industriales ubicadas
en el parque industrial INDEHLVA. Se asignaron las naves 08B y la 06 en ese orden. El
objetivo de esta asignacion era analizar si la estructura existente resistira una carga nueva
de paneles solares o si se requerira agregar refuerzos en puntos criticos para llevar a cabo
este proyecto. Se parti6 de unos planos realizados por un contratista que efectud
también el levantamiento topografico, y de esos planos se realizé el modelo en el
programa de ROBOT. En esta semana solo se hizo lo que es el modelamiento de las naves
aun no se realizé lo que es el analisis de estas. Los retos encontrados esta semana fue el
manejo del programa de Autodesk Robot Structural Analyisis ya que es un programa que
aun sigue siendo algo nuevo y falta mucho por conocer. En este tipo de modelos es como
se va extendiendo el conocimiento y las diferentes aplicaciones que se pueden usar en
este programa. Al realizar estos modelos se deben de hacer de una manera éptima para

que el posterior analisis de la estructura de datos exactos.
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4.9 SEMANA 9: 15 DE MARZO AL 19 DE MARZO

* Objetivo General:
— Realizar modelo de Naves Industriales en Parque INDEHLVA en ROBOT
STRUCTURAL ANALYSIS.
*  Objetivos Especificos:
— Realizar modelo de naves 08B y 06 del parque INDEHLVA en ROBOT.
— Analizar en el programa si se requiere refuerzos para la instalaciéon de paneles
solares en estas naves.

Al igual que la semana ocho, en esta novena semana se siguid el trabajo del
modelamiento de las naves Industriales en el Parque de INDEHLVA Norte en el ROBOT
STRUCTURAL ANALYSIS. Después de finalizado el modelado de la nave 08B se procedié con el
modelado de la nave 06 del parque norte. Una nave de 1920 m2, que momentaneamente no
esta en uso, pero se espera que con este proyecto de instalaciones de paneles solares
fotovoltaicos esta inversién haga que esta nave sea mas atractiva para su alquiler. Ademas del
modelamiento se realizo una visita al parque norte para revisar que los planos brindados por el
contratista fueran correctos, y los perfiles utilizados fueran los correctos. Ademas de tomar fotos
de la visita para tener mas informacion del proyecto en el servidor de la empresa donde se crean

los folders de todos los proyectos, y se lleva un historial de estos.
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4.10 SEMANA 10: 22 DE MARZO AL 26 DE MARZO

* Objetivo General:
— Realizar el modelamiento de la casa de maquinas para el proyecto hidroeléctrico
ARENAL.
*  Objetivos Especificos:
— Realizar modelo de una casa de maquinas de las turbinas del proyecto
hidroeléctrico que se encuentra en Arenal, Olanchito.

— Realizar los listados de materiales neto y brutos para la oferta de este proyecto.

Para esta penultima semana de la practica profesional en la empresa IIA Tecnologias
Especializadas S.A. se asigné un proyecto adicional a la empresa que ya tiene proyectos en
proceso en lo que va de la construccién de la represa Hidroeléctrica de Arenal, Olanchito
mencionado anteriormente en semanas pasadas. Esta casa de maquinas fue un disefio mas
sencillo que proyectos anteriores ya que los ejes de la planta constructiva eran uniformes,
aunque era una edificacion mixta, utilizando perfiles metalicos y secciones de concreto, la parte
que le correspondia a la IlA era la de los perfiles metalicos y se procedié solo a modelar esa parte
del proyecto. Al terminar el modelamiento de esta estructura diseflada para ser una casa de
maquinas de la represa hidroeléctrica en Arenal Olanchito, se procedié a sacar los listados de
materiales netos y brutos lo cual al saber utilizar el programa de Advance Steel esto se puede
realizar, si se trabajo bien el modelo, de una manera muy facil y precisa. Los retos encontrados
esta semana fue el realizar de manera correcta los listados de materiales utilizando formatos

determinados por la empresa ya que esto no habia sido asignado en semanas anteriores.
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4.11 SEMANA 11: 29 DE MARZO AL 31 DE MARZO

* Objetivo General:
— Realizar el listado de materiales para el Reforzamiento Estructural de una nave.
*  Objetivos Especificos:
— Realizar el listado de materiales para la OF-09 Reforzamiento Estructural de Nave
24-INHDELVA

En esta ultima semana de la practica profesional, se asigné llevar acabo un listado de
materiales de uno de los primeros proyectos realizados por nuestra persona en el afio 2020,
cuando aun se estaba solamente en pasantia y no practica profesional. Este proyecto tiene el
nombre oficial en el servidor de la empresa denominado "OF-309 Reforzamiento Estructural de
Nave 24 INHDELVA". Este proyecto se le modelo toda la estructura de la nave y luego se
afadieron los refuerzos. Hoy en dia 2021 se asigné realizar el listado de materiales solamente de
los refuerzos ya que lo que se pretende en esta nave industrial es la instalacion de paneles solares
fotovoltaicos en el techo de la estructura original. Luego del andlisis estructural se disefiaron los
refuerzos de este para que asi la estructura original pueda soportar esta nueva carga que no
estaba pensada en el disefio original. Asi mismo se realizé el listado de materiales utilizando
todos los formatos de la empresa por medio de la aplicacién Advance Steel. Al finalizar la semana
se lleg6 a la conclusion de la practica profesional con varios proyectos de oferta realizados, y
entre otros ya en proceso de construccion. Un reto encontrado en esta Ultima semana de practica
fue la asignacién de realizar un listado de corte que se da a la planta para el corte de cada perfil,
Angulo, etc. Se usa otro software que también era nuevo y no antes utilizado denominado

REALCUT.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

Al termino de las once semanas de esta practica profesional se logro ampliar los
conocimiento tedricos y practicos que no se tenian antes de estar envuelto en un

ambiente laboral profesional.

Ademas del conocimiento adquirido en esta etapa de practica profesional se aplicaron
los conocimientos y habilidades adquiridas durante toda la formacion académica

brindada por los catedraticos e ingenieros de la universidad.

Se afianzo una actitud de ética y profesional, relacionados con la diciplina en la profesion

dejando buenos comentarios de parte de los compafieros y jefes de la compafiia.

Se potencio el desarrollo personal de diferentes caracteristicas tales como la creatividad
la seguridad y diferentes destrezas en el desempefio de esta practica profesional durante

la duracién en IIA Tecnologias Especializadas S.A.
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CAPITULO VI. ANEXOS
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Figura 2. Semana 2 Modelamiento Rack de tuberia en Etabs
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Figura 3. Semana 2 Modelamiento Nave Industrial Plastinova en Advance Steel

Figura 4. Semana 4 Modelamiento de estructura de techo para chimenea en Arenal, Olanchito.
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Figura 5. Correccién de detalles Nave Plastinova Semana 5
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Figura 6. Semana Modelamiento de Nave Industrial de Pronorsa
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Figura 7. Finalizacién de modelo Cargill en semana 7

Company

Client: [ [Job No:

Project: [

Detailer: Date:

Quantity Mark Description Length Grade [ Part weight | Total weight
(mm) | (ka) (kg)
HSS 8X2X1/8
72 1000[HSS 8X2X1/8 1.488] A500 GRB | 18.1 1.300.90
60 1[][]3|HSS 8X2X1/8 800 A500 GR.B | 9.7] 5628
132 TOTAL TOTAL 156,122 1,883.70
Z12EP10

67 1001]|Z12EP10 12,349]  S355JR 177.8 11.914.70
34 1005|Z12EP10 12,349 S355JR 177.8 6,046.30
29 1006|Z12EP10 11.450| S355JR 164.9 4.781.50
23 1007|Z12EP10 12,350 5355JR 177.8 4.090.30
Pl 1008|Z12EP10 12,349]  S3REJR 177.8 3.734.50
18 1010|Z12EP10 11.450|  S355JR 164.9 2.967.80
7 1011|Z12EP10 11,450 S355JR 164.9 2,803
15 1014|Z12EP10 11.450| S355JR 164.9 2473.20
ikl 1032|Z12EP10 6.983 5355JR 100.6 1,106.10
10 1034|Z12EP10 9.458| S3RRR 136.2 1,361.90
10 1035|Z12EP10 7.868| S355JR 113.3 1,133
10 1036|Z12EP10 5,396 S355JR T7.7] [N
10 1037|Z12EP10 5130 S355JR 73.9 738.7
9 1039|Z12EP10 10,142 5355JR 146 1,314.30
7 1066|Z12EP10 12,350 S355JR 177.8 1,244.90
7 1067|Z12EP10 12,350 177.8 1.244.90
7 1068|Z12EP10 12,350 177.8 1,244.90
7 1069|Z12EP10 8,580 123.6 864.9
7 1070|Z12EP10 8.170 117.6 8235
7 1071)Z12EP10 7.960 114.6 802.4
7 1072|Z12EP10 5400 77.8 5443
7 1073|Z12EP10 4.744 68.3 478.2
7 1074|Z12EP10 4,500 64.8 453.6
6 1083|Z12EP10 11.450 164.9 989.3
6 1084 |Z12EP10 5,025 72.4 434.2
5 1088|Z12EP10 11,158 160.7 8034
5 1089|Z12EP10 8.980 129.3 646.6
5 1090|Z12EP10 8,660 124.7 623.5
4 1101]|Z12EP10 12,350 177.8 7114
4 1102|212EP10 12,350 177.8 7114
4 1103|Z12EP10 9,750 140.4 561.6
4 1104|Z12EP10 8.980 129.3 517.2
4 1105|Z12EP10 8,660 124.7 498.8

Figura 8. Listado de materiales Nave Industrial Cargill

25
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Figura 9. Andlisis Estructural de Naves INHDELVA Semana 8 y 9 en Autodesk Robot
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Figura 10. Modelamiento Casa de Maquinas Arenal Olanchito en Advance Steel Semana 10
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Figura 11. Modelamiento de Refuerzos estructurales de Nave 24 INHDELVA en Advance Steel

Semana 11

ITA-TECH

( ’ Client: INHDELVA
‘ I I Project: OF-309 REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE NAVE 24-INHDELVA
R R ety |Detai|er: Eduardo Contreras Date: 24-mar.-21
Quantity Mark Description Length Grade Part weight Total weight
(mmy) (k) (ka)
L38X38X3
204 1002 |L38X38X3 1,426 A36 26 532.4
136 1013 |L38X38X3 1,682 A36 31 4185
68 1027 |L38X38X3 1,946 A36 3.6 2422
68 1028 |L38X38X3 1,945 A36 3.6 2421
68 1029 |L38X38X3 1,432 A36 2.6 178.2
68 1030|L38X38X3 1,056 A36 1.9 131.4
68 1031 |L38X38X3 872 A36 1.6 108.5
40 1041 |L38X38X3 1,437 A36 2.6 105.2
40 1042|L38X38X3 756 A36 1.4 55.3
760 TOTAL TOTAL 1,100,445 2,013.80
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Figura 12. Listado de Materiales obtenido de Advance Steel en formato de la Empresa IIA semana
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