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RESUMEN EJECUTIVO

Durante la practica realizada en el proyecto de diseiio de carreteras del proyecto: Pavimentacion
hacia cabeceras departamentales, Ruta S-1113, Desvio El Coco, Ruta CA — 13, llevado a cabo por
la empresa ASOCIACION DE CONSULTORES EN INGENIERIA S. DE R. L. se realizaron diversas
actividades relacionadas con el disefio geométrico de carreteras, todo con la finalidad de obtener
disefios 6ptimos para la seguridad vial y apoyar al ingeniero inmediato, en todas las actividades
posibles. Se realizaron disefios de sobre-anchos, con el cual, los vehiculos que requieren un viraje
amplio, puedan realizar el mismo sin tener que estropear el trafico de los carriles adyacentes, y al
mismo tiempo permanecer con sus ruedas dentro de la pavimentacion; disefio de peraltes,
longitudes de transicion y distancia de bombeo, con esto, se genera los distintos bombeos
optimos a los largo del tramo carretero, para que los vehiculos puedan tomar una curva, sin ser
afectados por la fuerza centrifuga generada durante su trayecto curvilineo, también se llevo a
cabo un conteo de todas las comunidades, rios, accesos y carreteras que conectan con el proyecto,

o que el mismo los atraviese.

Los disefios fueron disefiados siguiendo las normativas, pasos o calculos ilustrados/explicados
dentro del Manual Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras con

enfoque de Gestion de Riesgo y Seguridad Vial, tercera edicién afio 2011.

Palabras claves: Peralte, Pavimento, Bombeo, Estacion, Criterio de Disefio.
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GLOSARIO
1. BOMBEO

“Inclinacion transversal que se construye en las zonas en tangente a cada lado del eje de la
plataforma de una carretera con la finalidad de facilitar el drenaje lateral de la via” (Manual
Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras con enfoque de Gestion
de Riesgo y Seguridad Vial, pag. 357, 2011).

2. CARRETERA

“Camino para el transito de vehiculos motorizados, de por lo menos dos ejes, con caracteristicas
geométricas definidas de acuerdo con las normas técnicas vigentes en el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones” (Manual de carretera (Tomo 4), 1996, pag. 25).
3. CARRIL

“Parte de la calzada destinada a la circulacidn de una fila de vehiculos en un mismo sentido de
transito” (Carreteras en Honduras, 2018, pag. 1).

4. CRITERIOS DE DISENO

“Datos basicos que permiten el disefio de una estructura o componente de un sistema”
(Ministerio Del Agua Viceministerios De Servicios Basicos, 2007, p. 31).

5. ESCALA

“Relacién entre la medida lineal de la representacién de un elemento de un objeto sobre un
dibujo original y la medida lineal real del mismo elemento del objeto real” (ISO 5455,1979, p. 5).

6. ESTACION

"Es la referencia numérica que localizamos cada 20 metros, para tener un orden en la longitud
de la via” (Espinosa, 2016, p. 29).

7. GRADO DE CURVATURA

“Se llama grado de curvatura, G, de una curva circular el angulo central subtendido por una
cuerda cuya longitud es la distancia constante definida entre estaciones redondas para los
tramos en curva” (Agudelo, 2002, p. 141).

8. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

“Permite trazar mapas o planos de un area, en los cuales aparecen las principales caracteristicas

fisicas del terreno y las diferencias de altura de los distintos relieves, tales como valles, pendientes.

Xvill



Estas diferencias constituyen el perfil vertical” (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion, pag. 1).

9. MANUAL
“Libro en que se compendia lo mas sustancial de una materia” (Real Academia Espafiola, 2020).

10. PENDIENTE

“Corresponde al nivel superior de una capa freatica o de un acuifero en general. A menudo, en
este nivel la presion de agua del acuifero es igual a la presion atmosférica” (Departamento de
Geologia, Geografia y Medio Ambiente (UAH, 2013, pag. 1).

11. PERALTE

“Inclinacidn transversal del camino en los tramos de curva, destinada a contrarrestar la fuerza
centrifuga del vehiculo” (Tecno Carreteras, 2014, pag. 1).

12. PUNTO DE COMIENZO DE LA CURVA (PC)

“El PC, es la estacidon donde comienza a desarrollarse la curva horizontal, el PC no siempre cae
en una estacion completa; ya que depende de la ubicacion del PI” (Espinosa, 2016, p. 28).

13. PUNTO DE INTERCEPCION (PI)

"El PI, es el punto de interseccion de dos tangentes que forman una curva; es decir, que en cada
curva tenemos un P1” (Espinosa, 2016, p. 28).

14. PUNTO DE TERMINACION DE LA CURVA HORIZONTAL (PT)
"El PT, es la estacion donde debe terminar la curva horizontal” (Espinosa, 2016, p. 29).
15. RADIO DE CURVATURA

“Las normales se cortan en un punto denominado centro de curvatura C, y la distancia de C a
uno u otro punto de la trayectoria, infinitamente proximos entre si” (Garcia, 2016).

16. PAVIMENTO

“Estructura construida sobre la sub-rasante de la via, para resistir y distribuir los esfuerzos
originados por los vehiculos y mejorar las condiciones de seguridad y comodidad para el
transito. Por lo general estd conformada por las siguientes capas: sub-base, base y rodadura”
(Manual Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras con enfoque de
Gestion de Riesgo y Seguridad Vial, pag. 374, 2011).
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Las obras de infraestructura en las ciudades representan un factor indispensable para su
desarrollo, ya que propician crecimiento econémico, seguridad publica, y mejoras en la calidad
de vida de sus habitantes. Las vias terrestres son dos pilares determinantes dentro del plan urbano
de una ciudad en crecimiento, ya que estos facilitan la comunicacién vial y traslado de bienes

entre ciudades favoreciendo significativamente el flujo econémico.

Una carretera o camino es una via publica para el transito de vehiculos que incluye la extension
total comprendida dentro del derecho de via. La capacidad de flujo que las carreteras puedan
soportar y la calidad de servicio que las mismas puedan ofrecer a cada uno de sus usuarios,
depende mucho del disefio geométrico y estructural que se le otorgue al pavimento. De acuerdo
al Manual Centroamericano para Disefio de Pavimentos, para el afio 2000 practicamente todo el
transporte se realizaba por carreteras, al ser el principal medio para conectar ciudades con los

campos u otras ciudades, la seguridad de cada usuario es lo mas importante.

Es por ello que se ha estado trabajando en el disefio geométrico de 30.7 kilébmetros de
pavimentacion, ubicados el departamento de Colén, entre el desvio El Coco y la carretera CA -
13. El disefio geométrico de carreteras es Unicamente un elemento entre todo el proceso de
planificacion de un proyecto vial. Dentro del cual se trabaja para con profesionalismo, obtener
disefios Optimos de sobre-anchos, peraltes, longitudes de transicion, distancia de bombeo,
puentes, cajas puentes, entre otros, junto a la sefalizacion adecuada, para salvaguardar a los

usuarios y a las mercancias que estén siendo transportadas.

“Generalmente el disefio detallado ocurre en la mitad del proceso, uniendo las fases preliminares
de planificacion y desarrollo del proyecto con las siguientes fases de adquisicion de derecho de
via, licitacion, construccién y mantenimiento” (Manual Centroamericano de Normas para el disefio

Geomeétrico de Carreteras con enfoque de Gestion de Riesgo y Seguridad Vial, pag. 15, 2011).

Todo este trabajo se estara realizando con el objetivo de poner en practica, durante la practica
profesional, los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de Ingenieria Civil, en uno de

los proyectos de la empresa “Asociacion de Consultores en Ingenieria (ACI)".



CAPITULO Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

En el siguiente capitulo se hara una breve descripcion sobre la empresa, el departamento donde

se procura realizar la practica profesional.

2.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Asociacion de Consultores en Ingenieria S. de R. L. (ACl) es una firma Consultora Hondurefa,
fundada en la Ciudad de San Pedro Sula en Enero de 1991, la cual tiene su sede principal en un
moderno edificio de su propiedad, ubicado en la ciudad de Tegucigalpa, el cual junto con una
serie de oficinas regionales, le permiten una excelente logistica y capacidad de trabajo. En el afio
2007, ACI consolidd su estrategia de desarrollo al haber sido la primera empresa en su rubro
certificada bajo la norma ISO 9001:2008 con el alcance "Consultoria en Estudios, Disefio y
Supervision de Obras en Ingenieria Civil. Servicios de Laboratorio en Geotecnia y Concretos”. La
Excelencia y Calidad de sus servicios, asi como la implementacion de tecnologia de punta, le han
permitido a ACI desarrollarse internacionalmente por lo que en el afio 2013 se funda ACI

Centroameérica y en afio 2015 fundo ACI USA Inc. Con sede en los Estados Unidos.

AClI se especializa en brindar soluciones 6ptimas para la construccion de infraestructura urbana 'y
de transporte. Ofreciendo servicios de disefio, administracion, supervision e inspeccién para una
amplia variedad de proyectos en ingenieria civil, asegurandose de identificar los intereses del
cliente, cumplir con todas las especificaciones de manera eficiente, asi mismo ofrece formula
proyecciones presupuestarias y establece las diferentes actividades del proyecto para determinar

equipo, personal y materiales necesarios.

2.1.1 MISION

Somos un grupo de profesionales que prestamos servicios de ingenieria con calidad, creatividad,
capacidad y experiencia, para aportar las mejores soluciones técnicas y econdmicas en la ejecucion
de los proyectos, satisfaciendo los requerimientos de nuestros clientes y contribuyendo al

desarrollo de Honduras



2.2 OBJETIVOS

2.2.1 OBJETIVO GENERAL

Dedicar apoyo a la empresa Asociacion de Consultores en Ingenieria S. de R. L. (ACl), empleando

todos las habilidades y conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de ingenieria civil.

2.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Apoyar al departamento de disefio con la elaboracién y revisién de disefios geométricos,
planos, hojas de calculos y demas actividades que sean asignadas, para la correcta
gjecucion del proyecto.

2) Colaborar con mi Jefe inmediato en todos los trabajos que me sean asignados.

3) Apoyar en la generacion de informes para respaldo de disefios elaborados.



CAPITULO lll. MARCO TEORICO

3.1 GENERALIDADES DE CAMINOS Y CARRETERAS

“Superficie preparada para el transito de vehiculos motorizados, de por lo menos dos ejes, con
caracteristicas geométricas definidas de acuerdo a las normas técnicas vigentes en la SIECA”

(SIECA, 2011, pag. 359).

“Camino para el transito de vehiculos motorizados, de por lo menos dos ejes, con caracteristicas
geométricas definidas de acuerdo con las normas técnicas vigentes en el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones” (Manual de carretera (Tomo 4), 1996, pag. 25).

Elemento fundamental para el desarrollo del transporte por carretera es el camino por el que se
mueven los vehiculos. Para que la circulacidon resulte segura y cdmoda, es necesario disponer de
una superficie preparada, que relina unas condiciones adecuadas para permitir el movimiento de
los vehiculos a unas velocidades que normalmente suelen alcanzar, sin que la conduccién se
convierta en una tarea fatigosa y arriesgada (...). La red viaria cumple asi dos funciones primordiales
(...). La primera es una funcion de movilidad, mientras que la segunda es una funcion de
accesibilidad. (Kraemer, Pardillo, Rocci, & Romana, 2003, pag. 5)

“Sistema de transporte que permite la circulacién de vehiculos en condiciones de continuidad en
el espacioy el tiempo y que requiere de cierto nivel de seguridad, rapidez y comodidad” (Agudelo,

2002, pag. 28)

3.2 CLASIFICACION DE CARRETERAS

Existen distintas maneras de clasificar las carreteras, estas pueden ser de acuerdo a su, funcion,

caracteristicas y velocidad.

3.2.1 SEGUN SUS CARACTERISTICAS
e Autopista (AP): comprenden dos o mas calzadas, donde cada una de ellas tiene una
sola direccién, estas a su vez, comprenden dos o mas carriles. “"Una autopista debe
garantizar un flujo completamente continuo, sin intersecciones a nivel y donde todos
los accesos y salidas estén dotados de los correspondientes controles de modo que

no interfieran o alteren el trafico que circula sobre esta” (Agudelo, 2002, pag. 59).



e Carreteras Multi-carriles (MC): al igual que en las autopistas, su principal caracteristicas
es estar dividida por varias calzadas unidireccional con dos o mas carriles, pero, estas
presentan controles parciales en sus entradas y salidas.

e Carretera de dos carriles (CC): estas carreteras estan comprendidas por una sola
calzada bidireccional, una direccion por carril, no presenta restricciones en sus

entradas y salidas y tiene intersecciones a nivel.

3.2.2 SEGUN SU FUNCION

Esta clasificacién permite el establecimiento de 12 tipos de carreteras, ya sean rurales

o urbanas, comprendiendo limites en lo que respecta a volimenes de transito.

TPD(2)
FUNCION CLASE DE CARRETERA{1} |NOMECLATURA| (ARO FINAL DE |MUmero de
Carriles
DISEND)
AUTOPISTA A =20,000 5-8
ARTERIAL
BRINGIPAL ARTERIAL RURAL AR 10,000-20,000 45
ARTERIAL URBANA AL 10,000-20,000 45
ARTERIAL ARTERIAL MENOR RURAL AMR 3,000-10,000
MENCR ARTERIAL MENOR URBAMNA AMU 3,000-10,000
COLECTOR COLECTOR MAYOR RURAL CMR 10,000-20,000 45
MAYOR COLECTOR MAYOR URBANA, ChMU 16,000-20,000 4
COLECTOR | COLECTOR MENOR RURAL CR 500-3,000 ]
MENCOR COLECTOR MENOR URBANA cu 500-3,000 z
LOCAL RURAL LR 100-500 )
LOCAL LOCAL URBANO LU 100-500 2
RURAL R =100 1-2

Hustraciéon 1. Clasificacion Funcional de Carreteras.
Fuente: (SIECA, 2011).
“De acuerdo a la jerarquia atribuida en la red, las carreteras deberan ser disefiadas con las

caracteristicas geométricas correspondientes a su clase y construirse por etapas en funcion

del incremento del trafico” (SIECA, 2011, pag. 33)



3.2.3 SEGUN SU VELOCIDAD

En el disefio de las carreteras, la velocidad de una de los factores con mas importancia
que debemos considerar, la velocidad a la que los vehiculo pueden ir se ve afectada

por el clima, las capacidades de los conductores, las caracteristicas fisicas de las

carreteras y del vehiculo.

TP DE TP DE WELDCIDAD DE DESERO vd [Emdhi)
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llustracién 2. Clasificacion de Carreteras Segtn su Velocidad.

Fuente: (Agudelo, 2002).



3.3 PROYECTO EN UNA CARRETERA

3.3.1.

TIPOS DE PROYECTOS.

Si clasificamos los proyectos de carreteras de acuerdo a las actividades que involucran, estos se

pueden dividir en cinco tipos:

3.3.2.

3.3.3.

PROYECTO DE CONSTRUCCION.

Estos proyectos comprenden todas las obras que se pueden presentar en un proyecto
de carreteras, se puede considerar un proyecto de construccién, cuando no existe
ninguna via, o si se va a continuar una existente, la longitud debe superar el 30% de la

misma. Las actividades principales son:

e Desmonte y limpieza.

e Explanacion.

e Obras de drenaje

e Sub-base, base y capa de rodadura.
e Tratamientos superficiales o riegos.
e Sefalizacion vertical

e Demarcacion lineal.

e Puentes.

e Tuneles.

e Obras de contencién (muros, gaviones) (Agudelo. Pag. 36, 2002).

PROYECTOS DE MEJORAMIENTO

Estan comprendidos por tres tipos de trabajo, la ampliacion, rectificacion y
pavimentacion, la principal funcién de estos proyectos es modificar la geometria y
dimensiones originales de la via, para ofrecer un mejor servicio y adecuar la carretera
para obtener las condiciones requeridas para que sus usuarios gocen del mejor servicio

posible.



3.34.

La ampliacién se puede tratar de construccién de bermas, o se puede tratar de hacer
una ampliacion sobre la calzada existente, al igual que se puede tratar de ambas
actividades en un mismo proyecto. El fin de la rectificacion es mejorar el alineamiento
horizontal y vertical, con el fin de ofrecer una velocidad de disefio perfecta para los
usuarios. La pavimentacion corresponde al disefio, tanto estructural como geométrico,

y la construcciéon de la carretera. Las actividades principales son:

e Ampliacion de calzada.

e Construccion de nuevos carriles.

e Construccion de bermas.

e Rectificacion (alineamiento horizontal y vertical)
e Construccion de obras de drenaje y sub-drenaje.
e Estabilizacion de afirmados.

e Tratamientos superficiales o riegos.

e Senalizacion vertical

e Demarcacion lineal.

e Construccion de afirmado (Agudelo. Pag. 37, 2002)

PROYECTOS DE MANTENIMIENTO PERIODICO.

Este tipo de proyecto se pueden realizar en pavimentos y afirmados, y consiste en la
realizacion de actividades de conservacion en intervalos variables, regularmente
prolongados de (3 a 5 afos), su objetivo principal el recuperar el buen estado de la
carpeta de rodadura que puedan llegar a ocasionar el climay el trafico de vehiculos,
también puede abarcar la construccidon de drenajes menores y cualquier otro tipo de
proteccion faltantes en la via. Las actividades principales son:

e Reconformacion y recuperacion de la banca.
e Limpieza mecéanica y reconstruccion de cunetas.

e Escarificacion del material afirmado existente.



3.3.5.

3.3.6.

e Extensién y compactacion del material para recuperacion de los espesores de
afirmado iniciales.

e Reposicion de pavimento en algunos sectores.

e Reconstruccién de obras de drenaje.

e Construccion de obras de proteccion y drenaje menores.

e Demarcacion lineal.

e Sefalizacion vertical (Agudelo. Pag. 39, 2002)

PROYECTOS DE REHABILITACION.

La principal funcién de estos proyectos es lograr recuperar las condiciones para las
cuales la carretera fue disefiada originalmente. Comprende, entre otras, las siguientes

actividades:

e Construcciéon de obras de drenaje
e Recuperacién de afirmado o capa de rodadura
e Reconstruccion de sub-base y/o base y/o capa de rodadura

e Obras de estabilizaciéon (Agudelo. Pag. 38, 2002)

PROYECTOS DE MANTENIMIENTO RUTINARIO.

Se refiere a la conservacion permanente de la carretera y puede ser aplicada en vias
pavimentadas y no pavimentadas, normalmente se debe realizar en intervalos menores
de un afo y se suele trabajar en zonas laterales de la via, y en intervenciones de
emergencia en la carretera. Al contrario del mantenimiento periddico, el cual busca
recuperar el buen estado de la carretera, este proyecto busca mantener las condiciones
Optimas para la circulacion segura de vehiculos en la via. Las actividades principales
son:

e Remocion de derrumbes

e Roceria

e Limpieza de obras de drenaje

e Reconstruccion de cunetas



e Reconstruccion de zanjas de coronacion

e Reparacion de baches en afirmado y/o parcheo en pavimento
e Perfilado y compactacion de la superficie

e Riegos de vigorizacion de la capa de rodadura

e Limpiezay reparacién de sefiales (Agudelo. Pag. 38, 2002)

El proyecto de PAVIMENTACION HACIA CABECERAS DEPARTAMENTALES, RUTA S-1113, DESVIO
EL COCO, RUTA CA - 13, es un proyecto de mejoramiento, de alineamiento horizontal y vertical,
actualmente existe una via por la cual se puede transitar, pero con la ejecucién de este proyecto
se busca darle una mejor calidad de circulacién a todos los usuarios de la carretera, y junto a esto

una mejor calidad de vida a los habitantes de las zonas aledafas.

3.4 DISENO GEOMETRICO.

“Generalmente el disefio detallado ocurre en la mitad del proceso, uniendo las fases
preliminares de planificacion y desarrollo del proyecto con las siguientes fases de adquisicion de
derecho de via, licitacién, construccion y mantenimiento” (Manual Centroamericano de Normas
para el disefilo Geométrico de Carreteras con enfoque de Gestidn de Riesgo y Seguridad Vial, pag.

15, 2011).

3.4.1 PERALTE
Pasando al disefio de diagramas de peraltes, especificamente a la distribucién de
longitud de transicién, el Manual Centroamericano de Normas para el disefio Geométrico
de Carreteras con enfoque de Gestion de Riesgo y Seguridad Vial,2011 afirma que: “el
disefio de longitudes de transicion, en el alineamiento horizontal, incluye la transicion
del bombeo normal de una seccién transversal en tangente al peralte, necesario en curva
y las curvas de transicién entre tangente y curva circular que se incorpora en el

alineamiento horizontal”.

Existen distintas maneras de distribuir las longitudes de transicion, una de las mas

comunes es que, en curvas con radio circular de 1,500 metros o mas, no se necesitan

10



espirales de transicion, se pasa directamente de la tangente a la curva circular. En esta
situacion se recomienda que el peralte se desarrolle 2/3 en la tangente y 1/3 al principio
de la curva circular (Manual Centroamericano, 2011), pero existen otras fuentes como el
Tomo #3 del Manual de SOPTRAVI, el Manual de AASHTO titulado “A Policy on
Geometric Design of Highways and Streets, 6th Edition, 2011", que nos mencionan otra

manera de distribuir dichas longitudes.

En forma general, el tomo #3 solo nos menciona que al utilizar las tablas con los valores
directos para Ls, 2/3 del desarrollo del peralte se efectuara en la tangente y 1/3 en la
curva circular, y evitar problemas en la segmentacion, se sugiere que la longitud de la
transicion sea aproximada a un numero divisible entre 3, obteniendo, de esta forma,
segmentos de numeros enteros. Al distribuir la transicion de esta manera, se permite
cierta flexibilidad, es por eso que en medios locales, muchas veces se acostumbra
distribuir el 80% de la transicion en la tangente y un 20% en la curva (Manual de

Carreteras — Tomo 3,1996).

En el disefio de tangente a curva, se debe determinar la ubicacion de la longitud de la
escorrentia (entiéndase longitud de transicion al mencionar longitud de escorrentia) de
peralte con respecto al Punto de curvatura (PC). Practica normal es dividir la longitud de
la escorrentia entre las secciones tangente y curva y evitar colocar la totalidad de la

longitud de escorrentia en la tangente o la curva.

Con el peralte completo alcanzado en la PC, la escorrentia yace enteramente en el
enfoque tangente, donde tedricamente no se necesita peralte, y si nos pasamos al otro
extremo, la colocacién de la escorrentia completamente en la curva circular da como
resultado que la porcion inicial de la curva tenga menos que la cantidad deseada de
peralte, es por ellos que ambos extremos tienden a estar asociados con un pico alto de

aceleracion lateral.

La experiencia indica que es preferible ubicar una porcién de la longitud de transicion en
la tangente, antes de la PC, ya que esto tiende a minimizar la aceleracion lateral maxima

y la demanda de friccion lateral resultante. La magnitud de la demanda de friccion lateral
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incurrida durante el viaje a través de la longitud de desarrollo puede variar con la ruta de
viaje real del vehiculo. Las observaciones indican que una trayectoria en espiral resulta
del comportamiento de direccion natural del conductor durante la entrada o salida de la
curva. Esta espiral natural generalmente comienza en la tangente y termina mas alla del
comienzo de la curva circular. La mayoria de la evidencia indica que la longitud de esta
espiral natural varia de 2 a de 4 s en tiempo de viaje; sin embargo, su longitud también
puede verse afectada por el ancho del carril y la presencia de otros vehiculos. Basado en
la discusion anterior, ubicar una porcion de la escorrentia en la tangente es consistente
con el camino espiral natural adoptado por el conductor durante la entrada de la curva.
De esta manera, la introduccién gradual del peralte previo a la curva compensa el
aumento gradual de la aceleracion lateral asociada con el camino en espiral. Como
resultado, la aceleracion lateral maxima incurrida en la PC deberia ser tedricamente igual

al 50 por ciento de la aceleracién lateral asociada con la curva circular.

Para lograr este equilibrio en la aceleracién lateral, la mayoria de las agencias ubican una
parte de la longitud de la escorrentia en el tangente antes de la curva. La proporcién de
longitud de escorrentia colocada en la tangente varia de 0.6 a 0.8, (es decir, 60 a 80 por
ciento) con una gran mayoria de agencias que usan 0.67 (es decir, 67 por ciento). La
mayoria de las agencias utilizan constantemente un valor Unico de esta proporcion para
todas las curvas de calles y carreteras (AASHTO, (2011), p. 66-67).

La siguiente ilustracion nos muestra los valores 6ptimos de distribucion.

Metric U.5. Customary
Portion of Runoff Located prior Portion of Runoff Located prior
. to the Curve i to the Curve
Design Design
speed Number of Lanes Rotated speed Number of Lanes Rotated
(km/h) 1.0 1.5 2.0-25 | 3.0-3.5 | (mph) 1.0 1.5 2.0-2.5 | 3.0-3.5
20-70 0.80 0.85 0.80 0.50 15-45 0.80 0.85 0.90 0.90
80-130 0.70 0.75 0.80 0.85 50-80 0.70 0.75 0.80 0.85

llustracion 3. Longitudes de escorrentia que minimizan el movimiento lateral del

vehiculo.

Fuente: (A POLICY ON GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND STREETS, 6TH EDITION, 2011).
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

En el siguiente capitulo se daran a conocer todas las actividades y asignaciones realizadas durante
la practica profesional, se mencionaran los procesos, técnicas y herramientas utilizadas durante

cada semana, para entregar los trabajos con la excelencia/calidad que se merecen.

SEMANA 1: DEL 4 DE MAYO AL 9 DE MAYO DEL 2020

En esta semana se dio por iniciada la practica profesional en la empresa Asociacion de Consultores
en Ingenieria S. de R. L, la misma fue dedicada a conocer al jefe inmediato, los demas ingenieros
a los que podia acudir en caso de necesitar apoyo en algo, también se dio a conocer el
departamento en el que estaria realizando la practica profesional y el proyecto en el que seria
asignado.

El viernes 8 de mayo se me dio a conocer que estaria trabajando en el proyecto pavimentacion
hacia cabeceras departamentales, ruta S-1113, desvio El Coco, ruta CA — 13. Fueron asignadas las
actividades que se estarian realizando, asi que la tarea para ese fin de semana era estudiar todo

lo relacionado con disefio de sobre-ancho para curvas bajo las normas del manual de SIECA.

SEMANA 2: DEL 11 DE MAYO AL 16 DE MAYO DEL 2020

El dia 11 de mayo el ingeniero Oscar Espino asigno las actividades que se estarian realizando,
durante la mafana se asigno la tarea de estudiar todo lo relacionado con disefio de sobre-ancho

para curvas.

Luego de mediodia se compartié los documentos con los que se trabajaria, los datos a utilizar
para realizar las tareas, las indicaciones y normas de privacidad que la empresa tiene respecto a
sus documentos y disefios. Del martes 12 al viernes 15 se logré trabajar en el disefio de sobre-
ancho para los vehiculos Wb-15 (véase ilustracién 5) y Wb-19 (véase ilustracién 6), de acuerdo al
Manual Centroamericano de normas para el disefio geométrico de carreteras 2011, también se
realiz6 una tabla de correlaciones, la cual tiene los PC, PT, RC y Sa de cada curva dentro de los

30.64 km de la carretera.

Para el dia sabado 16 de mayo de 2020, se pactd una reunion via ZOOM, junto al ingeniero Oscar
Espino (Jefe inmediato), en la misma se realizaron revisiones a los disefios realizados, y de acuerdo

a las recomendaciones dadas por el ingeniero, se realizaron modificaciones en los mismo y el dia
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miércoles se entregd y se aprobo el disefio y las tablas de los sobre-anchos de las curvas del

proyecto

SEMANA 3: DEL 18 DE MAYO AL 23 DE MAYO DEL 2020

El lunes 18 de mayo de 2020 se entregd el disefio final de sobre-ancho para las curvas horizontales
de proyecto (véase tabla 4, véase ilustraciones 7y 8). El miércoles 20 de mayo se asign6 una nueva
tarea, la cual consistia en estudiar como realizar le disefio de diagramas de peraltes, para el mismo
proyecto, utilizando el Manual Centroamericano de Normas para el Diseflo Geométrico de

Carreteras, tercera edicidon ano 2011.

SEMANA 4: DEL 25 DE MAYO AL 30 DE MAYO DEL 2020

Una vez comprendido el tema de disefio de diagramas de peralte, el ingeniero me envio las
especificaciones del trabajo para comenzar con el mismo, pero al momento de trabajar con la
normativa del Manual Centroamericano de normas para el disefio geométrico de carreteras 2011,
me surgieron varias dudas, ya que en los planos, manejaban de otra manera las elevaciones,
entonces tuve que recurrir a ayuda y hablar con mi jefe inmediato, para poder comprender y
realizar de manera correcta el trabajo, una vez explicado y comprendido todo el ingeniero me dio
una fecha para entregar un avance. Hice uso del Civil 3D para poder obtener las distancias
elevaciones de los puntos de control (véase ilustracion 11) y los radios de curvas de cada curva
de la pavimentacion. El miércoles 27 de mayo entregue el primer avance, el cual era una tabla con
el calculo de los peraltes culminados (véase tabla 5, véase ilustracion 12). El 29 de mayo el
ingeniero Oscar Espino me dio el visto bueno, y me dijo que podia proceder con el disefio de los

peraltes.

SEMANA S - 6: DEL 1 JUNIO AL 13 DE JUNIO DEL 2020

Durante la semana cinco, me comenzaron a surgir varios problemas/dudas al momento de realizar
el disefio de los peraltes calculados con anterioridad, en esta misma semana mi jefe me asigno
realizar el célculo de diagramas de peraltes para el proyecto de Pavimentacion hacia cabeceras
departamentales, pero realizarlo de acuerdo a la normativa AASHTO 2011. Para calcular los

peraltes de cada curva y puntos de control, el ingeniero me indico que utilizara los mismos datos
14



que utilicé con el Manual del SIECA, para realizar el trabajo y comenzar con el mismo, pero al
momento de trabajar con la normativa del AASHTO 2011, me surgieron varias dudas, ya que la
norma representaba las datos de otra manera y en otro sistema, entonces tuve que dedicar mas
horas de estudio para para poder comprender y realizar de manera correcta el trabajo. Una vez
comprendido todo, entregué la tabla final de peraltes calculados bajo la normativa AASHTO, esta
misma contenia la velocidad de disefio, el peralte, el radio de curva y el ancho del carril de cada

curva dentro de los 30.64 km de la carretera (véase tabla 6, véase ilustracion 14).

Al final de este periodo, le informé a mi jefe que estaba atascado en una etapa del disefio, solicité
su ayuda, y el amablemente acepto, y logramos coordinar una reunién para despejar dudas y

aclarar el entregable del disefio.

En cuanto a terminologia técnica, algunos de los conceptos aprendidos durante este periodo de

trabajo fueron:

e NC: El término "corona normal" (NC por sus siglas en inglés) designa una seccion
transversal de camino recorrido utilizada en curvas que son tan planas no es necesaria la
eliminacion de la pendiente transversal adversa y, por lo tanto, se pueden utilizar las
secciones de pendiente transversal normales, la pendiente transversal normal
generalmente esta determinada por las necesidades de drenaje (AASHTO, 2011, p. 198).

e RC: El término "eliminar corona adversa" (RC por sus siglas en inglés) designa curvas en
las que la pendiente transversal adversa debe eliminarse super-elevando toda la carretera

a la velocidad de pendiente transversal normal (AASHTO, 2011, p. 198).

SEMANA 7-8: DEL 15 DE JUNIO AL 27 DE JUNIO DEL 2020

Del miércoles 17 de junio al lunes 22 de junio, estuve recibiendo capacitaciones por parte de mi
jefe inmediato para poder realizar los diagramas en la herramienta de AutoCAD (véase ilustracion
15), en lugar de generarlos automaticamente por medio de CIVIL 3D. Durante el lunes 22 de junio
y el jueves 25 de junio, se realizé el disefio de los peraltes en AutoCAD, bajo las direcciones,

consejos y recomendaciones del ingeniero Oscar Espino.
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Para realizar el disefio de peraltes en AutoCAD, el primer paso fue recibir las capacitaciones por
parte de mi jefe inmediato, luego de eso tuve que realizar correcciones en el calculo de peraltes
de algunas estaciones. Seguidamente realizar el calculo de longitudes de desarrollo y distancias
de bombeos, esto era necesario para realizar un disefio 6ptimo en AutoCAD. Se hizo uso de Civil
3D para corroborar las pendientes de los puentes (puntos de control del proyecto), cabe destacar
que el calculo de las longitudes de desarrollo y distancias de bombeo, se realizaron bajo las
normativas del Manual Centroamericano de Normas para el Disefio de Carreteras 2011, edicién

3.

Una vez realizados los disefios (véase ilustracién 16), bajo las especificaciones dadas por mi jefe
inmediato, se hizo entrega del mismo, junto a las tablas de peraltes en curvas y puntos de

controles modificados, y todo esto en formato DWG.

Durante estos dias logré aprender a realizar diagramas de peraltes con el uso de AutoCAD, logré
comprender la importancia de las longitudes de desarrollo y distancias de bombeos para la
reduccion de riesgos de accidentes y seguridad vial en el proyecto, y la importancia de calcularlas

de manera éptima para el presupuesto del proyecto.

En cuanto a terminologia técnica, uno de los conceptos aprendidos durante este periodo de

trabajo fue:

e ID:"ID presenta los valores X, Yy Z del punto especificado y almacena las coordenadas de
dicho punto como ultimo punto. Puede hacer referencia a él en la siguiente ocasién en

que necesite especificar un punto, escribiendo @" (Autodesk, 2020).
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SEMANA 9-10: DEL 29 DE JUNIO AL 11 DE JULIO DEL 2020

El jueves 2 de julio al sdbado 4 de julio, se me asigné realizar unas tablas, para conocer los
nombres de las comunidades por la que cruza la carretera, los nombres de los rios que cruza la
misma, y una tabla con el nimero de accesos y carretera que se conectan con la pavimentacion.
Durante la semana del lunes 6 al sabado 11 de julio, se me asignoé realizar una correccion en el
disefio de los peraltes, en el area de los puentes, realizados en AutoCAD, realizar un informe
sustentando la distribucion de las longitudes de transicion utilizadas en los peraltes, y por ultimo,

unir al informe los cuadros de peraltes presentados anteriormente.

Para realizar la tabla de carreteras y accesos que se conectan con la pavimentacion y las tablas de
las comunidades y rios que cruza el proyecto, era necesario el uso de los disefios de civil 3D. Para
las tablas de comunidades, carretera y accesos, utilicé el archivo de civil 3d donde se muestra la
carretera con sus estaciones a cada 100 metros. Necesita utilizar este archivo a manera de capa
en Google Earth Pro (véase ilustracion 17), para ello tuve que instalar un programa que se llama
Global Mapper (véase ilustracion 18), este programa permite convertir archivos DWG a archivos
KML/KMZ, los cuales son compatibles con Google Earth Pro. Para abrir los archivos el Global
Mapper, era necesario guardar el archivo de la carretera como un dibujo cad y no como un
documento de civil 3d, para esto tuve que explotar, el archivo y luego unir el alineamiento con las
estaciones. Una vez concluido todo este procedimiento, podia proceder a utilizar las estaciones
para conocer las posiciones exactas de las carreteras y accesos. La tabla de las carreteras y accesos
(véase tabla 7), contiene el sentido en que se encuentra la carretera (tomando como referencia
un movimiento desde la estacion inicial hacia la estacién final), hacia que lugar dirige ese
acceso/carretera, la estaciéon y las coordenadas en las que se encuentra. La tabla de las
comunidades (véase tabla 8) contiene, la estacion donde inicia y terminan las comunidades, el
nombre de las mismas, y las coordenadas de Google Earth de las estaciones iniciales y finales.
Luego procedi a realizar la tabla de los rios (véase tabla 9) que cruzan con la carretera, la cual
contiene, el nombre los rios y la estacion en la que se encuentran, para los nombres, utilice la
informacién que se encuentra en el apartado de "delimitaciones hidrograficas" (véase ilustracion

19), en la pagina web de "AGUAS DE HONDURAS", donde se muestran los nombres de cada una
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de las cuencas y sub-cuencas que se encuentran en honduras, y se puede ubicar a manera de una

capa sobre una imagen satelital.

Para el informe sobre la distribucién de longitudes de transicién utilizados en los diagramas de
peraltes realizados en AUTOCAD, tuve que realizar una investigacion para poder respaldar el ;por
qué habia utilizado una distribucion de 80% y 20% en los peraltes?, estos porcentajes se refieren
a utilizar el 80% de la extension total de la longitud de transicion antes de PC de la curva, y el 20%
restante, utilizarlo después del PC, o sea, dentro de la curva. Las tablas de peralte tuve que
recortarlas para que mostraran Unicamente el peralte, la longitud de transicion y la distancia de

bombeo de cada curva (véase ilustraciones 20 y 21).

En semana 10 estuve al pendiente del visto bueno de las tablas, pero el ingeniero Oscar Espino
no aprobd una de ellas, la tabla de rios, habia utilizado el archivo de Civil 3D incorrecto, tenia que
hacer uso de un archivo de civil 3d que contenia integrados los puentes y cajas puentes con la

posicidn exacta en la que se encuentran en la carretera.

Procedi a exportar el archivo hacia Google Earth Pro, hice uso de los puentes y cajas integrados
en el disefio de Civil 3D (véase ilustracion 22), para ubicar exactamente los puentes, y colocar el

numero correcto de rios que intersectan la pavimentacion.

Estas dos semanas aportaron mucho conocimiento a mi vida. Aprendi a exportar archivos de civil
3d/AutoCAD a Google Earth Pro y a geo-referenciarlos, para poder ubicarlos con exactitud,
también pude realizar un informe que permitiera avalar mi decisién de utilizar la distribucién de

80y 20 para las longitudes de transicion.

En cuanto a terminologia técnica, no aprendi ninguna palabra nueva, pero si aprendi a utilizar una

pequefa parte de la extension/funcionalidad total que Global Mapper ofrece.

MasterGlIS (2019) afirma que: Global Mapper es un software SIG COMPLETO que trabaja con datos
vectoriales, raster y LIDAR, tiene un soporte de mas de 250 formatos, lo que lo hace muy potente
como convertidor de archivos. Es un software versatil que se ejecuta de forma autonoma, tal y
como los procesos que puedes realizar, te sorprendera la visualizaciéon en 3D que por medio del

avance de las versiones lo hacen mucho mas elaborado y sofisticado, otras de las grandes
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potencialidades es el trabajo con datos LIDAR, que cuenta con una barra de herramienta que te

permitira una clasificacién de puntos. (Conociendo Global Mapper).

SEMANA 11: DEL 13 DEJUNIO AL 18 DE JULIO DEL 2020

Durante esta semana se trabajé en el informe/instructivo que contuviese los trabajos realizados
en las ultimas 10 semanas de practica profesional. En este informe se tenia que explicar
detalladamente cuales fueron las herramientas utilizadas y pasos a seguir para desarrollar cada

uno de los trabajos asignados por parte de mi jefe inmediato (véase tablas 1, 2 y 3).
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INSTRUCTIVOS DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN PRACTICA PROFESIONAL.

Tabla 1 Instructivo de Diseno de Sobre-ancho.

Instructivo de Actividades de Practica Profesional #1

Numero

Actividad

Pasos para realizar Disefio.

Disefio de Sobre-anchos.

1- Estudio de seccién 3.2.7 de Manual
Centroamericano.

2- Conocer datos para disefio, como
velocidad de disefio, ancho de carril,
acho de hombros, vehiculos de disefio.

3- Conocer la totalidad de Curvas de
Proyecto y cudles de ellas necesitaran
sobre-ancho de acuerdo a sus radios de
curva.

4- Realizar calculo de sobre-anchos de
acuerdo a la norma que se utilice.

5- Colocar todos los datos en una tabla
de correlaciones, para mantener un
orden y profesionalidad de datos.

6- Realizar el disefio de sobre-anchos
en Civil 3D.

7- Entregar disefios y tablas en fecha de
establecida.

Fuente: (Propia).
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Tabla 2. Instructivo de Diseno de Peralte.

Instructivo de Actividades de Practica Profesional #2.

NUmero

Actividad

Pasos para realizar Disefio.

Disefio de Peraltes.

1- Estudio de seccién 3.2.1 -3.2.6 de
Manual Centroamericano

2- Conocer datos para disefio, como
velocidad de disefio, ancho de carril,
peralte maximo, ancho de hombros,
vehiculos de disefio, bombeo/corona
normal y puntos de control dentro de
proyecto.

3- Conocer la totalidad de Curvas de
Proyecto y cudles de ellas necesitaran un
peralte distinto al de corona/bombeo
normal.

4- Realizar cdlculo de peraltes curvas de
acuerdo a la norma que se utilice.

5- Realizar calculo de peraltes de puntos
de control.

6- Realizar calculo de longitudes de
transicion y distancias de bombeo.

7- Colocar todos los datos en una tabla de
correlaciones, para mantener un orden y
profesionalidad de datos.

8- Realizar un informe para avalar los
datos utilizados en el disefio de peraltes, y
de esta manera tener un respaldo de las
decisiones tomadas.

9- Realizar disefios en AutoCAD de acuerdo
a directrices dadas por jefe.
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10- Entregar disefios, tablas e informes en
orden y fecha establecido.

Fuente: (Propia).

Tabla 3. Instructivo de tablas de Comunidades, Carreteras, Accesos y Rios
conecta/atraviesan el Proyecto.

Instructivo de Actividades de Practica Profesional #3.

Ndmero Actividad Pasos para realizar Disefio.

1- Utilizar archivo de Civil 3D para tener una verdadera
referencia de las estaciones en la carretera (para tabla de rios,
utilizar el archivo de Civil 3D donde de puentes y cajas puentes
de carretera), estos archivos se utilizaran a manera de capa en
Google Earth Pro.

2- Explotar la linea con todo y estacionamiento y después
unirlo nuevamente, para que quede como dibujo de cad y no
como civil, por lo tanto se debe realizar una copia.

3- Abrir la copia explotada, en Global Mapper, y configurar las
coordenadas UTM Wgs84 y zona 16 (estas coordenadas
ubicaran el dibujo en Honduras).

Tablas de Accesos,

3 Carreteras, 4- Guardar archivo en formato KML/KMZ, esto permitird que el
comunidades y rios que | archivo se vuelva compatible con Google Earth Pro.

conectan con Proyecto.

5- Abrir archivo en Google Earth Pro y verificar que la
ubicacion sea la correcta.

6- Realzar tabla con accesos y carreteras que conectan a la
pavimentacidn, colocar estaciones/coordenadas para cada uno
de ellos y nombrar hacia donde se dirige cada uno.

7- Realizar una tabla con el nombre de las comunidades por
las que atraviesa el proyecto, colocar el nombre de las
comunidades y las estaciones donde inician y terminan las
mismas.

8- Realizar la tercera tabla, la cual contendra el nombre de los
rios por los que atravesara la carretera. Para ubicarlos rios, se
utilizara los puentes y las cajas puentes ubicadas en el archivo
de Civil 3D utilizado a manera de capa sobre Google Earth Pro.
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8.5- Para nombrar cada uno de los rios, se utilizard el apartado
de "delimitaciones hidrograficas", en la pagina web de "AGUAS
DE HONDURAS", donde se muestran los nombres de cada una
de las cuencas y sub-cuencas de honduras, y estas se pueden
ubicar a manera de capa sobre una imagen satelital.

9- Entregar las tablas en orden y fecha establecido.

Fuente: (Propia).
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1)

2)

3)

CAPITULO V. CONCLUSIONES

Para la ejecucion de las distintas etapas de un disefio geométrico, es imprescindible el
estudio de las normativas que se utilicen para la elaboracion del proyecto, una vez
comprendido el tema, es importante conocer todas las especificaciones para el disefio,
como ser vehiculos de disefios, ancho de carril, ancho de hombros, peralte maximo,
velocidad de disefio, entre otros, todo esto, acompafado de hojas de célculos, elaboradas
de manera profesional y facil de comprender, para ofrecer un trabajo que respalde cada

uno de los disenos.

Con la finalidad de poder apoyar en todo lo posible a mi jefe inmediato, todos los trabajos
que me fueron asignados, se procuraron entregar con anterioridad a las fechas
establecidas para entregas, sin importar si fuesen avances, o el disefio completo y el mejor
apoyo que se puede ofrecer es buscar la excelencia en todas las actividades asignadas, sin
importar lo pequefia o grande que esta fuese, porque esto generaba un verdadero apoyo
a mi jefe, aligerando sus cargas, y también, los detalles en nuestros trabajos son los que

terminan hablando de nosotros como profesionales.

Generar un informe a manera de marco legal para los disefios geométricos elaborados,
permite tener un documente que avale cada una de las decisién tomadas al momento de
realizar los disefios de las distintas secciones de una carretera, ya que al no tener un
documento que nos respalde, que muestre que las distribuciones de longitudes, los
peraltes utilizados, los sobre-anchos generados son correctos, estos pueden ser
desechados por falta de sustento, y esto generara una pérdida de tiempo, que en proyecto
de traduce a dinero, aparte de generar una disminucién a nuestro nombre como

profesionales.
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1)

2)

3)

4)

5)

CAPITULO VI. RECOMENDACIONES

Es recomendable indagar en las normativas que se utilizardn para realizar los distintos
diseflos que comprenden el proyecto de pavimentacién, ya que, al indagar en las
normativas, logramos conocer todos los pasos a seqguir, y todas las precauciones que se
deben tomar durante la ejecucion de los proyectos.

Se recomienda entregar todos los trabajos asignados con antelacién, para poder generar
un mayor en los procesos de la empresa. Si bien, es importante realizar los trabajos con la
mayor antelacion posible, es imprescindible realizar todos y cada uno de ellos con
excelencia, porque la verdadera efectividad en los trabajos se logra cuando existen
avances considerables, sin la necesidad de dejar a un lado la perfeccion.

A todos los profesionales, se les recomienda mantener siempre un respaldo de todas las
actividades que se realicen a lo largo de un proyecto, porque esto nos permitira sustentar
cada accién que tomemos, al momento de generar estas informes que respalden nuestras
decisiones, es importante trabajar con normativas actualizadas, y no con normativas que
estén desfasadas, porque debido al avance de la tecnologia y el surgimiento de nuevas
técnicas, debemos asegurarnos que la decision que estamos tomando, sera la que mayor
afectividad ofrecera a todas las etapas de los proyectos.

A los estudiantes, se les recomienda mantener una comunicacion constante con sus jefes
académicos, porque esto permite resolver/despejar cualquier tipo de duda que pueda
surgir durante las asignaciones recomendadas, y esto denotara la importancia y seriedad
con la que realizamos nuestros trabajos.

A los estudiantes, si el tiempo transcurre y sus jefes inmediatos no les han asignado alguna

actividad, comuniquense con ellos, ofrézcanle su apoyo, ellos siempre estaran agradecidos
de tenerlos como su ayuda inmediata, busquen la manera de siempre dar la milla extra 'y

siempre ser los mejores en lo que hacen.
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Fuente: (Manual SIECA, 2011).

ANEXOS

SIECA g e @ °

Manual Centroamericano de Normas
para el Disefio Geométrico de Carreteras

Gestion de Riesgo y Seguridad Vial

Hustracion 4. Manual SIECA.
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Design Vehicle

Hustracion 5. Vehiculo de diseno WB-15.

Fuente: (AASHTO, 2001).
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Figure 2-14, Minimum Turning Path for Interstate Semitrailer (WB-19 [WE-62]) Design Vehicle
Hlustracion 6. Vehiculo de Diseiio WB-19.

Fuente: (AASHTO, 2011).
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Tabla 4. Correlaciones de Sobre-anchos.

Tabla de correlaciones de Vehiculos Wb - 15 y Wb — 19. (Unidades en mts.)

PT ‘ RC (m) ‘ Anchura de carril  *Sa Tedrico Wb - 15 *Sa Tedrico Wb - 19 ‘ *Sa de Disefio Wb - 15 *Sa Disefio Wb - 19
1 0+282.02 0+384.38 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0+434.92 0+525.92 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1+341.09 1+4554.84 410 3.60 0.39 0.58 0.00 0.00
4 1+995.18 2+107.97 1,000 3.60 0.10 0.20 0.00 0.00
5 2+658.26 2+824.93 530 3.60 0.30 0.40 0.00 0.00
6 3+041.50 3+229.83 305 3.60 0.59 0.79 0.00 0.79
7 3+345.37 3+415.5 5,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
8 3+615.93 3+864.95 460 3.60 0.34 0.48 0.00 0.00
9 3+902.57 4+112.95 550 3.60 0.30 0.40 0.00 0.00
10 4+413.8 4+445.65 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
11 7+338.92 7+361.37 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
12 8+622.17 8+745.19 450 3.60 0.35 0.50 0.00 0.00
13 11+298.45 | 11+500.86 | 1,180 3.60 0.00 0.10 0.00 0.00
14 11+701.36 | 11+963.77 190 3.60 0.96 1.28 0.96 1.28
15 12+119.52 | 12+182.18 | 4,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
16 12+257.63 | 12+331.95 | 4,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
17 12+772.92 | 12+939.78 550 3.60 0.30 0.40 0.00 0.00
18 12+939.78 | 13+036.48 643 3.60 0.26 0.36 0.00 0.00
19 13+457.44 | 13+592.95 470 3.60 0.33 0.46 0.00 0.00
20 13+933.84 | 14+056.54 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
21 14+156.79 | 14+289.02 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
22 14+568.25 | 14+674.34 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
23 14+717.46 | 14+847.01 | 5,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
24 14+976.77 | 15+052.93 | 5,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
25 15+147.20 | 15+231.16 | 4,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
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Continuacion tabla 4...

26 15+276.43 | 15+382.73 | 4,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
27 16+028.39 | 16+075.25 | 5,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
28 16+156.44 | 16+291.23 | 4,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
29 16+336.18 | 16+418.90 | 4,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
30 17+644.13 | 17+692.37 | 5,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
31 17+873.95 | 17+989.24 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
32 18+642.56 | 18+693.00 | 5,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
33 18+801.93 8+852.09 5,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
34 19+546.84 | 19+761.27 | 1,380 3.60 0.00 0.10 0.00 0.00
35 20+334.53 | 20+402.30 | 3,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
36 20+441.57 | 20+561.41 | 3,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
37 20+609.68 | 20+663.87 | 4,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
38 20+935.89 | 21+019.76 | 3,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
39 21+055.01 | 21+117.03 | 3,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
40 21+187.87 | 21+265.00 | 2,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
41 21+308.96 | 21+383.69 | 2,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
42 21+936.60 2+005.06 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
43 23+279.66 | 23+345.70 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
44 23+637.75 | 23+753.66 400 3.60 0.40 0.60 0.00 0.60
45 23+886.76 | 24+097.10 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
46 24+762.23 | 24+969.47 | 3,315 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
47 25+144.51 | 25+202.13 | 2,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
48 25+240.34 | 25+343.01 | 2,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
49 25+396.53 | 25+450.41 | 3,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
50 25+533.63 | 25+624.03 | 3,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
51 25+664.76 | 25+711.12 | 2,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
52 25+791.47 | 25+819.73 | 1,000 3.60 0.10 0.20 0.00 0.00
53 25+861.50 | 25+890.33 | 1,000 3.60 0.10 0.20 0.00 0.00
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Continuacion tabla 4...

54 26+402.65 | 26+611.95 | 1,220 3.60 0.00 0.10 0.00 0.00
55 28+876.41 | 28+983.22 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
56 294237.59 | 29+343.90 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00
57 30+564.76 | 30+612.39 | 10,000 3.60 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: (Propia)

Radio Ancho de Calzada=7.20m
de Velocidad de Disefio (KPH)
Curva | 50 60 70 80 90 100
3000 | 00 00 00 00 00 00
2500 | 00 00 00 00 00 00
2000 | 00 00 00 00 00 O1
1500 | 00 00 01 01 01 01
1000 |01 01 01 02 02 02
900 |01 01 02 02 02 03
800 |01 02 02 02 03 03
700 |02 02 02 03 03 04
600 |02 03 03 03 04 04]
500 |03 03 04 04 05 05
400 LM
300 |05/06 06 07 08 08
250 |06 07 08 08 09
200 |08 09 10 10
150 |1+ 12 13 43

140 |12 13
130 |13 14
120 | 14 15
110 | 15 186
100 | 16 17
90 18
80 20
70 23

llustracion 7. Tabla de sobre-anchos para WB-15.

Fuente: (Manual SIECA, 2011).



Radio de VEHICULO DE DISENO

Cuva(m) | SU  WB-12 WB-19 WB-20 WB-20D WB-30T WB-30T
3000 03 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2500 03 03 0.0 0.0 00 00 01
2000 03 0.3 0.0 00 0.0 0.0 01
1500 04 03 0.0 01 00 00 0.1
1000 04 04 01 01 0.0 0.0 02
900 04 04 01 01 00 00 02
800 04 04 01 01 0.0 0.0 02
700 04 04 01 01 00 00 03
600 -05 04 01 01 00 01 03
500 05 04 01 02 00 0.1 04
400 05 04 02 02 00 01 05
300 06 05 02 0.3 01 01 06
250 07 05 02 03 0.1 0.1 08
200 08 06 03 04 01 02 10
150 09 07 04 06 01 02 13
140 09 0.7 04 06 01 02 14
130 -10 07 05 06 02 02 15
120 11 08 05 07 02 03 16
110 11 08 06 08 02 03 17
100 12 09 06 08 02 03 19

90 13 09 07 09 02 03 21
80 -14 -10 08 11 02 04 24
70 -1.6 -1.1 0.9 12 0.3 0.5 28

FUENTE: AASHTO, 2004. pp. 213

llustracion 8. Tabla de sobre-anchos para WB-19

Fuente: (Manual SIECA, 2011).

CORONA | DISTANCIA | LONGITUD DE PERALTE
NORMAL ioe BOMBEO TRANSICION COMPLETO
' | _L . _Orills Exterior__ _
|\ _ del Pavimento
S i o=
] —I Perfil Linea Central
__________ = 4 — _1\
e —
N T~ _ _ Orllainterior  _ _
N del Pavimento
Perfil de Control
A B c D E
CORONA
GIRO ALREDEDOR DE LA LINEA CENTRAL
METODO A

Hlustracion 9. Método A (Giro alrededor de la linea Central).

Fuente: (Manual SIECA, 2011).
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Illustracion 10. Etapas de Peraltes.

Fuente: (Manual SlideShare, 2017).

Hustracion 11. Punto de Control.

Fuente: (ACI, 2020).
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Tabla 5, Cuadro de Diseno de Peralte

Tabla de calculo de Peralte en curvas

Curva Sentido Pk Incial Pk Final RC(m) Anchura de Carril (Mts) ‘ Velocidad de Disefio(KpH) Peralte (%) Long.Trans. Dist. Bomb.

1 Der 0+282.02 0+384.38 | 10,000 3.60 60 BN - -

2 Izq. 0+434.92 0+525.92 | 10,000 3.60 60 BN - -

3 Der. 1+341.09 1+554.84 410 3.60 60 3.86 34 26.7
4 Izq. 1+995.18 2+107.97 | 1,000 3.60 60 2.05 34 -

5 Izq. 2+658.26 2+824.93 530 3.60 60 3.324 34 30.76
6 Der 3+041.50 3+229.83 | 305 3.60 60 4.44 34 22.8
7 Izq. 3+345.37 3+415.5 | 5,000 3.60 60 BN - -

8 Izq. 3+615.93 3+864.95 460 3.60 60 3.62 34 27.88
9 Izq. 3+902.57 4+112.95 550 3.60 60 3.244 34 31.56
10 Der 4+413.8 4+445.65 | 10,000 3.60 60 BN -
11 Izq 7+338.92 7+361.37 | 10,000 3.60 60 BN -
12 Izq 8+622.17 8+745.19 450 3.60 60 3.67 34 27.3
13 Izq 11+298.45 11+500.86 | 1,180 3.60 60 BN - -
14 Der 11+684.15 11+718.15 | 190 3.60 60 5.45 - -
15 Der 11+718.15 11+946.56 | 190 3.60 60 5.45 34 18.74
16 Der 11+946.56 11+980.56 | 190 3.60 60 5.45 - -
17 Izq 12+119.11 12+181.77 | 4,000 3.60 60 BN - -
18 Der 12+257.51 12+331.54 | 4,000 3.60 60 BN - -
19 Izq 12+772.51 12+939.37 | 550 3.60 60 3.244 34 31.56
20 Izq 12+939.37 13+036.08 | 643 3.60 60 2.9 34 -
21 Izq 13+457.03 13+592.54 | 470 3.60 60 3.6 34 28.22
22 Izq 13+933.43 14+056.13 | 10,000 3.60 60 BN - -
23 Der 14+156.79 14+289.02 | 10,000 3.60 60 BN - -
24 Der 14+567.84 14+673.93 | 10,000 3.60 60 BN - -
25 Izq 14+717.05 14+846.60 | 5,000 3.60 60 BN - -
26 Der 14+976.36 15+052.53 | 5,000 3.60 60 BN - -

35




Continuacion tabla 5...

27 Der. 15+146.79 15+230.75 | 4,000 3.60 60 BN - -
28 Izq. 15+276.02 15+382.32 | 4,000 3.60 60 BN - -
29 Izq. 16+027.98 16+074.84 | 5,000 3.60 60 BN - -
30 Der. 16+156.03 16+290.82 | 4,000 3.60 60 BN - -
31 Izq. 16+335.77 16+418.49 | 4,000 3.60 60 BN - -
32 Izq. 17+643.72 17+4691.96 | 5,000 3.60 60 BN - -
33 Der. 17+873.54 17+988.84 | 10,000 3.60 60 BN - -
34 Izq. 18+642.15 18+692.59 | 5,000 3.60 60 BN - -
35 Der. 18+801.52 18+851.68 | 5,000 3.60 60 BN - -
36 Der. 19+546.43 19+760.86 | 1,380 3.60 60 BN - -
37 Der. 20+334.12 20+401.89 | 3,000 3.60 60 BN - -
38 Izq. 20+441.16 20+561.00 | 3,000 3.60 60 BN - -
39 Der. 20+609.27 20+663.46 | 4,000 3.60 60 BN - -
40 Der. 20+935.48 21+019.35 | 3,000 3.60 60 BN - -
41 Izq. 21+054.60 21+116.62 | 3,000 3.60 60 BN - -
42 1zq. 21+187.46 21+264.59 | 2,000 3.60 60 BN - -
43 Der. 21+308.55 21+383.28 | 2,000 3.60 60 BN - -
44 Izq. 21+936.19 2+004.65 |10,000 3.60 60 BN - -
45 Der. 23+279.25 23+345.29 | 10,000 3.60 60 BN - -
46 Izq. 23+637.34 23+753.25 | 400 3.60 60 3.9 34 26.48
47 Izq. 23+886.35 24+096.69 | 10,000 3.60 60 BN - -
48 Der. 24+761.82 24+969.06 | 3,315 3.60 60 BN - -
49 Izq. 25+144.10 25+201.72 | 2,000 3.60 60 BN - -
50 Der. 25+239.94 25+342.60 | 2,000 3.60 60 BN - -
51 Izq. 25+396.12 25+450.00 | 3,000 3.60 60 BN - -
52 1zq. 25+533.22 25+623.62 | 3,000 3.60 60 BN - -
53 Der. 25+664.35 25+710.71 | 2,000 3.60 60 BN - -
54 Izq. 25+791.06 25+819.32 | 1,000 3.60 60 2.05 34 -
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Continuacion tabla 5...

55 Der. 25+861.09 25+889.92 | 1,000 3.60 60 2.05 34
56 Der. 26+402.24 26+611.54 | 1,220 3.60 60 BN -
57 Der. 28+876.01 28+982.81 | 10,000 3.60 60 BN -
58 Izq. 29+237.18 29+343.49 | 10,000 3.60 60 BN -
59 Der. 30+564.35 30+611.98 | 10,000 3.60 60 BN -

Fuente: (Propia).

37




PERALTE RECOMENDADO, LONGITD DE TRANSICION Y DISTANCIA DE BOMBEO

e maximo =6.0% B.N.=3.0% ANCHO DE CALZADA =7.20m
RADIO 20 KPH 1:125 RADIO 30KPH | 11133 RADIO 40 KPH | 1:143 RADIO 50 KPH | 1:150 RADIO 60 KPH (1:167
e Ls Db eb% |Ls| Db e% [Ls| Db e% |[Ls| Db e% | Ls | Db
2000 | B.N 2000 B.M. 2000 [B.M. 2000 |B.N. 2000 |B.M.
1500 | B.N 1500 B.N. 1500 |B.N. 1500 |B.N. 1500 (B.M.
1000 | B.N 1000 B.N. 1000 |B.N. 1050 |B.N. 1040 (B.N.
500 B.N 500 B.N. 736 | 1.5 |22 750 | 2.0 |28 1030 | 2.0 | 34
A00 B.N 450 B.N. 525 | 2.0 |22 669 | 2.2 |28 919 | 2.2 | 34
350 | B.N 421 15|17 465 | 2.2 |22 599 | 24|28 825 |24 ]34
330 B.N 299 2.0 (17 415 | 2.4 |22 540 | 2.6 (28 746 | 2.6 | 34
250 B.N 285 2.2 |17 372 | 2.6 |22 488 | 2.8 |28 676 | 2.8 | 34
200 B.N 230 24 (17 334 | 2.8 |22 443 | 3.0 (28| 28 615 | 3.0 |34 | 34
130 B.N 212 2.6 (17 300 | 3.0 22| 22 402 | 3.2 (28| 26 581 [3.2]34| 32
127 | 2.0 | 17 150 2.8 |17 269 [3.2(|22] 21 364 | 3.4 (28] 25 511 [34([34]| 30
113 2.2 17 170 3.0 (17| 17 239 | 3.4 |22| 19 329 | 3.6 [28] 23 455 | 3.6 |34 | 28
100 2.4 17 152 3.2 (17| 16 206 | 3.6 |22 18 294 | 3.8 28| 22 A22 | 3.8 | 34| 27
30 2.6 17 133 3.4 (17 15 178 | 3.8| 2| 17 261 (4.0 28] 21 380 | 40|34 | 26
80 2.8 17 113 3.6 (17| 14 155 | 4.0 |22 17 234 (4.2 28| 20 343 |42 |34 | 24
71 3.0 | 17 | 17 95 3.8 |18 14 138 [4.2(22] 16 210 |44 (28] 19 311 |44 (34| 23
62 3.2 17 16 80 3.9 (18] 14 114 | 4.6 |23| 15 150 [ 4.6 |28 18 283 | 4.6 |34 | 22
53 3.4 17 15 82 40|19 14 110 | 4.6 |24 16 172 (4.8 |28| 18 258 |48 |34 | 21
43 3.6 17 14 72 4.2 1200 14 102 | 4.8 |24| 15 156 | 5.0 |28| 17 235 | 50|34 | 20
38 3.8 17 13 63 44121 14 98 4.8 25| 16 148 [ 5.1 |26| 18 213 | 52|34 | 20
31 40 | 18 | 14 56 46 (22| 14 95 |[4.9]25] 15 142 | 5.2 (29| 17 214 |52|34| 20
27 4.2 19 14 34 4.6 22 14 88 5.0 |26| 16 128 | 5.4 (30| 17 195 | 54| 34| 19
24 4.4 20 14 50 4823 14 79 5.2 27| 16 115 [ 5.6 |31 17 176 | 5.6 | 34 | 18
21 46 | 21 | 14 45 5.0 [24] 14 71 [5.4 (28] 16 102 | 5.8 (32| 17 156 | 5.8 (35| 18
19 4.8 21 13 40 5.2 |25 14 63 5.6 |29| 16 79 6.0 (33| 17 123 | 6.0 38 | 18
15 5.2 19 11 36 54|26 14 56 5.8 30| 16
13 54 | 18 | 10 32 5.6 |27 14 43 |6.0(31] 16
12 5.0 17 9 30 5.7 |27 14
10 58 15 8 28 58 26| 13
8 6.0 14 7 21 6.0 (22| 11
PERALTE MAXIMO = 6.0%
1) EL FERALTE FUE CALCULADO SEGUN EL METODO 6" RECOMENDADD POR LA AASHTO, 2004, GUINT A EDICICN,
2) EL PERALTE SE REPARTIRA PROPORCIONALIMENTE & LA LOMGITUD DE ESFIRAL DEEIENDO SER EL PC O PT EL PUNTO MEDIO DE DICHA ESPIRAL,
3) EMLAS CURYAS COMPERALTE CALCULADO MEMOR GUE LA PEMDIENTE DE BOMBEQ SE RECOMIENDA USAR COMO PERALTE L4 PENDIENTE DE EOMEED
4) EL PASD DEL BOMBED NORMAL AL 03 EN EL PRINCIFIO O EL FINAL DE LA ESFIRAL (TS O 5T) DEEE HACERSE PROPORCIONALMENTE & LA DISTANCIA DE b,
5) LASLOMGITUDES DE ESFIRAL O DE TRAMSICION, FUERON CALCULADAS SEGUN LAS FENDIENTES DE DESARROLLO DEL PERATE INDICADAS ARRIEA Y
RECOMENDADAS POR LA AASHTO, 2004, QUINTA EDICION, FERO MO MAYORES QUE LONGITUD MAXIMA DE ESFIRAL
Bl |08 MNMOS VALORES DE LONGITUD DE ESPIRAL O DE TRANSICION, 50N LOS CORRESPONDIENTES A LA DISTANCIA RECORRIDA EN 2 SEGUNDOS, A LA,
VELOCIDAD DE DISERD.
7) LAS LINEAS GRUESAS MUESTRAN EL MAXIMO RADIO PARA USD DE ESPIRAL DE TRAMSICION (AASHTOZ004, pp. 157)
* A POLICY ON GEOMETRIC DESIGH OF RURAL HIGHWAYS AND STREETS, AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATICON OFFICIALS
ING. ED'WIN RaUL BEARRIDS AMBROSY, JULID 2011

llustracion 12. Cuadro de Peralte Recomendado, Longitud de Transicion y Distancia de
Bombeo.

Fuente: (Manual SIECA, 2011)



Hustracion 13. Manual AASHTO.

Fuente: (Manual AASHTO, 2011).
Tabla 6. Peralte Calculado Bajo Método AASHTO.

Tabla de calculo de Peralte en curvas

Pl PklInicial ‘ Pk Final Peralte (%) ‘
1| 0+282.02 0+384.38 NC
2 | 0+434.92 0+525.92 NC
3 | 1+341.09 1+554.84 3.86
4 | 1+995.18 2+107.97 RC
5| 2+658.26 2+824.93 3.324
6 | 3+041.50 3+229.83 4.44
7 | 3+4345.37 3+415.5 NC
8 | 3+615.93 3+864.95 3.62
9 | 3+4902.57 4+112.95 3.24
10| 4+413.8 4+445.65 NC
11| 7+338.92 7+361.37 NC
12| 8+622.17 8+745.19 3.67
13| 11+298.45 11+500.86 NC
14| 11+701.36 11+963.77 5.45
15| 12+119.52 12+182.18 NC
16| 12+257.63 12+331.95 NC
17| 12+772.92 12+939.78 3.24
18| 12+939.78 13+036.48 291
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Fuente: (Propia).

Continuacion tabla é...

19| 13+457.44 13+592.95 3.58
20| 13+933.84 14+056.54 NC
21| 14+156.79 14+289.02 NC
22| 14+568.25 14+674.34 NC
23| 14+717.46 14+847.01 NC
24| 14+976.77 15+052.93 NC
25| 15+147.20 15+231.16 NC
26| 15+276.43 15+382.73 NC
27| 16+028.39 16+075.25 NC
28| 16+156.44 16+291.23 NC
29| 16+336.18 16+418.90 NC
30| 17+644.13 17+692.37 NC
31| 17+873.95 17+989.24 NC
32| 18+642.56 18+693.00 NC
33| 18+801.93 8+852.09 NC
34| 19+546.84 19+761.27 NC
35| 20+334.53 20+402.30 NC
36| 20+441.57 20+561.41 NC
37| 20+609.68 20+663.87 NC
38| 20+935.89 21+019.76 NC
39| 21+055.01 21+117.03 NC
40| 21+187.87 21+265.00 NC
41| 21+308.96 21+383.69 NC
42| 21+936.60 2+005.06 NC
43| 23+279.66 23+345.70 NC
44| 23+637.75 23+753.66 3.905
45| 23+886.76 24+097.10 NC
46| 24+762.23 24+969.47 NC
47| 25+144.51 25+202.13 NC
48| 25+240.34 25+343.01 NC
49| 25+396.53 25+450.41 NC
50| 25+533.63 25+624.03 NC
51| 25+664.76 25+711.12 NC
52| 25+791.47 25+819.73 RC
53| 25+861.50 25+890.33 RC
54| 26+402.65 26+611.95 NC
55| 28+876.41 28+983.22 NC
56| 29+237.59 29+343.90 NC
57| 30+564.76 30+612.39 NC
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Table 3-9. Minimum Radii for Design Superelevation Rates, Design Speeds, and ¢, = 6%

Metric
Vy=20 | V,=30 | V,=40 | V,=50 | V,=60 | V,=70 | V,=80 | V, =90 | V,=100 | V,=110 | V,=120 | V, =130

km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
e(%) | R(m) | R(m) | R(m) | R(m) | R(m) | R(m) | R(m) | R(m) R (m) R (m) R (m) R (m)
NC 194 421 738 1050 1440 1910 2360 2880 3510 4060 4770 5240
RC 138 299 525 750 1030 1380 1710 2090 2560 2970 3510 3880
2.2 122 265 465 668 919 1230 1530 1880 2300 2670 3160 3500
24 109 236 415 599 825 1110 1380 1700 2080 2420 2870 3190
26 97 212 372 540 746 1000 1260 1540 1890 2210 2630 2930
28 87 150 334 488 676 910 1150 1410 1730 2020 2420 2700
3.0 78 170 300 443 615 831 1050 1290 1590 1870 2240 2510
32 70 152 269 402 561 761 959 1190 1470 1730 2080 2330
34 61 133 239 364 511 697 882 1100 1360 1600 1940 2180
3.6 51 113 206 329 465 640 813 1020 1260 1490 1810 2050
38 42 96 177 294 422 586 749 939 1170 1390 1700 1930
4.0 36 82 155 261 380 535 690 870 1090 1300 1590 1820
42 31 72 136 234 343 488 635 806 1010 1220 1500 1720
44 27 63 121 210 311 446 584 746 938 1140 1410 1630
46 24 56 108 190 283 408 538 692 873 1070 1330 1540
48 21 50 97 172 258 374 496 641 812 997 1260 1470
5.0 19 a5 88 156 235 343 457 594 755 933 1190 1400
5.2 17 40 79 142 214 315 421 549 701 871 1120 1330
5.4 15 36 71 128 195 287 386 S06 648 810 1060 1260
5.6 13 32 63 115 176 260 351 463 594 747 980 1190
5.8 11 28 56 102 156 232 315 416 537 679 900 1110
6.0 8 21 43 79 123 184 252 336 437 560 756 951

Hustracion 14. Cuadro de Peraltes de AASHTO.

Fuente: (AASHTO, 2011).
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llustracion 15. Capacitacion Impartida por Jefe Inmediato de ACI.

Fuente: (Propia).
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Hlustracion 16. Peralte Disenado en AutoCAD.

Fuente: (Propia).
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llustracion 17. Capa de Carretera de Civil 3D sobre Google Earth.

Fuente: (Propia).
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& Global Mapper v20.0 (b091318) [64-bit] - REGISTERED
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llustracion 18. Inicio de Global Mapper.

Fuente: (Propia).

Tabla 7. Cuadro de Accesos y Carreteras que Conectan con Pavimentacion.

Accesos y Carreteras.
Estacion Coodenadas
1 Der. Desvio hacia Boulevard Reforma 0+130.00 |15°43'34.7"N 86°03'07.5"W
2 Izq. Desvio EL COCO 0+344.4 15°43'39.5"N 86°03'02.2"W
3 Der. Carretera hacia Llanga, Monte Abajo 0+344.40 |15°43'38.1"N 86°03'01.7"W
4 Izq. Carretera hacia Llanga, Monte Abajo 0+952.86 | 15°43'50.1"N 86°02'45.1"W
5 Izq. Carretera hacia Llanga, Monte Abajo 0+982.46 | 15°43'50.6"N 86°02'44.5"W
6 Der. Acceso a Rio a altura de Llanga, Monte Abajo 1+114.46 | 15°43'52.6"N 86°02'40.5"W
7 Der. Entrada 1 a Planta Procesadora de leche Sula 1+228.90 | 15°43'54.8"N 86°02'37.3"W
8 Der. Entrada 2 a Planta Procesadora de leche Sula 1+400.00 | 15°43'57.8"N 86°02'32.4"W




Continuacion tabla 7...

Acceso que conecta Carretera N-113 con desvio hacia

9 .. 1+470.00

Izq. Truijillo. 15°43'59.3"N 86°02'30.4"W
10 Izq. Carretera hacia Llanga, Monte Abajo 2+500.00 | 15°44'03.7"N 86°01'56.3"W
11 Der. Carretera hacia Llanga, Monte Abajo 2+559.74 | 15°44'03.4"N 86°01'54.2"W
12 Izg. Acceso a comunidad Salama a altura de Truijillo 34515.55 |15°44'10.1"N 86°01'23.7"W
13 Primer acceso a comunidad.SaIamé, calle de pulperia 3+800.00

Izq. Yostin 15°44'10.4"N 86°01'14.7"W
14 Der. Primer acceso a comunidad Salama 3+800.00 | 15°44'09.6"N 86°01'14.1"W
15 Izq. Segundo acceso a comunidad Salama 34894.64 | 15°44'11.5"N 86°01'11.5"W
16 Izq. Tercer acceso a comunidad Salama 4+000.00 | 15°44'13.2"N 86°01'08.4" W
17 Izq. Cuarto acceso a comunidad Salama 4+100.00 | 15°44'15.4"N 86°01'05.8"\W
18 Izq. Quinto acceso a comunidad Salama 4+234.76 | 15°44'18.6"N 86°01'02.9"W
19 Der. Acceso lado opuesto de quinjco acceso a comunidad 44734.76 | 15°4417.9°N 86°01'02.2"W

Salama
20 Izq. Sexto acdceso a comunidad Salama 4+351.11 | 15°44'21.4"N 86°01'00.4"W
21 Izq. Séptimo acceso a comunidad Salama 4+4500.00 | 15°44'24.8"N 86°00'56.8"W
22 Izq. Octavo acceso a comunidad Salama 44546.58 | 15°44'26.0"N 86°00'56.0"\W
23 Der. Segundo acceso a comunidad Salama 5+500.00 | 15°44'48.1"N 86°00'33.2"W
24 Izq. Noveno acceso a comunidad Salama 5+953.10 | 15°44'59.5"N 86°00'23.4"W
25 Izq. Desvio hacia noveno acceso a comunidad Salama 6+970.32 | 15°45'23.4"N 86°00'00.2"W
26 Der. Tercer acceso a comunidad Salama 6+970.32 | 15°45'22.9"N 85°59'59.8"\W/
27 Der. Cuarto acceso a comunidad Salama 7+889.48 | 15°45'44.9"N 85°59'38.9"W
28 Der. Quinto acceso a comunidad Salama 8+049.14 | 15°45'48.8"N 85°59'35.1"W
29 Der. Sexto acdceso a comunidad Salama 8+088.61 | 15°45'49.8"N 85°59'34.1"W
30 Der. Séptimo acceso a comunidad Salama 8+144.85 | 15°45'51.0"N 85°59'33.0"W
31 Izq. Décimo acceso a comunidad Sz?lamé, frente a Lab. Dental 84203.46 | 15°4555.0°N 85°59°29.9°W
Marfil

32 Izq. 11avo acceso a comunidad Salam3, lado opuesto a 8447530 | 15°4559.3"N 85°59'25. 7W

pulperia Yolany
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Continuacioén tabla 7...

33 Der. Acceso a comunidad Salam3, junto a pulperia Yolany 8+484.12 | 15°45'59.2"N 85°59'24.9"W
34 Der. Acceso a comunidad Salama, junto a Inversiones Junior 8+545.59 | 15°46'00.6"N 85°59'23.7"W
35 Izq. Acceso a comunidad Salam3, lado opuesto a #34 8+545.59 | 15°46'01.2"N 85°59'24.2"\W
36 Izq. Acceso a La Brea Truijillo, Colén 8+608.85 15°46'02.4"N 85°59'22.5"W
37 Der. Acceso con direccién a Campo La Brea 8+682.92 | 15°46'04.1"N 85°59'20.7"W
38 Izq. Acceso a comunidad Slama3, lado ocupuesto a #37 8+682.92 | 15°46'04.6"N 85°59'21.0"W
39 Der. Acceso a comunidad Salam3 8+945.07 | 15°46'11.8"N 85°59'16.5"W
40 Der. Acceso a comunidad Salama 9+846.04 | 15°46'37.9"N 85°59'02.1"W
41 Der. Acceso a comunidad La Brea 11+117.00 |15°47'14.6"N 85°58'43.1"W
42 Izq. Carretera Principal Cuyamel 11+722.19 | 15°47'33.2"N 85°58'36.0"W
43 Izq. Acceso a comunidad La Brea 12+562.74 | 15°47'34.7"N 85°58'09.2" W
44 Izq. Acceso a comunidad La Brea 13+052.15 | 15°47'35.1"N 85°57'53.1"W
45 Der. Acceso a Lacteos Ledezma 13+500.00 | 15°47'39.7"N 85°57'38.7"W
46 Izq. Acceso a comunidad La Brea 134569.81 | 15°47'41.2"N 85°57'37.0"W
47 Acceso a comunidad La Brea{ c:)n direccion a pulperia "Del 13458292

Der. Cid 15°47'41.1"N 85°57'36.4"W
48 Izq. Acceso a comunidad La Brea 13+727.20 | 15°47'44.2"N 85°57'32.8"W
49 Der. Acceso a comunidad La Brea 13+784.73 | 15°47'44.9"N 85°57'31.0"W
50 Der. Acceso a com%midad' La Brea, jun:co a Iglesia Mision 13481223 | 15°47°45.4°N 85°57°30.2"W

Asamblea Filadelfia Pentecostés “Santa Elena”

51 Izq. Acceso a comunidad La Brea 13+837.78 | 15°47'46.3"N 85°57'29.8" W
52 Der. Acceso a Lacteos Rivera 13+889.61 | 15°47'47.0"N 85°57'28.2"W
53 Izq. Acceso a comunidad La Brea 14+037.96 | 15°47'50.4"N 85°57'24.5"W
54 Izq. Acceso a comunidad La Brea 14+206.30 | 15°47'53.7"N 85°57'19.9"W
55 Der. Acceso a comunidad La Brea 14+243.72 | 15°47'53.9"N 85°57'18.6"W
56 Der. Acceso a comunidad La Brea 14+505.78 | 15°47'59.0"N 85°57'11.6"W
57 Der. Acceso a comunidad Quebrada de Arena 15+031.18 | 15°48'08.9"N 85°56'57.6"W
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58 Izq. Acceso a comunidad Quebrada de Arena 15+829.15 | 15°48'25.4"N 85°56'36.3"W
59 Der. Acceso a comunidad Quebrada de Arena 16+151.42 | 15°48'31.2"N 85°56'27.3"W
Continuacion tabla 7...
60 Der. Acceso a comunic,lad Qu.ebraf:la .de Arena, con direccién 17493152 | 15°49'05.8'N 85°55'39.3"W
hacia Iglesia Principe de Paz

61 Acceso a comunidad Quebrada de Arena, lado opuesto a 17+931.52

Izq. #57 15°49'06.2"N 85°55'39.8"W
62 Der. Acceso a comunidad Quebrad:ide Are’na, junto a PUB San 18+031.38 | 15°49'07.7'N 85°55'36.7°W

esteban, Trujillo Colén

63 Acceso a comunidad Quebrada de Arena, lado opuesto a 18+031.38

Izq. #59 15°49'08.2"N 85°55'37.0"W
64 Acceso a Misidon Asamblea Filadelfia Pentecostés “San 18+140.45

Der. Esteban” 15°49'09.8"N 85°55'33.7"W
65 Acceso a comunidad Quebrada de Arena, lado opuesto a 18+140.45

Izq. #61 15°49'10.3"N 85°55'34.0"W
66 Der. Acceso a comunidad Quebrada de Arena 18+252.45 | 15°49'12.0"N 85°55'30.6"W
67 Izq. Acceso a comunidad Quebrada de Arena 18+337.98 | 15°49'14.0"N 85°55'28.6"W
68 Der. Acceso a Bar Los Gordos 18+444.29 | 15°49'15.7"N 85°55'25.6"W
69 Izq. Acceso a Billares Keylin 18+717.45 | 15°4921.3"N 85°55'18.4"W
70 Izq. Acceso a comunidad Los Leones 19+623.77 | 15°49'39.5"N 85°54'54.3"W
71 Der. Acceso a comunidad Los Leones 20+069.52 | 15°49'45.6"N 85°54'40.6"W
72 zq. Acceso a comunidad Los Leones 20+235.70 | 15°49'48.7"N 85°54'35.9"W
73 Izq. Acceso a Gasolinera Alex& Jorge 20+325.87 | 15°49'50.0"N 85°54'33.2"W
74 Der. Carretera Rv-907, en comunidad Los Leones 20+464.10 | 15°49'51 6"N 85°54'28.9"W
75 Izq. Carretera hacia Iglesia Catdlica EL Triunfo 20+579.52 | 15°49'53.9"N 85°54'25.4"\W
76 Der. Acceso a comunidad Los Leones 20+744.64 | 15°49'55.8"N 85°54'20.6"\W
77 Der. Acceso hacia Hotel Bello Amanecer 21+055.41 | 15°50'00.6"N 85°54'11.3"W
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Acceso hacia SALA EVANGELICA ALDEA LA BOVEDA,

78 Izq. TRUJILLO 21+055.41 |15°50'01.2"N 85°54'11.6"W
79 Der. | Acceso comunidad Los Leones, rumbo a Plasticos Martinez | 21+132.54 | 15°50'01.7"N 85°54'09.0"\W/
80 2. Acceso comunidad Los Leones, rumbo a Golosinas 21+132.54

Emerson 15°50'02.2"N 85°54'09.3"W
81 Der. Acceso comunidad Los Leones, junto a pulperia Elena 21+200.00 |15°50'02.8"N 85°54'06.9"W

Continuacion tabla 7...

82 Izq. Acceso a comunidad Los Leones 21+200.00 |15°50'03.3"N 85°54'07.2"\W/
83 Der. Acceso a comunidad Los Leones 21+271.85 | 15°50'03.7"N 85°54'04.8"W
84 Izq. Acceso a comunidad Los Leones 21+271.85 | 15°50'04.3"N 85°54'05.2"W
85 Der. Acceso a comunidad Los Leones 21+352.93 | 15°50'05.2"N 85°54'02.5" W/
86 Izq. Acceso a comunidad Los Leones 21+352.93 | 15°50'05.6"N 85°54'02.8"W
87 Izq. Acceso a Hot Chiken Los Leones 21+593.36 | 15°50'09.1"N 85°53'55.7"W
88 Der. Acceso a comunidad Los Leones, lado opuesto a #84 21+593.36 | 15°50'08.7"N 85°53'55.2"W
89 Izq. Acceso a comunidad Los Leones 21+633.21 |15°50'09.8"N 85°53'54.4"\W/
90 Der. Acceso a comunidad Los Leones 21+647.51 | 15°50'09.5"N 85°53'53.7"W
91 Der. Acceso a comunidad Los Leones 214741.29 | 15°50'11.0"N 85°53'50.9"W/
92 Der. Acceso a comunidad Los Leones 22+100.00 | 15°50'16.2"N 85°53'40.2"\W/
93 Der. Acceso a comunidad Los Leones 23+000.00 |15°50'29.7"N 85°53'13.5"W/
94 Der. Acceso a comunidad Los Leones 24+205.73 | 15°50'52.3"N 85°52'40.4"W
95 Der. Entrada a AGRPALMA 24+4279.28 | 15°50'53.9"N 85°52'38.7"W
96 Der. Acceso a comunidad Los Leones 24+994.10 |15°51'10.4"N 85°52'21.5"W
97 Der. Acceso a comunidad Aguan 25+311.58 |15°51'17.0"N 85°52'13.4"W/
98 Der. Acceso a comunidad Aguan 25+571.55 | 15°51'22 7"N 85°52'07.1"W
99 Izg. Acceso a 15 Batallon de FF.EE. 254571.55 |15°51'23.5"N 85°52'07.5"W
100 Der. Acceso a comunidad Aguan 25+807.42 | 15°51'27.9"N 85°52'01.3"W
101 Der. Acceso a comunidad Aguan 254931.52 | 15°51'30.8"N 85°51'58.2"\W/
102 Der. Acceso a comunidad Aguan 26+025.53 | 15°51'32.8"N 85°51'56.0"W
103 Der. Acceso a comunidad Aguan 28+964.88 | 15°52'25 1"N 85°50'33.7"W
104 Izq. Acceso a comunidad Aguan 29+023.05 |15°52'27.3"N 85°50'32.5"W
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105 Der. Acceso a comunidad Aguan 29+287.88 | 15°52'30.8"N 85°50'24.2"\W
106 Izg. Acceso a comunidad Aguan 29+787.74 | 15°52'40.1"N 85°50'10.6"W
107 Der. Acceso a comunidad Aguan 29+787.74 | 15°52'39.7"N 85°50'10.3"W
108 Der. Acceso a comunidad Aguan 29+849.40 | 15°52'40.7"N 85°50'08.5"W
109 Der. Acceso a comunidad Aguan, hacia Taller mecénico Josué 30+194.73 | 15°5246.6"N 85°49'58.5"W
Ortez
Continuacion tabla 7...
110 Izq. Acceso a Club Nocturno Jovel Barahona 30+200.00 |15°52'47.1"N 85°49'58.7"\W
111 Der. Acceso a comunidad Aguan 30+300.00 |15°52'48.5"N 85°49'55.7"W
112 Izq. Acceso a comunidad Aguan 30+321.60 |15°52'49 2"N 85°49'55.3"\W
113 Der. Acceso a comunidad Aguan 30+385.02 | 15°52'49.9"N 85°49'53.3"\W
114 Der. Acceso a comunidad Aguan 30+452.23 | 15°52'51.1"N 85°49'51.2"W
115 Izq. Acceso a comunidad Aguan 30+500.00 | 15°52'52 4"N 85°49'50.1"W
116 Der. Acceso a comunidad Aguan 30+576.65 | 15°52'53.3"N 85°49'47.8"W

Fuente: (Propia).

Tabla 8. Comunidades aledanas a proyecto.

Comunidades
Numero Nombre Estacion Inicial ‘ Estacion Final Coordenadas Inicial Coordenada Final
1 Llanga 0+000.00 2+716.34 15°43'32.4"N 86°03'11.5"W 15°44'04.8"N 86°01'49.1"W
2 Salama 3+727.05 10+959.89 | 15°44'09.6"N 86°01'16.6"W 15°47'10.3"N 85°58'46.1"W
3 La Brea 12+648.41 14+587.59 | 15°47'34.1"N 85°58'06.4"W 15°48'00.8"N 85°57'09.5"W
4 Quebrada de Arena 14+908.29 18+843.23 | 15°48'07.1"N 85°57'00.9"W 15°49'23.8"N 85°55'15.0"W
5 Los Leones 18+987.66 24+960.31 | 15°4926.6"N 85°55'11.1"W 15°51'09.8"N 85°52'22.7"W
6 Aguan 25+122.91 30+725.00 | 15°51'13.3"N 85°52'18.6"W 15°52'55.8"N 85°49'43.7"W

Fuente: (Propia).
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Tabla 9. Cuencas y Sub-cuencas de Proyecto.

Cuencas y Sub-Cuencas
Numero ‘ Nombre Estacion
1 Aguan Media 1+000.00
2 Aguan Baja 3+371.15
3 Aguan Baja 12+100.00
4 Aguan Baja 13+285.41
5 Aguan Baja 15+600.00
6 Aguan Baja 18+588.50
7 Aguan Baja 18+773.00
8 Aguan Baja 20+875.81
9 Aguan Baja 21+056.65
10 Aguan Baja 21+352.43
11 Aguan Baja 23+845.20
12 Aguan Baja 25+730.54
13 Laguna de Guaimoreto 29+373.95
14 Laguna de Guaimoreto 30+459.77
Fuente: (Propia).
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llustracién 19. Delimitaciones Hidrogrdficas.

Fuente: (Aguas de Honduras, 2017)
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Tabla de calculo de Peralte en curvas [BN=2%)
1 EN
2 Enl - -
3 .86 4 267
4 205 4 -
5 3324 4 30.76
[ 4.44 4 228
7 EN - -
8 362 4 27.88
3 324 4 3156
0 Enl -
1 EN -
12 3ET 4 273
13 EN
14
15 5.45 4 18.74
16
17 EN
13 Enl - -
13 324 4 3156
20 24 4 -
21 e} 4 2822
2 EN - -
23 EN
24 EN
26 EN
26 EN
27 EN
28 EN
23 EN
30 EN

llustracion 20. Tabla Resumida de Longitudes de Transicién y Distancias de Bombeos.

Fuente: (Propia).
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Hustracion 21. Continuacion ilustracion 21...

Fuente: (Propia).
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llustracion 22. Capa de Puentes y cajas puente de Civil 3D sobre Google Earth.

Fuente: (Propia).



