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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe se basa en una investigacion con un proceso cronolégico de lo desarrollado
en la practica profesional. El mismo tiene como objetivo integrar en el ambito laboral profesional
los conocimientos obtenidos en la academia de Arquitectura e Ingenieria Civil durante el periodo
que comprende la practica profesional realzada en SAYBE Y ASOCIADOS S. DE R.L,, a través de la
implementacién de liderazgo, tanto en la etapa de disefio como la de supervision. Logrando esto

mediante la investigacion, el desarrollo y la aplicacién de los conocimientos.

La compafiia SAYBE Y ASOCIADOS es una empresa consultora en disefio y supervisién en
Arquitectura e Ingenieria Civil con casi cincuenta afios de experiencia en el mercado nacional e
internacional. La practica profesional se desarrolla en dos etapas, las primeras cinco semanas se
realizaron labores de supervisién a pie de obra para la construccion del puente de la 2 calle NE.
En el departamento de Edificaciones. Las siguientes cinco semanas se realiza la investigacion y el

disefio del puente peatonal de Viveros-Cerveceria en el departamento de Arquitectura.

El proceso investigativo desarrollado sirve como pauta para el disefio y el analisis critico de lo
ejecutado durante la practica profesional. Para esto se indaga sobre puentes, comenzando con
los antecedentes historicos y los primeros puentes construidos a nivel nacional, las partes de los
puentes y su tipologia, la clasificacion, la estructura y sus partes, los materiales mas utilizados
internacional y nacionalmente para su ejecucién, se resaltan también los estudios previos antes
del disefio como, estudios topograficos, hidrolégicos y geologicos; finalmente se toma en
consideracion la linea de fluencia que el trafico mas pesado ejerce sobre la superestructura del
puente. La informacion investigada se basa en directrices internacionales aceptadas y utilizadas

en el medio, para puentes en especifico, el Manual de Puentes de la AASHTO.

Adicionalmente el proceso investigativo destaca los lineamientos para el disefio de un puente,
principalmente el sistema vial urbano, cuales son las indicaciones que el Plan Maestro Municipal
de San Pedro Sula 2019 dictamina para estos casos. Se estudio mas a fondo cémo se comporta
un puente de vigas y de hormigon pre esforzado por ser la estructura mas comdnmente utilizada
en Honduras; a su vez, se desglosan los elementos constructivos que forman parte de un puente

vehicular y peatonal, siendo estos: la cimentacion, las columnas, escaleras de concreto o aceroy
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las escaleras mecanicas. Se investiga ademas sobre las normativas internacionales para el disefio

de parada de buses y de sefalizacion vertical y horizontal.

En el ambito metodoldgico se expresan los instrumentos y técnicas aplicadas para el proceso
investigativo y el desarrollo de la practica profesional, asi como las fuentes de informacion y el
estudio de referentes internacionales de puentes peatonales, estos tomados como referencia por

la similitud en su condicion social y econdmica, por la estructura y la funcidon que estos ejercen.

Para lograr una organizacion esquematica del trabajo desarrollado se realiza un diagrama de
Gantt en donde se despliegan las actividades realizadas durante las 10 semanas de practica
profesional en SAYBE Y ASOCIADOS S. DE R. L. asi como la descripcion detallada con ilustraciones

del trabajo desarrollado semanalmente.

Se concluye con la integracion de los conocimientos adquiridos en la academia de Arquitectura e

Ingenieria Civil en el ambito laboral durante el periodo que comprendio la practica profesional.
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GLOSARIO

Capacidad de carga: posibilidad de un ecosistema de soportar a los organismos y, al mismo

tiempo, mantener su productividad, adaptabilidad y capacidad de renovacion.

Construccion: Técnica y actividad de la fabricacion de obras de arquitectura e ingenieria,

especialmente de edificios.

Corte de juntas: El corte de las juntas del pavimento de concreto es una tarea especifica realizada

con el fin de que las fisuras en el concreto se presenten en el lugar planeado o disefiado.

Edificacion: Nombre genérico con que se designa cualquier construccion de grandes
dimensiones fabricada con piedra o materiales resistentes y que esta destinada a servir de espacio

para el desarrollo de una actividad humana.
Estructura: Conjunto de piezas o elementos que sirve como soporte rigido de una cosa.

Excavadora: Maquina que sirve para excavar; esta formada por una gran pala mecanica montada

sobre un vehiculo de gran potencia.

Geologia: es la ciencia natural que estudia la composicién y estructura tanto interna como
superficial del planeta Tierra, y los procesos por los cuales ha ido evolucionando a lo largo del

tiempo geoldgico.

Hidrologia: es una rama de las ciencias de la Tierra que estudia el agua, su ocurrencia,
distribucion, circulacion, y propiedades fisicas, quimicas y mecanicas en los océanos, atmosfera y

superficie terrestre.

Juntas de contraccion: son las que controlan las grietas transversales ocasionadas por los
esfuerzos de traccion originados en la retraccion del concreto. Asi mismo controlan las grietas

causadas por el alabeo del pavimento.

Juntas de construccion: se utilizan en juntas transversales cuando se debe detener la
construccion de la placa por finales de fundida o en juntas longitudinales como la separacion del

carril. El diametro, la longitud y el espaciamiento de las juntas de construccién en las juntas
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transversales, se deben especificar con los minimos criterios de disefio de las juntas transversales

de contraccion.

Juntas de dilatacion o expansion: son las que se prevén para absorber las expansiones
provocadas por los aumentos de temperatura, evitando empujes indeseables que podrian

producir rotura en el pavimento.
Maquinaria: Mecanismo que da movimiento a un artefacto.

Neopreno: Es una familia de cauchos sintéticos que se producen por polimerizacién de
cloropreno. El neopreno presenta una buena estabilidad quimica y mantiene la flexibilidad en un
amplio rango de temperaturas. Sus caracteristicas de flexibilidad y resistencia hacen que sea un

verdadero elemento amortiguador para soportar el trafico rodado sobre estas estructuras.

Levantamiento topografico: Consiste en describir un terreno desde el punto de vista
topografico. A través de la utilizacion de instrumental especializado, el topdgrafo realiza un
escrutinio de la superficie del terreno y procede a la toma de datos, generalmente con un

teodolito o estacion total
Obra civil: Edificio, puente, canal, carretera, etc., que esta en proceso de construccion.

Paso a desnivel: Paso a desnivel es el proceso de la adaptacion de un cruce de dos o mas ejes
de transporte a diferentes alturas (pendientes) para no interrumpir el flujo de trafico entre otras

rutas de transito cuando se cruzan entre si

Puente Peatonal: es una estructura que permite el paso de peatones sobre cuerpos de agua, vias
de trafico o valles en las montafas. Se pueden construir en diferentes tipos de materiales. Los hay

estaticos y moviles.
Recursos: Conjunto de bienes, riquezas o medios de subsistencia.

Senalizacion vertical: Las sefales verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas
sobre la via o adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen la
funcién de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar las
prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacién

necesaria para guiar a los usuarios de las mismas
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I. INTRODUCCION

El presente informe de practica profesional, comprende una investigaciéon realizada durante el
periodo. Siguiendo con los parametros y dictamenes aprendidos en la academia para el desarrollo
de actividades relacionadas. En este se detalla la descripcion de la empresa SAYBE Y ASOCIADOS,
siendo esta una firma consultora en disefio y supervision de obras. La practica profesional se
desarrollé en dos etapas, la primera en el departamento de “Edificaciones y Estructuras” y la

segunda en el departamento de "Arquitectura”.

El proceso investigativo llevado a cabo se enfoca la busqueda de conocimientos en cuanto a
puentes peatonales y vehiculares. De estos se detallan los puentes en Honduras a manera de
antecedentes, las partes y la tipologia de los puentes, la clasificacion de los mismos y su estructura,
los materiales que se utilizan cominmente, los estudios topograficos, hidrolégicos y geoldgicos
a realizar previo al disefio, los lineamientos nacionales e internacionales de un puente y los
elementos constructivos como: cimentacién, columnas, vigas, escaleras, escaleras mecanicas,
entre otros. También se hace mencién de la investigacion realizada como parte de las actividades
de practica profesional previo al disefio del puente peatonal de viveros, el cual abarca: las
normativas nacionales e internaciones para el disefio de estaciones de bus, sefializacion vertical y
horizontal, parametros de calle completa segun la Ordenanza Municipal, disefio de calles con ciclo
via y carril de bus rapido, la ley nacional de transito y el estudio de los dictamenes del Plan

Nacional de Accesibilidad Universal, entre otros.

Finalmente, el informe conlleva las técnicas e instrumentos aplicados en el proceso de
investigacion y capitulos con informes semanales de las actividades desarrolladas durante las once

semanas del periodo de practica profesional.



Il. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Integrar en el ambito laboral profesional los conocimientos obtenidos en la academia de
Arquitectura e Ingenieria Civil durante el periodo que comprende la practica profesional realzada
en SAYBE Y ASOCIADOS S. DE R.L,, a través de la implementacion de liderazgo, tanto en la etapa

de disefio como la de supervision.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Investigar los procesos, metodologias y condicionantes para el disefio de puentes
vehiculares y peatonales.

o Desarrollar proyectos de diseiio arquitecténico y estructural que se rijan bajo el estandar
de calidad exigida por la empresa.

o Aplicar los conocimientos adquiridos a través de la investigacion y los conocimientos

adquiridos en la academia de Arquitectura e Ingenieria Civil.



lll. MARCO CONTEXTUAL

3.1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

La empresa SAYBE Y ASOCIADOS, S. DE R.L. fue fundada en 1970 por el ingeniero José Francisco
Saybe, por muchos afios ha contado con una cantidad de 200 colaboradores, entre ellos 51
profesionales a tiempo completo. Su personal técnico y profesional ha pasado por un riguroso
entrenamiento dentro de la firma, tomando en consideracién su rendimiento académico, ética y
moral. La firma de consultoria y disefio cuenta con una reputaciéon de apoliticidad, honestidad,

eficiencia y experiencia reconocida.

Esta empresa tiene por finalidad la construccion de obras de ingenieria y arquitectura, con
experiencia a nivel nacional e internacional, principalmente en supervision y disefio
infraestructura, edificaciones gubernamentales, educativas y privada. Entre sus clientes principales
se cuenta con el Banco Mundial (BM), Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Fondo de Kuwait,
Banco Central de Honduras (BCH), Secretaria de Infraestructuras y Servicios Publicos (INSEP),
Servicio Autonomo de Acueductos y Alcantarillados (SANAA) y Municipalidades como las de San

Pedro Sula, Puerto Cortes y Distrito Central.
3.1.1. UBICACION

La empresa SAYBE Y ASOCIADOS S. DE R.L cuenta con dos ubicaciones.

o En San Pedro Sula: Barrio Los Andes, 2 calle N.O. entre 16 y 17 avenida. No. 116. Apartado
Postal 539.

o En Tegucigalpa: Colonia San Luis, 1 cuadro al oeste del Boulevard Toncontin, No. 4539.

3.1.2. SERVICIOS
La empresa SAYBE Y ASOCIADOS S. DE R.L. ofrece los servicios de:

o Disefio y supervision de obras de infraestructura: urbanizaciones, carreteras, puentes,
pavimentos, hidraulicos, pavimentos asfalticos, aeropuertos, abastecimiento de agua
potable, sistemas de alcantarillado sanitario y drenaje pluvial, plantas de potabilizacion,
plantas de tratamiento de aguas residuales, muelles y presas.
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Disefo y supervision de edificaciones: plantas industriales, edificios publicos y privados
(bancos, hoteles, oficinas, hospitales). Centros comerciales, parques industriales,
restaurantes, educacionales, hospitales.

Geotecnia y otros servicios: Esturdios de suelo y cimentaciones, servicios de laboratorio de
suelos, materiales y asfaltos.

Otros servicios: avallo de propiedades, asesoria para contratacion y licitacion de obras,

levantamiento topografico, elaboracién de presupuestos de obra.

3.1.3. MISION, VISION, VALORES Y PoLiTICA DE CALIDAD

La empresa SAYBE Y ASOCIADOS S. DE R.L. cuenta con “Politica de Calidad “que encierra la mision,

vision y los valores de la empresa.

“SAYBE Y ASOCIADOS es una firma consultora en ingenieria y arquitectura, con amplia experiencia
y personal calificado, comprometida a mejorar continuamente y a cumplir los requisitos aplicables
de las partes interesadas pertinentes, empefiada en ejecutar sus proyectos y servicios de acuerdo
a las especificaciones, dentro de los tiempos contratados y a satisfaccion del cliente” (SAYBE Y
ASOCIADOS, 2019).

3.1.4. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

Directorio

1

Gerencia General

l

Gerencia de Gerencia Técnica Gerencia
Transporte Administrativa
I
I ¢ b - ¥ i ¥
rbanizaciones
Carret Edificaci Cost
arreterasy ficaclones y y Obras Arquitectura ostosy Geotecnia
Puentes Estructuras o Presupuestos
l J' Sanitarias 1 l &
Disefio y Disefio y Disefio y Disefio y Disefio y Disefio y
Supervision Supervision Supervision Supervision Supervision Supervision

llustracion 1-Organigrama operacional de la empresa Saybe y Asociados S. de R.L.

Fuente: Saybe y Asociados. (2019) [Diagrama]. Recuperado de: http://www.saybeyasociados.com/



La gerencia técnica de la empresa es liderada por el Ing. Héctor Emilio Reynaud, sucesor a este se
encuentra el departamento de Edificaciones y Estructuras y el departamento de Arquitectura

liderado por Ing. Arnulfo Pineda y la Arg. Leda Barrientos.

3.2. DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO O UNIDAD
El trabajo de practica profesional se realiz6 en dos areas:

Edificaciones y estructuras: que comprende el trabajo de disefio y supervision de edificaciones y
obras de infraestructura tales como hospitales, comercios, edificios residenciales, puentes
vehiculares y peatonales y carreteras. Dentro del departamento se realizan funciones de disefio
estructural y planos constructivos a detalle segun sea requerido, también se realizan informes de
bitacora semanal y mensual del avance del proyecto, desembolsos y demas, finalmente se

ejecutan pruebas de control de calidad para los materiales utilizados en los proyectos.

Arquitectura: comprende el trabajo de disefio y supervision de edificaciones y obras de
infraestructura que lo requiera tales como hospitales, comercios, edificios residenciales, puentes
peatonales y otros. Dentro de este departamento se realizan las funciones de disefio
arquitectonico para la realizacién del inmueble, el armado de planos con detalles de las
especificaciones técnicas y fichas técnicas de materiales a utilizar en la obra y la supervision del

proyecto en marcha.



IV. MARco TEORICO

4.1. ANTECEDENTES, PUENTES EN HONDURAS

La creacion de puentes vehiculares y peatonales han permitido el cruce o desplazamiento libre de
un lugar a otro. El disefio de todo tipo de puentes se basa en esta necesidad, también se toman

en cuenta la capacidad, el disefio y la forma del puente.

En honduras el puente mas antiguo aun en existencia es el "Puente Mallol” ubicado en
Tegucigalpa, construido por el ultimo alcalde espafiol de la Villa de San Miguen de Heredia de
Tegucigalpa en 1821. (Heraldo, 2016) Este puente cuenta con una estructura a base de arcos con

ladrillo rafon.

Hasta la fecha las estructuras para pasos a desnivel son construidas con vigas y mayormente de
concreto sobre las de acero. Sin embargo, en los distintos sitios del pais se visualizan puentes de
arco, puentes de armadura de acero y puentes colgantes. Este ultimo representado por el puente
de Choluteca con una longitud de 300 metros, un ancho de 12m (2 carriles) con un costo de casi

$500,000.00 para su construcciéon en el afio 1938.

Actualmente en San Pedro Sula, se esta organizando y construyendo 24 obras viales que ayudan
a la movilizacion y agil alcance hacia los lugares de destino. La mayoria se basan en pasos a
desnivel que se conforman de estructuras de concreto armado para las columnas, losas y pilotes
y con vigas de concreto pretensado. Las obras sobresalientes ya construidas son el intercambiador
Gala en la zona norte de la ciudad, el puente peatonal del IHSS (Instituto Hondurefio de Seguridad

Social) y el intercambiador de la carretera de Occidente.

En los Ultimos afios se le ha dado la importancia necesaria al peaton que se moviliza por las calles
de la ciudad de manera convencional, es por esto que en San Pedro Sula se han construido 4
puentes peatonales y esta proyectada la construccion de 2 mas para el siguiente afio, sin embargo,
existen organizaciones internacionales que estan en contra de darle importancia ficticia al peatdon
y se disponen de darle mas importancia a estos que al automovil bajo el movimiento denominado
puentes anti peatonales de la Liga Peatonal de México, donde han logrado desmantelar varios

puentes peatonales en distintas ciudades de México.



4.2. PARTES DE UN PUENTE Y Sus TIPOS

Las partes comprendidas de un puente se basan en lo que sostiene la superestructura que consiste
en estribos a los extremos y pilastras. Y la superestructura del puente es la parte que esta sobre

los aisladores del puente, estos incluyen:

o Losas de concreto, vigas, armaduras y arriostres.

o En puentes en suspension: cables, torres, cubierta del puente, entre otros.
La superestructura de un puente se clasifica de la siguiente manera:

o Material de construccion (madera, acero, concreto reforzado, pretensado o potenzado)
o Tipo de claro (arco, viga)

o Forma de la estructura (voladizo, en suspension)

o Longitud del claro (largo o corto)

o Caracteristicas de trayectorias de cargas (orto tropico, puente-losa)

o Posicién (bascula, suspendible o giratorio).

A continuacién, segin el Manual de Disefio de Puentes se cuentan con 10 tipos de

superestructura:

Puente de Losa con Vigas: Consiste de dos elementos: la cubierta de concreto y las vigas
longitudinales. Estas Ultimas pueden ser de materiales como el acero, concreto reforzado o pre-
esforzado y laminas o madera laminada a la cual se le incluye una superficie de asfalto. Véase

ilustracion 2, donde se ejemplifica un puente de esta indole en San Pedro Sula.

Al utilizar una carpeta de concreto hidraulico, se fusiona con las vigas de la estructura y trabajan
de forma compuesta, esto resulta en un menor dimensionamiento en cuanto a la seccién de la
viga. Se considera prudente realzar puentes de 20 a 125 pies (6 a 38 metros), sobrepasando estas
longitudes se recomienda cambiar a un tipo diferente de superestructura por su elevado costo

econdmico.

Puentes Ortotrépicos: La seleccion de este tipo de puente se obtiene de la aplicacion de cargas,
este puente se basa de una cubierta de acero rigidizado y soldado a las vigas. Es por esto, la

cubierta de acero tiene diferentes propiedades elasticas en dos direcciones perpendicularmente.



llustracion 2-Paso a desnivel Avenida Juan Pablo Segundo en SPS.
Fuente: Saybe y Asociados, (2018).
Puente de Armadura

Esta tipologia de puente es recomendada para claros mayores a 40 metros, los miembros de
armadura estan sometido a cargas axiales sin ningun tipo de flexién. Se menciona en el Manual
de Disefio de Puentes que “Los puentes de armadura pueden ser clasificados ademas por la
posicién de la cubierta con respecto a las cuerdas inferiores o superiores de la armadura” (Ministro

de Transportes y Comunicaciones, 2016, pag. 56). Véase ejemplificado en la ilustracion 3.
Puentes de Arco

Estos puentes son las estructuras mas antiguas, el arco se basa en cargas sometidas a compresion
lo cual ayudo a la construccion de los puentes de piedra sin anclajes mecanicos. Estos puentes se
clasifican en base a la localizacién de la superficie de la carretera en relacion con la estructura de

soporte del arco:

o Arco de cubierta: la estructura de soporte esta completamente por debajo de la superficie de
la carretera.

o Marco expuesto: el arco esta por encima de la cubierta de la carretera, la superficie forma un
tensor para las fuerzas de armadura que se desarrollan como arco tensado.

o Arco medio expuesto: esta es la estructura donde la carretera se dispone entre el rasante y la

corona del puente.



llustracion 3-Puente de Armadura en Chamelecén, SPS

Fuente: La Prensa, (2008).
Puente Suspendido por Cables

Estos puentes son utilizados por sus cualidades estéticas como él (Golden Gate, puente de
Brooklyn, puente de Washington, etc.) y por su cualidad de poder cubrir grandes claros, estos se

conforman por los siguientes componentes principales:

o Torres
o Cables
o Anclajes

o Cubierta
En el pais se cuenta con un puente suspendido por cables en Choluteca (v. llustracion 4)
Puentes Atirantados

“Aunque el uso de cables para atirantar una cubierta de puente fue descubierto muchos afios
antes, los puentes atirantados no recibieron mucha atencién y uso hasta después de la Segunda

Guerra Mundial” (Revista Ingenieria Real, 2010).

Los puentes atirantados transfieren las cargas de los cables, directamente a las torres y estos a su

vez transfieren las cargas al estrato resistente a través de la cimentacion.



llustracion 4-Puente suspendido por cables en Choluteca, Honduras
Fuente: La Prensa, (2016).
Puentes Moviles

Estos son los puentes que son operados en lugar de permanecer inmoviles durante su periodo de

vida util, estos se clasifican en los siguientes tipos:

o Bascula

o Suspendible
4.3. CLASIFICACION DE LOS PUENTES.

Consultando varios documentos para el disefio de puentes, se obtienen los manuales de disefio
de puentes de Peru proporcionado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones y el libro
AASHTO para disefio de puentes. Se obtienen la siguiente clasificacion de puentes utilizando de

referencia este ultimo libro mencionado.

Por su longitud:

o Puentes mayores: luces mayores a los 50 metros.
o Puentes menores: luces entre 10 y 50 metros.

o Alcantarillas: luces menores a 10 metros.

Por sus servicios:

o Puentes ferroviarios.
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o Puentes en pistas de aterrizaje.

o Puentes acueductos (para el paso de agua solamente)
o Puentes para oleoductos.

o Puentes basculares (en zonas navegables)

o Puentes parpadeantes (en cruce de navegacion)

o Pasarelas (puentes peatonales)

o Puentes mixtos (combinacion de casos anteriores)

Por el material de la superestructura:

o Puentes de mamposteria de ladrillo.
o Puentes de mamposteria de piedra.
o Puentes de hormigon ciclopeo.

o Puentes de hormigon simple.

o Puentes de hormigén armado.

o Puentes de hormigon pretensado.
o Puentes se seccion mixta.

o Puentes metalicos.

Por la ubicacién del tablero:

o Puentes de tablero superior.
o Puentes de tablero inferior.
o Puentes de tablero intermedio.

o Puentes de varios tableros.

Por los mecanismos de transmisién de cargas a la infraestructura:

o Puentes de vigas

o Puentes aporticados.

o Puentes de arco.

o Puentes en volados sucesivos.
o Puentes atirantados.

o Puentes colgantes.
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Por sus condiciones estaticas se subdividen en:

Isostaticos:
o Puentes simplemente apoyados.
o Puentes continuos con articulaciones (Gerber)
o Puentes en arco (Articulados)
Hiperestaticos:
o Puentes continuos.
o Puentes en arco.
o Puentes aporticados.

Puentes isotropicos o especiales.

Puentes de transmision:

o Puentes en volados sucesivos (pasan de isostaticos a hiperestaticos).

Por el angulo que forma el eje del puente con el paso inferior o corriente de agua:

o Puentes rectos (Angulo de esviaje 90°).

o Puentes es viajados (Angulo de esviaje menor a 90 °).

Por su duracién:

o Puentes definitivos.

o Puentes temporales o provisionales.

4.4. ESTRUCTURA DE UN PUENTE

Los puentes vehiculares y peatonales se componen de partes que se definen en la siguiente
clasificacion presentada en el manual del disefio de puentes segun la AASHTO (La Asociacion
Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes) en su edicion espafiol del 2010. Estas
se dividen en subestructura o infraestructura y en superestructura segun sea la configuracion que
se quiera estudiar o disenar, la diferencia entre estas nomenclaturas para puentes vehiculares o

peatonales se detalla a continuacion.
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Subestructura o infraestructura

Estribos: “son los apoyos extremos del puente, que transfieren la carga de este al terreno y que

sirven ademas para sostener el relleno de los accesos al puente” (ASSHTO, 2010, p. 23)

Pilares: “son los apoyos intermedios, es decir, que reciben reacciones de dos tramos de puente,

transmitiendo la carga al terreno” (ASSHTO, 2010, p. 23)

Superestructura

Tablero: este es compuesto por la capa de rodadura que soporta el tréfico, puede ser de concreto,
enmaderado o piso metalico, este descansa sobre las vigas principales de forma directa o a través

de largueros y viguetas transversales. Es el miembro que soporta las cargas directamente.

Estructura portante o principal: es el principal elemento del puente, si es colgante se trata del
cable, si es de arco seria el anillo que forma el arco. También se considera estructura principal las

vigas, diafragmas, aceras, postes, pasamanos, capa de rodadura.

Elementos intermedios o auxiliares

Son los elementos que tienen por funcién unificar los nombrados con anterioridad, los principales
son: dispositivos de apoyo péndola, rotulas, vigas de rigidez, entre otros que se utilizan segun la

tipologia del puente.

4.5. MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES

Dentro de la amplia gama de materiales de construccion que se presentan en el mercado, se
obtienen los siguientes materiales segun se emplean segun la parte del puente donde se aplican,
con la finalidad de obtener una estructura resistente a las cargas a la que sera aplicada, mejorar
los costos de su construccion y la estética del paso a desnivel. A continuacion, se clasifican los

materiales obtenidos del manual de Disefio de Puentes de la AASHTO, 2010.

Para los cimientos:

o Hormigon simple
o Hormigon armado

o Hormigon ciclépeo

13



o Mamposteria de piedra

o Mamposteria de ladrillo

Usualmente se coloca sobre pilotes de concreto armado, debido al peso de la superestructura y

de acuerdo con las condicionantes presentadas por el suelo donde se ejecute la obra.

Para las pilas y estribos:

o Hormigon ciclépeo
o Mamposteria de piedra

o Mamposteria de ladrillo.

Estos estan condicionados a la altura a la cual se coloca la rasante de la carpeta de rodadura, en
caso que se sea muy alto se cambia el material de apoyo a estructuras de hormigén armado o

estructuras metalicas.

Para la superestructura:

o Hormigon armado

Hormigdn pretensado o potenzado

O

o Acero

o Madera

Para elementos intermedios:

o Cartén asfaltico
o Plomo

o Acero

o Neopreno

o Neoflon

4.6. ESTUDIOS A REALIZAR

Previo a la realizacion de un elemento estructural de cualquier indole se debe de analizar las
condicionantes que presenta el suelo, teniendo conocimiento pleno de la zona con informacion

que concluya en el planteamiento de soluciones eficientes presentadas en el anteproyecto,
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seguido por los definitivos reales y ejecutables. El manual de disefio de puentes AASHTO
menciona que “El proyectista deberd informarse adecuadamente de las dificultades y bondades
que le caracterizan a la zona antes de definir el emplazamiento del puente” (ASSHTO, 2010, p. 26).
Para el disefio de puentes peatonales y viales es necesario el estudio topografico, hidrologico y
geoldgico También se toma en cuenta la condicion funcional de acuerdo a los datos geométricos

y de cargas.

El manual para disefio de puentes de AASHTO (2010) muestra los datos de las condiciones
naturales del lugar donde se requiere construir el puente a lo que se destacan los siguientes

puntos:

4.6.1. TOPOGRAFIA

Se debe de obtener el plano con ubicacidon geo referencia previo al disefio del puente, la
planimetria con curvas de nivel a cada metro si la pendiente es muy pronunciada, a su vez se
recomienda obtener secciones transversales en el eje propuesto enlazado con el eje de la via,
otros segun la necesidad a cada 10 o 20 metros. En caso de ser en un cruce de agua se desarrolla
un perfil longitudinal del eje del lecho del rio en 500 metros o méas segun la necesidad, aguas

arriba y abajo.

4.6.2. HIDROLOGIA

Los estudios hidrolégicos obtienen las precipitaciones medias en periodos, las crecidas maximas
y minimas, la velocidad maxima de la corriente, caudal, entre otros. En caso de ser un cruce sobre
una via acuatica, se obtienen los siguientes registros de precipitaciones de agua, M.AM.E. (Nivel
de aguas maximas extraordinarias). N.A.M. (Nivel de aguas maximas). N.A.O. (Nivel de aguas

ordinarias) y N.A.m. (Nivel de aguas minimas).

4.6.3. GEOLOGIA

El estudio geotécnico es necesario para todo tipo de infraestructura, al tratarse de pasos a desnivel
se realizan perforaciones de pozos en los ejes de emplazamiento de la infraestructura en donde

se identifican capas, espesores, tipos de suelo, clasificacion, tamafio medio de particulas, dureza,
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profundidad del estrato resistente y las caracteristicas mecanicas del suelo. La estratificacion es la

principal herramienta en la ingenieria para determinar la dimensién y tipo de cimentacién.

4.6.4. INFORMACION DE LAS CONDICIONES FUNCIONALES

Los datos de las condiciones funcionales son dictaminados por los ministerios de transporte de
cada pais o region, municipalidades en cuando a la ordenanza y otras normas con especificaciones
correspondientes. Entre los datos mas importantes se deben fijan antes de iniciar el proyecto se

tienen los:

o Datos geométricos: ancho de la calzada (nimero de vias), dimensiones de la vereda, peralte,
sobre ancho, pendiente, curvatura.
o Datos de las cargas vivas: sistemas de carga de disefio, cargas excepcionales, cargas futuras.

o Velocidad de disefio, volumen de trafico, accesorios del tablero: vereda, barandas y ductos.

4.7. LiNEAS DE INFLUENCIA

Las estructuras como los puentes viales y peatonales estan sometidas a la accion del paso
frecuente de cargas moviles en cualquier direccién y magnitud. Un ejemplo que se menciona en
el libro para disefio de puentes de la AASHTO es “(...) podemos considerar las vigas o entramados
de los puentes carreteros, cuando por estos existe trafico, estan siendo sometidas a la accion de
cargas moviles producidas por las ruedas de los coches o camiones de un sistema de cargas

uniformes (...)" (ASSHTO, 2010, pag. 77).

Las lineas de influencia tienen como objetivo conocer el maximo esfuerzo cortante o el maximo
momento flector de la seccion, lo primero que se determina es el estudio de lineas de influencia
que proporciona un entendimiento de este problema y en muchos casos resulta en la mejor

solucién del mismo.

4.7.1. LINEA DE INFLUENCIA EN TRAMOS ESTATICAMENTE DETERMINADOS

Los siguientes procedimientos son determinados por el manual de disefio de Puentes establecido
por la AASHTO en el 2010, en este caso en el disefio de lineas de influencia en un punto P

especifico de un miembro para cualquier funcion.
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Antes de estudiar el efecto de un sistema de cargas moviles, que puede ser concentrada o
uniforme, se debe de considerar el de una carga concentrada movil como se muestra en la

[lustracion 5.

(a)

llustracion 5-Diagrama de carga concentrada movil sobre el valor de esfuerzo
Fuente: (ASSHTO, 2010, pag. 80)

Las lineas de fluencia se basan en el trabajo y esfuerzo que ejerce un peso, en este caso el peso

del camién que es el caso critico, sobre la losa que se traspasa a las vigas.

Para trazar la linea de influencia de la reaccion en el apoyo izquierdo A, se toma sobre la ordenada
que pasa por el punto donde esta aplicada la carga unidad P a una distancia x del punto A, el

valor de:

Puesto que y es una funcién lineal de x y la expresion anterior puede aplicarse entre x =0y x =
L, Unicamente sera necesario calcular los valores de y para x = 0 y x = L. La linea de influencia de
RA se obtiene, trazando la recta que une los extremos superiores de las ordenadas en los puntos

Ay B.
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4.8. LINEAMIENTOS PARA EL DISENO DE UN PUENTE

Para el disefio de un puente vehicular o peatonal se hace revision previa en cuanto al plan maestro

de desarrollo municipal, en este caso el de la municipalidad de San Pedro Sula, Honduras.

Los datos relevantes para el disefio de pasos a desnivel son las zonas en las que se divide la ciudad

de San Pedro Sula a lo que se le denomina “uso de suelo” esto se divide en:

o Zona Urbana Actual (ZUA)
o Zona Urbana de Expansion (ZUE)
o Zona de Uso Especial (ZE)

Estos a su vez se subdivide en:

o Residencial (ZUA-RES) que abarca: Densidad baja (R1), densidad media baja (R2), densidad
media (R3), densidad media alta (R4), densidad alta (R5), casos especiales (R6), especial (RET)
zona de recarga de los acuiferos t zona de pozos conocida como los de Sunseri, especial 2
(RE2) que corresponde a la recarga de los acuiferos y zona de pozos de importancia ambiental
distinto a los mencionados anteriormente.

o Econdmica (ZUA-ECO) que abarca: turistico (ECO-TUR). Comercio, servicios, oficinas y vivienda
plurifamiliar (ECO-COM)

o Almacenamiento — Logistico (ECO-LOG)

o Industriales (ECO-IND)

o Equipamiento Urbano (EQUIP) que abarca: educativo (ED), sanitaros y asistenciales (SAN),
culturales y religiosos (CUL), Institucional o de Administracion Publica (INST), Funerarios (FUN),
Transporte Terrestre y Abasto (TRANS).

o Centro Historico (ZUA-CH)

o Areas Protegidas Naturales de Interés Nacional (ZE-AP)

o Areas de Proteccion Hidrolégica (ZE-PR)

o Areas Naturales Protegidas de Interés Subregional y/o Municipal (ZE-ANP)

Todos estos sistemas de clasificacion se basan en las edificaciones existentes y en las zonas de
expansion que se proponen para el sistema urbano de la ciudad, a continuacion, se presenta las

directrices para el sistema vial urbano de la ciudad.
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4.8.1. SISTEMA VIAL URBANO

En la ordenanza municipal de San Pedro Sula se definen los articulos para la clasificaciéon y
especificacion técnicas de las vias principales, secundarias y colectoras de la ciudad, asi como el
perfil que se obtiene en cuando a los anchos de vias aceptables, tomando en cuenta las aceras,
area verde, ciclo vias, franja de seguridad y el paso vial. En la llustracion 6 se especifican los anchos
minimos para calles completas en el sistema vial actual representando las vias de conexién

regional, arteriales, colectoras y vias locales.
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llustracion 6-Anchos minimos para calles completas en el sistema vial actual

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, Ordenanza Municipal, 2019, pag. 48)
En el documento se menciona:

“En las vialidades existentes que tengan designado un tipo de vialidad y cuyo derecho de via sea
mayor al tipo asignado, se conservara el derecho de via existente, sin embargo, con se podran
realizar ampliaciones de la zona de rodamiento, mas no asi, la zona peatonal la cual se ampliara de
acuerdo al disefio establecido por la municipalidad” (Municipalidad de San Pedro Sula, Ordenanza
Municipal, 2019, pag. 55)

A esto también se le adiciona una tabla especificando el derecho de via de cada una de las vias
principales de la ciudad, viendo la jerarquia, el tramo que abarca, el derecho de via actual en
metros, el derecho de vias planificado al 2020 y el c6digo que se obtiene segun el plano de vias.
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El documento de la ordenanza municipal también especifica un ejemplo de una seccion para un
derecho de via de 40 metros, tomando en cuenta el area proyectada para ancho de acera, area
verde, ciclo via, franja de seguridad y ancho de carril. En la llustraciéon 7 y en la llustracién 8 se

muestra la seccién mencionada para una via de conexién regional.
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llustracion 7-Derecho de via minimo para vialidades nuevas de tipo regional

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, Ordenanza Municipal, 2019, pag. 55)
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llustracion 8-Derecho de via minimo para vialidad nueva de tipo arterial

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, Ordenanza Municipal, 2019, pag. 56)
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llustracion 9-Derecho de via minimo para vialidad nueva de tipo colectora

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, Ordenanza Municipal, 2019, pag. 56)

3 'Rodamiento Rodamiento 3 g
d 3 3 s E
g4y i EIEER B
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Colectoras vC 5.00 2 carriles de circulacién (3.00m/cu) 5.00 16.00

16.00
llustracion 10-Derecho de via minimo para vialidad nueva de tipo local

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, Ordenanza Municipal, 2019, pag. 57)

En la llustracion 9 y en la llustracion 10 se ejemplifican los derechos de via minimo para una
vialidad de tipo colectora y local, en los 4 tipos de vias presentados con anterioridad se toma en
consideracién el uso de una acera peatonal de 3.00m, un area verde de 1.00m, una ciclo via de
1.50m, una franja de seguridad de 0.50m y las vias que varian en tamafo segun la importancia de

la carretera.
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4.9. PUENTE DE VIGAS

El puente de vigas es la modalidad de puente mas comun en Honduras, ya sea para puente
peatonal como para puente vehicular, este esta formado por una losa apoyada sobre vigas
longitudinalmente, que a su vez se apoya sobre estribos en el caso de que este sea de un solo

tramo.

4.9.1. PUENTES DE HORMIGON PRE ESFORZADO

El hormigén pre esforzado es una de las técnicas modernas y utilizadas en honduras, de las
primeras veces que se utilizd el pre esfuerzo con el hormigdn fue en 1886, sin embargo, en estados
unidos este fue presentado hasta 1928 por el ingeniero francés Eugene Freyssinet. Esta técnica
permite obtener estructuras similares a las que se obtienen con el hormigdn armado, pero con

multiples ventajas sobre el hormigon reforzado.
4.9.1.1. Clasificacion

Segun el manual de disefio de puentes de la AASHTO, las estructuras pres esforzados se clasifican

en dos grupos mencionados a continuacion:

Las pos tensadas: cuyas caracteristicas fundamentales de que los cables se colocan dentro de
vainas, las que van embebidas en la masa de hormigon, procediéndose al tensado de los cables

una vez que el hormigén haya sido endurecido. (ASSHTO, 2010, pag. 266)

Las pretensadas: estos requieren de bancos o mesas de tensar, en este se tensa y se ancla en
estribos terminales antes de hormigonera el elemento. Después de que el hormigon ha sido
endurecido, se sueltan los anclajes y debido a la adherencia entre el acero y el hormigon, el
primero no puede retomar su longitud normal quedando en tensién y trasmitiendo asi su fuerza

al hormigon. (ASSHTO, 2010, pag. 266)
4.9.1.2 Secciones trasversales en puentes de hormigon pretensado.

Las secciones varian segun la necesidad, el mas simple es la seccion rectangular que se la utiliza
en puentes de losa para luces alrededor de 12 m. luego se presentan las secciones de losas

alveoladas y losas nervadas, este con objeto de disminuir el peso muerto para luces de hasta 18m,
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para claros mayores se tienen secciones de cajon, utilizadas en estructuras hiperestaticas o en

puentes curvos de claros de hasta 50 m. todas estas se resumen en la llustracion 11.

103700 -C} “\@‘
' /_osc alveciada Cajon \:J;F

Losa -Csa y wvigas

cajon
. : B S AR
Spigipigdnty p! : \(
[ 13
PN 25
Losa nervurada mmmmp 030 y vigaos
Figura 6.11

llustracion 11-Secciones tipicas de concreto pre esforzado
Fuente: (ASSHTO, 2010, pag. 266)
4.9.1.3. Aceros para Pre esforzado

Los aceros para el pre esfuerzo deben de ser de alta resistencia y sus caracteristicas deben ser

como las que se especifican a continuacién por el manual de disefio de puentes de la AASHTO:

Su resistencia a la rotura debera de estar comprendida entre 1600 y 2200 MPa con alargamiento
a la rotura de 4 a 9% sobre longitudes iguales a 10 veces el diametro. El limite de fluencia

convencional para este tipo de aceros normalmente esta fijado entre 85y 90 % a fatiga de rotura.
4.9.14. Hormigon para Pre esforzado

En las estructuras pre esforzado conviene también que el hormigon alcance resistencias altas,

porque asi la seccion elegida podra ser pequefia, lo que disminuye su peso propio y al mismo

tiempo permite la obtencion de luces mayores.

Debido a las tensiones altas que provoca el pretensado, las resistencias que se asumen para el

hormigon son alcanzadas perfectamente, por ello es que se debe tener un especial cuidado en la

preparacion de estos hormigones y se puede citar como regla general la relaciéon de agua

cemento, no debe pasar de 0.45, siendo una relacion aconsejable A/C = 0.38.
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4.10. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

En la seccion siguiente se definen los elementos constructivos de mayor relevancia y con los que

se tuvo contacto durante la etapa de la practica profesional.

4.10.1. CIMENTACION
4.10.1.1. Replanteo y excavacion

Antes de realizar una excavacion se realiza un replanteo por parte de una cuadrilla topografica

tomando como referencia los puntos con el sistema SIG (sistema de informacién geogréfica).

Para asegurar los puntos de referencia se colocan “camillas” que ayudan a guiar la excavacién
para no realizar mas o menos de lo indicado segun el presupuesto. En caso de excavaciones
pequefas se colocan unos cordeles como guia, sin embargo, en el hincado de pilotes se coloca
una estructura metalica con una grua que sirve como guia para asegurar el angulo y profundidad

debida del pilote.

Junto con el replanteo se hace la revisién de la altura, para esto se orienta con puntos de referencia
en el entorno. Se realiza la nivelacion geométrica con la diferencia de alturas relativas a un nivel

horizontal mediante miras verticales sobre los puntos de referencia.

Altura del zécalo

Listén graduado Nivel de la calle
Instrumento
(tapas de alcantarilla) nivelacion

(] ';r_____- EUINRER  L... NI = AN | N | —

O et Fas

W Cota de excavacion e H
Caballete d - 4,05 (7
referencia '

YL 7777 7777777, /

Excavacién para edificio proyectado

Calle Acera

vzt

o Replanteo de las alturas en un edificio

llustracion 12-Replanteo con instrumentos de nivelacion para una excavacion pequeia
Fuente: (Neufert, 2015, pag. 78)

En la llustracion 12 se observa el replanteo con instrumentos de medicion y con una regla de
aluminio de 3m que ayuda con el nivelado. Para la seleccién de niveles en proyectos grandes
como un puente se utiliza la estacion total y los puntos de geo referencia que replantea la
colocacién y altura de pilotes, colocacién y altura de desplante de las zapatas y sobre todo de la

excavacion y el encofrado.
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Cuando es una excavacion de zapatas de dimensiones pequefas se utiliza la relacion de excavar
0.50m a cada lado de la zapata, sin embargo, en grandes edificaciones o infraestructuras se realiza
la excavacion de 1 a 1.5m de distancia de la orilla de la zapata, esto para poder colocar las
herramientas necesarias para el encofrado y el armado y alguna otra maquinaria de compactacion.
En la llustracion 13 se muestra el ejemplo de como se excava para las zapatas de cimentacion del

puente intercambiador de la 27 calle.

%.:
- S
LN -

llustracion 13-Ejemplo de excavacidn estructural para las zapatas del puente de la 27 calle

Fuente: Teruel, D. (2019)
En el Neufert se menciona:

“También es usual realizar un replanteo mediante la divisién hidrostatica que pueden trasladarse
las cotas de alta entre puntos sin conexion visual gracias al nivel de manguera, una manguera
flexible rellena de agua con tubos de cristal graduados en milimetros en sus extremos que, por el
principio de los vasos comunicantes, permiten reconocer el nivel del agua” (Neufert, 2015, pag. 78)

Las excavaciones se ejecutan con taludes generalmente para evitar derrumbamiento, se asumen
los grados de talud segun el tipo de suelo para situaciones del terreno normales sin comprobacién
por calculo de la seguridad estructural a lo que se obtiene la siguiente tabla.

Tabla 1-Tabla de angulos de talud segun el tipo de suelo

Tipo de Suelo Angulo del talud
Suelo no cohesivo o de cohesién blanda < 45°
Suelo cohesivo rigido o semiduro < 60°
Roca < 80°

Fuente: (Neufert, 2015, pag. 79)
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4.10.1.2. Nivel Fredtico

En caso de que la excavacion se encuentre por debajo del nivel freatico se debe de generar un
sistema de gestion de agua abierto, sacando el agua por rebajes, zanjas y drenajes en el fondo de
la excavacion como se muestra en la llustracion 14, en caso se tener un mayor caudal se utiliza un
sistema de achique de agua cerrado, sacando el agua con bombas sumergidas con un margen de

seguridad de 50cm quedando por debajo de la excavacion como se muestra en la llustracién 15.

e Entibado de *
LR ® N _excavacion °

llustracion 14-Drenaje en caso de que la excavacion este debajo del nivel freatico

Fuente: (Neufert, 2015, pag. 80)

<" _ Tablestacado —~ O
Excavacién

Nivel fredtico
rebajado

llustracién 15-Retencion de aguas con disminucion del nivel freatico

Fuente: (Neufert, 2015, pag. 80)
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4.10.1.3. Cimentacién Superficial

En la ejecucidn de los cimientos se obtienen 4 tipos principales de cimientos superficiales, siendo
estos las zapatas aisladas, zapatas corridas, losas de cimentacion y cimentacién profunda
mediante pilotes, como se muestran en la llustracion 16. En caso de grandes infraestructuras se

utiliza una combinacién de cimentacion con pilotes y sobre estos las zapatas aisladas.

Cimentacidn aislada para edificios Lo més usual o8 reakza
0 peros sin sotano 0 Cimentaciones comidas Om.o.mmm

llustracion 16-Ejemplos de cimentacion superficial

Fuente: (Neufert, 2015, pag. 81)

4.10.1.4. Cimentacioén Profunda

Se utiliza una cimentacién profunda cominmente cuando los estratos del suelo portante se
encuentran a gran profundidad y no se pueden alcanzar con cimentaciones superficiales. Se
gjecuta con pilotes de hormigdn armado que transmiten las cargas del edificio proyectado a

través de los estratos de suelo no portante hasta llegar al subsuelo que si corresponde al portante.

El dimensionamiento de los pilotes se identifica la presion admisible del terreno a lo cual se toma
en cuenta la composicién, la extension, la compactacion y el espesor de los estratos mediante

estudio de calicatas y sondeos. (Neufert, 2015, pag. 82)

La carga del pilote ejercida al suelo se puede transmitir por rozamiento, presion por punta o por
ambos, en el libro de disefio de puentes segun la AASHTO se clasifican los pilotes de acuerdo a
la transmision de cargas, posicion de los pilotes, tipo de solicitaciones y produccion y puesta en

obra, a lo que se presenta primeramente por la transmisién de cargas:

o Porrozamiento: transmiten las cargas por el roce entre la superficie del pilote y el terreno ente

los estratos resistentes.
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o Por resistencia por punta: transmiten las cargas al terreno por la presion en su punta, en este
caso no se tiene importancia el rozamiento, en los casos de pilotes hormigonados in situ la

resistencia por punta admisible se aumenta considerablemente ensanchando la cabeza inferior.
Segun la posicién de los pilotes se definen:

o Pilotes enterrados: en el terreno en toda su longitud.
o Pilotes libres: que solo estan enterrados parcialmente, con la parte superior libre y que estan

solicitados a flexion.
Segun el tipo de introduccion en el terreno:

o Pilotes hincados por percusion en el terreno
o Pilotes hincados por presion en el terreno, véase ejemplificado en la llustracion 17.

o Pilotes barrenados que se introducen por barreno
Segun el tipo de solicitaciones se distinguen:

o Pilotes solicitados axialmente: a traccion que transmiten las cargas al terreno por rozamiento,
gue trabajan por presién y presion por punta y rozamiento al terreno.

o Pilotes solicitados a flexion: los pilotes de grandes dimensiones con cargas horizontales.

llustracion 17-Hincado de pilote en el puente del intercambiador de la 27 calle SPS

Fuente: Teruel, D. (2019)

28



Segun su producciéon y su puesta en obra se distinguen:

o Pilotes prefabricados, transpértanos por longitudes definidas, hincados en el terreno por
persecucién, lanza de agua, vibrado, hincado por presion, barrenado o colocados en barrenos
preparados.

o Pilotes in situ: fabricados en una cavidad creada en el terreno, como pilotes barrenados,
hincados, apisonados y vibrados.

o Pilotes hibridos, compuestos de piezas prefabricadas y confeccionadas in situ.

o Separacién minima entre pilotes excavados

Wprk

Estratos no
resistentes

N

resistentes

Estratos
f—

e
e=3d=21m+d
o Separacién minima entre pilotes hincados

llustracion 18-Diagramas de separacion minima entre pilotes

Fuente: (Neufert, 2015, pag. 82)

En la llustracidn 18 se muestra la separacion minima entre los pilotes hincados tomando en cuenta

la especificacion de cada pilote si se trata de uno por presidén por punta o pilotes por rozamiento.

En la mayoria de los casos los pilotes externos se colocan con un angulo con relacién de 3:1, 4:1
o 5:1, segun sea expresado en el disefio preliminar, esto se hace con los pilotes que trabajan por
traccion con la finalidad de mejorar el rozamiento entre los estratos resistentes del suelo. En el
caso del puente intercambiador de la 27 calle, el disefiador realiza en los extremos los pilotes de

traccion con una relacion de 5:1 tomando en cuenta el estudio de suelos realizado.
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4.10.2. ESCALERAS

El calculo o disefio de escaleras no esta definido mundialmente, sin embargo, la norma mas
aceptada por el Neufert es la DIN 18 065 el cual establece las medidas a cumplir. Se definen las
escaleras esenciales con un minimo de 1 metro de ancho con una relacién de contrahuella/huella
de 17/28. También se define que los tramos deben de tener como minimo 3 peldafios y como

maximo 18 peldafos.

También se especifica en el Neufert el ancho minimo segun la cantidad de personas que se calcula
para circular en las escaleras, en caso de un puente peatonal se utiliza como minimo 1.87m segun
el ancho de via que se obtiene en la ordenanza municipal y el espacio que abarca la estructura.

(Neufert, 2015, pag. 132). En la llustracién 19 se especifican estos anchos minimos.

m En las escaleras Escaleras en las que - Anchura minima para
rectilineas, la linea de pueden cruzarse dos tres personas
huella se sittia a 55 cm personas

de la barandilla

llustracion 19-Espaciamiento minimo en funcién de la necesidad

Fuente: (Neufert, 2015, pag. 132)

Se reconoce que una escalera esta conformada por una serie de escalones, lo que a su vez se
compone de una huella (parte horizontal donde se apoya el pie) y una contrahuella (parte vertical).

Aunque varia en su disefio cada escalon cuenta con uno o mas descansos y un pasamano.

Para el calculo de la huella y contrahuella de una escalera se utiliza una formula creada por el
arquitecto francés Francois Blondel que permite determinar las dimensiones correctas de una
escalera comoda y eficiente segun el uso que se le dé a su estructura. Esta formula es aceptada

en la mayoria de codigos y ordenanzas para el calculo de escaleras.
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La formula especifica que:

2 Contrahuellas + 1 Huella = 63 — 65 cm

Ecuacion 1-Ecuacién de Blondel para calculo de escaleras
Fuente: Disefio de escaleras. Pérez, F. 2016.
4.10.2.1. Pasos para el calculo de escaleras
Ejemplo de célculo en una altura de 2.60m de alto. Fuente: (Disefio de escaleras. Perez, F. 2016)
1. Calcular la cantidad de escalones que se necesitaran

Considerando una contrahuella ideal de 18 cm, se divide el alto del espacio por la altura de cada

escalon. El resultado siempre debe redondearse hacia arriba:

260/18 = 14.44 = 15 escalones

2. Calcular la altura de cada Contrahuella

Se divide el alto del espacio por el nimero de escalones que acabamos de obtener:
260/15 = cada Contrahuella medira 17.33 cm

3. Calcular el ancho de la Huella

Aplicar la férmula de Blondel:

(2 x17.33 cm) + (1 x Huella) = 64

Cada Huella medira 29.34 cm

Como resultado: la escalera resultante contara con 15 escalones de 29.34cm de Huellay 17.33cm

de Contrahuella.

Usualmente en un puente peatonal se realizan escaleras de dos tramos con un descanso
intermedio, tomando en cuenta la cantidad de usuarios que cruzaran, el ancho de segun disefio

y la altura de disefio minima para el disefio del puente.

En el caso del disefio del puente peatonal de viveros se toma en consideracién no realizar
afectaciones a los terrenos aledafos y por esta razén se decide hacer uso de las escaleras de

concreto de un solo tramo.
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4.10.3. ESCALERAS MECANICAS

Para la instalacion y mantenimiento de escaleras mecanicas se rigen por la norma de “Directrices
para escaleras mecanicas” publicado por la Asociacion de Industriales y Fabricantes. En el libro del
Neufert se menciona que las escaleras mecanicas funcionan para el transporte ininterrumpido de
personas, algunas ordenanzas no se consideran como escaleras estrictamente, sino como medios
mecanicos de elevacion y transporte. Las escaleras mecanicas se disefian con pendientes de 30 a

35 grados, siendo esta de las mas econdmicas porque ocupan menos espacios en planta.

Segun la norma (DIN EN 115) para alturas mayores a 6m se exige una escalera de 30 grados. Este
angulo es correspondiente a la relacion de 16 x 30 cm, proporcion de una escalera denominada

cémoda.
El ancho de los peldafios se determina a partir de la norma de utilizacién universal descrita como:

o 60 cm (1 persona)
o 80 cm (1-2 personas)

o 100 cm (2 personas)

En cuanto a las velocidades promedio que se utilizan en grandes edificios de oficinas, almacenes,
aeropuertos y palacios de congresos, la velocidad no debe de ser inferior a 0.5m/s, sin embargo,
en las estaciones de metro e instalaciones de transporte publico se utiliza una velocidad de

0.65m/s. Para la capacidad de cada escalera se presenta la formula en la Ilustracion 20 obtenida

del Neufert.
Capacidad de transporte Anchura 800 1.000
C = 3.600 x NtA x f (pers./h) peldafios
donde A 805-820 |1.005-1.020
b= (qu%r_oz?e personas por peldafio B 1.320-1.420 | 1.570-1.620
v= velocidad de la escalera C 1.480 1.680
t = profundidad de los peldafios Re
f = factor de aprovechamiento R?ndl 7.000-8.000 |8.000-10.000
de la escalera: 0,5-0,8 miento/h personas personas

Dimensiones y prestaciones de
escaleras mecanicas con una
pendiente entre 30° y 35° (27°/18°)

Calculo general para
capacidad de carga

llustracion 20-Formula de calculo de capacidad de transporte y ancho de peldafos

Fuente: (Neufert, 2015, pag. 138)
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En la siguiente grafica se visualiza el porcentaje de usuarios que utilizan los diferentes medios de

desplazamiento vertical para subir, en los grandes almacenes o centros comerciales se obtiene:

Porcentaje para Subir Porcentaje para Bajar

8
20

75

90

= Escaleras Fijas
Ascensores
Escaleras Mecanicas

m Escaleras Fijas
Ascensores
Escaleras Mecanicas

llustracion 21-Grafico de porcentaje de uso de medios de desplazamiento vertical

Fuente: (Neufert, 2015, pag. 138)

El libro Neufert muestra en su apartado de escaleras mecanicas un grafico con medidas estandares

del perfil de una escalera mecanica mostrado en la llustracién 22.
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. = = ey e
1.15] 1105 | I __lj'l_‘ Se ha de prever un desagile
Seccién L Hueco375 - i
longitudinal travecesfoso - % L S
— ) 0,32
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[tﬁ%w_r?m T T T TT S | B
a5 Hueco 3,75 X —l‘ L —&ueco en el forjado superior— 4 |Lo2 0,32
Planta de Longitud total L

la cimentacion

llustracion 22-Seccion longitudinal de una escalera mecanica estandar

Fuente: (Neufert, 2015, pag. 138)
En un puente peatonal se obvia la seccion de "hueco en el forjado superior” y se utiliza una
pendiente de 30 grados.
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4.11. NORMATIVAS INTERNACIONALES PARA EL DISENO DE PARADAS DE BUSES

En el manual desarrollado por la facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Cuyo (UNCUYO) en Argentina se especifican los requerimientos basicos para el desarrollo
de un sistema de transporte vial ideal. En la llustracion 23 se muestra la vista en planta y

seccién ideal para una parada de buses.

Para lo que analizan las necesidades requeridas por el usuario que es el consumidor final,
el prestatario que es el proveedor del sistema y la comunidad que corresponde al
evaluador, también se analizan las caracteristicas fisicas, socioecondmicas,

medioambientales y la demanda.

PLANTA

*

VISTA CORTE

llustracion 23-Vista en planta y seccion de parada de buses
Fuente: (Facultad de Ingenieria, Universidad de CUYO, 2017, pag. 33)

En un articulo de Archdaily México, obteniendo informacién de la National Association of City
Transportation Officials (NACTO) se mencionan los 6 pilares para el disefio de una parada de buses
accesible y seguras a lo que se destaca:

1. Las estaciones son puntos de enlace

Se debe de tomar en consideracidn la relacion que el trafico vehicular tiene con las aceras y

edificios antes de disefiar una parada o estacion de autobus. Esto debido a la relacion que una
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parada tiene con su entorno y esto determina si es 0 no un punto de acceso adecuado al sistema

de transito.

La percepcion del transporte publico se puede ver afectada positivamente bajo la presencia de
arboles, asientos y un refugio para protegerlos de la lluvia, tanto para peatones como conductores
en los alrededores.

2. Facilitar el movimiento, facilita las interacciones

Se menciona que si el disefio y la ubicacion de las paradas estan planificadas adecuadamente es
posible reducir los tiempos de viaje y aumentar la confianza que el sistema de transito recibe. Es
posible a demas proveer servicios como alquiler de bicicletas publicas.

3. Las paradas en el mismo carril ahorran tiempo

Las paradas ubicadas sobre los carriles exclusivos de los buses permite reducir retrasos para el
resto del trafico, también ofrece la oportunidad de crear un espacio mas seguro donde los
pasajeros pueden abordar los autobuses con mas calma.

4. El disefio universal es un disefio equitativo

NACTO considera que un disefio inteligente mejora la experiencia de viaje en el transporte
publico, no solo para los de movilidad reducida sino para todos los usuarios. Es importante
considerar la planificacion del mismo desde el principio.

5. Disefar para la seguridad

NACTO define tener rutas peatonales seguras del trafico y socialmente seguras desde el lugar de

origen hasta las paradas como un elemento "vital para lograr un sistema de transporte seguro”.

Es importante considerar las paradas cerca de areas donde haya actividad durante todo el dia,
que los refugios y los puestos sean vistos como lugares de espera e iluminacion a escala humana
(iluminacion para el usuario, no para automoviles).

6. Integrar el disefio de vehiculos y plataformas

Las paradas de buses deben de estar al mismo nivel de los autobuses, para facilitar el abordaje
accesible y rapido, a su vez menciona la implementacion de un disefio flexible capaz de ser

utilizado por diferentes tipos de autobuses.
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llustracion 24-Ejemplo de parada con andén de ascenso y descenso
Fuente: (NACTO, 2019)
Referente a la llustracion 24:

1. Ubique la zona de detencidén con al menos 3 metros de distancia libre del paso de peatones o
de la curva de retorno. Mida el poste de parada de transito en el lado cercano o la parte trasera

del vehiculo de transito en el lado lejano.

2. Las cuias de desaceleraciéon y aceleracion pueden delimitadas con pintura para delinear los

conos de entrada y salida y desalentar el bloqueo.

NACTO determina las medidas minimas del tramo de detencién y las cufias de aceleracion y
desaceleraciéon basandose en la posicion de la parada de bus y en la longitud del autobus.
Mostrados en la Tabla 2.

Tabla 2-Medida minima del tramo de detencion segun la posicion de la parada

Posicion de la Parada Bus de 12m Bus de 18m 2 buses de 2 buses de
12m 18m
Cercano a interseccion 30 37 44 56
Lejano a interseccion 2.5 30 38 49
Lejano a interseccién 43 49 43 70

(giro a la derecha)

Mitad del bloque 37 44 56 64

Todas las medidas en metros
Fuente: (NACTO, 2019)
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4.12. SENALIZACION VERTICAL EN OTROS PAiSES, ALTURA Y DIMENSIONES

Sefalizacidn vertical: conjunto de sefales en tableros con leyendas y pictogramas fijados en
postes, marcos y otras estructuras. Se clasifican en restrictivas, preventivas, informativas, turisticas,

de servicios y se mensaje cambiable. (Secretaria de Infraestructura, 2014, pag. 3)

Sefalizacidon horizontal: conjunto de marcas y dispositivos que se pintan o colocan sobre el
pavimento, guarniciones y estructuras con el propésito de delinear las caracteristicas geométricas
de la carretera y vialidades urbanas. Estos incluyen rayas, simbolos, leyendas, botones, botones

reflejantes, boyas y delimitadores. (Secretaria de Infraestructura, 2014, pag. 3)

Cddigo de colores para clasificar la sefializaciéon vertical:

| Color Uso

Amarillo Prevencion

Azul Servicios e informacion turistica

Restriccion, informacion general y de
Blanco .
recomendacion

Zona de obras

Alto y Prohibicién

Informacién de destino

Verde limén
fluorescente

Cruce de escolares
/

llustracion 25-Descripcion de sefalizacion vial segun la Ordenanza Municipal

Fuente: (Secretaria de Infraestructura, Ciudad de Mexico, 2014, pag. 9)
ZONA URBANA

ZONA URBANA

0.30 minima
- »

250 0.30 minima

Arroyo vial [ Banqueta

5.50

0.30 minima Banqueta
- »

o Arroyo vial

—

Acotaciones en metros
. Dibujos fuera de escala

Arroyo vial Banqueta

llustracion 26-Alto y ancho minimo de separacion de sefalética en zona urbana

Fuente: (Secretaria de Infraestructura, Ciudad de Mexico, 2014, pag. 59)
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0.30 minima
-

0.30 minima
i S

250 __Banqueta 2.50 —Banqueta
L l— L

Arroyo vial I 4 Arroyo vial I Z

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

llustracion 27-Alto y ancho minimo de separacion de sefalética en zona urbana

Fuente: (Secretaria de Infraestructura, 2014, pag. 80)
En el documento de Manual de Calles, desarrollado por la Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano. Se especifica el espaciamiento que las sefales de velocidad deben de estar

segun la velocidad de la via, en el caso del boulevard del norte se toma un espaciamiento de

40.00m.

Tabla 49. Distancia entre la senal preventiva y el riesgo

Distancia de riesgo en una via urbana

Velocidad (km/h) <30 40 50

Distancia (m) 20 30 40

llustracion 28-Espaciamiento de sefalética segun la velocidad de la via

Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 188)
A su vez se destaca la altura a la que estas sefiales deben de estar con respecto al nivel de la acera,

el cual debera ser de altura minima de 2.50m.
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V. METODOLOGIA

5.1. TECNICAS E INSTRUMENTOS APLICADOS

Microsoft Word: es un programa empleado para redaccion y edicidon de textos. Fue utilizado
para la elaboracion de las bitdcoras semanales y mensuales de avance de proyecto del puente a
desnivel de la 2 calle para la municipalidad de San Pedro Sula y el informe final de la practica

profesional.

Microsoft Excel: Es un programa empleado para el analisis de datos financieros, contables,
manipulacién de férmulas y generacién de tablas. Fue utilizado para realizar listados, tabulaciones,
presupuestos y formulacion de graficos para el avance del proyecto del puente de la 2 calle

tomando como referencia la estimacion mandada por el constructor.

Microsoft Project: Es un programa empleado para la coordinacién, administracion de proyectos,
seguimiento de tareas, administracion de presupuestos y cargas de trabajo. Fue utilizado para

realizar el cronograma de trabajo para las actividades realizadas durante la practica profesional.

AutoCAD: Es un software de disefio frecuentemente utilizado por ingenieros de cualquier rama
y arquitectos para la realizacion de dibujos, planos y modelos en 2D o 3D. Fue utilizado para el
desarrollo de los planos asignados por la empresa consultora, en cuanto a propuestas

arquitectonicas, plano de detalles, entre otros.

Sketchup Pro: Es un programa empleado para modelado 3D ejecutado por arquitectos,
ingenieros de cualquier rama. Fue utilizado para el modelado de la situacion actual del sector del
boulevard del norte frente a viveros y para el modelaje de las propuestas de puente peatonal de

viveros con sus variantes estructurales y arquitecténicas.

Civil 3D: Es un programa empleado para la creacion de planos, asi mismo es una herramienta que
realiza calculos del area topografica, industrial y vial. Fue utilizado para la realizacién de planos
de planta perfil para la seccion del puente del intercambiador de la 27 calle y para localizar los

puntos geo referenciados para el hincado de pilotes del mismo proyecto.
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5.2. FUENTES DE INFORMACION

Como fuentes de informacion se hace el estudio de referentes nacionales e internacionales
tomando en cuenta las condicionantes que se relacionen con lo que se observa a nivel nacional y
se busca relacionar los conocimientos adquiridos en el &mbito laboral con los conocimientos

adquiridos en la academia.

5.2.1. PUENTES PEATONALES

Como parte de las asignaciones realizadas por parte del arquitecto en el ambito laboral se realiza
el estudio de referentes nacionales e internacionales, enfocandose en aquellos puentes

peatonales que ofrecen una alta cercania con la problematica del puente peatonal de viveros.

En este caso la necesidad es realizar un puente peatonal diferente, por érdenes de la
municipalidad de San Pedro Sula (duefio del proyecto) se propone la utilizacion de escaleras
eléctricas en ambos lados del puente, para esto se estudia los pardmetros designados por derecho

de via en la ordenanza municipal lanzada en el 2019.

Los puentes peatonales se analizan segun su funcion y los elementos que lo componen, se

estudian los siguientes:

o Puente peatonal Estacién Kage Nord, Dinamarca
o Puente peatonal Skyttelbron, Lund, Suecia
o Puente peatonal The Cromwell, Las Vegas, USA

o Puente peatonal ave. 27 de febrero, Santa Fe, Argentina
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PUENTE PEATONAL ESTACION K@GE NORD, DINAMARCA
31-MAYO - 2019

Temperatura media -2 a 21°C Disefiado por: COBE, DESSING+WEITLING Architecture

Puente Peatonal de 225m de longitud. Este a oeste.

Conecta la nueva linea ferroviaria de alta velocidad con la linea de tren
urbana-suburbana.

Materiales: - : s
sl . . L Lado Sur cerrado, lado Norte ofrece vistas panoramicas.
Interior: Laminas de madera y materiales de colores célidos.

Exterior: Placas de acero perforadas

Lado Sur cerrado, lado Norte ofrece vistas panoramicas.

.= = | x|
[y e - R , aa o |
Claro mayor de 38-40m
e |y PR Ve, TP
o - —seelessamp— o~ 7
‘ . .
— B——— ~._ .
’“\,\ )

5 nlcleo de elevadores, 5 de escaleras

llustracion 29-Ficha técnica del puente peatonal de la Estacion Koge Nord, Dinamarca

Se analiza este referente por el uso de escaleras mecanicas, la forma en que protegen al peatdon del sol que incide desde el sur

cerrandolo totalmente y dejando vistas panoramicas hacia el norte. También se observa la utilizaciéon de 5 nucleos de asesor a lo largo

de los 225 metros del puente. Fuente: (Puente Peatonal Estacion Koge-Nord, Brown, W. 2019)
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PUENTE PEATONAL SKYTTELBRON, LUND, SUECIA
2-JULIO -2014

Temperatura media de -6 a 22°C

Disefiado por: Metro Arkitekter (Sweco Architects)
Puente Peatonal de 50-60m de longitud. Este a oeste.

Materiales:
Vidrio pigmentado, hormigon y zinc titanio Rheinzink.

Materiales econémicos, entrada de luz natural.

llustracion 30-Ficha técnica del puente peatonal Skyttelbron, Suecia

Se selecciona este puente por el presupuesto limitado obtenido por la municipalidad de la ciudad, también por su utilizacién de

escaleras de concreto en cada via de la estacion. Se utilizan materiales sencillos pero vistosos que ayudan con la imagen de esa seccién

de la ciudad utilizando vidrio pigmentado de colores célidos. Fuente: (Duque, Karina, 2018)
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PUENTE PEATONAL THE CROMWELL, LAS VEGAS, USA

Temperatura media de 3 a40°C

Puente Peatonal de 40m de longitud. Norte a Sur.

Materiales:
Hormigén armado

En Las Vegas se utilizan los puentes peatonales en las vias princles para agilizar
el trafico vehicular.

En las intersecciones
principales de Las Vegas Blv
se colocaron los puentes
peatonales para promover el
flujo continuo de trafico.

llustracion 31-Ficha técnica del puente peatonal en The Cromwell, Las Vegas

Se selecciona este puente peatonal por el alto trafico peatonal a la que se encuentra sometida, en cada una de las cuadras del boulevard
Las Vegas se encuentran de 3 a 4 puentes para evitar entorpecer el trafico vehicular, también para mayor conformidad de parte de los

usuarios se colocaron las escaleras eléctricas en ambos lados. Fuente: (Urban Hub, 2016)
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PUENTE PEATONAL Ave. 27 DE FEBRERO, SANTA FE,
ARGENTINA

Puente Peatonal de 80-90m de longitud. Este a oeste.

Materiales:
Hormigon armado y estructura metalica.

Puente expuesto al intemperismo con barandales metélicos, superestructura
metalica.

llustracion 32-Ficha técnica del puente peatonal en la Ave. 27 de febrero, Argentina
Este puente peatonal es de los pocos en Latinoamérica, originalmente en un extremo cuenta con rampa y en el otro con elevador y
una escalera de concreto, a los 3 afios de su construccidn se instalé la escalera mecanica para facilitar el traslado de las personas con
capacidades especiales. Fuente: (Florence, W. El Litoral, 2015)
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5.3. CRONOLOGIA DE TRABAJO

Id Nembre de tarea Duracion  |Comienzo Fin foct"9 13oct9 ot 19 2ot "9 I 0 vt o' o' 1ty e’y
o Lol x o v lslol i wlxlyulyvisloloelmlxlylvlslololiwlalr wls o vlw w ylwisiole wlelolvlsioltimlalilulslo tlulxlulwlsiole wixls vlsio
1 |Presentacion y reconocimiento de la empresa 8 horas lun 7110119 lun 711019 -
TVisita al proyecto 8 horas mar 81019 mar8/10/19 h
"3 |Supenision del Proyecto 2 calle NE 2 dias  ln7/10M9  jue 719 e
"4 \isitads Campo 8 horas mié¢ 91019 mié 91019 -
"5 |Plano de sefializacion vial 4horas  jue 101019 jue 1011019 -
TSupewision de encofrado claro #8 4 horas jue 1010119 jue 1010119 i
7 [Supenvision del izado de vigas 4horas  jue10M0M9  jue 1011019 1)
"8 |Plano dz luminacion 8horas  vie 111019 vie 1111019 - N
TRevision y correcciones del plano 4 horas lun 1411019 lun 1411019 '.
Tlnvesligacion de especificaciones tecnicas para plana de luminacion 3 dias lun 1411019 jue 17/1019 —7
TCorrecciones plano hidrosanitario 4 horas lun 14/1019  lun 141019 '.
12 |Ulenade de bitacora en el libro oficial 2 dias lun 1411019 mié 16/10119 o
TRecopiIacion para album fotografico 2 dias lun 1411019 mié 18/10119 —
14 |Visita de campo 4 horas séb 19110119 sab 191019 = ‘
1_5$epervision del armado de diafragmas 4 horas lun 2111019 lun 2111019 '-
16 |Toma de cilindro de la losa del claro #3 4 horas lun 2171019 lun 2111019 i
" 17 |Toma de resultados de cilindros 5 dias mar 2211019 sab 26/10/19 _
" 18 Recopllacion de informacion para informe mensual 3 dias lun 28110119 mié 3011019 4'—
19 |Revision de plano de pilotes 8horas  mar 2911019  mar28/1019 A r
TPIanocon georeferencia 3 horas jue 311019 jue 31110119 ¢Y. :
TPlano de juntas de pavimento 8 horas vie 111119 vie 11119 [
Tvisita de campo 4 horas sab 21119 sab 211119 i
" 23 |Realizacion de informe semanan Jhoras  lun411/19  lun41119 ]
TRea\izacion del informe mensual de Septiembre 2 dias lun 411119 mie 61118 _
TPresenlacion y asignacion de proyecto en arquitectura 2 horas mié 611119 mié 61118 i
25 Investigacion de referentes de puentss peatonales 2 dias mig 61119 vie 8111119 o
" 27 |Revision de investigacion 4 horas vie 8/11/19  sab 91119 -
TMOdelado 3D del sitio a intervenir 3 dias lun 111119 mié 1311119 i L
TDesarmHo de propuestas arquitectonicas 5 dias lun 1171119 vie 15111119 |
Tlnvesligacion de directrices de disefio del puente peatonal 7 dias jue 141119 vie 2211119 I
TModeIado 3D de las propuestas 5 dias lun 18/1119  vie 22111119 '—
7Desarrol\o de informe con resultado de las propuestas 3 dias lun 18111119 mié 20111719 'E
33 |Reunion con Alcaldia Municipal 4 horas mar 2611119 mar 26111119 =
34 |Desamollo de propuestas arquitectonicas 3 dias mar 2611119 vie 29111/19 —
" 35 |Revision de Propuestas arquitectonicas y nuevas directrices 4 horas vie 291119 vie 29/11119 F
36 |Modelado 3D y comrecciones en Autocad de Propuestas 5 dias lun21219  vie 6112119 ¢_
37 Invesiigacion de Jardin Seco 4horas  sEDTM2MG  sabTH2MG B
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VI. DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

En la seccion siguiente se presentan las actividades y asignaciones que se desarrollaron en las
labores de la oficina o en el campo segun sea el caso, en este se desarrollan actividades de visita
de campo, redaccién de informes de auditorias, realizacion y revision de planos arquitectdnicos y
estructurales, el recorrido y evaluaciéon semanal del proyecto asignado, representando asi el
proceso de practica profesional desarrollado en 11 semanas, del 7 de octubre al 20 de diciembre

del 2019 en la empresa SAYBE Y ASOCIADOS S. DE R.L.
6.1.CariTULO 1

6.1.1. SEMANA 1: DEL O7 AL 12 DE OCTUBRE DEL 2019

Se realizo la presentacién y entrevista con el jefe de operaciones Ing. Héctor Emilio Reynaud. Se
recolectaron los documento y firmas como parte del reglamento interno de la empresa y se
obtuvo el de carnet temporal y recorrido por las instalaciones de la empresa, presentacién de
personal a cargo. Se presentd ante los encargados del departamento de edificaciones e

infraestructura, Ing. Arnulfo Pineda y el Ing. Elvin Cardenas.

o Visita de reconocimiento al. Puente a desnivel 2 calle, 10 ave.. N.E.

llustracion 33-Planta de Ubicacién puente a desnivel 2 calle N.E.

Fuente: Teruel, D. (2019)
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Dentro del primer proyecto se realizaron actividades de reconocimiento (v. llustracion 33),
inspeccién de desencofrado de la estructura, reconocimiento y medicién para pavimentacion por
tuberia subterranea, revision de temas de iluminacién sobre y debajo del puente y revision de

rasante de la carretera.

Se realiz6 a una reunién en campo con los representantes de la municipalidad sobre los puntos

mencionados anteriormente.

llustracién 34-Fotografia de evidencia de inspecci al
Fuente: Teruel, D. (2019)

En la llustracion 34 a la izquierda se muestra la colocacion del encofrado para la losa. A la derecha

el desencofrado de la pilastra 4.

Se realizé la medicion del tramo de carretera a pavimentar debido a la excavacion realizada por

Aguas de San Pedro con la colocacion de tuberia de drenaje.
o Visita de reconocimiento Intercambiador 27 calle, S.P.S.
En este proyecto se hizo la inspeccién de hincado de pilotes en el estribo 1 del puente.

Fueron revisados los avances en el ramal 1 del puente, se observa la creacion de aceras y los
bordillos de acceso a las instalaciones aledafas. Se notific al contratista la falta de planificacién

en cuanto al desarrollo de los bordillos de las calles.

Se define el plano de sefializacién vertical y horizontal. Para el intercambiador de la 27 calle
tomando en cuenta las directrices sefializadas por el superior en donde se asigna la seleccién de
sefialética como se define a continuacion.
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Se definié una seleccion de la sefalética a utilizar en las distintas partes del proyecto, eliminar la
utilizacién de semaforos en las calles debajo del puente, colocacion de sefiales de “Ceda el Paso”

en los lugares pertinente y colocacion de cruces peatonales. (v. llustracién 35)

S. s K RAMAL PUERTO CORTE
= I

_— = TR
— T =— — — - T ~ — : e T
ST l@ ¢ D& o @

llustracion 35-Plano General de sefalizacion proyecto Intercambiador Zapotal
Fuente: Teruel, D. (2019)

En el plano anterior se realizaron los cambios de sefalizacion, se sustituyeron los seméaforos y se
colocaron sefiales de ceda el paso. Se colocaron sefalizacion para el paso peatonal debajo del

puente a desnivel.

Se suscitdé una reunion con los delegados de la municipalidad para hablar sobre temas de
iluminacion dentro del puente a desnivel de la segunda calle a partir de esto se fue asignado la

realizacion del plano eléctrico para el puente de la segunda calle.

En la visita de campo se realizd la supervision de colocacion de vigas para las pilastras 2 y 3 traidas

por CONHSA PAYSA

Fue supervisado la organizacion del trafico para el paso de las vigas, la colocacién de neopreno

en las pilastras y la colocacion de las vigas por medio de las gruas.

Se observa en la llustracion 36 y llustracién 37, la colocaciéon de las vigas por medio de las gruas
a ambos lados. Para esta accion se realizd una supervision del tiempo que tardan en colocar las
vigas en su lugar a lo que se estima que para la colocacién del neopreno en las pilastras es de 25

minutos. Y para la colocacion de las vigas se estima un tiempo promedio de 20 minutos. El proceso
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de colocacién se basa en encaminar el camién a lo largo de donde va colocada la vida, luego se

alinean las gruas a cada lado y se procede con izar la viga.

o 1) =

llustracion 36-Entrega y colocacion de vigas para el proyecto de la 2da calle.

llustracion 37-Vigas 1 colocada en el proyecto de las segunda calle.
Fuente: Teruel, D. (2019)

Teniendo las observaciones realizadas por los representantes de la municipalidad, se realizo el
plano de distribucion de luminarias exteriores e interiores. Para esto se tomo la distancia total del
puente de 333m, se divididé en 16 luminarias lo que resulto en un espaciamiento de 20.80m entre
ellos. Datando de un total de 32 luminarias a lo largo del puente, en la parte interna se realizado
la distribucién de manera alterna tomando en consideracion que el puente tiene un ancho de 8

metros lo que una luminaria a cada 20 metros intercalada suplira la demanda en el puente.

Para los luminares colocados bajo el puente se realizd una distribucion equitativa por tramos. El

primer, segundo, séptimo y octavo tramo tendran 2 luminarias distribuidas equidistantes, para el
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resto de los tramos se coloco 4 luminarias equidistantes. Todo esto respetando dimensionamiento
y especificaciones técnicas encontradas segun el tipo de lampara a utilizar al momento del

montaje de las luces del puente.

Se revisd con el ingeniero sobre los planos eléctricos, se realizé la seccion del puente y se
colocaron las luminarias a las alturas especificadas segun la necesidad y altura del puente. Por la
proteccién de la misma las luminarias se encuentran a una altura mayor de 3 metros del nivel de
piso. Se especificd la utilizacion de un panel NEMA 3R de 12 espacios para intemperie y se afino

detalles de la calidad de linea de los planos.

Se investigd el tipo de luminaria a utilizar para el puente, el voltaje y la distribucion fotométrica
de cada una de ellas, a su vez se especifico la altura tipica del montaje de las luminarias, el tipo

de tuberia a utilizar y donde especificamente deberian de ir colocadas dentro del puente.

llustracion 38-Revision de plano eléctrico del puente de la segunda calle.
Fuente: Teruel, D. (2019)

Se procedio a la revision de planos eléctricos (v. llustracion 38), correccion de alturas de los postes
por el desfase del puente, tener cuidado que la altura no debe de ser menor a 3 metros de altura.
Se tuvo la reunion con el ingeniero eléctrico de la municipalidad el cual agrego al disefio
luminarias bajo el puente adicionales a las previamente disefiadas, se realizacion los cambios
colocando las especificaciones de la tuberia, de la caja de distribucion, de la tipologia de alambre

y de la tipologia de luminarias a utilizar en el proyecto. Se imprimio para revisién ante el ingeniero
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encargado, Arnulfo Pineda. Luego paso a una revision exhaustiva con el ingeniero eléctrico de

planta para verificar lo planteado con anterioridad.

Se realizaron los cambios pertinentes y se desarroll6 una seccion del puente donde se observa la
mayor altura que alcanza la luminaria exterior con el nivel de piso de la calle existente. Se colocan
las luminarias exteriores en un brazo metalico de 8 pies y las internas de 4 pies. La altura minima
de las luminarias es de 8.75 metros sobre la calle a desnivel. En paralelo se realizé una visita de

campo al puente de la segunda calle para revisar el avance realizado con el encofrado de la obra.

T
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Fuente: Teruel, D. (2019)

En la llustracion 39 se realiza la colocacion del encofrado se realizé en 12 horas habiles, se espera

verter el concreto de 4000 psi como se es mostrado en la ilustracién anterior.

6.1.2. SEMANA 2: DEL 14 AL 19 DE OCTUBRE DEL 2019

En la oficina se realiz6 la propuesta final del plano de iluminacion, con las especificaciones
obtenidas de parte del departamento de eléctrica y las especificaciones de materiales y equipos

investigados mediante fichas técnicas como se muestra en la llustracion 40.

En paralelo se trabajo en la redaccion y llenado de la bitacora semanal del proyecto de la segunda
calle, mediante los informes realizados por el inspector designado al proyecto. Se colocaron las
actividades dia por dia y se realizd el informe de la ultima semana de septiembre. Fueron
gjecutados los planos correspondientes al sistema de agua lluvia, colocando los tragantes

pluviales y tomando en consideracion la tuberia existente para el disefio del mismo (v. llustracién
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41) donde se observa el plano desarrollado para el tramo del ramal nimero 2 del intercambiador

de la 27 calle.

Estos respetando a pendiente de disefio y basandose en el calculo previo realizado con el caudal,
velocidad de la corriente, diametro de la tuberia a utilizar y la distancia de la acometida que se

dispone por la profundidad de la losa del puente.

llustracion 40-Entrega del plano eléctrico para revision final con el encargado.

Fuente: Teruel, D. (2019)

llustracion 41-Plano de desagiie pluvial puente y aledaiios de la segunda calle.
Fuente: Teruel, D. (2019)
Fueron realizadas las labores de supervision como representante de la empresa Saybe y

Asociados, durante a la construccion del puente a desnivel de la segunda calle N. E. Tomando en
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cuenta cantidades de obra y rendimientos que se obtienen en la elaboracion de una tarea

asignada por la supervision.

Se realizé la soldadura de los angulos para unién de las juntas de losas en el inicio del claro #8
del puente, estos son de 5x5x3/8" con varillas numero 8 soldadas en forma de “X" para una mejor

adicion con el concreto (v. llustracion 42)

llustracion 42-Colocacion del angulo para las juntas de losas
Fuente: Teruel, D. (2019)

Fueron colocados los bastones para el armado de la media barrera de New Jersey en el claro #7
del puente. a su vez se continuo con el encofrado de fondo de la losa para el claro #6. Esto se
documento en la bitadcora general del proyecto, antes de esto se hizo la revisién con el encargado

del proyecto el Ing. Arnulfo Pineda.

Fueron realizadas las correcciones del plano de luminaria del puente, investigando las
especificaciones y fichas técnicas de las [amparas a utilizar en el puente, finalmente se agregaron
las luces RGB, son las correspondientes luces que cambian de color segun la programacion previa,

estas se colocan en ambos lados de las pilastras.

Fue supervisado el vertido de concreto para la losa del claro #8 de 15.00 metros datando de un
total de 29m3 de concreto 4000 psi. Simultaneamente se realizé el armado de 2 vigas para el claro
#3 entre la pilastra #2 y pilastra #3 para el claro de 30.00m. En el plantel de CONHSA PAYSA a

mediados de la semana en curso.
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Fueron tomado el tiempo de fundicion de la losa el cual duro una hora con 20 minutos, resultando
en un rendimiento de 0.3625m3 de concreto vertido por minuto, esto se toma en distintas etapas

del proyecto para garantizar un rendimiento adecuado.

Se realizé el armado de acero para el siguiente claro #7 entre la pilastra #6 y la pilastra #7 y se
continuo con el fondo de la losa para el claro #6 (v. llustracidon 43), simultaneamente se realizo la
fundicion de los diafragmas para el claro #5 resultando en 15 diafragmas en total datando en

7.20m3 de concreto en 4000 psi.

° o s

llustracién 43-lzquierda. Encofrado de losa de fondo. Derecha. Fundicién de losa

Fuente: Teruel, D. (2019)

La fundicion de la losa fue realizada con 4 volquetas mezcladoras de alrededor de 7.5m3 cada
uno, fueron vertidos y vibrados, posteriormente rayados para mejorar la traccion con las llantas

de los vehiculos.

Se realizé el corte en la losa existente para el muro de la rampa este que conecta con la pilastra
#1 del puente, para esta accion se realizaron los cortes y luego con el taladro de piso se realizo el

corte respectivo

Paralelamente se realiza el estudio necesario para la reubicacion de los pilotes, tomando en cuenta
que el estrato resistente encontrado en el suelo es menor de lo planificado en 0.50m. Para esto
se redisefa estructuralmente las zapatas con nuevo desplante; ademas por un error en la
topografia, se redisefa la disposicién de los pilotes de manera que todos los elementos queden

equidistantes y con la inclinacion deseada.
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6.2. CAPiTULO 2

6.2.1. SEMANA 3:DEL 21 AL 26 DE OCTUBRE DEL 2019

Fueron realizadas las actividades de supervisiéon de obra para el paso a desnivel de la 2 calle 16y
17 avenida N.E. visualizando el encofrado de los diafragmas del claro #5 y el encofrado de

diafragmas del claro #1.

Se comenzé con el armado de acero de la losa del claro #6 supervisando entrega de suministros

y armados adecuados para la losa de aproximacion.

Posteriormente se procedié a la fundicién de los diafragmas del claro #1 con 3 m3 de concreto

de 4000 psi.

El colado de la losa de concreto fue realizado a tempranas horas de la mafana (v. llustracion 44),
se utilizan aditivos para ayudar con el curado adecuado del mismo, fueron utilizados 29m3 de
concreto de 4000 psi, de esto se tomaron 5 muestras para prueba de cilindros y vigas realizados

por la supervision.

llustracion 44-Colado de losa 29m3 de concreto 4000 psi
Fuente: Teruel, D. (2019)

Paralelo al trabajo de campo, en la oficina fueron realizados los trabajos de redaccion de informes

semanales y mensuales para la obra de la segunda calle N.E.
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Se realiza la tabulacion de la resistencia a la compresion mediante la ruptura de cilindros de

concreto tomados por la supervision (v. llustracion 45).

La tabulacion de resultados resulta luego de los 7 dias, 14 dias y 28 dias alcanzado la resistencia
deseada segun el disefio en cada uno de los elementos, en caso de obtener discrepancias se

toman las medidas necesarias para rectificar el error.

En la imagen siguiente se muestran los datos tabulados correspondientes al mes de agosto y
septiembre para las muestras de concreto. Se toma la resistencia de concreto de disefio y la

resistencia obtenida al momento de la ruptura del cilindro.

EJavee v
g RESULTADO DE RUPTURA DE CILINDROS DE CONCRETO
Proyecto: CONSTRUCCION PASO A DESNIVEL EN INTERSECCION Cédigo:  $1906
No. Fecha de Descripcion Resistenci 7 Dias |% Alcanzado| 14 Dias |% Alcanzado| 28 dias |% Alcanzado (60 dias
Colado ade
8 1-ago-19 Zapata pilastra # 7 4,000 3,157 78.93% 3412 85.30% 3,556 88.90% 3,893

Viga # 1,2,3,4.WS-60, claro #8 de
9 5-ago-19 | estribo#2 a pila # 7 Viga # 1 Exterior 7,000 7,037 | 100.53% 7,598 108.5% 8,012 114.5%

Viaje # 3 8,289
Viga # 1,2,3,4. WS-80, claro #8 de
10 5/8/2019 estribo#2 a pila # 7 Viga # 2 Interior 7,000 7,551 107.87% 8,001 114.3% 8,132 116.2%

\viaje # 2 8,843
11 14-ago-19 Pedestal pilastra # 5, viaje # 2 4,000 3,045 76.13% 3,468 86.7% 3632 90.8% 4072.0
12 19-ago-19 Columna de pilastra # 6 4,000 3,392 84.80% 3610 90.3% 4161.0 104.0% 0.0

13 21-ago-19 | 7 1/2 Zapata de pilastra # 3, viaje # 1 4,000 3,381 84.53% 3810 95.3% 4,061 101.53% 0.0

14 21-ago-19 Zapata de pilastra # 3, viaje # 1 4,000 3,381 84.53% 3810 95.3% 4081.0 101.5% 0.0

llustracion 45-Tabla de resultados de ruptura de cilindros de concreto

Fuente: Teruel, D. (2019)

6.3. CAriTULO 3

6.3.1. SEMANA 4. DEL 28 DE OCTUBRE AL 2 DE NOVIEMBRE DEL 2019

Fueron realizadas las funciones de redaccién, recopilacién de informacidn, reconocimiento de
avance fisico y econémico del proyecto de la segunda calle para la redaccion del informe mensual
a entregar a la municipalidad de San Pedro Sula, este su vez adjunta documentos legales como la
orden de inicio del proyecto, estimaciones mensuales, ayudas de memoria en caso de reuniones
extraordinarias con la jefatura y duefios del proyecto y las fotografias recopiladas en el transcurso

de tiempo especificados.
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Paralelamente se realiza la reubicacion de los pilotes para el puente, esto se debié a un error
cometido por el topdgrafo de la supervision al colocar mal las coordenadas de geo referencia lo
que provoca el desplazamiento de 10 centimetros de su colocacion segun el plano. La nueva
disposicion de los elementos colocados y las condicionantes del suelo presentado a la hora del
hincado de pilotes de prueba resulta en la colocacion de la losa de cimentacion a 0.50m por
debajo de lo planeado originalmente. Se obtuvo la tabla de puntos con la geo referencia para su
ubicacion con la planilla de topografia, visualizando la estacién, el punto en el este y el norte. Fue
entregado al nuevo topdgrafo para la colocacién de los nuevos pilares y el contorno de las zapatas

del estribo #1.

Esta nueva disposicion afecta en agregar 6 pilotes mas con una relacion 5 a 1 con respecto a la
vertical. Para realizar este plano fue utilizado la herramienta de Civil 3D que coloca los puntos y
se obtienen los datos para pasarlos al topografo de supervision. Como se observa en la siguiente

imagen, los pilotes en rojo son los hincados hasta la fecha.

. - PLANTA DF DISTRIBUCON DF PLGTES EN ESTRIBO i
o €800 BEL PROTECTD. 51906 SIRIHG [

M FILOTES HNCADOS / S OBRA No.16 - CONSTRUCCION DEL \YBE
W PO e o '\ INTERCAMBIO EN LA INTERSECCION CON LA [=]S0C1AD &S
SPSSIGLO21 27 CALLE oo i

llustracion 46-Plano e isométrico de nueva distribucion de pilotes con sus puntos.

Fuente: Teruel, D. & Funez, N. (2019)

Fue disefiado el plano de juntas de pavimentos para el tramo del puente de la 27 calle, tomando
en consideracion las lineas guias del pavimento existente, para el disefio se tomo la consideracion
de realizar una division de las pastillas de concreto con una relacion minima de 1.20. Esto se baja
en la relacién que existe entre el espaciamiento de los ejes de las llantas del vehiculo y él

esparcimiento de las juntas de dilatacion de manera que una llanta ejerza presion en una pastilla
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de concreto y la otra en la otra pastilla evitando asi la sobrecarga y las fisuras transversales que

se pudiesen presentar. (v. llustracion 47)

Se trabaja semanalmente en la recopilacién de informacion, fotografias y cantidades de obra para
el informe semanal entregado a la municipalidad con los porcentajes de avance realizado en
cuanto a tiempo y avance fisico, se adjuntas imagenes del proyecto tomadas en las visitas en
compahia del inspector residente. Se describen cada una de las actividades realizadas durante el
periodo que abarca el informe y se realiza un resumen de las actividades por realizar la proxima
semana del periodo. También se toma en cuenta la cantidad de material utilizado hasta el

momento denominado como avance fisico de la obra.

PLANO JUNTAS DE PAVIMENTO e SUPERVISION DE CONSTRUCCION
INICIO DE CALLE DIAGONAL DEL INTERCAMBIO EN LA

Fessene T INTERSECCION CON LA 27 CALLE

llustracion 47-Plano de juntas de pavimento proyecto interseccion 27 calle.
Fuente: Teruel, D. (2019)

Se realizaron 3 distintas visitas de campo al proyecto de la segunda calle N.E. Buscando recopilar
informacion para la redaccion del informe semanal y para registrar y supervisar las actividades
que fueron desarrolladas durante la semana de parte del contratista y subcontratista, asi como la

recopilacion de la maquinaria y la cantidad de personal trabajando esa jornada de trabajo.

En la primera visita a campo se observo el vertido de la losa de concreto del claro #6 de
(L=30.00m) con 58 m3 de concreto 4000 psi. Fueron tomarlas 3 muestras de concreto para su
estudio y analisis de resistencia que alcanzo, esto se pasa luego a los valores a una tabla donde

se tabulan los datos obtenidos.
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llustracion 48-Estabilizacion del suelo con suelo cemento.

Fuente: Teruel, D. (2019).

En la segunda visita se tomo el rendimiento de los encofrados para la media barrera de New

jersey. 8 horas laborales para 60 mL de encofrado.

En la tercera visita se observa el trabajo de terraceria para la losa de aproximacion del puente en
el lado este, realizando las labores de estabilizacion de suelo con cemento, combinado 60 bolsas

para 1.2 x 45 x 0.30 m3 de suelo. (v. llustracion 48).

6.4. CariTuLO 4

6.4.1. SEMANA 5. DEL 4 AL 9 DE NOVIEMBRE DEL 2019

En esta semana se continuo con el trabajo de supervision de obra la mitad de la semana, se
realizaron labores de contabilidad de equipos, materiales utilizados para el desarrollo de
actividades varias, revisién y contabilizacion de personal asignado por parte del contratista y se
plasmaron los trabajos realizados durante la semana en una bitacora asignada con el formato de

la empresa.

Paralelo a esto se trabajé en la tutoria para la realizacion de informes semanales y mensuales del
contratista para la municipalidad de San Pedro Sula, estos informes incluyen la manipulacion de

datos contables con respecto a la cantidad de material utilizado hasta la fecha en la obra, asi como
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el desglose de actividades realizadas en comparacién con el presupuesto original presentado por
el contratista, en este caso la empresa SERMACO, también se realiza un registro fotografico del
avance fisico de la obra y se contabilizan los dias trascurridos con respecto a los dias especificados

en el contrato, tanto para el contratista como para la supervision.

Seguido de esto se realizé el cambio de departamento, asignado ahora al area de arquitectura y
urbanismo, donde se realizan funciones de investigacién y produccion de elementos relacionados
con la tematica de la construccion a realizar. En este caso se analiza lo relacionado con la
construccion y constitucion de un puente peatonal en una via de categorizacion regional segun

la ordenanza municipal de San Pedro Sula.

Primeramente, se realiza el estudio de referentes nacionales e internacionales que se relacionen
con el proyecto en cuestion, buscando similitudes en cuanto al uso de escaleras mecanicas, las
ventajas y desventajas que estos pudieron tener, buscando la resolucion a la problematica
presentada y el estudio analitico de la posicion de los materiales con respecto al sol para mejorar
la experiencia térmica y visual del usuario. Este estudio puede ser observado en la seccién V.

metodologia, en el item 5.1. Fuentes de informacién.

Como segunda asignacion se realiza un estudio profundo de las directrices planteadas en el Plan
Maestro de desarrollo para la Municipalidad de San Pedro Sula, en la cual se muestra plasmado
uno de los esquemas mas importantes a tomar en cuenta para la realizacion del puente peatonal,
este es el derecho de via asignado para cada una de las carreteras de la ciudad, especificando el
ancho de acera, area verde, ciclo via, franja de seguridad y via principal, este subdividido en vias
de conexion regional, arterial, colectora y local. En el caso del puente peatonal de Viveros se trata

de una via de conexion regional segun el nuevo plan maestro del 2019.

Una vez teniendo los antecedentes del proyecto se procede a realizar el levantamiento
tridimensional del sitio para visualizar la implantacion futura del puente peatonal en una escala
grafica real, esto se ve registrado en la llustracion 49. Se toma en cuenta las volumétricas
principales que rodean el proyecto, el levantamiento real de las vias, las barreras, alumbrado
publico, cercos, muros, vallas publicitarias y vegetacién, como se muestra en la siguiente

llustracion 49se contabiliza un avance del 35%, avanzando en el resto en la siguiente semana.
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llustracion 49-Avance del levantamiento tridimensional realizado en Sketchup

Fuente: Teruel, D. (2019).

6.5. CAPiTULO 5

6.5.1. SEMANA 6. DEL 11 AL 16 DE NOVIEMBRE DEL 2019

En esta semana se trabajoé de lleno en el modelo 3D de la situacidon actual y el entorno donde sera
colocado el puente peatonal de viveros como se es mostrado en la llustracion 50, esto bajo la

premisa de realizar una implantaciéon con el modelo de la propuesta del puente.

El objetivo del levantamiento es visualizar las afectaciones que resultan de la colocacion del

puente y este como se comporta o relaciona con su entorno futuro.

llustraciéon 50-Levantamiento 3D de la situacion actual

Fuente: Teruel, D. (2019).
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En el transcurso de la semana luego de una reunion con Melina Caceres, una de las representantes
de siglo XXI, se procede a la realizaciéon de propuestas arquitectonicas. No sin antes realizar un
estudio de los dictamenes de la ordenanza municipal de San Pedro Sula, las directrices de disefio
para ciclo vias y otras especificaciones investigadas durante la semana, el documento se visualiza
en la parte de Anexos con el titulo “Investigacion De Directrices De Disefio Para Puente Peatonal

De Viveros 2019".

La primera propuesta disefiada bajo peticion de Siglo XXI es con la utilizacién de una rampa de
concreto y una rampa mecanica a cada lado del puente, con la peculiaridad de utilizar solamente
32.00m de derecho de via. Al realizar esta propuesta se concluye que, a pesar de no contar
afectaciones por su colocacién, el puente no cumple con los parametros minimos de seguridad,
accesibilidad universal, ni con los dimensionamientos minimos expuestos en la ordenanza

municipal con un derecho de via de 40.00m con carril de ciclo via, area verde y acera peatonal.

Se realiza una segunda propuesta con los principios de la propuesta anterior pero respetando el
derecho de via de 40.00m, una franja de seguridad con respecto a los terrenos de 1.5m, la ciclo
via de 1.5m, franja de seguridad de 0.50m y area verde de 1.10m. Esta se ve modelada

tridimensionalmente en la llustracién 51.

llustracion 51-Modelo tridimensional de la propuesta 2

Fuente: Teruel, D. (2019).

Se realiza una tercera propuesta con los mismo limites expuestos con anterioridad dictaminados

por la Ordenanza Municipal del 2019 solo que adicionando una segunda escalera mecanica a

62



cada lado para no privar a las personas a solamente tener un viaje placentero de subida sino

también de bajada, esta tuvo por consecuencia mas area de afectacién que la anterior.

Se continula con el disefio de la propuesta 4 basada en los mismos principios de limites en base a
la calle completa de la Ordenanza con la diferencia de contar con una rampa similar a la del puente

peatonal del Instituto Hondurefio de Seguridad Social como se muestra en la llustracion 52.
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llustracion 52-Plano de la propuesta 4

Fuente: Teruel, D. (2019).

A la derecha se visualiza la seccion de calle completa en base a la Ordenanza Municipal para una

via tipo regional y a la izquierda la implantacion de este puente en la situacion actual.
6.6. CAPiTULO 6

6.6.1. SEMANA 7. DEL 18 AL 23 DE NOVIEMBRE DEL 2019

En el departamento de arquitectura, previo al disefio del puente peatonal de viveros, se realiza un

proceso investigativo detallado sobre los elementos que componen el puente peatonal.

Primero se recopila la informacion del sitio mediante un levantamiento topografico y fotografico,

posterior a esto un levantamiento tridimensional tomando en consideracién los elementos
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existentes mas relevantes como cercos, vallas publicitarias, postes de iluminacion, vegetacion,

sefializacién horizontal y vertical, entre otros.

Una vez obteniendo la informacidén necesaria se comienza con la revision de directrices de disefo,
primero de manera local se revisa la seccion de calle completa que dictamina la Ordenanza
Municipal de San Pedro Sula como se muestra en la Ilustracion 7 en la seccion de Marco Teorico.
Seguido se toma en consideracion el Plan Nacional de Accesibilidad Universal publicado por la
Alcaldia Municipal del Distrito Central donde especifica las medidas minimas para escaleras en

pasos a desnivel y la utilizacion de rampa en el mismo.

De los manuales internacionales se toma como referencia el de México, el Manual de Calles y el
Manual de Sefalizacion Vial donde se extrae informacion sobre la disposicion de las paradas de
buses y las especificaciones de la sefializacién vertical y horizontal normalizada. También se
investiga el National Association of City Transportation Officials (NACTO), un manual
norteamericano especializado en vialidad urbana, de este se obtiene la normativa para el disefio

de calles con ciclo via, areas verdes, parada de buses, entre otros.

Luego de la recopilacién de la informacion se procede al disefio arquitectonico, a peticién del
cliente (Siglo XXI) se realiza una propuesta con escalera mecanica y escalera de concreto a cada
lado. Luego de varias reuniones con el Arq. José Angel Rodriguez se llega a la conclusion que se
debe de presentar 2 propuestas mas, una con dos escaleras mecanicas y una de concreto a cada

lado y otra utilizando rampa como en el puente del IHSS.

Durante la semana se trabajo en el manual para directrices de disefio y en el analisis de cada una
de las propuestas arquitectdnicas, diferenciando las buenas practicas de las oportunidades de
mejora de cada una de ellas. Estos manuales se pueden visualizar en la seccion de Anexos de este

documento.

Aparte de las propuestas arquitecténicas realizadas en planta la semana anterior, se realiza el
modelo tridimensional de cada una de las propuestas. Tomando en consideracion la altura de
6.50 m sobre nivel de piso terminado, el barandal sencillo ordenado por el cliente, el disefio de
parada de buses especificado de acuerdo a las especificaciones encontradas en los manuales

internacionales de disefio. Ver llustracion 53 e llustracion 54.
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llustracion 53-Propuesta Arquitecténica con parada de buses a los costados

Fuente: Teruel, D. (2019).

La parada de buses en forma convencional se toma en consideracion por ser la forma en la que
se ha dispuesto a lo largo de las vias principales de la ciudad. Para este disefio se toma en
consideracién las medidas minimas del tramo de detencion para 2 autobuses obtenido del manual

de la National Association of City Transportation Officials (NACTO).
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llustracion 54-Propuesta Arquitectonica con parada de buses al centro

Fuente: Teruel, D. (2019).
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Basado en la seccion de calle completa para el 2019 de la Ordenanza Municipal de SPS y en el
plan de METROSULA a implementar a partir del afio 2022 se toma en consideracion el uso de la

mediana como parada de buses y via exclusiva para transporte publico.

6.7.CapPiTULO 7

6.7.1. SEMANA 8. DEL 25 AL 30 DE NOVIEMBRE DEL 2019

En esta semana de trabajo, se continlan con los procesos de disefio para el puente peatonal de
viveros. Desarrollando propuestas arquitectdnicas cada dia de la semana, comenzando con una
peticion por parte de Siglo 21, de respetar el derecho de via actual de 32m aproximadamente,
con una escalera de concreto y una escalera mecanica. La siguiente propuesta fue desarrollada
con una escalera de concreto y una mecanica en una seccion de calle completa de 40.00 m y
55.00m. La siguiente bajo el mismo escenario, solo que con dos escaleras mecanicas y la Ultima

con rampa.

Seguido de esto se tuvo una reunién con los de la municipalidad, el cual respaldan la utilizacion
de rampa, para esta reunion se prepar6 una presentacion en Power Point con los resultados,
comparando las ventajas y desventajas de cada una de las propuestas analizado con anterioridad

en el informe desarrollado. Ver llustraciéon 55.

DERECHO DE ViA DE 40.00 m — PLAN NACIONAL DE
g . ACCESIBILIDAD
UNIVERSAL

W
b
[e]

w2

PLAN MAESTRO
ORDENANZA
MUNICIPAL 2019

Fo L
1 Ol

ﬁﬁ

oo

PROPUESTA 2 [

llustracion 55-Lamina de Power Point evaluando la propuesta.

Fuente: Teruel, D. (2019).
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En la ilustracion 55, se observa el analisis de ponderacién desarrollado, dandole un valor de 0 a
100 si no cumple o si cumple con los requisitos planteados, esto se traslada al Power Point
mediante diagramas de colores, significando el rojo=0, Amarillo=50 y verde=100; visualizando asi
el comportamiento de cada una de las propuestas. El diagrama de ponderacién se realiz6 en el

informe para la firma consultora mediante una tabla detallada en la llustracion 56.

Estructura Segun Plan
Nacional de Parada de
— . 2 ibilidad L Di delaO i 2019 ( de via Franja de Buses segun
Accesibilidad Universal A do de 40.00m) Seguridad plan
Especificaciones entre limite | METROSULA | Puntaje
P técnicas. de en base
propiedad y a100
Rampa | Escaleracon | Franjade s A Nuevo camil | estructura | Parada de bus
3ra edad S:.III:d:i E Mueres " del 8% o | dimensiones Sequridad C;d;;r:a Arﬁa:é:enme :Beorr: vehicular (1.50m) al centro del
mbarazadas | optimas ©50m) [ (1-50m) | (1.10m) Sh00m) 2022 carril
1 50 0 50 0 100 0 0 0 0 0 0 0 17
Propuesta 2 50 0 50 0 100 100 100 100 100 50 50 100 67
Prop 3 50 0 50 0 100 100 100 100 100 50 100 100 71
Prop! 4 100 0 100 0 100 100 100 100 100 50 50 100 75
|_Propuesta 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 50 100 92

Notas:

1. Los puntos a evaluar son en base a 100, bajo criterio del equipo de disefio arquitectonico de Saybe y Asociados.
2. Siendo 0 cuando no retine los requisitos y 100 cuando retine todos los requisitos.

llustracion 56-Tabla de ponderacion y resultados para cada propuesta
Fuente: Teruel, D. (2019).

Luego de realizar todas las propuestas solicitadas por el cliente, se analiza la posicién de las
propuestas finales, una utilizando rampa y otra utilizando escalera de concreto y escalera
mecanica. Para este nuevo analisis se tuvo que redisefiar el andén de ascenso y descenso y la
colocacion de acera y area verde, a pesar de esto se observa un mejor comportamiento por parte

de las propuestas y se obtiene mas espacio para trabajar sin tocar le derecho de via.

LIMEA DEL
[ DERECHO DE via

-

llustracion 57-Plano de propuesta con escaleras y diseiio de paradas

Fuente: Teruel, D. (2019).
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6.8. CAPiTULO 8

6.8.1. SEMANA 9. DEL 2 AL 7 DE DICIEMBRE DEL 2019

Luego de la revision con el cliente (Siglo XXI) se procedié a perfeccionar las propuestas finales
para el disefio del puente peatonal de Viveros-Cerveceria, teniendo en consideracion el derecho
de via de 40.00m pero sin contar con ciclo via y franja de seguridad como plantea la Ordenanza

Municipal de San Pedro Sula.

Se plantea la propuesta mas aceptada por Saybe y Asociados y por la Municipalidad de San Pedro
Sula, con rampa de 8%, y otra propuesta a peticion del cliente con escalera mecanica y de concreto
a cada lado. Haciendo un analisis de factibilidad, segun el Plan Nacional de Accesibilidad Universal
todo paso a desnivel debe de contar con escalera de concreto y rampa, esta Ultima propuesta no
solo no cumple con este apartado, sino que también, al utilizar solo una escalera mecanica por
lado, se dificulta la bajada de las personas de la tercera edad, mujeres embarazadas e imposibilita

el acceso a personas con capacidades especiales.

Para tener un panorama mas claro de donde se deberia de colocar el puente peatonal, se visualiza
el plano con secciones a cada 10 metros que da a conocer el derecho de via existente que viaria

de 32.00 m a 34.00 m, en la llustracion 58 se observa este analisis.

DEL 1AL 14

o T

EEseesel m,

llustracion 58-Plano de derecho de via existente a cada 10 metros

Fuente: Teruel, D. (2019).
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VIl. CONCLUSIONES

En el desarrollo de la practica profesional que abarco cinco semanas en el departamento de
edificaciones y otras cinco semanas en el departamento de arquitectura, se logré la integracion
de los conocimientos adquiridos en la academia de Arquitectura e Ingenieria Civil, mediante el
desarrollo de actividades relacionadas a la supervision, redaccion de documentos legales y
bitacoras semanales y mensuales, investigacion de procesos, técnicas y elementos constructivos

gue conllevan el disefio arquitectdnico, entre otros.

Las primeras cinco semanas se desarrollaron actividades de supervisidén a pie de obra por parte
del &rea de ingenieria civil, en este también se desarrollaron las bitacoras e informes semanales y
mensuales dirigidos al cliente del proyecto, estos conllevan el avance fisico de la obra, el avance
monetario, registro fotografico, estudio de laboratorio (estudio estratigrafico de suelo y concreto)
y se desarrollaron planos técnicos correspondientes a juntas de pavimento, planos de iluminacion,

isométrico y planos con puntos de geo referencia para el hincado de pilotes.

En el transcurso de las segundas cinco semanas se logro realizar una investigacién de los procesos,
referentes, elementos constructivos, metodologia y condicionantes que llevan a las buenas
practicas de un disefio arquitectonico ideal, siguiendo también las pautas planteadas por la
Ordenanza Municipal de San Pedro Sula y otras fuentes de informacion internacionales como el
Manual de Puentes de ASSHTO, Manual de Calles de México D.F. NATCO (National Association Of
National Transportation), entre otros. Esto resulto en el disefio de dos propuestas finales
arquitectdnicas, una con rampa de 8% y otra con una escalera mecanica y una de concreto a cada
lado. De ellas se obtuvo las ventajas y desventajas y se desarrollé un informe y una presentacion

con la informacion y graficos pertinentes de cada una de las propuestas.
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VIIl. RECOMENDACIONES

A la empresa:

Desarrollar un programa de trabajo en donde un profesional dedique como minimo 4 horas a la
semana a la redaccién y recopilacion para la elaboracion de informes semanales y mensuales de

avances de la obra.

Dedicar un segmento en el cronograma de trabajo de la obra para la recopilaciéon de informacién
y desarrollo del informe ISO 9000 para cada proyecto antes de ser finalizado, se recomienda por

lo menos 5 dias.

Se sugiere que sean establecidos cortes de supervision de obra al finalizar cada uno de los

procesos para mejorar el rendimiento y evitar errores a pie de obra o durante la etapa de disefo.

Respetar y hacer que las entidades relacionadas respeten los dictdmenes de la Ordenanza
Municipal para cualquier tipo de construccion dentro del caso urbano de San Pedro Sula. También

hacer revision de normativas nacionales e internacionales, previo al disefio arquitectdnico.
A la academia:

Reforzar la ensefianza del uso de software de disefio como Civil 3D, Staad Pro, entre otros para

tener el nivel de competencias que exigen las empresas.

Realizar mas visitas de campo para reforzar los conocimientos adquiridos en el aula de clase y

relacionarlos con lo visto en la construccion.

70



IX. CONOCIMIENTOS APLICADOS

En las primeras cinco semanas se desarrollaron actividades a pie de obra, para esto se retomaron
los conocimientos basicos aprendidos en temas relacionados como las especificaciones técnicas
y conocimientos basicos de estudios de estratificacion de suelos, analisis de resultados y estudios
de laboratorio de los mismos. También se utilizaron los softwares de computadora como Civil 3D
y Autocad luego de la intervencion en el levantamiento topografico. A su vez de manera general
se reforzaron los conocimientos técnicos de la estructura y superestructura del puente vehicular,
desde el hincado de pilotes, el armado y cuadro de acero de las pilastras de cimentacién,
columnas y vigas pre tensadas, la colocacion de cada una de ellas, estudio de rendimiento en
cuanto a cantidad de obra y desarrollo de actividades como encofrado, armado de acero y colado

de concreto en el puente.

En las siguientes cinco semanas en el departamento de arquitectura, se utilizaron los
conocimientos adquiridos en cuanto al disefio sustentable con medidas minimas, haciendo un
analisis del confort en cuanto a gradas y porcentaje de rampa, a su vez se indago en temas de la
Ordenanza Municipal, ordenamientos territoriales y derechos de vias segun el Plan Maestro
Municipal. Para la creacion de cubiertas se utiliza el estudio de asoleamiento e impacto térmico

para la seleccion de materiales y disposicion de la misma.
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X. VALORACION DE LA PRACTICA

En las primeras cinco semanas de practica profesional, se desarrollé las labores en el cargo de
asistente de supervision donde se adquirieron conocimientos sobre los puentes, desde el proceso
de replanteo, excavacion e hincado de pilotes, hasta la colocacion de vigas, fundido de
diafragmas, losas y barreras. El ambiente laboral fue muy agradable, se trabajé en su mayoria en
oficina en un ambiente seguro, con todos los instrumentos necesarios para el desarrollo de las

actividades diarias.

En las siguientes cinco semanas, se desarrollé la propuesta arquitecténica para el puente peatonal
de viveros, desde el proceso de investigacion y recopilacién de directrices, hasta el disefio final y
aprobado por la municipalidad de San Pedro Sula. El ambiente laboral se desarroll6 en un dmbito
seguro y cdbmodo, con todas las herramientas y fuentes de informacion fisicas necesarias para el

desarrollo de las actividades diarias.

La practica profesional desarrollada en SAYBE Y ASOCIADOS S DE R.L. fue una etapa de
integracion de conocimientos, entre lo visto en los libros a lo visto en la vida real, en este se
adquiere una muestra del mundo laboral, las dificultades que conlleva y los cuidados que se
deben de tener con el manejo de personal, materiales de construccion, muestras para pruebas de

laboratorio y un disefio arquitectdnico bajo los parametro y politica de calidad de la empresa.
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XIl. ANEXos

Informe Directrices de Disefio Puente Peatonal Viveros-Cerveceria
Plano de Distribucion de Pilotes e Isométrico, Estribo 1, obra 27 calle.
Seccién y Cuadro de Acero, Estribo 1, obra 27 calle.

Armado de Acero de Zapata, Estribo 1, obra 27 calle.

Detalle de Viga Almohadén, Estribo 1, obra 27 calle.

Plano de lluminacion, Puente 2 calle.

Derecho de Via en la Seccion del Puente Peatonal Viveros-Cerveceria.
Propuesta 1A, Puente Peatonal Viveros-Cerveceria.

Propuesta 1B, Puente Peatonal Viveros-Cerveceria.

10 Propuesta 2, Puente Peatonal Viveros-Cerveceria.

11 Propuesta 3, Puente Peatonal Viveros-Cerveceria.

12 Propuesta 4, Puente Peatonal Viveros-Cerveceria.
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Directrices para el disefio del Puente Peatonal de Viveros

La siguiente investigacién esta basada en las directrices de disefio para la construccion del
puente peatonal de viveros en San Pedro Sula, para esto se toma en cuenta normativas

nacionales e internacionales para el disefio del puente peatonal.

I.  ALTURA MINIMA DE CABLEADO ELECTRICO EN POSTES DE ILUMINACION.
Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC), establece que en cruces de caminos
y calles, la altura minima sobre el suelo debe ser 5,5 metros, para tensiones hasta 1000 Volts.

(Secretaria de Telecomunicaciones, 2018)
El cableado de alta tension posee una capacidad segun el tipo de corriente:
Corriente alterna: Superior a 1000 voltios. Corriente continua: Superior a 1500 voltios.

Segun la secretaria de gobernacion de México se especifica: Separaciones basicas. Los
conductores eléctricos que pasen abajo, arriba o cerca de un puente, deben tener

separaciones vertical y horizontal no menores a las indicadas en la Tabla 922-55.

Conductores suministradores Partes vivas rigidas no

Conductores protegidas
. de R B .

Separaciones comunicacién Aislados Linea abierta

no aislados | 0a750 | Mas de| Hasta | Mas de 750 Mds de 750 V
V2 | 750V | 750V | Va2zky | TaSTSOVI TS o) ky
Separacion sobre puentes(3)
Fijos al puente 0.90 0.90 1.07 1.07 1.70 0.90 1.50
No fijos al puente 3.00 3.00 3.20 3.20 3.80 3.00 3.60

Separacion lateral, abajo o dentro de la estructura del puente
a. Partes del puente accesibles, incluyendo salientes y paredes(3)

Fijos al puente 0.90 0.90 1.07 1.07 1.70 0.90 1.50

No fijos al puente 1.50 1.50 1.70 1.70 2.30 1.50 2.00
b. Partes del puente'4) no accesibles

Fijos al puente 0.90 0.90 1.07 1.07 1.70 0.90 1.50

No fijos al puente 1.20 1.20 1.40 1.40 2.00 1.20 1.80

llustracion 1-Separaciones basicas de los conductores eléctricos en un puente

Fuente: (SEGOB, 2012)

Il.  NORMATIVAS INTERNACIONALES PARA EL DISENO DE PARADAS DE BUSES
En el manual desarrollado por la facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de Cuyo (UNCUYO) en Argentina se especifican los requerimientos basicos para el

desarrollo de un sistema de transporte vial ideal.

Para lo que analizan las necesidades requeridas por el usuario que es el consumidor

final, el prestatario que es el proveedor del sistema y la comunidad que corresponde
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Directrices para el disefio del Puente Peatonal de Viveros

al evaluador, también se analizan las caracteristicas fisicas, socioecondmicas,

medioambientales y la demanda.

PLANEACION

CARACTERISTICAS LOCALES

Objetivos Fisicas

Socio Econdmicas y Medios
Ambiente

Demanda

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Usuario (consumidor) Prestatario (proveedor)

Comunidad (evaluador)

Disponibilidad Cobertura del sistema
Puntualidad Confiabilidad

Tiempo de recorrido Velocidad
Comaodidad Capacidad
Accesibilidad Flexibilidad
Conveniencia Seguridad

Seguridad Costos

Costos al usuario Atraccién de usuarios

Efectos complementarios

Calidad del servicio

Costos del sistema
Objetivos sociales

Impactos al medio ambiente
Consumo de energia

Impactos a largo plazo

llustracion 2-Requerimientos para un sistema de transporte publico

Fuente: (Facultad de Ingenieria, 2017, pag. 31)

PLANTA

VISTA

%

CORTE

llustracion 3-Vista en planta y seccion de parada de buses

Fuente: (Facultad de Ingenieria, 2017, pag. 33)

En un articulo de Archdaily México, obteniendo informacion de la National Association of

City Transportation Officials (NACTO) se mencionan los 6 pilares para el disefio de una

parada de buses accesible y seguras a lo que se destaca:
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1. Las estaciones son puntos de enlace

Se debe de tomar en consideracion la relacion que el trafico vehicular tiene con las aceras y
edificios antes de disefiar una parada o estacion de autobus. Esto debido a la relacion que
una parada tiene con su entorno y esto determina si es 0 no un punto de acceso adecuado

al sistema de transito.

La percepcion del transporte publico se puede ver afectada positivamente bajo la presencia
de arboles, asientos y un refugio para protegerlos de la lluvia, tanto para peatones como

conductores en los alrededores.
2. Facilitar el movimiento, facilita las interacciones

Se menciona que si el disefio y la ubicacion de las paradas estan planificadas adecuadamente
es posible reducir los tiempos de viaje y aumentar la confianza que el sistema de transito

recibe. Es posible a demas proveer servicios como alquiler de bicicletas publicas.
3. Las paradas en el mismo carril ahorran tiempo

Las paradas ubicadas sobre los carriles exclusivos de los buses permite reducir retrasos para
el resto del trafico, también ofrece la oportunidad de crear un espacio mas seguro donde

los pasajeros pueden abordar los autobuses con mas calma.
4. El disefio universal es un disefio equitativo

NACTO considera que un disefio inteligente mejora la experiencia de viaje en el transporte
publico, no solo para los de movilidad reducida sino para todos los usuarios. Es importante

considerar la planificaciéon del mismo desde el principio.
5. Disefar para la seguridad

NACTO define tener rutas peatonales seguras del trafico y socialmente seguras desde el
lugar de origen hasta las paradas como un elemento "vital para lograr un sistema de

transporte seguro”.
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Es importante considerar las paradas cerca de areas donde haya actividad durante todo el
dia, que los refugios y los puestos sean vistos como lugares de espera e iluminacion a escala

humana (iluminacién para el usuario, no para automoviles).
6. Integrar el disefio de vehiculos y plataformas

Las paradas de buses deben de estar al mismo nivel de los autobuses, para facilitar el
abordaje accesible y rapido, a su vez menciona la implementaciéon de un disefio flexible

capaz de ser utilizado por diferentes tipos de autobuses.

llustracion 4-Diagrama que ejemplifica los enunciados anteriores

Fuente: (NACTO, 2019)

En cuanto a las paradas de buses, NACTO muestra las distancias (en pies) minimas

requeridas para estaciones con andén de ascenso y descenso (pull-out stops)

F 25 40 Fii}
i ‘"]' W = - =

h I

llustracién 5-Ejemplo de parada en andén de ascenso y descenso

Fuente: (NACTO, 2019)
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A
llustracion 6-Ejemplo de parada con andén de ascenso y descenso, cercano a interseccion

Fuente: (NACTO, 2019)
Referente a la llustracion 6:

1. Ubique la zona de detencion con al menos 3 metros de distancia libre del paso de
peatones o de la curva de retorno. Mida el poste de parada de transito en el lado cercano o

la parte trasera del vehiculo de transito en el lado lejano.

2. Las cufias de desaceleracion y aceleracion pueden delimitadas con pintura para delinear

los conos de entrada y salida y desalentar el bloqueo.

NACTO determina las medidas minimas del tramo de detencién y las cufias de aceleracion

y desaceleracion basandose en la posicion de la parada de busy en la longitud del autobus.

Tabla 1-Medida minima del tramo de detencion segun la posicién de la parada

Posicion de la Parada Bus de 12m Bus de 18m 2 buses de 2 buses de
12m 18m
Cercano a interseccion 30 37 44 56
Lejano a interseccién 2.5 30 38 49
Lejano a interseccion 43 49 43 70

(giro a la derecha)

Mitad del bloque 37 44 56 64

Todas las medidas en metros
Fuente: (NACTO, 2019)
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llustracion 7-Ejemplo para caminos y pendientes accesibles

Fuente: (NACTO, 2019)
Referente a la llustracion 7:
1. zona de paso peatonal debera contar de 2.50m a 3.50m de ancho.

2. La parada de bus debera contar con un minimo de 1.20m de espaciamiento entre la via 'y

espacio de circulacion.

3. Se debera contar con rampa accesible entes y después de los pasos peatonales y sefales

tactiles.

4. El area de abordaje contara con una dimensién de 1.50m x 2.50m.
NACTO menciona los elementos de Accesibilidad Universal a continuacion:

o Elementos tactiles
o Color
o lluminacion

o Elementos Auditivos
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v L

llustracion 8-Guia de disefio para parada de buses

Fuente: (NACTO, 2019)
Referente a la ilustracion 8:

1. En las paradas adyacentes a los cruces peatonales, proporcione al menos 3 metros
de espacio libre en la acera, delante del vehiculo de transito en las paradas cercanas
al lado y detras del vehiculo de transito en las paradas.

2. Si se colocan refugios en las cabinas de embarque, se deben colocar alejados de las
areas de embarque de las puertas delantera y trasera.

3. Incluya caracteristicas ecolégicas como bioswales o maceteros para mejorar el paisaje

urbano y la recuperacién de aguas pluviales.

e
AN A

llustracion 9-Ejemplo de parada de bus con ciclo via

Fuente: (NACTO, 2019)
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En las paradas de ciclo vias compartidas, un carril para bicicletas o un carril para bicicletas
protegido se eleva y corre a lo largo del area de embarque, a lo largo de la acera extendida,

en lugar de envolverse detras del area de embarque.

Los ciclistas pueden circular por el area de embarque cuando no hay vehiculos de transito,
pero deben ceder el espacio para abordar y bajar pasajeros cuando se detiene un autobus

o tranvia.

dis

llustracion 10-Diagrama de parada compartida con ciclo via

Fuente: (NACTO, 2019)
1. Colocar franjas tactiles antes de entrar a la zona de abordaje y espera para avisar al peatén.

2. El ancho de la ciclo via se puede utilizar como rampas de acceso para elevadores de silla

de ruedas con un espacio suficiente que permita la circulacion y la maniobra de la silla.
3. Asegurarse de que el ancho de la ciclo via permita pasar con equipo de mantenimiento.

4. Cuando el refugio de transito esté a menos de 1 metro del carril para bicicletas, debe
abrirse hacia el lado del edificio para mantener los caminos accesibles y evitar conflictos

peatonales con las bicicletas que pasan.

5. Se debe de asegurar que los ciclistas estén adecuadamente posicionados y con visibilidad

antes de un cruce.

12
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1. REVISAR LONGITUD DE ANDEN DE BUSES EN TRAMO EXISTENTE

Segun levantamiento topografico:
Tramo de Sur a Norte (direccidon a Puerto Cortes):

o 70 metros lineales en tramo de detencion

o 89 metros lineales con cufia de aceleracién y desaceleracion
Tramo de Norte a Sur (direccién al Centro de SPS):

o 65 metros lineales en tramo de detencion

o 77 metros lineales con cufia de aceleracion y desaceleracién

TRAMO DE DETENCION

llustracion 11-Ejemplo de andén de carga y descarga de pasajeros

Fuente: (Carreteros, s.f.)

Segun el Neufert, 14ava edicion, el angulo recomendable para la cufia de aceleracion y

desaceleracion es de 30 grados. (Neufert, 1999, pag. 376)
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IV. PROPUESTAS ARQUITECTONICAS, DERECHO DE Via DE 32.00M, 40.00M Y 55.00M.
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llustracion 12-Propuesta 1 (Derecho de via de 40.00m)

Fuente: (Teruel, D, 2019).

En esta propuesta se utiliza una escalera de concreto y una escalera mecanica en cada
extremo, a la izquierda la implantacion en la situacion actual y a la izquierda la forma ideal
respetando el derecho de via segln la ordenanza municipal del 2019. La siguiente propuesta

varia en la utilizacion de 2 escaleras mecanicas en cada extremo.
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llustracion 13-Propuesta 2 (Derecho de via 40.00m)

Fuente: (Teruel, D, 2019).
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llustracion 14-Propuesta 3 (Derechb de via 40.00m)

Fuente: (Teruel, D, 2019).

En esta propuesta se utiliza el mismo derecho de via anterior con la diferencia de que se

coloca rampa como fue colocada en el puente del IHSS.
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llustracion 15-Propuesta 4 (Derecho de via 55.00m)

L e e
COMCRETO'Y ESCALERA MECANICA EN AMSOS LADCE. FroveEDoR

Fuente: (Teruel, D, 2019).

Esta propuesta utiliza el derecho de via de 55.00m segun la ordenanza para el afio 2022.
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Fuente: (Teruel, D, 2019).

La propuesta 7 se utiliza un derecho de via de 55.00m segun la ordenanza municipal para el

afo 2022 con una rampa similar a la del puente peatonal del IHSS.
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-
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llustracion 17-Propuesta 6 (Derecho de via 32.00m)

Fuente: (Teruel, D, 2019).

Esta propuesta fue diseflada a peticion del cliente, sin embargo presenta multiplos

problemas por lo que no lo hace un disefio arquitectico viable para su construccion.
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V. SENALIZACION VERTICAL EN OTROS PAISES, ALTURA Y DIMENSIONES

SENALIZACION VIAL

Articulo 81.-En el sistema vial actual y proyectado debera contar con los elementos que forman parte de |a sefalizacion, entendiendo,
como dichos elementos al conjunto integrado de marcas, senales y dispositivos de seguridad que indican la geometria de las vialidades
urbanas y los cuales dependiendo de su ubicacion se clasifican en:

1. Sefnalamiento vertical, es el conjunto de sefiales en tableros con leyendas y pictogramas fijados en postes, marcos y otras estructuras.
Segun su propdsito estas sefales se clasifican en, I) sefales restrictivas, Il) sefiales preventivas, Ill) senales informativas, V) sefiales
turisticas y de servicios, y V) senales de mensaje cambiable.

2. Sefalamiento Horizontal el conjunto de marcas y dispositivos que se pintan o colocan sobre el pavimento, guarniciones y estructuras
con el propésito de delinear las caracteristicas geométricas de las vialidades urbanas. Sirve asi mismo para denotar todos aquellos
elementos estructurales que estén instalados dentro del derecho de via, para regulary canalizar el trinsito de peatones y vehiculos, asi
como proporcionar informacion a los usuarios.

En el sistema vial deberd ser instalada la sefalizacion que corresponda con el estudio de sefializacion y vias pablicas, su ubicacion
y especificaciones técnicas seran establecidas mediante dictamen realizado por la Direccion de Infraestructura y se aplicara para
cualquier proyecto ya sea este de caracter privado o publico.

llustracion 18-Descripcidn de sefializacién vial segun la Ordenanza Municipal

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, 2019, pag. 60)

El Manual de Sefalizacion Vial y Dispositivos de Seguridad de México en su sexta edicion

2014 menciona:

Sefializacién vertical: conjunto de sefiales en tableros con leyendas y pictogramas fijados en
postes, marcos y otras estructuras. Se clasifican en restrictivas, preventivas, informativas,

turisticas, de servicios y se mensaje cambiable. (Secretaria de Infraestructura, 2014, pag. 3)

Sefalizacién horizontal: conjunto de marcas y dispositivos que se pintan o colocan sobre el
pavimento, guarniciones y estructuras con el propdsito de delinear las caracteristicas
geomeétricas de la carretera y vialidades urbanas. Estos incluyen rayas, simbolos, leyendas,

botones, botones reflejantes, boyas y delimitadores. (Secretaria de Infraestructura, 2014,

pag. 3)
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Cédigo de colores para clasificar la sefializacion vertical:

~
Color Uso
Amarillo Prevencion
Azul Servicios & informacion turistica
Restriccion, informacion general y de
Blanco i
recomendacién
Zona de obras
Alto y Prohibicién
Informacién de destino
Verde limén Cruce de escolares
fluorescente )

llustracién 19-Descripcién de sefializacidn vial segun la Ordenanza Municipal

Fuente: (Secretaria de Infraestructura, 2014, pag. 9)

ZONA URBANA
ZONA URBANA
0.30 minima
- »
'y
0.30 minima
5.50

0.30 minima
<« »

5 Arroyo vial

r—= |

Acotaciones en metros
A Dibujos fuera de escala

250

Arroyo vial ' Banqueta

llustracion 20-Alto y ancho minimo de separacion de sefialética en zona urbana

Fuente: (Secretaria de Infraestructura, 2014, pag. 59)

AYBE Y 18
S

Consultores en Ingenieria y Arquitectura

S DE R.L.




Directrices para el disefio del Puente Peatonal de Viveros

0.30 minima
]
0.30 minima
i N
250 __Banqueta 250 —Banqueta
L f L

Arroyo vial I =4 Arroyo vial l =4

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

llustracién 21-Alto y ancho minimo de separacion de sefialética en zona urbana

Fuente: (Secretaria de Infraestructura, 2014, pag. 80)

En el documento de Manual de Calles, desarrollado por la Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano. Se especifica el espaciamiento que las sefales de velocidad deben de
estar segun la velocidad de la via, en el caso del boulevard del norte se toma un

espaciamiento de 40.00m.

Tabla 49. Distancia entre la senal preventiva y el riesgo

Distancia de riesgo en una via urbana

Velocidad (km/h) <30 40 50

Distancia (m) 20 30 40

llustracion 22-Espaciamiento de sefialética segun la velocidad de la via

Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 188)

A su vez se destaca la altura a la que estas sefiales deben de estar con respecto al nivel de

la acera, el cual debera ser de altura minima de 2.50m.
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1. Seiiales bajas: se colocan en la parte lateral de la via,
de tal manera que la parte inferior de la placa tenga una
altura libre minima de 2.50 m sobre el nivel de la ban-
queta o la superficie donde sea colocada.En darea urbana
pueden colocarse en postes existentes respetando la al-
tura mencionada.

2. Seiales elevadas: se colocan encima de los carriles
de circulacién, la altura libre minima de la parte inferior
de la placa al punto més alto del nivel de la superficie de
rodadura debe ser de 5,50 m.

llustracién 23-Descripcién de sefializacion vial segun el manual de Calles mexicano

Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 185)

En la siguiente ilustracion se destaca la sefial informativa para un paso peatonal.

Via peatonal Indica a los usuarios la existencia de calles y pasos peato-
nales a desnivel; el acceso de vehiculos es excepcional solo
para la prestacidn de servicios publicos y de distribucién de
mercancias.

llustracion 24-Ejemplo de sefial informativa para paso peatonal

Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 209)
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VI. VELOCIDAD PERMITIDA PARA UNA ViA REGIONAL
Honduras no cuenta con carreteras de alta velocidad, la maxima velocidad en carretera
abierta es de 80km/h en la CAS5 y otras carreteras interdepartamentales. (Policia Nacional,

2018)

III.1 LIMITES DE VELOCIDAD

ARTICULO 68.- Los conductores de vehiculos que circulen por las vias pﬁb]icas
deberan respetar la velocidad indicada en la sefializacién existente y actuar
prudentemente, de manera que en caso de una emergencia puedan realizar las
maniobras oportunas para evitar un accidente.

Las velocidades maximas permitida en las zonas donde no exista senalizacion

son las establecidas en el reglamento respectivo.

llustracion 25-Articulo 68 de la ley vial de Honduras

Fuente: (Direccién Nacional de Vialidad y Transporte, 2006, pag. 29)
Limite de velocidad para el Boulevard del Norte es 60-80km/h
VII. SoONDEO DE CosTos DE PASAJE

o De Viveros hacia el centro de SPS, Catarino, Seguro Social. 3-4 km. 10 Ips

o De Viveros a Cerro Verde, Satélite, otros. 6-10km. 13 Ips

VIIl. EstuDIO DEL C2.9. REGLAMENTO DE IMPACTO VIAL. 295 (ORDENANZA MUNICIPAL)

Hallazgos relevantes al proyecto:

Radio de giro para entrada y salida de automéviles correspondiente al tipo de via. La via

regional utiliza un radio de 8.00m o mas

XV. Radios de giro de entradas y salidas. Los radios de giro de entradas y salidas se determinaran de acuerdo a los siguientes casos
de aplicacién:

Para vias regionales: Ocho metros o mas (= 800 m).
Para vias arteriales: Cinco metros o mas (= 5.00 m).

Para vias colectoras: Tres metros o mas (= 3.00 m).

llustracién 26-Radio de giro para entrada y salida con respecto a una via vehicular

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, 2019, pag. 305)
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XVI. Carriles de aceleracion y desaceleracion. El disefio y requerimiento de los carriles de aceleracion y desaceleracion se determinaran
para cada caso a través del estudio de impacto vial en cumplimiento a lo establecido en el presente reglamento.

Se prohibe utilizar los carriles de aceleracion y desaceleracion como carril de acumulacion, como bahia de ascenso y descenso, o para
carga y descarga,

llustracién 27-Dictamen para el uso de carriles de aceleracion y desaceleracién

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, 2019, pag. 306)

Normativa para las bahias de ascenso y descenso, utilizando en la cufia de aceleracién y

desaceleracién un angulo mayor o igual a 30 grados.

XVIl. Bahias de ascenso y descenso. Para aquellos casos que requieran de la dotacion de bahias de ascenso y descenso, el disefio
estara determinado por los siguientes criterios:

1. Angulo de acceso: Treinta grados o mas (= 30°).
2. Entre cada abertura se debera contar con aceras de al menos cinco metros (=5.00 m) de longitud y con el ancho definido segun las
aceras existentes en los predios colindantes. En caso no existiere la acera, ésta debera tener un ancho minimo de dos punto cincuenta

metros (22.50 m).

La aplicacion de dichos pardmetros técnicos de diseno de bahias de ascenso y descenso se debera efectuar de acuerdo a los siguientes
criterios:

1. La medicién se hara a lo largo de la alineacion municipal.
2. Las aberturas se tomaran en cuenta para la contabilizacién del ancho maximo de entradas y salidas.

3. Elarea de ascenso y descenso debera quedar por completo dentro del espacio no vial.

llustracion 28-Dictamen para el uso de bahias de ascenso y descenso

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, 2019, pag. 306)
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XVIILRequerimiento de Bahias de ascenso y descenso. El requerimiento de bahias de ascenso y descenso se determinara de acuerdo
a los siguientes casos de aplicacién, segun corresponda:

a) En superficies dedicadas a la venta de productos o a la prestacion de servicios:
1. Superficies iguales o menores a diez mil metros cuadrados (10,000 m2): No requiere,

2. Superficies mayores diez mil metros cuadrados (=10,000 m2): Cinco metros (5 m) por cada diez mil metros cuadrados (10,000 m2)
o fraccion.

b) Superficies dedicadas a labores de oficina:
1. Superficies iguales o menores a veinte mil metros cuadrados (=20,000 m2): No requiere.

2. Superficies mayores a veinte mil metros cuadrados (>20,000 m2): Cinco metros (5 m) por cada diez mil metros cuadrados (10,000
m?2) o fraccion.

) Superficies dedicadas a ensefanza:
1. Superficies iguales o menores a dos mil metros cuadrados (22,000 m2): Mo requiere.

2. Superficies mayores a dos mil metros cuadrados (>2,000 m2): Cinco metros (5 m) por cada quinientos metros cuadrados (500 m2)
o fraccion.

d) Superficies dedicadas a areas de espectadores sentados:
1. Superficies iguales o menores a veinte mil metros cuadrados (220,000 m2): No requiere.

2. Superficies mayores a veinte mil metros cuadrados (>20,000 m2): Cinco metros (5 m) por cada diez mil metros cuadrados (10,000
m2) o fraccion.

e) Superficies dedicadas al alojamiento o al encamamiento:
1. Superficies iguales o menores a diez mil metros cuadrados (210,000 m2): No requiere.

2. Superficies mayores a diez mil metros cuadrados (>10,000 m2): Cinco metros (5 m) por cada diez mil metros cuadrados (10,000 m2)
o fraccion.

La longitud destinada al ascenso y descenso de pasajeros podra ubicarse en cualquier punto de la superficie efectiva del predio,
cumpliendo en todo caso con los criterios contenidos en el numeral anterior.

llustracion 29-Requerimiento para bahias de ascenso y descenso segun sea el caso

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, 2019, pag. 306)
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Figura 18. Carril de Aceleracion y Desaceleracion Vehicular Caso 2

llustracion 30-Carril de aceleracion y desaceleracion vehicular

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, 2019, pag. 325)
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Figura 17. Carril Aceleracion y Desaceleracion Vehicular Caso 1

llustracion 31-Carril de aceleracion y desaceleracion vehicular

Fuente: (Municipalidad de San Pedro Sula, 2019, pag. 325)

IX. EsTubIO DE FRANJA DE SEGURIDAD CON RESPECTO AL AUTOBUS Y ViA RAPIDA

Se utiliza un separador de 0.20m a 0.30m de ancho.

3 Estaci
tlones y Equipamientos Principales

llustracién 32-Ejemplo de seccion de via con una estacion

Fuente: (METROSULA, 2018, pag. 33)
La franja de seguridad es el elemento que divide una via de otra, también es llamada

confinamiento en el manual de calles realizado por SEDATU.
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Franja de seguridad. Es el elemento constructivo o de Guarnicién o franja de bolardos. Es el elemento construc-
dispositivos de control del transito que contienea laban- | tivo o de dispositivos de control del transito que contiene a
queta y la separa del arroyo vehicular. la banqueta y la separa del arroyo vehicular.

Franja separadora. Espacio que separa los sentidos de | Area verde en camellén. También es la zona de resguardo para
circulacion en una via, delimitado con una guarnicidn. peatones, puede ser transitable por los peatones o puede servir
Las franjas separadoras que no tengan guarnicién se con- | como espacio recreativo, estético o de racarga de agua pluvial.

siderardn sefialamiento horizontal en el arroyo vial.

Isla o refugio. Espacio que permite acortar la distancia de cruce
para los peatones y canalizar de mejor manera el transito.

llustracion 33-Descripcidn de la franja de seguridad segiin manual mexicano
Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 71)

El ancho del confinamiento (franja de seguridad) para una seccion de via deseable es de

0.40m como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 11. Redistribucion deseable de seccion
Situacion deseable
Banqueta Raya Raya Confi- Raya Carril Raya Carril Raya Banqueta
izquierda | delimita- iclovi delimita- | namiento | delimita- | wvehicular | delimita- | vehicular | delimita- | derecha
dorade Ciclovia dora dora 1 dora 2 dora de
arroyo vial de carril de carril de carril arroyo vial
3.10 0.20 2.00 0.10 .40 010 3.00 0.10 2.60 0.20 310
Total | 14.90

llustracion 34-Ejemplo de anchos utilizados en seccién con ciclo via

Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 95)

Para un escenario deseado se detalla el confinamiento para carril exclusivo de transporte
publico, en el plan maestro de San Pedro Sula (2019), se toma en consideracién una via
exclusiva para transporte publico por lo que se debera contar con una franja de seguridad

de 0.40m
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Escenario 3
Bangueta Raya Carril Raya Confin- Raya Carril Raya Carril Raya Banqueta
izquierda | delimita- |exclusivo | delimita- | amiento | delimita- | vehicular | delimita- | vehicular | delimita- | derecha
dorade |detrans- dora para dora 1 dora 2 dorade
arroyovial | porte de carril | carril de carril de carril arroyo vial
plblico exclusivo
compar- de trans-
tido con porte
ciclistas publico
2.10 0.20 4.30 0.10 0.40 0.10 2.70 0.10 2.60 0.20 2.10
|Tota| 14.90

llustracion 35-Ejemplo de anchos utilizados en seccion con carril de via rapida
Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 97)

El manual de calles realizado por SEDATU destaca que en caso de contar con una ciclo via
continla a una franja de estacionamiento, se debe de considerar un “Buffer”

(amortiguamiento) para la apertura de las puertas de 0.50m.

Escenario 2
Banqueta Raya Raya Buffer Raya Carril de Raya Carril Raya Banqueta
izquierda | delimita- iclovi delimita- | ciclista | delimita- | estacio- | delimita- | vehicular | delimita- | derecha

dorade | Ciclovia dora para dora namiento dora 1 dorade
arroyo vial decarril | apertura | de carril 1 de carril arroyo vial
de
puertas
3.50 0.20 2.00 0.0 0.50 0.0 2.20 0.10 2.60 0.20 3.40

Total | 14.90

llustracion 36-Ejemplo de anchos utilizados en seccién con ciclo via y estacionamiento
Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 97).

El Manual de Calles también menciona una franja de seguridad denominada (franja de
guarnicién) desde 0.15m a 0.40m basado en el ancho de la franja de circulacion (acera). La

ordenanza municipal de San Pedro Sula (2019) le asigna a este un valor de 0.50m.
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Tabla 21. Secciones minimas para las franjas de fachada, circulacion peatonal,
mobiliario urbano, vegetacion y seguridad

Ancho de Franja de Franja de Franja de Franja de
banqueta circulacion mobiliario guarnicién fachada (m)*
(m) peatonal urbano (m) (m)
2.55 1.8 0.6 0.5 no aplica
2.85-4.60 1.8-3.20 0.6-.8 0.15 - 0.30 0.3
4.60-10.00 3.2 1.2 - 3.00 0.15 - 0.40 Variable

*Se recomienda que el ancho de la franja de fachada cuando se coloquen enseres sea de minimo 1.60 m.

Fuente: Adaptado de (CdMx AEP, zo17)

llustracion 37-Seccién minima para franja de seguridad basado en franja de fachada
Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 128)

En la siguiente tabla se especifica el espaciamiento minimo entre una ciclo via y otros medios

de transporte.

Tabla 25. Distancias minimas de diseno entre
bicicleta y otros vehiculos

En la Tabla 22 se muestran las distancias minimas que re-

Segmento de i i ici i

eg AT T quare un usuario de bicicleta r:?specto a ofros vel:ncul(J‘s y

separacion limitantes de la calle. Se recomienda usar estas distancias

como pardmetros base en la propuesta de alternativas, el

Bicicleta / Guarnicién (10-15 cm) socm anteproyet?to yenel prt?yecto eJecutwo‘.‘Cabe senalarl que

estas medidas pueden ajustarse en funcién de la velocidad.

.. .. Fuentes como CROW, 1998 tienen detalles sobre cémo am-

B;::l?tsa_.-‘dhutomo\nl 70 Ccm bas variables se relacionan, estas pueden ser consultadas si
SoElSnrl se requiere para justificar secciones menores.

Bicicleta / Bicicleta 20cm

El disefio e implementacién de infraestructura ciclista debe
contemplar los diversos tipos de vehiculos no motorizados.
8scm De acuerdo con su funcién y dimensiones se engloban en tres
categorias: bicicletas convencionales, triciclos, ciclo taxis y
bicicletas de carga y remolques.

Bicicleta / Automdvil a méximo
30 km/hr

Bicicleta / Automdvil a maximo
30-50 km/hr

1.om

Fuante: Adaptado de (CROW, 2011; ITDP, 20m; CdMx, 20163}

llustracion 38-Distancias minimas entre bicicletas y otros vehiculos

Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 134)
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llustracion 39. Seccion de carril compartido ciclista

ie....H

390a430m

llustracion 39-Seccion de carril compartido con ciclista
Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 141)

En caso de ser carril compartido, este no debe de tener mas de 4.30m de ancho debido a

que puede ser usado por dos autos compactos y los autos pueden aumentar su velocidad.

llustracion 45. Seccion de ciclocarril con estacionamiento del lado derecho

ar.....H

050 m150mO0.50m
——

llustracion 47. Seccion de ciclocarril sin estacionamiento contiguo

ar... .Hm

0O5m2a2m

llustracién 40-seccion de ciclo via con estacionamiento y sin estacionamiento
Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 145)

En caso de contar con una ciclo via continua a una via rapida se destaca un ancho minimo
de 2.00m con una franja de seguridad de 0.50m. En caso de contar con un estacionamiento

se dispone de 2.00m de ancho y una franja de seguridad de 0.50m a cada lado.

28




Directrices para el disefio del Puente Peatonal de Viveros

llustracion 54. Islas peatonales

&

Minimo
2m

Minimo

ZM

Fuente: Adaptado de (CDOT, 2013)

llustracion 41-Ancho minimo para islas peatonales
Fuente: (SEDATU, 2019, pag. 172)

En la imagen anterior se detalla el espacio minimo para las islas peatonales que se debe de
tomar en cuenta para personas en bicicletas y con capacidades especiales antes de un cruce

peatonal.

0,80 a
min. 1,50 m|1,20 m min. 3,00 m separador 0,35 m 2,00m
T I T
5 a 13 m segun codigo (Transito y Transporte)
) ) | ® o
u Acera. Fichas 3.1.2a3.1.5 m Calzada. Capitulo 3 - Materiales
:§ Especificacion de arbolado. Fichas 2.2.5y 2.5 Cicovia doble mano
[§ luminacion. Ficha 4.2.1 Cordén. Fichas 3.3.1y3.3.2

llustracion 42-Seccidn de calle con ciclo via segin manual argentino

Fuente: (Ministerio de Desarrollo Urbano, 2015, pag. 21)
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En Argentina se cuenta con el Manual de Disefio Urbano en el cual se detalla la seccion y
vista en planta de una via principal que cuente con una ciclo via, se separan ambos con una

franja de seguridad de 0.35m.

BALDOSA DE PREVENCION

4

Funciones:

* Indicar comienzo y finalizacién de una franja guia.

 Sefialar bifurcaciones en una franja guia.

* Anunciar la presencia de escaleras o rampas.

* Informar sobre la existencia de paradas de vehiculos de transporte
publico, obstaculos y elementos de informacion.

llustracion 43-Ejemplo de baldosas de prevencion
Fuente: (Ministerio de Desarrollo Urbano, 2015, pag. 99)

Dentro del mismo manual de Argentina se detalla un listado de materiales para aceras, el
seleccionado se utiliza al inicio y al final de una franja guia (paso peatonal), anuncia la
presencia de escaleras o rampas e informa sobre la existencia de paradas de vehiculos de

transporte publico, obstaculo u otros elementos de informacion.

X.  PLAN NACIONAL DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL
En la convencion de las naciones unidas sobre los derechos para personas con discapacidad
se menciona en el Articulo 9 la obligacion que las partes deben de adoptar las “medidas
pertinentes para asegurar el acceso de las personas con discapacidad, en igualdad de
condiciones con las demas, al entorno fisico, el transporte, la informacion y las
comunicaciones, incluidos los sistemas y las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones y a otros servicios e instalaciones abiertos al publico o de uso publico, tanto

en zonas urbanas como rurales” (Municipalidad del Distrito Central, 2011, pag. 11)
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1.2.1 Conformarse a las especificaciones  técnicasfMunicipalidades
contenidas  en el pirrafo “Espacios Peatonales 1
Circulacion" del presente Plan Nacional de Accesibilidad)
Lniversal.
1.2.2 Velar porque las wvias publicas y las acerasfMunicipalidades
permanezean libres  de  agujeros, alcantarillados
descubiertos  y  cualquier otro obstdculo que  puedn
significar peligro y restrinja la movilidad de las personas|
jcon discapacidad.

1.2.3 Incorporar dentro de las ciudades, la sedalizacionMunicipalidades
idecuada para facilitar el transito de las personas con
iiscapacidad

llustracion 44-Objetivo estratégico para la accesibilidad del entorno fisico
Fuente: (Alcaldia Municipal del Distrito Central, 2011, pag. 15)

A la izquierda de la Ilustracién 44 se detalla la estrategia derivada y la derecha la institucion

responsable.

En la seccidn 2. Especificaciones Técnicas del Plan Nacional de Accesibilidad Universal se

detallan los siguientes items.

Pasos peatonales: Los pasos peatonales a desnivel, deben contar con rampay escaleras con

las condiciones establecidas al respecto.

e De 10% en tramos menores a 3 metros.
e Del 8% al 10 % en tramos de 3 a 6 metros.

e Del 6% al 8% en tramos de 6 a 10 metros.

La pendiente se debe mantener en todos los tramos de la rampa, el ancho minimo debera
ser de 152.50 cm para una doble via y de 91.50 cm para una sola via. No podran existir
tramos mayores a 10 metros sin un descanso. Este descanso debera tener un largo minimo
de 152.50 cm y un ancho no menor al ancho del paso peatonal. Al comienzo y final del tramo
debera existir un espacio de abordaje minimo de 91.50 cm libre de obstaculos y sin desnivel.
Para calcular el porcentaje de la pendiente se tomara su altura maxima dividiéndolo entre la

distancia a recorrer y multiplicado por cien.

Aceras: Las aceras deben tener un espacio libre de obstaculos minimo de 122 cm, un

acabado antiderrapante y sin presentar escalones; en caso de desnivel es necesario salvarlo
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con una rampa. La altura maxima de las aceras debe ser de 15 cm medida desde el nivel
inferior de la calle. Se puede usar diferentes texturas como ayudas de orientacion para el no

vidente.

Rampas en las aceras: En las aceras, debera haber una rampa con pendiente maxima de
15% para salvar el desnivel existente entre la acera y la calle. Esta rampa debe tener un ancho
minimo de 91.50 cm y ser construida con material antiderrapante. En los cruces con alto
trafico, la rampa debera estar a por lo menos 100 cm de la esquina. La rampa debera estar
debidamente sefalizada con el simbolo internacional de acceso. Si la rampa dispone de
declives laterales, éstos deberan tener un 10% de elevacion maxima. En el caso de rampas
diagonales en las curvas de intersecciones, éstas tendran una direccion paralela hacia el flujo
del trafico peatonal y dispondra una distancia libre de circulacion de 122 cm en su parte
inferior. Podran utilizarse rampas externas a la acera en lugares donde no exista trafico

vehicular.

Senales y salientes: Toda sefial u objeto saliente colocado en calles, aceras, espacios
publicos debera estar a una altura minima de 203 cm. Los objetos empotrados en paredes
entre 68.50 cm y 203 c¢cm de altura tendran un saliente maximo de 10 cm. Los objetos
empotrados en postes observaran las mismas medidas verticales con un maximo de saliente
de 30.50 cm. Si existiesen objetos o estructuras por debajo de los 203 cm de espacio vertical,
se deberan implementar sefializaciones y medidas de seguridad para las personas con vision

reducida y no vidente.

Semaforos peatonales: Los seméaforos peatonales deben contar con sefales auditivas que
sirvan de guia a las personas ciegas, en aquellas vias o cruces de alto trafico tanto vehicular
y peatonal. Todos los dispositivos para control y uso de seméaforos peatonales, deben tener

una altura maxima de 122 cm.

Mobiliario urbano: Cualquier elemento de mobiliario urbano debe ser facilmente visible o
perceptible por todas las personas y estar colocados fuera del espacio libre de circulacién
de la acera, segun lo establecido previamente. Se deben utilizar cambios en la textura de la

acera para indicar su proximidad. La sefializacion debera empezar por lo menos 100 cm
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antes. Los elementos de mobiliario urbano no deberan interferir con el paso o espacio
peatonal, por lo que se dispondran de forma que no constituyan amenaza o riesgo a la

integridad fisica y la seguridad de las personas.

Diseio y ubicacion de mobiliario urbano: Cualquier elemento de mobiliario urbano debe

ser diseflado y ubicado de forma que pueda ser usado por personas con discapacidad.

Vias Publicas: Deben permanecer libres de agujeros, alcantarillados descubiertos y
cualquier otro obstaculo, que pueda significar peligro y restrinja la movilidad de las
personas. En caso de obstaculos temporales, deberan ser bordeados y sefializados con una
cinta o barreras de material, la cual deberd empezar a una distancia de al menos 100 cm

antes del obstaculo y tener una altura minima de 30 cm.
Escaleras: Las escaleras deben tener las siguientes caracteristicas:
1. Deben presentar huella de 28 cm minimo y contrahuella entre 10 cmy 18 cm.

2. Deberan disponer de pasamanos a ambos lados segun las especificaciones técnicas de

este reglamento.

3. El descanso debe tener por lo menos 122 cm de espacio libre.

4. Se debe respetar la proporcién en todo el desarrollo de la escalera.
5. El ancho minimo de circulacion es de 122 cm libre de obstaculos.

6. En los espacios publicos se debe garantizar una adecuada sefializacion en el inicio y final

de las escaleras, mediante coloracidn o textura.
7. Los pisos de las escaleras deben ser construidos con materiales antiderrapantes.

8. En aquellos espacios donde no sea suficiente el espacio para escaleras, se instalaran
rampas o sistemas de elevadores o ascensores con las especificaciones técnicas

reglamentadas en el presente instrumento.

Estaciones terminales: Todas las estaciones terminales o paradas intermedias de servicio

terrestre, maritimo, aéreo o ferroviario, estaran provistas de un andén desde el piso hasta el
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vehiculo o medio de transporte para facilitar el acceso de las personas con movilidad
reducida. Toda construccién o remodelacién de las estaciones terminales contemplaran los

siguientes requisitos:

e Las rampas y elementos superpuestos a vestibulos, pasillos y andenes, observaran las
disposiciones establecidas en la Seccién correspondiente del presente Plan denominada

Espacios Peatonales y de Circulacion.

e Las zonas del borde de los andenes de las estaciones se sefializaran con una franja de
textura distinto a la del pavimento existente y de color amarillo, con el objeto que las
personas ciegas y con baja vision, puedan detectar a tiempo el cambio de nivel existente
entre el andén y las vias, tal y como esta contemplado en la Seccién denominada Espacios

Peatonales y de Circulacion.

e En los espacios de recorrido interno, los conos, parquimetros y/u otros mecanismos no
deben constituir un obstaculo en las rutas de circulacion. En cualquier caso siempre se debe

respetar lo establecido en la Seccion denominada Espacios Peatonales y de Circulacion.

e Las puertas de entrada y salida de acceso hasta los andenes tendra una anchura minima

libre de 110 cm.

e Las cubiertas, rotulos y otros elementos visuales o de proteccién deberan estar a una altura

de 240 cm del nivel de piso terminado del andén.

e Dispondran de al menos un letrero tactil o auditivo y al menos una maquina accesible para

expender pasajes/autoservicio.

e En estas estaciones se brindara asistencia técnica y personal a las personas con

discapacidad.
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XI. DIRECTRICES PARA EL DISENO DE JARDINES SECOS, OTRAS SOLUCIONES BAJO PUENTE

1 Parques de Bolsillo
En México se cuenta con la presencia de una organizacion llamada Parques Alegres que
tiene como objetivo brindarle vida a los parque de las regiones mas descuidadas, en un

articulo de su pagina web mencionan la utilizacion de parques de bolsillo.

Se detalla: "Los parques de bolsillo son un concepto reciente, creado de la necesidad de las
grandes ciudades de tener espacios verdes. Estos son espacios libres con una modalidad

vecinal, que cuentan con un area inferior a 1000 m2" (Parques Alegres, 2018).

Ellos toman en consideracién rehabilitar zonas abandonadas en pequefos predios, azoteas
de edificios abandonados o patios de gobierno con la finalidad de promover la recreacién

de los nifios y personas de la tercera edad.
Las caracteristicas que debe reunir un parque de bolsillo son:

o Visible desde cualquier calle
o Espacio amigable

o Debe contar con caminos

o Cercano al transporte publico

o Sociable.

La participacion ciudadana para la creacion de estos parques es fundamental para la
organizacion en su articulo de parques de bolsillo mencionan: “En la actualidad muchas
sociedades incorporan la participacién comunitaria en la planificacion y toma de decisiones
de la ciudad. Es asi como los mismos ciudadanos escogen en donde y como debe de

disefarse sus espacios publicos.” (Parques Alegres, 2018)

La mayoria de modificaciones que se han hecho en estos parques han resultado en la mejora
de la sociedad cercana, reduciendo la delincuencia y espacios no ocupados, mejorando la
visual, la calidad de vida de la zona, a continuacidon se presentan imagenes del antes y

después de la intervencion de los parques.
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Antes Después

Areaverde:La Cofrédg; =

®0000000

&

llustracion 45-Mejoras del parque La Cofradia

Fuente: (Parques Alegres, 2018)

Antes Después

eloje] ®

llustracion 46-Mejoras del parque Villas del Rio en Cérdoba

Fuente: (Parques Alegres, 2018)

llustracion 47-Ejemplo parque de bolsillo realizado por la organizacion Parques Alegres

Fuente: (Parques Alegres, 2018)
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ISOMETRICO DE ESTRIBO 1

ESCALA: 11125

VIGA ALMOHADON
1.40mx0.80m

ZAPATA 4.5x2.00m.
dw1.20m

|ZAPATA=A]

PILOTES 0.35x0.35m.
LONGITUD=18.50m.

PILOTES ESTRIBO 1

PILOTES ESTRIBO 1

EJE DE ZAPATA PUNTO NORTE ESTE EJE DE ZAPATA PUNTO NORTE ESTE
265 1711482.9045]| 395465.0187 281 1711489.4942| 395473.3851
266 1711483.5232]395465.8043 282 1711490.1130 [ 395474.1707
<|I 267 1711481.8832 | 395465.8230 L|) 283 1711488.4730| 395474.1895
|<_I 268 1711482.5020| 395466.6086 |<_: 284 1711489.0917 | 395474.9751
E 269 1711481.7164 | 395467.2274 E 285 1711487.6874|395474.8083
;f] 270 1711481.0976 | 395466.4418 g 286 1711488.3061(395475.5939
27 1711480.3121|395467.0606 287 1711486.9018|395475.4270
272 1711480.9308| 395467.8461 288 1711487.5205| 395476.2126
273 1711486.0911 | 395469.0644 289 1711492.6808|395477.4309
274 1711486.7098|395469.8500 290 1711493.2996| 3954 78.2165
f? 275 1711485.0698|395469.8688 Dl 291 1711491.6595|395478.2353
'<_( 276 1711485.6886|395470.6544 |<E 292 1711492.2783|395479.0209
g 277 1711484.2842|395470.4876 E 293 1711490.8740|395478.8540
I‘i(.l 278 1711484.9030| 395471.2731 g 294 1711491.4927 | 395479.6396
279 1711483.4986| 395471.1063 295 1711490.0884 |395479.4728
280 1711484.1174 | 395471.8919 296 1711490.7071(395480.2584

HOJA: 1/1

PILOTES 0.35x0.35m.
LONGITUD=18,50m.,

‘ .
oL
S
2 )
ce

NOTA:

CODIGO DEL PROYECTO: S1906

PLANTA DE DISTRIBUCION DE PILOTES EN ESTRIBO

ESCALA: 1:75

FECHA: 29/0CTUBRE/2019

£+ PILOTES HINCADOS
£5 PILOTES HA HINCAR

7\
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HOJA: 1/1

/LOSA DE PUENTE, e=0.20m.

CUADRO DE ACERO -ESTRIBO #1, fy":4,200 kg/cm*
BARRA |CALIBRE|SEPARACION| CANT.|TIPO| a | b | ¢ LONG. | PESO (kg) ESPECIFICACIONES TECNICAS
o - < Al 8 14 60 | 45 | 434 | 45 524 1248.70 B
ZZZ77%%%%%% 070 A IPHEE 30 32 [ 1 [ a5 [asa]as | 544 | 69130 ESPECIFICACIONES DE DISENO Y CONSTRUCCION
: e T s 20 w11 Tolsl = 25 | 39352 — PARA LA FABRICACION, SUPERVISION Y CONTROL, EMPALME Y
- MONTAJE SE UTILIZARAN LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES:
B2 8 30 64 [ 1 |40 |185| - | 225 571.92 — ACl 350
. F1 8 10 8 vV |300]| 30 | - 330 104.85
) ‘ % T F2 8 10 8 vV | 880 30 910 289.14 CONCRETO
| - : — CONCRETO DE NIVELACION F'e= 2,000 psi
‘ F3 8 10 8 [ W j90) - - 910 289.14 — CONCRETO EN BARRERA Fc= 4,000 psi
G1 8 10 8 330( 30 | - 360 114.38 — CONCRETO EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES Fc= 4,000 psi
G2 | 8 10 8 [ v|eso|3 ]| -] o0 289.14 ~ EN PILOTES Fe=" 5000 psi
\ l‘_"fgogg;ﬁo 3 8 10 8 | nlaro| - | - 910 289.14 ACERO DE REFUERZO
o Rt | 6 — 8 | v[ass[a0] -] 266 84.20 ~ ACERO CORRUGADO ASTM A 615 GRADO 60  F'y= 60,000 psi
9 < R2 6 — 8 VvV |840| 30 | - 870 276.43
a R3 6 - 8 nj910| - - 910 289.14 # 3 4 ° 6 7 8 9 10
é " 4 15 168 vi 1130 50 20 400 667.75 7] (mm) 9.5 12.7 15.9 19.1 222 | 254 | 286 | 31.7
| | 2 4 30 4 | v |130]| 50 20| 400 174.89 A (Cm?®) | 071 | 1.27 | 1.99 | 2.87 | 3.02 | 5.07 | 6.42 | 5.07
i J 5 25 81 Vil 202 22 | - 426 535.36
E (,fe/s") 0.559 | 0.994 | 1.567 | 2.235 | 2.235 | 3.973 | 5.056 | 6.400
% K1 4 20 16 vV |1130] 70 | - 1200 190.78 g/m
& K2 4 20 16 v |800| 70 | - 870 138.32
£ £ @0 Ks | 4 20 16 | w65 |20 | - | 150 | 2385 W ‘¢
0 e L ! B : m.
] e L1 5 22 2 I |1200| - - 1200 37.24 EN COLUMNA 5 Cm.
e / @ = i L2 5 22 2 720 - - 720 22.34 EN CIMIENTO : 8 Cm.
DR | #3 @ 0.30—4 = _ TALUD=2:1
A HH 7= H ‘ " REVESTIDO M| s 30 63 [vi |48 |58 [24] 130 | 12707 \ » _
e m 7] = . \\N P N 6 20 93 v |43 |50 | - 93 193.24 Los recubrimientos c:doptudos / ACl 350 art. 7.7.1 requieren,
e 2 fO—ALL ] para los valores sefialados (5 Cm.):
| R === == == ill] 07 NI = == T 0 3 30 126 | 0|50 | -] - 50 35.24
RSP SO (EgS SIS L CARE RO R S "" Tt ———- P 5 20 93 | ix | 41 56 [ 40 137 197.68 DETALLES DE REFUERZO
L e L'_" S e X ‘ s [ @ 9 17 52 | W | 50 | 390 — | 440 354.98 — En ningln caso se permitiré empalmar en una misma
5 e ) L T =z || Q2 5 30 20 m | 50300 - 440 136.53 seccion mas del 50% de las varillas.
Joara o b jﬂ@O.zUL., R S R a — Los empalmes de Varillas se hardn a tope & por traslape.
PR ey awrwr sl WP S U R AP A ¥ S| a3 5 25 72 | 1 |60 [100[ 60| 220 245.76
i’ PESO TOTAL (KILOGRAMOS): 8011.79 PR MIEN ACION
| 0 ! 0 POS DE ACEROS ESTRIBO — Durante el colado de la cimentacién deberén quedar la
- la preparaciones de las varillas que se empalmarén con el
acero principal de la columna.
b b — En zonas constructivas se escarificard la superficie.
°| b |c a Limpieza con cepillo de alambre y agua a presion antes de
| 9 a iniciar el nuevo colado.
I I I v - Tolerancia desplome encofrados: H/500
— Las aristas de los muros se suavizarén con chaflan de 1" o
0 _LI b ¢ como se indique
I ¢ a Iu b
a a
v by vII VIII
N
\PILOTES 0.35x0.35m.
LONGITUD=%18.50m.
CODIGO DEL PROYECTO: S1906 FECHA: 29/0CTUBRE/2019
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HOJA: 1/1

ESCALA: 1:75

PLANTA DE DISTRIBUCION DE PILOTES EN ESTRIBO

17.800

PLANTA DE ARMADO DE ACERO EN ZAPATA DE ESTRIBO

CODIGO DEL PROYECTO: S1502 FECHA: 28/0CTUBRE/2019

NOTA:

-ii?_ PILOTES HINCADOS / \ OBRA No.16 - CONSTRUCCION DEL AYBE Y

: INTERCAMBIO EN LA INTERSECCION CON LA SOCIA S
5 PILOTES HA HINCAR SPSSIGLO21 o7 CALLE SOC 0%
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6 @ 0.20 ® -0.25

5 @ 020 (:) - 0.25-4=-0.30

~
—o
o

HOJA: 1/1

E=lEE

PLANTA DE ARMADO DE ACERO EN ZAPATA DE ESTRIBO

ESCALA: 1:75

= A 4@0.15

0.80

DETALLE DE PANTALLA

—1.300—

~2.150

—1.500

#4@0.15
1.500-

#4@0.30

Eoraa. 180

2.158

CODIGO DEL PROYECTO: S1906

ESCALA: 1:25

FECHA: 29/0CTUBRE/2019
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CUADRO DE SIMBOLOGIA
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LEVANTAMIENTO EXISTENTE
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LINEA CENTRAL
\— | DERECHO DE VIA DE 40.00 m)
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ESCALA GRAFICA

1:300

DERECHO DE VIA EXISTENTE

PROYECTO: DISENO DE LAS OBRAS VIALES DEL PROYECTO S.P.S.-SIGLO 21
SUB-PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PUENTE PEATONAL VIVEROS
CCONTENIDO:

FECHA: 6/DICIEMBRE/2019




LINEA DEL

DERECHO DE VIA
40.00 m
20.16
ESTACION DE A/D 2.39
u PORTON CERCO EXISTENTE 17.42
—_ R gL
PORTON___ _|__ HAHHEE — 17— —— - itk — — o[z - CERCO EXISTENTE

T L T @ 2

e asana- a1 AN RRERRRRRRRRRARRRRERRERRAREENY !
gg \  ACERA / g , ‘ i T
[ A o o ——

AREA VERDE o

5
= REA VERDE

I

<= CARRIL 3

<’ CARRIL 2

< CARRIL 1
BARRERA

LINEA CENTRAL

CARRIL 1 <>

CARRIL 2 =

CARRIL 3 = > ‘

|
|
|
: |
|
‘ AREA VERDE 115 | AREA VERDE
B IM ACERA |
1
|

[ ~NOTA1 NOTA 2
i |—
]

N - 5, > 8 1 - - ! . R > ACERA

|
————— M ————————————————{——m----- —--———————-—%?————&F,————————______QERC_OEESTENTE_
& 10 20 |30 7 O —

e
& — . . e e— —
62308 & RBOLES EXISTENTES ‘ | RBOLES EXISTENTES
0 e tEEEERER [T | o |

ESTACION DE A/D -
1.98

NN #SEDEEE S S G DI I DS DI D B G B B B DS B B B B G B B - —— _—l—_ NN SN SN G S G G B G DI B G DI DI I G DI I DI DS B B G S - ——
PROPUESTA - 1A

MONTAJE DEL PUENTE PEATONAL BAJOS LAS CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO. OPCION INCLUYE ESCALERA MECANICA (SUBIDA) Y DE

GRADAS DE CONCRETO

SUGERENCIA CUADRO DE SIMBOLOGIA CUADRO DE SIMBOLOGIA
LLiNEA DEL NOTA 1: FRANJA VERDE, SIRVE COMO UNA BARRERA PROTECTORA PARA EL PEATON. (" LINEA DESCRIPCION A (SIMBOLOGIA DESCRIPCION CANTIDAD )
DERECHO DE VIA  NOTA 2: SUGERENCIA DE UBICACION DE ACERA
40.00 m NOTAS ADICIONALES: LEVANTAMIENTO EXISTENTE I: Nueva acera 380 m2
7. DERECHO DE VIA ACTUAL 40.00m (RESPETANDO EL CERCO EXISTENTE DEL LADO OESTE).
2. POR TEMAS DE SEGURIDAD SE DEBE CONSIDERAR EL RETIRO DEL NUCLEO DE CIRCULACION VERTICAL, OPTIMO CON RESPECTO AL — — —— — |CERCOEXISTENTE : Nueva area verde 147 m2
LIMITE DE PROPIEDAD PRIVADA.
3. LAPROPUESTA NO CUENTA CON EL MINIMO DE ACERA (1.50 m) EN EL LADO OESTE.
4. LA POSICION DEL PUENTE NO OBEDECE AL CUMPLIMEINTO DE DISENO DE CALLE COMPLETA SEGUN LA NUEVA ORDENANZA 2019, (NO SE PROYECCION \_ Arboles a remover 13 UND
PODRA CONTAR CON LA FRANJA DE SEGURIDAD PARA EL CARRIL BTR, CICLOVIA, MEDIANA CON ESTACION DE A/D).
5. EIDISENO PRESENTADC NO CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO OPTIMO DE ANCHO DE ACERA SEGUN LA NUEVA ORDENANZA LINEA CENTRAL
EQUIVALENTE A 3.00m PARA VIAS REGIONALES.
6. EN CUANTO AL DISENO DEL PUENTE, CONTAR SOLAMENTE CON ESCALERA MECANICA PARA SUBIR LIMITA LA MOVILIDAD DE PERSONAS m— === == |DERECHO DE VIA DE 40.00 m
CON CAPACIDADES ESPECIALES. EL PLAN NACIONAL DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DICTAMINA EL USO DE RAMPA PARA PASOS o/
PEATONALES A DESNIVEL. TAMBIEN LA PROPUESTA VA EN CONTRA DEL ARTICULO 9 DE LA CONVENCION DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LOS DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD QUE OBLIGA A LOS FIRMANTES A ADOPTAR LAS MEDIDAS PERTINENTES
PARA ASEGURAR EL ACCESO A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD, EN IGUALDAD DE CONDICIONES QUE LOS DEMAS 1 10
7. ESTA PROPUESTA IMPOSIBILITA LA ADICION DE UN NUEVO CARRIL DE GIRCULACION VEHICULAR EN AMBOS EXTREMOS BAJO Il
ESCENARIO DEL NUEVO DERECHO DE VIA DE 55.00 m PARA EL 2022-25. 0 5
8. EI DIMENSIONAMIENTO DE LA ESCALERA MECANICA PUEDE VARIAR SEGUN FABRICANTE Y/O PLANOS TALLER FINALES. ESCALA GRAFICA
PROYECTO: DISENO DE LAS OBRAS VIALES DEL PROYECTO S.P.S.-SIGLO 21
1:250 SUB=PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PUENTE PEATONAL VIVEROS
CONTENIDC: PROPUESTA 1-A, ESCALERA MECANICA Y DE CONCRETO FECHA: 5/DICIEMBRE/2019
ESCALA




LINEA DEL

DERECHO DE ViA
40.00 m

— EEEEE SN SIS SIS S SEEEE  SEEEE  SEES SIS SIS SEEEE S SIS S S S SESSE S S S S S S - - a— —

— —
17

20.16

ESTACION DE A/D 1.32

42

PORTON CERCO EXISTENTE

- — — PORION __ __ __ [IJ[H

- HH I— —

450

et | [ e T [ T |

[e)
| [T [T 18

CERCO EXISTENTE

ACERA

/

<= CARRIL 3

<> CARRIL 2

< CARRIL 1

BARRERA

AREA VERDE

/

LINEA CENTRAL

CARRIL 1 >

PROPUESTA - 1B
MONTAJE DEL PUENTE PEATONAL BAJOS LAS CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO. OPCION INCLUYE ESCALERA MECANICA (SUBIDA) Y DE
GRADAS DE CONCRETO

CUADRO DE SIMBOLOGIA

CARRIL 2 =>
CARRIL 3 h> ~NOTA1 ~NOTA 2
[
lj AREA VERDE 1.115 ! AREA VERDE
S = > 3, s, ACERA o S, 15 ‘. . \-\ ~ ACERA
& U T - |
_____ M___ — == HE SRS - — — = — — — — S\— — — _cercomxstente _
g, @@ ﬁ 450 20 ‘d' 30 |
P RBOLES EXISTENTES | RBOLES EXISTENTES
T € \ e tHEHHER LT LT T TP TATT O |
ESTACION DE A/D | o~
1.58

CUADRO DE SIMBOLOGIA

SUGERENCIA s N 7 ~
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40.00 m NOTAS ADICIONALES: LEVANTAMIENTO EXISTENTE| |[_ | [ Nueva acera 380 m2
1. DERECHO DE VIA ACTUAL 40.00m
2. POR TEMAS DE SEGURIDAD SE DEBE CONSIDERAR EL RETIRO DEL NUCLEO DE CIRCULACION VERTICAL, OPTIMO CON RESPECTO AL — —— —— — |CERCO EXISTENTE |:| Nueva area verde 147 m2
LIMITE DE PROPIEDAD PRIVADA.
3. LA POSICION DEL PUENTE NO OBEDECE AL CUMPLIMEINTO DE DISENO DE CALLE COMPLETA SEGUN LA NUEVA ORDENANZA 2019. (NOSE | __ _ _ _ _ _ _ _
PODRA CONTAR CON LA FRANJA DE SEGURIDAD PARA EL CARRIL BTR, CICLOVIA, MEDIANA CON ESTACION DE A/D). PROYECCION \_ Arboles a remover 13 UND
4. EIDISENO PRESENTADO NO CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO OPTIMO DE ANCHO DE ACERA SEGUN LA NUEVA ORDENANZA
EQUIVALENTE A 3.00m PARA VIAS REGIONALES LINEA CENTRAL
5. EN CUANTO AL DISENO DEL PUENTE, CONTAR SOLAMENTE CON ESCALERA MECANICA PARA SUBIR LIMITA LA MOVILIDAD DE PERSONAS
CON CAPACIDADES ESPECIALES. EL PLAN NACIONAL DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DICTAMINA EL USO DE RAMPA PARA PASOS I E— DERECHO DE VIA DE 40.00 m
PEATONALES A DESNIVEL. TAMBIEN LA PROPUESTA VA EN CONTRA DEL ARTICULO 9 DE LA CONVENCION DE LAS NACIONES UNIDAS \ _/
PARA LOS DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD QUE OBLIGA A LOS FIRMANTES A ADOPTAR LAS MEDIDAS PERTINENTES
PARA ASEGURAR EL ACCESO A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD, EN IGUALDAD DE CONDICIONES QUE LOS DEMAS. 1 10
6. ESTA PROPUESTA IMPOSIBILITA LA ADICION DE UN NUEVO CARRIL DE CIRCULACION VEHICULAR EN AMBOS EXTREMOS BAJO :—:l
ESCENARIO DEL NUEVO DERECHO DE VIA DE 55.00 m PARA EL 2022-25. 0 5
7. EIDIMENSIONAMIENTO DE LA ESCALERA MECANICA PUEDE VARIAR SEGUN FABRICANTE Y/O PLANOS TALLER FINALES
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CONTENIDO: PROPUESTA 1-B, ESCALERA MECANICA ¥ DE CONCRETO FECHA: 5/DICIEMBRE/2019
ESCALA
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MONTAJE DEL PUENTE PEATONAL BAJOS LAS CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO. OPCION INCLUYE RAMPA DE TRES TRAMOS CON 8% DE

PENDIENTE

CUADRO DE SIMBOLOGIA

CUADRO DE SIMBOLOGIA

SUGERENCIA (" LINEA DESCRIPCION ") ((SIMBOLOGIA  DESCRIPCION  CANTIDAD )
NOTA 1: FRANJA VERDE, SIRVE COMO UNA BARRERA PROTECTORA PARA EL PEATON. I:I
NOTA 2: SUGERENCIA DE UBICACION DE ACERA LEVANTAMIENTO EXISTENTE Nueva acera 380 m2
NOTAS ADICIONALES: l:l
T DERECHO DE VIA DE 40.00 m CERCO EXISTENTE Nueva area verde 147 m2
2. POR TEMAS DE SEGURIDAD SE DEBE CONSIDERAR EL RETIRO DEL NUCLEO DE CIRCULACION VERTICAL, OPTIMO CON RESPECTO
AL LIMITE DE PROPIEDAD PRIVADA. T T T T T PROYECCION \ Arboles a remover 13 UND y
3. EL PASO LIBRE DE CIRCULACION DE LA RAMPA SE REDUCE DE 1.90 m a 1.80 m PARA EFECTOS DE ESTA PROPUESTA.
4. LA POSICION DEL PUENTE NO OBEDECE AL CUMPLIMEINTO DE DISERO DE CALLE COMPLETA SEGUN LA NUEVA ORDENANZA (2019). LINEA CENTRAL
(NO SE PODRA CONTAR CON LA FRANJA DE SEGURIDAD PARA EL CARRIL BTR, CICLOVIA, FRANJA SEGURIDAD CICLOVIA, MEDIANA
CON ESTACION DE A/D). — == == | DERECHO DE VIA DE 40.00 ] °
5. ESTA PROPUESTA IMPOSIBILITA LA ADICION DE UN NUEVO CARRIL DE CIRCULACION VEHICULAR EN AMBOS EXTREMOS BAJO \_ UM [ 4
ESCENARIO DEL NUEVO DERECHO DE VIA DE 55.00 m PARA EL 2022-25. 0 5
ESCALA GRAFICA
PROYECTO: DISENO DE LAS OBRAS VIALES DEL PROYECTO S.P.S.-SIGLO 21
1:250 SUB—-PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PUENTE PEATONAL VIVEROS
CONTENIDO:

PROPUESTA 2, RAMPA

FECHA: 5/DICIEMBRE/2019
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CUADRO DE SIMBOLOG
PROPUESTA -3 IA CUADRO DE SIMBOLOGIA
MONTAJE DEL PUENTE PEATONAL BAJOS LAS CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO. OPCION INCLUYE ESCALERA (" LINEA DESCRIPCION ) (S|MBOLOG|A DESCRIPCION CANTIDAD )
MECANICA (SUBIDA) Y DE GRADAS DE CONCRETO LINEA DEL
SUGERENCIA DERECHO DE VIA LEVANTAMIENTO EXISTENTE | |7 ] |AREAA CONSTRUIR | 157.3m2
NOTA 1: FRANJA VERDE, SIRVE COMO UNA BARRERA PROTECTORA PARA EL PEATON 40.00 m
NOTA 2: SUGERENCIA DE UBICACION DE ACERA — — — — |CERCO EXISTENTE l:l AREA A DEMOLER 182.5 m2
NOTAS ADICIONALES:
e e o — — — — |PROYECCION [ ]|NUEVAACERA 465.4 m2
2. ESTA PROPUESTA NO CONSIDERA EL RETIRO OPTIMO CON RESPECTO AL LIMITE DE PROPIEDAD PRIVADA MISMO QUE ES IMPORTANTE CONSIDERAR POR EFECTOS DE SEGURIDAD.
3. LAPOSICION DEL PUENTE NO OBEDECE AL CUMPLIMEINTO DE DISENO DE CALLE COMPLETA SEGUN LA NUEVA ORDENANZA (2019). (NO SE PODRA CONTAR CON LA FRANJA DE SEGURIDAD PARA EL CARRIL BTR, CICLOVIA, LINEA CENTRAL l:l NUEVA A. VERDE 165 m2
MEDIANA ESTACION DE BUSES)
4. EIDISENO PRESENTADO NO CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO OPTIMO DE ANCHO DE ACERA SEGUN LA NUEVA ORDENANZA EQUIVALENTE A 3.00m PARA VIAS REGIONALES — == |DERECHO DE VIA DE 40.00 m ARBOLES A REMOVER | 14 UND
5. ENCUANTO AL DISENO DEL PUENTE, CONTAR SOLAMENTE CON ESCALERA MECANICA PARA SUBIR LIMITA LA MOVILIDAD DE PERSONAS CON CAPACIDADES ESPECIALES. EL PLAN NACIONAL DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL . AN vy
EXIGE EL USO DE RAMPA PARA PASOS PEATONALES A DESNIVEL. TAMBIEN LA PROPUESTA VA EN CONTRA DEL ARTICULO @ DE LA CONVENCION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LOS DERECHOS DE LAS PERSONAS CON
DISCAPACIDAD QUE OBLIGA A LOS FIRMANTES A ADOPTAR LAS MEDIDAS PERTINENTES PARA ASEGURAR EL ACCESO A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD, EN IGUALDAD DE CONDICIONES QUE LOS DEMAS
6. ESTA PROPUESTA IMPOSIBILITA LA ADICION DE UN NUEVO CARRIL DE CIRCULACION VEHICULAR EN AMBOS EXTREMOS BAJO ESCENARIO DEL NUEVO DERECHO DE VIA DE 55.00 m PARA EL 2022-25
7. EIDIMENSIONAMIENTO DE LA ESCALERA MECANICA PUEDE VARIAR SEGUN FABRICANTE Y/Q PLANOS TALLER FINALES E—:|1D
0 5
ESCALA GRAFICA
PROYECTO: DISENO DE LAS OBRAS VIALES DEL PROYECTO S.P.S.-SIGLO 21
1:300 ‘SUB~PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PUENTE PEATONAL VIVEROS
‘CONTENIDO:
PROPUIESTA 3, ESCALERA MECANICA Y DE CONCRETO FECHA: 5/DICIEMBRE/2019
ESCALA
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PROPUESTA - 4 CUADRO DE SIMBOLOGIA CUADRO DE SIMBOLOGIA
MONTAJE DEL PUENTE PEATONAL BAJOS LAS CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO. OPCION INCLUYE ESCALERA MECANICA (" LINEA DESCRIPCION A (SIMBOLOGIA DESCRIPCION CANTIDAD )
(SUBIDA) Y DE GRADAS DE CONCRETO
SUGERENCIA LINEA DEL LEVANTAMIENTO EXISTENTE AREA A CONSTRUIR | 157.3 m2
NOTA 1. FRANJA VERDE, SIRVE COMO UNA BARRERA PROTECTORA PARA EL PEATON. DERECHO DE ViA
NOTA 2: SUGERENCIA DE UBICACION DE ACERA 40.00 m — — — — |CERCOEXISTENTE |:| AREA A DEMOLER 182.5 m2
NOTAS ADICIONALES:
T DERECHO DE VIA DE 40.00m — — — — |PROYECCION [ ||NUEVAACERA 465.4 m2
2. PORTEMAS DE SEGURIDAD SE DEBE CONSIDERAR EL RETIRO DEL NUCLEO DE CIRCULACION VERTICAL, OPTIMO CON RESPECTO AL LIMITE DE PROPIEDAD PRIVADA
3. LALONGITUD DEL PUENTE NO OBEDECE AL CUMPLIMEINTO DEL DISENO DE CALLE COMPLETA SEGUN LA NUEVA ORDENANZA MUNICIPAL 2019 LINEA CENTRAL |:| NUEVA A. VERDE 165 m2
4. ESTA PROPUESTA IMPOSIBILITA LA ADICION DE UN NUEVQ CARRIL DE CIRCULACION VEHICULAR EN AMBOS EXTREMOS BAJO ESCENARIO DEL NUEVO DERECHO DE VIA DE 55.00 m PARA EL 2022-25.
\_ == === |DERECHO DE VIA DE 40.00 m \ ARBOLES A REMOVER | 14 UND y
1 10
[ I 220
0 5

ESCALA GRAFICA

PROYECTO: DISENO DE LAS OBRAS VIALES DEL PROYECTO S.P.S_-SIGLO 21
1:300 ‘SUB~PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PUENTE PEATONAL VIVEROS
‘CONTENIDO:
PROPUESTA 4, RAMPA FECHA: 5/DICIEMBRE/2019
ESCALA
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