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Resumen

La autoproduccién de energia eléctrica presenta diferentes beneficios, entre los més
conocidos estan la independencia energética al incorporar fuentes locales de generacion y la
contribucion con la reduccion de pérdidas de energia. No obstante, la misma ha puesta en duda el
modelo de negocio de las empresas de distribucion de electricidad, entre ellas a las de Honduras,
debido al modelo de recaudacion de ingresos (tarifas) que actualmente implementan estas
empresas en el pais. El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo evaluar el impacto
financiero que tienen los autoproductores comerciales en la Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEE), la empresa de distribucién de electricidad mas grande de Honduras. La metodologia de
investigacion presenta un enfoque cuantitativo, un alcance exploratorio y el instrumento utilizado
fue la ficha técnica. Dicho impacto fue medido mediante los ingresos, costos, liquidez y
rentabilidad. Dentro de los resultados que se obtuvieron fueron que en promedio los ingresos
relacionados con los usuarios autoproductores comerciales con respecto a los ingresos que
presentan todos los usuarios comerciales de la ENEE representan un 7% aproximadamente, de
igual manera, se observo que tanto la liquidez como la rentabilidad se ven afectadas por este tipo
de usuarios. En funcion de los resultados, se concluy6 que existe efectivamente un impacto
financiero dentro de esta empresa ocasionado por este tipo de usuarios, por lo que se recomienda

crear mecanismos que permitan a la ENEE recuperar mediante tarifas los costos en los que incurre



por brindar el servicio de electricidad a dichos usuarios.

Palabras claves: Autoproduccién de electricidad, Empresa Nacional de Energia Eléctrica,
impacto financiero, usuarios comerciales y tarifas de electricidad.
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GRADUATE SCHOOL

SELF-PRODUCTION OF ELECTRICITY IN THE
COMMERCIAL SECTOR AND ITS FINANCIAL IMPACT ON
THE TARIFF SYSTEM OF THE NATIONAL ELECTRICITY

COMPANY FOR THE PERIOD 2018-2023

Jocelyn Vanessa Mendoza Sanchez

Abstract

Self-production of electricity presents various benefits, among the most well-known are
energy independence by incorporating local generation sources and contributing to the reduction
of energy losses. However, it has called into question the business model of electricity distribution
companies, including those in Honduras, due to the revenue collection model (tariffs) currently
implemented by these companies in the country. The objective of this research paper is to evaluate
the financial impact that commercial self-producers have on the National Electric Power Company
(ENEE), the largest electricity distribution company in Honduras. The research methodology
presents a quantitative approach, an exploratory scope, and the instrument used was the technical
sheet. This impact was measured through income, costs, liquidity, and profitability. Among the
results obtained, it was found that on average, the income related to commercial self-producer
users represents approximately 7% of the income presented by all commercial users of ENEE.
Likewise, it was observed that both liquidity and profitability are affected by this type of users.
Based on the results, it is concluded that there is indeed a financial impact within this company
caused by this type of users, therefore it is recommended to create mechanisms that allow ENEE

to recover through tariffs the costs incurred in providing electricity service to these users.

Palabras claves: Self-generation of electricity, National Electric Energy Company, financial
impact, commercial users, and electricity rates.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 INTRODUCCION

Producto de las restricciones técnicas, econdmicas, ambientales y sociales, los sistemas
eléctricos de potencia han experimentado importantes cambios, especialmente en la produccién de
electricidad, la cual ha emigrado de generacion que se encontraba instalada a distancias
considerables del punto de consumo, a generacion que se encuentra méas cerca de dicho punto
(conectada directamente a la red de distribucion, también conocida como generacion distribuida).
Estos cambios conllevan a que los paises analicen el impacto que tiene la generacion distribuida

en la parte operativa, econdémica y financiera del sector eléctrico.

En el caso de Honduras, el cual cuenta con un potencial considerable en fuentes de
generacion de energia eléctrica basadas en recursos renovables, ha emitido mediante la Comision
Reguladora de Energia Eléctrica, normativas relacionadas con la generacion distribuida, entre las
que destaca la Norma Técnica de Usuarios Autoproductores Residenciales y Comerciales, que
establece condiciones operativas y en cierta medida financieras para los usuarios autoproductores,
los cuales mediante las inyecciones que realizan a la red son considerados generadores
distribuidos. No obstante, aun falta realizar mas andlisis sobre el impacto, tanto positivo como
negativo, que tienen estos usuarios dentro de las empresas del sector eléctrico hondurefio
(NORMA TECNICA DE USUARIOS AUTOPRODUCTORES RESIDENCIALES Y
COMERCIALES, 2022).

En funcidn de lo anterior, el presente trabajo de investigacion tiene como fin evaluar el
impacto que tienen los usuarios autoproductores comerciales en la situacion financiera de la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica. El trabajo se ha estructurado en seis capitulos y

adicionalmente contempla referencias bibliograficas y anexos.

En el capitulo | se detallan los antecedentes y definicién del problema, asi como los
objetivos y justificacion de este trabajo de investigacion. En el capitulo Il se presenta el marco
tedrico, el cual detalla la revision de la literatura especializada en el tema, las definiciones, las
teorias de sustento y el marco regulatorio en el que se baso este trabajo. Luego en el capitulo 111
se muestra la metodologia que se siguio para desarrollar la investigacion. En el capitulo IV se
muestran los resultados y andlisis de cada uno de los objetivos de dicho trabajo. Finalmente, en los

capitulos V y VI se presentan las conclusiones y recomendaciones y la propuesta de aplicabilidad
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que surgio producto de esta investigacion.
1.2 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

En los altimos afios las fuentes de energia eléctrica han experimentado cambios, los cuales
han sido impulsados por la necesidad de reducir la contaminacién ambiental, asi como de reducir
el impacto de los costos del petréleo dentro de las tarifas de electricidad. En funcion de esto, varios
paises han incrementado el empleo de sistemas de generacion de energia basados en fuentes
renovables. Entre estos sistemas de generacion se tienen la solar fotovoltaica, la geotérmica, e6lica,

hidraulica y biomasa.

Aunado a lo anterior el modelo de negocio de la industria eléctrica a nivel mundial esta
cambiando, inicialmente este modelo se basaba en la generacién de electricidad centralizada, la
cual involucra grandes plantas conectadas a las redes de transmision y distribucion, que ajustan la
oferta a la demanda en tiempo real, ahora con el desarrollo de generacion de energia renovable se
puede generar electricidad en mediana y pequefia escala, ampliando con esto las posibilidades de

provocar ahorros y mejoras de eficiencia a nivel del usuario final (Sioshansi, 2014).

El desarrollo de esta generacion de energia ha obligado a los paises a repensar el modelo
de negocio de la industria eléctrica, el cual abarca, entre otros temas, la regulacion y las tarifas al
usuario final. Este Gltimo tema ha generado gran controversia debido a que la incorporacion de
estas tecnologias ha puesto en duda la sostenibilidad del modelo de negocio de servicios publicos
basado en las tarifas tradicionales. Tarifas que para algunos tipos de usuarios dependen
directamente del volumen de energia que el usuario consume, lo que podria traer impactos
negativos en la recaudacion de las empresas distribuidoras, o una mala redistribucién de costos en
el universo de usuarios. Para evitar esto, se tiene que revisar el régimen tarifario a aplicar a los

usuarios autoproductores.

De acuerdo con Sioshansi (2014), en Europa se observa un crecimiento considerable en la
generacién distribuida con fuentes de generacion renovable, el cual ha venido motivado por
subsidios u objetivos obligatorios impuestos por los paises. Por ejemplo, en Dinamarca, Suecia y
Espafia tienen como objetivo de politica llegar a generar para el afio 2050 el 100% energia eléctrica
mediante fuentes renovables. Sin embargo, en este mismo documento se indica que a medida que
crezca este tipo de generacion, especificamente la de los usuarios autoproductores, se presentan

desafios en los mecanismos tarifarios, dado que los ingresos de las empresas distribuidoras pueden
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verse mermados ya que los mismos se recuperan mediante tarifas volumétricas (tarifas

tradicionales).

En ese sentido, en Chile mediante la Ley de Medicion Neta se dieron las bases para
promover el uso de energia renovales no convencionales. En esta ley se regula el pago de las tarifas
eléctricas de las generadoras conectas en el servicio residencial. Adicionalmente, permite a los
usuarios realizar la conexién de equipos de generacion para la inyeccion de excedentes de energia
a la red de distribucion, asi como el cumplimiento en cuanto a las norma de conexion y calidad
(Ley 20571: REGULA EL PAGO DE LAS TARIFAS ELECTRICAS DE LAS GENERADORAS
RESIDENCIALES, 2012).

Por su parte Costa Rica ha desarrollado diversos mecanismos con el objetivo regular a la
generacion distribuida, entre ellos el tema tarifario, el cual ha conllevado a que la regulacion en
este tema sufra diferentes cambios, especificamente en las metodologias tarifarias que resultan
aplicables a los generadores distribuidos en operacion con entrega de excedentes o en operacion
sin entrega de excedentes. El propdsito de estas modificaciones es enviar las sefiales de precio e
impacto de estos recursos distribuidos sobre la sostenibilidad financiera del modelo eléctrico
costarricense. Entre los temas que se persiguen estan la asignacion real de costos de interconexion
a la red eléctrica, acceso y cargos de potencia (ALCANCE NO 174 A LA GACETA NO 169,
2023).

En Guatemala se ha buscado incentivar la generacion distribuida e incorporar para esta un
esquema tarifario adecuado. La regulacion establece que la empresa distribuidora cobrara dentro
de la tarifa el cargo fijo y los cargos por potencia que le sean aplicables a cada usuario, segun la
tarifa correspondiente. Asimismo, establece que, para el caso de tarifas sin medicién de potencia,
es decir una tarifa tradicional, la empresa distribuidora podra cobrar los cargos por distribucion
correspondientes en funcion de la energia que entregue al usuario, esto Ultimo con el fin que este
tipo de usuarios no afecten la salud financiera de la empresa (NORMA TECNICA DE
GENERACION DISTRIBUIDA RENOVABLE Y USUARIOS AUTOPRODUCTORES CON
EXCEDENTES DE ENERGIA, 2014).

Finalmente, en Honduras se han indagado estrategias para abordar el tema de la generacion
distribuida, especificamente el de autoproduccion, actualmente existen mecanismos para regular

la conexion y operacion de la autoproduccién, asi como el tipo de tarifa que debe ser cobrada por



las empresas distribuidoras a los usuarios autoproductores; esta tarifa tiene como finalidad no
afectar la salud financiera de dichas empresas (NORMA TECNICA DE USUARIOS
AUTOPRODUCTORES RESIDENCIALES Y COMERCIALES, 2022).

No obstante, dicha tarifa no ha sido aplicada por las empresas de distribucion, entre las
razones que indica una de ellas, Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), especificamente
en el informe denominado “Propuesta tarifa para Usuarios Autoproductores” («Consulta Publica»,
2024), es que el sistema comercial actualmente no cuenta con la capacidad para incorporar una
nueva tarifa y la otra razon es que la ENEE no ha realizado los estudios necesarios para presentar
ante el regulador del subsector eléctrico una propuesta tarifaria de acuerdo con la regulacion

vigente.

1.3 DEFINICION DEL PROBLEMA

La introduccion de tecnologias digitales inteligentes en Honduras, asi como los gustos
cambiantes de los consumidores y las nuevas politicas del gobierno que promueven las fuentes de
energia renovables han puesto en duda la sostenibilidad del modelo de negocio de las empresas
distribucion de electricidad basado en las tarifas tradicionales como lo son las tarifas mondémicas,
la cual considera unicamente el volumen de electricidad consumida y es aplicada a los usuarios

que estan conectados en la red de baja tension.

El pais actualmente cuenta con seis empresas que brindan el servicio de distribucién de
energia eléctrica, cinco lo brindan de manera aislada, de las cuales tres se encuentran en el
departamento de Islas de la Bahia y dos en el departamento de Gracias a Dios («Sistemas
Aislados», 2024).

La empresa que opera el servicio de distribucion en el Sistema Interconectado Nacional
(SIN), es decir, de manera no aislada, es la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), la cual
es la mas grande del pais. La ENEE es una empresa publica autbnoma responsable de la
transmision, distribucién y comercializacion del servicio de la energia eléctrica en el SIN.
Asimismo, es responsable de una parte de la generacion de energia eléctrica en dicho sistema

(Empresa Nacional de Energia Eléctrica, 2024).

Esta empresa tiene disponible para realizar transacciones en el Mercado Eléctrico Nacional
(MEN) una capacidad de 3,007.86 MW. En cuanto la energia eléctrica, se prevé que para el afio

2024 la empresa consuma mediante sus usuarios 11,255.52 GWh y que tenga un crecimiento anual
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de 3.5%. Se prevé que la energia sera obtenida a través de fuentes renovables y fuentes no
renovables (CND, 2024).

Asimismo, se proyecta que este consumo se distribuya por sector. En la tabla siguiente se
muestra de manera detallada lo antes indicado.

Tabla 1. Porcentaje de participacion en capacidad instalada, energia y consumo por sector
gue presenta la ENEE

Variable de andlisis Porcentaje de participacion
Capacidad instalada

Renovable 64.22%
No renovable 35.78%
Energia prevista

Hidréulica 34.97%
Solar fotovoltaica 9.04%
Eolica 6.62%
Biomasa 4.05%
Geotérmica 2.70%
Térmica 40.16%
Consumo por sector

Residencial 45.40%
Comercial 27.20%
Industrial 21.50%
Publico 5.90%

Fuente: (ENEE, 2024)

La ENEE cuenta con clientes en alta, media y baja tension (residenciales y otros con
caracteristicas diferentes de consumo con respecto al residencial, también conocidos como servicio

general en baja tension) (Reglamento para el calculo de tarifas provisionales, 2016)

Entre este tipo de clientes se encuentran los autoproductores, segun datos de la CREE, la
ENEE a 2024 cuenta con un total de 535 autoproductores, que se distribuyen servicio general en
baja tension (343), servicio residencial (135) y servicio en media tension (57), asimismo, estos
usuarios se distribuyen en diferentes departamentos del pais (CREE, 2024c).

En los siguientes graficos se muestran las distribuciones antes indicadas.
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Figura 1. Usuarios autoproductores segun categoria tarifaria

Fuente: (CREE, 2024c)

La cantidad de energia total inyectada por este tipo de usuarios entre los afios 2018 y 2023
fue de 105.40 GWh, la cual fue solar fotovoltaica. La distribucion por tipo de usuario se muestra
en el siguiente grafico. Es importante resultar que la mayor inyeccion de energia se dio en el afio
2023, la cual fue impulsada debido a que en el afio 2022 la CREE emitié la normativa relacionada

con los usuarios autoproductores.

Cantidad de energia inyectada por categoria

tarifaria
Servicio General en Baja Tension | Servicio Residencial M Servicio en media tension
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Figura 2. Cantidad de energia inyectada por categoria tarifaria

Fuente: (CREE, 2024c)
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Figura 3. Cantidad de energia inyectada por afio
Fuente: (CREE, 2024c)

La ENEE tiene entre sus funciones proponer a la Comision Reguladora de Energia
Eléctrica (CREE) las tarifas de electricidad aplicadas a cada usuario en el SIN, asi como el recaudo
por el cobro de estas tarifas. Las tarifas se componen de los costos de generacion, transmision,
distribucion y demés costos por proveer el servicio eléctrico. Asimismo, la ENEE debe presentar
ante el ente regulador para su aprobacion la tarifa que aplicara para las compras exceso de energia
proveniente de fuentes de energia renovable que generen sus usuarios residenciales y comerciales
y que inyecten de retorno a la red de distribucion de la empresa (Ley General de la Industria
Eléctrica, 2014).

En julio de 2024 la ENEE presenté ante la CREE una propuesta tarifaria por la inyeccion
de energia eléctrica que pueden realizar los usuarios autoproductores. Esta propuesta contempla la
tarifa con la que se debe remunerar la energia inyectada a la red por este tipo de usuarios, asi como
los plazos en los que sera implementada dicha tarifa. La ENEE de acuerdo con la Norma Técnica
de Autoproductores, debia también presentar una propuesta de tarifa en la cual cobrara los costos
que no pueden ser recaudados mediante el consumo de energia que hacen dichos usuarios en la

red, estos costos son la potencia e inversiones en la red, sin embargo, la empresa no la presento.

A partir de los gréaficos antes indicados y con base en la tarifa que esta cobrando la ENEE
actualmente («Tarifas-vigentes-ENEE», 2024), se estima una reduccion anual en la recaudacion



por L144,000,000, la cual impactaria directamente en las finanzas de esta empresa, recaudacion
que podria disminuir ain mas debido al potencial de energia renovable que tiene el territorio de

Honduras y al incentivo por pago de excedentes que prevé realizar la ENEE (IRENA, 2023).

En funcion de lo antes expuesto a continuacion se presenta la formulacion del problema 'y

las preguntas de investigacion del presente trabajo de tesis.
1.3.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como han influido los usuarios autoproductores comerciales en la situacion financiera de

la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) en el periodo 2018-2023?
1.3.1.1. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1. ¢Cual es la situacion mostrada entre los indicadores de ingresos y costos de los estados

financieros para los usuarios comerciales de la ENEE en el periodo 2018-2023?

2. ¢Qué incidencia muestran los usuarios autoproductores en los niveles de rentabilidad de
la ENEE en el periodo 2018-2023?

3. ¢Qué efectos para el periodo 2018-2023 puede tener en los indicadores de liquidez de la

ENEE, el sistema tarifario relacionado con los usuarios autoproductores?

4. ;Se puede implementar una metodologia tarifaria que permita a la ENEE cubrir los

costos de los usuarios autoproductores?

1.4 OBJETIVOS DEL PROYECTO
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar el impacto de los usuarios autoproductores comerciales en la situacion financiera
de la ENEE en el periodo 2018-2023.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comparar los valores entre los indicadores de ingresos y costos de los estados financieros

para los usuarios comerciales de la ENEE en el periodo 2018-2023.

2. Calcular la incidencia de los usuarios autoproductores en los niveles de rentabilidad de
la ENEE en el periodo 2018-2023.



3. Determinar para el periodo 2018-2023 los efectos financieros de los usuarios

autoproductores en los indicadores de liquidez de la ENEE.

4. Proponer una metodologia tarifaria que permita a la ENEE el establecimiento de los
costos de los usuarios autoproductores.

1.5 JUSTIFICACION

Actualmente las empresas distribuidoras de Honduras no cuentan con una tarifa para los
usuarios autoproductores conectados a la red de baja tensién que logre cubrir todos los costos en
los puede incurrir este tipo usuarios, lo cual ocasiona perdidas para dichas empresas. Analizar el
impacto que pueden tener los usuarios autoproductores en la situacion financiera de las empresas
de distribucién durante un periodo determinado es de vital importancia, debido que este analisis
permitird a los tomadores de decisiones crear mecanismos que conlleven a brindar sefiales de
precio acordes a la evolucion y a los efectos que pueden tener dichos usuarios sobre la
sostenibilidad financiera del mercado eléctrico hondurefio y en especial, en el de las empresas de
distribucion de energia eléctrica.

Los principales beneficiarios de esta investigacion seran la empresa de distribucién mas
grande de Honduras, ENEE, y sus usuarios. No obstante, esta investigacién podra servir de
referencia para las demas empresas distribuidoras de Honduras que cuentan con usuarios
autoproductores. De igual forma, el presente trabajo servira de insumo al ente regulador del
subsector eléctrico (CREE), para elaboracion y modificacion del marco regulatorio relacionado

con la tematica de investigacion.

Esta investigacion tendra como fin realizar un analisis financiero el cual permita medir para
el periodo 2018-2023, el impacto de los usuarios autoproductores comerciales en la situacion
financiera de la ENEE, asi como dar una propuesta de solucion a la problematica antes indicada e
incidir en las politicas publicas de Honduras. Para ello se utilizard parte de la informacion
contenida en los estados financieros de esta empresa, informacion técnica relacionada con los

usuarios autoproductores y metodologias tarifarias aplicables a estos tipos de usuarios.

En definitiva, el desarrollo de la presente investigacion es viable, en vista que se cuenta
con una amplia gama de trabajos de investigacion, de los cuales muchos ya han sido desarrollados

e implementados en diferentes partes del mundo, lo que conlleva a tener un marco tedrico robusto.
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Aunado a lo anterior, Honduras presenta normativas y reglamentos en el subsector eléctrico que
delimitan la linea trabajo que se debe desarrollar para esta investigacion, asi como datos
financieros de la ENEE, los cuales pueden ser descargados de forma libre en la pagina de la
empresa.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL
211 MACROENTORNO

A continuacién, se presentan diferentes propuestas metodoldgicas que tienen como fin
resolver el problema de los usuarios autoproductores en la estructura de costos de las empresas
distribuidoras, asi como la implementacion o manejo de los usuarios autoproductores en el pliego

tarifario de Valonia region de Bélgica, Alemania, Brasil, Chile y EUA, especificamente en Illinois.
2.1.1.1 PROPUESTAS METODOLOGICAS

Faruqui y Bourbonnais (2020) indican que dado al despliegue que ha habido de los recursos
energéticos distribuidos, la estructura tarifaria que deben cobrar las Empresas Distribuidoras (ED)
debe incluir un cargo fijo, el cual esta relacionado con los costos de facturacion, medicion y
servicio al cliente; un cargo de energia que varia con el tiempo, este cargo recupera los costos de
energia, ya sea de manera simple (independiente de la hora) o de acuerdo con la hora de consumo;
y un cargo por demanda, el cual recupera los costos de capacidad de la red, generalmente basados

en el consumo méaximo de electricidad en un lapso.

Borenstein (2016) destaca que la fijacion de tarifas deberia comenzar fijando precios que
reflejen el costo marginal social de corto plazo (precio eficiente), el cual debe variar en el tiempo
y en todo momento, de generar y suministrar electricidad, también indica que estos precios deben
incluir adicionales con el objetivo de cerrar la brecha entre los ingresos recaudados de la fijacion
de precios eficiente y los ingresos que la empresa de servicios publicos necesita para cubrir sus
costos.

En Avau et al. (2021) los autores evaltan el impacto que tienen las tarifas en la respuesta
a la demanda de los prosumidores (autoproductores). En esta investigacion se analizan 5
estructuras tarifarias de distribucion, tarifa fija, tarifa de medicion neta volumétrica anual, tarifa
volumétrica de consumo horario, tarifa volumétrica bidireccional horaria y tarifa de capacidad
méaxima de consumo anual. Este trabajo de investigacion contribuye al debate sobre el disefio de
tarifas de distribucion al investigar su efecto operativo a corto plazo sobre los prosumidores, para

varias combinaciones de sistemas fotovoltaicos, bombas de calor y baterias.
Por su parte Manuel De Villena etal (2019) analizan el impacto que tienen en los
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prosumidores las estructuras tarifarias en relacion con sus costos de inversion, para ello se analizan
y comparan el impacto entre las tarifas volumétricas y las tarifas en dos partes. Asimismo, este
articulo evalla los efectos de diferentes marcos regulatorios en la evolucién de las redes de

distribucion.

En Eid et al. (2014) proponen que el disefio tarifario para los usuarios autoproductores
incluya dentro de la facturacién un pago por capacidad contratada, la cual es la capacidad maxima
utilizada, con esto la ED podria cobrar con precision la capacidad méxima de los usuarios de la
red. Este mismo articulo propone como otra opcidn, que dentro de la tarifa se incluya un cargo
fijo, el cual debe estar asociado a la contribucion de las pérdidas, a la contribucién en las

inversiones de la red y a los costos de conexion.

Hanser & Van Horn (2014) sefialan que la interaccion entre la implementacion de la
generacion distribuida , las tarifas y la disminucion de la demanda y las implicaciones para los
ingresos de la ED no pueden abordarse adecuadamente con los modelos de negocios existentes,
por lo que propone diferentes enfoques de metodologia de célculo tarifario, dentro de los que
destacan, es que las ED se deben convertir en proveedor de confiabilidad de dltimo recurso, las
ED determinarén las necesidades de confiabilidad de los clientes dependiendo de su equipo y
evaluaran los cargos fijos en consecuencia para garantizar el nivel de confiabilidad deseado por el
cliente, es decir, se debe crear una tarifa mensual fija por el nivel de confiabilidad que el usuario

desee.
2.1.1.2 EUROPA

De Villena etal. (2021) sefialan que en una regién de Bélgica llamada Valonia, el
regulador definié una tarifa para los prosumidores, la cual debe ser pagada por los mismos como
contribucion a los costos de la red. Esta tarifa se basa en la capacidad fotovoltaica de cada
prosumidor y se calcula para compensar las tarifas evitadas de la red de distribucion suponiendo
una tasa de autoconsumo del 37,76%. Asimismo, este trabajo destaca que los medidores

inteligentes permiten tarifas de red mas justas y sostenibles.

En Stute & Klobasa (2024) se examinan las tarifas minoristas de electricidad dindmicas y
los diferentes disefios de cargos de red como medidas clave para apoyar la integracion de la energia
renovable. En este trabajo se detalla que en Alemania los cargos de red para los consumidores

residenciales son independientes de la cantidad de energia utilizada y que cuanta con varias
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opciones de tarifas por capacidad, la primera opcion es un precio fijo para una capacidad fija, la
segunda, es que, para diferentes niveles de capacidad, existen diferentes niveles de precios y la

ultima, un precio que depende del momento de consumo.
2.1.1.3 SUDAMERICA

En Chile actualmente existe una regulacion relacionada con el pago de las tarifas eléctricas
de los generadores residenciales, en esta los clientes pueden inyectar sus excedentes, que son
valorizados por la ED al mismo precio que cobra por la energia base, sin incluir otros cargos
asociados a transporte y demas servicios, para posteriormente netear mensualmente en la factura
de electricidad, permitiéndole al consumidor compensar el gasto de suministro eléctrico. La idea
de estos beneficios es para que los duefios de estos equipos de generacion eviten tener que invertir
en baterias o sistemas de almacenamiento (Ley Net Billing en Chile para Empresas | Solcor Chile,
2021).

En dicha regulacién se establecen las diferentes opciones que puede tener el usuario,
proyectos sin inyecciones de energia a la red, proyectos pequefios (<100 kW) y proyectos con
excedentes que se inyectan a la red y de capacidad superior a 100 kW (Ley 20571: REGULA EL
PAGO DE LAS TARIFAS ELECTRICAS DE LAS GENERADORAS RESIDENCIALES,
2012).

Para el caso de Brasil, Stankiewicz et al. (2019), mencionan que las estructuras tarifarias
deben adaptarse a los cambios fundamentales en el costo de la infraestructura para el suministro
de energia eléctrica, asi como en la interaccion entre los consumidores y la red eléctrica, en ese
sentido, el autor sefiala que en Brasil mediante el proyecto de ley resultante de la consulta publica
numero 33/2017, propone cambios en la estructura tarifaria, orientados a cobrar un cargo por

capacidad (kW) y no por volumen de energia (kwWh), tal como se venia cobrando.
2.1.1.4 ESTADOS UNIDOS

Finalmente, Knittel (2019) presenta una investigacion relaciona con las implicaciones de las tarifas
eléctricas residenciales en términos de distribucion y eficiencia economica. En ese sentido, los
autores evallan los impactos en las facturas de los planes tarifarios alternativos utilizando datos
de medicion por intervalos de mas de 100,000 clientes en el &rea de Chicago, Illinois. Cambian

estos datos con datos granulares del censo para evaluar la incidencia de los cambios en las facturas
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en los diferentes grupos socioeconomicos. En este trabajo concluyen que los clientes de bajos
ingresos enfrentaran aumentos en las facturas en wuna transicion a tarifas eléctricas
econdmicamente mas eficientes. Sin embargo, demuestran que los cambios simples en los cargos
fijos en las tarifas de dos partes pueden mitigar estas disparidades y, al mismo tiempo, preservar

la totalidad o la gran mayoria de las ganancias de eficiencia.
2.1.2 MESOENTORNO

En este apartado se presenta las metodologias de estructuras tarifarias implementadas para
usuarios autoproductores en Guatemala y Costa Rica.

En Guatemala con el objetivo de facilitar el acceso al sistema eléctrico nacional mediante
fuentes energéticas renovables, dispuso a través de una normativa mecanismos que detallan las
reglas de conexion, operacion, control y comercializacion de la generacion distribuida renovable
y de los usuarios autoproductores (NORMA TECNICA DE GENERACION DISTRIBUIDA
RENOVABLE Y USUARIOS AUTOPRODUCTORES CON EXCEDENTES DE ENERGIA,
2014).

En ese sentido, el pliego tarifario de las ED cuenta con diferentes tarifas para los usuarios
autoproductores(CNE, 2024), las cuales son:

1. Tarifa Baja Tension Simple Autoproductores, es una tarifa en baja tension aplicables a
los usuarios autoproductores con excedentes de energia, la medicion se realiza mediante un
medidor bidireccional y no se mide potencia. Los cargos que incluye esta tarifa son cargo fijo por

consumidor y cargo por energia.

2. Tarifa Baja Tension con Demanda Autoproductores: es una tarifa en baja tension que
aplica a los usuarios autoproductores con excedentes de energia, la medicion se realiza mediante
un medidor bidireccional, se considera la potencia maxima demandada y potencia punta
demandada. Los cargos que se incluyen es esta tarifa son: cargo fijo por consumidor, cargo por

energia, cargo por potencia punta y cargo por potencia contratada.

3. Tarifa Media Tension con Demanda Autoproductores: es una tarifa en media tension
que aplica a los usuarios autoproductores con excedentes de energia, la medicion se realiza
mediante un medidor de energia bidireccional, se considera la potencia maxima demandada y

potencia punta demandada. Los cargos que se incluyen es esta tarifa son: cargo fijo por
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consumidor, cargo por energia, cargo por potencia punta y cargo por potencia contratada.

Por su parte en Costa Rica con el fin de enviar sefiales de precios adecuadas y oportunas,
que propicien la adecuada integracion de los DER en el sistema eléctrico del pais, asi como
promover que las empresas distribuidoras realicen una adecuada y flexible gestion comercial para
aquellos usuarios que posean recursos energéticos distribuidos e incidir en la adecuada integracion
de los DER y cumplir con lo establecido en las leyes N.° 7593 y N.° 10086, se incorpora en el afio
2023 metodologias tarifarias (RESOLUCION RE-0076-JD-2023, 2023) referente con:

1. Los cargos de interconexién a las redes de distribucion aplicable a los DER.
2. El acceso a las redes de distribucion por parte del generador distribuido.

3. La compraventa de excedentes y reconocimiento econémico entre empresas

distribuidoras, asi como por parte de los generadores distribuidos a la empresa distribuidora.

4. El reconocimiento de los costos, rentabilidad, inversiones y canon en que incurren las
empresas distribuidoras para la integracion de recursos energéticos distribuidos al sistema eléctrico

nacional.

Dentro de estas metodologias se incorpora de manera general para cada caso, los objetivos
y alcance, el modelo de célculo, los componentes del calculo tarifario, el suministro de
informacidn, aplicacion del método de célculo y el listado de férmulas y variables. En la tabla
siguiente se muestra el diagrama de la metodologia de la estructura tarifaria contemplada para los

recursos energéticos en dicho pais.
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Tabla 2. Diagrama general de la metodologia tarifaria aplicada a los recursos energéticos
distribuidos

Datos existentas

Datos minimos requeridos para la
aplicacion del método de calculo
propuesto

Instrumentos
tarifarios propuestos
para DERs

2Quiénes son sujetos de aplicacion de la tarifa?

No se disponen de datos existentes
Utiles para el método propuesto

a) Costos totales premedio de
los servicios para cada una de las
respectivas etapas por empresa
| | |distribuidora

b) Asignadores de costos o "Drivers
de asignacién”
¢) Proyecciones sobre la cantidad de
nuevos servicios

Método de calculo de
cargos de
interconexion a las.
redes de distribucién

-- PDER con sistemas de generacion dislribuida para autcconsumo
con modalidad operacion con entrega de excedentes (Abonado con
facturacién monomica y binémica)
-- PDER con sistemas de generacion distribuida para autcconsumo
con modalidad operacién sin entrega de excedentes (Abonado con
-

facturacion monodmica y binémica)
-- PDER con sistemas de almacenamiento de energia para proveeer
servicios auxiliares
-- Propietario de vehiculos eléctricos (cargas moviles que inyecten
energia & la red de distribucion)

a) Tarifas de distribucion (Energia y
Patencia) de los diferentes tipos de

servicios.

b} Datos volumétricos de consumo y
generacién

a) Perfil de carga (requerimiento de
capacidad)

| |b) Proyecciones sobre |a cantidad de
nuEVos Servicics

Método de célculo
» | de acceso a las redes
de distribucién

— PDER ¢on sistemas de generacién distribuida para autoconsumo
con modalidad operacian con entrega de excedentes (Abonado con
facturacion monomica).
- PDER con sistemas de generacion distribuida para autoconsumo
con modalidad operacion sin entrega de excedentes (Abonado con
facturacion monomica).

nteroperabilidad debide a la implementacidn del mecanismo

Regularia

- COMA

- Base tarifaria

- Tasa de rédilo para el desarrallo
b) Capacidad instalada DER

c) Canon de regulacién DER

b) Contabilidad Regulatoria exclusiva
I+ |para los recursos energéticos
distribuidos (COMA, BT)

c) Detalle de las inversicnes
especificas relacionadas con DER

calculo para el

[+ reconccimiento de los —

costos, rentabilidad,
inversiones y canon

& de compensacion econémica (facturacion neta)
a;g:g%f;zﬁ:igas de En principio no se requieren datos céj\\zill?)doa?ae la -- PDER con sistamas de generacion distribuida para autoconsumo
d , -+ |adicionales de las empresas P (—+ |con modalidad operacién con entrega de excedentes (Abonado con
b} Homalogacion de las estructuras distribuidoras compra-venta de facturacion mordmica y bindmica)

| tarifarias de generacién L excedentes I y }
a) Infermacian empleada en la dltima — PDER con sistemas de generacion distribuida para autoconsumo
fijacion del sistema de distribucion a) Ingresos generados por los con modalidad operacian gun =T excede?ltes (Abenado can
que proviene de Contabiliad recursos energéticos distribuidos Método de P 9

facturacién monomica y bindmica).

-- PDER con sistemas de generacion distribuida para auteconsumo
con modalidad operacidn sin entrega de excedentes (Abonadao con
facturacion monomica y binomica).

— PDER con sistemas de almacenamiento de energia para proveser
servicios auxiliares.

BT = Bass Tarilania
DER = Recursos energéticos distribuidos

R = Retroalimientacion

COMA = Coslos da operacién, mantanimianto y administrativos.

PDER = Propietario de recursos energéticos distribuidas

Fuente: (RESOLUCION RE-0076-JD-2023, 2023)

2.13

MICROENTORNO

2.1.3.1 SECTOR ELECTRICO HONDURENO

El sector eléctrico hondurefio ha experimentado importantes cambios en su marco

regulatorio desde el afio 2014. Por medio del Decreto Legislativo No. 404-2013, entr6 en vigencia

a partir del 4 de julio de 2014 la Ley General de la Industria Eléctrica (LGIE), la cual deroga la

anterior “Ley Marco del Subsector Eléctrico” y busca liberalizar la industria de la energia eléctrica

en Honduras, teniendo como objetivos: i) armonizar la legislacion del sector eléctrico con el

“Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central”, ii) fomentar la eficiencia del sector

y la reduccion de pérdidas para mejorar la competitividad del pais, iii) regular la importacion y

exportacion de energia eléctrica, y iv) regular la operacion del sistema eléctrico nacional y su

relacion con los sistemas eléctricos de los paises vecinos y el Mercado Eléctrico Regional

centroamericano (MER).
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La LGIE designa como cabeza del sector a una Secretaria de Estado como la autoridad
superior del subsector eléctrico, funcion actualmente desempefiada por la Secretaria de Estado en
los Despachos de Energia (SEN), la cual es la encargada de proponer las politicas publicas de las
actividades del subsector eléctrico. Asimismo, crea la CREE como entidad reguladora y permite
que un ente sea el operador del Sistema Interconectado Nacional (SIN) principalmente encargado

de la operacion y administracion del Mercado Eléctrico Nacional (MEN).

El MEN est4 conformado por empresas generadoras, empresas transmisoras, empresas
distribuidoras y consumidores calificados. EI modelo que utiliza este mercado es de competencia
mayorista, basado en compras mediante contratos y “oportunidad”. En este mercado las empresas
distribuidoras de energia venden la energia y potencia a un cierto grupo de usuarios a tarifa
regulada. Asimismo, en este mercado se abre la puerta a las compras directas por parte de los
consumidores calificados (grandes usuarios, cuya demanda maxima debe ser mayor a 5 MW). En
este sentido, las empresas generadoras compran (mediante contratos de respaldo) y venden energia
y potencia, utilizando el sistema de transmision eléctrica como plataforma fisica de interconexién
con los consumidores calificados y empresas de distribucion. En la siguiente figura se muestra el

modelo de mercado antes descrito.

) )(e]

Empresa
Mercado [E

Generadora

Empresa
— Transmisora

Empresa Distribuidora

Lo Jle Lo )=

Consumidor Calificado

Figura 4. Modelo del Mercado Eléctrico de Honduras

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.3.2 EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica, ENEE, es una empresa publica autonoma
responsable de la transmision, distribucidén y comercializacion del servicio de la energia eléctrica
en el SIN de Honduras, es decir, es empresa trasmisora y distribuidora. Asimismo, es responsable
de una parte de la generacion de energia eléctrica de dicho sistema. La ENEE fue creada el 20 de
febrero de 1957, mediante el Decreto nimero 48 de 1957, antes de eso el sector eléctrico estuvo a
cargo de municipalidades las cuales operaban de manera aislada. EIl objetivo principal de esta
empresa de acuerdo con dicho decreto es promover el desarrollo de la electrificacion del pais
(Gobierno, 1957).

La ENEE tiene como mision operar para mejorar la calidad de los servicios de electricidad
y llevar dicho servicio a todos los rincones del pais, siendo una plataforma que contribuya a reducir
la pobreza energética y a impulsar el desarrollo de la economia social de la nacion. La vision de
esta empresa es ser para el afio 2026 una de las empresas publicas eléctricas mas importante de la
region, preservando la categoria de patrimonio nacional y considerando al servicio de energia
eléctrica como un recurso estratégico para la nacion y un derecho humano de naturaleza econémica
social, ademas, asegurandole a los ciudadanos tarifas justas y accesibles para las amplias capas

poblacionales del pais.

Entre los valores que posee la ENEE estan: la responsabilidad, trabajo en equipo, respeto,
compromiso, transparencia, calidad y efectividad. Entre los objetivos estratégicos se tienen,
recuperar financieramente a la ENEE, garantizar el servicio de energia eléctrica e impulsar la
separacion técnica y administrativa y financiera de las unidades de negocio de generacion,
transmision y distribucion (ENEE, 2024).

La ENEE a noviembre de 2023 cuenta con un total de 1,836,784 de usuarios, los cuales
estan divididos por categoria tarifaria: residencial, servicio de baja tension, servicio en media
tensidn y servicio en alta tension. La demanda total de energia eléctrica de esta empresa para el
afio 2023 fue de 10,609,195.98 GWh (CREE-Fiscalizacion, 2023).

La ENEE es propietaria de 7 centrales de generacion que operan en el MEN, estas centrales
son El Cajon, El Nispero, Cafiaveral, Patuca, Rio Lindo, Ceiba Térmica, Santa Fe y La Puerta. Las
primeras cuatro centrales son hidraulicas y las otras son centrales térmicas. La generacion de la

ENEE para los meses de enero y febrero de 2024 representd el 21.28% de la generacion total del
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mercado eléctrico hondurefio (CREE-Tarifas, 2024).

Asimismo, la estatal eléctrica es propietaria de todo el sistema de transmision y distribucion
de energia eléctrica del SIN, es decir, es duefia de todos los activos de transmision (lineas y
subestaciones de alta tension y de los equipo de proteccion y medicidn con los que opera dichas
lineas y subestaciones) y de todos los activos de distribucién (lineas y subestaciones de media y
baja tension y de los equipo de proteccion y medicion con los que opera dichas lineas y
subestaciones), incluyendo los activos relacionados con el sistema de medicién comercial (ENEE,
2024).

2.1.1.1 USUARIOS AUTOPRODUCTORES

Tal como se indico en CAPITILO I, la ENEE cuenta con un total de 535 usuarios
autoproductores comerciales, estos usuarios se distribuyen en diferentes departamentos del pais
(CREE, 2024c).

En la figura siguiente se muestra dicha distribucion.

Usuarios por departamento

1119 Departamento San Pedr_o S ' Truji
i © Atlantida GUATEMALA ' HONDURAS :
p :& ® Choluteca ango;: Jalagias O " 6sa Gatai?mial_e‘:;,?;
129 / Y 3 ©®Colén T Santa Ana La paucigalpa
/ 5 3 5 \\A - :EZ:éa:agua EL SALVADOR. giafge/\: IRas'ita c:ube:zt:s
- Usulutan atagalpa
g ChLeone“’ ~ NICARAGUA
9— ®E Paraiso Managua « Boaco  Bluefields
© Francisco Morazan Granada S
@ Olancho Rives
a0 oiis COSTA RICA

Figura 5. Usuarios autoproductores por departamento
Fuente: (CREE, 2024c)

2.1.1.2 TARIFAS DE ELECTRICIDAD DEL SISTEMA INTERCONECTADO
NACIONAL DE HONDURAS

Tal como se indicé en la seccion 2.1.3.3, las empresas distribuidoras deben cobrar una
tarifa regulada. De acuerdo con la regulacion vigente esta tarifa debe contemplar todos los costos
relacionados por brindar el servicio de energia eléctrica. En ese sentido, la ENEE, empresa que

brinda el servicio de distribucion y comercializacion de energia en el SIN, cobra a sus usuarios
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tarifas reguladas. Actualmente la ENEE esta cobrando una tarifa promedio de 6.3949 L/kWh, la

cual es un promedio ponderado entre la tarifa y el consumo de energia por categoria tarifaria. En

la figura siguiente se muestra la evolucion de la tarifa promedio de esta empresa desde el afio 2022

a julio 2024.

6.0017

6 55342

5.3227 5.3227

[HNL/KWh]

2022
Ene-Mar

2022 2022
Abr-Jun  Jul-Sep

2022
Oct-Dic

2023

2023

Ene-Mar  Abr-Jun

2023
Jul-Sep

5.3949

2024
Ene-Mar

2024
Abr-Jun

2024
Tul-Sep

2023
Oct-Dic

Figura 6. Evolucion de la tarifa promedio de la ENEE para el periodo de enero 2022 a

septiembre 2024

Fuente: («Historial de Tarifas», 2024)

La tarifa se divide en costos de generacion, transmision, operacion del SIN, operacion y

regulacion del MER, costos de distribucion y costos de comercializacion. En el siguiente grafico

se muestra la distribucion porcentual de estos costos dentro de la tarifa promedio de la ENEE.
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mn
Trimastre
2023

Y
Trimestra
2023

I Trimestre 1l Trimestre
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Rubro
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@ Distribucian
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@ Comercial

& Costo de GF
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Figura 7. Asignacién de costos en tarifa promedio de la ENEE

Fuente: (CREE, 2024b)
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Los cargos de generacion reflejan los costos de compras de potencia y energia para
suministro de los usuarios regulados. Estos se ven afectados por las caracteristicas de la demanda,
déficit de energia, matriz de generacion de energia eléctrica, precios de combustible y previsiones
hidroldgicas. Los costos de operacion del MEN vy los costos de operacién y regulacion del MER
estan relacionados con los costos en los que incurre el operador nacional y regional por administrar

y operar el mercado correspondiente.

Por su parte, los costos de transmision contemplan los costos asociados a los activos usados
para la actividad de transmision, asi como los costos de operacion y mantenimiento por realizar
esta actividad y los costos asociados a las pérdidas de potencia y energia en el sistema. Finalmente,
los costos de distribucion, también llamado Valor Agregado de Distribucion (VAD), son los costos
de los activos usados para la actividad de distribucion, los costos de operacion y mantenimiento,
los costos de pérdidas de energia y potencia, y una componente de costos de comercializacion.

De conformidad con la regulacion vigente, la ENEE asigna los costos antes indicados en
funcidn de la participacion que tiene cada categoria tarifaria. Esta empresa cuenta con cinco, las
cuales dependen del nivel de tensién en el que estan conectadas y de las caracteristicas de consumo.
Las categorias son: servicio residencial, servicio general en baja tension, servicio en media tension,

servicio en alta tension y servicio de alumbrado publico.

La estructura o cuadro tarifario que se asigna a las distintas categorias tarifarias varia, la ENEE
define su estructura en la tabla siguiente. La “X” significa se incluye el cargo correspondiente. El
cargo fijo estd asociado a los costos de facturacién, medicién y atencién al cliente. El precio de
potencia son los costos por compras de potencia, inversiones en la red de trasmision y distribucién.
El precio de energia esta asociado con la produccién de energia. Es importante sefialar que, a los
servicios residencial, baja tension y alumbrado puablico se le cobra Unicamente el precio de la

energia, el cual es un monomio del precio de energia y potencia.
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Tabla 3. Estructura tarifaria aplicada por la ENEE

Preciode la  Precio de

Servicio Cargo Fijo Potencia la Energia
L/abonado-m  L/kW-mes L/kWh
Servicio Residencial X X
Servicio General en Baja Tension X X
Alumbrado Publico X X
Servicio en Media Tension X X X
Servicio en Alta Tensidn X X X

Fuente: Elaboracion propia con datos («Tarifas-vigentes-ENEE», 2024)

2.1.1.3 SITUACION FINANCIERA DE LA ENEE 2022

De acuerdo con la informacion presentada por el Tribunal Superior de Cuentas, la ENEE
para el afio 2022 presentd un déficit de L-6,012.8 millones. Para ese mismo afio los activos totales
ascendieron a L43,524.4 millones y el patrimonio fue de -L 55,062,358,854.41. En las tablas
siguientes se muestra de manera detallada el estado de rendimiento y de situacién financiera de la
ENEE (TSC, 2023).

Por otro lado, y de acuerdo con los datos de la Secretaria de Finanzas, al primer trimestre
del afio 2023 el presupuesto destinado para la ENEE fue de L 2,172.8 millones, presupuesto que
fue financiado con crédito externo (94%), fondos propios (5%) y donaciones externas (1%)
(SEFIN, 2023).

Tabla 4. Estado de rendimiento financiero de la ENEE (Cifras en Lempiras)

Descripeién 2022 2021 Variacion Porcentaje
absoluta de variacion

Ingreso de Operacién

Ingreso de no Operacién

Total de ingresos corriente 38,922,532,602.15 31,287,119,495.68 7,635,413,106.47  24.40%
Gastos de consumo

Gastos financieros de corto plazo

Gastos financieros de largo plazo

Donaciones, transferencias y subsidios
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Descripcion 2022 2021 Variacion Porcentaje

absoluta de variacion
Total gastos corriente 44,935,366,497.52 38,825,650,975.91 6,109,715,521.61  15.74%
Resumen de ingreso y gastos -6,012,833,895.37 -7,538,531,480.23 1,525,697,584.86  -20.24%

Fuente: (TSC, 2023)

Tabla 5. Estado de la situacién financiera de la ENEE (Cifras en Lempiras)

Descripcion 2022 2021 Variacion Porcentaje
absoluta de variacion

Activos corrientes

Activos no corrientes

Total de activos 43,524,423,033.02 37,360,630,274.96 6,163,792,758.06 16.50%
Pasivo corriente

Pasivo no corriente

Total pasivo 98,586,881,887.42 90,147,195,224.68 8,439,686,662.74 9.36%
Total patrimonio -55,062,458,854.40 -52,786,564,949.72 -2,275,893,904.68  4.31%
Total pasivo + patrimonio 43,524,423,033.02 37,360,630,274.96 6,163,792,758.06 16.50%

Fuente: (TSC, 2023)

2.2 CONCEPTUALIZACION
221 ELECTRICIDAD

De acuerdo con Cevallos (Cevallos, 1996) la electricidad es una forma de energia, la cual
puede producirse mediante diferentes fuentes de energia, como ser la energia hidraulica, térmica,
solar fotovoltaica, edlica, biomasa, geotérmica, entre otras. Por otro lado, de acuerdo con la
legislacion hondurefia, la electricidad es el bien fisico subyacente en las transacciones comerciales
en cualquiera de sus aspectos: energia, potencia o servicios complementarios, entendiéndose que
la potencia es la razén de flujo de la energia por unidad de tiempo, la capacidad de una instalacion
es la potencia maxima que puede entregar, transportar, o utilizar, y los servicios complementarios
son servicios esenciales para mantener la calidad del suministro que seran identificados en los

Reglamentos.
2.2.2 TARIFA DE ELECTRICIDAD

Son el mecanismo mediante el cual se recuperan los costos por brindar el servicio de

energia eléctrica. Entre los costos se tienen los de explotacion (operacion y mantenimiento), los
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relacionados con conservacion de los activos y los de rentabilidad (Bitu, 2005). En la figura
siguiente se muestra de manera grafica los costos que puede contemplar la tarifa para el caso de
Honduras. Donde: PRT es el costo de transmision, CG el costo de generacion, ODS es el costo de
operacion del SIN, MER son los costos relacionados con la operacién y regulacion del MER, SC

son los costos de servicios complementarios y VAD es el valor agregado de distribucion.

Costo de compra:
PRT, CG, ODS, MER, SC

[Pass Through)

Otros costos operacionales
(perdidas)

CACYM
VAD

Tarifa de
Inversiones Usuario
Final

Base de activos

Figura 8. Costos relacionados con la tarifa de la ENEE

Fuente: Elaboracion propia

Es importante sefialar que las tarifas son presentadas por las empresas distribuidoras y son
revisadas y aprobadas por el ente regulador asignado. El regulador debe velar, entre otros aspectos,
que dichas tarifas establezcan requisitos de calidad del servicio y de pérdidas en la red, requisitos
que deben ser asignados de acuerdo con las zonas de servicio. Asimismo, debe asegurar la

viabilidad financiera del negocio de la distribucion.
223 MERCADO ELECTRICO

Es el medio donde se realizan transacciones comerciales de compraventa de energia
eléctrica a corto, mediano y largo plazo entre diferentes participantes. Su objetivo es equilibrar la
oferta y la demanda de energia, buscando garantizar el suministro a los consumidores a precios

competitivos y promover la eficiencia del sistema eléctrico (CENACE, 2024).
2.2.4  SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

De conformidad con la regulacion vigente en Honduras es el sistema eléctrico formado por
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las centrales generadoras, las redes de distribucion y la red nacional de transmision que los une

fisicamente sin interrupcion (Honduras, 2022).
2.25 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

Es la parte final del sistema eléctrico, encargada de transportar la energia desde las
subestaciones de distribucion hasta los usuarios finales, como hogares, comercios e industrias. Se
compone de redes de cables de menor tensién que permiten la entrega de la energia de manera

segura y eficiente (Produccion y distribucidn de electricidad, 2024).
2.26 ENERGIAS RENOVABLES

Son fuentes energéticas que se basan en la utilizacion del sol, el viento, el agua o la biomasa
vegetal o animal, entre otras. Se caracterizan por no utilizar combustibles fosiles, sino recursos
capaces de renovarse ilimitadamente. Su impacto ambiental es de menor magnitud dado que
ademas de no emplear recursos finitos, no generan contaminantes. Entre sus beneficios esta la
diversificacion de la matriz energética de un pais, la cual permite la no dependencia de la

generacion mediante combustibles fosiles (¢ Qué son las energias renovables?, 2018).

Entre las fuentes primarias de energia renovable se encuentra la solar, la cual utiliza como
fuente de energia a la radiacion solar; la energia edlica, que utiliza la energia cinética de los vientos;
la energia hidraulica, que utiliza la energia cinética y potencial gravitatoria de los movimientos de
agua; y finalmente, la energia geotérmica, que utiliza el calor del interior del planeta como fuente
de energia (Lira, 2009).

227 RECURSOS ENERGETICOS DISTRIBUIDOS

“Los Recursos Energéticos Distribuidos (DER, por sus siglas en inglés) son recursos a
pequefa escala que pueden ser gestionados de forma automética o manual, instalados cerca de los
centros de consumo, conectados a la red de distribucion, con posibilidad de inyectar energia,
consumir energia o proveer servicios complementarios a la red de forma dinamica”(MINISTERIO
DE MINAS Y ENERGIA, 2021). Entre los DER se encuentran: los vehiculos eléctricos, la gestion
de la demanda, los sistemas de almacenamiento de energia, la generacion distribuida y la

autoproduccion de energia.

228 GENERACION DISTRIBUIDA
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La generacion distribuida es una fuente de energia eléctrica conectada directamente a la
red de distribucion o en el sitio del medidor del cliente (Viral & Khatod, 2012).

2.29 AUTOPRODUCTOR

Es aquel consumidor que produce su propia energia, por lo que también se le conoce como
prosumidor de energia. La autoproduccion de energia se refiere a la produccion de energia por
parte de un consumidor, ya sea una empresa, una industria o un hogar, utilizando fuentes de energia
renovable o tecnologias de generacion distribuida. Esto significa que, en lugar de depender
completamente de la red eléctrica tradicional, y del operador de red que exista en dicha zona; el
consumidor genera su propia energia de manera parcial o total. En la figura siguiente se muestra

un ejemplo de como funciona la autoproduccién.

e e autoconsumo Eo Poste de la
— linea de
[ = =1 [ = = [ = = ° [ = =4 distribucion
] <=
Consumo de
El sistema solar Elinversor transforma la La energia energia El medidor biridereccional
© forovoltaico © clectricidad producida por el © puede ser desde la red O cuentatanto la energia
convierte la sistema solar de corriente utilizada que consumes desde la
energia solar continua a corriente alterna. durante las red como aquella que
en electricidad de modo que pueda ser horas del sol inyectas en forma de
utilizada en hogares, escuelas, excedente, generando
negocios e industrias dos cifras.

Figura 9. Autoproduccion e inyeccidon de excedentes de energia mediante generacién solar
fotovoltaica

Fuente: (Ministerio de Energia, 2017)
2.2.10 ESTUDIO FINANCIERO
Son los estudios que permiten decidir sobre la viabilidad de un plan de negocios, en dichos
estudios se integra el comportamiento de las operaciones necesarias para que una empresa marche,

visualizando a su vez el crecimiento de esta en el tiempo. Los estudios financieros se componen

de el balance general, estado de pérdidas y ganancias y flujo de efectivo (Gonzalez, 2008).
2.2.11 ESTADO DE RESULTADOS

Es el estado financiero que resume el desempefio de una empresa durante cierto periodo de
tiempo, este resume los ingresos, gastos y ganancias de la empresa. Matematicamente, es la

diferencia entre los ingresos y costos (Ross, 2009).
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2.2.12 INGRESOSY COSTOS

Un ingreso es el incremento de los activos o el decremento de los pasivos de una entidad,
durante un periodo contable, con un impacto favorable en la utilidad o pérdida neta o, en su caso,
en el cambio neto en el patrimonio contable y, consecuentemente, en el capital ganado o
patrimonio contable, respectivamente. Un costo son decrementos de los activos o incrementos de
los pasivos de una entidad, durante un periodo contable, con la intencidn de generar ingresos y con

un impacto desfavorable en la utilidad o pérdida neta (Ross, 2009).
2.2.13 LIQUIDEZ

Es un concepto financiero que “se refiere a la rapidez y facilidad con que un activo se
convierte en efectivo”. Cuanto mayor liquidez tenga una empresa, es menos probable que

experimente dificultades financieras (Ross, 2009).
2.2.14 RENTABILIDAD

Es una medida relativa de las utilidades, es la comparacion de las utilidades netas obtenidas
en la empresa con las ventas, con la inversion realizada, y con los fondos aportados por sus

propietarios (Morillo, 2001).

Existen diferentes formas para medir la rentabilidad, entre ella estan: margen de utilidad,
rendimiento sobre los activos (ROA, siglas de return on assets), rendimiento sobre capital (ROE,

siglas de return on equity) (Ross, 2009).
2.1 TEORIAS DE SUSTENTO
2.3.1 TEORIA DE LOS COSTOS DE TRANSACCION

La Teoria de Costos de Transaccion fue expuesta por primera vez por Ronald Coase en
1937 y dada a conocer principalmente por Oliver Williamson en 1975. De acuerdo con (Salgado,
2003) la Teoria de los Costos de Transaccién (TCT) tiene como fin identificar las fuentes de los
costos de transaccion y especificar el mecanismo de gobierno que puede coordinar de la manera
mas eficiente la transaccion, de manera que se logren economizar dichos costos. La eficiencia se
constituye en el criterio con el cual medir el desempefio, que se entiende como una forma de
economizar costos y se atribuye a formas organizadas. La TCT se basa en la suposicion de que las

personas estan influenciadas por el interés propio competitivo.
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En el marco de esta teoria existen tres tipos de costos de transaccion, costos de
investigacion e informacion: son los costos incurridos en determinar si el bien necesitado esta
disponible en el mercado, quién tiene el menor precio, entre otros; costos de negociacion y de
decision: son los costos necesarios para llegar a un acuerdo aceptable con la otra parte de la
transaccion, como la redaccion de un contrato apropiado; y costos de vigilancia y de ejecucion,
son los costos relacionado con asegurar que la otra parte mantenga los términos del contrato y
tomar acciones apropiadas (a menudo, mediante sistema legal) si no se logra este cometido
(Dahlman, 1979).

De acuerdo con Salgado (2003) los costos de transaccion tienen profundas implicaciones
en la asignacién de recursos y en la estructura de la organizacion econdémica. Dichos costos se han
vinculado a actividades desarrolladas dentro del proceso de intercambio que implica ceder
derechos de propiedad que ejercen los agentes econdmicos sobre sus factores productivos. Es
decir, que la TCT explica los diferentes costos en los que se enfrentan los actores al momento de
realizar intercambios comerciales, celebracion de contratos, basqueda de informacién o cualquier

transaccion. Dichos costos pueden verse afectados por:
1. La incertidumbre.

2. Negociacion y la especificidad de los activos, a las organizaciones que realizan

transacciones les resulta costoso abandonarlas.

3. Los individuos poseen una racionalidad limitada, lo que significa que obtienen y

procesan informacion limitada y, por lo tanto, tienen menos opciones para elegir.

4. comportamiento oportunista inherente de los individuos en una economia hace que sea

mas dificil que los acuerdos contractuales se hagan cumplir después de un largo periodo de tiempo

Existen diferentes trabajos que han utilizado esta teoria, trabajos orientados a estudiar los
problemas de entorno, asociado a las politicas de apoyo para la creacion de las pequefias y
medianas empresas, trabajos que estudian la decision de integrar verticalmente la empresa en el
momento de su creacion, trabajos relacionados con la formacion y conocimiento previo de los
empresarios que emprenden un negocio, considerando por ello problemas de incertidumbre en la
calidad del producto y finalmente, trabajos vinculados con instrumentos financieros (Salgado,
2003).
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2.3.2 TEORIA MICROECNOMICA

Se considera a Adam Smith como el fundador de la microeconomia. En la riqueza de las
naciones, libro elaborado por Smith, considerd la manera en la que se fijan los precios individuales,
analiz6 y estudid la determinacion de los precios de la tierra, el trabajo y el capital, asimismo
investigo las fortalezas y debilidades del mecanismo de mercado e identifico las propiedades
notables de eficiencia de los mercados y observo que el beneficio econdmico resulta de las
acciones interesadas de los individuos. La microeconomia es aquella parte de la economia que
trata con el comportamiento bésico de los agentes econdmicos individuales, tales como
consumidores, empresas y poseedores de recursos y los mecanismos de formacion de precios
(Nordhaus, 2006).

Entre los temas que trata la microeconomia que son de interés para la presente investigacion

estan:

1. La elasticidad del precio de la oferta y la demanda, la cual mide la sensibilidad de la
cantidad demandada de un bien respecto al cambio en su precio, cuando todas las demas variables
que influyen en las decisiones de compra de los consumidores permanecen sin cambio. Existen
diferentes tipos de elasticidad de la demanda: elastica, indica que un pequefio cambio en el precio
provoca grandes cambios en la demanda (valor de elasticidad mayor que 1); inelastica (valor de
elasticidad menor que 1), indica que un pequefio aumento o disminucién del precio no afectara a
la demanda; y elastica unitaria (valor de elasticidad igual a 1), indica que el cambio de precio es
equivalente a la cantidad demandada.

2. Laley de ofertay la ley demanda. Por un lado, la ley de oferta indica que si el precio de
un bien aumenta, la cantidad ofrecida de ese bien también aumenta. Esto se debe a que, cuanto
mayor es el precio, mas rentable es para los productores vender ese bien. Por otro lado, la ley
demanda establece que si el precio de un bien aumenta, la cantidad demandada de ese bien
disminuye. Es decir, cuando un producto es mas caro, menos personas estan dispuestas a

comprarlo.

3. Costo marginal. Este es el incremento en el costo total dado un incremento en las
unidades producidas (Parodi & Brusco, 2024).

4. Eficiencia del equilibrio competitivo. En esto se supone que los mercados son
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perfectamente competitivos. Se dice que un mercado es competitivo cuando la cantidad
demandada de un bien es igual a la cantidad ofrecida a un determinado precio, es decir, se logra el
equilibrio de mercado. En la siguiente figura se muestra dicho equilibrio, el cual es representado

en el punto “Q”.

STMWh

M2 p=———————

0 Oferta

m

MWh

Figura 10. Equilibrio de mercado

Fuente: (IEE, 2012)

5. Estructura de mercado: monopolio, oligopolios, duopolio, competencia monopolista,
competencia perfecta. Monopolio es cuando solo hay una empresa del producto o servicio; por su
parte el oligopolio es cuando hay pocas empresas de tamafio parecido ofreciendo un mismo
producto; el duopolio es cuando solo hay dos empresas ofreciendo el mismo bien; y finalmente la
competencia perfecta es cuando hay teéricamente un nimero infinito de empresas que pueden

ofrecer un mismo bien. En la tabla siguiente se presenta de manera mas detallada dicha estructura.

Tabla 6. Estructuras de mercado

Cantidad de Cantidad de demandantes
oferentes Uno Pocos Muchos
Uno quopollo Monopollo Monopolio
bilateral parcial
Pocos Monopgomo OI!QOpO“O Oligopolio
parcial bilateral

Competencia

Muchos Monopsonio Oligopsonio perfecta

Fuente: Elaboracion propia con datos de (Parodi & Brusco, 2024)
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6. Ley de los rendimientos decrecientes, esta ley sefiala que el producto marginal de cada
unidad de insumo se reducira a medida que la cantidad de ese insumo aumente, considerando que

todos los demas insumos se mantienen constantes.

7. Monopolio natural, es cuando resulta méas factible que un bien o servicio sea producido
por una sola empresa que por dos o mas. Este es el caso de los mercados de distribucion y
transmision energia eléctricos, por lo que en un area geografica opera una sola empresa y sus
precios son regulados. Estos mercados presentan economias de escala asociadas a grades costos

de inversion en redes.
2.3.3 METODOLOGIAS DESARROLLADAS
2.3.3.1 METODOLOGIA DE EMPRESA MODELO EFICIENTE

Esta metodologia consiste en la utilizacion de un modelo de negocios que determina las
tarifas de los servicios de acuerdo con los costos que tendria una empresa que provee los servicios
con las tecnologias mas eficientes disponibles comercialmente en el mercado al momento de
tarificar y que organiza de manera Optima su operacion, suponiendo con ello una total

desvinculacion con la situacion real de las empresas reguladas (UTI, 2008).

La metodologia tuvo sus origenes a principios de los ochenta como respuesta a los
problemas que presentabas las empresas publicas de la época, los cuales estan relacionados
principalmente con el estimulo a la sobreinversion gque presentaban estas empresas y el escaso
incentivo a controlar sus costos. En esencia, dicha metodologia es un mecanismo de regulacion
tarifaria utilizada para regular a las empresas de servicios publicos, entre ellas a las empresas que
brindan el servicio de electricidad, que por sus caracteristicas son monopolios naturales que
necesitan ser supervisados por un ente especializado en la materia (Alvaro Bustos & Galetovic,
2002).

En Bustos & Galetovic (2002) se muestra que matematicamente esta metodologia se puede
representar partiendo de una identidad contable que no depende del mercado, para eso se supone
que para proveer g = Q(p) unidades demandadas al precio p se necesitan K(q) unidades de capital
e incurrir en un costo variable pero constante de ¢ pesos por unidad. La vida util del capital es de
T afos al cabo de los cuales pierde toda utilidad. Si el costo de capital es r, el valor presente neto

de las utilidades generadas por una industria que invierte K(q) ent =0 es:
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T
Vpy = f (pe — Q(pe) e "dt — K(q)

Al considerar la ecuacion antes indicada y suponiendo que K(q) es igual a k*qg, con k es

fijo y los retornos a escala son constantes y despejando para p;, se tiene lo siguiente:

Es importante indicar que el precio es igual al costo medio de largo plazo que coincide con
. . . . k .
el costo marginal, concluyendo con esto que si el precio esté por sobre ¢ + —se estimula la entrada,

mientras que si cae por debajo saldré capital a medida que se completa su vida 0til y, que las

empresas cubren exactamente sus costos econdmicos de largo plazo, es decir son sustentables.

Por otro lado, es importante sefialar que no existe un mecanismo de regulacién perfecto.
La regulacion por empresa eficiente presenta ventajas y desventajas como cualquier metodologia,
entre las ventajas se tiene que dado la claridad conceptual que presenta esta permite que mucha de
su aplicabilidad quede por escrita en leyes y reglamentos y entre las desventajas se encuentra que
dicha regulacion no ha sido suficientemente efectiva para extraerle los ingresos a las empresas

reguladas cuando han sido privatizadas.
2.2 MARCO LEGAL

A continuacion, se presenta la regulacion vigente aplicada al presente trabajo de

investigacion.
2.3.1 LEY GENERAL DE LA INDUSTRIA ELECTRICA

La Ley General de la Industria Eléctrica (LGIE) tiene como objetivo regular las actividades
de generacidn, transmision, distribucion en el territorio de Honduras, asi como la importacion y
exportacion de energia eléctrica y operacion del sistema eléctrico nacional, incluyendo su relacion
con los sistemas eléctricos de los paises vecinos y con el sistema y mercado eléctrico regional
centroamericano. La LGIE fue publicada el 20 de mayo de 2014 mediante el decreto legislativo
404-2013, dicha ha sufrido cuatro modificaciones, la tltima fue publicada el 6 de junio de 2023
(Ley General de la Industria Eléctrica, 2014).

La LGIE esta dividida en 12 titulos y cuenta con 31 articulos. En funcion del tema de la

presente investigacion se destacan los siguientes articulos:
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e Articulo 3. COMISION REGULADORA DE ENERGIA

D. FUNCIONES DE LA COMISION REGULADORA DE ENERGIA ELECTRICA

V. Definir la metodologia para el calculo de las tarifas de transmision y distribucion, vigilar

su aplicacion, aprobar, difundir y poner en vigencia las tarifas resultantes en su caso.

e Articulo 15. OPERACION DE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

D. MEDICION BIDIRECCIONAL. Las empresas distribuidoras estaran obligadas a
comprar el exceso de energia proveniente de fuentes de energia renovable que generen los usuarios
residenciales y comerciales y que inyecten de retorno a la red, acreditdndoles los valores
correspondientes en la factura mensual. Cada distribuidora debera proponer a la Comision
Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) para su aprobacion la tarifa que se aplicara para tales
compras. A ese fin las empresas distribuidoras instalardn medidores bidireccionales a esos

consumidores. El Reglamento normara lo relativo a la medicion y a la liquidacion mensual.
e Articulo 18. TARIFAS

Las tarifas reflejaran los costos de generacion, transmision, distribucién y demas costos de
proveer el servicio eléctrico aprobado por la Comision Reguladora de Energia Eléctrica. Las tarifas
seran estructuradas de manera que promuevan el uso eficiente de la energia eléctrica. En ningln
caso se trasladaran al consumidor final, via tarifas, las ineficiencias operacionales o
administrativas de las empresas publicas, privadas o mixtas del subsector eléctrico, sean éstas de

generacion, transmision o distribucion.

e Articulo 21. CALCULO DE COSTOS

D. CALCULO DEL VALOR AGREGADO DE DISTRIBUCION. El Valor Agregado de
Distribucion (VAD) de cada distribuidora se calculara suponiendo una empresa modelo eficiente

operando en el mismo entorno que la empresa real, e incluira los siguientes componentes:
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I. Los costos asociados a dar servicio al abonado, independientes de su demanda de

potenciay energia;

I1. Las anualidades de las inversiones de distribucién, calculadas con base en el Valor
Nuevo de Reemplazo de las instalaciones, su vida (til, y la tasa de actualizacion establecida; v,

I1l. Los costos de operacion y mantenimiento de distribucion, los cuales incluiran, entre
otros: (i) el costo de las pérdidas reconocidas de potencia y de energia en las redes y (ii) el valor
esperado de las indemnizaciones a que se refiere el literal K del Articulo 15 anterior, que la
distribuidora debera pagar si la calidad del servicio que ofrece corresponde exactamente a la

norma.
2.3.2 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE LA INDUSTRIA ELECTRICA

El Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica (RLGIE) fue publicado en la
Gaceta el 2 de julio de 2020. Este reglamento tiene como objetivo desarrollar las disposiciones de
la LGIE. En particular, el presente reglamento desarrolla la regulacion de las actividades de
generacion, transmision, operacion, distribucion y comercializacion de electricidad en el territorio
de la Republica de Honduras; la importacion y exportacién de energia eléctrica, en forma
complementaria a lo establecido en los tratados internacionales sobre la materia (Reglamento de
la Ley General de la Industria Eléctrica, 2016).

Los articulos relacionados con el RLGIE que serviran de insumo para este trabajo de

investigacion son:
e Articulo 47. Usuarios Autoproductores

Son Usuarios Autoproductores los Usuarios que dentro de sus instalaciones internas poseen
equipos de generacion de energia eléctrica capaces de operar en paralelo con la red.

A. Requisitos. Los Usuarios Autoproductores deberan cumplir con los requisitos minimos

siguientes.

Los Usuarios Autoproductores deberan cumplir las normativas especificas que regulen la

conexion e inyeccion de excedentes de energia a las redes de distribucién y transmision que para
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este efecto emita la CREE.
e Atrticulo 48. Inyeccion de excedentes
Las inyecciones de excedentes deberan cumplir con las reglas siguientes:

A. Las Empresas Distribuidoras, dentro de los limites de inyeccion que establece la Norma
Técnica respectiva, estan obligadas a comprar el exceso de energia inyectada por los Usuarios
Autoproductores residenciales y comerciales que estén conectados a la red de distribucion,

Unicamente cuando esta sea de fuentes de energia renovable.
e Articulo 49. Pago de excedentes

A. En el caso de Usuarios Autoproductores residenciales y comerciales conectados a la red
de distribucion que utilicen exclusivamente fuentes de energia renovable, la energia inyectada sera
remunerada a la tarifa propuesta por la Empresa Distribuidora y aprobada por la CREE, la cual
estara basada en los costos evitados a la Empresa Distribuidora debido a la inyeccién de energia
que haga el Usuario Autoproductor. Las Empresas Distribuidoras deberan cobrar una tarifa
bindbmica aprobada por la CREE, por el suministro a los Usuarios Autoproductores conectados en
su red de distribucion.

e Articulo 72. Disposiciones transitorias varias

A. Pliego tarifario transitorio

La CREE debera incluir dentro del pliego tarifario la tarifa bindmica por el suministro de

servicio eléctrico para Usuarios Autoproductores.

2.3.3 REGLAMENTO DE OPERACION DEL SISTEMA Y ADMINISTRACION DEL
MERCADO MAYORISTA

El objetivo del Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado
Mayorista (ROM) es establecer las normas y procedimientos para la operacion del Sistema
Interconectado Nacional de Honduras y para la administracion del Mercado Eléctrico Nacional de
Honduras, incluyendo su relacion con los sistemas eléctricos de los paises vecinos, asi como con
el Sistema Eléctrico Regional y el Mercado Eléctrico Regional centroamericano (Reglamento de

operacion y administracion del mercado mayorista, 2020).
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2.3.4 REGLAMENTO PARA EL CALCULO DE TARIFAS PROVISIONALES

Este reglamento fue publicado el 20 de abril de 2016 en el diario oficial "La Gaceta” y
contiene las instrucciones para que la ENEE calcule unas tarifas provisionales del servicio
eléctrico. Este reglamento sera de vital importancia debido a que el mismo detalla la metodologia
de calculo que realiza la ENEE para determinar las tarifas del usuario final, se estructura en nueve
capitulos, cada uno de ellos describe los pasos a seguir para determinar dichas tarifas (Reglamento

para el calculo de tarifas provisionales, 2016).
2.3.5 REGLAMENTO DE TARIFAS

El Reglamento de Tarifas (RT) fue publicado en el diario oficial “La Gaceta” el 24 de junio
de 2019, el objeto de este reglamento es establecer las metodologias, criterios y procedimientos
necesarios para el calculo tarifario en cumplimiento de lo dispuesto en la Ley General de la
Industria Eléctrica (Decreto Legislativo 4042013, Titulo VIII, en adelante la LGIE) (Reglamento
de Tarifas, 2019).

En particular, este Reglamento establece la manera como se han de calcular los costos de
generacion, transmision, operacion del sistema, y distribucion que entran en el célculo de las tarifas

a usuarios finales, y los cargos por el uso de redes.

Al igual que el reglamento anterior, el RT es de vital importancia dado que en este se
describe la nueva metodologia tarifaria que la ENEE debe aplicar a sus usuarios, metodologia que
no ha podido ser implementado, debido a que esta empresa se encuentra realizando los estudios
necesarios ejecutarla. Asimismo, este reglamento establece en el capitulo cuatro la compra de

energia a los usuarios autoproductores.

Acrticulo 152. Principio rector. La Empresa Distribuidora esta obligada a comprarle la
energia excedente a Usuarios Autoproductores con fuentes de energia renovable, pero podra
comprarle energia a Usuarios Autoproductores que utilicen otro tipo de fuente de energia. En
cualquier caso, para que un Autoproductor pueda vender energia a una Empresa Distribuidora, las
partes suscribiran un contrato segun lo establecido en el Reglamento de Usuarios Autoproductores.

El precio de compra de dicha energia correspondera a los costos evitados de energia.

Articulo 153. Procedimiento. La Empresa Distribuidora propondréd a la CREE, para su
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analisis y aprobacion, la tarifa de compra de energia a Usuarios Autoproductores con base en los
costos evitados de energia. La propuesta debera estar debidamente fundamentada, pudiendo la

CREE, solicitar informacion complementaria.

Articulo 154. Precio de compra de la energia para Usuarios Autoproductores Conectados
en Baja Tension. El precio de compra de energia a Usuarios Autoproductores ubicados en Baja
Tension serd determinado por la Empresa Distribuidora, mediante la metodologia establecida en
el Reglamento de Usuarios Autoproductores y pasaran a formar parte del Costo Base de

Generacion que entrard en el Calculo Tarifario.

2.3.6  NORMA TECNICA DE USUARIOS AUTOPRODUCTORES RESIDENCIALES
Y COMERCIALES

La Norma Técnica de Usuarios Autoproductores Residenciales y Comerciales fue
publicada en el diario oficial “La Gaceta” el 31 de agosto de 2022, esta tiene por objeto establecer
los procedimientos, requisitos y responsabilidades aplicables a la conexion, operacion y control de
equipos de generacion eléctrica que aprovechan recursos renovables, ubicadas dentro de las
instalaciones internas de un Usuario residencial o comercial de la Empresa Distribuidora, que
posee equipos de generacion con el objeto de abastecer su demanda y que podria inyectar a la red
de distribucion eléctrica el exceso de energia generada. Entre los elementos méas importantes que
destaca esta norma y que sirven para el presente trabajo de investigacion estan los articulos 28, 29
y 30 (NORMA TECNICA DE USUARIOS AUTOPRODUCTORES RESIDENCIALES Y
COMERCIALES, 2022).

Articulo 28. Valorizacion de los excesos de energia. Las Empresas Distribuidoras
remuneraran los excesos de energia eléctrica provenientes de fuentes de energia renovables que

generen los Usuarios Autoproductores Residenciales y Comerciales.

Articulo 29. Tarifa bindmica. Todo Usuario Autoproductor deberd tener una tarifa
binémica para el consumo que haga de la red de la Empresa Distribuidora. Articulo 30.

Remuneracion por excesos de energia.

Articulo 30. Remuneracion por excesos de energia. La remuneracion se aplicara como

créditos en la factura de suministro de energia eléctrica. Si durante un periodo de lectura el monto
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por acreditar resulta mayor que el monto a facturar por el consumo de energia, el remanente a favor
del Usuario Autoproductor despues de la facturacion de dicho periodo se aplicard como crédito al

monto del cargo por energia facturada del periodo siguiente.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1 CONGRUENCIA METODOLOGICA

Con el objetivo de evaluar si la presente investigacion contempla una concordancia
adecuada, en esta seccion se presenta la congruencia metodoldgica, la cual permitio evaluar la
cohesion que existe entre el tema de investigacion, los objetivos propuestos, las variables y
dimensiones de estudio, el disefio, la poblacion de estudio y los instrumentos de recoleccién de

informacion.
3.1.1 MATRIZ METODOLOGICA

La matriz metodoldgica es una herramienta que permite organizar las diferentes etapas del
proceso de la investigacion en el sentido que desde el principio exista una congruencia entre cada
una de las partes involucradas en dicho procedimiento. Dicha matriz permite identificar de manera
sencilla un resumen de la investigaciéon, asi como comprobar si efectivamente existe una

congruencia légica.

En el contexto de la presente investigacion, la matriz se organiza en: tema de investigacion,
objetivo general, objetivos especificos, dimensiones de analisis, variables e indicadores. En la

Tabla 7 se presentan de manera detallada cada uno de estos componentes.
Tabla 7. Matriz Metodoldgica

Titulo de la Objetivos de Investigacion . Dimensiones
. s, - Variables e
investigacién General Especificos de analisis

Comparar los valores

entre los indicadores
de ingresos y costos

Indicadores

Autoprpdugcié_n de a?ﬁ(:gfol?ﬁ;g?:s . EstaQos Estladgs Costos
energia eléctrica Analizar el comerciales en los Inancieros resultados
en el sector impacto de los | estados de resultados
. Comerc!al y S_U usuarios de la ENEE en el
Impacto f_lnanuero autoproductores periodo 2018-2023 Ingresos
en el sistema comerciales en la i ;
tarifario de la Situacion Calcular la incidencia Margen de utilidad
Empresa Nacional | 6 nciera de la de 10s usuarios bruta
de Energia autoproductores en
Eléctrica para el ENEEenel los niveles de Rentabilidad | Ratios financieros
periodo 2018 | Periodo 2018-2023 | rentabilidad de la Rentabilidad
2023 ENEE en el periodo financiera (ROE)
2018-2023

Determinar para el

periodo 2018-2023 Liquidez Capacidad de pago Prueba acida
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Titulo de la
investigacion

Objetivos de Investigacion

General Especificos

los efectos financieros
de los usuarios
autoproductores en
los indicadores de
liquidez de la ENEE

Proponer una
metodologia tarifaria
que permita a la
ENEE el
establecimiento de los
costos de los usuarios
autoproductores

Fuente: Elaboracion propia

. Dimensiones .
Variables e Indicadores
de analisis
Razon corriente
Metodologia de Costos de servicio
calculo Tarifa asociados a la
tarifario autoproduccion

3.1.2 ESQUEMA DE VARIABLES DE ESTUDIO

En la Figura 11 se presenta el esquema de las variables de estudio de la presente

investigacion. Este esquema tiene como fin mostrar de manera visual las diferentes variables que

fueron objeto de estudio en dicha investigacion.

VARIABLES
ESTADOS
—
L 2 RENTABILIDAD
SITUACION
FINANCIERA
— 3
—

DIMENSIONES

Estados de resultados

Ratios fincncieros

Capacidad de pago

Tarifa

Figura 11. Esquema de variables de estudio

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.3 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Dada la naturaleza de la presente investigacion, se utiliz6 como estrategia de recoleccidn de datos a la revision sistematica. En

la Tabla 8 se muestra la operacionalizacion de las variables. Con el objetivo de indicar los items contenidos en la matriz indicada, a

continuacion, se enumeran los pardmetros de la siguiente manera: 1) Costos de administracion, operacion y mantenimiento, 2) Costos

de inversién, 3) Ventas de energia, 4) Utilidades, 5) Capital contable, 6) Activo corriente, 7) Pasivo corriente y 8) Inventario.

Tabla 8. Matriz de operacionalizacion de las variables

Titulo de la
investigacion

Autoproduccid
n de energia
eléctricaen el
sector
comercial y su
impacto
financiero en el
sistema
tarifario de la
Empresa
Nacional de
Energia
Eléctrica para
el periodo
2018- 2023

Objetivos de
Investigacion
General Especific
0
Comparar
los valores
entre los
Analizar el | indicadores
impacto de | de ingresos
los usuarios | y costos de
autoproducto los
res usuarios
comerciales | autoproduc
enla tores
situacion comerciale
financiera de sen los
laENEE en | estados de
el periodo resultados
2018-2023 | de la ENEE
en el
periodo
2018-2023

Variables

Estados
financieros

. . Estrategia
DI Indicado de ’
e it res recoleccid
analisis

n de datos
Estados Costos .

Revisién
resultado . o

sistematica

S

Ingresos

Nivel de | Tipo de

Instrumento | Parametros = [tem Referencia
medicion = fuente
Costos de
administracion, 1 https://po
operacion y Estados | 1t51unico.i
. _— mantenimiento . i i .
Ficha técnica Nominal financie aip.gob.h
ros de la -
ENEE | N/portal=
421
Costos de 2
inversion
Ventas de 3
energia
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https://portalunico.iaip.gob.hn/portal=421
https://portalunico.iaip.gob.hn/portal=421

Objetivos de

Titulo de la
investigacion
g General

Fuente: Elaboracion propia

Investigacion

Especific
0

Calcular la
incidencia
de los
usuarios
autoproduc
tores en los
niveles de
rentabilida
ddela
ENEE en el
periodo
2018-2023

Determinar
para el
periodo

2018-2023

los efectos

financieros
de los
usuarios
autoproduc
tores en los
indicadores
de liquidez
de laENEE

Variables

Rentabilidad

Liquidez

Dimensi
ones de
analisis

Ratios
financier
0s

Capacida
d de pago

Indicado
res

Margen
de
utilidad
bruta

Rentabili
dad
financier
a (ROE)

Prueba
acida

Razén
corriente

Estrategia
de
recoleccid
n de datos

Instrumento

Parametros

Utilidades

Ventas

Utilidades

Capital
contable

Activo
corriente

Pasivo
corriente

Inventario
Activo
corriente

Pasivo
corriente

tem

Nivel de
medicion

Tipo de
fuente

Referencia
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3.1.4 HIPOTESIS

El trabajo presenta un alcance exploratorio, en funcion de ello este no presenta hipdtesis.
En dicho trabajo se previo obtener una comprension clara y detallada de las variables de intereés,
sin analizar correlaciones entre ellas, en ese sentido, se realizd una recopilacion sistematica de
datos y con esto un analisis y presentacion de resultados, los cuales permitieron ofrecer una vision

objetiva y detallada de la situacion que se esta estudiando.
3.2 ENFOQUE Y METODOS

Dado que los objetivos especificos del presente trabajo de investigacion se enmarcaron en
recoger y analizar datos cuantitativos sobre las subvariables de dicho trabajo, este contempla un
enfoque cuantitativo. Con el objetivo de evaluar y analizar el impacto financiero de los usuarios
autoproductores en la ENEE, se hizo uso de datos econdémicos y financieros relacionados con esta
empresa. Tal como se indico en la seccidn anterior, el alcance de este trabajo es exploratorio, en
vista que el tema de investigacion del mismo no ha sido investigado en Honduras. Asimismo, es
importante sefialar que las variables de estudio de dicho trabajo no se manipulan, por lo que este
presenta un disefio no experimental y dado las caracteristicas de la investigacion presenta un corte

longitudinal. En la Figura 12 se muestra de manera grafica la estructura del marco metodolégico.

LM
=N
s 4Varlable La verizble de estudio
Es no experimentzl, en puede ser

vista que 3 variable de ‘ descompuesta en

Enfeque cuantitativo,
debido a que los
objetivos especifices
se enmarcan en
recoger y analizar
dates cuantitativos
sobre las subvariables

estudio no se indicadores
manipula Situacién

financiera

financieros
especificos como ser:
utilidades, ventas
capital contable,

Expleraterio, debide a
que el andlisis e
impacto financiero
de los usuarios
autoproducteres en
Lz ENEE no ha sido
investigado en
Honduras

activo corriente y
3 3 Disefio i ]

Autoproduccion de energia eléctrica en el sector comercial y suimpacto financiero en el sistema
tarifario de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica para el periodo 2018- 2023

S ’L " oFuentes | U

Empresa Nacional ( 3 pnrnarlas S

de Enersia
Elecmca (ENEE)
el universo
incluye alas
empresas de
distribucion de
energis eléctrica

Dstos publicados
perelBCHyla
Secretaria de

Fichatécnica

por |2 ENEE y el
Tribunal Superior

36 Cusiitaa Finanzas

Datos publicados ‘

8 \ | e —
| \. i 1 5
en Instrumentos J— _‘ 10F J,JJ.L._r_?
= 6 Poblacion o= |I  =ecunda Harias)
V= -
p128

Figura 12. Infografia del marco metodologico

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

Con el objetivo de dar respuesta a las preguntas de la presente investigacion, el disefio mas
adecuado es el no experimental, el cual se realiza sin manipular las variables, es decir, se analiza
el fendbmeno de estudio sin la intervencion directa del investigador. En ese sentido, se entendera

que el presente trabajo de investigacion no tendra sesgo ni manipulacion intencional.
3.3.1 POBLACION

Poblacién es un conjunto de unidades usualmente personas, objetos, transacciones o

eventos, en los que se esta interesado en estudiar (Robles, 2019).

Dada el objeto de estudio de la presente investigacion, la poblacion bajo analisis sera la
ENEE para el periodo 2018-2023, los analisis que se desarrollaron para dicha poblacion fueron los
relacionados con los estados financieros de esta empresa y sus usuarios autoproductores
comerciales. Para realizar dichos analisis se utilizaron herramientas computacionales, las cuales

facilitaron el procesamiento y andlisis de datos.
3.3.2 MUESTRA

La muestra es la parte representativa de la poblacion, la cual tiene las mismas
caracteristicas generales de la poblacion (Condori, 2020). Debido a la poblacion que se considera
en el presente trabajo de investigacion, no se determinara una muestra, se analizaran los datos de

la poblacion (ENEE) mediante el programa de Excel.
3.3.3 TECNICAS DE MUESTREO

En lamedida de lo posible se debe garantizar que la muestra represente de manera adecuada
a la poblacién de estudio. La mejor forma hacer esto es que la muestra de participantes sea elegida
de manera aleatoria, con el proposito que todos los elementos de la poblacion tengan la misma
probabilidad de ser incluidos en el estudio. No obstante, esto no es posible realizarlo en todos los
estudios por diferentes razones, por lo cual se necesario recurrir a los procedimientos denominados
técnicas de muestreo, las cuales se dividen en muestreos probabilisticos o aleatorios y muestreos

no probabilisticos (Arias-Gomez et al., 2016).

En este trabajo la poblacion de analisis fue los datos financieros de la ENEE y los datos
relacionados con los usuarios autoproductores comerciales para el periodo 2018-2023 y tal como

se indicé anteriormente, estos fueron analizados mediante un programa computacional, por lo que
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no se establece una técnica de muestreo.
3.4 TECNICAS, INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS

341 TECNICAS

Como estrategia de recoleccion de datos se utilizd la revision sistematica, la cual es

empleada a los datos financiero de la ENEE para el periodo 2018- 2023.
3.42 INSTRUMENTO

El instrumento utilizado en la presente investigacion fue la ficha técnica, la cual fue
aplicada a los datos financieros de la ENEE. Este instrumento se desprende del esquema de
operacionalizacion de variables, el mismo tiene como fin cumplir con los objetivos de dicha

investigacion. Se cred una ficha técnica por cada variable de estudio.

La ficha técnica contempla el sujeto de la investigacion, las dimensiones de anélisis, los
indicadores y parametros de la variable, el valor y la medida del pardmetro, asi como el tipo de
fuente, fecha de consulta y referencia de donde se obtuvieron los valores del parametro. En la tabla

siguiente se muestra de manera grafica la estructura de dicha ficha.

Tabla 9. Estructura de ficha técnica

Ficha Técnica

Tema:
Objetivo General:

Objetivo Especifico:

Variable:
Estrategia de Recoleccion de Datos:

Referencia
Sujetos de Ia | Dimensiones de . , Periodo de | Valor del ] Tipo de Fecha de | de la Fuente
Investigacion Analisis Indicadores | Parimetros Analisis Parametro Medida Fuente Consulta

(URL)

Fuente: Elaboracion propia, con base en informacidn proporcionada en la clase de la metodologia de la investigacion.
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3.43 VALIDACION DEL INTRUMENTO
3.4.3.1 VALIDACION

De acuerdo con lo sefialado dentro del documento “UTILIZACION DE LOS METODOS
DE VALIDACION Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS EN LOS TRABAJOS DE TESIS DE POSTGRADO” (Martinez, 2019) este indica que la
validez de un instrumento se refiere al grado que un instrumento realmente mide la variable que
pretende evaluar. Asimismo, indica que para poder realizar la validacion de dicha medicion esta
se puede obtener mediante dos enfoques: pruebas piloto o juicio de expertos, este Ultimo consiste
en que personas expertas en la tematica de estudio puedan validar el instrumento, identificando
con ello si las preguntas redactadas en el instrumento contienen lo necesario para medir la variable
de analisis y en caso de que las mismas no estén bien redactadas, el experto puede recomendar
modificaciones. Es importante sefialar que el instrumento de la presente investigacion fue validado

por el gerente de distribucién de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica.
3.4.3.2 APLICACION

El instrumento utilizado en la presente investigacion fue la ficha técnica. Se elaboraron tres
fichas técnicas, las cuales estan detalladas en los anexos de este trabajo. En funcion de la
informacidn contenida en cada una de las fichas, se calculd y analiz6 cada uno los indicadores
contenidos en las variables que son objeto de estudio en esta investigacion. La informacién que se
presenta en estas fichas se obtuvo basicamente del portal del Instituto de Acceso a la Informacién
Publica.

3.4.3.3 PROCEDIMIENTOS

A continuacion, se presenta el procedimiento para aplicar el instrumento de ficha técnica en la
presente investigacion. Este procedimiento es mediante un diagrama de Gantt, el cual brinda el
tiempo de dedicacion proyectado para cada una de las tareas con relacion al tiempo previsto para
el trabajo. Es importante indicar que el anlisis de datos finaliz6 en la primera semana de diciembre
de 2024.
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Presentacion del
proyecto de
investigacion

Sepﬁembre
Definicion de la

base de datos
Acceso a la base de -

datos

FINALIZACION: 1 ERA SEMANA
Extraccion de los - DE DICIEMERE

datos de interés

Andlisis de los datos
de interés

Figura 13. Diagrama de Gantt

Fuente: Elaboracion propia

3.5 FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacion son instrumentos para el conocimiento, acceso y busqueda de
la informacidn, su principal objetivo es el de buscar, fijar y difundir la fuente de informacion
implicita en cualquier soporte fisico, dichas fuentes se pueden catalogar de diferentes perspectivas,
sin embargo, cada autor puede elaborar su propia clasificacion dependiendo su grado de
informacién. De acuerdo con el grado de informacion que proporcionan, las fuentes de
informacidn en el ambito académico se dividen en primarias, secundarias y terciarias (Cruz Garcia,
2019).

El presente trabajo para obtener los datos de la investigacion se dividio en fuentes primarias

y fuentes secundarias.
3.5.1 FUENTES PRIMARIAS

Las fuentes primarias que se utilizaron en este trabajo de investigacion fueron: los estados
financieros de la ENEE vy los informes de fiscalizacion del Tribunal Superior de Cuentas y datos
publicados por la Comision Reguladora de Energia Eléctrica. Con dichas fuentes se obtiene la

informacion necesaria para analizar y valorar el impacto financiero que ocasionan los usuarios
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autoproductores comerciales en esta empresa, especificamente desde el afio 2018 hasta el 2023.
De estas fuentes se obtuvieron las ventas de energia, los costos asociados a la distribucion de

energia eléctrica, las utilidades, los pasivos y activos corrientes, entre otros datos de interés.
3.5.2 FUENTES SECUNDARIAS

A lo que respecta a las fuentes secundarias, este trabajo utilizo datos del Banco Central de
Honduras y de la Secretaria de Finanzas del mismo pais. Asimismo, se utilizaron libros
electrénicos, articulos cientificos y el marco regulatorio de Honduras que aplica a esta

investigacion.

Relacionado con la presente investigacion, este tipo de fuentes permitieron comprender los
problemas historicos, los desafios, las tendencias metodoldgicas y tecnoldgicas, asi como el

contexto y aplicabilidad que se puede llevar a cabo en Honduras.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y ANALISIS

En el presente capitulo se muestran los resultados obtenidos de la medicion de las variables
de la presente investigacion. Esta medicion se realizd en funcion de la matriz de operacionalizacion
de variables, la cual se encuentra en el CAPITULO 111 de este trabajo, especificamente en la Tabla
8. El capitulo esté dividido en dos secciones, la primera trata del proceso de recoleccion de datos
que se llevo a cabo en esta investigacion y la segunda presenta los resultados que se obtuvieron en
cada una de las variables. Las variables son cuantitativas, describen parte de la situacion financiera
de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) y el impacto financiero que ocasionan los

usuarios autoproductores comerciales en la ENEE.

A manera de resumen en el siguiente flujograma se presenta el proceso que se llevé a cabo

para obtener los resultados y analisis de las variables de esta investigacion.

Estados financieros de

la ENEE
A 4 Consumos y tarifas
aplicadas alos usuarios
Balance general y autoproductores
estados de resultados T
A 4
—
No Caleulo de indicadores: Impacto de los Usuarios
2018<=ano<2013 » costos. ingresos. autoproductores
rentabilidad y liquidez comerciales
.

2018<=afio<2023

Informacion de: ingresos.
costos, utilidades, capital propio.
activos corrientes, pasivos
corrientes ¢ inventario

Anailisis de resultados
¥ conclusiones

Figura 14. Flujograma del proceso de resultados y anélisis

Fuente: Elaboracion propia
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En la primera parte del flujograma (delimitada con color azul claro) se describe
graficamente el resumen del proceso de recoleccion de datos, en esta parte se muestra las bases de
datos que fueron consideradas, el detalle de los parametros de la presente investigacion, los datos
relacionados con los usuarios autoproductores comerciales y el periodo de analisis (2018-2023).
En la segunda parte (delimitada con color azul oscuro) se muestra de manera visual el desarrollo
que se llevo a cabo para obtener los resultados de cada uno de los indicadores que sirvieron para

medir las variables de la investigacion, mediciones que finalmente fueron analizadas.
4.1 INFORME DE PROCESO DE RECOLECCION DE DATOS

El proceso de recoleccion consistio en obtener una base datos mediante la busqueda de
informacidn en los repositorios del Instituto de Acceso a la Informacién Publica (1AP), de laENEE
y de la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE). En la pagina del IAP se obtuvieron
los balances y estados de resultados de la ENEE para los afios comprendidos de 2018 a 2023. Esta
informacidn se obtuvo en formato PDF, por lo que para realizar el analisis de los datos la misma

se transcribio en plantillas de Excel.

Para el caso de la informacion concerniente a la ENEE y a la CREE, en las paginas de estas
instituciones se obtuvieron datos y estadisticas relacionadas con los usuarios autoproductores de
la ENEE, informacion que a la fecha estd disponible en formato PDF; en este sentido, y para

efectos de analizar dicha informacién, se procedid a transcribir en plantillas de Excel.

Posteriormente, se sostuvieron reuniones con el personal de la CREE con el objetivo de
aclarar dudas relacionadas con la informacion contenida en los informes que publica el regulador
sobre los usuarios autoproductores comerciales. Asimismo, se sostuvo reuniones con personal de
la ENEE, en las cuales se solicitaron aclaraciones sobre el sistema de facturacion que ha
implementado dicha empresa para este tipo de usuarios, asi como las caracteristicas de consumo

de estos.
4.2 RESULTADOS Y ANALISIS DE LAS TECNICAS APLICADAS

En esta seccidn se presentan los resultados y analisis obtenidos de las variables del presente
trabajo de investigacion, los cuales fueron desarrollados utilizando como estrategia de recoleccién
de datos a la revision sistemética de la informacion. El periodo de estudio comprende desde el afio
2018 al afio 2023.
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Cada una de las variables fue analizada conforme a la matriz de operacionalizacion de
variables (CAPITULO Ill, Tabla 8) y de acuerdo con la dimensiones e indicadores que se
definieron en dicha matriz, para el presente estudio se hizo uso del programa Excel, estudio que
tiene como objetivo analizar el impacto financiero que tienen los usuarios autoproductores
comerciales en la ENEE. Los pardmetros de cada una de las variables se detallan en los anexos de

este trabajo.
4.2.1 RESULTADOS CUANTITATIVOS

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos de cada una de las variables de

estudio de la presente investigacion.
4.2.1.1 ESTADOS FINANCIEROS

De acuerdo con la dimension de analisis e indicadores que se definieron en la investigacion,
esta variable esté relacionada con el analisis de los costos e ingresos que presentan los usuarios

autoproductores comerciales de la ENEE.

Previo a realizar los analisis correspondientes, es importante resaltar que de manera
general los ingresos de la ENEE estan relacionados con la venta de energia que esta realiza a los
distintos sectores de consumo (residencial, comercial, industrial, gobierno y municipalidades), asi
como por la energia exportada al mercado eléctrico regional y a otros ingresos asociados con la
comercializacion, recargos por mora y alquileres de bienes e instalaciones eléctricas. En cambio,
los costos de la ENEE estan vinculados con las compras de combustibles para generacién propia,
con la energia comprada a las distintas empresas dedicadas a este rubro, con las depreciaciones y
amortizaciones, con otros costos de operacion (gastos del personal, materiales, servicios de
terceros, alquileres, beneficios de contrato colectivo, entre otros), con el pago de intereses y otros
gastos no operativos. En los anexos se muestra de manera detallada lo antes indicado. Estos costos
son trasladados a las tarifas, siempre y cuando cumplan con lo indicado en la regulacién vigente.

e Ingresos

Para el caso del sector comercial los ingresos dependen de la tarifa aplicada a este grupo
de usuarios, asi como del consumo que los mismos tuvieron. En la Figura 15 se muestra la tarifa
que fue cobrada por la ENEE a dicho sector desde el afio 2018 hasta el afio 2023. En este grafico

se observa que la tarifa ha presentado una tendencia hacia el alza, al realizar el comparativo entre

51



el 4to ajuste tarifario de 2023 y ler ajuste 2018, la tarifa ha experimentado un aumento de
aproximadamente de 31%. De acuerdo con los informes de ajustes tarifarios de la CREE, entre las
principales causas de este fendmeno se tienen: el aumento en los costos de generacion, los efectos
del deslizamiento de la moneda y la corporacion de costos relacionado con la operacion y

administracion del mercado eléctrico nacional y regional («Tarifas-vigentes-ENEE», 2024).

5
4 @ erajuste
®2do ajuste
3 ®3er ajuste
4to ajuste
2
1
o

2015 2018 2020 2021 2022 2023
Afio

Tarifa [L/kWh]

Afio ler ajuste 2do ajuste 3er ajuste 4to ajuste
-

2023 6.22 6.08 5.83 5.66
2022 6.03 5.75 575 6.35

2020 519 4.44 429 434
2012 474 5.33 5.24 5.12
2021 449 441 481 5.32
2018 431 431 431 4.79

Figura 15. Tarifa aplicada a los usuarios comerciales de la ENEE, periodo 2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la CREE

En la Figura 16 se observa los ingresos que presenta la ENEE por brindar el servicio a sus
usuarios autoproductores comerciales, los cuales para el periodo 2018-2023 fueron de
aproximadamente 3,699 millones de lempiras. Asimismo, se muestran los ingresos relacionados
con los usuarios comerciales que obtuvo esta empresa y el impacto de manera porcentual que
tienen los autoproductores comerciales en los ingresos de esta categoria tarifaria. Es importante
sefialar que los de ingresos estan expresados en miles de lempiras. Los ingresos estan expresados

en miles de lempiras.

En funcidn de los datos indicados en la Figura 16 se observa que en promedio los ingresos
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relacionados con los usuarios autoproductores comerciales (UAC) con respecto a los ingresos que
presentan los usuarios comerciales de la ENEE (incluye tanto a este tipo de usuarios
autoproductores asi como los que no lo son pero que estan dentro de la misma categoria tarifaria)
representan un 7% aproximadamente. Asimismo, se observa que dicha relacion presenta una
tendencia hacia la baja, entre las razones se tiene que conforme aumenten los UAC, la ENEE dejara
de percibir mayores ingresos, ya que estos ingresos dependen de los consumos que estos usuarios
realizan de la red, es decir, entre mas autogeneren estos usuarios, menos uso haran de la red y por

lo tanto presentaran montos menores en su facturacion.
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Figura 16. Ingresos de los usuarios comerciales de la ENEE, periodo 2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENEE

e Costos

Por otro lado, se tienen los costos en los que incurre la ENEE por brindar el servicio a los
UAC, mismos que deben ser recuperado mediante tarifas. De acuerdo con la Ley General de la
Industria Eléctrica y sus reglamentos, dichos costos pueden ser trasladados a tarifas, siempre y
cuando los mismos no presenten ineficientes operacionales o administrativas por parte de la
empresa, estos costos son: costos de generacion (energia y potencia), costos de transmision, costos
de distribucion, costos de comercializacion, costos de operacion y administracion del mercado
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mayorista de Honduras y los costos relacionados con la operacion y regulacién del mercado

regional (Ley General de la Industria Eléctrica, 2014) y (Reglamento para el célculo de tarifas

provisionales, 2016).

En ese sentido, en el siguiente grafico se muestra de manera aproximada los montos de los

costos que estos usuarios deberian pagar independiente del consumo de energia que estos tomen

de la red. Para elaborar este escenario, se considera lo siguiente:

1.

Independiente del consumo de energia que tengan los usuarios autoproductores
comerciales, en los costos de transmisién y de distribucion se debe pagar las
inversiones de red, asi como su operacién y mantenimiento, asimismo se debe pagar el
costo asociado a la compra de potencia, asi como los costos de operacion y
administracién del mercado mayorista de Honduras y los costos relacionados con la
operacion y regulacion del mercado regional. Todos estos costos deben ser
considerados dentro de tarifas como un cargo mensual en funcion de la potencia que

estos usuarios consuman.

Para realizar los célculos de potencia se utilizaron las formulas indicadas en el
Reglamento para el Célculo de Tarifas Provisionales, las cuales estan relacionadas con
la imputacion de los costos que deben entrar en las tarifas (Reglamento para el calculo

de tarifas provisionales, 2016).

De igual forma, en estos célculos se considerd la evaluacion que experimento dentro
de cada ajuste tarifario el tipo de cambio del lempira con respecto al dolar de los EE.
UU., asi como los costos que fueron incorporados dentro de la tarifa en el periodo de
analisis de la presente investigacion, costos que fueron indicados en el parrafo anterior.
Asimismo, se incluyeron los costos de inversion y operacion y mantenimiento de la red
de transmisién y de distribucion los cuales fueron aprobados por la CREE en el afio
2016.

En la Tabla 10 se muestra la incorporacion previamente sefialada, donde la “X” indica
los afios en que se afiadieron los costos dentro de la tarifa y por lo tanto los mismos
deben ser incorporados dentro del cargo de potencia. Es importante indicar que los
costos de operacién y administracion del mercado mayorista de Honduras (ODS) y los

costos relacionados con la operacion y regulacion del mercado regional (MER) vy los
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costos de generacion forzada (GF) se actualizan de manera anual y lo relacionado con

las inversiones en transmision estas se actualizaron Unicamente en el afio 2019.
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2018 256.91 256.91 257.67 261.24
2019 295.29 295.29 296.38 297.22
2020 298.54 299.20 289.51 296.38
2021 292.73 291.88 290.08 292.49
2022 28933 289.69 290.40 292.64
2023 297.72 297.48 297.72 298.20

Figura 17. Cargo por potencia que debieron pagar los usuarios autoproductores
comerciales de la ENEE, periodo 2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENEE y de la CREE
Tabla 10. Costos incorporados dentro del modelo tarifario de la ENEE, periodo 2018-2023

Actualizacion

Ano  deinversiones ODSyMER GF Referencia
en transmision

2018

2019 X X Resolucion CREE-130-2019

2020 X X Acuerdo CREE-051-2020
Acuerdo CREE-13-2021,
Acuerdo CREE-44-2021,

2021 X X Acuerdo CREE-104-2020
Acuerdo CREE-69-2021,

2022 X X Acuerdo CREE-58-2021
Acuerdo CREE-60-2022,
Acuerdo CREE-59-2022,

2023 X X X Acuerdo CREE-153-2023

Fuente: elaboracién propia con datos de la pagina web de la CREE

Al considerar los cargos indicados en la Figura 16 dentro de la estructura tarifaria de la

ENEE, esta empresa pudo haber garantizado de manera aproximada el pago de dichos cargos por
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parte de los usuarios autoproductores y con ello hubiese aumentado su recaudacion. Es importante
sefialar que los montos de dinero relacionados con la potencia que pagarian estos usuarios
dependerian de la potencia que estos tengan contratada con la ENEE y del cargo de potencia que
corresponda (Reglamento de Servicio Eléctrico de Distribucion, 2020).

Adicionalmente, en dicho grafico se observa que el cargo por potencia que debieron pagar
los usuarios autoproductores ha aumentado, por ejemplo, para el primer ajuste de 2018 este debia
ser de 256.91 L/KW- mes y para el Ultimo trimestre de 2023 este tuvo que ser de 298.20 L/kW-
mes. En este aspecto se puede concluir que el aumento de este cargo depende directamente de las
exigencias operacionales que requiera el sistema eléctrico de Honduras, es decir, que entre mejor
sea la calidad del servicio de electricidad, mayores inversiones y modelos de operacion mas
complejos y dinamicos requerird la ENEE. Esta situacion también es indicada por diferentes
especialistas en la materia, los cuales sefialan que las empresas de distribucion deben realizar
importantes inversiones para modernizar la red e integrar Recursos Energéticos Distribuidos (por

sus siglas en ingles DER), entre ellos la autoproduccion de energia (Faruqui & Bourbonnais, 2020).
4.2.1.2 RENTABILIDAD

Esta variable esta relacionada con el impacto que presentan los usuarios autoproductores

comerciales de la ENEE en la rentabilidad de la empresa.

Tal como se indico en el Capitulo 2, especificamente en la seccion de definiciones, la
rentabilidad est& asociada con el beneficio que se puede obtener al realizar una inversion. Existen
diferentes tipos de rentabilidad, entre las méas conocidas se tienen: absoluta, acumulada,
econdmica, financiera, bruta y neta; estas se pueden medir en términos absolutos o relativos. En
este trabajo de investigacion se analizara la rentabilidad de la ENEE y el impacto de sus usuarios
autoproductores comerciales utilizando dos indicadores: la rentabilidad financiera (ROE) y el
margen de utilidad bruta (MUB)

Por un lado, la ROE determina la rentabilidad con respecto al patrimonio, es un indicador
que permite determinar si la empresa es generadora de ganancias o de pérdidas, este mide el
rendimiento ganado sobre la inversion de los accionistas comunes de la empresa, entre més alto
sea la ROE, mas ganan los propietarios. Seguidamente se muestra de manera matematica el calculo
de este indicador (Campos & Chauca, 2021).
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Utilidades

ROE =
Capital propio

Por otro lado, el MUB mide el porcentaje que queda de cada unidad monetaria de ventas
después de que la empresa pago sus bienes, entre mayor es dicho porcentaje, la empresa cuenta
con un margen mas grande para cubrir sus compromisos y obtener mayores beneficios. El calculo

de dicho margen se representa mediante la siguiente ecuacion (Gitman & Zutter, 2012).

Utilidades
MUB = ———
Ventas

Para obtener los célculos de la ROE y del MUB de la ENEE se recurrié a los balances
generales y estados de resultados de la empresa, especificamente de estos estados financieros se
obtuvieron los parametros que conllevaron a estos célculos, pardmetros que se detallan en los

anexos de la presente investigacion.

Para determinar el impacto aproximado de los usuarios autoproductores en los indicadores
ROE y MUB se procedi6 a identificar cual es el efecto que tienen en los ingresos de la ENEE estos

usuarios (es decir, qué pasaria si no fuesen autoproductores), para ello se realizo lo siguiente:

1. Se determind una aproximacion del consumo de energia eléctrica que hubiesen tenido
los autoproductores si no fuesen este tipo de usuarios. La manera de determinar este consumo
consistié que para cada usuario autoproductor se realizé un comparativo entre volumen total de
energia del afio posterior a la inscripcién y el volumen total de energia del afio previo a que se
inscribié como usuario autoproductor, luego se calculé el promedio del comparativo de todos los
usuarios involucrados y finalmente, se sumo este promedio a el consumo de energia que este grupo
de usuarios tuvo en cada ajuste tarifario. En la siguiente ecuacion se muestra de manera matematica

lo antes indicado.

E;
in+1
N Zin+l 1

1 En
Cpa = N +1 |*Ey,
Donde:
Cpq ©s el consumo aproximado de energia para cada periodo de ajuste trimestral pa
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N es el nimero total de usuarios autoproductores comerciales
E; »+1: €s la energia total del afio posterior a la inscripcion del usuario i
E; ,—1: es la energia total del afio anterior a la inscripcion del usuario i

Epq: es la energia total de los usuarios autoproductores comerciales en el periodo de
ajuste pa

Es importante sefialar que el promedio comparativo antes indicado resultd en

aproximadamente 26%.

2. Una vez determinada la aproximacion de consumos, se establecié los ingresos que la
ENEE dejo de percibir producto del cambio de modalidad (de usuario regulado a usuario regulado
autoproductor) que tuvieron algunos usuarios comerciales; para esto se multiplicd dichos
consumos por la tarifa que estaba vigente en cada periodo tarifario. Lo anterior se expresa de la

siguiente manera:
4
I, = Z (Cpa * pa)
pa=1
Donde:
I,,: son los ingresos anuales para el afio n

C

»a €S el consumo aproximado de energia para cada periodo de ajuste trimestral pa

T,q es el tarifa para cada periodo de ajuste trimestral pa

3. Finalmente, se determinaron los indicadores de la ROE y del MUB considerando los
ingresos calculados en funcion del parrafo anterior. Dentro de los gréficos estos indicadores son

conocidos como “ROE P”y “MUB P”, respectivamente.

En funcion de lo anterior, a continuacion, para el periodo comprendido entre los afios 2018
y 2023, se muestran en la Figura 18 y Figura 19 los resultados que se obtuvieron al aplicar dichos
indicadores a la ENEE. Asimismo, se presenta el impacto que tienen los UAC en los mismos

indicadores.
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Figura 18. Comparacion entre rentabilidades financieras: situacion actual e impacto de
UAC, periodo 2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENEE y de la CREE
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Figura 19. Comparacién entre margenes de utilidad bruta: situacion actual e impacto de
UAC, periodo 2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENEE y de la CREE
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En las figuras anteriores se observa que para todos los casos los indicadores resultan
negativos, esto debido a que la ENEE no presenta utilidades, al contrario, presenta pérdidas. Por
un lado, tener una ROE negativa significa que esta empresa no estd generando valor, es decir, esta
incurriendo en pérdidas. Por otro lado, presentar un MUB negativo indica que los costos de la
ENEE son mas altos que sus ingresos. Ambas situaciones no son sostenibles en el largo plazo, por
lo que esta empresa debe buscar mecanismos para reducir sus costos y aumentar sus ingresos
(Gitman & Zutter, 2012).

Asimismo, en las figuras anteriores se observa, con excepcion del afio 2018, que en el afio
2021 ambos indicadores presentan una disminucion, esto como consecuencia de los efectos de la
pandemia. De acuerdo con los estados financieros en ese afio la ENEE presenté mayores pérdidas
(Figura 20). Al analizar esta situacion de manera gréafica y al compararla con las gréficas anteriores
se identifica que los indicadores presentan el mismo comportamiento que el de las pérdidas, lo
cual podria esperarse, sin perjuicio de los analisis que se tengan que hacer en los demas parametros
que sirvieron de insumo para calcular dichos indicadores, dado que las utilidades/ pérdidas son

directamente proporcionales a estos indicadores.
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Figura 20. Utilidades/ pérdidas de la ENEE, periodo 2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENEE y de la CREE

Al analizar el impacto que tienen los usuarios autoproductores comerciales dentro de estos

indicadores, se observa que los indicadores mejoran, en otras palabras, estos presentan menos

60



valores negativos. Para entender esta situacion se comparan en valores absolutos los indicadores
ante la situacion actual (con UAC) y ante el impacto sin autoproductores (en otras palabras, siendo

Unicamente usuarios regulados), en las siguientes figuras se observa dicha comparacion.
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Figura 21. Impacto de los usuarios autoproductores comerciales dentro del indicador ROE,
periodo 2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENEE y de la CREE
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Figura 22. Impacto de los usuarios autoproductores comerciales dentro del indicador
MUB, periodo 2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENEE y de la CREE
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Partiendo de la graficas antes indicadas, se observa que tanto en el indicador ROE como
en el MUB se presenta una mejoria, en promedio el primero mejor6 un 1.92% y el otro mejoro6 un
2.23%. No obstante, dada la situacion financiera que presenta la ENEE, se concluye que esta
empresa aparte de buscar un mecanismo que le permita recuperar mediante tarifas los costos en
los que incurre por brindar el servicio a los UAC, debe buscar la implementacion de estrategias
efectivas que conlleven a que la rentabilidad mejore, en otras palabras, a que la empresa presente
valores de rentabilidad positivos.

4.2.1.3 LIQUIDEZ

La ultima variable que se analiza en la presente investigacion es la liquidez, con esta se
pretende medir el impacto que tienen los usuarios autoproductores comerciales en la liquidez de
la ENEE.

La liquidez es la capacidad que tiene una empresa para cumplir con sus obligaciones de
corto plazo conforme que las mismas llegan a su vencimiento. La liquidez mide la facilidad con
las que la empresa puede pagar sus cuentas. Existen dos maneras de medir esta variable: razén
corriente y razén rapida (prueba de &cido). La primera también es conocida como liquidez
corriente, esta mide la capacidad de la empresa para cumplir con sus obligaciones de corto plazo
y la segunda, es muy similar que la primera, solo que esta no incluye a los inventarios, debido a
que se considera que es el activo corriente menos liquido. Se dice que, si estos indicadores son
mayores que uno, la empresa presenta una buena forma financiera, caso contario, es sefial que la
esta puede tener dificultades para cumplir con sus obligaciones financieras. A continuacion, se

presentan la manera de calcular dichos indicadores (Gitman & Zutter, 2012).

Activos corrientes

Razoén corriente = - -
Pasivos corrientes

Activos corrientes — inventario

Razon rapida = - -
Pasivos corrientes
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Para calcular los indicadores de liquidez de la ENEE, primero se identificaron los
parametros gque estan detallados en las formulas antes indicadas, estos pardmetros se encuentran
descritos en los anexos de la presente investigacion y luego se realiz6 dicho calculo. Para evaluar
el impacto aproximado que tienen los usuarios autoproductores comerciales en la liquidez de la
ENEE, se utilizd6 como pardmetro de referencia a las cuentas por cobrar de los usuarios
comerciales, en vista que estas cuentas son las unicas que dentro del balance general de la empresa
muestran una relacion directa con esta categoria tarifaria, para valorar dicho impacto, se procedio

de la siguiente manera:

1. Se identific las cuentas por cobrar (CC) relacionadas con los usuarios autoproductores
comerciales y en funcion de ello se determind la participacion que tienen los usuarios
autoproductores de esta categoria tarifaria dentro de dichas cuentas, esta contribucion se realiz6
considerando el porcentaje de participacion que tienen los usuarios autoproductores en los ingresos
de esa categoria y luego este porcentaje fue multiplicado por el monto total anual de (CC) en el

que participan los usuarios comerciales. Lo anterior se representa mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

CCycrn: SON las cuentas por cobrar de los usuarios autoproductores comerciales para el

afon

Iy acn: SON los ingresos relacionados con los usuarios autoproductores comerciales que

percibio la ENEE en el afio n.

Iy 4n - SON los ingresos relacionados con los usuarios comerciales que percibio la ENEE

en el afo n.

CCycn: SON las cuentas por cobrar relacionados con los usuarios comerciales que

percibiod la ENEE en el afio n.

2. Se realizo el mismo calculo anterior, solo que en este se considera que los usuarios

autoproductores no cambiaron de régimen, es decir, son Unicamente usuarios regulados.
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3. Se calcula la diferencia entre el numeral 2 y el numeral 1 y luego se incorpora dicha

diferencia dentro de los activos corrientes.

4. Finalmente, se determinaron los indicadores de la razén liquida y razén rapida

considerando los activos corrientes calculados con base en el parrafo anterior.

En los siguientes graficos para cada uno de los indicadores de liquidez se muestra un
comparativo entre la situacion actual de la ENEE (con usuarios autoproductores) y el escenario en
el cual los usuarios autoproductores comerciales no impactan dentro de los activos corrientes.
Asimismo, en estos gréaficos se muestra la diferencia porcentual entre el Gltimo escenario y

situacion actual.
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Figura 23. Razon rapida: comparacién entre situacion actual e impacto de UAC, periodo
2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENEE y de la CREE
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Figura 24. Razon corriente: comparacion entre situacion actual e impacto de UAC, periodo
2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENEE y de la CREE

En estos graficos se observa que para ambos escenarios dichos indicadores son menores
que uno. Por un lado, la ENEE al presentar una razén rapida con los valores indicados en la gréfica,
es sefial que esta empresa puede presentar problemas para pagar sus obligaciones a corto plazo,
indicando con ello una posicion financiera no sélida y por otra parte, al tener la ENEE una razén
corriente menor uno, indica que esta empresa no tiene suficientes activos liquidos para pagar sus

deudas a corto plazo.

Por otro lado, al analizar la diferencia porcentual para cada uno de los indicadores, se
observa que hubo una mejoria en la liquidez de la empresa, es decir, hubo un aumento en los
valores de razén rapida y razén corriente, en promedio estos mejoraron un 0.27% y 0.26%,
respectivamente. No obstante, se observa que la ENEE en el afio 2023 disminuy0 su liquidez, por

lo que la misma debe evaluar las razones de esta situacion y compararla con la del afio 2024.

En funcidn de lo anterior y al igual que para el andlisis de rentabilidad, se concluye que la
ENEE necesita desarrollar mecanismos que permitan mejorar su situacion financiera, si bien es
cierto que ante el escenario del impacto de los usuarios autoproductores comerciales la liquidez de
la empresa mejoro, esta fue leve, lo que demuestra que la ENEE presenta una serie de problemas
administrativos y operativos que deben ser tratados a la brevedad posible.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en los datos y resultados obtenidos en la presente tesis, luego de evaluar el
impacto de los usuarios autoproductores comerciales, es decir, simular que estos usuarios no son
usuarios autoproductores y que la ENEE recupera los costos que ocasionan estos usuarios, se

presentan las siguientes conclusiones y recomendaciones.
5.1 CONCLUSIONES

1. De conformidad a los estados financieros de la ENEE, los ingresos relacionados con los
usuarios autoproductores comerciales (UAC) para el periodo 2018-2023 fueron de 3,699 millones
de lempiras y en promedio estos con respecto a los ingresos que presentan todos los usuarios
comerciales de la ENEE para ese mismo periodo representan un 7% aproximadamente. Asimismo,
se observa que en el periodo de andlisis dicha relacion presenta una tendencia hacia la baja, entre
las razones se tiene que conforme aumenten los UAC, la ENEE dejard de percibir mayores

ingresos, ya que se registraran menores consumos por parte de los autoproductores.

2. La ENEE presenta una rentabilidad negativa, debido a que esta empresa no presenta
utilidades, al contrario, muestra pérdidas. Al evaluar el impacto de los usuarios autoproductores
comerciales (UAC) dentro de la rentabilidad de dicha empresa para el periodo 2018-2023, se
observa que esta mejora en promedio un 2%, sin embargo, esta rentabilidad sigue presentando
valores negativos, por lo que la ENEE debe buscar, ademas de la recuperacion de los costos en los
que incurre por brindar el servicio a los UAC, la implementacion de estrategias efectivas que
conlleven a que la rentabilidad mejore, es decir, a que la empresa presente valores de rentabilidad

positivos.

3. La ENEE de acuerdo con los indicadores de liquidez mostrados en esta tesis presenta
una liquidez baja (ratios de liquidez menores a 1), indicando con ello que esta empresa puede
presentar problemas para pagar sus obligaciones a corto plazo, demostrando una posicion
financiera no solida. Al evaluar el impacto de los usuarios autoproductores comerciales (UAC)
dentro de la liquidez de la ENEE para el periodo 2018-2023, se observa que esta mejora en
promedio un 0.26 %.

4. Los recursos energéticos distribuidos (por sus siglas en ingles DER), entre ellos la

autoproduccidn de energia, presentan un desafio para sostenibilidad del modelo de negocios de las
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empresas de distribucion. No obstante, estos recursos pueden presentar beneficios relacionados
con el alivio en las restricciones de la red de transmision y distribucion, asi como reducir los costos

de generacion.

5. Honduras actualmente en el Sistema Interconectado Nacional cuenta con 535 usuarios
autoproductores, de los cuales el 64% (343 usuarios) corresponde a usuarios del servicio general
en baja tension, luego se tiene la participacion del servicio residencial con 25% (135 usuarios) y
finalmente, con 11% (57 usuarios) el servicio de media tension. Estos usuarios se distribuyen en
diferentes departamentos del pais, los departamentos que mas reportan usuarios autoproductores
son Cortés con 189 usuarios, seguido por Francisco Morazan con 129, luego Atlantida con 64 y el
resto de este tipo usuarios se distribuye en Choluteca, Colén, Comayagua, Copéan, Olancho, El

Paraiso y Yoro.
5.2 RECOMENDACIONES

1. La Comisién Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) en conjunto con la ENEE deben
evaluar el impacto que ocasionan los usuarios autoproductores comerciales dentro del Sistema
Interconectado Nacional, con el fin de obtener los beneficios y efectos que ocasionan dichos

usuarios y asi reflejar los mismos dentro de la tarifa del usuario final.

2. La ENEE debe indagar en la implementacion de estrategias efectivas que conlleven a

que la rentabilidad y liquidez de la empresa presente valores positivos.

3. Se deben crear mecanismos que permitan a las empresas de distribucion de energia
eléctrica, entre ellas la ENEE, recuperar mediante tarifas los costos en los que incurre por brindar
el servicio de electricidad a los usuarios autoproductores comerciales. Asimismo, las empresas de
distribucion deben generar la informacion necesaria que conlleve a la adecuada implementacion

de dichos elementos.

4. En funcion del presente trabajo de investigacion, se recomienda ampliar la investigacion,
en el sentido de incorporar dentro del analisis al grupo de usuarios autoproductores que no fue
considerado en este trabajo. Asimismo, se recomienda incorporar dentro de la investigacion otros
indicadores financieros que permitan evaluar de una manera mas amplia el impacto de estos

usuarios.
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CAPITULO VI. APLICABILIDAD

En este capitulo se detalla la propuesta de aplicabilidad del presente trabajo de
investigacion. Para ello el capitulo esta dividido en siete secciones, las cuales estan orientadas a
dicha propuesta. La primera describe el nombre, la segunda presenta su justificacion, la tercera
describe el alcance, el objetivo general y objetivos especificos, luego la cuarta muestra la
descripcion y desarrollo de la propuesta, la quinta define las medidas de control y finalmente, la
sexta y séptima detallan el cronograma de implementacion y la concordancia con los segmentos

de la tesis propuesta, respectivamente.
6.1 NOMBRE DE LA PROPUESTA

Metodologia para determinar una tarifa bindbmica para los usuarios autoproductores de la

empresa distribuidora del sistema interconectado de Honduras.
6.2 JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

La introduccion de tecnologias digitales inteligentes en Honduras, asi como los gustos
cambiantes de los consumidores y las nuevas politicas del gobierno que promueven las fuentes de
energia renovables han puesto en duda la sostenibilidad del modelo de negocio de la Empresa
Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) basado en las tarifas tradicionales como lo son las tarifas
monomicas (volumétricas), la cual considera inicamente el volumen de electricidad consumida y
es aplicada a los usuarios que estan conectados en la red de baja tension. Este cambio llega en un
momento en que la ENEE prevé realizar importantes inversiones para modernizar la red e integrar
Recursos Energéticos Distribuidos, entre ellos la autoproduccion de energia eléctrica. Estas
inversiones de capital, junto con la mayoria de los costos de administrativos, no varian con el
volumen de electricidad consumida; por lo tanto, estos costos no pueden reflejarse con precision a
través de una carga volumeétrica, ocasionando con esto pérdidas econémicas para la ENEE en el

momento que el usuario se convierta en autoproductor.

De acuerdo con lo indicado en el CAPITULO IV y V de la presente tesis, se observa que
efectivamente los ingresos de la ENEE disminuyen producto de la incorporacion de los usuarios
autoproductores comerciales (especificamente, los ingresos relacionados con los usuarios
autoproductores comerciales disminuyeron un 25%), afectando con ello la rentabilidad y liquidez

de la empresa; por lo es imperativo crear un mecanismo de conformidad con la Ley General de la
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Industria Eléctrica (LGIE) que permita a la ENEE recuperar mediante tarifas los costos en los que

incurre por brindar el servicio a este tipo de usuarios.
En funcion de lo antes indicado, este trabajo de investigacion propone desarrollar:

“Una metodologia para determinar una tarifa bindmica para los usuarios autoproductores

de la empresa distribuidora del sistema interconectado de Honduras.”
6.3 ALCANCE DE LA PROPUESTA

Esta propuesta tiene como alcance proponer a la ENEE una metodologia que permita a esta
empresa recuperar los costos en los que incurre por brindar el servicio de energia eléctrica a los
usuarios autoproductores comerciales, para ello se considera la experiencia que han tenido
diferentes paises en la elaboracion e implantacion de recuperacion de dichos costos, asi como los

costos en la cadena de suministro de energia eléctrica que actualmente implementa la empresa.
6.3.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar una propuesta metodoldgica para la recuperacion de los costos en que incurre la

ENEE por prestar el servicio de energia eléctrica a los usuarios autoproductores comerciales.
6.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar los costos de la empresa relacionados con el suministro de electricidad de los

usuarios autoproductores comerciales.

2. Identificar la metodologia tarifaria internacional aplicable a los usuarios autoproductores
de la ENEE.

3. Desarrollar una metodologia que permita evaluar el impacto que puede tener la propuesta

metodoldgica en los ingresos tarifarios de la ENEE.
6.4 DESCRIPCION Y DESARROLLO

A continuacion, se detalla el “que” y “como” se hara la propuesta de implementacion, asi

como el desarrollo de los elementos que contendra dicha propuesta.
6.4.1 DESCRIPCION
En esta seccién se presenta qué y como se haré la propuesta denominada “Metodologia

para determinar una tarifa bindmica para los usuarios autoproductores de la empresa distribuidora
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del sistema interconectado de Honduras”. En la tabla siguiente se muestra lo antes indicado.

Tabla 11. Qué y cdmo se hara la propuesta de implementacion

Objetivo Especifico

(¢Que?)

Accion

(¢Cémo?)

Determinar los costos de la empresa
relacionados con el suministro de electricidad
de los usuarios autoproductores comerciales

Preparar un documento que permita detallar los
costos indicados en este objetivo e implementar
dichos costos dentro del modelo tarifario de la
ENEE.

Identificar la metodologia tarifaria internacional
aplicables a los usuarios autoproductores de la
ENEE.

Preparar un documento que detalle la metodologia
que se ha aplicado en diferentes paises en cuanto a
las tarifas de electricidad aplicadas a los usuarios
autoproductores y proponer una metodologia
aplicable a Honduras.

Desarrollar una metodologia que permita
evaluar el impacto que puede tener la propuesta
metodoldgica en los ingresos tarifarios de la
ENEE.

En funcién de los objetivos uno y dos, desarrollar
una propuesta de célculo que permita evaluar el
impacto que trae consigo la implementacion de
dicha metodologia.

Fuente: Elaboracion propia

6.41 DESARROLLO

En la figura siguiente se muestra de manera resumida el desarrollo de la propuesta de

implementacion. En las secciones posteriores se detallara dicho desarrollo.

Identificar los costos
relacionados con los
usuarios autoproductores
cormerciales

Identificar metodologia

Presentar a la ENEE

propuesta tarifaria
tarifaria

Detallar metodologias
tarifarias de aplicables a los
usuarios autoproductores de

Honduras

Desarrollar

metodologio que
permita medir el
impacto de la
propuesta

Figura 25. Desarrollo de la propuesta de implementacion

Fuente: Elaboracion propia

70



6.4.1.1 DETERMINACION DE COSTOS RELACIONADOS CON LOS
USUARIOS AUTOPRODUCTORES COMERCIALES

Tal como se indicd en el CAPITULO 4, los costos en los que incurre la ENEE por bridar
el servicio de electricidad deben ser recuperados mediante tarifas. La LGIE establece que las tarifas
de electricidad deben reflejar los costos de generacion, transmision, distribucion y demas costos
de proveer el servicio eléctrico y las mismas deben ser aprobadas por la CREE (Ley General de la
Industria Eléctrica, 2014).

En ese sentido, la normativa vigente detalla los costos que se deben incorporar dentro de
la tarifa, en la siguiente figura se muestra de manera estructural dichos costos. En las secciones

siguientes se detalla para cada segmento cada uno de estos costos.

l l l l

Generacion Transmision Distribucion alunbrai
publico
Activos
—> Postes
Activos Activos

[ Potencia ] [ Energia J
—> Lineas Inversiones
[—> Estructuras
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previstas
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AOEM
. .

F ¥
latencién al usuario|

Otros costos

0

pravistas

Inversiones
provistas

—P[Transformadmes}

c

Medidores y
acometidas

L]

< Equipo da
—>{ proteccion y
control

Figura 26. Costos que se deben incorporar dentro de la tarifa
Fuente: Elaboracion propia con base en (Reglamento para el clculo de tarifas provisionales, 2016)

Dado que para la evaluacion de la propuesta se utilizaran los valores que permitieron
determinar las tarifas en el afio 2024, a continuacion, se presentan los costos que sirvieron de

insumo para determinar dichas tarifas.

e Costos de generacion

Los costos de generacion estan relacionados con las compras de potencia y energia que

realiza la ENEE, estas compras pueden ser mediante contratos o a través del Mercado Eléctrico de
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Oportunidad (mercado de sobrantes y faltantes). La LGIE establece que con el fin de reflejar los
costos reales de generacion, los mismos se deben actualizar de manera trimestral, en tal sentido, la
CREE actualiza dichos costos en funcion de las compras que realiza la ENEE y aprueba una
actualizacion al pliego tarifario. Por ejemplo, para el 4to ajuste de 2024, la CREE aprob6 un costo
medio de generacion de 152.72 USD/MWh, el detalle de cédmo se obtuvieron estos valores se

muestra en la siguiente figura.
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Figura 27. Costos de generacién de la ENEE aplicados al 4to ajuste tarifario

Fuente: (CREE, 2024a)

e Costos de transmision

A lo que respecta al segmento de transmision, la LGIE establece en su articulo 21 que la
empresa transmisora (en este caso ENEE-Transmision) debe calcular cada tres afios los costos de
transmision que formaran parte de las tarifas al usuario final (Ley General de la Industria Eléctrica,
2014).

Estos costos incluiran:

1. Las anualidades de las inversiones tanto de las lineas como de subestaciones (estas

incluyen las servidumbres de las lineas y los costos de los terrenos de las subestaciones)
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En este sentido, en julio de 2019 la CREE aprob6 una actualizacién a los costos de los
activos de transmision, la cual a la fecha no ha sido modificada. EI monto aprobado fue de USD
1,067,988,843.69, mismo que se debe anualizar en funcion de la vida atil de los activos y de la
tasa de actualizacion, que de acuerdo con el Reglamento para el Calculo de Tarifas Provisionales

(RTP) esta tasa es de 10.5% (Reglamento para el calculo de tarifas provisionales, 2016).

2. Los costos de operacion y mantenimiento (AO&M), que incluirdn de manera
complementaria el costo de las pérdidas de potenciay de energia en la red de transmision y el valor

esperado de las indemnizaciones.

3. En relacion con esto, los costos anuales de operacidon y mantenimiento para el segmento
de transmision de acuerdo con el RTP representan el 2.5% del monto de la inversién en
instalaciones, excluyendo terrenos y excluyendo los costos de las servidumbres en el caso de las
lineas. En lo que concierne a las pérdidas el mismo reglamento dispone reconocer un 3% de
pérdidas de la energia que entra a la red eléctrica y a lo relacionado con los costos del valor
esperado de las indemnizaciones este todavia no ha sido incorporado dentro de las tarifas al usuario

final.
e Costos de distribucion

Los costos de distribucidn que se deben incorporar dentro de la tarifa al usuario final de
acuerdo con la LGIE se deben calcular cada cinco afos. Estos costos deben reflejar el valor
economico agregado a la electricidad por las empresas distribuidoras (en este caso ENEE-
Distribucion), el cual se designara como Valor Agregado de Distribucién (VAD), que se compone
de:

1. Los costos asociados a dar servicio al abonado, independientes de su demanda de

potencia y energia, este costo también es conocido como costo de comercializacion.

A la fecha la empresa incorpora dentro de esos costos, los costos de acometidas y
medidores y los costos relacionados con la facturacion y atencion al usuario. En ese sentido, la
ENEE incorpora dentro de la tarifa del usuario final una anualidad de aproximadamente de 27 mil
dolares (Resolucion- 019-2016: Aprobacion de pliego tarifario, 2016).

2. Las anualidades de las inversiones de distribucion, calculadas en funcion de la vida atil

de los activos y de la tasa de actualizacion, que al igual que para el segmento de transmision esta
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tasa es de 10.5% anual (Reglamento para el calculo de tarifas provisionales, 2016).

En el afo 2,016 la CREE aprobé el VAD de la ENEE, mismo que a la fecha no ha sido
actualizado. Dentro de ese valor se incorporé un monto de USD 891,2019,405
relacionado con los activos de distribucion, entre los cuales destacan subestaciones de
alta a media tension, red de media y baja tension y transformadores de media a baja

tension (Resolucion- 019-2016: Aprobacion de pliego tarifario, 2016).

3. Los costos de operacion y mantenimiento de distribucion, los cuales incluiran, el costo
de las pérdidas reconocidas de potencia y de energia en las redes y el valor esperado de las

indemnizaciones.

De acuerdo con el RTP, al segmento de distribucion le corresponde un costo anual de
operacion y mantenimiento de 5% del monto de la inversion en instalaciones, excluyendo terrenos

relacionados con las subestaciones (Reglamento para el célculo de tarifas provisionales, 2016).
e Otros costos

Tal como se indic6 en los capitulos 2 y 4, estos costos estan relacionados con la operacion
y administracion del Mercado Eléctrico Nacional (CODS), con la operacion y regulacién del
Mercado Eléctrico Regional (CMER) y con los costos ocasionados por la generacion forzada (GF).
En la tabla siguiente se muestra el monto de los costos antes indicados, los cuales fueron aprobados
por la CREE para aplicarse en el afio 2,024.

Tabla 12. Detalle de otros costos que se incorporan en la tarifa al usuario final

e Ue]

CODS 4,678,264.66 Acuerdo CREE-05-2024
CMER 2,454,479.17 Acuerdo CREE-152-2023
GF 5,443,884.32 Acuerdo CREE-153-2023

Fuente: elaboracion propia con datos de la pagina web de la CREE («Acuerdos», 2024)
e Alumbrado publico

Para el caso del alumbrado publico la ENEE contempla como costos asociados a esta
actividad a los costos de las luminarias y la operacion y mantenimiento de estas (Reglamento para

el calculo de tarifas provisionales, 2016).

6.4.1.2 METODOLOGIA TARIFARIAS APLICABLES A LOS USUARIOS
AUTOPRODUCTORES COMERCIALES
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De acuerdo con la revision bibliografica que se indico en el CAPITULO 2 se observa que
existen diferentes propuestas metodoldgicas que pueden ser implementadas por la ENEE con la
finalidad de recuperar todos los costos en lo que incurre esta por brindar el servicio a los usuarios
autoproductores. Entre las propuestas destacan que para este tipo de usuarios se podria
implementar una tarifa que contemple un cargo comercial, un cargo por potencia y un cargo por
energia. De hecho, estas propuestas han sido implementadas por paises de la region

centroamericana, entre ellos Guatemala.

En Guatemala existe una tarifa denominada “Tarifa Baja Tension con Demanda
Autoproductores” en la cual las empresas para su calculo consideran la potencia maxima
demandada y potencia punta demandada. Los cargos que se incluyen es esta tarifa son: cargo fijo
por consumidor, cargo por energia, cargo por potencia punta y cargo por potencia contratada
(NORMA TECNICA DE GENERACION DISTRIBUIDA RENOVABLE Y USUARIOS
AUTOPRODUCTORES CON EXCEDENTES DE ENERGIA, 2014).

El cargo por potencia punta es el cargo aplicado a la potencia maxima durante el periodo
de facturacion. La potencia maxima es el valor méximo registrado de las potencias medias que la
empresa distribuidora entrega al usuario. El cargo por potencia contratada es el cargo relacionado
con la potencia contratada, vigente en el periodo de facturacion. La potencia contratada es la

potencia establecida en contrato de suministro entre la empresa distribuidora y el usuario.

En funcién de lo antes indicado y dado que en la ENEE actualmente los usuarios
autoproductores comerciales son usuarios que estan conectados en la red de baja tensién y cuentan
con tarifa que contempla un cargo fijo comercial y un cargo por el volumen de energia que estos
consumen y que por otro lado existen dentro de la estructura tarifaria de esta empresa, usuarios (
los que estan conectados en alta y media tension) en los que se cobra un cargo por potencia, el cual
se basa en multiplicar el precio de la potencia por el valor mayor del comparativo entre la demanda
méaxima registrada en el mes y el 85 por ciento de la demanda maxima mas alta registrada durante
los 11 meses anteriores; se recomienda que la ENEE implemente una metodologia similar a la de
Guatemala y que considere para el calculo del cargo de la potencia lo que contempla actualmente
para cobrar dicho cargo a los usuarios de media y alta tension, es decir se propone una tarifa

bindbmica.
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En ese sentido se propone lo siguiente:
1. Agregar dentro del precio de la potencia:

a. Las inversiones de la red de transmisién y distribucién, para lo cual se debe modificar
dentro del RTP el articulo 42, especificamente lo relacionado con los costos de energia, los cuales

no deberian contener contemplar costos de inversion.

b. Los costos asociados con la administracion y operacion del Mercado Eléctrico Nacional
y los costos por regulacion, operacion del Mercado Eléctrico Regional y los costos relacionados
con la generacion forzada; actualmente estos costos han sido incorporados dentro de la tarifa como
parte del cargo por energia. No obstante, se recomienda que estos sean agregados dentro del cargo

de potencia y que a su vez se detallen dentro del RTP su manera de calculo.
2. Calcular el cargo por potencia de la siguiente manera.

CP = PP %P,
Donde:
CP: es el cargo por potencia
PP: es el precio de la potencia

B,,: es el valor mayor del comparativo entre la demanda maxima registrada en el mes
y el 85 por ciento de la demanda mé&xima mas alta registrada durante los 11 meses
anteriores (Resolucion- 019-2016: Aprobacion de pliego tarifario, 2016).

3. Determinar el cargo por energia de acuerdo con lo que establece el RTP, pero sin

considerar los costos de inversion que propone dicho reglamento en su articulo 42.

4. Determinar el cargo fijo de comercializacion de conformidad con lo establecido en el
RTP.

6.4.1.3 METODOLOGIA DE EVALUACION DE LA PROPUESTA DE
IMPLEMENTACION

Con el objetivo de evaluar la propuesta metodolégica planteada en el presente trabajo de
investigacion y dado que la ENEE aun no cuenta con la informacion necesaria para generar las
curvas caracteristicas de los usuarios autoproductores comerciales y no cuenta con los valores de
potencia de estos usuarios, se deben utilizar los datos que actualmente esta implementando la

ENEE para la categoria tarifaria de servicio general en baja tension y para determinar la potencia
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maxima se utilizara como referencia el factor de carga que ha sido determinado por esta empresa
para esa categoria.
En funcion de lo antes indicado, para evaluar la propuesta se debe realizar lo siguiente:
1. Definir el horizonte de evaluacion de tarifas.
2. Determinar el consumo de energia de los usuarios autoproductores comerciales.

3. Potencia maxima de cada usuario. Dado que la ENEE actualmente no cuenta con
mediciones de potencia para estos usuarios, esta sera determinada considerando la formula

siguiente:

E
Pmax:fC*t

Donde:
Prax: €S la potencia maxima
fc: es el factor de carga

t: es el periodo de tiempo

4. Se determinan los ingresos que obtuvo la ENEE considerando la tarifa que esta

actualmente vigente.
5. Se determinan los ingresos que obtuvo la ENEE si se considerard la propuesta de

implementacion dentro del modelo tarifario.

6. Comparar la relacion porcentual entre los numerales 5y 4.
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En la siguiente figura se muestra de manera grafica el procedimiento antes indicado.

Definir horizonte de

estudio

Tarifa vigente

Y
Y

Ingresos con tarifa
vigente

—

Y

Consumo de energia

Comparativo

Ingresos con tarifa
propuesta

| —

h 4

Factor de carga Potencia maxima

Tarifa propuesta

Figura 28. Flujograma de metodologia de evaluacion de la propuesta de implementacion
Fuente: elaboracion propia

Partiendo de la metodologia indicada anteriormente y con el objetivo de evaluar dicha
propuesta, a continuacion, se presenta de manera preliminar el impacto que puede tener en la

ENEE la propuesta tarifaria desarrollada en el presente trabajo, para esto se considera lo siguiente:
1. Horizonte de evaluacion: en este caso sera de acuerdo con las tarifas del afio 2024.

2. Consumo de energia de los usuarios autoproductores comerciales: para este caso se
considera gque el consumo de energia de estos usuarios sera igual que el consumo que tuvieron en
el afio 2023.

3. Potencia maxima: para determinar la potencia se utilizara la formula antes indicada y un

factor de carga de 55.9%.

4. Se consideran las curvas caracteristicas que la ENEE aplica actualmente a los usuarios

comerciales.

En funcion de lo antes indicado en el grafico siguiente se presentan los siguientes

resultados:
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Ingresos con tarifa vigente ®Ingresos con tarifa propuesta ® Diferencia

880,88 mil

OLB0 il o

71098 mil

0.0 mill,

Ingresos

D200 I oo
149.9 mil

Figura 29. Resultados de evaluacion de la propuesta de implementacion, datos expresados
en miles de lempiras

Fuente: elaboracion propia

En la figura anterior se observa que los ingresos de la ENEE mejoraron al implementar la
metodologia propuesta, al comparar estos ingresos (860,878. 90 en miles de lempiras) con los
ingresos que resultan de la actual metodologia (710,975.41 en miles de lempiras), se observa que
aumentaron un 21% aproximadamente; concluyendo con esto que la ENEE debe buscar
implementar una tarifa que contemple un cargo comercial, un cargo por potencia y un cargo por

energia.
6.5 MEDIDAS DE CONTROL

Con el objetivo de asegurar la implementacion de la propuesta, se deben de tomar en cuanta
medidas de control. A continuacion, se presentan dichas medidas. Asimismo, en la Figura 29 se

muestran las instituciones y personas involucradas en la propuesta de implementacion.
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Tabla 13. Medidas de control para aplicar la propuesta de implementacion

Etapa Indicadores Instrumentos Actores Riesgos
Claves

Socializacion de

propuesta

Consulta
Publica

Implementacion

Elaboracion: propia

Desarrollo
metodoldgico

Evaluacion de
desarrollo
metodoldgico

Presentacion de
desarrollo
metodologico y
de tarifa

Presentacion de
desarrollo
metodolégico y
de tarifa

Aprobacién de
metodologia de
calculo tarifario
Aplicacion de
propuesta
metodoldgica
dentro del
Sistema de
Medicion
Comercial

Plantilla de
sistematizacion para
el céalculo de costos
elaborada y
documento de
propuesta
metodoldgica de
calculo tarifario

Plantilla de
sistematizacion para

el célculo del impacto
que tiene la propuesta

metodoldgica dentro
de los ingresos de la
ENEE elaborada.

Presentacion de
propuesta ante las

méaximas autoridades

de laENEE y CREE

Presentacion de
propuesta

Acuerdo de
aprobacion

Facturacion
incluyendo la nueva
propuesta

ENEE

ENEE

CREEy
ENEE

Usuarios de
la ENEE e
interesados

CREE

ENEE

La base de datos
que proporciona la
ENEE es bastante
grande y eso puede
ocasionar errores en
los calculos

Que las maximas
autoridades de estas
instituciones
soliciten cambios

La ENEE puede no
contar con un
sistema comercial
adecuado el cual
permita
implementar los
calculos tarifarios
propuestos

80
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ENEE

Dezarrollo Evaluacién de Presentacidn Consulta Propussta
todolagi ——» desarrallo  —» de = bl metolégica o
meledaiagico metodalagico metodologia puglica final Aplicacion
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metedologia v
tarifas

Apoyo

fsssoramiento Okseracionss R
logistico

IComentarios vl
lchservaciones

Involucrados en la propuesta de implementacion
CREE

Interesados [0

Figura 30. Flujograma de metodologia de evaluacion de la propuesta de implementacion
Fuente: elaboracién propia

6.6 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION Y PRESUPUESTO

A continuacion, se presenta el detalle de manera temporal de las tareas que deben llevarse
a cabo para desarrollar la propuesta de implementacién detallada en el presente capitulo.

Asimismo, se presenta el presupuesto necesario para llevar a cabo dicha implementacion.

1d [Modo de [Nombre de tarea Duracién |CE"""E“m Fin viembre 2024 | diciemire 2004 J ener 2025 febrero 2025 | marzo 2025 Jabli\ 2025 J mayo 2025 Junio 2025|
farea Ayre s R R R SN e Ao Y TR e RN o R
1 |= Andlisis de costos 16 dias lun3/3/25 lun24/3/25 [ |
2 = Desarrollar una plantilla que 16 dias lun3/3/25  lun 24/3/25
parmita obtener los costos
indicados en la propuesta
metodologica
3 = Propuesta metodologica 52 dias lun3/3/25 mar 13/5/25 F 1
4 |m En funcion del presente trabajo de 30 dias lun 3/3/25  vie 11/4/25
invastigacién, praparar un
documento que detalle la
metodologia de tarifas de
electricidad que se aplicard a los
usuarios autoproductores
5 |= Revisar e implementar la plantilla 10 dias lun 14/4/25 vie 25/4/25
de célculo que permite evaluar el
impacto que trae consigo la
implementacion de dicha
metodologia
6 [= Someter ante las maximas 12 dias lun 28/4/25 mar13/5/25
autoridades de la CREE y ENEE la
tarifa que surge de Ia
implementacion de dicha
metodologia
7 = Consulta Piblica 15.5dias  mié 14/5/25 mié 4/6/25
8 (= Someter a cosulta publica la 15 dias mié 14/5/25 mar 3/6/25
propuesta metodoldgica y tarifa
9 = Aprobacion de propuesta tarifaria 0.5 dias mié 4/6/25 mié 4/6/25 [
para usuarios autoproductores
comerciales
0 |= Aprobacién por parte de la CREEQ.5 dias mié 4/6/25 mié 4/6/25 'L
11 = Final del proyecto de 0 dias mié 4/6/25 mié 4/6/25 ¢ 416
Tarea Tarea inactiva Infarme de resumen manus| Ee—— Hiio externe <@
. Divisién M Hito inactivo: Resumen manual 1 Fechalimite +
Proyecto: Tesis
Facha: mar 10/12/24 Hito ® Resumen inactiva ] 1 solo ol comienzo C Progress
Resumen 1 Tarea mznual I 1 solofin Progi |
Resumen del proyecto I 1 solo duracién I | Tareas externas

Figura 31. Cronograma de la implementacién de la propuesta metodolégica

Fuente: elaboracién propia

81



Tabla 14. Presupuesto para desarrollar la propuesta de implementacion del trabajo de investigacion

Objetivo Especifico

1. Determinar los

Preparar un documento

Responsable

Recursos
Necesarios

Licencias de

Fecha de

Inicio

3 de marzo

Fecha de
Terminacion

24 de marzo

Indicadores

Documento

Presupuesto
[Lempiras]

52,500

costos de la empresa | que permita detallar los software, de 2025 de 2025 elaborado
relacionados con el | costos indicados en este especificamente,
suministro de | objetivo e implementar Microsoft Excel y
electricidad de los | dichos costos dentro del horas hombre
usuarios modelo tarifario de la trabajadas
autoproductores ENEE.
comerciales
2. ldentificar la o las | Preparar un informe que ENEE, la Horas hombre 3 de marzo 29 de abril de | Informe 104,000
metodologias tarifarias | detalle las metodologias CREE debe trabajadas de 2025 2025 elaborado
internacionales que se han aplicado en aprobar dicha
aplicables a los usuarios | diferentes paises en cuanto | propuesta
autoproductores de la | a las tarifas de electricidad
ENEE. aplicadas a los usuarios
autoproductores y
proponer una metodologia
aplicable a Honduras
3. Evaluar el impacto | En funcion de los objetivos | Subgerente Horas hombre 30 de abril 13 de mayo de | Presentacién 60,000
que puede tener la | unoy dos, desarrollar una | comercial de la | trabajadas de 2025 2025 de propuesta
propuesta metodoldgica | plantilla de calculo que ENEE ante las
en los ingresos | permita evaluar el impacto maximas
tarifarios de la ENEE. que trae consigo la autoridades
implementacion de dicha de la ENEE
metodologia. y CREE
Costo total 216,500

Fuente: elaboracién propia
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6.7 CONCORDANCIA DE LOS SEGMENTOS DE LA TESIS CON LA PROPUESTA

Tabla 15. Concordancia de los segmentos de la tesis con la propuesta

Capitulo | Capitulo 11 Capitulo 111 Capitulo V Capitulo VI
Objetivo Objetivo Teorias Variables Técnicas Conclusiones | Nombre de | Objetivos de
general especifico la propuesta | la propuesta
Analizar el | 1.Comparar los | 1. Teoria de | 1.Estados La poblacion “Metodologia | 1. Identificar
impacto de | valores entre los | costo de costos | Financieros | de  andlisis para los costos de
los usuarios | indicadores de | de 2.Rentabilid | sera los datos determinar la empresa
autoproduct | ingresos y costos | transaccion: ad financieros de una tarifa | relacionados
ores de los estados | estatiene como | 3. Liquidez | la ENEE para binémica con el
comerciales | financieros para | fin identificar el periodo para los | suministro de
en la | los usuarios | las fuentes de 2018-2023 y usuarios electricidad
situacion comerciales de | los costos de la técnica la autoproducto | de los
financiera la ENEE en el | transaccion vy revision res de la| usuarios
de la ENEE | periodo  2018- | especificar el sistematica. empresa autoproducto
en el | 2023. mecanismo de distribuidora | res
periodo 2 Calcular la gobierno  que del  sistema | comerciales.
2018-2023 incidencia de los puede interconectad | 2. Identificar
usuarios coordinar de la 0 de | la
autoproductores manera  mMas Honduras”. metodologia
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Capitulo | Capitulo 11 Capitulo 111 Capitulo V Capitulo VI
Objetivo Objetivo Teorias Variables Técnicas Conclusiones | Nombre de | Objetivos de
general especifico la propuesta | la propuesta
en los niveles de | eficiente la tarifaria

rentabilidad de

la ENEE en el
periodo  2018-
2023.

3.Determinar
para el periodo
2018-2023 los
efectos

financieros de

los usuarios
autoproductores
en los

indicadores de
liqguidez de Ia
ENEE.

4.Proponer una

transaccion, de
manera que se
logren
economizar

dichos costos.

2. Teoria de
la
microeconomi
a: es aquella
parte de la
economia que
trata con el
comportamient
0 basico de los
agentes
econdmicos

individuales,

internacional
aplicable a
los usuarios
autoproducto
res de la
ENEE.

3. Desarrollar
una
metodologia
que permita
evaluar el
impacto que
puede tener
la propuesta
metodologica
en los

ingresos
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Capitulo | Capitulo 11 Capitulo 111 Capitulo V Capitulo VI
Objetivo Objetivo Teorias Variables Técnicas Conclusiones | Nombre de | Objetivos de
general especifico la propuesta | la propuesta
metodologia tales como tarifarios de

tarifaria que
permita a la
ENEE el
establecimiento
de los costos de

los usuarios

autoproductores.

consumidores,
empresas y
poseedores de
recursos y los
mecanismos de
formacion de
precios. Esta
teoria sirve de
base en los
mercados

eléctricos.

la ENEE.

Fuente: elaboracién propia
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ANEXO 1: FICHAS TECNICAS

ANEXOS

Ficha Técnica_ variable 1

Tema: Autoproduccion de energia eléctrica en el sector comercial y su impacto financiero en el sistema tarifario de la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica para el periodo 2018- 2023.

Objetivo General: Analizar el impacto de los usuarios autoproductores comerciales en la situacion financiera de la ENEE en el periodo 2018-

2023.

Obijetivo Especifico: Comparar los valores entre los indicadores de ingresos y costos de los usuarios autoproductores comerciales en los estados
de resultados de la ENEE en el periodo 2018-2023.

Variable: Estados financieros.

Estrategia de Recoleccion de Datos: Revision sistematica.

. Dimensio
Sujetos de la .
N nes de Indicadores
Investigacion P
Analisis
Estados de
ENEE Costos
resultados

Parametros

Costos de
administracion,
operacion y
mantenimiento

Periodo de
Andlisis

2018
2019
2020
2021
2022
2023

Valor del
Parametro

222,098.20
193,543.00
145,586.93
170,631.35
211,747.96
166,294.58

. Tipode Fechade Referencia de la Fuente
Medida
Fuente | Consulta
(URL)
Estados
Financier
. os de la . PO
Miles de Octubre de | https://portalunico.iaip.gob.hn/
Lempiras EN,EE’ 2024 ortal=421
periodo portal=ac1
de 2019 a
2022
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https://portalunico.iaip.gob.hn/portal=421
https://portalunico.iaip.gob.hn/portal=421

2018
2019

Costos de 2020
inversion 2021

2022

2023

2018

2019

Ventas de 2020
energia 2021
2022

2023

Ingresos

518,229.12
451,600.34
339,702.84
398,139.82
494,078.57
388,020.68
7,571,957.00
9,018,540.00
6,727,524.00
7,805,636.91
9,886,791.97
10,366,687.52

Miles de
Lempiras

Miles de
Lempiras

Ficha Técnica_ variable 2

Octubre de
2024

Octubre de
2024

Tema: Autoproduccion de energia eléctrica en el sector comercial y su impacto financiero en el sistema tarifario de la Empresa Nacional de

Energia Eléctrica para el periodo 2018- 2023.

Obijetivo General: Analizar el impacto de los usuarios autoproductores comerciales en la situacion financiera de la ENEE en el periodo 2018-

2023.

Objetivo Especifico: Calcular la incidencia de los usuarios autoproductores en los niveles de rentabilidad de la ENEE en el periodo 2018-2023.

Variable: Rentabilidad.

Estrategia de Recoleccion de Datos: Revision sistematica.
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Sujetos de la
Investigacion

ENEE

Dimensiones

e Indicadores | Parametros
de Analisis
Utilidades
Margen de
utilidad bruta
Ventas
Ratios
financieros
Utilidades

Rentabilidad
financiera
(ROE)

Capital propio

Periodo
de
Andlisis
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Valor del
Parametro

-8,106,367.85
-4,603,188.06
-4,746,557.82
-7,538,531.48
-6,012,833.90
-5,717,983.45
25,886,379.49
31,227,062.17
28,008,551.58
31,287,119.50
38,922,532.60
39,899,263.22
-8,106,367.85
-4,603,188.06
-4,746,557.82
-7,538,531.48
-6,012,833.90
-5,717,983.45
1,721,121.05
1,721,121.05
1,721,121.05
1,721,121.05
1,721,121.05
1,721,121.05

Medida

Miles de
Lempiras

Miles de
Lempiras

Miles de
Lempiras

Miles de
Lempiras

Tipo de
Fuente

Estados
Financieros
de la
ENEE,
periodo de
2019 a
2022

Fecha de
Consulta

Octubre de
2024

Octubre de
2024

Octubre de
2024

Octubre de
2024

Referencia de la Fuente

(URL)

https://portalunico.iaip.gob.

hn/portal=421
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Ficha Técnica_ variable 3

Tema: Autoproduccion de energia eléctrica en el sector comercial y su impacto financiero en el sistema tarifario de la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica para el periodo 2018- 2023.

Obijetivo General: Analizar el impacto de los usuarios autoproductores comerciales en la situacion financiera de la ENEE en el periodo
2018-2023.

Obijetivo Especifico: Determinar para el periodo 2018-2023 los efectos financieros de los usuarios autoproductores en los indicadores de
liquidez de la ENEE.

Variable: Liquidez.

Estrategia de Recoleccion de Datos: Revision sistematica.

Sujetos de la = Dimensiones : Parametr Periodode = Valor del . Tipode Fechade Referencia de la Fuente
N . Indicadores L . Medida
Investigacion = de Analisis 0s Analisis Parametro Fuente | Consulta (URL)
2018 7,737,094.13
2019 9,649,472.19
Activo 2020 14,219,439.19 Miles de Octubre de
corriente 2021 14,339,711.82 | Lempiras 2024
Estados
2022 20,404,166.58 Financier
- 2023 19,205,423.40 os de la : ico.iai
ENEE Capacidad de Prueba acida ENEE, https://portalunico.iaip.gob.h
pago 2018 27,662,198.05 periodo n/portal=421
2019 30,775,354.23 de 2019 a
2022
Pasivo 2020 25,187,611.30 Miles de Octubre de
corriente 2021 29.862,764.54 | Lempiras 2024
2022 34,258,001.77
2023 37,578,090.34
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Razén
corriente

Inventario

Activo
corriente

Pasivo
corriente

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2018
2019
2020
2021
2022
2023

760,996.07
608,821.69
623,214.04
592,632.00
576,590.00
569,274.00
7,737,094.13
9,649,472.19
14,219,439.19
14,339,711.82
20,404,166.58
19,205,423.40
27,662,198.05
30,775,354.23
25,187,611.30
29,862,764.54
34,258,001.77
37,578,090.34

Miles de
Lempiras

Miles de
Lempiras

Miles de
Lempiras

Octubre de
2024

Octubre de
2024

Octubre de
2024
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ANEXO 2: BALANCE GENERAL Y ESTADO DE RESULTADOS DE LA EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA
ELECTRICA

e Balance general
CA
BALANCE DE SITUACION FINANCIERA CONDENSADO
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019 (Cifras en L
ACTIVOS Y OTROS DEBITOS PATRIMONIO, PASIVO Y OTROS CREDITOS
DESCRIPCION DICIEMBRE DICEMBRE DIFERENCIA DESCRIPOON DICIEMBRE DICIEMBRE DIFERENCIA-
2019 2018 2019 2018

1. Activo 2. PATRIMONIO Y PASIVO
Activo Corriente 21, Patrimonio Neto
111.Disponibilidades 2,119,431,740.75 2,177,089,916.37 -57,608,175.62 Resultado Pérdida acumulada del ejercicio 4,603,188,064.01 8,106,367,845.01 -3,503,179,731.00
113 Cuentas y Documentos por cobrar 7,529,930,445.95 5,560,004,218.31 1,969,986,227.64 316. Deficit acumulado 52,632,871,935.84 45,311,447,261.75 7,321,424,674.09
Total Activo Corriente 9,649,472,186.70 7,737,094,134.68 1,912,378,052.02 312 T de capital recibidas -9,785,890,434.96 -9,787,816,271.33 1,925,786.37

313, Revaluacion de Activos -4,384,234,000.00 -4,324,234,000.00 -
Activo No Corriente 314 Condonacida de la Deuda +1,536,846,990.19 -1,536,846,990.19 -
115 Materiales y Suministros 562,868,199 58| 569,273,935.30 -6,405,735.72 315 Aporte de Organismos Internacionales -23,714,442.35 -23,714,442.35
112 Inversiones Financieras 166,208,418.03| 164,283,118.03 1,925,300,00) Capital Proplo -1,721,121,046.87 -1,721,121,046.87 -
116 Otros activos 123,199,970.02 114,862,861.87| 8,337,108.15) Total Patrimonio 39,784,253,035.48 35,964,082,356.02 3,820,170,679.46
Total Activo No Corriente 852,276,587.63 848,419,915.20 3,856,672.43 Pasivo

Pasivo corriente -30,775,354,231.51 -27,662,198,046.61 -3,113,155,184.90
Propiedad, Planta y Equipo 211. Cuentas por pagar proveedores <13,452,181,341.35 -11,496,636,239.66 -1,955,495,051.69
190 En Servicio Neto 8,252,639,823.75 8,198,529,322.33 54,160,506.42| 212. Deuda Externa e interna de corto plazo -10,093,023,180.59 -9,313,166,026.28 -779,857,154.31
170 En Construccidn 12,830,794,330.35 11,730,193,677.62 1,040,600,652.73| 213. Deuda Externa e interna de corto plazo Mora -4,636,410,236.78 -4,282,423,309.54 -353,985,927.24
Total Propiedad, Planta y Equipo 21,083,484,159.10 19,988,722,999.95 1,094,761,159.15 214, Intereses por pagar deuda externa e interna CP +728,995,491.28 -838,159,090.36 109,163,599.08

215. Intereses por pagar deuda externa e interna -1.864,743,981.51 -1,731,763,330.77 ~132,980,650.74
Activos a Largo Plazo Paslvo a Largo Plazo -30,684,789,294.12 -36,918,339,264.37 -3,766,450,029.75
[Descuento Refinanciamiento Banos - - 0.00 221. Deuda externa e interna Largo Plazo -35,586,149,624.55 -32,304,870,117.20 -3,681,279,507.35
Otros Documentos por cobrar - - 0.00| 223.0tros documentos por pagar 39,184,426.80 -1,105,222.70 40,289,649.50
Activos Diferidos 90,657,556.72] 42,217,905.13 48,439,651.59 224. Depésitos de abonados -464,559,320.58 -472,798,919.29 8,239,598.71
Total activo a Largo Plazo 90,657,556.72 42,217,505.13 48,439,651.59 226. Pasivo Laboral por pagar -696,665,230.77 -693,081,750.47 -3,583,480.30

231. Otros Pasivos -3,576,599,545.02 -3,446,483,254.71 -130,116,290.31

Total Pasivo -71,460,143,525.63 -64,580,537,310.98 -6,879,606,214.65
[Suma El activo 31,675,890,490.15 28,616,454,954.96 3,059,435,535.19 Suma El Pasivo y Patrimonio -31,675,890,490.15 -28,616,454,954.96 -3,059,435,535.19

Gerente General

Ing. Leonargdo Dgras

doitez/Vi/MENTO DE

jliad 401040

No. Colegiacion 05-10-2015%,. )
g N\\/ '

Nl

96



2020-2021

BALANCE DE SITUACICN FINANCIERA CONDENSADO

AL 31 DE DICIEMBRE DE 2021 {Cifras emrssadas en Lempiras)

= ACTVOSYEOTROS DEBITOS -

PASIVO V. OTROS CREDITOS -y 270

DICIEMBAE: | ;
i i
1. Actlve 2. PATRIMONIO Y PASIVO
| Active Corrienta 21, Patrimonio Neto
111, Disponibilidades 621,366,5614.03| 3,473,574,597.18 -2,852,507,983.15 Fzsultade Pérdida acumulada del ajercicio 7,538,531,480.23 4,746,557,815.63 2,701,573,664.60
113 Cuentas y Documentas par tobrar 13,718,345,205.65) 10,745,754,595.96 2,972,580,611.19 316, Déficit reumdede 62,697,640,071.12 57,749,415,654,18 4,948,224,416.34
Total Active Corriente 14,139,711,820.68 14,218,439, 192.64 120,272,626.04 312, Transferancias de capil rocibidas -8,783,600,132.72 -8,783,600,122.72 -
13. Ravaluscidn de Activas -4,384,234,000.00 -4,384,234,000.00 -
ctlve No Corriente 314, Condonzcicn de la Deuds -1,536,846,990.19 ~1,536,845,500,19 -
115 Materiales ¥ Suralnistros 623,214,041.30 592,633,030.90 30,551,010.40 315.Aperie de Organismos Intemacjongles -23,714,442.35 -23,714,142.35 -
112 Inversiones Flnancieras 164,31 6,018,03, 16%,822,568.03 1,503,450,0¢ Capital Propio -1,711,121,045.87 —L]:Z_ZLIZL,NE.B}' -
116 Otros actlves 104,632, 347,651 o4, 859,5985.07 9,772 362 58 Total Patcimonio 52,785,564,345.72 45,046,366,458.18 7,740,108, 081.54
Total Active Na Corriente £92,172,406.9% 350,215,584.00 41,856,827,98 Pasivo —
Tasivo corriente -29,962,764,535.03 -25,187,611,205.43 ~4,675,153,3359.50
Prapledad, Planta y Equipo 211, Cusntas por pagar proverdores ~14,658,315,142.45 -4,045,527,B62.12 -5,653,787,260.33
190 En Servicio Heta 7,759,907, 247.64 8312,E73,406.97 -552,966,150.33 212, Deuda Externa a interna de carta plazo -6,164,428,685.28 -7.561,866,579.12 1,357,437,892.34
170 En Canstruczidn 14,328 515,870.35 13,561,013, 243.02 T68,502,527,37 213. Deuda Externa einterna de earta plsia Mara -5,171,085,731.87 ~4,816,981,697,69 -354,104,034,18
Total Propledad, Plarta y fquipa 22,089,423,118.03 Z1,873,886,749.99 215,536,364.04 214, Intereses por pagar deuda externa e interna CP -007,753,950.85 746,881,492.47 -180,872,438.39
215. Intereses por pagar deuda externa @ interna -2,920,180,383.57 ims,m,aam.us 95,172,660.46
Activos a Larga Plazo Pasivo a larEﬁ;D =G50, 284,430,589.65 -56,801,847,616.32 -3,-1-12,533,0?3_.2.
Deseventa Refinancizmiznts Batos - - - 221, Deuds externa & interna Largo Plazo =54, 752 608,217,652 -52,080,284,589.84 -2,672,323 827 78
Dires Documentos por cobrar - - - 223.0fros decumentos por pagar -100,888,592.21 -829,50222 -99.989 ogg.93
Activos Difeddos 39,322,929.27 39,450,516.94 -127,587.67 224, Depdsltos de abonadas -541,307,147.71 -488,389,054.59 -52,918,093.02
Total actlvo a Large Plazo 39,322,920.27 39,450,516.93 -127,587.67 226. Pasivs Laboral por pagar -B02,185,961.48 “734,507,796.65 -67,276,164.82
231 Ofros Paslvos -4,087,439,770.63 -3,537,376,782.91 -550,057,387.72
Tatal Pasivy =00, 147,185,224.68 -B2,029, 458, 911,75 -8,11?,?!6,3%
Suma El active 37,360,630,274.96 35,953,092,043.57 377,538,311.39 Suma El Pasivo y Patrimonio =37,360,630,274.95 -36,983,092,043.57 -377,538,231.39
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2022-2023

I ENEE

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
BALANCE DE SITUACION FINANCIERA CONDENSADO
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2023 (Cifras expresadas en Lempiras)

ACTIVOS Y OTROS DEBITOS PATRIMONIQ, PASIVO ¥ OTROS CREDITOS
DESCRIPOON DICIEMBRE DICIEMBRE DIFERENCIA DESCRIPOON DICIEMBRE DICEMBRE DIFERENGIA
2023 2022 2023 2012
1. Activo 2. PATRIMONIO ¥ PASIVO
Activo Corriente 21. Patrimanio Neto
211.Disponibilidades 2,322,897,356.57 5,171,305,034.16 -2,848,407,677 59 Resultada Pérdida acumulada del ejercicio +5,717,983,451 84 -6,012,833,895.37 294,850,443.53
113 Cuentas y Dacumentos poe cabear 16,882,526,035.82 15,232,861,545.96 1/649,664,493.86 316, Déficit acamulado -75,306,790,814.26 -70,228,338,116.98 -5,678,452,697.23
Total Activo Corrlente 19,205,323,396.39 20,408,166,580.12 -1,198,743,183.73 312 Transterendias de capital resibics 15,484,519,253.82 13,512,856,678.53 1971,622,575.29
1) Revaluacion de Actives 4,324,234,000.00 4,384,234,000.00 .
Activo Na Corriente 314.Condonaciin de la Deuda 1,535,846,990.19 1,536,815,990.19 .
115 Materiales y Suministros 760,996,067.43 608,821,585.65 152,174,381.77 315 Aporte de Organismos Internacionales 2,714,44235 23,714,342.35 -
112 Inversiones Financieras 166,314,368.03 165,565,518.03 347,750.00] Capital Propio 1.721,121,046.87 1.721,121,046.87 -
116 Otros actives 146,381,758.86 96.501669.71 45,480,129.15| Total 2atrimonio -58,474,338,532.37 +55,062,353,854.41 -3,411,979,678.46
Tatal Activa Na Corrlente 1,073,692,234.32 871,689,973.80 202,002,260.92 Pasive
Pasivo comriente 37,578,090,336.09 34,258,001,773.27 3,320,088,562 82
Propiedad, Planta y Equipo 211, Cuentas par pagar proveedares 17,015,358,860.12 16,462,895,856.98 552,503,003.14
199 En Servicio Neto 6,765,204 428.84 7,231,481,782 18 -a72,277,343.35) 212, Deuda Externa ¢ interna de corto plazo 7450,163,084.98 7,267,386,958.30 152,176,126.68
170 En Canstrsccidn 16,250,702,003.11 14,87%,174,655.03 1,312527,347.68} 213, Deuda Externa o interna de corto plato Mora 5,912,190,925.13 5,652,901,500.66 359,289,424.47
Tatal Propiedad, Pianta y Equipo 23,055.906,841.95 22,215,656,437.62 840,250,004.33 214, Inteceses por pagar ceuda externa e interna CP 792,709,517.68 712,311,561.19 60,397,956.49
215. Intereses por pagar deuda externa e interna 6,407,627,948 18 4,211.905,896.14 2,195,722,052.08
Activos 8 Largo Plazo Pazivo 3 Largo Plazo 64,255,339,118.68 $4,325,380,114.16 73,540,995, 48
Descuento Refinanciamiento Bonos. - - 0.00| 221. Deuda externa e interna Largo Plazo 58,738,455,856.10 58,683,409,767.28 $5,046,098.82
Otros Documentas por cobrar - - 0.00 123.0tr05 documentos par pagar 889,592.1 100,889,502.21 ~100,000,000.00
activas Diferidos 24,068,849.2¢ 33,010,041.88 -8,941,192.64| 224, Depdsitas de abonados 736,381,370.02 681,745,630.62 54,635,739.40
Total activo 3 Largo Plazo 24,068,849.24 33,010,041.8% 894119264 226. Pasivo Laboral por pagar 948,812,618.02 871,833,839.79 76,578,77823
231 Otros Pasivos 3,330,799,672.33 3.391,001,284.26 -160.201,61193
Total Pasivo 101,833,429,454.77 98,586,331,837.43 3,246,547,567.34
[Suma El activo 43,359,080,921.90 43,524,523,033.02 -165,432,111.12 Suma El Pasivo y Patrimonio 43,359,090,921.90 43,524,523,033.02 -165,432,111.12
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e Estado de resultados

2018-2019

ESTADO DE RESULTADOS

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

ok ok owe
EMPRESA NACIONAL DE

DEL 01 AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019 sy ENERGIA FLECTRICA
CIERRE CONTABLE (CIFRAS ENLEMPIRASY T ) T -
oy VALORES DEL MES VALORES DEL PERIODO
- DESCRIPCION DICIEMBRE DICIEMBRE ~ AUMENTO DICIEMBRE DICIEMBRE AUMENTO
2019 2018 DISMINUCION 2019 2018 DISMINUCION
RESULTADO - INGRESOS
INGRESOS
INGRESOS DE EXPLOTACION 2,290,177,321.87) 1,991,710,056.91 298,467.264.96 29,906,059,849.90 24,640,251,053.19 5,265,808,796.71
[OTROS INGRESOS NO OPERATIVOS 127,219,752 88| 104,041,909 69| 23,177,843.19) 1,321,002,321.75 1,245,128 430 99 74 873,880.76|
TOTAL INGRESOS 2,417,397,074.75 2,095,751,966.60) 321,645,108.15 31,227,062,171.65 25,886,379,494.18 5.340,682,677.47
RESULTADO GASTOS Y COSTOS
GASTOS SERVICIOS PUBLICOS ENERGIA
SERVICIOS PERSONALES -540,822,176.67 -127.513,274.11 -413,308,902.56 -1,925,099,164.55, -1,441,905,120.73 483,194,043 82
SERVICIOS NO PERSONALES -364,696,708.52 -285,113,857.04 -79,582,851.48| -4,584,451,821.90 4377452,134.14 -206,999,687.76
MATERIALES Y SUMINISTROS +2,146,704,848.67 -1,964,926,639.02 -181,778,209. 65| -24,491,943,988.66 -22,848,090,677.74 -1,643,853,310.92
ADICIONES Y REPARACIONES -9,736,753.71 -1,731,697.46| -8,005,056.25| -98,981,405.99 -20,257,013.91 -78,724,386.08
(GASTOS POR DEPRECIACION DE BIENES ~49,387,546.76 -53.214,113.03 3,826,566.27) -590,476,879.74 -638,972,145.86 48,495,267.12
SERVICIO DE LA DEUDA =220,246,766.71 -137.847,494.39| -82,399.272.32 -3,234,253,761 43 -2,953,820,842.73 -280,432,920.70|
TRANSFERENCIAS Y DONACIONES -545,090.79| -239,107,941.78 238,562,850.99) <196,969,345.79) -927,447,8114.20 730,478,368.41
AJUSTE DE INVENTARIOS 0.00) -365,344.72, 36534472 -15,281,227.05 -45,548,412.08 30.267,185.03
PROVISION PARA CUENTAS DE DUDOSO COBRO -106,155,149.03 32,730,084.63 -138,885.233.66 -692,771,953.05 +739,253,172.80] 46,481,219.75
[GASTOS DE OPERACION PATUCA [Nl 0.00 0.00 0.00 -20,587.50) 0.00
TOTAL GASTOS SERVICIOS PUBLICOS ENERGIA -3,438,295,040.86 <2,777,090,276.92 -661,204,763.94 ~35,830,250,235.66| -33,992,747,329.19| -1,837,502,896,47/
— — 5 |
UTILIDAD Y/0 - (PERDIDAMTDEI/EJERCICIO -1,020,897,966.11 -681338,310.32, -339,559,655.79 1,603,188,064.01 |~ g nON -8 IRGIET. 8 [ Y/ 3503,179,781.00)
~ .
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2020-2021

Ry it L
B A B I

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

ESTADO DE RESULTADOS

DEL 0L AL 31 DE DICIEMBRE DE 2021

CIERRE CONTABLE (CIFRAS EN LEMPIRAS)

VALORES DEL PERIODO
DICIEMERE DICIEMBRE AUNMENTO
i _— 2021 2020 DISMINUCION
RESULTADO - INGREIQS
INGRESOS
INGRESOS DE EXFLOTACION 2,337,560,713.20 1,518,040,726.11 419,519,977.09 28,928 BLd 672 54 25,388,039,429.44 3,540,805, 193.10,
CTROS INGRESOS NO QPERATIVOS 155,710,463.98 323,331,522 82 -168,121,038,64 2,358.274,373.14 2,620,512,149.97 262,237,275 83
TOTAL INGRESOS | LA93. 27117218 2,241,872,308,73 251,398, 3408.45 31,287,119 495,43/ IH, 008 581,578.41 3,275, 567,917, 27|
RESULTADO GASTOS ¥ COSTOS
GASTOS SERVICIOS FUBLICOS ENERGIA
SERVICIOS PERSONALES =146,004, 533 .66 -122,923, 908,04 -23,080,935,61 =1,339,723 637,32 -1,435,330, 383 47 ~104,392,953 00
SERVICIQS NO PERSONALES -4B1,348, 735,03 -721,058,285.12 239, 709,559.25 5,258 179,385,27 4,934 056 520,58 T3, 764.69
MATERIALES Y SUMINIETROS <2, 340,457, 07304 -1,512,710,986.42 N T4G,085.45 -24,0:83,347,34% 41 -20,996,392,699.25 <3, 0BT,004,650.23
ADICIONES ¥ REPARACIONES 24,501,501 63 -5,849,553,61 -1%,742,398,02, 378,016,012 36 -41,647,304.85 336,368,700.47
GASTOS POR DEFRECIACION DE BIENES 49,207,253 41 -48,740,067,13 -557,166.78 532,473, 120,01 -585,330,747,94 2,857,468, 43
FERVICIO DE LA DEUDA -681,669,525.03 217,960,801.35 ~63,709,0123 68 4,068,301 453,08 -3,617,058, 868,56 =1,351,43% 563,32
TRANSFERENCIAS ¥ DONACIGHES <20,047,551,13 <24,431,345.85 5,363,783 82 -03,856,632,08, -281,563,179.56 187,603, 547.45
AJUSTE DE INVENTARIOS 1429018 ~132,643,26 98,351.08 -1,245,002.49 -5,011,191.35 3,763,138.91
PROVISION PARA CUENTAS DE DUDQS0 COBRO 148,417 548,57 -174,755,639.30) 26,347.090.73 -1,926,153,968 93 -1,257,807,543.4 i62,345,125.38
TOTAL GASTOS SERVICIOE PUBLICOS ENERGIA -3, 791,86%,215,3%| -2 T8 56739346 052,301, 822.12 ~BE, B35, &I0,975.91 =31, 755,109, 3494.04 -G.BTIJ.SAI,SIIJ‘.'
UTILIDAD Y/0 - [PERDIDA) DEL EJERCICIO -1.238,5%%, 034,40 -587,605,034.93 7,538, B3 460.23) 4,746,557, Bab=ter] -2,791,873, 664,60
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QERRE CONTABLE (CIFRAS EN LEMPIRAS)

VALORES DEL PERIODO
DICIEMBRE DICIEMBRE AUMENTO
2023 2022 DISMINUCION
RESULTADO! - INGRESOS
INGRESOS
INGRESOS DE EXPLOTACION 2,370,088,079.71 3,205,824,314.77 -235,736,235.08) 37,871,057,203.35 36,711,814,814 76| 1,158,242,388.59
(OTROS INGRESOS NO OPERATIVCS 229,104,397.36. 207,237,504.47 21,866,892.83 2,023,206,013.20 2,210,717,787.39| ~182,511,774.19
 TOTAL INGRESOS 3,199,192,477.07 3,413,061,819.24 -213,869,342.17 39,899,263,216.55 38,922,532,602.15 976,730,614.40
RESULTADQ GASTOS Y COSTOS
GASTOS SERVICIOS PUBLICOS ENERGIA
SEAVICIOS PERSONALES +233,888,375.93 -143772,461.51 +50,115,914.02 +1,972,794,012.84 -1,739,262,378.75 -233,531,633.89
SERVICIOS MO PERSONALES -491,628,129.82 -982,279,476.83 450,651,347.01) -5,857,665,801.11 6,522,165,385.65| 664,503,584.54
MATERIALES ¥ SUMINISTRCS -992,619,427.43 -1,990,547,045.00 997,927,617.57 -31,335,217,185.30 -30,648,101,365 58 -637,115,815.32
ADICIONES ¥ REPARACIONES -25,462,333.76; -51,420,433.00 25,958,159.24 -226,913,925.73 ~106,717,377.48 -120,196,548.25
GASTOS POR DEPRECIACION DE BIENES -49,081,473.79; -48,475,247.01, -506,226.78| -584,359,614.96 -580,400,615.20 -3,958,995.76
SERVICIO DE LA DEUDA 445,212,328 81 -308,498,225.69 -137,714,102.12 -4,774,209,558.93 ~4,706,479,576.00/ +67,729,582.53
TRANSFERENCIAS Y DONACIONES 0.06 0.06 0.00 -84,329,375.43 -87,536,999.28 3,207,823.80
AJUSTE DE INVENTARIOS -2,389.74 -44,982.20] 42,592.46 -1,232,441.01 -7089,264.42 -523,176.59
PROVISION ?ARA CUENTAS DE DUDOSO COERD 780,524,753.23 9,223,840.92 <771,300,912.31 -780,524,753.23 -543,989,126.76 -236,535,626.47
TOTAL GASTOS SERVICIOS PUBLICOS ENERGIA -3,019,415,212.45 -3,534,261,773.50 514,842,561.05 -45,617,246,658.39 -44,935,366,497.52 -681,880,170.87
UTIUDAD Y,/O - [PERDIDA| DEL EJERCICIO 179,773,264.62 -121,199,954.26 300,973,218.88 -5,717,583,451.84 -6,012,833,895.37 294,850,443.53

G
Lic. Ana|Lourdes
Sub Gerente de F‘innn}{\s




		2025-02-14T14:23:59-0600
	JOSELYN MENDOZA




