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Resumen

El presente proyecto de grabacién plantear intervencion integral del Centro
Educativo Basico Miguel Paz Barahona, ubicado en la comunidad garifuna de Travesia
Puerto Cortés, Honduras. Este proyecto surge de la necesidad urgente de transformar
un espacio escolar en condiciones criticas que actualmente es un limitante en el
aprendizaje, la equidad y la pertinencia cultural. El objetivo central es proponer un
modelo arquitectdnico que articule la identidad y sostenibilidad mediante lineamientos
técnicos espaciales y educativos adaptados al contexto local.

La metodologia adoptada corresponde a un enfoque mixto con alcance
descriptivo propositivo que combind encuestas, entrevistas, observacion participativa y
revision documental. Esta aproximacién permitié diagnosticar de manera conjunta con
la comunidad educativa las principales deficiencias fisicas y constructivas del sitio.
Entre los principales hallazgos se destacan la precariedad de la infraestructura, la
ausencia de condiciones bioclimaticas adecuadas y la desvinculacion del disefio
escolar con la cultura y comunidad garifuna. A partir de este diagndéstico se
establecieron principios orientados basados en la neuro arquitectura y en lineamientos
de los principios arquitecténicos del método Montessori, enfatizando el confort térmico
el bienestar emocional y la autonomia del aprendizaje.

La arquitectura escolar cuando se disefia desde la sensibilidad cultural y
ambiental se convierte en un agente de transformacion social que no solamente
responde a las necesidades inmediatas sino también ofrece un modelo replicable para
otras comunidades rurales con caracteristicas similares, respondiendo y reafirmando a

la escuela como un espacio de identidad equidad y pertinencia.
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Capitulo I. Planteamiento del Problema

La educacién dentro de la comunidad garifuna en Honduras ha enfrentado
multiples desafios que limitan su pleno desarrollo e inclusidn. A pesar de los avances en
la implementacion del modelo de Educacion Intercultural Bilingue (EIB) en estas escuelas
de caracter publico y gubernamental, persisten brechas significativas en infraestructura
escolar, adecuacion curricular y acceso a niveles superiores de ensefianza. El caso del
CEB Miguel Paz Barahona, ubicado en la comunidad de Travesia, Puerto Cortés, en el
litoral norte del pais, refleja con claridad esta problematica: un entorno educativo
deteriorado y vulnerable, que no responde a las necesidades de aprendizaje, bienestar
ni pertinencia cultural dentro de la comunidad garifuna. Ante esta realidad, la presente
propuesta plantea el redisefio arquitectonico del centro que dignifique el espacio escolar
mediante una intervencion integral basada en principios de arquitectura bioclimatica y
principios arquitecténicos del método Montessori bajo una perspectiva desde la neuro-

arquitectura.

Se prioriza el confort térmico, la autonomia del aprendizaje, el bienestar emocional
y la identidad cultural, mediante un sistema constructivo en seco que ofrece multiples
ventajas, rapidez de ejecucion, facilidad de montaje, menor impacto ambiental y
adaptabilidad a procesos constructivos por etapas. Este sistema, al no depender de
materiales tradicionales como el concreto armado, reduce costos logisticos y permite su
implementacion en zonas de dificil acceso, ademas de facilitar el mantenimiento a largo
plazo. Gracias a su flexibilidad y eficiencia, se convierte en una solucién viable que
responde a las condiciones del entorno calido-humedo, las limitaciones presupuestarias

y la necesidad de espacios educativos dignos, seguros y estimulantes. El objetivo es



desarrollar un modelo replicable que articule lo educativo, lo cultural y lo ambiental como
herramientas de equidad y fortalecimiento comunitario.
1.1 Antecedentes

La educacién de los garifunas en Honduras ha estado marcada por la necesidad
de responder a los bajos niveles de rendimiento académico y al deseo de preservar la
identidad cultural y linguistica de esta poblacion. La Educacion Intercultural Bilingue
(EIB)surgié como una respuesta a los altos indices de ausentismo, reprobacion y
repitencia escolar, que eran consecuencia de un sistema educativo que no respetaba los
valores y la lengua de los pueblos culturalmente diferenciados, como los garifunas.

El modelo EIB para los garifunas se basa en la ensefianza en lengua materna
(garifunas) y en espanol, reconociendo la importancia de fortalecer la lengua y cultura
propias dentro del curriculum escolar. Este enfoque busca no solo mejorar los resultados
académicos, sino también fomentar el sentido de pertenencia, la autoestima y la
participacion de los estudiantes en su comunidad. En el caso de la Escuela Ramoén Rosa,
el estudio de caso muestra que la implementacion del modelo intercultural bilingie ha
permitido avanzar en la preservacion de la lengua garifuna y en la construccion de una

educacion mas pertinente y contextualizada para esta etnia.



Figura 1. Gréfico - Distribucion de la Poblacién Afrodescendiente en Edad Escolar segun Nivel Educativo
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Fuente: Estado de Honduras. (2012). Anexos al Pliego de Condiciones: Licitacién Publica Nacional No. 660LPN-02-
2012. Honducompras. http://h1.honducompras.gob.hn/Docs/Lic660LPN-02-20121403-AnexosalPliego.pdf

Ademas, la EIB promueve la participacion de la comunidad, padres de familia y
autoridades locales en el proceso educativo, lo que contribuye a una mayor apropiacion
y sostenibilidad de los logros alcanzados. Este modelo educativo reconoce la diversidad
étnica y cultural de Honduras y se orienta a mejorar la calidad de vida de los pueblos
autoctonos, garantizando el respeto y la promocién de sus derechos linguisticos y
culturales.

La comunidad garifuna en Honduras enfrenta necesidades educativas que estan
profundamente vinculadas a la preservacion y fortalecimiento de su identidad cultural,
lengua y cosmovision. La educacion para los garifunas no solo implica la transmision de
conocimientos académicos, sino también el mantenimiento de sus raices ancestrales,
tradiciones, historia y valores comunitarios. Esto se refleja en la implementacion del

modelo de educacion intercultural bilingte (EIB), que busca impartir ensefianzas tanto



en garifuna como en espafol, respetando y promoviendo la lengua materna como un

pilar fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes.

Tabla 1. Distribucion de las Razones de no asistencia a Centro Educacional segun Pueblo Afrodescendiente

Razon por la que no asiste a un centro Negro de

educacional Sarfiuna habla inglés | 'otal PIAH
Problemas de salud 3% 1% 2%
Por trabajo 12% 16% 15%
Problemas de aprendizaje 1% 0% 1%
Distancia, dificil acceso 0% 0% 1%
Problemas de conducta en la escuela 0% 0% 0%
La educacion no sirve 0% 0% 0%
Desmotivacion, aburrimiento 1% 0% 1%
Se unid o caso 3% 1% 3%
Por embarazo 1% 0% 1%
Ayuda en las labores del hogar 3% 4% 4%
Cuidado de sus hijos 2% 3% 4%
Falta de recursos economicos 16% 5% 15%
Falta de apoyo de los padres 1% 0% 1%
Finalizo sus estudios 3% 8% 4%
No quiere seguir estudiando 14% 21% 12%
Esta muy mayor 22% 16% 15%
Es muy pequeno 17% 13% 19%
No hay centro que imparta su nivel 1% 1% 2%
Otro 2% 8% 2%
Total 100% 100% 100%

Fuente: Estado de Honduras. (2012). Anexos al Pliego de Condiciones: Licitacion Publica Nacional No. 660LPN-02-
2012. Honducompras. http://h1.honducompras.gob.hn/Docs/Lic660LPN-02-20121403-AnexosalPliego.pdf

Conforme a lo expuesto por (Secretaria de Educacion, 2018)
Actualmente, el sistema educativo hondurefio atiende a cerca de 27,881
estudiantes garifunas en 53 comunidades distribuidas en los departamentos de
Colon, Gracias a Dios, Atlantida, Cortés e Islas de la Bahia. De estos estudiantes,
el 70% se encuentra matriculado en los niveles de primero a noveno grado,
recibiendo clases en su lengua materna y en espafol mediante el modelo
intercultural bilingte en 150 centros educativos con 1,733 docentes

especializados.



Entre las principales necesidades esta la adecuacidon curricular que integre
contenidos culturales y linguisticos propios de la comunidad garifuna, asi como
estrategias conjuntas como organizaciones indigenas para fortalecer la educacion
bilingue. También es fundamental aumentar la cobertura escolar y motivar la
participacion de las familias para garantizar la permanencia y culminacion de los

estudios, preservando al mismo tiempo la lengua, la historia y la idiosincrasia garifuna.

Tabla 2. Matricula en Pueblos Etnicos y Afrodescendientes por Grados 2020

Pueblo | 1° 2 ¥ 7 Vo ¥ 4 5° (5 G 8° 9° 10° 120
Prebasi Prebési Prebasi grad | grad | grad grad grad | grad grad | grad | grad | grad grad
ca ca ca ) 0 0 [ 0 o 0 0 0 0 0
151 79 1,665 4633 | 4596 | 4305 @ 3955 | 3844 4025 265 @ 225 | 197 | 107 | 709 577
9 3 7 0

Lenca

Garifun = 131 407 1.081 3508 | 3373 | 3676 | 3225 | 3457 3333 | 262 197 | 145 | 416 262 198

a 8 6 6

Chorti 141 398 562 1037 | 1053 = 1034 & 931 838 718 380 289 73l §7 48 37

Misqut 340 951 1.238 2734 | 3137 | 2760 | 2639 | 2509 | 2309 | 169 136 104 648 385 151

0 7 2 4

Islefios | 15 144 702 797 %7 %07 1 798 835 905 713 569 462 365 252

Tolupé 19 2 64 482 601 518 482 424 3n 357 220 189 108 94 59

n

Nahua 21 39 72 U6 332 324 275 289 284 125 119 %8 24 2 7

Pech 2% 60 118 127 128 121 132 116 99 67 45 a7

(paya)

Tawahk = 1 6 4 0 59 46 43 61 a0 2 19 1"
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Total 845 2753 5.456 1371 | 1424 1359 | 1247 | 1233 1201 | 884 | 699 560 278 | 188 | 128
4 6 1 3 6 0 0 6 2 § § 2

Fuente: Secretaria de Educacion, Unidad del Sistema Nacional de Informacién Educativa de Honduras (USINIEH).
(2020). Informe estadisticas educativas de Honduras SACE 2020. Secretaria de Educacion.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.

Tal como indica (Consejo Nacional de Educacion de Guatemala [CNB], s.f.)
Ademas, la educacion debe articularse con espacios comunitarios tradicionales

como la familia, la iglesia y las hermandades, donde se transmiten valores y

saberes ancestrales, promoviendo una educacidon holistica, cosmocéntrica y



relacional que integra la espiritualidad y la relacion con la naturaleza, elementos

esenciales en la cosmovision garifuna.

El Informe estadisticas educativas de Honduras SACE 2020 sefiala que, aunque
la cobertura en educacién basica para la poblacion garifuna es relativamente alta, con
aproximadamente un 70% de matricula en primaria, solo cerca del 18% de estos
estudiantes accede a la educacion secundaria y menos del 4% continua en educacion
superior. Ademas, se identifican altas tasas de desercion y repitencia, vinculadas a
factores como la pobreza, la dispersion geografica y la falta de adecuacion cultural en el
curriculo escolar. El acceso limitado a recursos tecnolégicos también afecta a mas del
60% de las familias garifunas, lo que dificulta la continuidad educativa, especialmente en
contextos de educaciéon a distancia. Por ello, el fortalecimiento de la educacion
intercultural bilingle se considera fundamental para mejorar la inclusion y el rendimiento
académico de esta poblacién.

Segun el XVII Censo de Poblacion y Vivienda 2013 del Instituto Nacional de
Estadisticas de Honduras, la tasa de analfabetismo en la poblacion garifuna es del 92%,
lo que implica un analfabetismo del 8%, mostrando una ligera mejora en comparacion
con afios anteriores. por otro lado, un estudio basado en la Encuesta de Hogares
Indigenas y Afrodescendientes de 2010 indica que el analfabetismo en la poblacién
garifuna mayor de 15 afos es aproximadamente del 10%, cifras que es menor que el
promedio de los pueblos indigenas y afrodescendientes de Honduras (13%) pero aun, lo
que refleja una escolaridad basica pero limitada, especificamente en zonas rurales donde

se concentran estas comunidades. Estas cifras evidencian que, aunque la alfabetizacion



ha mejorado, el analfabetismo sigue siendo un reto importante para la poblacién garifuna,

vinculado a factores sociales, econémicos y geograficos.

Figura 2. Gréfico - Matricula en Pueblos Etnicos y Afrodescendientes por Ciclos Educativos 2020
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Fuente: Secretaria de Educacion, Unidad del Sistema Nacional de Informacién Educativa de Honduras (USINIEH).
(2020). Informe estadisticas educativas de Honduras SACE 2020. Secretaria de Educacion.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.

1.2 Definiciéon del Problema

El Centro Educativo Basico CEB Miguel Paz Barahona, ubicado en la comunidad
de Travesia, Puerto Cortés, Honduras, orientado principalmente a la atencién educativa
de la comunidad garifuna dentro de un contexto de alta vulnerabilidad social y climatica.
Enfrenta serias deficiencias en su infraestructura fisica: techos en mal estado, bafios
insalubres, estructuras desgastadas, problemas energéticos, y falta de ventilacion
cruzada, control térmico y acustico en las aulas. Segun el analisis realizado por

Fundacion IDEA (2015), el 56% de los centros educativos en Honduras no cuenta con



energia eléctrica, el 47% carece de drenaje para aguas negras, y el 49% no esta
conectado al sistema publico de agua potable. Ademas, algunas escuelas han estado
hasta 20 afios en abandono sin recibir recursos para mantenimiento o mejoria (pp. 2-3).
Estas condiciones representan un obstaculo directo para garantizar una educacion de
calidad, segura y culturalmente pertinente, siendo un punto de inflexion en el proceso
cognitivo al generar distraccion y desmotivacion.

La problematica no solo refleja la falta de mantenimiento, sino también una
desconexion profunda entre el disefio escolar con las necesidades reales dentro del
contexto cultural. Por ello, se plantea la necesidad de una intervencion arquitectonica
integral que incorpore un sistema constructivo eficiente, principios arquitectdonicos
del método Montessori y la neuro-arquitectura bajo principios de arquitectura
bioclimatica. Buscando no solo mejorar las condiciones fisicas del centro, sino también
dignificar el espacio educativo como herramienta de equidad, bienestar y fortalecimiento
cultural.

Preguntas de Investigacion

1. ¢Cuales son las principales carencias espaciales, funcionales, constructivas y
pedagodgicas identificadas por la comunidad educativa del CEB Miguel Paz
Barahona, en el contexto rural y cultural de Travesia, Puerto Cortés?

2. ¢Como pueden integrarse los principios del método Montessori y de la neuro
arquitectura en el disefio de espacios educativos que promuevan el aprendizaje
autonomo, el bienestar emocional y la identidad cultural en contextos escolares

en contextos escolares garifunas?



3. ¢Qué caracteristicas técnicas debe cumplir un sistema constructivo en seco para
garantizar su eficiencia, adaptabilidad por fases y replicabilidad en entornos
rurales como el de Travesia, Puerto Cortés, considerando las condiciones fisicas
del entorno costero?

4. ¢Cuales son las estrategias que deben de ser consideradas para el disefio del
CEB Miguel Paz Barahona, en el texto planteado, que deben guiar el

planteamiento del programa, configuracién y presupuesto de la propuesta?

1.3 Objetivos de la Investigaciéon

1.4.1 Objetivo General

Proponer un modelo arquitectonico integral en el CEB Miguel Paz Barahona,
ubicado en la comunidad garifuna de Travesia, Puerto Cortés, mediante un
proceso de diagnostico, analisis bioclimatico y validacion de principios de
arquitectura educativa y cultural, con el fin de mejorar en un periodo de 20
semanas mejorando las condiciones espaciales, ayudando a potencializar el
proceso cognitivo de los estudiantes en 3,646.70 m2, a beneficio de una

poblacidn estudiantil que representa una totalidad de 101 nifios garifunas.

1.4.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar las condiciones actuales del entorno fisico, social y educativo del
CEB Miguel Paz Barahona, identificando las principales deficiencias
espaciales, constructivas y funcionales.

Determinar la viabilidad de aplicar estrategias bioclimaticas pasivas y sistema
constructivo en seco aplicables al contexto climatico y cultural de la zona,

considerando criterios de adaptabilidad.



Explicar los lineamientos técnicos espaciales y presupuestarios que deben
guiar el planteamiento del programa arquitectonico del CEB Miguel Paz
Barahona, asegurando su funcionalidad escolar y la coherencia con el contexto
cultural.

Formular un modelo arquitectonico integral y replicable fundamentado en un
programa de necesidades educativas y culturales, integrando principios
arquitectonicos del método Montessori y fundamentos de la neuroarquitectura,

con énfasis en el confort térmico, la concentracion y el bienestar.



1.4 Justificacion de la Investigacion

El centro educativo CEB Miguel Paz Barahona, ubicado en el centro de la
comunidad garifuna de Travesia, Puerto Cortés, es una institucion, que representa un rol
fundamental en la formacién de la comunidad, siendo un eje central para la cohesion
social y transmision cultural. A pesar de ello, presenta graves desafios relacionados con
la precariedad constructiva, la falta de adaptacion climatica y la escasa pertinencia
cultural. La carencia de un espacio digno, seguro y plenamente funcional vulnera el
derecho a la educacién en condiciones adecuadas, perpetuando desigualdades
historicas y afectando el desarrollo integral. Frente a este contexto, este estudio propone
explorar el comportamiento del sistema constructivo en seco por la necesidad urgente
de repensar el entorno educativo rural desde un enfoque humano, sensible vy

técnicamente fundamentado.

Se propone una intervencion arquitectonica integral que articule principios de
arquitectura bioclimatica, neuroarquitectura y principios arquitectonicos del método
Montessori. Esta integracion tiene como objetivo la proyeccion de un modelo
arquitectonico escolar que no solo responda las condiciones climaticas de la region
costera, sino también atienda las dinamicas culturales de la etnia garifuna y los procesos

neurologicos que inciden en el aprendizaje, la concentracion y el bienestar infantil.

Desde el plano tedrico, el estudio contribuira a la comprensién del comportamiento
de sistemas innovadores, sistema en seco, de construccion en climas calido-humedos,
que permite una ejecucion adaptable a etapas y con menores emisiones. Asi como, a la

ampliacion del conocimiento en torno al disefio de espacios educativos culturalmente



pertinentes, especialmente en contextos de alta vulnerabilidad social y climatica.
Permitira fortalecer el dialogo entre arquitectura bioclimatica, eficiencia constructiva y
pertinencia cultural, abordando una brecha en la literatura respecto a la validacion técnica

y la sostenibilidad en largo plazo.

La contribucidon practica podra orientar futuras decisiones de disefo e
implementaciones de infraestructuras escolares en condiciones similares, proponiendo
una alternativa viable para resolver problemas de tiempo de ejecucion, eficiencia
energeética, facilidad de montaje y adaptabilidad al contexto local. La formulacion de un
programa arquitecténico y la evaluacion de su viabilidad técnica y econdmica aportan
herramientas concretas para disefiadores y cargos de alto nivel para la toma de

decisiones dentro del ambito educativo.

Desde una perspectiva social, el proyecto busca incidir directamente en la mejora
del entorno educativo de la comunidad garifuna, revalorizando el espacio escolar como
un lugar de identidad, equidad y pertenencia, que no solo mejora las condiciones de
aprendizaje y la calidad educativa, sino, también fortalece la autoestima colectiva y el
arraigo cultural, esenciales para el desarrollo integral de los nifios. Buscando la
transformacion de un espacio escolar en condiciones deplorables a un entorno digno,
seguro y funcional. Al reconocer y visibilizar las practicas culturales, la lengua, los
saberes y las necesidades de la comunidad, se impulsa un proceso de revalorizacion
cultural que fortalece la autoestima colectiva y refuerza el sentido de dignidad. Este
proyecto busca que los nifios y nifias crezcan y se formen dentro de un entorno educativo
que les represente, proteja e inspire, generando impactos a largo plazo de cada uno de

sus desarrollos personales, su permanencia escolar y su capacidad de transformacion



social. Es asi como, la arquitectura deja de ser solo infraestructura y se convierte en un

medio para construir equidad, memoria, identidad y oportunidad.

En cuanto a la viabilidad del estudio, este se plantea con una duracion de 20
semanas, en la cuales se contempla un cronograma tangible el cual incluye las diferentes
actividades a realizar con un enfoque metodologico mixto que incluye el levantamiento y
diagndstico de sitio, pruebas técnicas y modelacién digital. La informacidén necesaria es

accesible a través de visitas de campo, entrevistas y participacion de la comunidad.

En resumen, esta investigacién responde a una necesidad urgente y real, bajo
fundamentos tedricos solidos, potencial de aplicacidn practica, impacto social positivo y
una metodologia factible. No solo busca transformar un edificio escolar, sino reivindicar
el derecho a aprender en un espacio digno dando lugar a un modelo arquitecténico

sensible, sostenible y replicable para comunidades rurales en condiciones similares.






Capitulo ll. Estado de la Cuestién

En la composicion de capitulo I, se describe el estado de la Cuestion, para ello
se divide en dos apartados, el marco conceptual, donde se abordan los fundamentos
tedricos relacionados a la educacion intercultural bilingue, la neuroarquitectura, principios
arquitectonicos del método Montessori, arquitectura bioclimatica y el sistema
constructivo en seco, permitiendo articular una vision integral entre pedagogia, espacio
y sostenibilidad; y el marco contextual, en el cual se describen condiciones
socioculturales, geograficas y constructivas del centro educativo ubicado en la

comunidad de Travesia, Puerto Cortes.

2.1 Marco Conceptual

Dentro de este apartado se reunen los fundamentos teodricos que proporcionan
sustento, a través de conceptos y estrategias. Se emplea el analisis a estudios de
investigaciones previas, teorias y metodologias que permiten comprender la relacion

entre el entorno y procesos socioculturales y educativos.

2.1.0 Centro Educativo Basico (CEB)

2.1.1 El Centro Educativo Basico (CEB) en el contexto hondureno

La educacion basica en Honduras, es una etapa fundamental a través del enfoque
integral en la fomentacién del aprendizaje de calidad del pais. Este nivel es obligatorio
dentro del sistema, estructurado en tres ciclos, abarcando desde los 6 hasta los 15 afios
de edad, con una duracion total de nueve afnos.

En “La Gaceta”,



Articulo 2. La Educacién Basica, es el nivel educativo que se orienta hacia la
formacion integral de los educandos; continua el proceso educativo formal iniciado
en la Educacion Prebasica, en sus dimensiones fisica afectiva, cognitiva, social
cultural, moral y espiritual, fortaleciendo la educacion en valores; desarrolla sus
capacidades de acuerdo a los conocimientos, habilidades y actitudes definidas en
el curriculo prescrito para este nivel. (La Gaceta,

citado en Rodriguez, s.f.)

Tabla 3. Estructura de la Educacion Formal

Nivel educativo Descripcién
1 Ciclo 1l Ciclo
0 a 3 afios de edad 3 a 6 afios de edad
Educacién prebasica Duracién: 3 afios Duracién: 3 afios
No obligatorio Sélo ultimo afio obligatorio
1 Ciclo Il Ciclo 111 Ciclo
Educacion basica 6 a 9 afios de edad 9 a 12 afios de edad 12 a 15 afios de edad
Duracién: 3 afios Duracién: 3 afios Duracién: 3 afios
Modalidades
Bachillerato en Ciencias y Bachillerato Técnico Profesional
Educacién media Humanidades
15 a 17 afios de edad 15 a 18 afios de edad
Duracién: 2 afios Duracién: 3 afios
Educacion Superior Regulada por su propio marco normativo

Fuente: Reyes, A. (n.d.). MODELO DE SUPERVISION EDUCATIVA DE HONDURAS.
https://www.se.gob.hn/media/files/sinaseh/documentos/Modelo_de_Supervision_Educativa_de_Honduras_2018__co
n_instrumentos.pdf

La educacion basica tiene como principal objetivo poder garantizar el derecho a
la educacion integral de calidad, orientada al desarrollo de aquellas competencias
fundamentales para la vida y posteriormente, la participacion ciudadana. En este periodo
de educacion, se desarrollan valores, habilidades practicas y conocimiento académico.
En “La Gaceta”,

Articulo 6. La Educacion Basica tiene como finalidad generar y fortalecer en los

educandos los aprendizajes de la expresion oral, corporal y escrita, la lectura, la

matematica, la ciencia y la tecnologia, la autonomia de accién en su entorno



natural y social, la capacidad para asumir con responsabilidad sus deberes vy
derechos, preparandose para la vida activa con una formacion cientifica,
humanistica y tecnoldgica para acceder al nivel de Educacion Media. (La Gaceta,

citado en Rodriguez, s.f.)

2.1.2 Caracteristicas del CEB

La Educacion Basica en Honduras, organizada a través de los Centros de

Educacién Basica (CEB), constituye el pilar fundamental del sistema educativo nacional.

A continuacion, algunas de las principales caracteristicas que definen este nivel

educativo, fundamentales para comprender su estructura y funcionamiento dentro del

pais.

1.

Caracter obligatorio y gratuito

Obligatorio para todos los nifios y adolescentes, sin embargo, hay altas tasas de
desercion escolar especialmente en zonas rurales.

Formacion integral

Busca el desarrollo armonico de todas las capacidades del estudiante, entre ellas,
capacidad intelectual, fisica, social, afectiva y ética.

Niveles y modalidades

Se ofrece en diferentes instituciones educativas, publicas, regulares, multigrado,
nocturnas y privadas; las modalidades educativas hacen referencia directa a las
diversas opciones organizativas y curriculares dentro del centro.

Enfoque inclusivo y equitativo



En cuanto a la equidad, “asegurar la igualdad de oportunidades... sin
discriminacion alguna y atender las necesidades educativas especiales diversidad
cultural, linguistica, social e individual...” (LFE, Art. 13, citado en Reyes, A. | s.f)

. Participacion social

La participacién de la familia y la comunidad en la vida escolar fortalece la

educacion.

. Flexibilidad curricular

Adapta el curriculum y metodologias en base a las caracteristicas y necesidades
de los estudiantes bajo su contexto local.

. Evaluacion integral y continua

Metodologia de evaluacién formativa, integral, continua y participativa, focalizando

el aprendizaje académico y el desarrollo personal.



2.1.1 Educacion Intercultural Bilinglie (EIB)

2.1.1.1 Definicion y origen

La Educacion Intercultural Bilingue, también conocida por sus siglas, EIB, es una
modalidad educativa con inicios en América Latina, surgiendo como una respuesta a la
diversidad linguistica, cultural y étnica de una region donde existe una poblacion indigena
con sus propias raices, idioma y tradiciones. Esta metodologia se caracteriza por ser una
propuesta educativa que respeta, reconoce y promueve el uso de las lenguas y culturas
originarias junto al idioma oficial del pais, espafiol.

Esta metodologia es una forma de educacion que se presenta como respuesta a
la histérica exclusion y homogeneizacion cultural que han sufrido estas poblaciones por
parte de los sistemas educativos tradicionales.

Frente al tema, afirman que estos “dieron rienda suelta a la labor civilizadora y de
reproduccion del orden hegemonico criollo que le habia sido encomendada,
desconociendo las instituciones y manifestaciones socioecondmicas, culturales vy
linguisticas de las poblaciones a las que decia atender” (L6opez & Kuper, 1999)

La EIB no se data en un afo especifico de creacién, sino mas como el resultado
de un proceso histérico consolidado en distintos paises de América Latina a partir de la

segunda mitad del siglo XX.

2.1.1.2 EIB en América Latina

UNICEF define la EIB como:
Los nifos, nifias y adolescentes de pueblos indigenas y afrodescendientes estan

entre los estudiantes que han visto mas afectados sus derechos de acceso a la



educacion, asi como también a recibir una educacién acorde con su cultura y en

su lengua materna indigena (EIB-AMERICA-LATINA-SPA, s.f.)

Esta fue la primera experiencia de educacién bilingue formal de los pueblos
indigenas en la regidn, con su primer acercamiento entre los afios 30 y 60, denominada
bilinguiismo y transicion, donde el enfoque era la castellanizacion y habia poca cobertura
sin politicas educativas claras. La segunda etapa, bilinguismo de mantenimiento, ocurre
entre los afos 70 y 80, donde existe un mayor reconocimiento de los derechos
linguisticos y culturales, surgen apoyos por entes internacionales apoyando a las culturas
indigenas. La tercera etapa, educacion intercultural bilingue y etnoeducacion, a partir de
los afios 90 hasta la actualidad, ofrece el reconocimiento oficial de esta metodologia
escolar como una politica publica estatal fue consolidada, se desarrollan a su vez,
curriculum propios y materiales educativos en lenguas originarias.

La vida antes luego de ser reconocido oficialmente como una politica:

Antes del 2000, 17 paises de América Latina y el Caribe venian implementando
la EIB con distintos grados de avance e institucionalidad: México, Guatemala,
Costa Rica, Panama, Nicaragua, Honduras, Surinam, Guayana Francesa,
Colombia, Brasil, Venezuela, Ecuador, Perd, Chile, Paraguay, Argentina y Bolivia
(Lépez & Kuper, 1999)

Bajo este nuevo contexto:

La EIB parece atravesar una nueva etapa en la que, de modalidad compensatoria
solo para indigenas, esta convirtiéndose en alternativa educativa destinada a
dotar de mayor calidad a los sistemas educativos oficiales. Eso parece comenzar

a ser cierto, por lo menos en la manera en la que un numero cada vez mayor de



paises apela a la interculturalidad en la educacion como nocién y como
mecanismos capaces de dotar de mayor calidad y equidad a las propuestas
educativas nacionales, en un momento en el que se afianza la democracia en la

region. (Lopez & Kuper, 1999)

Actualmente, la EIB en América Latina busca superar este modelo de transicion
centrado en la castellanizacion para progresar hacia esquemas de revitalizacion vy
mantenimiento de las lenguas y culturas autdctonas. La participacion comunitaria en la
gestion, diseno curricular y toma de decisiones educativas contribuye directamente hacia

la educacion pertinente y contextualizada.

2.1.1.3 El papel de la lengua materna y la identidad cultural en el aprendizaje

La lengua materna desempefia un papel fundamental en los procesos de
aprendizaje, tanto desde el punto de vista cognitivo como cultural:

Es axiomatico que la lengua materna constituye el mejor medio para ensefiar a un

nifo. Psicolégicamente, éste es el sistema de signos significativos que en su

mente automaticamente permiten la expresion y el entendimiento.

Sociologicamente, constituye un medio de identificacion entre los miembros de la

comunidad a la que pertenece. Educacionalmente, el nifio aprende mas

rapidamente a través de ella que por medio de un medio linguistico desconocido

(L6pez, 1998, citado en Fajardo Salinas, 2011, p.18)

La lengua materna no solo facilita el aprendizaje de contenidos académicos, sino
que también fortalece el autoestima y confianza en los estudiantes. Cuando la institucion

respeta y emplea el idioma y la cultura de los alumnos, les comunica que su origen es



importante. Esto produce sensacion de identidad, orgullo y es una motivacion constante
para el aprendizaje.

En este contexto, el enfoque cognitivo, comunicativo y sociocultural se centra en
el analisis del lenguaje como instrumento de comunicacion social humana y destaca las
particularidades del habla en las diversas circunstancias comunicativas donde el ser
humano utiliza estos. Estas circunstancias comunicativas se expresan en los diversos
colectivos sociales en los que habita la familia, conocida también como una entidad social
por su funcion en la sociedad. Esta familia requiere de la guia de expertos en educacion
para aportar al crecimiento integral de la personalidad de los nifios en etapas tempranas.

Al respecto es el maestro “con su maestria pedagogica, sus acciones educativas,
su sabiduria, sus habilidades comunicativas y profunda sensibilidad quien debe favorecer
una transformacion gradual de sus alumnos, a partir de una relacion interactiva y
participativa con ellos y sus familias” (Rodriguez, 2009, p 20, citado en Medina &
Fernandez, 2017)

La orientacion familiar es una herramienta educativa mediante la cual los docentes
preparan a los padres para el apoyo en el proceso formativo de sus hijos, fortaleciendo
la relacién escuela-familia. Este acompanamiento fomenta el didlogo en torno a las
dificultades del aprendizaje y permite compartir principios pedagogicos y psicologicos
que previenen posibles obstaculos. Es por eso que la escuela, como principal centro
cultural, tiene la responsabilidad de promover el uso consciente de la lengua materna,
mientras que la familia actia como complemento esencial para alcanzar ese objetivo

educativo.



La lengua materna no solo es un vehiculo de comunicacién, sino también un
elemento esencial para el desarrollo integral del nifio, el articular lo cognitivo, lo
emocional y lo cultural. Su uso en el entorno escolar fortalece el aprendizaje, reforzando
la identidad y estrecha el vinculo entre la escuela y la familia. Por tanto, valorar, preservar
y emplear la lengua materna en los procesos educativos no es unicamente cuestion

pedagadgica, sino un acto de justicia cultural y social.

2.1.2 Arquitectura Educativa con Enfoque Cultural

2.1.2.1 Principios de la arquitectura escolar

La arquitectura educativa con enfoque cultural implica disefiar espacios escolares
que reflejan y respetan la diversidad cultural de las comunidades a las que sirven. este
enfoque reconoce que el entorno fisico escolar no solo debe ser funcional, sino que
también promueva la identidad, el sentido de la pertenencia y la inclusion. Asi, se busca
que los espacios educativos sean representativos de los valores, lenguas de los
estudiantes, fortaleciendo su identidad cultural, a una educacion mas significativa y
pertinente.

Este tipo de arquitectura parte de una lectura profunda del entorno cultural,
climatico y social, entendiendo que la escuela no puede ser un objeto neutro
implantando, sino un organismo vivo que dialoga con su contexto. La disposicion
espacial, la eleccién de materiales, la flexibilidad de uso y el tratamiento ambiental deben
responder a los modos de vida de la comunidad a la que sirve. Incorporar elementos
propios del lugar como formas, texturas, colores o rituales cotidianos, no solo enriquece
el espacio, sino que lo convierte en un agente activo en la construccion de identidad.

Ademas, el disefio debe integrar estrategias pasivas de confort térmico y acustico,



contemplando las condiciones del clima local y priorizando la eficiencia energética, la
sostenibilidad constructiva y la adaptabilidad temporal de los espacios.

Entre los principios fundamentales de la arquitectura escolar destacan la identidad
cultural que se refleja en el uso de simbolos, colores y materiales propios de cada
comunidad, la flexibilidad de los espacios para adaptarse a diferentes actividades
pedagdgicas y comunitarias, y la participacion de la comunidad en el disefio y adecuacion
de los ambientes escolares. Ademas, se prioriza la inclusion, eliminando barreras fisicas
y simbdlicas para garantizar la igualdad de oportunidades, y la sostenibilidad, utilizando
materiales locales y técnicas constructivas tradicionales que respeten el entorno natural.

En este sentido, la arquitectura educativa con enfoque cultural busca que la
escuela sea un espacio donde se promueva la integracién, el respeto y la valoracion de
la diversidad, contribuyendo a la formacion de ciudadanos criticos y comprometidos con
su entorno. La educacion intercultural bilingle fortalece las costumbres, lenguas vy
valores de los pueblos, propiciando el respeto mutuo y el desarrollo pleno de las

capacidades de los nifios y nifias.

2.1.2.2 Espacios educativos como entornos de aprendizaje culturalmente

pertinentes

En el contexto de la educacién intercultural bilingle, los espacios educativos
adquieren un papel fundamental como entornos de aprendizaje culturalmente
pertinentes. Estos espacios no solo sirven para la transmisién de conocimientos
académicos, sino que también se convierten en escenarios donde se fortalece la
identidad, las costumbres y los valores de los estudiantes y su comunidad. La pertinencia

cultural en el disefio y uso de los espacios escolares implica reconocer la diversidad y



valorar los elementos culturales propios de cada grupo, permitiendo que la escuela sea
un lugar donde se revitalizan la lengua, las costumbres y la convivencia armonica.
Como plantea Rivera Miranda (2013)
La educacion intercultural bilingle esta fortaleciendo en el pueblo garifuna las
costumbres, lenguas, cultura, valores e identidad. proporcionando el respeto
mutuo y el desarrollo pleno de las capacidades de los nifios a través de la
utilizacién del idioma materno como un instrumento de aprendizaje, fomentando
la interrelacion docente- alumno y escuela-comunidad (p. 10). Esta vision
reconoce que el ambiente escolar debe ser un reflejo de la vida y cultura de los

estudiantes, integrando simbolos, materiales y practicas que les sean familiares y

significativos.

Desde una perspectiva arquitectonica esto implica concebir el espacio escolar
como una extension de la identidad cultural del estudiante. El disefio debe propiciar la
interaccidn entre el entorno construido y los elementos que definen la cosmovision
comunitaria, como el lenguaje, la musica, la oralidad, los colores propios y la relacion con
la naturaleza. asimismo, el aula debe permitir dinamicas flexibles, respetamos los ritmos
de aprendizaje propios de cada nifio y fomentar la colaboracion, el uso de materiales
locales escalas adaptadas a la infancia y zonas que integren la comunidad refuerzan el
sentido de pertenencia haciendo del espacio fisico un aliado en la transmision de valores,
saberes ancestrales y practicas educativas propias de la cultura garifuna.

Al respecto, el autor Rivera Miranda (2013)
Destaca que La secretaria de Educacion implementaciéon del Curriculum Nacional

Basico con enfoque a la atencién a la diversidad cultural con adecuaciones



curriculares en Educacion Intercultural Bilingie (EIB), dirigido a los pueblos
autoctonos y afroantillanos de Honduras, se implementan con el propdsito de
preservar, estimular y desarrollar las lenguas y culturas del pais, asi como el
mejoramiento de la calidad y cobertura de la educacion y las condiciones de vida
de estos pueblos (p. 13). de esta manera los espacios educativos dejan de ser
neutros y se convierten en escenarios activos de transmision y revitalizacion
cultural, promoviendo la participacion el sentido de pertenencia de los estudiantes

y sus familias.

2.1.2.3 Relacion entre espacio fisico, identidad y comunidad

La relacion entre el espacio fisico, la identidad y la comunidad en el ambito
educativo es un aspecto clave para el desarrollo de entornos escolares que respondan
a las necesidades culturales de los estudiantes. El espacio fisico no solo cumple una
funcidn practica, sino que también es un elemento simbdlico que contribuye a la
construccion y reafirmacion de la identidad cultural. Cuando los espacios escolares
incorporan elementos propios de la cultura local como simbolos, colores, materiales y
formas, se genera un sentido de pertenencia que fortalece la autoestima y el vinculo de
los estudiantes con su comunidad.

Desde esta perspectiva, el diseio arquitectonico debe ser sensible a las
dinamicas sociales y culturales del territorio, entendiendo que el aula no solo un
contenedor de actividades, sino un escenario que comunica valores, historia y
pertenencia, El uso estratégico de materiales naturales, escalas accesibles y
configuraciones espaciales abiertas o semicerradas permiten que el estudiante se sienta

representado y respetado en su entorno. Ademas, los espacios deben estar pensados



para ser habitados también por la comunidad, abiertos a la participacion de las familias,
integran a lo cotidiano, capaces de albergar actividades culturales y rituales locales. Esta
arquitectura activa y permeable contribuye a fortalecer el tejido comunitario y a posicionar
la escuela como un referente de cohesion, identidad y aprendizaje colectivo.

Ademas, el espacio escolar actua como un punto de encuentro entre la comunidad
educativa y el entorno social, facilitando la participacion activa de las familias y otros
actores sociales en los procesos educativos. Esta interaccién promueve un aprendizaje
mas significativo, ya que se basa en el reconocimiento y respeto de las tradiciones,
valores y saberes propios de cada grupo cultural. En este sentido la escuela se convierte
en un espacio vivo donde se construyen relaciones de respeto mutuo y colaboracion,
elementos esenciales para el desarrollo de una educacion intercultural efectiva.

Por otra parte, el entorno fisico de las escuelas tiene un impacto directo en como
se llevan a cabo las practicas pedagdgicas y en la calidad de la convivencia dentro del
centro educativo, un disefio arquitecténico flexible que se adapte a diferentes tipos de
actividades culturales y educativas, contribuye a fomentar la inclusion y el respeto por la
diversidad. Esto cobra especial importancia en contextos con presencia de multiples
culturas, donde tanto la arquitectura como la organizacién espacial deben ajustarse a las
caracteristicas propias de cada comunidad, asegurando condiciones de equidad vy

accesibilidad para todo el alumnado.

2.1.3 Método Montessori

2.1.3.1 Generalidades del método

El método Montessori, desarrollado a finales del Siglo XIX y principios del Siglo

XX, por la educadora y doctora en medicina, Maria Montessori; es un método basado en



la observacion directa del comportamiento infantil y la creencia de que cada nifio debe
aprender por si solo, a través de experiencias y con la actitud de un adulto como guia.
Fue creado con el propdsito de propiciar la inclusién educativa de los nifios con
discapacidades en barrios marginales de Roma.

En este modelo, la educacion se adapta al ritmo y requerimientos del nifio, que
interactua con recursos y materiales particulares en un entorno disefiado para su
crecimiento. Los principios del método Montessori se basa en la creencia de que cada
nifo puede aprender de forma espontanea las competencias que requiere para su vida
adulta.” (Sanchez, 2018, citado en Gallardo Mestanza, et al., 2021, p. 253)

Este enfoque educativo parte del aprendizaje sensorial y motor, en el que el
conocimiento se construye desde lo concreto hasta lo abstracto, utilizando materiales
didacticos que involucran activamente al cuerpo y los sentidos. Estos recursos estan
especificamente disenados para responder a los periodos sensibles del desarrollo
infantil, facilitando experiencias de aprendizaje autonomas y significativas. A través de la
libertad de eleccién y la autorregulacion de las actividades, los nifios desarrollan
autodisciplina, habitos positivos y voluntad propia, alimentando asi una motivacion
intrinseca que estimule el deseo natural de aprender.

Las etapas procesuales de los principios del método Montessori se orientan a la
estimulacién del desarrollo psiquico del nifio mediante actividades que fortalecen su
aprendizaje escolar. Estas etapas estan organizadas de manera progresiva y se exponen

de la siguiente manera:

1. Observacion del nifio



La evaluacion mediante observacion a las necesidades del infante, identificando
rasgos como la concentracion, vitalidad y persistencia, para crear a partir desde
ese punto un entorno que le permita actuar con autonomia.

2. Desarrollo natural
De 0 a 6 afios el nifio absorbe todo en su entorno, lengua, cultura y costumbres,
refinando sus movimientos y sentidos sensoriales.

3. Independencia
Fomenta la autonomia del nifio, permitiéndole realizar actividades por si mismo,
eligiendo su ritmo de trabajo y aprendizaje, promoviendo el autodesarrollo y la
autodisciplina.

4. Libertad
El nifo es libre de escoger sus intereses en cuanto a actividades dentro de los

limites establecidos, creando una participacion autonoma y activa.

2.1.3.2 Fundamentos pedagoégicos del método

El método Montessori es uno de los enfoques pedagdgicos mas reconocidos en
el ambito de la educacion. Sus fundamentos se basan en una perspectiva holistica del
crecimiento infantil, dando prioridad a la autonomia, la libertad de eleccion y la
autodisciplina. A continuacion, se exponen sus principales fundamentos pedagogicos:

e Principio de libertad y autonomia

El nifo es un ser activo, capaz de poder dirigir su propio aprendizaje en un

ambiente debidamente estructurado y preparado. La libertad de eleccion vy

movimiento es esencial para el desarrollo de la autonomia y la autodisciplina:



Esta fundamentado en los principios de libertad, autonomia vy
autodisciplina. Tiene por objetivos: liberar las potenciales del nifio(a) en un
ambiente  estructurado 'y formar personalidades autonomas,
independientes, ordenadas, empaticas, solidarias, criticas y con alta
autoestima. (Espinoza Freire, 2022, p.191)
e Elrol del docente como guia y facilitador
El docente pasa de ser el centro del proceso educativo, convirtiéndose en un
mediador, observa, guia y facilita el aprendizaje, permitiendo al infante seguir su
propio ritmo.
e Ambiente adaptado a materiales didacticos
El método creado convierte a la escuela en un espacio donde la inteligencia y la
psiquis del nifo(a) se desarrollan mediante el trabajo libre con materiales
didacticos especializados. (Gadotti, 1998, citado en Espinoza Freire, 2022, p.193)
El entorno fisico esta disefiado para fomentar la independencia y el aprendizaje
sensorial. Los materiales utilizados son especificos, disefiados para servir en cada
etapa de desarrollo, para estimular el area sensorial, matematica, lenguaje.
También hacen uso de materiales autocorrectivos, los cuales permiten al nifio
detectar y corregir sus propios errores sin contar con la intervencion de un adulto.
e Aprendizaje activo y sensorial
Las actividades sensoriales incrementan los sentidos de percepcion y
discriminacion para discernir pequefias diferencias en patrones. (Cajahuaringa,
2018)

e Desarrollo Integral y respeto a los ritmos individuales



Facilita que los nifios participen activamente, adquiriendo conocimientos de
manera sensorial de la realidad que les envuelve. Identificar los periodos
sensibles, etapas especificas en el desarrollo infantil en las cuales los nifios
muestran una sensibilidad especial y una capacidad aumentada para aprender
ciertos conocimientos o habilidades, definiendo la motivacion es el elemento
central del proceso de aprendizaje.

e Educacion para la vida y formacion de valores

Este método trasciende la simple transmisién de conocimientos académicos, pues
tiene como proposito preparar al nifio para la vida en su totalidad, abarcando
dimensiones sociales, emocionales, personales y éticas. Se trata de una
educacion integral que promueve el desarrollo de la personalidad y estimula de
forma equilibrada las capacidades intelectuales, fisicas, sociales y morales del

estudiante.

2.1.3.3 Diseno del espacio aula, como elemento clave

En la filosofia Montessori un salon de clases es concebido como un espacio
armonico, donde todo el escolar se sienta a gusto para aprender libremente de manera
autonoma. (Espinoza Freire, 2022, p.194)

El aula debe estar disefiada a la medida del nifio, el mobiliario, los recursos y la
organizacion del espacio se ajustan a su altura, tamafio y capacidad de movimiento,
promoviendo asi la autonomia y el acceso a recursos. Es por eso por lo que la
arquitectura escolar es mucho mas que solo techo y paredes, pues, se concibe una
extension del hogar, un espacio calido, seguro y estimulante que promueve la libertad de

movimiento y la independencia.



El disefio del entorno debe de responder a las necesidades reales de la nifiez, a
través de escalas y proporciones adaptadas, en donde el mobiliario esta pensado en la
ergonomia infantil, flexibilidad y versatilidad, mediante espacios capaces de
transformarse segun la actividad incentivando la creatividad, curiosidad y aprendizaje
autonomo. Deben existir zonas diferenciadas, donde se permita la alternancia entre el
trabajo individual y el colaborativo. Por lo tanto, es posible afirmar que entre mas
caracteristicas de este tipo posea el ambiente, mas desarrollada sera la orientacion
espaciotemporal. (Lozano De Poo, et al., 2022)

Se han establecido 28 patrones arquitectdonicos bajo el principio del método
Montessori, establecidos por Lawrence y Staehli (2018), con el propdsito de guiar el
disefio y la rehabilitacion de espacios educativos regidos por este modelo. Esta serie de
patrones arquitectonicos orientan el disefio de ambientes escolares coherentes con esta
pedagogia. Estos lineamientos se agrupan en tres ejes fundamentales, la conciencia, la
apropiacion y el juego, los cuales representan condiciones esenciales para asegurar la
conexién entre el entorno construido y los objetivos formativos propios del método. Estos
son los principales patrones:

1. Orden de espacios interconectados adaptados a las actividades infantiles

(conocimiento del entorno, orientacion espacio temporal y seguridad).

2. Diferentes alturas para suelos y techos, incluso dentro de una misma planta.
3. Uso de materiales autoctonos con una apreciacion de las cualidades tactiles

(contacto directo de estudiantes con materiales de trabajo y manipulacion

autonoma de mobiliario).



9.

Orientacion de la entrada hacia el sol de la mafana (fundamental para el
desarrollo de las actividades).

Funcion conectora del espacio de saludo para evitar pasillos.

Evitar puertas, pero promover el respeto a la privacidad (la posicion de ciertas
habitaciones crea un grado de aislamiento y ofrece vistas con relaciones
interesantes al nifio).

Articulacion de espacio y forma para crear islas de concentracién (Crear espacios
interconectados sin barreras entre aulas con una fluidez en pasillos).

Uso del suelo como lugar de trabajo principal (los nifios por inercia prefieren
trabajar naturalmente en el suelo por lo que se debe proporcionar un espacio
amplio teniendo en cuenta la eleccién de materialidad).

Accesibilidad para nifios de diferentes edades y capacidades.

10. Consideracion del entorno acustico y la diferencia entre el sonido y el ruido.

11. Uso de las paredes y la estructura del edificio para espacio de almacenamiento.

12. Aimacenamiento abierto y espacios de exhibicién de materiales de aprendizaje.

13.0bservacion sin intrusion (desarrollo de autonomia y privacidad mediante

espacios que permitan que el estudiante se resguarde, idea contraria a la

vigilancia tipo panoptica).

14.Oferta de aislamiento y respeto por la actividad concentrada (creacion de entornos

con las mejores condiciones para el aprendizaje).

15.Creacion de asientos de ventana la conexion psicologica con el mundo exterior

(patron ligado directamente con la neuroarquitectura, la relacion con la naturaleza



mediante la creacidn de nichos, ventanas y asientos en alfeizares para traer el

mundo del exterior hacia el interior de las aulas).

16. Importancia de la luz del dia y su direccion.

17.1luminacion basada en actividades mas alla de la iluminacién general (uso de la

luz natural e iluminacion artificial para mejorar o sustituir condicionantes

naturales).

18. Acceso significativo al agua (creacioén de espacios con actividades que impliquen

el agua como elemento principal, permitir al nifio verter liquidos, lavar y trasferir

agua).

19. Autocuidado independiente comprension de los bafios y las practicas de higiene

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

como parte de la educacion (lavabos a la altura).

Espacios de transicion entre el interior y el exterior.

Inclusion de una cocina infantil y mesas para comer.

Espacios de encuentro cotidianos dentro y fuera (versatiles y adaptables permiten
multiples usos segun las necesidades pedagdgicas).

Integracion de espacios para el desarrollo del motor grueso.

Espacio caminando sobre la linea (referencia directa hacia los primeros pasos de
un nifo, el equilibrio).

La escuela y sus terrenos como habitat para animales y plantas.

Administracion de la tierra, un patrén horizontal.

Taller ambientes seguros y protegidos (garantizan el bienestar fisico y emocional).
Flexibilidad en la distribucion de los muebles (permite adaptar el uso de los

espacios a diferentes momentos y actividades del dia).



Estos patrones no solo buscan la funcionalidad en los espacios, sino, también la
creacion de ambientes estimulantes a la autonomia y creatividad.

El entorno fisico no es un componente pasivo del aprendizaje, sino un “maestro
silencioso”, que modela la experiencia educativa del nifo desde su entorno y aquello que
percibe. La disposicion del mobiliario, la iluminacion natural, los materiales didacticos
visibles y al alcance, asi como la existencia de areas diferenciadas por actividad como
zona de lectura, vida practica o espacios de movimiento, favorecen al aprendizaje y a la
autoexploracion.

Aplicar estos principios implica superar el disefio tradicional centrado en aulas
cerradas con mobiliario rigido, para dar paso a espacios versatiles. Considerando la
riqueza cultural de la comunidad, estos patrones arquitectdnicos pueden integrar
referencias simbolicas y materiales locales, fortaleciendo el vinculo entre el entorno

directo y el construido bajo la identidad cultural de los estudiantes.

2.1.4 Neuroarquitectura

2.1.4.1 Principios basicos

La relacion entre el ambiente edificado y el estado mental de los individuos se ha
estudiado desde épocas remotas La neuroarquitectura es una disciplina emergente que
integra los conocimientos de la neurociencia y la arquitectura para comprender la manera
en la que los espacios construidos influyen en el funcionamiento cerebral y, por ende, en
el comportamiento humano. Esta es una disciplina contemporanea, su fundamento se
remonta a la intuicion de que los espacios influyen directamente en la mente.

Partimos de la premisa de Alison Whitelaw, donde declara que la calidad del

ambiente construido puede afectar el desempefio del cerebro, de acuerdo con lo anterior,



la intencion de esta ponencia es dar a conocer como la experiencia del ambiente donde
se encuentran los personas puede influir en el estado emocional y en su comportamiento.
(Whitelaw, 2012, citado en Elizondo, et al., 2017) Fundamenta la importancia de analizar
el entorno fisico no unicamente desde una perspectiva funcional o estética, sino también,
considerando el impacto que esta tiene en la salud mental y fisica.

La relacion entre el entorno fisico y el funcionamiento cerebral ha sido
ampliamente documentada por estudios que evidencian como los estimulos ambientales
inciden de manera directa en el comportamiento humano, la plasticidad cerebral permite
al cerebro una adaptacion constante a las condicionantes del ambiente, generando
nuevas conexiones neuronales en espacios que promueven la estimulacion emocional y
sensorial.

Como afirman Elizondo Solis y Rivera Herrera (2017), “la experiencia del ambiente
donde se encuentran las personas puede influir en su estado emocional y en su
comportamiento” (p. 41) .Lo que significa que aspectos como la iluminacion natural,
ventilacion, disposicion del mobiliario o la presencia de elementos naturales no solo
condicionan la percepcidon del espacio, sino, también la influencia en la conducta, el
bienestar y el estado emocional de quienes lo habitan, validando el rol de la arquitectura
en los procesos cognitivos.

La neurociencia ha contribuido con los conocimientos acerca de como actua
nuestro cerebro en correspondencia al mundo que nos rodea. (Elizondo, et al., 2017)
Segun la Academia de Neurociencia de la Arquitectura (ANFA), existen tres factores
fundamentales para el disefio de espacios que favorezcan el bienestar cognitivo y

emocional. El primero es la continuidad espacio-temporal, relacionada con la activacion



de neuronas en el hipocampo, estructura cerebral localizada en el |6bulo temporal del
cerebro, parte relacionada con los procesos de memoria y aprendizaje, que permite al
cerebro construir una representacion interna del entorno. El segundo se refiere a la
percepcion espacial, destacando la responsabilidad del disefio en contextos sensibles
donde se debe evitar la generacion de ansiedad y desorientacion. El tercero, la
iluminacion natural, desde una perspectiva fisiolégica donde son necesarios alrededor
de 2,000 luxes de exposicidén durante al menos una hora diaria para poder mantener un
equilibrio emocional y prevencion de estados depresivos, recalcando de esta manera, la
importancia de integracion de luz natural.

El disefio de espacios agradables puede generar respuestas neuroquimicas
positivas. Zeisel (2006) afirma que “fabricamos mas oxitocina y serotonina, relacionadas
con la relajacion y el disfrute, si nuestros entornos son agradables” (citado en Elizondo
Solis & Rivera Herrera, 2017, p. 43). El disefio consciente de los espacios puede mejorar

la salud, el bienestar y la productividad de las personas.

2.1.4.2 Variables espaciales: luz, color, acustica, escala, forma

La neuroarquitectura no se basa en normas fijas, sino en una serie de ideas que
integran multiples elementos del entorno y que tienen la capacidad de impactar en el
desarrollo y funcionamiento del cerebro. Las variables fisico-espaciales son: iluminacion,
colorimetria, morfologia del espacio, espacios naturales, confort higrotérmico,
materialidad, confort acustico, percepcion de seguridad y entorno visual.

Como afirma Holscher, 2016, citado en (Alvarado Figueroa, 2023)
La iluminacion es el principal estimulo ambiental, basado en la luz y la oscuridad,

regula la hormona que mantiene al cuerpo despierto, el cortisol, también estimula



el sistema nervioso simpatico, el cual nos mantiene alertas, asi mismo, se encarga
de la melatonina, hormona responsable de los ciclos de suefio. Un espacio debe
estar expuesto a la luz natural pues esta favorece a la concentracion ademas de
crear un ambiente afable y placentero en comparacion a la luz artificial. De esta
manera la luz natural genera un vinculo entre el exterior y el interior, mientras que
la luz artificial requiere de un mayor esfuerzo cerebral, lo que repercute en la
productividad y el estado de animo segun la intensidad de esta.

La psicologia del color estudia la manera en la que los colores afectan el
comportamiento y las emociones de los usuarios. Tiene la capacidad de afectar la
percepcion espacial y el estado de animo de manera individual o en conjunto, pues
influyen en la generacion de emociones. La percepcion del color depende de la radiacion
luminica y del grado de absorcion, estos se reflejan mediante la reflexion luminica,
influyendo en la radiacion térmica, la claridad de los espacios y el aprovechamiento de

la energia solar.

Figura 3. Rueda Cromatica y Emociones Asociadas

Pureza, inocencia, optimismo, frescura, limpieza, simplicidad

ROJO fortaleza, pasidn, determinacidn, deseo, amor, fuerza, valor, impulsividad

Calidez, entusiasmo, creatividad, éxito, animo

Energia, felicidad, diversidn, espontaneidad, alegria, innovacidn

Naturaleza, esperanza, equilibrio, crecimiento, estabilidad, celos

AZUL Libertad, verdad, armonia, fidelidad, progreso, seriedad, lealtad

PURPLRA Serenidad, mistico, romdntico, elegante, sensual, ecléctico
g

Dulzura, delicadeza, exquisited, sentimientos de gratitud, amistad

Paz, tenacidad

Silencio, sobriedad, poder, formalidad, misterio

Fuente: Adaptado de Psicologia del color: significado y curiosidades de los colores, por J. Garcia-Allen, s.f., [PDF].
Educacion a Distancia. https://app.educacionadistancia.org/public/app/files/lessons/original/Psicolog%C3%
ADa_del_color_Significado_y_curiosidades


https://app.educacionadistancia.org/public/app/files/lessons/original/Psicolog%C3%25

Figura 4. Paleta de Combinaciones Psicol6gicas de los Colores

delicado calma regenerador

inspiracion habilidad artistica

relajante

paz fluidez energia
actividad .
alegria menfal Sl RS

calidez vitalidad energia

optimismo diversibn calma

fluidez

accién estimula apetito

estimulant e regenerador

inspiracion

Fuente: Fabian, M. R. (2012). Color en los espacios educativos. https://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/4084

El uso de espacios naturales bajo un enfoque de disefio biofilico mejora las
funciones cognitivas, aumentando la creatividad, reduciendo el estrés, entrando dentro
de la rama de arquitectura que sana, acelerando la curacion, pues el contacto con la

naturaleza provoca una respuesta reparadora, aportando un bienestar instintivo.



Tabla 4. Tabla de Elementos de la Biofilia

Tabla 3. Tabla con seis elementos de la biofilia

n.° | Elemento Descripcion Ejemplos
1 5
« luzsolary aire fresco;
- 5 « florayfauna;
Caracteristicas | Caracteristicas del entorno y _—
: « agua, suelos y paisajes;
ambientales natural:
« colores naturales y
+ materiales naturales (la madera y la piedra).
2 « formas botanicas y vivas, formas ovaladas y tubulares y
. . otras formas como arcos, bévedas y domos;
; La simulacién e imitacion 2 ; ;
Figuras y formas « animales e insectos, conchas y espirales;
de formas y formas que se A
naturales « drboles (follaje, helechos);
encuentran en la naturaleza: 4
« panales de abejas y
« partes del cuerpo.
3 « iluminacién natural;
" i « luzfiltrada, difusa y/o calida;
Caracteristicas espacialesy SHETRNT % : ; :
g T - espacios interiores y exteriores, variables, amplios y
5 de iluminacién que evocan P
Luz y espacio v armonicos;
la sensacion de estar en un : ; —_—
« expresiones mas sutiles e indirectas;
entorno natural: < j
« cualidades naturales de la luz y el espacio;
» integracion de la luz, el espacio y la masa (sombras).
4 « disenos que estimulan una variedad de sentidos,
: s i simulan las cualidades del crecimiento organico o
Funciones y principios < vl
reflejan los procesos de envejecimiento y el paso del
del mundo natural, < 2
Patronesy 2 tiempo;
especialmente aquellos que s e
procesos : « espacios de transicion;
han sido fundamentales en : R
naturales a3 = espacios delimitados;
la evolucion y el desarrollo
h R + punto de centro focal;
umano: 5 o
« integracion de todas las partes fractalesy
« contrastes complementarios.

5 Conexiones entre edificios | » incorporacién de caracteristicas geoldgicas y
Relaciones y el contexto geografico, paisajisticas, uso de materiales locales e indigenas;
basadas en ecolégicoy cultural + aparicién de tradiciones histéricas y culturales
lugares distintivo de lugares particulares;

particulares: ecologia y espiritu del lugar.

6 i « simulacién de crecimiento y desarrollo vivos o la

ﬁemm"es evocacion de varios valores biofilicos;
Snarss Inclinaciones basicas para |+ relaciones en la naturaleza humana a través de
evolucionadas : ’ A
conila afiliarse a la naturaleza: sensaciones de orden y legibilidad en el entorno,
naturaleza perspectiva y refugio, curiosidad y tentacion, atraccion
y belleza, reverencia y espiritualidad.

Fuente: elaboracion propia adaptada de Kellert, Heerwagen y Mador, Biophilic Design: The Theory, Science & Practice of Bringing Buildings to Life (New Jersey:
John Wiley & Sons, 2008), 15, tabla 1-1.

Fuente: Escalén, A. S., & Alonso, A. (s.f.). Patrones biofilicos en el Campus Central de la Universidad Rafael
Landivar [PDF]. Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente — IARNA. http://www.infoiarna.org.gt/wp-
content/uploads/2022/02/patrones-biofil

La morfologia del espacio es la asociacién del espacio y el lugar, con cambios de
color o textura en el suelo o paredes y el desplazamiento interpretado por divisiones en
vidrio. La proporcion, tamafo y forma son variables imprescindibles que afectan la

percepcion.



En palabras de Gomez, 2016, citado en (Alvarado Figueroa, 2023)
Es esencial jugar con la escala humana, pues esto aporta una sensacion de
control espacial y mental lo que deriva en una percepcion de seguridad optima.
Los espacios desproporcionados, como las dobles o triples alturas o aquellos que
sobredimensionan la escala humana favorecen a la libertad, amplitud y
descongestion espacial, aunque el uso arbitrario de estos causaria el efecto

opuesto negativo, descontrol y vacio.

Figura 5. Mobiliario Escolar y Escalas

o]
N

3-4c. 4-6a. é68a.
Altura sila 0.35 038 0.43
Alturamesa 0.59 0.4 0.71

Fuente: Alvarado Figueroa. “Identificacion Y Analisis Critico de Referentes de Neuroarquitectura Escolar Enfocada
En Primera Infancia.” Uazuay.edu.ec, 2023, dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/13357,
http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/13357.

La escala es un elemento clave de la neuroarquitectura, se evaluan criterios de

posicionamiento de mobiliario, accesibilidad de estanteria y mobiliario para nifios, con


http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/13357

el propdsito de que puedan potencializar sus capacidades cognitivas y sentirse
capaces desde su autonomia.

El uso de materiales diversos que estimulen al usuario mediante la textura, tacto
y color pueden aportar una nueva percepcion del espacio, mediante la aportacion de
confort, calidez o distancia. Este tipo de materiales naturales generan ambientes
saludables y acogedores, mientras que el uso de materiales industrializados genera
ambientes frios. Las propiedades intangibles de los materiales, como la capacidad de
amortiguacion termoacustica, la higroscopicidad, definida como capacidad de absorber
el agua, y la inercia térmica son caracteristicas fundamentales que logran que el entorno
sea en realidad confortable, pues estas cualidades permiten la regulacion de
temperatura, sonido y calidad del aire.

El confort higrotérmico, determinado por humedad, ventilacion y temperatura, es
esencial para el bienestar fisico. En espacios educativos, mantener temperaturas entre
17°C y 27°C con una humedad relativa entre el 40% y 60% favorece a la concentracion,
previniendo molestias o incomodidad por parte de los estudiantes, pues reduce la fatiga,
somnolencia e irritacion.

La exposicién constante al ruido, aunque ha sido normalizada en entornos
urbanos, tiene efectos altamente negativos en la salud, en especifico en el sistema
nervioso. La contaminacién acustica interfiere en la comprension del habla, el desarrollo
del lenguaje, la atencion y la memoria, por ende, esta vinculado a la contribucién de
déficit de atencion y efectos negativos en el proceso de aprendizaje.

El bienestar visual esta estrechamente ligado a la posibilidad de poder contemplar

paisajes naturales, sin embargo, en entornos urbanos, esta experiencia se ve limitada



por el entorno de urbanizaciones con espacios reducidos, generando una desconexion
con el horizonte y una fatiga visual constante. Incorporar vistas hacia el exterior,
mediante ventanas o terrazas favorece al descanso visual, reduciendo la sensacion de
encierro, creando un vinculo directo entre el espacio interior y el exterior.

El disefio arquitectonico influye directamente en la percepcion de seguridad,
algunos espacios generan emociones negativas como miedo o ansiedad, esto ocurre, al
tener un déficit luminico y ventilacion deficiente. Por ello, la neuroarquitectura propone la
creacion de ambientes que transmitan tranquilidad y serenidad, mediante la

incorporacion de luz natural, ventilacion cruzada y conexidn visual con el exterior.

2.1.4.3 Aplicaciones en entornos educativos

La neuroarquitectura, como disciplina, se enfoca en la relacion entre los espacios
arquitectonicos y el funcionamiento del sistema nervioso humano, reconociendo que el
entorno fisico tiene un impacto directo en los procesos cognitivos, emocionales y
conductuales. Por ello, en el ambito educativo, este enfoque adquiere una particular
relevancia, pues el disefio del espacio influye significativamente en el proceso de
aprendizaje mediante la atencion, la motivacidn y el desarrollo integral de los estudiantes.
Bajo esta perspectiva, la neuroarquitectura propone principios orientados a crear
ambientes que promuevan la felicidad, el bienestar y la productividad.
Como afirma Landazuri y Mercado, 2004, citado en (Alvarado Figueroa, 2023)

La neurociencia trabaja en sinergia con la arquitectura para conseguir una nueva

ciencia que se dedique al estudio de las acciones, actitudes y reacciones de los

seres humanos, producto de la percepcion de estimulos del entorno fisico

construido, conocida como neuroarquitectura.



Uno de los principales objetivos de la neuroarquitectura dentro del ambito escolar,
es poder transformar espacios tradicionales, alineandose a nuevas metodologias
pedagogicas. Por medio de la promocion de ambientes que estimulen a su vez multiples
inteligencias junto con la emocional, con el propdsito de lograr una educacion integral.
En este sentido, Montiel Vaquer (2017) destaca que “la arquitectura escolar ejerce como
sujeto agente que provoque percepciones agradables en el ser humano que motiven y
estimulen sus multiples inteligencias” (p. 6).

La relacion entre el proyecto arquitectonico y la educacion es esencial para el éxito
de cualquier intervencion. Es por esto por lo que, el arquitecto debe de considerar desde
etapas proyectuales al disefio, las necesidades de quienes habitaran el espacio.

Algunas caracteristicas evidencian como el disefio arquitectonico en el ambito
educativo no puede ser concebido de manera aislada, sino como parte integral de un
sistema que busca potenciar el aprendizaje desde una comprension profunda del ser
humano. Al considerar estos aspectos, se establece una base conceptual sélida para la
comprension del papel transformador de la arquitectura escolar. Es precisamente que,
bajo este contexto, la neuroarquitectura adquiere una especial relevancia, al enfocarse
en la relacion directa entre el espacio y el funcionamiento del sistema nervioso,
reconociendo como el entorno fisico influye directamente en los procesos cognitivos,
emocionales y conductuales. Las principales caracteristicas de la neuroarquitectura en

entornos educativos:

1. La interdisciplinariedad, donde la neuroarquitectura trabaja en colaboracién con
distintas disciplinas, entre ellas, la arquitectura, pedagogia, neurociencia vy

psicologia. Esta colaboracion en palabras de Montiel Vaquer (2017) sefala que



‘la optimizacién de la inversidbn econdmica... precisa la creacion de equipos
interdisciplinares que establezcan sinergias que permitan avanzar aunando los
intereses de todos” (p.6)

2. El disefio de entornos esta planteado en torno a la comprensién profunda de las
necesidades de los futuros usuarios, docentes y estudiantes. Segun Amann
(2016), citado en Montiel Vaquer (2017)

El arquitecto debe ser capaz de contribuir al logro de los objetivos de los
educadores creando un edificio que es una herramienta para el docente y
una expresion del enfoque educativo de la escuela (p. 147).

3. Crear espacios adaptables a configuraciones espaciales versatiles, abandonando
los modelos tradicionales de aulas rigidas, favorece el trabajo colaborativo e
individual.

4. Generar experiencias sensoriales agradables, que motiven el aprendizaje y la
concentracion. En palabras de Montiel Vaquer (2017), “la arquitectura escolar
ejerce como sujeto agente que provoque percepciones agradables en el ser
humano que motiven y estimulen sus multiples inteligencias” (p. 6).

5. El disefio arquitectonico alineado al modelo educativo institucional, convirtiéndose
en un agente activo que refuerce la filosofia educativa.

Esta disciplina propone que el entorno debe de ser una herramienta pedagogica
en si misma, que refuerce los objetivos educativos, la configuracion espacial debe ser
flexible, versatil y receptiva al cambio. Esto implica superar los modelos tradicionales de
aulas cerradas y uniformes, promoviendo espacios que faciliten la autonomia, el trabajo

en grupo y la introspeccion. Desde esta perspectiva. la calidad sensorial del espacio se



convierte en un eje central. La adecuada iluminacion mejora la concentracion, el uso
consciente del color puede inducir calma o estimulacion, la acustica controlada reduce la
distraccion y mejora la comprension verbal, la escala adaptada a la edad y el tamano del
nino mejora su percepcion de pertenencia; y el uso de formas suaves y organicas
generan una experiencia espacial mas amable y envolvente.

Este caso de estudio permite la oportunidad de poder explorar con estas
herramientas para restaurar la dignidad del espacio escolar, al incorporar variables
neuroarquitectonicas se puede responder a las carencias actuales como la falta de
ventilacion, iluminacion y control acustico, a su vez, estas favorecen al arraigo, bienestar
psicoemocional y al desarrollo cognitivo de los estudiantes. La aplicacion de esta
metodologia no solo contribuye en optimizar el rendimiento escolar, sino, también
alinearse a un modelo educativo centrado en el ser humano, donde el entorno es un

recurso esencial, sensible al contexto, a la cultura y al desarrollo integral.

2.1.5 Principios arquitectonicos vernaculo-bioclimaticos para la mitigacion del

impacto ambiental en zonas calido-humedas

2.1.5.1 Definicién y principios generales
La arquitectura bioclimatica es considerada como la practica de construir
coherentemente y en apego a las condiciones climaticas o naturales propias del sitio.
Promueve la recuperacion y aprovechamiento de los recursos disponibles de una forma
racional y bien planeada (Conforme-Zambrano & Castro-Mero, 2020, p. 752).

Este tipo de arquitectura se fundamenta en principios que combinan
sostenibilidad, eficiencia energética y confort interior, pero desde decisiones

arquitectonicas que se toman desde el primer trazo del proyecto. A diferencia de la



arquitectura convencional, donde los sistemas mecanicos suelen resolver los problemas
de ventilacién, temperatura o iluminacion, el enfoque bioclimatico parte de entender el
clima como un aliado. elementos como la orientacion del edificio, el disefio de las
cubiertas, los materiales de los cerramientos o la forma volumétrica del conjunto se

convierten en herramientas activas para mejorar las condiciones de habitabilidad.

Figura 6. Interaccion entre el Asoleamiento y la Ventilacion Natural en el Disefio Bioclimatico

Fuente: Alonso, E. (2023, 23 noviembre). Arquitectura bioclimatica: Qué es y Caracteristicas | Nedgia. Nedgia.
https://www.nedgia.es/blog-gas-natural/arquitectura-bioclimatica/

El objetivo central no es solo disminuir el consumo energético, sino también lograr
una relacion equilibrada entre el edificio y su entorno. Para esto, el disefio se adapta a
las caracteristicas del sitio, el viento dominante, la radiacién solar, la humedad relativa o
incluso la vegetacion existente. En climas calido-humedos, como el de la comunidad
garifuna de Travesia, por ejemplo, la ventilacion cruzada, los espacios de sombra, las
cubiertas ventiladas y el uso de materiales con baja inercia térmica serian estrategias
altamente efectivas. El espacio construido no debe imponerse al clima, sino responder a

él con inteligencia. Asimismo, se hace énfasis en que no existe una nueva forma de



aplicar la arquitectura bioclimatica, sino que su valor reside en la adaptacion contextual.
lo bioclimatico no debe verse como un estilo, sino como una manera de proyectar que
entiende profundamente el territorio, sus limitaciones y sus recursos, esto cobra especial
sentido en contextos rurales o culturalmente diferenciados, donde el uso de materiales
locales y saberes constructivos tradicionales no solo mejora el rendimiento térmico del
edificio, sino que también refuerza la identidad de la comunidad.

Por ello cuando se habla de principios generales, no sélo se alude a conceptos
como el ahorro energético o el uso de energias renovables. Se trata también de integrar

al usuario y a su cultura como parte del disefio.

2.1.5.2 Estrategias pasivas: ventilacion cruzada, control solar, materiales

térmicos orientacién y uso de vegetacion.

El proyecto de la arquitectura bioclimatica se basa en el uso de estrategias pasivas
para el aprovechamiento de la energia solar, la ventilacion natural y el control del clima
interior del edificio, sin necesidad de utilizar equipos mecanicos (Conforme-Zambrano &

Castro-Mero, 2020, p. 758).



Figura 7. Estrategias Pasivas Solares

Ganancia directa Muro de acumulacién no
vent ilado

Techo de acumilacioén Captaci6n solar y
acumulaci6n calor

Fuente: Garcia, A. S. (2025, 12 mayo). Disefio pasivo: Concepto, ventajas y desventajas. Reto Kémmerling.
https://retokommerling.com/diseno-pasivo/

A partir de esta base, el uso de estrategias pasivas se vuelve indispensable en
contextos donde el acceso a sistemas artificiales de climatizacién es limitado o poco
sostenible, como ocurre en muchas zonas rurales de Honduras. La ventilacidén cruzada,
por ejemplo, permite renovar el aire interior y disminuir la acumulacién de calor,
aprovechando la diferencia de presiones generada por las corrientes de viento. Para
lograrla se recomienda ubicar vanos en paredes opuestas o en diferentes alturas, de

modo que el aire circule libremente por el espacio.



El control solar es otra estrategia fundamental, ya que busca bloquear o filtrar la
radiacion solar directa en los momentos de mayor ganancia térmica, sin impedir la
iluminacion natural.

Sobre los materiales térmicos, Neila (2000) explica que,

Su eleccion debe considerar la inercia térmica deseada segun el comportamiento

climatico del lugar. En climas calidos, es preferible usar materiales de baja masa

térmica que no acumulen calor durante el dia y permitan disipar con rapidez

durante la noche. Esto incluye maderas livianas, paneles compuestos, cafa u

otros materiales naturales, que ademas de ser apropiados desde el punto de vista

bioclimatico, pueden tener un valor simbdlico y cultural para la comunidad.

Figura 8. Funcionamiento de una Cubierta Ventilada con Efecto Chimenea:
Comportamiento Diurno y Nocturno

dia

Fuente: Gonzalo, G. E. (2019, diciembre). Enfriamiento radiante en cubierta de chapa con camara de aire y
ventilacién mecanica [llustracion]. ResearchGate. https.//www.researchgate.net/profile/Guillermo-
Gonzalo/publication/337772555/figure/fig132/AS:832841453678

La efectividad de las estrategias pasivas no depende solo de los materiales o de
la técnica en si, sino de como se integran al disefio general del edificio. Es necesario
pensar en la orientacion solar, la direccion del viento, el tipo de cubierta, la disposicion

de los espacios y la relacion interior exterior como un conjunto. Cuando estas decisiones



se toman desde el principio del proceso de disefio, el resultado no solo es
energéticamente eficiente, sino también mas humano, saludable y sensible con el

entorno.

2.1.5.3 Relevancia en zonas calido-humedas

En un clima que se caracteriza por el calor y la humedad, las estrategias
bioclimaticas de adaptacion se basan en la proteccion de la radiacidn solar directa y la
ventilacion constante y efectiva de dia y de noche (Caloryfrio, 2024).

Las zonas calido-humedas presentan desafios especificos para el disefio
arquitectonico, como altas temperaturas, elevada humedad relativa y una radiacion solar
intensa. Estos factores pueden afectar negativamente el confort térmico y la salud de los
ocupantes si no se abordan adecuadamente. En este contexto, la arquitectura
bioclimatica ofrece soluciones pasivas que aprovechan las condiciones climaticas locales
para mejorar la habitabilidad de los espacios sin depender de sistemas mecanicos de
climatizacion.

Una de las estrategias mas efectivas en estos climas es la ventilacion cruzada
que facilita la renovacion del aire interior y la disipacion del calor acumulado. Esto se
logra mediante la disposicidn estratégica de aberturas en fachadas opuestas,
permitiendo que las corrientes de aire fluyan a través del edificio. Ademas, la proteccion
solar mediante aleros, voladizos y vegetacion ayuda a reducir la ganancia térmica,
manteniendo los espacios interiores mas frescos y confortables. El uso de materiales
térmicos adecuados, como aquellos con baja inercia térmica y alta reflectancia,

contribuye a minimizar la acumulacion de calor en las estructuras.



2.1.5.4 Principios de la arquitectura vernacula y su relaciéon con el entorno

La arquitectura vernacula puede entenderse como una forma de construir que
nace directamente del contexto en el que se desarrolla. Es una arquitectura que no
depende de arquitectos formados académicamente, sino que surge como respuestas
espontaneas a las necesidades basicas de los habitantes, utilizando los recursos
disponibles en el entorno inmediato. Esto le permite integrarse de forma natural al
paisaje, representando las condiciones climaticas, culturales y sociales del lugar.
Ademas, promueve un uso racional de los materiales y busca generar espacios
confortables mediante estrategias pasivas como la ventilacién cruzada o la orientacion
solar.

Una de las principales caracteristicas de esta arquitectura es que emplea
materiales del sitio, lo cual reduce significativamente el impacto ambiental derivado del
transporte y la produccion industrial. Ademas, su forma y organizacion suelen adaptarse
al clima local, incorporando soluciones constructivas que permiten controlar la
temperatura interior sin necesidad de sistemas mecanicos. Esto la convierte en una
opcion eficiente y sostenible, sobre todo en regiones donde los recursos son limitados.
También es importante mencionar que muchas de estas construcciones se realizan de
manera colectiva, fortaleciendo el sentido de comunidad y la transmision de
conocimientos entre generaciones.

La arquitectura vernacula es la construccion tradicional en estrecha relacion con
los temas de localidad y sus condicionantes ambientales, culturales y economicas. Leite

(2016 p. 4).



Esta conexién con el entorno no se limita a lo fisico, sino que también abarca lo
simbolico y lo social. Al tratarse de una arquitectura profundamente enraizada en la
identidad de un pueblo, refleja sus valores, su historia y su manera de vivir. Por eso, no
solo resuelve una necesidad funcional, sino que también cumple un papel en la
preservacion del patrimonio cultural.

Ademas, Leite sefala que, la arquitectura vernacula establece una sostenible
relacion entre el hombre y su entorno (p. 21), y que muchas de sus soluciones siguen
siendo utiles hoy si se interpretan y adaptan correctamente. A pesar de que
histéricamente ha sido asociada con la pobreza o el subdesarrollo, en realidad, sus
principios pueden ser clave para enfrentar los retos ambientales actuales. Por ejemplo,
su bajo consumo energético, el reaprovechamiento de materiales y la durabilidad de sus
estructuras la hacen especialmente relevante en un contexto de crisis ecologica y

necesidad de equidad social.

2.1.5.5 Ventilacién cruzada arquitectura bioclimatica
El CEP Miguel Paz Barahona es un edificio de una planta con una
estructura rectangular alargada, con una profundidad aproximada de 40 metros y una
altura de muros de 3 metros. La cubierta es a dos aguas, alcanzando un punto maximo
de 3.97 metros, lo que permite una adecuada ventilacién natural a través del efecto
chimenea para la salida del aire caliente.
En las fachadas se observan numerosas ventanas distribuidas de manera regular,
con un total de 36 unidades, cada una con dimensiones aproximadas de 1.52 metros de
alto por 1.70 metros de ancho. Estas ventanas estan ubicadas estratégicamente para

permitir la entrada y salida de aire, facilitando la ventilacion cruzada en todo el edificio.



Figura 9. Diagrama de Ventilacién Cruzada, Propuesta CEP Miguel Paz Barahona
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Fuente: Elaboracién Propia. Agliero, I. y Pilofia, C. (2025)

El disefio abierto y la disposicion lineal del edificio contribuyen a un flujo de aire
continuo y eficiente, mientras que las areas de muro bajo las ventanas permiten una
proteccion estructural y un confort térmico adecuado. Ademas, la presencia de una
galeria o corredor cubierto en uno de los lados favorece la circulacion de aire y brinda

sombra, mejorando las condiciones ambientales para los usuarios.

Figura 10. Dafios en la Infraestructura Actual de CEP Miguel Paz Barahona

Fuente: Elaboracion Propia. I. Agiiero, C. Pilofia (Abril, 2025)



2.1.5.6 Materiales y técnicas tradicionales con eficiencia térmica

Los materiales tradicionales utilizados en la arquitectura vernacula no soélo
responden a la disponibilidad local, sino que también poseen propiedades que favorecen
el confort térmico sin necesidad de recurrir a sistemas mecanicos. Elementos como la
madera, el bambu, la palma y otros materiales ligeros han sido histéricamente valorados
por su baja inercia térmica, es decir, su capacidad para calentarse y enfriarse
rapidamente, lo que permite una mejor ventilacion y evita la acumulacion de calor en los
espacios interiores. Estos materiales contribuyen a mantener ambientes frescos vy
confortables en regiones de clima calido-humedo.

En palabras de Chaos Yeras (2015)
Explica que uno de los valores fundamentales de esta arquitectura es que se
adapta a las condiciones climaticas y a los recursos naturales del entorno donde
se enclave, utilizando técnicas de construccion muy simples y una serie de
materiales autoctonos. En ese sentido, el uso de técnicas como muros gruesos
de adobe, techos ventilados o cubiertas inclinadas no responde solo a una estética
local, sino que forma parte de una logica de eficiencia térmica probada en el

tiempo. (p. 66)

Estas soluciones tradicionales permiten reducir significativamente la dependencia
de sistemas artificiales de climatizacion, como aires acondicionados o calefactores, lo
que implica menor consumo energético y mayor sostenibilidad ambiental.

La arquitectura de este tiempo se ha apartado de sus raices, generando
problemas como el encarecimiento de las obras por costos de importacion y el consumo

de energias no renovables” (Chaos Yeras, 2015, p. 64).



En muchas regiones calidas las construcciones de tierra y cubiertas vegetales han
sido clave para enfrentar el calor extremo, mientras que, en zonas frias, el uso de piedra
0 madera con buenos espesores permite conservar el calor interior. A esto se suma
técnicas constructivas desarrolladas de forma empirica por las comunidades, como los
muros gruesos, los techos ventilados o las aberturas estratégicas para facilitar la
ventilacion cruzada. Estas soluciones han demostrado ser muy eficaces a lo largo del

tiempo y su légica puede recuperarse para lograr una arquitectura mas sostenible.

Tabla 5. Comparacion entre arquitectura vernacula y arquitectura moderna garifuna

Materiales Tradicionales Combinaciones Actuales
Techo e Manaca o palma de corozo e Lamina de zinc o asbesto
e Entramado de varas de arbusto e Clavos galvanizados
e Bejuco de iguana, pifidn, o garufa e Madera aserrada
e Alambre
e Canamo, pita de plastico
Paredes e Manaca o palma de corozo Cana o Cielo falso de cartén
brava e Plywood
e Madera de yagua Bejuco de e Mosaico terrazo
pifdn, iguana o garufia e Cemento
e Clavo de madera e Cal
e Horcones de cocotero o troncos e Bloque
de arboles e Pintura Papel periddico
e Tierra apisonada e Pisos ceramicos
Piso e Arena Revoque de ceniza o tierra
blanca

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

En contextos costeros y tropicales como Travesia, Puerto Cortés, la eleccion de
materiales debe responder tanto a la resistencia frente a humedad, salinidad y desgaste
por uso, como a la integracion con estrategias bioclimaticas y principios de arquitectura
vernacula. Los siguientes materiales aportan durabilidad, confort térmico y acustico, y

armonia con el entorno:



Tabla 6. Tabla Comparativa de Materiales Resistentes y Bioclimaticos para Entornos Educativos en Zonas Costeras

Resistencia . -
Material Humedad/Deterioro/Mal TApor_te A|:’>or_te Disponibilidad
Uso érmico Acustico Local
Madera dura tropical
(Cedro, Caoba, Alta Alto Medio-Alto Alta
Guapinol)
e el =i Media-Alta Medio Medio Media
Tratado
SRGIED el Ee 17 Alta Alto | Medio-Alto | Media-Alta
Tratado
Bahareque Mejorado Media-Alta Alto Alto Alta

Teja de Barro Cocido
o Cemento Alta Alto Medio Alta
Fibroreforzado

Piedra Local (Rio o

Cantera) Muy Alta Alto Medio-Alto Alta
Cana Brava y Palma Media Medio-Alto Medio Alta
SlBEL LB Media-Alta Medio-Alto |  Medio Alta

Arena

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

Como plantea Leite (2016)
La arquitectura vernacula era concebida con pocos recursos y bajo impacto
ambiental, lo cual la convierte en una fuente valiosa de estrategias para reducir el
consumo energético de los edificios actuales. Esto se debe a que, al ser
construcciones pensadas en armonia con el entorno, aprovechan las condiciones
climaticas a su favor mediante decisiones proyectuales simples pero efectivas.
Ademas, en su estudio de casos, la autora destaca que el uso de materiales como
la piedra, la tierra o la paja, extraidos en un radio de apenas 10 km, redujo

significativamente la energia gris del proceso constructivo. (p. 14).




2.1.5.7 Reinterpretacion cultural de la arquitectura vernacula garifuna en la
propuesta

Se plantea la recuperacion creativa de los principios constructivos tradicionales
garifunas como una estrategia para resignificar la identidad cultural en el entorno escolar.
Esta recuperacion no implica una reproduccién de su arquitectura, sino una

reinterpretacion funcional y contemporanea de sus elementos clave.

La integracion de materiales vernaculos como la madera local, contratada con las
tecnologias contemporaneas como el sistema constructivo en seco y aislantes térmicos,

permitiran generar un modelo alineado a las condiciones del entorno.

Comprender los principios de la arquitectura vernacula no solo aporta soluciones
a técnicas eficientes, sino que también refuerza la identidad cultural y el sentido de
pertenencia de la comunidad escolar. En conjunto con la aplicacion de estrategias
bioclimaticas ofrece una base solida para la transformacion integral del espacio desde

una vision holistica y contextualizada.

2.1.5.8 Compatibilidad entre arquitectura vernacula y bioclimatica

contemporanea

El estudio vietnamita 1+1>2 Architects ha desarrollado varios proyectos que
revalorizan la arquitectura vernacula a través de un enfoque contemporaneo, sostenible
y profundamente arraigado en las tradiciones culturales. Dos ejemplos destacados son
el Nam Dam Alojamiento y Casa Comunitaria y la Casa Comunitaria Chieng Yen, ambos

ubicados en zonas rurales de Vietnam y concebidos como espacios colectivos que



fortalecen el tejido social, promueven la sostenibilidad y preservan el patrimonio

constructivo local.

Estos proyectos han sido seleccionados para su analisis por ser representativos
de como la arquitectura vernacula puede interpretarse con sensibilidad y creatividad,
integrando saberes tradicionales con soluciones actuales. A continuacion, se presenta
una tabla comparativa que evidencia las diferencias y similitudes entre ambos en

aspectos clave como materiales, sistemas constructivos, beneficios y ventajas.

Figura 11. Nam Dam Alojamiento y Casa Comunitaria
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Fuente: Nam Dam Alojamiento y Casa Comunitaria / 1+1>2 Architects - 29. (s. f.). ArchDaily En Espafiol.
https://www.archdaily.cl/cl/779733/nam-dam-alojamiento-y-casa-comunitaria-1-plus-1-2-
architects/56701cc5e58ecee9c000015d-nam-dam-homestay-and-community-house-1
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Figura 12. Casa Comunitaria CHIENG YEN
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Fuente: Tapia, D. (2024, 26 julio). CHIENG YEN Community House / 1+1>2 Architects. ArchDaily.
https://www.archdaily.com/909590/chieng-yen-community-house-1-plus-1-
2?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=other-user

Tabla 7. Investigacion de Referentes con Arquitectura Vernacula adaptados a Aspectos Culturales Especificos

HanGiang, Vietnam.

Categoria Nam Dam Alojamiento y Casa Casa Comunitaria Chieng
Comunitaria Yen
Ubicacion Nam Dam Village, provincia de Pueblo Chieng Yen, provincia de

Son La, Vietnam.

Contexto Cultural

Comunidad étnica Dao.

Comunidad étnica Thai.

Materiales Utilizados

Adobe (tierra apisonada), piedra
local, madera de acacia, techo de
tejas.

Bambu local, madera reciclada,
techos de palma (thatch) y chapa
metalica.

Caracteristicas
Arquitectonicas

e Construccion tradicional
Dao

e Ventilacion natural

e Adaptacion al clima de
montana

e Volumen compacto y
robusto.

e Disefio liviano y elevado
e Estructura abierta 'y

flexible

e Inspiracién en casas sobre
pilotes

e Adaptado a clima tropical
hamedo.



https://www.archdaily.com/909590/chieng-yen-community-house-1-plus-1-2?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=other-user
https://www.archdaily.com/909590/chieng-yen-community-house-1-plus-1-2?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=other-user

Sistemas Constructivos
Aplicados

Tierra apisonada para
muros

Estructura de madera
Fundacién de piedra
Tejado inclinado para
lluvia y nieve.

Ensamble de bambu y
madera sin clavos
Elevacion sobre pilotes
para proteccién contra
humedad

Techumbre ligera para
ventilacion.

Sostenibilidad

Uso de materiales locales
y naturales

Construccién con técnicas
tradicionales

Bajo impacto ambiental.

Aprovechamiento de
recursos naturales
renovables

Mano de obra local
Minimiza uso de concreto
0 acero.

Beneficios
Sociales y
Funcionales

Espacio para turismo
comunitario

Preserva tradiciones
locales

Genera ingresos a la
comunidad.

Centro para actividades
comunitarias

Fortalece identidad
cultural

Espacio multifuncional
(educacion, reuniones,
eventos).

Ventajas de la
implementacion de
Arquitectura Vernacula

Durabilidad en climas frios
Bajo costo de construccion
Fortalece economia local
mediante turismo
Identidad cultural
conservada.

Répida construccién
Buen comportamiento
térmico y ventilacion
Adaptacion eficiente al
clima humedo

Disefio abierto y
flexibilidad.

Fuente: Comparacion entre Referentes Internacionales. Informacién obtenida de Tapia (2024) y Nam Dams.f.).

Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

2.1.5.8 Arquitectura bioclimatica aplicada en espacios educativos

El ambiente de aprendizaje en la educacion preescolar constituye un elemento
fundamental para el desarrollo integral de los menores, ya que influye directamente en
su disposicion para aprender y en la calidad de las experiencias educativas. Segun
Garcia-Chato (2017), el espacio fisico del aula no es solo un lugar donde ocurre la
ensefanza, sino que funciona como un agente educativo en si mismo, cuyo disefio y

organizacion deben promover la interaccion, el confort y el bienestar emocional de los

ninos.




El disefio del ambiente debe considerar aspectos tales como la distribucién del
mobiliario, la iluminacién natural, la ventilacion y la accesibilidad, para crear un entorno
que favorezca la concentracion y reduzca factores distractores. La adecuada
organizacion del espacio fisico permite que los estudiantes se sientan cémodos vy
seguros, lo que impacta positivamente en su motivacion y en su proceso de aprendizaje

(Garcia-Chato, 2017).

Ademas, la autora enfatiza que el ambiente debe estar estructurado para estimular
la autonomia y la creatividad, proporcionando diferentes areas que respondan a las
necesidades cognitivas y sociales de los menores. La inclusion de materiales didacticos
accesibles y el orden dentro del aula contribuyen a que el nifio se desenvuelva con

libertad y confianza.

La iluminacion natural y la ventilacion adecuada son componentes esenciales en
el disefio de ambientes de aprendizaje para menores, ya que influyen directamente en
su confort, salud y capacidad de concentracion. Segun Garcia-Chato (2017), la correcta
entrada de luz natural en el aula no solo mejora la visibilidad y reduce la fatiga visual,
sino que también contribuye a un ambiente calido y acogedor que favorece el bienestar

emocional de los nifios.

La iluminacion natural debe distribuirse de manera uniforme para evitar reflejos o
zonas de sombra que puedan distraer o incomodar a los estudiantes. Ademas, una
adecuada ventilacién permite la renovacion constante del aire, manteniendo niveles
saludables de oxigeno y reduciendo la presencia de contaminantes y olores que pueden

afectar negativamente la atencion y el rendimiento académico (Garcia-Chato, 2017).



El ambiente de aprendizaje debe disefiarse para garantizar una ventilacion
cruzada eficiente, que facilite la circulacion del aire y regule la temperatura interior,
evitando sensaciones de encierro o incomodidad térmica. Estas condiciones promueven
un espacio saludable y confortable, donde los menores pueden desarrollar sus

actividades con mayor concentracion y entusiasmo.

2.1.6 Sistemas Constructivos en Seco

2.1.6.1 Definicion de los Sistemas Constructivos en Seco

Los sistemas constructivos en seco son métodos de edificacion que prescinden
del uso de agua y materiales humedos, utilizando en su lugar componentes prefabricados
gue se ensamblan en obra. Estos sistemas permiten una construccién mas limpia, rapida
y eficiente, adaptandose a diversas necesidades arquitectonicas y reduciendo el impacto

ambiental.

El sistema permite realizar elementos estructurales y no estructurales en
edificaciones sin requerir el uso de agua en su etapa de construccion en obra (Asociacion
Construccion en Seco, 2021). El sistema constructivo en seco permite la ejecucion de
elementos estructurales y no estructurales sin requerir el uso de agua durante la etapa
de obra. Estas caracteristicas representan una transformacion sustancial respecto a los
meétodos tradicionales de construccion, que dependen en gran medida de procesos
humedos como la mezcla y el curado de materiales. Al prescindir del agua, no solo se
optimizan los tiempos de ejecucion al eliminar los periodos de fraguado, sino que también
se contribuye a la sostenibilidad del proyecto mediante la reduccion del consumo de

recursos hidricos. Asimismo, se favorece un entorno de trabajo mas limpio, ordenado y



preciso aspectos que inciden positivamente en la calidad final de la edificacion y en el

control eficiente del proceso constructivo.

2.1.6.2 Caracteristicas Técnicas Generales

Los sistemas constructivos en seco presentan una serie de caracteristicas
técnicas que los diferencian sustancialmente de los sistemas tradicionales. Entre estas,

destacan las siguientes:

e Ejecucion acelerada: Al eliminar procesos humedos, se reducen los tiempos de
ejecucion en cada fase de la obra, lo que permite cumplir con cronogramas mas
ajustados.

e Reduccion de cargas estructurales: El uso de materiales livianos disminuye
considerablemente las cargas permanentes sobre la estructura portante del
edificio.

e Facilidad de montaje y desmontaje: La prefabricacion de componentes y su
ensamblaje mediante fijaciones atornilladas facilita tanto la construccion como
futuras modificaciones, adaptaciones o demoliciones.

e Mejor desempefio ambiental: Los componentes suelen tener mayor eficiencia
térmica y acustica, lo cual mejora las condiciones de confort interior y reduce el

consumo energeético.

El elemento basico del Sistema de Construccion en Seco son las placas de yeso,
conformadas por un nucleo de yeso revestido en ambas caras con papel de celulosa
especial. (Durlock,Manual técnico de construccion en seco. s.f.,p. 12). Esta configuracion

permite obtener un material liviano, dimensionalmente estable y con propiedades fisicas



aptas para su uso como cerramiento interior en muros, cielos rasos y revestimientos. El
papel que recubre las placas no solo actua como proteccion mecanica del nucleo, sino
que también facilita su manipulacién, instalacién y acabado superficial. Gracias a estas
caracteristicas, las placas de yeso se han consolidado como una solucion versatil y
eficiente dentro de los sistemas constructivos industrializados, contribuyendo a la
racionalizacion del proceso constructivo y a la mejora de los estandares de confort y

calidad en los espacios habitables.

2.1.6.3 Componentes Fundamentales del Sistema

Los sistemas constructivos en seco se componen de una estructura base y
elementos de revestimiento y terminacién que varian segun la funcién del componente
(muros divisorios, tabiques, cielorrasos, entre otros). Los principales elementos que lo

conforman son:

e Estructura metalica o de madera: Generalmente constituida por perfiles
galvanizados livianos (steel frame) que conforman el esqueleto del sistema.
Placas de revestimiento: Entre las mas comunes se encuentran las placas de
yeso, fibrocemento, OSB y paneles fendlicos, las cuales se atornillan a la
estructura.

e Materiales aislantes: Insertados entre placas o dentro de cavidades para reforzar
el aislamiento térmico y acustico (lana de vidrio, lana mineral, espuma de
poliuretano, etc.).

e Elementos de fijacion y sellado: Tornillos, anclajes, masillas y cintas para uniones

que aseguran la estabilidad y la terminacion estética del sistema.



Estos sistemas son ampliamente utilizados en edificios residenciales,
instalaciones comerciales, hoteles, hospitales y edificios publicos evidenciando su
adaptabilidad a multiples tipologias arquitectonicas. (Sistemas de construccion en
seco, Knauf s.f., p. 284). Los sistemas constructivos en seco han demostrado una
notable adaptabilidad a diversas tipologias arquitectonicas, lo que ha permitido su
aplicacién en una amplia gama de edificaciones, tanto en el ambito residencial
como en el sector institucional y comercial. Su presencia es especialmente
significativa en viviendas unifamiliares y multifamiliares, instalaciones
comerciales, complejos hoteleros, centros hospitalarios y edificaciones publicas
en general. Esta versatilidad responde a la capacidad del sistema para ajustarse
a diferentes requerimientos funcionales, estéticos, y técnicos, permitiendo

soluciones constructivas eficientes

2.1.6.4 Comparacion con Sistemas Tradicionales de Construccion

A diferencia de los sistemas tradicionales basados en albafiileria humeda,
los sistemas en seco presentan una serie de ventajas estratégicas que los
posicionan como alternativas viables frente a los desafios contemporaneos del

sector:

Menores tiempos de ejecucion: Elimina los tiempos de fraguado de morteros y
concretos.
Reduccion de residuos y escombros: Al tratarse de elementos prefabricados, los

cortes y ajustes son minimos y controlables.



e Condiciones de obra mas limpias y seguras: Favorece ambientes de trabajo
organizados, reduciendo accidentes y tiempos muertos.
e Precision y control de calidad: Al estandarizar los componentes, se mejora la

calidad de los acabados y se reducen errores.

La construccion en seco requiere tiempos mas cortos de ejecucion de obra que el
sistema de construccion tradicional, lo que implica una ventaja competitiva en desarrollos
que priorizan la eficiencia (Ternium 2021, parr. 3). Una de las principales ventajas de los
sistemas de construccion en seco radica en la significativa reduccién de los tiempos de
ejecucion en comparacion con los métodos constructivos tradicionales. Esta
caracteristica representa un valor estratégico en proyectos donde la eficiencia temporal
es prioritaria como en desarrollos comerciales, institucionales y residenciales de alta
rotacion. Al tratarse de un sistema basado en componentes prefabricados, modulares y
de facil ensamblaje se eliminan procesos humedos que requieren largos periodos de
fraguado y secado, permitiendo acelerar considerablemente la programacion de obra.
Esta rapidez constructiva no solo optimiza los plazos de entrega, sino que también incide
en la reduccién de costos indirectos, mejora la planificacion logistica y aumenta la

competitividad del proyecto frente a otros sistemas convencionales.

2.1.6.5 Aplicaciones Arquitectonicas y Funcionales

Los sistemas constructivos en seco se aplican en una gran diversidad de

proyectos arquitectonicos. Son particularmente idéneos para:

e Proyectos habitacionales: Viviendas unifamiliares, duplex y edificios de baja

altura.



e Remodelaciones y ampliaciones: Gracias a su facilidad de desmontaje y bajo
peso, son ideales para intervenciones rapidas en edificaciones existentes.

e Espacios institucionales y comerciales: Oficinas, centros educativos y locales
comerciales que requieren flexibilidad espacial y adaptabilidad funcional.

e Edificaciones temporales o modulares: Donde la movilidad, rapidez de montaje y

facilidad de des ensamblaje son claves.

El manual de INCOSE (2018) (p. 9). indica que estos sistemas, no cumplen una funcién
estructural y no son aptos para soportar cargas mas alla de su peso propio o cargas
menores, razon por la cual deben proyectarse considerando adecuadamente su

interaccién con la estructura general del edificio.

2.1.6.6 Relacion entre los Sistemas Constructivos en Seco y la

Sostenibilidad

La sostenibilidad en la construccion se ha convertido en un imperativo frente a los
desafios ambientales y sociales actuales. Los sistemas constructivos en seco emergen
como una respuesta innovadora que busca minimizar el impacto ambiental, optimizar

recursos y mejorar la eficiencia energética de las edificaciones.

Segun Camacol, la construccion en seco ofrece multiples beneficios sostenibles, tales

como:

e Reduccién de residuos: hasta un 90% menos en comparaciéon con métodos

tradicionales.



e Disminucién de emisiones de CO,: aproximadamente un 40% menos durante el
proceso constructivo.

e Ahorro energético: hasta un 60% en consumo de energia para climatizacion,
gracias a mejores propiedades de aislamiento térmico.

e Menor consumo de agua: al eliminar procesos humedos, se reduce

significativamente el uso de este recurso.

Estos sistemas también promueven la economia circular mediante el uso de
materiales reciclables y reutilizables, como el acero galvanizado y paneles de yeso.
Ademas, su implementacion contribuye a la modernizacion del sector de la construccion,
alineandose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y fomentando la resiliencia

y adaptabilidad frente al cambio climatico.

2.1.6.7 Tipologias y ventajas.

Los sistemas constructivos en seco representan una alternativa eficiente y versatil
frente a los métodos tradicionales basados en materiales humedos como mortero o
concreto. Dentro del catalogo técnico de USG, se encuentran diversas tipologias de
productos que responden a necesidades especificas del disefio y desempefio

constructivo.

Entre las principales tipologias para interiores se encuentra la linea de tableros
USG TABLAROCA® ULTRALIGHT®, cuyo peso reducido facilita su manipulacion e
instalacion, incrementando la productividad en obra hasta cinco veces respecto a

sistemas tradicionales. Este tablero es 30% mas ligero y 40% mas resistente que otros



productos similares, y cumple con las normas ASTM, lo que lo hace ideal para muros

divisorios, plafones y cajillos (USG, 2022, p. 6).

Para zonas humedas, como bafios, sotanos o lavanderias, USG ofrece los
tableros ANTI-MOHO® y ANTI-MOHO® FIRECODE® X, los cuales combinan resistencia
a la humedad, control del moho y clasificacion UL contra incendios. Esto permite su uso
en proyectos que requieren estandares de seguridad y salubridad superiores, como

hospitales o escuelas (USG, 2022, p. 7).

En contextos donde la resistencia al fuego es critica, destacan los modelos
FIRECODE® Tipo Xy Tipo C, disefiados para contener el fuego entre una y cuatro horas,
dependiendo del ensamble. Estos tableros estan certificados por Underwriters
Laboratories (UL), lo que los hace aptos para entornos de alta concurrencia como cines,

oficinas y centros educativos (USG, 2022, p. 8).

A nivel exterior, la empresa propone soluciones como el USG DUROCK® vy el
USG SECUROCK® GLASS-MAT SHEATHING, sistemas que incluyen tableros con
recubrimiento de fibra de vidrio, resistentes al fuego, al moho y a la intemperie. Estos
sistemas son ideales para fachadas o muros expuestos, ya que funcionan como
membranas térmicas y estructurales, optimizando el confort y el ahorro energético (USG,

2022, pp. 12—13).

Entre las ventajas generales comunes a estas tipologias destacan: instalacion en
seco (sin agua), facilidad de corte y transporte, resistencia al fuego, al moho y a la

humedad, reducciéon de tiempos de obra y compatibilidad con diversos acabados.



Ademas, muchos de estos productos poseen propiedades acusticas y térmicas cuando

se combinan con aislantes de lana mineral o fibra de vidrio (USG, 2022, p. 5).

Tabla 8. Clasificacién de Productos USG segun Tipologia, Aplicacion y Ventajas Constructivas

Tipologia
(Producto USG)

Imagen

Uso
recomendado

Ventajas principales

Muros, plafones,

Ligero (30% menos peso),

TABLAROCA® elementos facil de instalar, mayor
ULTRALIGHT® ) productividad, cumple

decorativos

normas ASTM

TABLAROCA® Zonas humedas Resistencia al moho,
ANTI-MOHO® (bafos, sétanos, instalacion en seco,

lavanderia) resistente al pandeo
TABLAROCA® Hospitales, Alta resistencia al fuego (1
FIRECODE® Tipo oficinas, cines, a 4 h), certificado UL,
X/C escuelas estabilidad dimensional

TABLAROCA®
ANTI-MOHO®
FIRECODE® X

Areas humedas
con exigencias
contra fuego

Combina propiedades
contra humedad y fuego,
certificado UL.




Ligero, resistente al moho,

SHEETROCK® Muros divisorios rapido de instalar, version

ULTRALIGHT . ’ el

MOLD TOUGH® cielorrasos con certificacion contra
fuego.

SHEETROCK® Interiores con 40% mas ligero,

FIRECODE® requerimientos de | resistencia al fuego,

ECOSMART X/C seguridad sostenible.

USG FIBEROCK®
AQUA-TOUGH™
AR

Exteriores y zonas
expuestas

Resistente al abuso, al
agua y al moho, alto
desempefio, mayor
resistencia estructural.

USG DUROCK®

Fachadas,
exteriores e
interiores en
contacto con agua

Resistente al fuego, moho
y clima extremo; térmico,
ligero, rapido de instalar.

USG
SECUROCK®
GLASS-MAT
SHEATHING

Revestimientos
exteriores bajo
EIFS

Alta resistencia al clima,
fuego, humedad y moho.
Aislante térmico,

instalacion facil y rapida.

Fuente: USG. (s.f.). Fichas técnicas y descripciones de productos para sistemas de construccion en seco.
Recuperado de https://www.usg.com/ Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)



https://www.usg.com/

Figura 13. Sistemas de Exterior USG Durock EIFS

Sistema Exterior USG DUROCK® EIFS (Sistema de
Acabado con Aislamiento Exterior)
5. Fijar tablero de cemento marca USG DUROCK =

con tornillo DS marca USG TORNIROCK « 1-1/4" @
20 cm.

2. Fijar poste cal 20 @ 40.6 cm max.

6. Tratamiento de juntas con cinta de refuerzo
marca USG DUROCK « y compuesto Basecoat marca
USG DUROCK »

3. Colocar colchoneta de lana
mineral de 48,1 kg/m 1.

7. Segunda capa de compuesto Basecoat marca
USG DUROCK » (densidad minima 0.9 Ib/ft3 minimo

de 3/4" (19 mm) de espesor (Rmin=3.6en 1" de
espesor a 75° F 0 24° C. 9
8. Malla marca USG DUROCK = en toda la superficie,
con traslapes de 5 cm

4. membrana impermeable
marca Tyvek o .

9. Aplicar posteriormente una capa de acabado

1.Fijar canal cal 22 @ 40,6 cm max.

Fuente: USG. (s.f.). Sistema Exterior Durock® EIFS. Recuperado el 21 de mayo de 2025, de
https://www.usg.com/content/usgcom/spanish/products/systems/sistema-exterior-usg-durock-eifs.html
Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

En este sistema funciona como una membrana aislante de las condiciones de la
temperatura exterior y es ideal para climas extremos. En este sistema, la malla marca
USG DUROCK® debera instalarse sobre la superficie del poliestireno (EPS) con el

compuesto Basecoat marca USG DUROCK®.(USG, s.f.-a)

Este sistema actua como una envolvente térmica continua que contribuye
significativamente a la eficiencia energética del edificio, al minimizar los puentes térmicos
y controlar la ganancia o pérdida de calor a través de las fachadas. Su composicion
multicapa permite generar un desempefo superior en comparacion con sistemas
tradicionales, sobre todo en regiones con climas extremos, donde los requerimientos de

confort térmico son mas exigentes.

La instalacion inicia con el anclaje del panel de aislamiento generalmente

poliestireno expandido (EPS, por sus siglas en inglés: Expanded Polystyrene) sobre el



sustrato portante, el cual puede ser un panel cementicio o de yeso reforzado como el
USG SECUROCK® Glass-Mat Sheathing. Luego, se procede a aplicar una capa del
compuesto USG DUROCK® Basecoat, que funciona tanto como adhesivo para fijar la
malla como para recubrir y dar resistencia a la superficie. La malla de refuerzo, de fibra
de vidrio, se incorpora en esta capa humeda para proporcionar estabilidad estructural,

evitando fisuras ante posibles movimientos térmicos o asentamientos del edificio.

Figura 14. Sistemas de Exterior USG Durock DEFS

Sistema Exterior USG DUROCK® DEFS (Direct-
applied Exterior Finishing System)

2. Poste cal 20 @ 40.6 cm max.

i 3
5. Tornillo DS arca USG 3. Colchoneta de lana mineral de 48.1 kg/m’.

TORNIROCK® 1-1/4" @ 20 cm.

6. Cinta de refuerzo marca USG
DUROCK"™ y compuesto Basecoat
marca USG DUROCK™

7. Malla marca USG DUROCK™ en toda la 8
superficie, con traslapes de 5 cm, capa total de
Basecoat marca USG DUROCK® , el espesor
optimo minimo es de 3 mm (1/8") en seco.

4. Membrana impermeable marca Tyvek®.

8. Aplicar posteriormente una capa

de acabado. 1.Canal cal 22 @ 40.6 cm max.

Fuente: USG. (s.f.). Sistema Exterior Durock® DEFS. Recuperado el 21 de mayo de 2025, de
https://www.usg.com/content/usgcom/spanish/products/systems/sistema-exterior-defs.html Elaboracion propia: .
Agtiero, C. Pilofia (2025)

Este sistema presenta la ventaja de recibir directamente sobre la superficie
afinada con compuesto Basecoat marca USG DUROCK® un acabado de distintas
texturas y colores. En este sistema la malla marca USG DUROCK® permite obtener un
acabado final mas uniforme y fino. (USG, s.f.-b)

Este tipo de sistemas al prescindir de la capa aislante propia del sistema EIFS, se

convierte en una alternativa mas liviana y econdmica para proyectos que no requieren



altos niveles de eficiencia térmica, pero si demandan una solucion estética y funcional
para recubrimientos exteriores. El uso del compuesto Basecoat de la marca USG
DUROCK sobre el sustrato permite lograr una superficie homogénea y nivelada que
recibe directamente el acabado final, sin necesidad de multiples capas intermedias.

La inclusion de la malla de refuerzo de fibra de vidrio USG DUROCK embebida
en la capa de Basecoat cumple una funcion clave en la integridad del sistema. Esta malla
actua como un refuerzo estructural que distribuye uniformemente las tensiones, evitando
agrietamientos o deformaciones provocadas por movimientos naturales del edificio o
cambios térmicos. Gracias a esta capa de refuerzo, el acabado final, ya sea listo,
texturizado o pigmentado, adquiere una mayor uniformidad visual y una terminacién mas
fina, lo cual es altamente valorado en proyectos arquitectonicos que buscan calidad

estética y rapidez de ejecucion.

En los sistemas de construccidn en seco, el acabado superficial de los paneles de
yeso es un aspecto fundamental que influye directamente en la calidad estética y
funcional del espacio. Para estandarizar estos acabados, se han establecido diferentes
niveles que responden a los requerimientos del disefio, el uso del ambiente y el tipo de
revestimiento final que se aplicara. Cada nivel especifica la cantidad de capas de masilla,
el tratamiento de juntas y tornillos, asi como la preparacion necesaria para recibir pintura,
texturas o recubrimientos. La eleccidén del nivel adecuado permite optimizar recursos y
garantizar un resultado acorde con las exigencias visuales y técnicas del proyecto. A
continuacion, se describen los niveles de acabado mas comunes, desde el nivel basico

hasta el de maxima exigencia estética.



El Nivel O consiste unicamente en la instalacion de la tabla de yeso sin aplicacion
de cinta ni masilla. Es utilizado principalmente en construcciones temporales o en
espacios donde no se requiere un acabado estético, como tabiques removibles o cielos
accesibles. En este nivel, puede haber una o incluso dos capas de tabla, siempre que no

se requiera resistencia al fuego.

El Nivel 1 incluye la colocacidon de cinta en las juntas, adherida con una capa
delgada de masilla. No se requiere cubrir tornillos ni esquinas, y se aceptan marcas de
herramienta visibles. Es apropiado para cielos falsos sin decoracion, bodegas o areas
ocultas. En campo, se utiliza una espatula de 4” a 6” y una masilla conocida como firecoat

para sellar unicamente las juntas.

El Nivel 2 agrega una capa mas de masilla sobre la cinta y los tornillos,
proporcionando una superficie basica sin acabado fino. Se emplea en areas que
posteriormente seran recubiertas con enchapes, como ceramica o piedra, principalmente
en bafos, cocinas, bodegas y estacionamientos. Para garantizar la adherencia del
enchape, la cinta debe quedar completamente cubierta con masilla, aplicada con

espatula de 8".

El Nivel 3 anade una segunda capa de masilla en juntas y tornillos, haciendo que
las uniones sean mas amplias. Este nivel se utiliza cuando el acabado final incluye
texturas medias o gruesas, como stucco o papel tapiz. Se requiere lijado entre capas y
la aplicacion de un primer o base agua antes de colocar el acabado decorativo. La

herramienta recomendada es la espatula de 10”.



El Nivel 4 implica una tercera capa de masilla en las juntas y una capa de sellador
sobre la superficie del papel de la tabla, quedando lista para recibir acabados lisos como
pintura mate, stucco veneciano o agregados arenosos. Es fundamental aplicar una
imprimaciéon (primer base agua) para garantizar la uniformidad de la pintura y evitar

diferencias de absorcion entre la masilla y la superficie de papel.

Finalmente, el Nivel 5 es el acabado mas alto y consiste en aplicar una capa fina
y uniforme de masilla sobre toda la superficie, cubriendo por completo la cara de papel.
Este nivel es esencial en espacios con iluminacion critica, ya que evita que se noten
imperfecciones bajo luz intensa o rasante. Se finaliza con imprimacion y pintura brillante
o satinada. USG también recomienda productos como Tuff-Hide para este tipo de
acabado. Ademas, para niveles altos como el 5, se aconseja realizar un mock-up o

muestra en obra, que permita evaluar el acabado bajo condiciones reales de luz.

2.1.6.2 Adaptabilidad del sistema en contextos rurales.

La adaptabilidad de los sistemas constructivos en seco a contextos rurales
depende de multiples factores, facilidad de instalacion, resistencia climatica, bajo
requerimiento de agua en obra y eficiencia energética. En este sentido, las soluciones
desarrolladas por la empresa USG especialmente los sistemas Durock y Securock,
ofrece ventajas decisivas para la construccion en zonas rurales, muchas veces
caracterizada por climas extremos, baja infraestructura y condiciones de dificil acceso

El sistema de USG Durock disefiado para el exterior e interiores en contacto
directo con el agua, presenta una alta resistencia a intemperie, al moho y al fuego. Este
tablero esta hecho con un nucleo incombustible cubierto con fibra de vidrio, lo que

permite su exposicion prolongada a condiciones ambientales adversas como lluvia,



humedad o radiacion UV. Ademas, su instalacién se realiza en seco, lo que lo hace ideal
para zonas donde el acceso al agua es limitado. Una ventaja fundamental es que puede
ser cortado e instalado sin herramientas especializadas, lo cual reduce los
requerimientos técnicos en obra.

Por otro lado, el sistema USG securock Glass Mat Sheathing funciona como un
recubrimiento exterior térmico, ideal para fachadas en climas extremos. Este sistema
actua como membrana aislante, contribuyendo a la eficiencia energética del edificio al
reducir la transmision térmica desde el exterior. Esta propiedad es especialmente valiosa
en contextos rurales donde los recursos para climatizacion activa son escasos. La
ligereza del material también disminuye las cargas estructurales y facilita su transporte e
instalacion en zonas de dificil acceso.

Ambos sistemas presentan caracteristicas comunes que refuerzan su adecuacion
a zonas rurales: facilidad de corte, ligereza para transporte manual, resistencia a
ambientes humedos y flexibilidad de acabados. Ademas, su compatibilidad con sistemas
de aislamiento térmico (EIFS) y fijaciones mecanicas sin necesidad de maquinaria
especializada permite su implementacion con mano de obra local minimamente

capacitada.

En el manual se establece que:

“The building envelope shall be modeled using the U-factors, C-factors, F-factors,
and SHGC from the appropriate climate zone tables in Normative Appendix A of Standard
90.1-2022”

(PNNL, 2024).



2.1.6.9 Ventajas y desventaja del material.

El mantenimiento en centros educativos es un aspecto fundamental para
garantizar la funcionalidad, seguridad y conservacion de las infraestructuras escolares.
Adoptar un enfoque de mantenimiento planificado y madurado a largo plazo ofrece
importantes beneficios, tales como la optimizacion de recursos, la prevenciéon de dafios
graves Yy la reduccion de interrupciones en las actividades académicas. Sin embargo,
también presenta desafios que deben ser considerados, especialmente en relacion con
la gestion financiera, la cultura institucional y la capacidad administrativa. A continuacion,
se presentan algunas ventajas y desventajas clave asociadas al mantenimiento a largo
plazo en el ambito educativo, que permiten entender mejor las implicaciones de

implementar este tipo de estrategias.

Tabla 9. Comparativa de ventajas y desventajas

Aspecto Ventajas Desventajas
. Los sistemas en seco
El mantenimiento . .
g pueden deteriorarse mas
. planificado ayuda a - . :
Preservacion de la e rapido si no se mantiene
- conservar el edificio en
infraestructura adecuadamente,
buen estado y prolonga .
su vida util especialmente por
' humedad.
Previene reparaciones El mantenimiento frecuente
C mayores y emergencias | en sistemas ligeros puede
Optimizacion de costos g
P costosas, optimizando generar costos acumulados
recursos economicos. elevados.
Reduce riesgos de Los materiales en seco son
accidentes, genera menos resistentes a
Seguridad y bienestar ambientes saludablesy | impactos y uso rudo, lo que
confortables para los puede causar dafos
usuarios. frecuentes.




Facilidad de intervencion

Sistemas modulares
permiten reparaciones
rapidas y menos
invasivas.

Requiere personal
capacitado para evitar
dafos por mala
manipulacion.

Durabilidad y resistencia

Materiales ligeros
facilitan la flexibilidad y
adaptacion a diferentes
disefios arquitectonicos.

Limitaciones estructurales
impiden soportar cargas
pesadas o cambios
estructurales importantes.

Sensibilidad ambiental

Materiales no porosos en
algunos sistemas evitan
problemas de moho y
permiten secados
rapidos.

Alta sensibilidad a la
humedad, lo que puede
causar deformaciones y
crecimiento de hongos si no
se controla.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)

2.1.7 Revision de zona y requisitos térmicos segun ASHRAE 90.1-2022

La norma ASHRAE 90.1-2022, a través del Performance Rating Method (PRM),
establece que la determinacién de los requerimientos de aislamiento para paredes,
cubiertas, ventanas y puertas debe realizarse considerando la zona climatica en la que
se ubica el proyecto. Esta zonificacion es esencial para definir los valores limite de
coeficiente de transmisién térmica (U-factor) y coeficiente de ganancia de calor
solar (SHGC, por sus siglas en inglés) aplicables a cada elemento de la envolvente
del edificio.

El procedimiento inicia con la identificaciéon de la zona climatica, de acuerdo
con la clasificacion de ASHRAE, lo que permite consultar las tablas normativas
correspondientes para cada tipo de cerramiento. Una vez determinada la zona, el
disefiador debe aplicar los valores maximos permitidos de:

e U-factor: medido en Btu/(h-ft>-°F) o W/(m?-K), define la capacidad del elemento

constructivo para transferir calor; valores mas bajos indican mejor aislamiento.



« SHGC: adimensional, expresa la fraccion de radiacion solar directa e indirecta que
atraviesa el vidrio y contribuye a la ganancia térmica interna; valores mas bajos

reducen la carga de enfriamiento.

Tabla 10. Requisitos para el aislamiento de techos

Cuadro 24. Norma 90.1-2022 G3.2 Requisitos para el aislamiento de techos de referencia para cada acondicionamiento de espacios

Categoria
Factor U (Btu/ ft*-°F-h/)
No residencial Residencial Semicalentado
Zona climatica O y 1 0.063 0.063 1.282
Zona climatica 2 0.063 0.063 0.218
Zona climatica 3 0.063 0.063 0.218
Zona climatica 4 0.063 0.063 0.218
Zona climatica 5 0.063 0.063 0.173
Zona climatica 6 0.063 0.063 0.173
Zona climatica 7 0.063 0.063 0.173
Zona climatica 8 0.048 0.048 0.093

Fuente: Pacific Northwest National Laboratory. (2024)

Tabla 11. Requisitos para el Aislamiento de Muros

Tabla 26. Norma 90.1-2022 G3.2 Requisitos para la construccion de muros de referencia para espacios no residenciales
Categorias de acondicionamiento

Factor U (Btu/ft2. °F. h)

No residencial Residencial Semicalentado
Zona climaticaO y 1 0.124 0.124 0.352
Zona climatica 2 0.124 0.084 0.352
Zona climatica 3 0.124 0.084 0.352
Zona climatica 4 0.124 0.064 0.124
Zona climatica 5 0.084 0.064 0.124
Zona climatica 6 0.084 0.064 0.124
Zona climatica 7 0.064 0.064 0.124
Zona climatica 8 0.064 0.055 0.124

Fuente: Pacific Northwest National Laboratory. (2024)



Tabla 12. Requisitos para el Aislamiento de Puertas

Tabla 30. Norma 90.1-2022 G3.2 Requisitos para puertas para edificios de linea de

bhaca
oot

Categoria de acondicionamiento de espacios

Columpio o No residencial Residencial Semi-calentada
No oscilante Zona climatica Valor U Valor U Valor U
Zona climaticaO y 1 0.7 0.7 0.7
Zona climatica 2 0.7 0.7 0.7
Zona climatica 3 0.7 0.7 0.7
Balanceo Zona climatica 4 0.7 0.7 0.7
Zona climatica 5 0.7 0.7 0.7
Zona climatica 6 0.7 0.5 0.7
Zona climatica 7 0.7 0.5 0.7
Zona climatica 8 0.5 0.5 0.7
Zona climaticaO y 1 1.45 1.45 1.45
Zona climatica 2 1.45 1.45 1.45
Zona climatica 3 1.45 0.5 1.45
: Zona climatica 4 1.45 0.5 1.45
S balanosn Zona climética 5 1.45 05 1.45
Zona climatica 6 0.5 0.5 1.45
Zona climatica 7 0.5 0.5 1.45
Zona climatica 8 0.5 0.5 1.45

Fuente: Pacific Northwest National Laboratory. (2024). Performance Rating Method Reference Manual: Using
ANSI/ASHRAE/IES Standard 90.1-2022 Appendix G for rating the energy efficiency of commercial and high-rise
residential buildings (PNNL-36136, p. 46). U.S. Department of Energy. https://www.energycodes.qgov/ashrae-
standard-901-performance-rating-method-reference-manual

Segun Pacific Northwest National Laboratory. (2024 ). Performance Rating Method
Reference Manual:

Esta estructura de datos describe el marco, el vidrio, el espacio de aire y otros
componentes de una ventana o tragaluz. La informacion se puede definir de multiples
maneras, pero los criterios en si se publican como una combinacion de factor U,
coeficiente de ganancia de calor solar (SHGC) y transmisién de luz visible (VT) para
el conjunto de fenestracidén instalado. Algunos programas de simulacion utilizan
métodos mas detallados para describir el rendimiento de la fenestracion que tienen

en cuenta el angulo de incidencia del sol que incide en la fenestracion y otros factores,


https://www.energycodes.gov/ashrae-standard-901-performance-rating-method-reference-manual
https://www.energycodes.gov/ashrae-standard-901-performance-rating-method-reference-manual

como las propiedades de cada panel y el relleno. Algunos programas de simulacion

solo usan propiedades de rendimiento de ventanas completas (factor U, SHGC, VT).

2.2 Marco Contextual

Dentro del marco contextual se explora el contexto sociocultural, geografico,
socioeconomico y aspectos relevantes acerca de la cultura educativa dentro del sitio de
emplazamiento del proyecto, Travesia, Cortés. El analisis del sitio establece la relacion

dentro del contexto del proyecto con conceptos pertinentes al caso.

2.2.1 Macroentorno
Bajo este apartado, se examinan las dinamicas socioculturales y politicas globales
que han influido histéricamente en el reconocimiento de los derechos del pueblo garifuna

y en la formulacion de politicas educativas territoriales.

2.2.1.1 Factores Socioculturales en Latinoamérica
La identidad garifuna en honduras cuenta con bases en procesos historicos y
socioculturales de escala internacional que han influido en su conformacion como pueblo

y en sus condiciones actuales.

El origen de los garifunas en palabras de Agudelo (2011),

Los garifunas, conocidos inicialmente hasta bien entrado el siglo XX como caribes
negros, son la expresion de un proceso de mestizaje entre africanos procedentes
de la trata esclavista e indigenas caribes - arawaks que se produce durante el

periodo colonial en las Antillas menores, principalmente en la Isla de San Vicente.

(p- 1)



Este grupo étnico al surgir de un mestizaje entre pueblos indigenas caribes-
arawak y africanos esclavizados crea una sintesis cultural compleja con predominancia
de elementos amerindios y africanos; su lengua tiene base de caribe-arawak con aportes

de dialecto africanos, lo que ha sido un marcador y denominante identitario fundamental.

Al oponerse al modelo de plantacién esclavista de San Vicente por el Imperio
Britanico en 1797 marca el inicio de asentamientos garifunas en diversas partes de
Centroamérica, ilustrando como la diaspora afrodescendiente y los conflictos coloniales
entre potencias europeas modelaron su distribucion geografica actual. Deportados
masivamente por los ingleses hacia América central, los garifunas comienzan en 1797
el poblamiento de las costas Caribes de 4 paises (Honduras, Belice, Guatemala, y

Nicaragua). (Agudelo, 2011, p. 1)

El reconocimiento de sus derechos territoriales y culturales han sido
condicionados por politicas internacionales en acompafiamiento de organismos
multilaterales como la ONU y la OIT, quienes han promovido la visibilidad y el
reconocimiento de la cultura garifuna en marcos nacionales, sin embargo, la practica de
tales avances han sido limitados a utilizarse unicamente de forma simbdlica o
instrumental sin abordar de manera correcta, con el respeto debido y a profundidad los
desafios que enfrenta esta comunidad. La incorporacion de sus expresiones culturales
como parte de la identidad nacional y el reconocimiento de su cultura como patrimonio

universal cultural intangible de la humanidad. (Agudelo, 2011, p.2).



2.2.1.2 Factores politicos y legales globales

La proteccién de los derechos de la comunidad garifuna ha estado estrechamente
vinculada con la incorporacién de marcos legales internacionales que reconocen los
derechos colectivos de las demas comunidades indigenas y afrodescendientes. La
ratificacion del Convenio 169 de la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT) ha sido
indispensable al tratase de un instrumento legal que vincula al Estado a garantizar,
mediante la legislacion interna e instituciones adecuadas, el derecho a la consulta libre,
previa e informada respecto a cualquier proyecta que pueda ocasionar un disturbio en
territorios, vidas humanas y cosmovision de los pueblos indigenas. Este es un convenio
que ha funcionado como base juridica para exigir el respeto a los derechos territoriales
de las comunidades, siendo ahora, una referencia obligatoria en la formulacién de

politicas publicas nacionales orientadas unicamente a esta poblacion.

A partir de esta normativa internacional, en Honduras se propuso el Anteproyecto
de Ley de Consulta Previa, Libre e Informada; enfocada en normar este derecho dentro
del marco legal interno. Sin embargo, este instrumento ha sido fuertemente cuestionado
por organizaciones garifunas, al igual que por la Relatora Espacial de Naciones Unidas
sobre los Derechos de los Pueblos indigenas, bajo la afirmacidén que no se respetan los
estandares internacionales convirtiendo la consulta en un tramite meramente
administrativo, despojandose de su naturaleza vinculante y sin asegurar el verdadero

consentimiento de la poblacion afectada.

Aparte del Convenio 169, hay otras normas en el marco internacional de derechos
humanos, como las sugerencias de la Organizacion De Las Naciones Unidas (ONU), que

fortalecen el deber de los Estados de asegurar el consentimiento previo, libre e informado



en situaciones de intervencion territorial. No obstante, su implementacién ha sido
bastante limitada y en varias situaciones, utilizada como herramienta para legitimar

decisiones politicas y econdmicas que obedecen a intereses foraneos.

La comunidad garifuna ha sido un ejemplo de resiliencia al saber utilizar estos
marcos internacionales, no solo como recursos politicos, sino también como
herramientas juridicas que les han permitido visibilizar sus demandas en multiples
escalas. Bajo este contexto, se ha logrado un reconocimiento significativo cultural a nivel
global, asi es, como la declaracion de la UNESCO en 2021 reconoce “el reconocimiento
de su cultura como patrimonio universal cultural intangible de la humanidad.” (Agudelo,

2011, p.2).

Tal como sefala Agudelo (2011)

Actualmente los procesos de movilizacion politica de los garifuna articulan un
discurso de inclusién en las sociedades nacionales a la vez que proclaman su
identidad transnacional en tanto que garifunas e integrantes de la diaspora

afrodescendiente de la Américas. (p.2).

A inicios de la década de los 90, en Belice, se impuls6 la creacion de una
coordinacion regional de movimientos negros en América Central, teniendo como punto
focal, el integrar tanto a alas organizaciones garifunas, como a otros movimientos de
descendencia africana. Iniciativa liderada por el National Garifuna Council (NGC) junto a
la Organizacion de Desarrollo Comunitario (ODECO) de Honduras, posteriormente, se

sumaron a otras agrupaciones afrodescendientes de paises centroamericanos.



En 1997, la ODECO enfatiz6 la importancia de la institucionalizacion como
estrategia clave para avanzar hacia la inclusion del pueblo garifuna dentro de las
estructuras del Estado. Este proceso de institucionalizacion se entiende como el proceso
mediante el cual las diferentes organizaciones afrodescendientes buscan posicionarse
en espacios estatales de decision con el fin de impulsar transformaciones sociales y
politicas, alineadas todas bajo las demandas historicas. La participacion dentro de estos
procesos ha sido avalada por la Organizacion Negra Centroamericana (ONECA) y la
Alazana de Estrategias de Poblaciones Afrodescendientes, fortaleciendo la legitimidad
de sus reivindicaciones, visibilizando la pertenencia del pueblo garifuna a una diaspora

afrodescendiente global.

2.2.1.3 Factores tecnoldgicos y de innovaciéon

En 1997, la etnia garifuna al ser deportada masivamente por los ingleses hacia el
territorio de América Central, comienzan a poblar las costas del caribe de 4 paises,
Honduras, Belice, Guatemala y Nicaragua. En el panorama Centroamericano, la tematica
educativa garifuna presenta matices particulares en cada pais donde esta poblacion

tiene presencia historica y cultural significativa.

Belice se ha desempanado con un papel destacado en la implementacion de
estrategias educativas innovadoras orientadas a la preservacion cultural y linguistica de
la étnica, bajo el uso de metodologias didacticas adaptadas a la realidad del pueblo,
también ha fomentado intercambios regionales con el propdsito de enriquecer la

educacion intercultural.



Crece tu escuela / Lucila Aguilar Arquitectos

Nombre del proyecto: Crece tu Escuela

Arquitectos: Lucila Aguilar Arquitectos

Ubicaciéon: Comunidad Union Mexicana, Tuzantan, Chiapas, México
Area intervenida: 300 m?

Afo de finalizacion: 2021

Este proyecto consistio en la ampliacion y mejora de una escuela primaria
existente en la comunidad Unién Mexicana. Se buscé mejorar las condiciones de la
escuela mediante la participacion activa de la comunidad y el uso de materiales

sostenibles.

Figura 15. Area Exterior con Techo de Bambui
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Fuente: ArchDaily en Espafiol. (2021, 5 de noviembre). Crece tu escuela / Lucila Aguilar Arquitectos. Recuperado de
https://www.archdaily.cl/cl/971265/crece-tu-escuela-lucila-aguilar-arquitectos



Intervenciones clave:

e Reemplazo de la cubierta existente por un techo de bambu, generando espacios
mas amplios y ventilados.

e |Instalacion de nuevas ventanas y mobiliario.

e Colocacion de mosquiteros y reparaciones en las instalaciones existentes.

e Construccion de un techo de bambu en el area exterior para su uso como
comedor y espacio para actividades al aire libre.

e Reparacion de la cancha de basquetbol y plantacién de un cerco vivo alrededor

de la escuela.

Figura 16. Area Exterior con Techo de Bambu utilizado como Comedor
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Fuente: ArchDaily en Espafiol. (2021, 5 de noviembre). Crece tu escuela / Lucila Aguilar Arquitectos. Recuperado de
https://www.archdaily.cl/cl/971265/crece-tu-escuela-lucila-aguilar-arquitectos



Figura 17. Detalle de la Estructura de Bambu en la Cubierta

Fuente: ArchDaily en Espafiol. (2021, 5 de noviembre). Crece tu escuela / Lucila Aguilar Arquitectos. Recuperado de
https://www.archdaily.cl/cl/971265/crece-tu-escuela-lucila-aguilar-arquitectos

Figura 18. Corte transversal y longitudinal mostrando la estructura del techo de bambd,
Plano de planta del proyecto.

Fuente: ArchDaily en Espafiol. (2021, 5 de noviembre). Crece tu escuela / Lucila Aguilar Arquitectos.
Recuperado de https://www.archdaily.cl/cl/971265/crece-tu-escuela-lucila-aguilar-arquitectos



Escuela secundaria Santa Elena / Paulo Vale Afonso + Semillas + Ignacio Bosch +
Borja Bosch

Nombre del proyecto: Escuela Secundaria Santa Elena

Arquitectos: Marta Maccaglia, Paulo Vale Afonso, Ignacio Bosch, Borja Bosch

Organizacion: Asociacion Semillas para el Desarrollo Sostenible

Ubicacion: Santa Elena, Pangoa, Satipo, Junin, Peru

Area construida: 700 m2

Ano de finalizacién: 2015

El proyecto se desarrollé en la comunidad rural de Santa Elena, en la Selva
Central del Peru. Comenz6 con un proceso de investigacion participativa en la
comunidad, donde se identificaron fortalezas, debilidades y aspiraciones, destacando la
educacién como herramienta clave para el desarrollo colectivo. La comunidad expresoé
su deseo de reconstruir su futuro a través de la creacion de una nueva escuela

secundaria.

Figura 19. Vista exterior del edificio principal con fachada de ladrillo y persianas de madera

Fuente: ArchDaily Peru. (2016, 1 de febrero). Escuela secundaria Santa Elena / Paulo Vale Afonso + Semillas + Ignacio
Bosch + Borja Bosch. Recuperado de https://www.archdaily.pe/pe/781208/escuela-secundaria-santa-elena-marta-
maccaglia-plus-paulo-afonso-plus-igna



Estrategia proyectual:

e Implantacion: Debido a las condiciones del terreno, con relleno en la zona oeste y
suelo mas solido en el este, se decidid6 construir un volumen compacto y
longitudinal en el lado este del lote. La zona oeste, menos resistente, se destind
a areas recreativas y verdes.

e Distribucion: El edificio de dos niveles se organiza alrededor de un patio central
cubierto de doble altura que divide la escuela en dos secciones: al norte, las aulas
y servicios higiénicos; al sur, el hall de ingreso, laboratorios,
biblioteca/multifuncional y areas administrativas.

e Materiales: Se utilizé hormigon armado para la estructura principal y ladrillos
artesanales de arcilla para los muros. La madera se empled en la estructura de la
cubierta y en las persianas de las fachadas este y oeste. Este sistema de
persianas favorece la iluminacion indirecta, mantiene la ventilacion y protege los
pasillos de la lluvia.

e Sostenibilidad: En ambos extremos del edificio, sobre los servicios higiénicos, se
instalaron tanques que recolectan agua de lluvia para uso en los bafos. El agua

usada se depura mediante un sistema de filtro percolador y se reutiliza para riego.

Figura 20. Pasillos laterales protegidos por persianas de madera
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Fuente: ArchDaily Pert. (2016, 1 de febrero). Escuela secundaria

Santa Elena / Eéulo Vale Afonséﬂ + Semillas + Ignaio
Bosch + Borja Bosch. Recuperado de https.://www.archdaily.pe/pe/781208/escuela-secundaria-santa-elena-marta-
maccaglia-plus-paulo-afonso-plus-igna



Figura 21. Estrategias Arquitectonicas y Distribucion Funcional de la Escuela Secundaria Santa Elena
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Fuente: ArchDaily Peru. (2016, 1 de febrero). Escuela secundaria Santa Elena / Paulo Vale Afonso + Semillas +
Ignacio Bosch + Borja Bosch. Recuperado de https://www.archdaily.pe/pe/781208/escuela-secundaria-santa-elena-
marta-maccaglia-plus-paulo-afonso-plus-igna

2.2.2 Poblacién Garifuna: Origen, Cultura e Identidad

2.2.2.1. Origen histoérico

Su historia se remonta al siglo XVII, en la isla de San Vicente, en las Antillas

Menores. Los esclavos africanos escaparon o naufragaron de Barbados, mezclandose



con los indigenas caribes de la isla, creando asi una nueva nacion, los garifunas,
también conocidos como los caribes negros.

Figura 22. Ruta del exilio de los negro-caribefios en 1997
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Fuente: Davidson, W. V. (1983). Etnohistoria hondurefia: La llegada de los garifunas a Honduras, 1797. Revista
Yaxkin, 6(1-2), 88—105. Instituto Hondurefio de Antropologia e Historia. Recuperado de
https://cdihh.ihah.hn/revistayaxkin/1983_01_02/Ryaxkin1983_01_02Et

Poblacién hibrida negroide con la lengua y cultura de los indios americanos,
dominaron el norte de la isla de San Vicente hasta finales del siglo XVIIl, donde llegaron
los primeros negros a costas hondureias, traidos como esclavos por los
estadounidenses. Llegaron a las Islas de la Bahia (Roatan, Utila y Guanaja), territorio

marcado y de predominio inglés.


https://cdihh.ihah.hn/revistayaxkin/1983_01_02/Ryaxkin1983_01_02Et

La historia del pueblo garifuna en Honduras esta marcada por procesos continuos
de despojo territorial, discriminacion y resistencia. Desde su llegada a las costas
hondureiias en 1797, los garifunas han enfrentado multiples amenazas a su
integridad cultural, social y territorial, derivadas de politicas estatales, intereses
empresariales y el racismo estructural (IM-Defensoras, 2023).

En la primera constitucion nacional de Honduras, 1825, se refiere al pueblo
garifuna como morenos libres. Durante los siglos XIX y XX el estado hondurefio
promueve la ocupacion y explotacion de territorios tradicionalmente garifunas para el
desarrollo de la industria bananera, turistica y mas recientemente, proyectos
extractivistas, Este proceso ha generado desplazamientos forzados, pérdida de tierras
comunales y una creciente vulnerabilidad social y econdémica para las comunidades
garifunas.

A pesar de estos desafios, el pueblo garifuna ha mantenido una fuerte
organizacion comunitaria y una identidad cultural resiliente, articulando luchas por la
defensa del territorio, la autonomia y los derechos humanos. Organizaciones como la
Organizacion Fraternal Negra Hondurefia (OFRANEH) han jugado un papel clave en la
visibilizarian de la problematica y la exigencia de respeto a los derechos colectivos,
reconocidos en instrumentos internacionales como el Convenio 169 de la OIT y la
Declaracion de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas (IM-

Defensoras, 2023).



Figura 23. Bandera Garifuna

Fuente: Honduras.com. (2022, 19 abril). Bandera Garifuna.
https://www.honduras.com/aprende/cultura/etnias/bandera-garifuna/

Su disefio actual consolidado en 1920 es un simbolo de identidad y resistencia
cultural. Cada color posee un significado: el negro refleja la herencia africana y el
sufrimiento, el blanco simboliza la libertad y la paz, y el amarillo representa la esperanza.
El escudo del centro incorpora elementos tradicionales como el tambor, el mortero y el
machete, evocando las raices ancestrales, la vida cotidiana y la conexion espiritual, en
la parte inferior de él, un pafuelo con un letrero que sefala “Nacién Garifuna 12 de abril
de 1797” fecha de la llegada de los garifunas a Honduras.

En la década de los 90, bajo el contexto de un creciente reconocimiento
internacional hacia los pueblos afrodescendientes, se produjo en el pais, una
transformacion dinamica del pueblo garifuna, en donde, ODECO vy la incorporacion
activista de garifunas a redes trasnacionales como Afroamericana XXI pusieron énfasis

en el rescate de la africanidad contemporanea de la etnia.


https://www.honduras.com/aprende/cultura/etnias/bandera-garifuna/

En el afio 1992, frente a la conmemoracion de los 500 afos de la Resistencia
Indigena, Negra y Popular, se fund6é la CONPAH, Confederacion de los pueblos
Autoctonos de Honduras, marcando un punto de inflexién en la articulacion de demandas
historicas por parte de los pueblos afrodescendientes e indigenas. A partir de esto, se
consolidé la categoria denominada “Grupos Etnicos Autéctonos” con el propdsito de
hacer referencia tanto a las comunidades garifunas como negras.

A nivel politico y simbdlico se han producido gestos institucionales importantes,
entre ellos, la proclamacion del 12 de abril como la fecha conmemorativa de la llegada
de los garifunas desde San Vicente a Roatan, nombrado oficialmente como “Dia de la
Etnia Negra en Honduras”. A pesar de su importancia, estos avances continuan siendo
limitados frente a las extensas exigencias historicas del pueblo garifuna por
reconocimiento, autonomia y equidad territorial.

En el contexto actual, las comunidades garifunas siguen enfrentando amenazas
como la criminalizacién de lideres y lideresas, la militarizacién de sus territorios y la falta
de acceso a servicios basicos, incluyendo la educacion y la salud. Sin embargo, la
resistencia garifuna continda siendo un ejemplo de lucha por la justicia social, la

autodeterminacion y la preservacion de la identidad cultural.

2.2.2.2 Idioma y cosmovision

La lengua garifuna, perteneciente a la familia arawak, ha logrado mantenerse viva

a pesar de siglos de persecucion y dominacion linguistica (UNESCO, s. f.).

El garifuna esta compuesto de tres lenguas, el arawak, que comprende el 55%

del idioma; las fonologias de Africa occidental junto con el kalinago caribefio islefio,



quienes comprenden el 20 y 20%. El restante esta constituido por palabras del francés,

espafol y el inglés. (Williams, s.f.)

Figura 24. Desarrollo Formativo de la Lengua Garifuna
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Fuente: Suazo, S. (1994) Conversemos en garifuna (2da ed.). (S. Suazo, Ed.) Tegucigalpa, Honduras: Guaymuras.
https://books.google.com.gt/books?id=-ZYIYYC4EPoC&printsec=copyright#tv=onepage &q&f=false

El numero oficial de personas garifuna-hablantes ha experimentado un
crecimiento significativo en los ultimos veinte afios, aumentando de aproximadamente
20,000 a 200,000 a nivel global, demostrando un crecimiento del 900%. Esta atribucion
se concede por el incremento de relevancia en las familias de la comunidad, quienes han

hecho conciencia cultural de la pertenencia en preservar el idioma garifuna.

La espiritualidad garifuna es el eje transversal en la dinamica de vida,
fundamentada en la cosmovision “Au Buni — Bugia Nuni” se traduce en una convivencia

regida por valores que promueven la solidaridad, el amor, la armonia, el perdon, el


https://books.google.com.gt/books?id=-ZYlYYC4EPoC&printsec=copyright#v=onepage&q&f=false

respeto, la unidad familiar, la resistencia y el espiritu de libertad. (Quevedo, 2022, p.4).
Este principio promueve una convivencia basada en la colaboracion, con compromiso
comunitario y la practica constante de valores con el propdsito de fortalecer los lazos

sociales y culturales dentro de la comunidad.

Como expresa Quevedo (2022)

El dugu es la ceremonia mayor de la espiritualidad garifuna, es una ofrenda a los
ancestros, representa una conexion con la sabiduria que emana de los ancestros,
quienes permanecen en el hoy a través de los valores morales y espirituales que

fundamentan la dinamica de vida en armonia y solidaridad del pueblo garifuna.

(p-4).

La simbologia cumple un papel esencial dentro de la espiritualidad garifuna, se
reconocen los elementos naturales de agua, fuego, aire, tierra y el cosmos como la fuente
de energia que influye directamente en la vida. Estos elementos no solo representan las
fuerzas naturales, sino también representan puntos de conexion energética que forman

parte de los rituales y ceremonias espirituales del pueblo garifuna.

La estructura familiar se caracteriza por ser matrifocal, donde se destaca el rol
central de la mujer en la vida comunitaria. Las mujeres no sélo son responsables de
preservar y transmitir el conocimiento ancestral, sino que también lideran y organizan las
practicas espirituales, especialmente las abuelas, nagoto, quienes ocupan un lugar de

jerarquia y respeto durante ceremonias Dugu.



La cosmovision garifuna concibe el bienestar como una responsabilidad
compartida por la cooperacion de los miembros de la comunidad. Por ello, la
espiritualidad se manifiesta como una practica ancestral orientada en la unidad,
celebracion de la vida y la sanacion, manteniéndose como un eje central en la

preservacion de la cultura en su identidad cultural.

2.2.2.3 Practicas Culturales

Las practicas culturales garifunas abordan las expresiones vivas que le conforman
a la identidad colectiva del pueblo, las cuales, han sido preservadas y transmitidas de
generacion en generacion como parte integral de su historia. La oralidad y las
expresiones artisticas cumplen un papel central en la reproduccion del legado de la
cultura garifuna, en donde las personas mayores actuan como guardianes culturales, en
donde comparten de practicas, entre ellas, la gastronomia, la organizacidén social, la

lengua, las festividades y los rituales ancestrales.

Poseen una gran riqueza de uragas, relatos que se narraban durante las veladas

o las grandes reuniones. Las melodias reunen elementos africanos y amerindios

y los textos constituyen una verdadera reserva de la historia y el saber tradicional

de los garifunas. (UNESCO, s. f.).

Estas tradiciones son la base del nucleo de su identidad cultural, construida a
partir de saberes heredados y de vivencias modernas que conviven en la cotidianidad de
sus comunidades. Esta memoria cultural no se refiere unicamente a su pasado, sino, al
presente a través de celebraciones familiares, cantos tradicionales y dinamicas que

refuerzan los vinculos intergeneracionales.



La gastronomia garifuna como afirma Alvarez Arzate (2009)

La base de la alimentacion se concentra en la captura de peces: sabalo real,
machaca, curuma, bagre, sabalo, chacalines, tiburon y corvina; mariscos:
camarones, ostiones y almejas; animales silvestres: cerdo warry; cultivos de
musaceas: banano; fabaceas: frijol; oleaginosas: maiz y coco; euforbiaceas: yuca

y mandioca, y tubérculos como papa y quiquisque. (p.93)

También se encuentran bebidas tipicas, como el guifiti, elaborada a base de ron
con raices y hierbas, entre ellas, el anis, la manzanilla y el pericon. La preparacion de
esta bebida combina saberes ancestrales con elementos naturales del entorno, valorada

en sus multiples propiedades medicinales.

La musica garifuna es una de las expresiones culturales con mayor peso del
pueblo garifuna, esta es mas que solo una manifestacion artistica, pues se trata de un
medio de comunicacién ancestral, género musical diverso y de caracter colectivo que
refleja emociones, conocimiento, espiritualidad y aspectos de la cotidianidad de la

comunidad.

Tradicionalmente son composiciones acompafiadas por instrumentos de
percusion, cuya intensidad y ritmo varian segun la ocasion o el género musical
interpretado. Existen diversos estilos musicales dentro de la etnia, entre ellos, la punta,
compuesta e interpretada por mujeres, uno de los géneros mas reconocidos fuera y
dentro de la comunidad, otro estilo es la parranda. Ademas, existen otros cantos ligados
directamente con el trabajo comunitario y canciones infantiles ligadas a creencias

culturales.



Tabla 13. Instrumentos de la Cultura Garifuna

Instrumento

Imagen

Descripcion

Garoun (Tambor)

Caja de madera

El Caracol

Quijada de Burro

Instrumento de percusion hecho de madera
hueca con membrana de cuero en la parte
superior. Sistema rudimentario de cuerdas al
interior, conectadas a la membrana y a un palo
central.

Instrumento que en sus origenes utilizaba
Unicamente las palmas de las manos para
ejecutar el ritmo. Con el tiempo, se utilizé una
caja de madera o objetos con caracteristicas
similares a un tambor, utilizado para acompanar
el ritual y enriquecer su sonoridad.

Instrumento de viento utilizado con fines
comunicativos. Su sonido servia para emitir
sefales de alerta, realizar convocatorias
comunitarias y para la participacion en
ceremonias y rituales.

Instrumento de percusion, hecho a partir del
maxilar inferior del burro. El ruido emitido se
llama castareteo.

El Peine

Instrumento de viento tradicional elaborado
colocando un nylon sobre la superficie del
peine, funcionando como lenguieta vibratoria; se
sopla generando un efecto sonoro particular.




Instrumento perteneciente a la familia de
idi6fonos, conformado por una parte esférica
hueca en la parte superior, unida a un mango.
En el interior se colocan objetos como semillas,
trozos de vidrio, piedrecillas o metal, que al
agitarse producen un sonido ritmico.

Maracas

Caparazon de Instrumento de percusion menor, se toca

Tortuga golpeandolo con una vara de madera, el sonido
varia segun el lugar donde se realice el golpe.
Aporta texturas ritmicas unicas y resonancias
naturales.

Las Claves Instrumento de percusién compuesto por dos

palos de madera, usualmente, hechos de
arboles locales. Al golpearse entre si, se genera
sonido de ritmo seco y marcado. Se utiliza para
marcar el compas y acompafar otros
elementos en ceremonias culturales.

Fuente: Instrumentos de la Cultura Garifuna. Informacion obtenida de (Salgado, 2013)
Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

2.2.2.3.1 Contexto Socioeducativo en Honduras

La educacion basica en Honduras abarca desde primero hasta noveno grado, con
una poblacién de entre 6 a 14 afos. Constituye el eje fundamental del sistema educativo
nacional, a continuacidén, se analizan los principales indicadores generales de la
educacion hondurefia basica, con el objetivo de contextualizar su situacién actual, bajo

estadisticas del afio 2020.




2.2.2.3.1 Estado de la educacion basica

Matricula basica de 1ero a 6to grado.

Figura 25. Grafico - Matricula por grado del nivel educativo basica para 1° a 6° grado 2020
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Fuente: Secretaria de Educacion. (2020). Informe Estadisticas Educativas de Honduras SACE 2020.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.pdf

La matricula en el nivel educativo para basica de 1° a 6° grado va disminuyendo
levemente en la medida que se avanza al grado superior o inmediato. La matricula
en basica del | y Il ciclo en promedio alcanz6 un 16.7% en todos los grados. La
matricula en dicho grado el mayor incremento se presenta en el 1° y 2° grado en
un 17.9%; posteriormente al 3° y 4° grado refleja un 17.5%, en 5°grado en 15.5% y ya

para 6° grado en 15.6%. (Secretaria de Educacion, 2020)


https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/Informe_SACE_2020_final.pdf

Figura 26. Grafico - Matricula por grado del nivel educativo basica para 7° a 9° grado 2020
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Fuente: Secretaria de Educacion. (2020). Informe Estadisticas Educativas de Honduras SACE 2020.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.pdf

En la educaciéon basica de 7mo a 9no grado, las estadisticas reflejan una
disminucién progresiva en la matricula a medida se avanzada de grado. Donde el mayor
numero de estudiantes se registra en 7° grado, representado por el 39.6%, seguido por
8° con un 31.8%, y una disminucion significativa de alumnado en 9° grado con un 28.6%.
Estas estadisticas evidencian un abandono escalonado que limita la finalizaciéon de la
educacion basica.

El sexo masculino representa una mayor poblacion en los estudiantes de basica

para el afo 2020.



Figura 27. Gréafico - Matricula por sexo y grado del nivel educativo basica para 1° a 6° grado 2020
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Fuente: Secretaria de Educacion. (2020). Informe Estadisticas Educativas de Honduras SACE 2020.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.pdf

En primer y segundo ciclo, de 1° a 6° grado, el sexo masculino representa una
mayor poblacion en los estudiantes de basica para el afio 2020, siendo 549,240
estudiantes frente a 530,673 personas de sexo femenino; reflejando una diferencia de
18,567 alumnos. Sin embargo, en tercer ciclo de 7° a 9° grado, el sexo femenino supera
en numero al masculino, con una diferencia de 8,931 alumnos matriculados, esta
distribucion evidencia la necesidad de politicas que aseguran la equidad de

oportunidades educativas hasta niveles avanzados.


https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/Informe_SACE_2020_final.pdf

Figura 28. Gréafico - Matricula por sexo y grado del nivel educativo basica para 7° a 9° grado 2020
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Fuente: Secretaria de Educacion. (2020). Informe Estadisticas Educativas de Honduras SACE 2020.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.pdf

Dentro del sistema gubernamental, en los grados 1° a 9°, se concentra la mayor
parte de matriculas a nivel nacional, con un total de mas de 1.4 millones de estudiantes.
Como contraste, el sistema no gubernamental tiene una participacion menor de
alumnado; demostrando que la educacion basica depende mayoritariamente del sistema

publico, en especial en zonas rurales y sectores vulnerables.



Figura 29. Cuadro Matricula por grado del sistema gubernamental por departamento 2020

Departamento 12 2 3 1°grado | 2°grado 6°grado | 7° grado 9° grado
Prebasica | Prebasica | Prebasica bésica bésica bésica basica bésica
Atlantida 232 1,706 7,040 7,686 7,486 7,386 ‘ 6,427 6,295 7,284 ! 6,312 4,877 4,476
Colén 390 2,029 7,542 7,849 7,338 7,186 6,576 6,221 6,039 5152 3,589 2,975
Comayagua 374 2,552 1,115 12,278 12,148 11,325 9,508 9,501 9,935 7,086 5,103 4226
Copan 826 3672 6,559 8,167 8,071 7931 7,309 6,634 6,076 4,221 3315 2,831
Cortés 93 1,289 22812 25059 24,999 25,160 23,684 24,761 23616 20,725 15,905 13,320
Choluteca 465 2,943 8,774 8,744 9,122 9,626 8,679 8,863 8,585 5,948 5315 5,051
El Paraiso 267 1,954 9,612 11,044 11,192 10,333 9,061 8618 9,084 6,619 5,598 4774
Francisco 438 3,955 23,002 23,697 24,131 23,981 20,930 21,010 23,940 20,639 16,239 14,264
Morazan
Gracias a Dios 886 1,930 2,388 3,010 3441 3,004 2,893 2,723 2,472 1,872 1,515 1,151
Inibuca 750 2,993 5,791 6,323 6,134 5,831 5,394 5491 5,788 3,988 3,232 2,979
Islas De La 46 358 1,298 1,154 1,342 1,268 1,137 1173 1,225 1,099 835 662
Bahia
LaPaz 288 1,685 4,824 5,131 5177 5,226 4,527 4,532 4,675 3,818 3,197 2,712
Lempira 927 3,156 6,858 8,747 9,144 8,716 7,525 7,159 6,944 4,214 3477 3,079
Ocotepeque 780 2,004 2,670 3,051 341 3,037 2,141 2,733 2,592 2,013 1,669 1,495
Olancho 727 3412 10,686 11,657 11,462 11,570 9,883 9,657 9,073 5711 4,535 3913
Santa Bérbara 558 2,636 7221 9,875 10,127 9,994 8,852 8,579 7,949 6,913 5,120 4,602
Valle 289 1,757 3,668 3,515 3,607 3,581 3184 3310 3512 3,045 2517 2,441
Yoro 405 2,323 9,786 13,157 13,385 12,554 11,687 11,297 10,441 8,219 6,058 5,276
Total 8,741 42354 151,646 170,144 171,447 167,709 150,087 148,647 149,230 117,600 91,9% 80,227

Fuente: Secretaria de Educacion. (2020). Informe Estadisticas Educativas de Honduras SACE 2020.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.pdf



Figura 30. Cuadro Matricula por grado del sistema no gubernamental por departamento 2020

Departamento 2 ‘ 1°

Prebésica grado

basica

Atiantida
Colén 8 160 400 521 491 408 417 389 395 693 618 572
Comayagua 17 620 998 1,084 1,031 980 851 822 902 1,981 1,654 1,562
Copan 46 222 300 472 463 405 360 343 340 1,142 1,068 986
Cortés 784 2,747 7213 8,108 7,728 7,207 6,753 6,464 6,408 10,477 9,284 9,265
Choluteca 18 243 509 665 657 628 540 639 554 1403 1,208 1,328
El Paraiso 45 176 276 403 328 296 273 259 242 506 478 530
Francisco Morazan 563 3,015 6,547 7,575 7,266 6,991 6,214 5,963 6,446 9,886 8,704 8,664
Gracias a Dios 3 6 19 15 25 22 13 19 16 99 65 72
Intibucé 14 90 154 154 146 1 115 123 97 291 261 282
Islas de la Bahia 17 93 382 447 430 408 340 353 357 364 340 333
LaPaz 20 108 156 199 161 161 136 131 116 432 416 409
Lempira 1 37 64 101 100 100 83 119 106 147 150 153
Ocotepeque 26 52 50 82 90 76 47 58 51 50 58 60
Olancho 39 347 574 745 715 690 598 532 557 1,142 1,003 983
Santa Barbara 14 81 259 349 336 270 2n 254 234 531 419 398
Valle 4 61 119 158 132 121 110 105 96 114 102 80
Yoro 34 275 793 968 960 776 m 662 672 1,957 1,634 1,557
Total 1,867 8,876 19,935 23,414 22,338 20,947 18,922 18,275 18,753 32,674 28,841 28411

Fuente: Secretaria de Educacion. (2020). Informe Estadisticas Educativas de Honduras SACE 2020.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.pdf



La matricula se distribuye casi de manera equitativa entre el area urbana (59.9%)
y el rural (49.1%), indicando una carga educativa a nivel nacional similar bajo ambos
contextos. Sin embargo, en departamentos con mayor densidad poblacional, como
Francisco Morazan (75.8% de urbanizacién) y Cortés (63.8%), la concentracion de

estudiantes en zonas urbanas es significativamente superior.

Figura 31. Gréfico - Matricula por area urbana y rural en centros educativos 2020
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Fuente: Secretaria de Educacion. (2020). Informe Estadisticas Educativas de Honduras SACE 2020.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.pdf

Describe la Secretaria de Educacion (2020)
Los pueblos con mayor numero y porcentaje de matriculados en primer lugar son

los Lencas representando un 32.3% del total en dichos pueblos, seguido por los



Garifuna con un 25.2% y posteriormente los misquitos, entre tanto el resto de los
pueblos reflejan porcentajes mas bajos de matriculados. Es importante destacar
que los pueblos que presentan la matricula mas baja; son grupos menos
numerosos de forma general en su poblacion de origen étnico segun lo
establecido por el censo nacional que brinda el Instituto Nacional de Estadistica
(INE). (p.31)

Figura 32. Gréfico - Matricula en pueblos étnicos y afrodescendientes por ciclos educativos 2020
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Fuente: Secretaria de Educacion. (2020). Informe Estadisticas Educativas de Honduras SACE 2020.
https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/informe_SACE_2020_final.pdf

2.2.2.3.2 Participacion comunitaria y rol cultural en la Educaciéon

La educacion basica en Honduras enfrenta diversos retos relacionados con la
calidad, la cobertura y la equidad. Aunque las politicas de descentralizacion y autonomia
han buscado acercar la gestion educativa a las realidades locales, las practicas
reflejadas en resultados han sido dispares e insuficientes para garantizar mejoras

sustantivas en el aprendizaje integral de los estudiantes. Como sefiala (Torres, 2001),


https://www.se.gob.hn/media/files/aprode/Informe_SACE_2020_final.pdf

los resultados en términos de la prevista mejoria en la calidad de los aprendizajes estan

aun por verse y, en general, han sido hasta la fecha desalentadores. (p.5).

La carencia de la participacion de las comunidades y familias en la sostenibilidad
y administracion de las instituciones educativas muestra una decadencia en las escuelas.
El Banco Mundial resalta como “la participacion de las comunidades en los costos es
generalmente la unica excepcion a la educacion basica gratuita. Incluso las comunidades
muy pobres suelen estar dispuestas a sufragar parte de los costos de la educacion,
especialmente a nivel primario” (Torres, 2001, p.5). No obstante, este compromiso
financiero, no siempre resulta en una implicacion eficaz en la toma de decisiones o en la

mejora de la calidad educativa.

El involucramiento de los padres de familia y la comunidad en la educacion es
reconocido como un elemento clave para el fortalecimiento de pertinencia. Mas alla del
aporte economico, el involucramiento activo de los padres contribuye a generar espacios
de control social, corresponsabilidad en la toma de decisiones y legitimidad en procesos
educativos. Por su parte, la comunidad como conjunto, representa recursos vy
capacidades que al ser integradas en la dinamica escolar pueden enriquecer los

procesos formativos para mejorar las condiciones de aprendizaje.

El fortalecimiento de la participacion comunitaria en el ambito educativo ha
generado nuevos retos, entre ellos, la segregacion social y la inequidad. Las diferencias
entre la capacidad organizativa y econdmica de cada comunidad influyen directamente
en el nivel de involucramiento y gestion escolar por parte de los padres de familia, lo que

refleja la insuficiencia de recursos, desigualdades de acceso y permanencia en un centro



educativo, y una calidad educativa integral que responda a las necesidades de los

estudiantes en torno a sus comunidades.

En palabras de Torres (2001), “la participacion de los padres y de la comunidad
esta fundamentalmente centrada en los aspectos administrativos, y sigue siendo muy
deébil la apertura hacia la participacion en los ambitos curricular y pedagoégico” (p. 24). Lo
que refleja una visidn reducida de la participacién de estos entes en la educacion, lo que
se mira como un obstaculo para poder aprovechar plenamente la riqueza cultural y social

para transformar la escuela en un espacio inclusivo y culturalmente pertinente.

La participacidn estudiantil es un miembro clave para democratizar la educacion
y fortalecer la ciudadania, al ser los principales beneficiarios por el sistema educativo,
son quienes poseen una perspectiva unica acerca las condiciones de aprendizaje y sus
necesidades de manera concreta. Sin embargo, influyen aspectos como la edad, grupo

étnico perteneciente, nivel socioeconémico y género.

La participacidn docente trasciende del acto de ensefiar, pues, su involucramiento
activo en la gestion y transformacion educativa fortalece su compromiso con proveer una
educacion de calidad; ser maestro no se trata unicamente de implementar contenidos
establecidos por reformas, sino, también de repensar y participar en los métodos a traves
de los cuales se disefian y ejecutan. Las iniciativas surgen de manera espontanea en
centros educativos, sin aprobacion del magisterio. Sin embargo, estas estrategias suelen
ser subvaloradas, escasamente reconocida y no documentadas, por tanto, se evidencia
la necesidad de una mayor articulacion entre todos los actores del sistema educativo

para poder potenciar las practicas innovadoras originadas en las comunidades escolares.



2.2.2.3.3 Estadisticas educativas en comunidades garifunas - Desafios del

modelo de Educacién Intercultural Bilingtie (EIB)

La educacion en las comunidades garifunas continua enfrentando importantes
retos, a pesar de los esfuerzos institucionales por avanzar en la inclusion y equidad.
Aunque se han logrado avances en cobertura escolar, aun persisten desigualdades
marcadas en cuanto a calidad, acceso a niveles superiores de ensefianzas y pertenencia
cultural en los procesos educativos. Muchas escuelas ubicadas en territorios garifunas
carecen de docentes formados en su lengua materna o con conocimientos de su

cosmovision, lo que dificulta una experiencia educativa verdaderamente intercultural.

La Educacion Intercultural Bilingie (EIB) se ha presentado como un modelo
adecuado para responder a estas necesidades. No obstante, su implementacién ha sido
limitada, con falencias en la formacidén docente, materiales didacticos y continuidad en
politicas publicas. Como expone Rivera Miranda (2013), “la comunidad garifuna reclama
que el Estado les proporcione maestros originarios de sus pueblos para conservar su
identidad, a través del fortalecimiento de la lengua materna y la escritura” (p. 31),
evidenciando que mas alla del acceso a la educacion, esta en juego la preservacion

cultural de un pueblo historicamente marginado.



Figura 33. La Educacioén Intercultural Bilinglie en La Etnia Garifuna

Matricula

Fuente: Rivera Miranda, O. E. (2013).: Estudio de caso en la Escuela Ramoén Rosa (Tesis de maestria, Universidad
Pedagdgica Nacional Francisco Morazan). Universidad Pedagogica Nacional Francisco Morazan.
https://www.cervantesvirtual.com/obra/la-educacion-intercultural

El grafico circular presenta la distribucion porcentual de la matricula escolar en la
Escuela Ramon Rosa y su comparacion con los datos departamentales en los grados de
primer y sexto. Se observa que el mayor porcentaje corresponde a la matricula de primer
grado en la Escuela Ramoén Rosa, con un 23.76%, lo cual evidencia una fuerte captacion
de estudiantes en el ingreso al sistema educativo. Este dato supera incluso el porcentaje
correspondiente al nivel departamental en primer grado, que representa el 21.45%, lo
que sugiere que la escuela ha logrado atraer mas estudiantes en su primer nivel de

educacion basica en relacion con el promedio regional.



En contraste, los niveles de matricula en sexto grado muestran una reduccion
considerable, tanto a nivel institucional (13.49%) como departamental (13.10%). Esta
disminucién indica una posible problematica de desercion escolar o baja permanencia a
lo largo del ciclo educativo, situacion que afecta directamente la eficiencia interna del

sistema y plantea la necesidad de fortalecer estrategias de retencién escolar.

El grafico evidencia, por tanto, una tendencia comun en comunidades marginadas:
la matricula inicial es relativamente alta, pero la continuidad educativa disminuye
progresivamente. Esta situacion refleja los desafios estructurales que enfrentan las
comunidades garifunas en el acceso sostenido a una educacioén de calidad, lo cual se ve
agravado por factores como condiciones socioeconémicas precarias, falta de
acompafnamiento pedagodgico, y limitaciones en la implementacion del modelo de

Educacion Intercultural Bilingue (EIB).

Figura 34. Grafico - La Educacion Intercultural Bilinglie en La Etnia Garifuna
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Fuente: Rivera Miranda, O. E. (2013).: Estudio de caso en la Escuela Ramoén Rosa (Tesis de maestria, Universidad
Pedagdgica Nacional Francisco Morazan). Universidad Pedagogica Nacional Francisco Morazan.
https://www.cervantesvirtual.com/obra/la-educacion-intercultural



El grafico evidencia que la Escuela Ramoén Rosa, donde se implementa el modelo
de Educacion Intercultural Bilingle (EIB), presenta un indice de aprobacion superior al
promedio departamental y nacional. Esta diferencia sugiere que el enfoque EIB, al
integrar la lengua y cultura garifuna en el proceso educativo, mejora significativamente
el rendimiento académico de los estudiantes. La conexion entre el idioma materno, la
identidad cultural y las practicas pedagogicas adaptadas ha contribuido al fortalecimiento

de las competencias académicas, tal como lo plantean los objetivos de la tesis.

Figura 35. Grafico - La Educacion Intercultural Bilinglie en La Etnia Garifuna
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Fuente: Rivera Miranda, O. E. (2013).: Estudio de caso en la Escuela Ramoén Rosa (Tesis de maestria, Universidad
Pedagdgica Nacional Francisco Morazan). Universidad Pedagogica Nacional Francisco Morazan.
https://www.cervantesvirtual.com/obra/la-educacion-intercultural-bilingue-en-la-etnia-garifuna-estudio-de-caso-en-la-
escuela-ramon-rosa/?utm_source=chatgpt.com



En este caso, se observa que la Escuela Ramon Rosa y el Departamento de
Atlantida tienen indices de reprobacion considerablemente mas bajos que el promedio
nacional. Aunque la escuela tiene una ligera diferencia sobre el promedio departamental
(5.51% vs. 5.29%), ambos valores son notablemente menores que el nacional (8.26%),

lo cual sigue siendo un indicador positivo.

Este resultado sugiere que, ademas de favorecer la aprobaciéon, la EIB también
contribuye a reducir los indices de fracaso escolar, una de las problematicas identificadas
en el planteamiento del problema de la tesis. La contextualizacién pedagdgica, el uso de
la lengua materna y el respeto a la identidad cultural permiten una mayor apropiacion del

aprendizaje, lo que se traduce en menos reprobaciones

2.2.3.5. Desafios del modelo de Educacién Intercultural Bilingue (EIB)

Uno de los desafios centrales identificados es la marcada brecha digital que afecta
a los Centros Educativos Comunitarios Interculturales Bilingies (CECIBs),
especialmente en zonas rurales. El acceso a la conectividad institucional y a recursos
tecnoldégicos es muy limitado, lo que restringe significativamente las oportunidades de
aprendizaje y el desarrollo de competencias digitales en estudiantes y docentes. Esta
situacion perpetua la marginacion social y limita el desarrollo de las comunidades

indigenas y campesinas

Los resultados muestran un acceso muy limitado a conectividad institucional y
disponibilidad de recursos tecnolégicos, un nivel insuficiente del dominio de

competencias digitales docentes y uso de nuevos modelos, técnicas activas mediadas



por las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC)” (Guaman Falcon & Aguilar

Gorddn, 2022, p. 1)

No todos los centros educativos del pais cuentan con las mismas condiciones para
asumir los retos de la digitalizacion y la innovacion pedagdgica. Las politicas educativas
y tecnologicas no han logrado cerrar las brechas existentes, lo que se traduce en baja

calidad educativa, abandono escolar y migracion juvenil en las zonas rurales.

Es preciso tocar un punto algido en la sociedad actual ‘la brecha digital’ que
marca la diferencia entre las oportunidades de desarrollo y la marginacion social, de
manera especial en las zonas rurales donde las politicas educativas y tecnoldgicas no
contribuyen a la solucion de los problemas reales (Guaman Falcén & Aguilar Gorddn,

2022, p. 2)

En este sentido, uno de los grandes retos del EIB consiste en evitar que la
integracion de herramientas tecnologicas y contenidos globales signifique una amenaza
a la cosmovision originaria o una forma sutil de colonizacién cultural. La educacion que
propone este modelo debe ser profundamente holistica, es decir, debe formar al ser
humano en todas sus dimensiones: cognitiva, emocional, espiritual, social y ecoldgica.
Para ello, es imprescindible que el curriculo se construya desde una perspectiva
intercultural que reconozca y valore la diversidad cultural, linguistica y epistémica como
un recurso, y no como una dificultad. Asimismo, el modelo EIB debe promover el
desarrollo integral de los estudiantes, permitiéndoles no solo acceder a los conocimientos

cientificos y tecnologicos contemporaneos, sino también fortalecer su identidad cultural,



el vinculo con su comunidad y el respeto por la naturaleza como parte de una vision

relacional del mundo.

Lograr este equilibrio requiere una transformacion estructural en las practicas
pedagdgicas, en la formacion docente, en el disefio curricular y en las politicas publicas
que regulan el sistema educativo. Se trata de una apuesta por una educacion
emancipadora que reconozca multiples formas de conocer, de ensefiar y de aprender,
donde las lenguas originarias, los saberes ancestrales y las tecnologias modernas
convivan en un dialogo horizontal y complementario. Solo asi la EIB podra consolidarse
no como un modelo marginal o asistencialista, sino como una alternativa solida,

pertinente y transformadora para construir una sociedad verdaderamente intercultural.

El modelo educativo bilinglie concibe a la educacion con un enfoque holistico,
basado en la pedagogia social, cultural y comunitaria, busca formar a las nuevas
generaciones de manera integral en los saberes ancestrales, la identidad cultural y el

conocimiento global. (Guaman Falcon & Aguilar Gordon, 2022, p. 3)

Por otro lado, el modelo de Educacion Intercultural Bilingte (EIB) posee una de
sus principales fortalezas en la promocion y defensa activa de las lenguas y culturas
originarias, actuando como un pilar fundamental en los procesos de resistencia cultural
frente a los modelos educativos homogéneos. Este enfoque ha permitido que miles de
nifias, nifos y jovenes indigenas accedan a una educacién mas cercana a su realidad
sociocultural, fortaleciendo su identidad colectiva y el sentido de pertenencia a su
comunidad. Sin embargo, esta valiosa mision se enfrenta al desafio de adaptarse a un

contexto global caracterizado por el avance vertiginoso de las tecnologias de la



informacion y la comunicacion, las nuevas formas de produccién del conocimiento y las
demandas del mercado laboral contemporaneo. En este escenario, la formacién de
competencias digitales, el acceso a internet y el uso critico de las TIC se vuelven
elementos imprescindibles para garantizar una educacién verdaderamente inclusiva,

equitativa y pertinente.

2.2.2 Microentorno

El microentorno se enfoca en los aspectos locales y especificos del contexto
hondurefio, incluyendo, condiciones geograficas, climaticas, sociales y educativas de la
comunidad de Travesia, Puerto Cortés, sitio de emplazamiento del proyecto. Este
analisis permite comprender las multiples escalas de influencia que condicionan las

realidades culturales.

2.2.2.1 Contexto Geografico y Climatico

2.2.2.1.1 Ubicacion y caracteristicas geograficas de Travesia, Puerto Cortés

La comunidad de Travesia se localiza en el litoral del municipio de Puerto Cortés,
en el departamento de Cortés, Honduras. Forma parte de las zonas costeras del
municipio, colindando con el mar Caribe, lo que le confiere un caracter geografico
particular y una identidad sociocultural marcada. Travesia, constituye uno de los
principales asentamientos del pueblo garifuna en la regién, lo cual representa un
componente significativo de la diversidad étnica del municipio. Segun el Plan de
Desarrollo Municipal con Enfoque de Ordenamiento Territorial (PDM-OT), la poblacion
garifuna asentada en estas comunidades representa aproximadamente el 10% de la

poblacion total de Puerto Cortés (PDM-OT, 2012, p. 3).



La ubicacién estratégica de Travesia no solo la vincula estrechamente con el mar
y las dinamicas costeras, sino que también la convierte en un espacio de interaccion
constante entre lo humano y lo natural. Esta relacion entre el entorno fisico y las formas
de vida que se desarrollan en él ha moldeado a lo largo del tiempo un modelo de
organizacion comunitaria basado en el aprovechamiento sostenible de los recursos, la
defensa del territorio y la preservacion de la identidad garifuna. Sin embargo, esta
interaccidn también presenta importantes desafios, ya que el desarrollo urbano y
econdmico de Puerto Cortés ha generado presiones crecientes sobre los territorios
costeros, afectando directamente la calidad ambiental de comunidades como Travesia.
En este contexto, resulta fundamental considerar el equilibrio entre el desarrollo y la
conservacion, especialmente en zonas donde los ecosistemas cumplen funciones

ecologicas clave y son fuente directa de sustento para la poblacion.

2.2.2.1.2 Condiciones climaticas

El clima predominante en Travesia, al igual que en el resto del municipio,
pertenece a la provincia climatica muy lluviosa con distribucion regular de
precipitaciones. Se registra una precipitacion media anual de 2,890 mm, una temperatura
media anual de 27.6°C, con valores extremos anuales de hasta 32.0°C como maxima y
21.0°C como minima (PDM-OT, 2012, p. 3). Estas condiciones climaticas favorecen una
biodiversidad rica, pero también representan un reto significativo para el desarrollo de
infraestructura resiliente, especialmente en comunidades expuestas a lluvias constantes

como Travesia.



Figura 36. Trayectoria Solar sobre el Sitio de Estudio: Andlisis de Orientacion y Asoleamiento

Fuente: Sun Earth Tools, Sun position at a given date. Recuperado de
https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php

La imagen muestra un analisis de la trayectoria solar a lo largo del dia sobre el
sitio de estudio, ubicado en una zona costera. Utilizando la herramienta SunEarthTools,
se representa graficamente la curva solar, evidenciando el recorrido aparente del sol
desde el amanecer (marcado por el punto amarillo) hasta el atardecer. El semicirculo
amarillo corresponde al arco solar en un dia especifico, permitiendo observar el angulo

de incidencia solar y su desplazamiento en el cielo.



2.2.2. Condiciones de Infraestructura Escolar

2.2.2.1. Infraestructura escolar en la zona

Figura 37. Columna severamente dafiada en el Centro Escolar

Fuente: Elaboracion Propia. Agliero y Pilofia, 2025

En la primera imagen se observa una columna estructural severamente dafada,
donde es visible la pérdida de recubrimiento de concreto, dejando expuesta la varilla de
refuerzo longitudinal. Las fisuras verticales y el desprendimiento del material indican una
degradacion avanzada, posiblemente ocasionada por una combinacién de factores como
la exposicion constante a la humedad, la calidad deficiente de los materiales de

construccion y la falta de mantenimiento preventivo.

La corrosion visible en el acero refuerza el riesgo estructural, ya que compromete
la capacidad de carga de la columna, afectando directamente la seguridad de los
estudiantes y el personal docente. Esta condicion es critica en entornos escolares, donde
la seguridad estructural debe ser prioritaria, y demuestra la necesidad urgente de

intervenciones correctivas y de refuerzo.



2.2.2. Diagnéstico del Centro Educativo CEB Miguel Paz Barahona

Figura 38. Tabla climatica // Datos histéricos del tiempo Puerto Cortés
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Fuente: Climate-Data.org. (2024). Clima: Puerto Cortés. https://es.climate-data.org/america-del-
norte/honduras/cortes/puerto-cortes-3440/

La distribucion de las precipitaciones a lo largo del afio presenta una notable
variabilidad, registrandose una diferencia de hasta 275 mm entre el mes mas seco y el
mas lluvioso. En cuanto al comportamiento térmico, las temperaturas medias anuales
muestran una variacion moderada de aproximadamente 3.9 °C, lo que indica un clima
relativamente estable en términos térmicos.

Por otro lado, la humedad relativa también presenta ligeras fluctuaciones,
alcanzando su punto maximo en el mes de diciembre con un 87.40 %, mientras que el
nivel mas bajo se observa en abril, con un 81.46 %. En relacion con la frecuencia de
precipitaciones, julio se posiciona como el mes con mayor numero de dias lluviosos, con
un promedio de 28 dias, en contraste con marzo, que registra el valor mas bajo, con
13.33 dias de lluvia. Estos indicadores reflejan un clima predominantemente humedo,
con una marcada concentracion de lluvias durante determinados periodos del afio.

Estas condiciones, tipicas de un clima tropical humedo, influyen directamente en
la dinamica ambiental, social y econdémica de la comunidad. La alta humedad relativa y

la constante presencia de lluvias a lo largo del afio generan suelos con alta saturacion


https://es.climate-data.org/america-del-norte/honduras/cortes/puerto-cortes-3440/
https://es.climate-data.org/america-del-norte/honduras/cortes/puerto-cortes-3440/

de agua, lo cual puede afectar tanto las actividades agricolas como la estabilidad de las
construcciones. Ademas, la persistente exposicion a precipitaciones intensas favorece el
crecimiento de vegetacion densa, lo que incrementa la biodiversidad del entorno, pero
también demanda estrategias adecuadas de mantenimiento y gestion del espacio fisico
urbano y rural.

Por otra parte, las condiciones térmicas relativamente estables, con escasa
variacion entre estaciones, influyen en los patrones de comportamiento de la poblacién,
en la planificacion de infraestructuras y en el disefio de viviendas, que deben estar
adaptadas a la ventilacion natural y a la resistencia frente a lluvias constantes. Esta
combinacion de temperatura elevada y humedad abundante también puede facilitar la
proliferacion de vectores de enfermedades, o que convierte al clima en un factor clave
para la formulacion de politicas publicas de salud, saneamiento y urbanismo en

comunidades costeras como Travesia.



Figura 39. El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Travesia Honduras
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Fuente: Weatherspark. (2024). Clima promedio en Travesia, Honduras durante todo el afio.
https://es.weatherspark.com/y/13770/Clima-promedio-en-Travesia-Honduras

Figura 40. Mapa de temperatura superficial a 2 metros del suelo en Travesia, Honduras

9 15°52'N 87°55'W
0 km

Travesia

t2km

El Porvenir
41km

Puerto Cortés >
42%km Frente (meteorologia) Ay

Choloma

Camaras web @

Animacion del viento:

Mastrar ¢l pronostico actual Normal v
2300 o

Siguiente

Fuente: Ventusky. Mapa de temperatura a 2 m en Travesia, Honduras. Recuperado de
https://www.ventusky.com/?p=15.853;-87.939; 11&I=temperature-2mé&t=20250605/0500

La imagen representa un mapa climatico generado por Ventusky, mostrando la
temperatura del aire a 2 metros sobre el nivel del suelo en la region de Travesia,

departamento de Cortés, Honduras. El gradiente de color indica variaciones térmicas,


https://www.ventusky.com/?p=15.853;-87.939;11&l=temperature-2m&t=20250605/0500

con predominancia de tonos calidos, que reflejan temperaturas elevadas propias del

clima calido-humedo costero.

En el centro se visualiza un marcador con coordenadas geograficas (15°52'N,
87°55’W), especificando la proximidad entre localidades vecinas como EIl Porvenir y
Puerto Cortés. El mapa incluye una animacién de direccion del viento y una escala
temporal (inferior) que permite observar la evolucion térmica durante el dia. Este tipo de
analisis es crucial para el disefio bioclimatico, ya que permite prever las condiciones
térmicas locales y planificar soluciones pasivas como ventilacion cruzada,

sombreamiento, o eleccidon de materiales con buena inercia térmica.

2.2.2.1.3 Riesgos naturales (Inundaciones)

Travesia se encuentra expuesta a diversos riesgos naturales, siendo los mas
significativos las inundaciones costeras, los efectos de huracanes y los vientos
huracanados, comunes en la zona norte del pais. El documento municipal sefala que
‘las zonas garifunas como Travesia presentan un alto nivel de amenaza por vientos
huracanados”, o que convierte a esta comunidad en una de las mas vulnerables ante

fendmenos meteorologicos extremos (PDM-OT, 2012, p. 9).



Figura 41. Mapa de Susceptibilidad a inundaciones en el Municipio de Puerto Cortés
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Fuente: Alcaldia Municipal de Puerto Cortés & COPECO. (2014). Plan Municipal de Gestién de Riesgos de Puerto
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Figura 42. Sitios criticos por inundaciones centro urbano de Puerto Cortés
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Esta vulnerabilidad estructural no solo se explica por la ubicacion geografica de la
comunidad, sino también por la limitada capacidad de adaptacién del entorno construido
y la ausencia de sistemas efectivos de mitigacion de riesgos. Las condiciones
topograficas planas, combinadas con una infraestructura deficiente y la falta de
mantenimiento en los sistemas de drenaje, agravan aun mas el impacto de los
fendbmenos naturales sobre la poblacion. En este contexto, las lluvias intensas y los
vientos fuertes no solo amenazan la integridad fisica de las viviendas y servicios basicos,
sino que también afectan de manera directa la seguridad alimentaria, la salud y la

movilidad de los habitantes, especialmente durante la temporada cicldnica.

Asimismo, debido a su baja elevacidon sobre el nivel del mar y la cercania a
cuerpos de agua, Travesia es altamente susceptible a inundaciones repentinas. La
combinacion de lluvias intensas, deforestacion en cuencas altas y sedimentacién de rios
y quebradas ha incrementado los niveles de riesgo. En el centro urbano de Puerto Cortés,
una hora de lluvia puede provocar inundaciones que se disipan rapidamente, sin
embargo, en areas como Travesia, las afectaciones pueden ser mas prolongadas debido

a deficiencias en el drenaje y acumulacion de agua (PDM-OT, 2012, p. 9).

Figura 43. Asentamientos y poblacién aproximada expuesta en areas a susceptibilidad a inundacién alta,
nivel municipal.

Susceptibilidad Alta a Inundacion
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Fuente: Exposicién calculada con base en datos de (a) INE, 2013; (b) Sinit, 2006; Informe Geomorfoldgico (Sebesta, 2016).

Fuente: Alcaldia Municipal de Puerto Cortés & COPECO. (2014). Plan Municipal de Gestién de Riesgos de Puerto
Cortés. https://s3.eu-north-1.amazonaws.com/cdn.sheltercluster.org/public/docs/pmgr-puerto-cortes.pdf



2.2.2.1.4 Topografia y uso de suelo

El tipo de suelo que predomina en Travesia corresponde a las formaciones
fluviales y arenosoles, tipicos de regiones costeras. Estos suelos tienen una alta
permeabilidad, baja retencion de nutrientes y son especialmente vulnerables a la erosion
y la salinizacion. En sectores cercanos a Travesia también se han identificado conflictos
de uso del suelo, particularmente por la expansién de asentamientos humanos en areas
designadas originalmente para conservacion o con vocacion forestal (PDM-OT, 2012,
pp. 4-5).

Esta situacion pone de manifiesto la necesidad urgente de implementar
estrategias de ordenamiento territorial que tomen en cuenta tanto la fragilidad del suelo
como la exposicion a amenazas naturales. La ocupacién desordenada de terrenos
inadecuados, muchas veces por necesidad habitacional y sin criterios técnicos, ha
incrementado la vulnerabilidad de las comunidades asentadas en zonas bajas. En
contextos como el de Travesia, donde los suelos carecen de resistencia estructural y
presentan alta permeabilidad, resulta crucial establecer normativas que regulen el
crecimiento urbano, promuevan la conservacion ambiental y minimicen los riesgos
asociados a desastres naturales.

El documento advierte sobre el uso inadecuado del suelo en zonas susceptibles
a inundaciones, que se han ocupado con fines residenciales, agravando los riesgos para
la poblacion. A esto se suma la presion sobre el ecosistema de la Laguna de Alvarado,
cercana a Bajamar y Travesia, que ha sido afectado por la expansion urbana

descontrolada y los asentamientos informales en sus margenes (PDM-OT, 2012, p. 5).



Paralelamente, el aprovechamiento de los recursos naturales disponibles en la
zona continua siendo una practica central para la subsistencia de la poblacion local. Las
actividades econdmicas tradicionales, como la pesca artesanal y la agricultura de
pequefia escala, no solo forman parte de la identidad cultural del pueblo garifuna, sino
que también constituyen una fuente primaria de alimentacion e ingresos. Sin embargo,
la coexistencia de estas practicas con la expansion urbana no planificada plantea
desafios importantes para la sostenibilidad del territorio, haciendo indispensable una
gestion equilibrada que considere tanto las necesidades sociales como la conservacion
del ecosistema.

Ademas, Travesia se encuentra en una region donde se practica la pesca
artesanal como actividad econdmica principal, coexistiendo con practicas agricolas de
subsistencia. Esta combinacion de usos, aunque culturalmente importante, requiere
regulacion adecuada para evitar la sobreexplotacion de recursos naturales y conflictos

socioambientales.



Figura 44. Mapa Topogréfico de Puerto Cortes, Honduras
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Fuente: University of Texas at Austin. (1992). Puerto Cortés, Honduras, hoja 2663 1V, escala 1:50,000 Perry-
Castafieda Library Map Collection. https.//maps.lib.utexas.edu/maps/topo/honduras/puerto_cortes-honduras-50k-
2663iv-1992.pdf

Desde el punto de vista ecoldgico y ambiental, Travesia se encuentra dentro de
una zona de ecosistemas costeros de alta fragilidad ecolégica. La comunidad esta
situada en una franja geografica en la que convergen ecosistemas de playa, manglar,
humedal y estuarinos, lo cual le confiere un alto valor natural, pero también la hace

susceptible a fendmenos de degradacion y presion urbana desordenada (PDM-OT, 2012,

pp. 5-6).



Figura 45. Plano Topogréfico (Topografia de Travesia Puerto Cortés)

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

Se extrajo y analiz6 un fragmento de un kilbmetro cuadrado en la zona de
Travesia, Puerto Cortés, especificamente el sector donde se ubica el Centro de
Educacion Basica Miguel Paz Barahona, con el objetivo de estudiar detalladamente su
morfologia y condiciones topograficas. Para ello, se utilizé la herramienta digital
SketchUp, que permitié modelar el terreno tridimensionalmente mediante la obtencién de
curvas de nivel con una equidistancia de apenas 0.20 metros. Este nivel de precision
facilité la visualizacion de las mas minimas variaciones del relieve, permitiendo identificar
pendientes suaves, depresiones naturales, areas planas y posibles puntos criticos de

acumulacion de agua.



Fuente: Google Earth. (2025, 23 de marzo). Perfil de elevacion de terreno en Travesia, Puerto Cortés. Imagen
satelital con grafico de elevacion [Captura de pantalla]. Alphabet Inc. https://earth.google.com

La imagen anterior corresponde a un perfil de elevacion extraido mediante la
herramienta Google Earth, aplicado a un tramo de terreno ubicado en la comunidad de
Travesia, Puerto Cortés, especificamente en la zona frontal al mar Caribe donde se situa
el Centro Educativo Miguel Paz Barahona. La seccion evaluada comprende una distancia
lineal de 238 metros, sobre la cual se observa un rango de elevacion que oscila entre los
5.8 y 9 metros sobre el nivel del mar, con una altitud promedio de 8.9 metros.

El grafico inferior evidencia una pérdida total de elevacion de apenas 0.65 metros,
lo que se traduce en una pendiente promedio de -0.4%, indicando que el terreno es
mayoritariamente plano. La topografia plana de este sector cercano al litoral implica

beneficios constructivos, pero también una potencial vulnerabilidad a eventos de



inundacion y saturacién del suelo durante lluvias intensas, sobre todo considerando

la proximidad del mar.

2.2.3. Condiciones de Infraestructura Escolar

2.2.3.1. Infraestructura escolar en la zona

Figura 47. Acceso Principal del Centro Educativo

Fuente: Fotografia tomada por I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

La imagen muestra el acceso principal del Centro de Educacién Basica Miguel
Paz Barahona, cuya fachada ha sido cuidadosamente pintada con los colores
representativos de la bandera garifuna: negro, blanco y amarillo. Esta accién trasciende
la estética o el embellecimiento visual del recinto, convirtiéndose en una afirmacion

simbdlica de la identidad, la resistencia y la herencia cultural del pueblo garifuna.



Cada color posee una carga simbdlica profunda:

e Negro, que representa el sufrimiento histdrico y la resiliencia del pueblo garifuna
ante los procesos de esclavitud, exilio y marginacion.
Blanco, como simbolo de paz, espiritualidad y esperanza en la unidad comunitaria.

e Amarillo, que evoca la riqueza cultural, la prosperidad y la fe en un futuro mas

equitativo.

Al integrar estos colores en su estructura institucional, la escuela envia un
mensaje claro de inclusion, respeto y promocidn de la diversidad cultural. Esta
representacion no solo fortalece el sentido de pertenencia entre los estudiantes de origen
garifuna, sino que también educa al conjunto de la comunidad sobre el valor de la
interculturalidad. Asimismo, la presencia visible de estudiantes en la entrada del centro,
vestidos con uniformes escolares, refuerza la imagen de una comunidad educativa
activa, dinamica y comprometida con el aprendizaje desde una perspectiva integral y

culturalmente contextualizada.

Figura 48. Imagen Satelital de Travesia y sus hitos
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Fuente: Google Earth (2024), imagenes © Maxar Technologies. Acceso: 26/05/2025.



La imagen satelital proporciona una visién integral del tejido urbano de la
comunidad de Baracoa, ubicada en el litoral de Puerto Cortés, Honduras. A partir de un
radio aproximado de 500 metros desde el centro de la imagen, se identifican al menos

tres centros educativos significativos:

1. Centro de Educaciéon Basica Miguel Paz Barahona (ubicado en el area central).
2. Buena Vista Sports Academy (al norte, cercano a la costa).

3. Travesia Christian School institucion privada de nivel prebasica.

Figura 49. Buena Vista Sports Academy

Fuente: Fotografia tomada por I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

Figura 50. Travesia Christian School

= # )




Analisis contextual:

La presencia de multiples centros educativos en un area geografica reducida
sugiere una alta densidad institucional educativa, hecho notable para una zona rural y
costera. Este fenomeno refleja el valor que la comunidad asigna a la educacion como

motor de desarrollo local.

La proximidad al mar (Playa Adan) ofrece oportunidades educativas relacionadas
con temas como el medioambiente costero, el turismo sostenible y la conservaciéon de

recursos naturales, areas clave para una formacion pertinente y contextualizada.

La presencia de espacios religiosos y comunitarios, como la Iglesia Bautista y la
Iglesia Catdlica, evidencia una comunidad con fuertes lazos sociales y espirituales,
donde la educacion podria estar integrada a procesos de formacién en valores, cultura 'y

servicio comunitario.

Por otro lado, se observan vias de acceso no pavimentadas, lo que podria
constituir un desafio durante la temporada de lluvias, afectando la movilidad de

estudiantes y personal docente.

En conjunto, el entorno presenta un potencial significativo para el fortalecimiento
de redes educativas interinstitucionales, lo que permitiria la optimizacion de recursos, el
intercambio de experiencias pedagogicas y la construccion de una comunidad educativa

mas resiliente y cohesionada.



Figura 51. Imagen Satelital del Terreno del Centro Educativo
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Fuente: Google Earth (2024), imagenes © Maxar Technologies. Acceso: 26/05/2025.

Esta imagen muestra una delimitacién precisa del terreno ocupado por el Centro
de Educacion Basica Miguel Paz Barahona, trazada mediante herramientas

geoespaciales. Se establecen las siguientes dimensiones:

e Perimetro total del predio: 319.05 metros

e Area total: 5,032.83 metros cuadrados

Infraestructura observada:

e Edificaciones multiples, presumiblemente destinadas a aulas, areas
administrativas, sanitarios y espacios auxiliares.

e |Instalaciones deportivas, entre las que destaca al menos una cancha
pavimentada, util para disciplinas como futbol sala, baloncesto u otras actividades
fisicas.

e Zonas verdes que podrian destinarse a recreacion, educacion ambiental o

ampliacion futura de la infraestructura.



Analisis del terreno:

La configuracion del predio evidencia un espacio ampliamente funcional y versatil,
adecuado para responder a las necesidades formativas de la comunidad educativa. La
disposicion abierta del terreno favorece la circulacion, la ventilacion natural y la
posibilidad de integrar actividades curriculares y extracurriculares en un entorno

saludable y acogedor.

Si bien el acceso al centro se realiza por caminos de tierra, la ubicacion estratégica
y central dentro del nucleo urbano de Baracoa facilita el desplazamiento de estudiantes
desde distintas areas de la comunidad. Ademas, la cercania con la Iglesia Catdlica podria
sefialar vinculos histéricos o culturales relevantes para la identidad institucional y

comunitaria.



2.2.2. Diagnéstico del Centro Educativo CEB Miguel Paz Barahona

Figura 52. Columna de concreto con varilla expuesta y fisuras verticales.

Fuente: Fotografia tomada por I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

En la primera imagen se observa una columna estructural severamente dafada,
donde es visible la pérdida de recubrimiento de concreto, dejando expuesta la varilla de
refuerzo longitudinal. Las fisuras verticales y el desprendimiento del material indican una
degradacion avanzada, posiblemente ocasionada por una combinacién de factores como
la exposicion constante a la humedad, la calidad deficiente de los materiales de
construccion y la falta de mantenimiento preventivo. La corrosion visible en el acero
refuerza el riesgo estructural, ya que compromete la capacidad de carga de la columna,
afectando directamente la seguridad de los estudiantes y el personal docente. Esta
condicion es critica en entornos escolares, donde la seguridad estructural debe ser

prioritaria, y demuestra la necesidad urgente de intervenciones correctivas y de refuerzo.



Figura 53. Cubierta del pasillo con deterioro en paneles de cielo falso y estructura metalica expuesta.

Fuente: Fotografia tomada por I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

La segunda imagen muestra el interior del pasillo de un centro educativo, donde
se evidencia una estructura de techo conformada por cerchas metalicas y laminas
galvanizadas, combinadas con paneles tipo cielo falso. Se aprecian desplazamientos y

deformaciones en varias secciones del cielo, asi como desajustes entre las placas.

Esta condicién sugiere un deficiente sistema de fijacion y un posible deterioro de
los materiales debido a filtraciones de agua o a la humedad acumulada. Ademas, se
puede observar que la iluminacion artificial esta directamente expuesta, lo cual
representa un riesgo adicional en caso de filtraciones eléctricas. Este tipo de deterioro
puede incrementar la sensacion de inseguridad y afectar la experiencia educativa en

espacios comunes.



Figura 54. Fachada de aula con desprendimiento de repello y signos de humedad
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Fuente: Fotografia tomada por I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

La tercera imagen corresponde a la fachada de una de las aulas del centro
escolar, donde se observan dafios visibles en el revestimiento exterior. El muro presenta
areas con desprendimiento de la capa de repello, dejando expuestos tanto el concreto
como parte de los elementos estructurales. También es evidente la acumulacion de
humedad en la base del muro, lo cual sugiere deficiencias en el sistema de drenaje o la
falta de canaletas. Las rejas de hierro en ventanas muestran signos de oxidacion, y la
pintura esta desgastada, lo que refuerza el aspecto de abandono. La presencia de
estudiantes en el entorno inmediato contrasta con el estado fisico del espacio, y pone en
evidencia la urgencia de mejoras en la infraestructura escolar para ofrecer condiciones

dignas y seguras.



Figura 55. Antiguo moédulo escolar en desuso convertido en depdsito de mobiliario deteriorado.
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Fuente: Fotografia tomada por I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

La cuarta imagen documenta una estructura escolar en total abandono, cuya
funcidén original posiblemente correspondia a pequefas aulas, bodegas o espacios
administrativos. Actualmente, estas habitaciones se encuentran completamente
colapsadas en términos de funcionalidad, y convertidas en depdsitos improvisados de
mobiliario escolar obsoleto. Las paredes, construidas con bloques de concreto
repellados, muestran una degradacion extrema: la pintura azul y roja se ha desprendido
casi por completo, dejando a la vista capas anteriores, manchas de humedad,

eflorescencias salinas y zonas con exposicion directa del material base.

Las puertas han sido removidas o destruidas, lo que permite observar claramente
el interior completamente saturado de pupitres metalicos corroidos, muchos de ellos
deformados o apilados de forma peligrosa. Incluso en la cubierta colapsada del edificio
pueden verse mas pupitres amontonados, lo que demuestra una gestion inadecuada de
los recursos escolares y representa un serio riesgo fisico para los estudiantes y docentes.

Este uso cadtico del espacio no solo atenta contra la seguridad estructural, sino que



ademas genera una imagen de abandono institucional. La vegetacion crece de manera
descontrolada en el perimetro inmediato, ocupando el area de circulacién y evidenciando

la falta de mantenimiento basico.

Este espacio, que alguna vez cumplié una funcién educativa o de soporte, hoy es
reflejo del deterioro sistematico que enfrentan muchas escuelas publicas en zonas
vulnerables, donde el abandono fisico del espacio va acompanado de la pérdida de su

valor pedagogico y comunitario.

Figura 56. Barios escolares sin sefializacion ni condiciones sanitarias adecuadas, con acceso limitado al
agua.

Fuente: Fotografia tomada por I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

La quinta imagen retrata el area de servicios sanitarios de la misma institucion
educativa, la cual, aunque a simple vista parece estar en mejores condiciones que la
estructura anterior, revela serias deficiencias tanto funcionales como higiénicas. El
modulo de bafos esta compuesto por cinco cubiculos construidos en bloque de concreto

sin repello, con puertas metalicas cerradas por candados, muchas de ellas oxidadas o



dobladas. Esta ejecucién rudimentaria y la falta de acabados minimos genera un

ambiente poco digno e inseguro para su uso por parte de los estudiantes.

Una de las observaciones mas criticas de esta instalacion es la ausencia total de
sefalizacion o diferenciaciéon de género. No existen rotulos visibles ni pictogramas que
indiquen si los bafios son para nifios, niRas o personas con discapacidad, lo cual
representa una grave omision desde el punto de vista de accesibilidad, inclusion y

respeto por la privacidad.

Ademas, en la parte derecha de la imagen puede observarse una unica llave de
agua externa, la cual, segun se ha documentado, es la unica fuente de abastecimiento
de agua para todos los bafos del modulo. Esto genera un cuello de botella en el acceso
a condiciones minimas de higiene, especialmente en momentos de alta afluencia como
el recreo o la salida de clases. La centralizacion del acceso al agua en una sola llave
genera retrasos, desorden, y fomenta la insalubridad, ya que no todos los estudiantes

logran hacer uso del recurso de forma efectiva.

El piso de tierra y concreto agrietado, junto con la acumulacion de humedad en
las bases de los muros, pone en evidencia la falta de un sistema adecuado de drenaje y
ventilacion. Este tipo de entorno favorece la proliferacion de bacterias y hongos,
comprometiendo la salud de la comunidad estudiantil. La situacion se agrava por la falta
de personal de mantenimiento y por la escasez de insumos sanitarios, como jabon, papel

higiénico y desinfectantes.



Esta imagen no solo denuncia un problema arquitectonico, sino que plantea una
emergencia sanitaria que requiere intervencion urgente desde una perspectiva integral:

infraestructura, politicas de higiene escolar y equidad de género.

2.2.3.3 Referentes Arquitectonicos en Educacion Intercultural

Escuela Primaria de Gando

Figura 57. Escuela Primaria de Gando

Fuente: Kéré | Work. (s.f.). https://www.kerearchitecture.com/work/building/gando-primary-school-3

Arquitecto y disefiador: Francis Keré

Ao de Construccion: 2001

Ubicacion: Gando, Burkina Faso

Area: 520 m2

Institucidon construida para solventar la carencia de escasa red de escuelas en la

provincia de Boulgou, al este de Burkina Faso, Africa Occidental. Se abordaron las



principales carencias de los edificios educativos existentes en la zona, la iluminacion y
la ventilacion deficiente. Por lo que, se crean tres modulos rectangulares unidos por
una sola cubierta quien compone la parte primordial de la estructura del edificio. Cada

una de las aulas tiene un aforo maximo de 50 alumnos.

Figura 58. Planta Arquitecténica de la escuela primaria de Gando.
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Fuente: Kéré | Work. (2001). https://www.kerearchitecture.com/work/building/gando-primary-school-3

Figura 59. Collage de la escuela primaria de Gando.
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Fuente: Elaboracion Propia: Agliero y Pilofia. Basado en: Viva, A. (2020, diciembre 18). Escuela primaria, Gando —
Diébédo Francis Kéré. Kéré Architecture. Arquitectura Viva. https://arquitecturaviva.com/obras/escuela-primaria-de-
gando



Figura 60. Axonometria de la escuela primaria de Gando.

Fuente: Kéré | Work. (s.f.). https://www.kerearchitecture.com/work/building/gando-primary-school-3

La estructura construida de ladrillos de arcilla fabricados in situ por los miembros
de la comunidad, haciendo de esta edificacion un referente no solo arquitecténico, sino
también, un referente de autogestion comunitaria, pertinencia cultural y aprovechamiento

de recursos locales, principios esenciales para el disefio educativo de esta indole.

Como cubierta, laminas de zinc corrugado que se despega del muro mediante una

cercha de acero, creando asi un espacio de ventilacion natural que evita espacios con



sobrecalentamiento excesivo de las aulas, mejorando asi, el confort térmico; el aire frio
ingresa directamente por las ventanas interiores, mientras el aire caliente es expulsado

a través de las perforaciones en el techo de arcilla.

Se combinan técnicas de construccion vernaculas y métodos actuales de la

ingenieria moderna para crear una solucion actual simplificando la construccién y el

mantenimiento futuro, asi como, reduciendo la huella ecoldgica.

Figura 61. Secciones de la escuela primaria de Gando.

Fuente: Kéré | Work. (s.f.). https://www.kerearchitecture.com/work/building/gando-primary-school-3 10



Figura 62. Seccion de andlisis de asoleamiento y ventilacion de la escuela primaria de Gando.
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Fuente: Viva, A. (2020, December 18). Escuela primaria, Gando - Diébédo Francis Kéré. Kéré Architecture.
Arquitectura Viva. https://arquitecturaviva.com/obras/escuela-primaria-de-gando
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Escuela Secundaria de Gando

Figura 63. Escuela Secundaria de Gando
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Fue;7te. Viva, A. (2020b, diciembre 18). Escuela secundaria, Dano - Diébédo Francis Kéré Kéré Architecture
Arquitectura Viva. https://arquitecturaviva.com/obras/escuela-secundaria-de-dano

Arquitecto y disefiador: Francis Keré
Ao de Construccién: 2007
Ubicacion: Dano, Burkina Faso
Area: 370 m2

Proyecto realizado como continuidad a las estrategias aplicadas en la escuela
primaria Gando; tiene como propdsito ser un edificio ambientalmente sostenible y
adaptable a las condiciones climaticas de la zona. Consta de tres aulas, oficinas, sala de
informatica y una zona de descanso bajo el nivel del suelo para dindamicas educativas

mas informales.



Figura 64. Planta Arquitectonica de la escuela secundaria de Gando

Fuente: Kéré | Work. (s. f.). https://www.kerearchitecture.com/work/building/dano-secondary-school

El material principal de construccion es la piedra laterita, piedra con un intenso
tono marron rojizo y abundante en la region, con él se construyeron las paredes, pues
es un material con una fuerte inercia térmica, lo que le permite absorber el calor ambiental

en el interior.


https://www.kerearchitecture.com/work/building/dano-secondary-school

Figura 65. Axonometria de la escuela secundaria de Gando

Fuente: Viva, A. (2020b, diciembre 18). Escuela secundaria, Dano - Diébédo Francis Kéré Kéré Architecture
Arquitectura Viva. https://arquitecturaviva.com/obras/escuela-secundaria-de-dano

Estructura con bovedas de yeso invertidas que emulan telas drapeadas sobre las
aulas, ayudan a difundir por completo el espacio de luz solar indirecta sin aumentar su
temperatura. Al tener una forma curva, sus hendiduras permiten que el aire caliente

circule hacia arriba.

Figura 66. Vista de bovedas de yeso de la escuela secundaria de Gando

Fuente: Viva, A. (2020b, diciembre 18). Escuela secundaria, Dan - Diébédo Francis Kéré Kéré Architecture
Arquitectura Viva. https://arquitecturaviva.com/obras/escuela-secundaria-de-dano


https://arquitecturaviva.com/obras/escuela-secundaria-de-dano

La estructura de la cubierta ondulada es de una celosia con forma de pez que
sostiene las laminas de metal corrugado; su alero junto con la orientacion estratégica de

este-peste del edificio ayudan a reducir el impacto solar directo en el edificio.

Figura 67. Estructura de cubierta con aleros de la escuela secundaria de Gando.

S = o8 il

e e A '?»QM.. . ; — el 4
Fuente: Viva, A. (2020b, diciembre 18). Escuela secundaria, Dano - Diébédo Francis Kéré Kéré Architecture
Arquitectura Viva. https://arquitecturaviva.com/obras/escuela-secundaria-de-dano

Y

Keré implementa nuevamente la participacion comunitaria en donde los jovenes y
trabajadores locales logran la construccion de esta institucion, utilizando materiales

tradicionales y enriqueciendo sus conocimientos.



2.2.2.3.1 Aplicaciones en escuelas publicas y rurales.

Figura 68. Fachadas de Escuela en Chuquibambilla
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Fuente: Iagen omada ae Ar;:'hDa‘l:I;/ (2014). Escuelé én Chﬁquibémbilla. Fotografia: PE-IU/O Vale Aft;nso / Marta
Maccaglia.
Ficha técnica:
Arquitectos: Bosch Arquitectos, Marta Maccaglia, Paulo Vale Afonso, Semillas
Area: 985 m?
Ano: 2013
Fotografias: Paulo Vale Afonso / Marta Maccaglia
Categoria: Escuela Primaria, Sustentabilidad
Ingenieria: Manuel Cardenas Aspajo
Construccioén: JIC S.A. - Angel Javier Garcia Paucar / comunidad local
Carpinteria: Carpinteria Martinez - Elias José Martinez Ramos / Carpinteria

NHAUI - Maximo Nhaui Centeno


https://www.archdaily.cl/cl/office/bosch-arquitectos?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.cl/cl/office/marta-maccaglia?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.cl/cl/office/paulo-vale-afonso?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.cl/cl/office/semillas?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.cl/search/cl/projects/min_area/788/max_area/1182?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.cl/search/cl/projects/year/2013?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.cl/cl/photographer/paulo-afonso-marta-maccaglia?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.cl/search/cl/projects/categories/escuela-primaria
https://www.archdaily.cl/search/cl/projects/categories/sustentabilidad

Colaboracion: Procesadora del Sur S.A.

Financiamiento: Costa Foundation / Volcafe Foundation / ED&F MAN ChariCo
Costo: 185,000 USD

Area Terreno: 4118 m2

Ciudad: Chuquibambilla

Pais: Peru

1. Contextualizacion

La Escuela Primaria en Chuquibambilla, disefiada por Marta Maccaglia, Paulo
Vale Afonso y Bosch Arquitectos, se ubica en la comunidad nativa de Chuquibambilla,
en la selva alta del Peru, dentro del distrito de Pangoa. Esta zona es reconocida como
uno de los principales centros cafetaleros de la region oriental y posee una profunda
riqueza cultural, al ser una comunidad indigena que conserva sus costumbres

ancestrales, basada en actividades como la agricultura, caza y pesca.

Antes del desarrollo del proyecto, la situacidon educativa era precaria.
Aproximadamente 250 nifios de la comunidad estudiaban en condiciones inadecuadas,
algunos sin acceso regular a la educacion debido a las largas distancias o la inexistencia
de centros escolares adecuados. A ello se sumaba una alarmante falta de infraestructura

basica: la comunidad carecia de electricidad, agua potable y sistema de desague.

El proyecto no solo fue una respuesta arquitectonica a esta problematica, sino
también una intervencion social y cultural. Fue concebido con una fuerte carga
participativa, donde los pobladores formaron parte activa del proceso de disefo y

construccion. Esta colaboracion buscé reforzar el sentido de pertenencia e identidad


https://www.archdaily.cl/cl/search/projects/country/peru

local, y convertir a la escuela en un espacio de encuentro, aprendizaje e integracion

comunitaria.

2. Analisis Detallado

a. Funcionalidad

El disefio de la escuela responde de manera eficiente a las necesidades
educativas y sociales de la comunidad. El conjunto se organiza alrededor de un patio
central, configurado por tres mddulos escolares y un modulo residencial. En estos
espacios se distribuyen aulas, zona administrativa, sala de profesores, una biblioteca

multifuncional, una sala de cémputo, y areas residenciales para estudiantes.

Mas alla del horario escolar, el edificio esta pensado como un centro activo para
toda la comunidad. Se promueve su uso como lugar de reunion, capacitacion vy
actividades culturales, integrando a padres, docentes y nifios. La existencia de espacios
abiertos y cubiertos permite una variedad de actividades educativas, ludicas y de

formacion técnica, conectando el entorno natural con la ensefanza.

b. Estética

Desde una perspectiva visual y espacial, el proyecto busca una integracion
armonica con el entorno natural. Se desdibujan los limites entre lo interior y lo exterior,
utilizando estructuras livianas, ventiladas y abiertas, lo que favorece la interaccién con el
paisaje circundante. Los recorridos sombreados, patios y espacios semipublicos
permiten crear transiciones suaves entre los distintos usos del edificio, otorgando calidez

y dinamismo a la arquitectura. La estética refleja un equilibrio entre lo vernaculo y lo



contemporaneo. La forma sigue a la funcion, pero sin renunciar a la expresividad espacial

ni al vinculo emocional con los usuarios.

c. Materiales y Tecnologia

Una de las fortalezas clave del proyecto es su uso inteligente de materiales locales
combinados con técnicas modernas. Se emplearon materiales vernaculos, accesibles y
sostenibles, integrados con sistemas constructivos actuales que garantizan resistencia

sismica y durabilidad.

Se incorpord la mano de obra local como parte del proceso constructivo, 1o que
no solo redujo costos, sino que permitié transferir conocimientos técnicos a los
pobladores. Esta estrategia fortalecié la apropiacion del edificio por parte de la

comunidad y fomento la autosuficiencia en futuras construcciones.

d. Sostenibilidad

El proyecto tiene un enfoque claro hacia la sostenibilidad ambiental, mediante
estrategias de bajo consumo energético y gestion ecologica. Se aprovecharon sistemas
pasivos de climatizacion, como la ventilacion cruzada natural, el control solar y la

iluminacion natural, lo que reduce significativamente la dependencia de energia eléctrica.

La sala de computo se alimenta mediante paneles solares, promoviendo el uso de
energias renovables. Ademas, las aguas grises son tratadas y reutilizadas para el riego
de areas verdes, cerrando el ciclo del agua dentro del mismo complejo. Estas medidas

permiten una operacion autbnoma, ecoldgica y coherente con el entorno rural.



3. Visualizaciéon

Figura 69. Diagrama de Analisis Bioclimatico
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Fuente: Imagen tomada de ArchDaily (2014). Escuela en Chuquibambilla. Fotografia: Paulo Vale Afonso / Marta
Maccaglia.

Figura 70. Cubierta inclinada con estructura de madera local y cafa, ejemplo de arquitectura
adaptada al clima y al contexto cultural.
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Fuente: Imagen tomada de ArchDaily (2014). Escuela en Chuquibambilla. Fotografia: Paulo Vale Afonso / Marta
Maccaglia.




Figura 71. Aula de clases

Fuente: Imagen tomada de ArchDaily (2014). Escuela en Chuquibambilla. Fotografia: Paulo Vale Afonso / Marta
Maccaglia.



Figura 72. Planta, elevacion y corte transversal del conjunto escolar: disefio biocliméatico y
culturalmente pertinente para contexto rural
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Fuente: Imagen tomada de ArchDaily (2014). Escuela en Chuquibambilla. Fotografia: Paulo Vale Afonso /
Marta Maccaglia.



Figura 73. Vista Exterior Principal
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Fuente: BC architects & MAMOTH. (2014). Recinto preescolar Aknaibich / BC architects + MAMOTH. ArchDaily.
Recuperado de https://www.archdaily.co/co/759032/recinto-preescolar-aknaibich-bc-architects-plus-mamoth

Arquitectos: BC architects , MAMOTH

Area: 55 m?

Ano: 2014

Fotografias:Frank Stabel, Thomas Joos, Kristel Pelliet, Nicolas Coeckelberghs
Categoria: Arquitectura Educacional, Kindergarten

Participacion Comunitaria Y Organizacion: BC studies, MAMOTH vy la fundacién
Goodplanet

Colaboradores: Frank Stabel, Thomas Joos, Alina Negru, Carole Fournier y
Elisabetta Carnevale

Apoyo Financiero: Fondos privados majejados por la fundacion Goodplanet

Consultora De Materiales Locales: BC studies, MAMOTH


https://www.archdaily.co/co/office/mamoth?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/search/co/projects/min_area/44/max_area/66?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/search/co/projects/year/2014?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/co/photographer/frank-stabel?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/co/photographer/thomas-joos?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/co/photographer/kristel-pelliet?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/co/photographer/nicolas-coeckelberghs?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.co/search/co/projects/categories/arquitectura-educacional
https://www.archdaily.co/search/co/projects/categories/kindergarten

Presupuesto: 25 000 €
Ciudad: Fes

Pais: Marruecos

1. Contextualizacion

El Recinto Preescolar de Aknaibich, disefiado por los estudios BC Architects y
MAMOTH, representa una intervencion arquitectonica sensible y profundamente
arraigada en el contexto social, cultural y territorial de la ciudad de Fes, Marruecos. El
proyecto surge como respuesta a la carencia de infraestructura educativa en la localidad
de Aknaibich, una ciudad en proceso de transformacion que evidencia un contraste entre
el casco antiguo, con sus construcciones de tierra y trazado tradicional, y la nueva
expansion urbana, caracterizada por viviendas de concreto construidas por emigrantes

rurales.

En este escenario de tensién entre tradicion y modernidad, la fundacion
Goodplanet, presidida por el fotégrafo Yann Arthus-Bertrand, impulsa la creacion de un
preescolar con funcionamiento bioclimatico, que actue como extension del edificio
escolar de hormigon existente. La propuesta no solo busca resolver una necesidad
funcional, sino que se convierte en una oportunidad para repensar la arquitectura

educativa a través de un enfoque participativo, vernaculo contemporaneo y sostenible.

El proyecto fue desarrollado a partir de un taller colaborativo con la comunidad
local, lo que permitié identificar sus valores culturales y sus necesidades especificas.
Esta participacion fue clave para definir una arquitectura que dialoga con el entorno y

que se construye como simbolo de identidad, pertenencia y futuro para Aknaibich.


https://www.archdaily.co/co/search/projects/country/marruecos

2. Analisis Detallado

a. Funcionalidad

El preescolar consta de un unico saldén de clases, sin embargo, su disefo es
integral y funcionalmente eficiente. El espacio esta pensado para nifios de 3 a 6 afios, y
se conecta directamente con un patio de juegos exterior, equipado con pérgolas, zonas

de sombra y mobiliario para actividades al aire libre, como narracion de cuentos y talleres.

Esta relacion interior-exterior refuerza una pedagogia activa, en la que los nifios
interactuan con su entorno fisico y natural como parte de su proceso educativo. Ademas,
el edificio se posiciona estratégicamente dentro del sector escolar, sin muros que lo

aislen, promoviendo la integracion con el resto del campus educativo.

b. Estética

Estéticamente, el proyecto se define como una “nueva arquitectura vernacula”. Se
inspira en las formas, materiales y técnicas del casco antiguo de Aknaibich, pero
introduce una visibn contemporanea que lo adapta a las exigencias actuales. La
composicién volumétrica, el uso de materiales naturales y las texturas del adobe y la

tierra cruda otorgan al edificio una identidad cultural clara y armoniosa con su entorno.

El disefio logra un equilibrio visual entre el legado arquitectonico tradicional y el
lenguaje moderno del edificio escolar adyacente, generando una transicion visual que

simboliza el dialogo entre lo ancestral y lo nuevo.

Materiales y Tecnologia



Una de las cualidades mas destacables del proyecto es su uso de materiales
locales y técnicas constructivas tradicionales, lo que refleja un profundo respeto por el
saber constructivo regional. Se utilizaron cimientos de piedra, paredes de adobe, techos

planos de madera con tierra apisonada, y muros de cerramiento de tierra cruda.

Los acabados también siguen esta logica: el exterior esta revestido con una
mezcla de dos tipos de tierra, paja y arena, mientras que el interior se trabaja con una
técnica llamada “nouss-nouss”, una combinacién de tierra y yeso que permite una mejor
ventilacion y difusion de la luz solar indirecta. Estas técnicas aportan cualidades térmicas,
estéticas y sensoriales unicas, y fueron implementadas gracias a la colaboracion entre

arquitectos, expertos en materiales locales y la comunidad.

c. Sostenibilidad

La sostenibilidad fue uno de los pilares fundamentales del disefio. Se aplicaron
estrategias bioclimaticas pasivas que permiten un excelente confort térmico sin requerir

sistemas mecanicos. Por ejemplo:

e Las fachadas este y oeste cuentan con doble muro y cavidades aislantes que
protegen del fuerte asoleamiento.

e La fachada sur, mas expuesta, posee pequefias ventanas profundas y gran masa
térmica para conservar el calor nocturno.

e La fachada norte esta completamente abierta con puertas de vidrio que permiten

la entrada de luz solar indirecta.



Gracias a estas estrategias, el edificio se mantiene fresco durante el dia y calido
por la noche, aprovechando de forma inteligente los recursos climaticos del lugar.
Ademas, el proyecto fue disefiado alrededor de tres arboles de argan preexistentes, que
no solo se conservaron, sino que pasaron a ser elementos centrales del espacio,

generando sombra y aportando valor ecologico a una zona ya muy deforestada.



3. Visualizaciéon

Figura 74. Detalle de Fachada
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Fuente: Valenzuela, K. (2021, diciembre 17). Recinto preescolar Aknaibich / BC architects + MAMOTH.
ArchDaily En Espafiol. https://www.archdaily.cl/cl/759032/recinto-preescolar-aknaibich-bc-architects-plus-
mamoth

Figura 75. Vista Interior del Aula, Fotografia del espacio interior del aula, mostrando el acabado
"nouss-nouss” en las paredes y la entrada de luz natural indirecta
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Fuente: Valenzuela, K. (2021, diciembre 17). Recinto preescolar Aknaibich / BC architects + MAMOTH.
ArchDaily En Espafiol. https://www.archdaily.cl/cl/759032/recinto-preescolar-aknaibich-bc-architects-plus-
mamoth




Figura 76. Fotografia que muestra la fachada principal del preescolar, destacando el uso de
materiales locales como el adobe y la integracién con el entorno natural.
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Fuente: Valenzuela, K. (2021, diciembre 17). Recinto preescolar Aknaibich / BC architects +
MAMOTH. ArchDaily En Espafiol. https://www.archdaily.cl/cl/759032/recinto-preescolar-aknaibich-bc-
architects-plus-mamoth

Figura 77. Diagramas arquitectonicos del preescolar Aknaibich: planta, corte y
axonometria que ilustran la organizacién espacial, el uso bioclimatico de la luz y la

Fuente: Valenzuela, K. (2021, diciembre 17). Recinto preescolar Aknaibich / BC architects + MAMOTH. ArchDaily

En Espafiol. https://www.archdaily.cl/cl/759032/recinto-preescolar-aknaibich-bc-architects-plus-mamoth



4. Comparacion y Contraste

Tabla 14. Comparacion entre la Escuela de Chuquibambilla (Perd) y el Preescolar Aknaibich (Marruecos)

Criterio

Escuela en Chuquibambilla (Perd,
2013)

Preescolar Aknaibich
(Marruecos, 2014)

Ubicacién y Contexto
Social

Comunidad nativa indigena, zona
cafetalera sin acceso basico a

servicios; fuerte identidad cultural local.

Ciudad en transicion entre lo rural y lo urbano;
necesidad de infraestructura educativa en un
entorno semidesértico.

Tipo de Proyecto

Escuela primaria de multiples médulos.

Preescolar con un solo aula.

Participacion
Comunitaria

Alta participacion: talleres, trabajo
voluntario, mano de obra local.

Taller con la comunidad para diseno;
colaboracién con fundaciones y estudios
locales.

Materiales Utilizados

Combinacién de materiales vernaculos
y modernos; construccion antisismica.

Adobe, piedra, tierra apisonada, madera local;
acabado con técnicas tradicionales.

Tecnologia y
Construccion

Sistemas modernos con integracion de
técnicas locales; confort climatico
pasivo.

Arquitectura bioclimatica; estructura resistente a
sismos con materiales locales.

Sostenibilidad

Paneles solares, tratamiento de aguas
grises, ventilacion e iluminacion
natural.

Aislamiento térmico pasivo, orientacion solar,
uso eficiente de materiales locales.

Espacios y
Funcionalidad

Moédulos para aulas, computacion,
residencia estudiantil; espacios
interiores y exteriores integrados.

Aula con conexién al patio; pérgola
multifuncional exterior

Relacion con el Entorno

Patios cubiertos y al aire libre conectan
a los estudiantes con la naturaleza 'y
tradiciones.

Insertado entre arboles nativos; yuxtaposicion
de estilos tradicionales y modernos.

Estilo Arquitectonico

Funcional, flexible, con fuerte
integracion cultural y social.

“Nueva arquitectura vernacula”: tradicion
reinterpretada con visién contemporanea.

Innovaciones
Destacadas

Participacion comunitaria activa,
extension del aula al espacio natural,
autosuficiencia energética.

Uso de técnicas vernaculas adaptadas a
criterios contemporaneos de confort y
resiliencia.

Lecciones para el Nuevo
Proyecto

El diseiio debe fomentar el sentido de
pertenencia, adaptarse al clima y
cultura local, y permitir multiples usos
comunitarios.

Integrar el entorno, valorar la tradicién
constructiva, y disefiar de forma pasiva con
sensibilidad ambiental.

Fuente: Comparacion entre la Escuela de Chuquibambilla (Pert) y el Preescolar Aknaibich (Marruecos). Informacion
obtenida de Aguilar (2024) y Valenzuela (2021). Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)




CA
P
TU

LO I

Metodologia de la

Investigacion



Capitulo Ill. Metodologia de la Investigacién

Este capitulo describe la metodologia del enfoque adoptado para el desarrollo del
proyecto de investigacion; responde a la necesidad de entender e interpretar las
condiciones fisicas, ambientales y educativas del centro, asi como, los elementos
culturales que componen el entorno de la comunidad. Explicado mediante un enfoque
mixto, que combina herramientas cualitativas y cuantitativas, método inductivo para el
analisis, diagnostico y validacidn de las propuestas. En el desarrollo del capitulo se
expone el tipo de investigacion, disefio metodoldgico, las técnicas e instrumentos

utilizados para la recoleccion de datos.

3.1 Enfoque, Diseiio y Alcance

3.1.1 Enfoque

Para Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018, como se citd en Universidad del
Zulia, Maracaibo et al., 2023) sefiala que el enfoque mixto es aceptado como una
metodologia que ofrece diversos puntos de vista para la solucidn de problemas. Tiene
como fin proporcionar una vision mas completa de los fendmenos e implica la integracion

sistematica de metodologias cuantitativas y cualitativas en una unica investigacion.

El uso de un enfoque mixto dentro de la investigacion nos permite abordar la
problematica desde una perspectiva integral, articulando lo cualitativo con lo cuantitativo.
Al tener una combinacion de herramientas, entre ellas, encuestas, entrevistas,
observaciones y talleres participativos, se logran obtener datos de las condiciones fisicas
y funcionales de la institucién, lo que nos permite obtener informacién profunda sobre las

percepciones y necesidades culturas de la comunidad. Esta integracion favorece al



diagnodstico de la propuesta arquitectonica pertinente pues valora aspectos técnicos,

sociales, simbdlicos y educativos del entorno.

3.1.2 Diseno

Segun Nifio (2011, citado en Arias-Gonzales, 2021) cuando se habla del disefio,
se refiere a las estrategias, procedimientos y pasos que se debe tener para abordar la
investigacion, lo que encierra un conjunto de procedimientos racionales y sistematicos

llevados a cumplir con la solucién del problema general.

El disefio se orienta hacia explorativo y proyectivo, pues parte del analisis
contextual, donde se abarca el aspecto sociocultural de la comunidad, con el objetivo de
formular una propuesta arquitectonica pertinente y sensible en torno a las condiciones.
La fase exploratoria permite observar las dinamicas espaciales, sociales y ambientales
existentes, se enfoca en generar conceptos a partir de la identificacion de patrones. La
fase proyectiva materializa dichos hallazgos en un disefio que responda debidamente las

necesidades identificadas.

3.1.3 Alcance

Arias (2012, citado en Arias-Gonzales, 2021) menciona, “El nivel o alcance se
refiere al grado de profundidad con que se aborda un fendbmeno u objeto del estudio”. En
este caso, la investigacion toma un rumbo exploratorio y descriptivo, donde se busca
conocer en profundidad un fenémeno poco documentado, la relacion entre la identidad
cultural y el entorno educativo; posteriormente se describen sus caracteristicas,

percepciones, uso del espacio y aspiraciones comunitarias. Esta al ser una doble



perspectiva asegura la base empirica y sdlida que posteriormente orienta hacia la
propuesta arquitectonica.

Arias-Gonzales (2021) describe como los estudios exploratorios se realizan
cuando el investigador quiere familiarizarse con un fenomeno desconocido, todos los
estudian nacen de la exploracion y es el inicio para realizar investigaciones mas
profundas de correlacion o de explicacion. Justificado por la indagacidon profunda de la
arquitectura culturalmente pertinente en centros educativos de comunidades garifunas,
incorporando enfoques como la neuroarquitectura, principios de disefio del método
Montessori, arquitectura bioclimatica y la implementacion de un sistema constructivo en
seco.

El proyecto también posee un alcance descriptivo, pues busca especificar y
detallar las condiciones actuales de la institucion, entre ellas, sus caracteristicas
térmicas, culturales y espaciales necesarias para su transformacion. Segun Arias-
Gonzales (2021), Los estudios descriptivos tienen como principal funcion especificar las
propiedades, caracteristicas, perfiles, de grupos, comunidades, objeto o cualquier
fendbmeno. Esta combinacién de enfoques permite no solo comprender el contexto, sino
también fundamentar y orientar hacia una propuesta arquitectonica concreta, viable y
replicable.

3.1.4 Diagramacion Metodologica

La diagramacion metodoldgica permite la visualizacién clara y estructurada de los
componentes que componen el enfoque investigativo del proyecto. Este esquema
sintetiza la relacion entre el enfoque mixto, el disefio y el alcance, los cuales guian la

obtencion y el analisis de la informacion. Se muestran las técnicas e instrumentos



empleados en el trabajo de campo. Esta estructura responde a un método inductivo el

cual permite que los hallazgos del contexto orienten la formulacion de la propuesta

arquitectonica.

— ENFOQUE

—_ DISENO

— ALCANCE

L~  TECNICAS

DISENO METODOLOGICO

Figura 78. Diagrama de marco metodologico

CUANTITATIVO

— EXPLORATIVO

— EXPLORATORIO

— ENCUESTAS

— ENTREVISTAS

OBSERVACION PARTICIPATIVA /
NO PARTICIPATIVA

— TALLER PARTICIPATIVO

_ ANALISIS DOCUMENTAL

METODO INDUCTIVO

MIXTO

CUALITATIVO

PROYECTIVO

INSTRUMENTOS APLICADOS

CUESTIONARIO DIGITALIZADQO
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SEMIESTRUCTURADA

CROQUIS / FOTOGRAFIAS

ANALISIS DOCUMENTAL

Fuente: Estructuraciéon del diagrama de disefio metodolégico. Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacion, definida por Diaz (s.f.), es la totalidad de los individuos en los cuales

se puede presentar la caracteristica susceptible de ser estudiada y en quienes se

pretende generalizar los resultados. En esta investigacion la poblacion corresponde a la



comunidad educativa del centro, incluyendo a cada uno de los actores, estudiantes de
los diferentes niveles de basica, padres de familia, docentes y personal administrativo
que forman parte activa del entorno. Cada uno posee experiencias, perspectivas acerca
de las condiciones del centro y conocimientos, por lo cual, su participacion activa resulta

esencial dentro del proceso investigativo.

La poblacién objeto de estudio en esta investigacion corresponde al total de
estudiantes matriculados en el CEB Miguel Paz Barahona. Segun los datos
proporcionados por la institucion, a la fecha, el centro cuenta con una matricula de 109
estudiantes, distribuidos entre los nueve grados de educacion basica. La cantidad de
alumnos por grado es: Primero (7), Segundo (11), Tercero (14), Cuarto (12), Quinto (14),

Sexto (11), Séptimo (18), Octavo (12) y Noveno (2).

3.2.3 Muestra

Se considera muestra representativa, en palabras de Diaz (s.f.), aquella que reune
las caracteristicas principales de la poblacidn y guarda relacién con la condicion de que
se estudia. A partir de la poblacidn total, se ha definido una muestra representativa,
compuesta por miembros seleccionados de cada grupo, considerando el vinculo directo
con las actividades escolares, disponibilidad y disposicién para colaborar con recoleccion

clave de informacion.

La muestra es calculada mediante la siguiente formula:

Tamaro de muestra= Z2 * (p) * (p-1) / c2

Donde:



Z simboliza el Nivel de Confianza (95%)

p simboliza el Tamano de Poblacion (0.5)

¢ simboliza el Margen de Error (5%)

Figura 79. Calculo de muestra de padres de familia y comunidad

Calculadora de muestra

Nivel de confianza: @ ® 95% O 99%

Margen de Error: @ [5 ]

Poblacion: @ [20 ‘
Calcular Muestra

Tamano de Muestra: |2O ‘

Fuente: Célculo de muestra de padres de familia y comunidad, teniendo una poblaciéon de 20, para validar los
resultados de encuestas. Fuente: Calculadora de tamarfio de muestra | QuestionPro. (s. f.). Recuperado de
https://www.questionpro.com/es/calculadora-de-muestra.html

Figura 80. Calculo de muestra de estudiantes

Calculadora de muestra

Nivel de confianza: @ ® 95% O 99%
Margen de Error: @ ’5 ’
Poblacion: @ }18 [

Calcular Muestra

Tamano de Muestra: [18 I

Fuente: Célculo de muestra de padres de estudiantes, teniendo una poblacion de 18, para validar los resultados del
taller participativo. Fuente: Calculadora de tamafio de muestra | QuestionPro. (s. f.). Recuperado de
https://www.questionpro.com/es/calculadora-de-muestra.html



Figura 81. Diagrama de poblacién
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Fuente: Diagrama de poblacion para muestreo de poblacion. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

La poblacién total es de 41 personas, 20 de ellas representan a los padres de
familia y comunidad educativa, 18 al alumnado de 1° a 9°: 2 alumnos de cada grado
exceptuando a 6° donde se contd con la participacion de 3 alumnos y 9° donde hubo una
participacion unica. El restante, de 3 personas, corresponden a docentes y personal

educativo, entre ellas directora, subdirectora y maestra.



3.3 Métodos y Técnicas de Investigacion

El enfoque cuantitativo se caracteriza por ser objetivo, ya que busca explicar y
predecir fendmenos a través del analisis de datos numéricos; igualmente, emplean la
estandarizacion y replicabilidad; esto implica, que otros investigadores puedan repetir el
estudio utilizando los mismos instrumentos y métodos, con el fin de verificar y validar los
resultados. (Universidad del Zulia, Maracaibo et al., 2023, p.91).

Universidad del Zulia, Maracaibo et al., (2023) expone que, para la recopilar
informacion en el enfoque cualitativo, se hace uso de diversos instrumentos, como
entrevistas semiestructuradas, guias de observacion, testimonios, relatos de vida, entre
otros.

Esta matriz permite vincular cada técnica con los objetivos especificos del estudio,
fundamentando su aplicacion a partir de la aplicacion del marco teérico desde
una base un marco tedrico solido. Para confirmar la validez metodologica de la
investigacion, se ha realizado una matriz que organiza y justifica la seleccién de métodos,
técnicas e instrumentos empleados durante el proceso investigativo. Es asi, como se
asegura la recopilacion de informacién pertinente y equilibrada desde un enfoque mixto,
integrando, datos cuantitativos y cualitativos, en funcion a las caracteristicas del

contexto, poblacion y la naturaleza del proyecto.



Tabla 15. Matriz de seleccion de métodos e instrumentos de investigacion

Método, . .. Referencia APA de Justlflcam_o ny
Instrumento o Definicion expectativa
L sustento. .
Técnica de su aplicaciéon
Medina et al. (2023) definen | Medina, M., Rojas, R., Recolectar informacion
ENCUESTAS las encuestas como una Bustamante, W., Loaiza, de caracter cuantitativo
herramienta versatil y R., Martel, C., & Castillo, R. | de la comunidad
accesible que permite alos | (2023). Metodologia de la estudiantil, padres de
investigadores obtener investigacion: Técnicas e familia y docentes del
informacion sobre instrumentos de centro institucional, sobre
comportamientos, actitudes, | investigacion (1st ed.). las condiciones de la
opiniones y demografia de Instituto Universitario de infraestructura escolar;
una poblacién objetivo. Innovacién Ciencia 'y para evaluar las
Tecnologia Inudi Peru. necesidades de la
https://doi.org/10.35622/inu | comunidad escolar.
di.b.080
(Kerlinger, 1975,citado en Medina, M., Rojas, R., Profundizar en las
ENTREVISTAS Medina et al., 2023) Bustamante, W., Loaiza, necesidades culturales y
SEMI- meciona que “La entrevista | R., Martel, C., & Castillo, R. | educativas de la
ESTRUCTURAD | es una técnica de (2023). Metodologia de la comunidad desde la voz
AS investigacién que involucra investigacién: Técnicas e de actores clave:
la interaccién directa entre instrumentos de docentes y estudiantes
el entrevistador y el investigacion (1st ed.). del centro. Complementa
entrevistado con el objetivo | Instituto Universitario de y sustenta la perspectiva
de obtener informacién y Innovacién Ciencia y cuantitativa con
opiniones detalladas sobre Tecnologia Inudi Peru. informacion contextual.
un tema especifico. La https://doi.org/10.35622/inu
entrevista se utiliza di.b.080
ampliamente en diferentes
campos, como la psicologia,
la sociologia, la
antropologia y la
investigacion de mercado,
para investigar actitudes,
comportamientos,
motivaciones y experiencias
personales.”
Para diversos autores Droguett, F. F. (2009). Identificar y documentar
OBSERVACION | (Sanchez, 2004; Taylor y Discusiones de las condiciones de la

PARTICIPATIVA}

Bodgan, 1992) la
observacion participante se
define como un método de
investigacién que implica la
insercién del investigador en
el lugar de la observacion,
suponiendo una mirada
distante, lejana, extrafa del
observador hacia lo
observado. El sujeto se
inserta en la realidad
observada, pero siempre
como un intruso. En este
sentido, toda observacién

metodologia La
observacion en la
investigacion social: La
observacion participante
como construccion
analitica.
http://bibliotecadigital.acade
mia.cl/xmlui’handle/123456
789/6287

infraestructura actual del
centro educativo, el uso
del espacio en relacién
con la cultura 'y
condicionantes de
climatologia. Apoya al
diagndstico
arquitectonico.



https://doi.org/10.35622/inudi.b.080
https://doi.org/10.35622/inudi.b.080
https://doi.org/10.35622/inudi.b.080
https://doi.org/10.35622/inudi.b.080
http://bibliotecadigital.academia.cl/xmlui/handle/123456789/6287
http://bibliotecadigital.academia.cl/xmlui/handle/123456789/6287
http://bibliotecadigital.academia.cl/xmlui/handle/123456789/6287

participante constituye una
observacion externa, ya que
el distanciamiento del
investigador frente a lo
observado garantizaria la
confiabilidad y validez de su
registro. (como se cité en
Droguett, 2009, p.53).

OBSERVACION
NO
PARTICIPATIVA

Diaz Sanjuan (2010) define
la observacién no
participativa como aquella
en la cual se recoge la
informacion desde afuera,
sin intervenir para nada en
el grupo social, hecho o
fenémeno investigado.

Diaz Sanjuan, L. &
Departamento de
Publicaciones. (2010). La
observacion. In Psic. Ma.
Elena Gémez Rosales
(Ed.), METODO CLINICO
(pp. 5-28) [Book].
https://www.psicologia.una
m.mx/documentos/pdf/publi
caciones/La_observacion_L
idia_Diaz_Sanjuan_Texto_
Apoyo_Didactico_Metodo_
Clinico_ 3 Sem.pdf

Identificar y documentar
las condiciones de la
infraestructura actual del
centro educativo, el uso
del espacio en relacién
con la cultura 'y
condicionantes de
climatologia. Apoya al
diagnéstico
arquitectonico.

TALLER
PARTICIPATIVO

Pereira (2015) define el
taller participatibo como un
espacio de discusion entre
varios actores sociales
convocados por ser
representativos en la
cuestion a tratar.

Pereira, N. D. C. (2015).
LOS TALLERES DE
PARTICIPACION Y LA
OBSERVACION
PARTICIPANTE. El
muestreo por campus y
habitus para la
justipreciacion de valores
ambientales.
https://www.aacademica.or
g/000-061/229

Elaboracion en conjunto
de propuestas con lluvia
de ideas, de arquitectura
pertinente, accesible y
funcional para los
estudiantes. Permite
validar principios de
disefo desde la
experiencia del usuario.

ANALISIS
DOCUMENTAL

El andlisis documental es un
trabajo mediante el cual por
un proceso intelectual
extraemos unas nociones
del documento para
representarlo y facilitar el
acceso a los

originales. (Liniers, s.f.)

Liniers, M. C. R. (s.f.). EL
ANALISIS DOCUMENTAL:
INDIZACION Y RESUMEN
EN BASES DE DATOS
ESPECIALIZADAS.
http://eprints.rclis.org/6015/
1/An%C3%A1lisis_docume
ntal_indizaci%C3%B3n_y_r
esumen.pdf

Responder a
interrogantes sustentadas
por normas,
antecedentes y
conceptos para la
implementacién de las
mismas. Apoya la
fundamentacion tedrica y
metodoldgica del
proyecto.

Fuente: Matriz de métodos e instrumentos. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



https://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observacion_Lidia_Diaz_Sanjuan_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf
https://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observacion_Lidia_Diaz_Sanjuan_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf
https://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observacion_Lidia_Diaz_Sanjuan_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf
https://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observacion_Lidia_Diaz_Sanjuan_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf
https://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observacion_Lidia_Diaz_Sanjuan_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf
https://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observacion_Lidia_Diaz_Sanjuan_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf
https://www.aacademica.org/000-061/229
https://www.aacademica.org/000-061/229
http://eprints.rclis.org/6015/1/An%C3%A1lisis_documental_indizaci%C3%B3n_y_resumen.pdf
http://eprints.rclis.org/6015/1/An%C3%A1lisis_documental_indizaci%C3%B3n_y_resumen.pdf
http://eprints.rclis.org/6015/1/An%C3%A1lisis_documental_indizaci%C3%B3n_y_resumen.pdf
http://eprints.rclis.org/6015/1/An%C3%A1lisis_documental_indizaci%C3%B3n_y_resumen.pdf

3.4 Control de métodos e instrumentos de investigacion

La matriz de control de métodos e instrumentos de investigacion organiza y

relaciona los objetivos especificos con los métodos, técnicas e instrumentos elegidos,

validando asi, que estos estos son necesarios para su cumplimiento. Esta herramienta

garantiza la apropiacion y coherencia del proceso investigativo, asegurando que cada

una de las técnicas aplicadas permita responder de manera adecuada al enfoque mixto

y responder a la necesidad de comprender las condiciones del entorno escolar.

Tabla 16. Matriz de control de métodos e instrumentos de investigacion

Objetivo Especifico

Fase Metodologica

Actividad

Recursos necesarios

1. Formular un disefio
arquitectonico fundamentado
en un programa de
necesidades educativas y
culturales, integrando
principios arquitecténicos
del método Montessori y
fundamentos de la
neuroarquitectura, con
énfasis en el confort térmico,
la concentracion y el
bienestar, incorporando un
esquema presupuestario
para su posible ejecucion.

Fase V. Aplicabilidad

5.1 Nombre y
Objetivos de la
Propuesta de
Aplicabilidad

5.2 Estrategia
Metodolégica
Implementada

5.3 Desarrollo de la
Propuesta de
Aplicabilidad

1.ldentificar las
necesidades de la
comunidad escolar
en base a
encuestas,
entrevistas y
talleres
participativas.

1. Resumen y
tabulacion de datos.
2. Necesidades
poblacionales.

2. Definir los lineamientos
bioclimaticos para la
intervencién arquitecténica
que mejore las condiciones
térmicas y reduzca el
consumo energético
mediante estrategias pasivas
de viabilidad técnica en el
contexto rural de Puerto
Cortes.

Fase Il. Estado de la
cuestion

Marco Conceptual

1.1
1.2 Marco Contextual

1. Exploracién y
analisis de textos,
documentos,
normativas, leyes
universales y
criterios de disefio.

1. Documentos con
base cientifica.

2. Articulos de revistas
académicas.

3. Leyes normativas.
4. Referentes
arquitectonicos.

3. Establecer un sistema
constructivo en seco de
rapida ejecucién, adaptable a
fases progresivas, evaluando
su adaptabilidad, eficiencia y
replicabilidad dentro del

Fase IV. Resultados
de la Investigacion

1. Analisis del
comportamiento del
material en la zona.
2. Levantamiento
del sitio.

3. Evaluacioén
técnica y operativa

1. Material para
montaje experimental.
2. Ficha de evaluacion
técnica del sistema
constructivo.

3. Guia de observacion.




entorno fisico y social de la

del sistema

Barahona mediante el
proceso participativo de la
comunidad, con la finalidad
de validar la propuesta
arquitectonica.

1.2 Definicion del
Problema
1.3 Preguntas de

Investigacion
1.4 Objetivos de la
Investigacion
1.5 Justificacion de la
Investigacion

2. Andlisis de la
estructura fisica
3. Establecer
fortalezas y
debilidades

comunidad. constructivo,
Fase I Dla_gnostlco de 1. Observacion no
o . la situacién actual o
4. ldentificar las carencias 1. Visita a la participativa
espaciales y de funcionalidad o (fotografias) y
del CEB Miguel Paz 1.1 Antecedentes institucion observacion

participativa (toma de
notas desde la
perspectiva del
investigador).

2. Entrevistas
semiestructuradas.

Fuente: Matriz de control de métodos e instrumentos. Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)

3.5 Operacionalizacién de las Variables / Hipétesis de Investigacion

La matriz de operacionalizacién de variables permite estructurar los componentes
que componen el proyecto de investigacion orientado hacia el disefio arquitectdnico del
centro educativo. A través de la identificacion de la problematica, preguntas claves de

investigacion, objetivo general y especificos y definicion de variables independientes y

dependientes, busca establecer una base metodoldgica clara y coherente.




Tabla 17. Formato de Operalizacién de Variables

Formato de Operalizacion de Variables

Problematica Preguntas de Objetivo General ’ Objetivos Variables
investigacion Especificos -
Independientes Dependiente

El Centro Educativo ¢Cudles son las Proponer un modelo Formular un disefio Condiciones Intervencion
Basico CEB Miguel Paz principales carencias arquitecténico arquitecténico espaciales y Integral en el
Barahona, ubicado en la espaciales, integral para el fundamentado en un constructivas Centro Educativo

funcionales, centro educativo programa de actuales del CEB MIGUEL PAZ
comunidad ?e Travesia, constructivas y CEB Miguel Paz nzgtasidades centro educativo. BARAHONA de
Puerto Cortés, Honduras, | pegagegicas Barahona, ubicado educativas y Basica para la
orientado principalmente identificadas por la en la comunidad culturales, integrando comunidad
a la atencién educativa comunidad educativa | garifuna de Travesia, | principios del método Garifuna en Puerto

de la comunidad garifuna
dentro de un contexto de
alta vulnerabilidad social
y climatica. Enfrenta
serias deficiencias en su
infraestructura fisica:
techos en mal estado,
bafios insalubres,
estructuras desgastadas,
problemas energéticos, y
falta de ventilacion
cruzada, control térmico y
acustico en las aulas.
Estas condiciones
representan un obstaculo
directo para garantizar
una educacioén de
calidad, segura y
culturalmente pertinente,
siendo un punto de
inflexién en el proceso
cognitivo al generar
distraccién y
desmotivacion.

La problematica no solo
refleja la falta de
mantenimiento, sino
también una desconexion
profunda entre el disefio
escolar con las
necesidades reales
dentro del contexto
cultural y ambiental. Por
ello, se plantea la
necesidad de una
intervencion
arquitectoénica integral
que incorpore un sistema
constructivo eficiente,
fundamentos del método
montessori y la
neuroarquitectura bajo
principios de arquitectura
bioclimatica. Buscando
no solo mejorar las
condiciones fisicas del
centro, sino también
dignificar el espacio
educativo como
herramienta de equidad,
bienestar y
fortalecimiento cultural.

del CEB Miguel Paz
Barahona, en el
contexto rural y
cultural de Travesia,
Puerto Cortés?

¢Cdmo pueden
integrarse los
principios del método
Montessori y de la
neuroarquitectura en
el diseno de
espacios educativos
que promuevan el
aprendizaje
auténomo, el
bienestar emocional
y la identidad cultural
en contextos
escolares en
contextos escolares
garifunas?

:Qué caracteristicas
técnicas debe
cumplir un sistema
constructivo en seco
para garantizar su
eficiencia,
adaptabilidad por
fases y replicabilidad
en entornos rurales
como el de Travesia,
Puerto Cortés,
considerando las
condiciones fisicas
del entorno costero?
¢Cudles son las
estrategias que
deben de ser
consideradas para el
disefio del CEB
Miguel Paz
Barahona, en el texto
planteado, que
deben guiar el
planteamiento del
programa,
configuracién y
presupuesto de la
propuesta?

Puerto Cortés,
mediante un proceso
de diagnédstico,
analisis bioclimatico
y validacién de

Montessori y
fundamentos de la
neuroarquitectura,
con énfasis en el
confort térmico, la

principios de concentracion y el
arquitectura bienestar,
educativa y cultural, incorporando un
con el fin de mejorar esquema
en un periodo de 20 presupuestario para
semanas las su posible ejecucion.
condiciones Definir los Principios del
espaciales, térmicas lineamientos método
y cognitivas del bioclimaticos para la Montessori y la
entorno escolar, en intervencion neuroarquitectura
beneficio de una arquitectonica que adaptados a
poblacién estudiantil mejore las aplicaciones
que representa una condiciones térmicas arquitetconicas
totalidad de nifos y y reduzca el consumo | en entornos
ninas garifunas. energético mediante educativos.
estrategias pasivas
de viabilidad técnica
en el contexto rural de
Puerto Cortes.
Establecer un sistema | Uso de
constructivo en seco Estrategias
de rapida ejecucion, bioclimaticas y
adaptable a fases principios de
progresivas, arquitectura
evaluando su vernacula para la
adaptabilidad, adptacién al
eficiencia y entorno
replicabilidad dentro culturaimente
del entomo fisico y pertinente.
social de la
comunidad.
Identificar las Sistema
carencias espaciales constructivo en
y de funcionalidad del | secoy su
CEB Miguel Paz aplicacion en
Barahona mediante el | zonas célido-
proceso participativo himedas
de la comunidad, con costeras.

la finalidad de validar
la propuesta
arquitectonica.

Cortés, Honduras.

Fuente: Matriz de Operalizacién de Variables. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)




3.5.1 Hipétesis de Investigacion

Se plantea que al implementar un sistema constructivo en seco en la construccion
del centro educativo CEB Miguel Paz Barahona, se puede lograr una reduccion
significativa tanto en el tiempo de ejecucidn como en los costos generales del proyecto,
en comparacion con un sistema constructivo convencional. Esto se debe, entre otras
razones, a que el sistema tradicional, El sistema constructivo tradicional, también
conocido como sistema humedo o convencional, es aquel que se basa principalmente
en el uso de materiales como el concreto armado, bloques de concreto, mortero y acero
de refuerzo, los cuales se trabajan directamente en el sitio de construccién. Este sistema
requiere una serie de procesos secuenciales que incluyen el levantamiento de muros con
bloques, aplicacion de repello (interior y exterior), fraguado, curado, instalacion de
acabados humedos, entre otros, involucra procesos mas largos, como el repello, que
requiere varias etapas: humedecimiento de la superficie, aplicacién en capas, nivelacion,
curado y lijado. Cada una de estas fases implica dias de trabajo, uso constante de agua
y consumo de mano de obra, lo cual ralentiza el avance de obra, especialmente en

contextos rurales como el de Travesia, donde hay acceso limitado a servicios basicos.

En cambio, el sistema en seco permite montar los elementos de forma mas agil,
sin tener que esperar tiempos de fraguado ni procesos humedos. Los paneles, que ya
vienen listos para instalar, se fijan sobre estructuras metalicas livianas y permiten aplicar
acabados directamente, segun los niveles requeridos (de 0 a 5). Este tipo de sistema no
so6lo acelera el ritmo de ejecucion, sino que también reduce significativamente la cantidad
de residuos, el consumo de agua y la necesidad de personal especializado para

acabados, lo cual se traduce en ahorro econdémico y eficiencia en obra.



Ademas, considerando las condiciones climaticas de la comunidad garifuna zona
calido-humeda con alta salinidad el sistema hibrido también representa una opcion mas
viable desde el punto de vista técnico. Al ser mas liviano, facilita el transporte de
materiales, reduce la carga estructural y mejora el comportamiento térmico del edificio.
Todo esto lo convierte en una alternativa que se adapta mejor a las necesidades del
contexto, y que puede ser replicada en otros proyectos educativos similares con recursos
limitados. Por tanto, este estudio busca demostrar que el sistema en seco no solo mejora
los tiempos y costos de construccion, sino que también responde de manera mas
eficiente a las condiciones reales del sitio y a las exigencias pedagogicas, culturales y

sociales del proyecto.
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Capitulo IV. Resultados de la Investigacion

El desarrollo de este capitulo presenta los resultados obtenidos a partir del
proceso de investigacion desarrollado bajo un enfoque mixto, en el cual se han
combinado herramientas cualitativas y cuantitativas para obtener una comprension
integral de las condiciones del Centro Educativo Basico Miguel Paz Barahona. A partir
de la aplicacion de encuestas, entrevistas, talleres participativos y observaciones, se han
evidenciado las necesidades fisicas del entorno; asimismo, se han analizado los vinculos
entre el espacio construido, el entorno cultural y los procesos, con el fin de establecer

una base soélida para la propuesta arquitectonica.

4.1 Encuesta a Padres de Familia y Comunidad
Medina et al. (2023) definen las encuestas como una herramienta versatil y
accesible que permite a los investigadores obtener informacion sobre comportamientos,

actitudes, opiniones y demografia de una poblacion objetivo.

Figura 82. Pregunta 1

¢Coémo valora usted las condiciones actuales del edificio escolar (paredes, techo, piso, columnas,

etc.)?
20 respuestas

@ Muy buenas

® Buenas
Regulares

@ Malas

@ Muy malas

Fuente: Valoracién de condiciones de infraestructura actual. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



La mayoria de los encuestados consideran que las condiciones fisicas del edificio
escolar son malas, 45%, o muy malas, 25%, lo que refleja un nivel de deterioro estructural
significativo, que requiere una atencion prioritaria. El 35%, reflejado entre regulares, 15%,

buenas 10% y 5% muy buenas.

Figura 83. Pregunta 2

¢Considera que las aulas cuentan con una buena ventilacion e iluminacion natural?
20 respuestas

@ Si, completamente
@ Parcialmente
No

Y

Fuente: Valoracién de ventilacién. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

El 50% de los encuestados respondieron “no”, mientras que el 40% considera que
‘parcialmente” se cuenta con una buena ventilacion e iluminacion natural. EI 10%
restante considera que “si, completamente” cuentan con las condiciones optimas de
ventilacion e iluminacién natural. Sin embargo, estos datos sugieren una deficiencia
generalizada en las condiciones ambientales del aula, lo cual puede repercutir en el

confort térmico de los estudiantes.



Figura 84. Pregunta 3

¢Como calificaria el estado de los servicios sanitarios del centro educativo? (Higiénicosy

funcionales)
20 respuestas

@ Aceptables, con oportunidad de mejora
@ En mal estado
@ Muy deficientes

Fuente: Valoracién del estado de la infraestructura y funcionalidad de los servicios sanitarios. Elaboracion propia: I.
Agliero, C. Pilofia (2025)

El 40% de los encuestados indicaron que los servicios sanitarios estan “en mal
estado”, el 30% indica que estan “muy deficientes”. EI 30% considera que son
“aceptables, con oportunidad de mejora”. Esto revela una preocupacion comun por la
higiene y funcionalidad de esta area esencial del centro educativo.

Figura 85. Pregunta 4

¢Existen suficientes espacios de recreacion para que los nifios puedan jugar o hacer actividades
fisicas?
20 respuestas

@ Si
® No

@ Algunos, pero no suficientes

Fuente: Valoracién de espacios recreativos y zonas de ocio. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



La mayoria de los encuestados, 50%, considera que los espacios de recreacion
son “algunos, pero no suficientes”, el 30% considera “no” hay suficientes espacios de
recreacion de ocio. El 20% considera que con una cancha hay se cumple el que hayan

suficientes espacios de recreacion.

Figura 86. Pregunta 5

¢Cree usted que seria Gtil contar con un area especifica para actividades culturales artisticas o

talleres comunitarios dentro del centro?
20 respuestas

@®si
® No

@ No estoy seguro/a

Fuente: Valoracién de espacios pertinentemente culturales. Elaboracién propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

El 95% de las personas encuestadas respondieron que “si” seria util contar con
un area especifica para actividades culturales artisticas o talleres comunitarios dentro
del centro, mientras el 5% expresan “no estar seguro/a”. Esto demuestra una alta
receptividad hacia la incorporacion de espacios que fomenten el arte, la cultura y la

integracion comunitaria.



Figura 87. Pregunta 6

¢Qué tan importante considera la inclusion de elementos culturales (murales o simbolos) en las

instalaciones del centro?
20 respuestas

@ Me parece importante
@ Es algo positivo
@ No lo considero necesario

Fuente: Valoracién de espacios pertinentemente culturales. Elaboracién propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

El 65% de la poblacion encuestada considera “me parece importante”, mientras el
35% considera “algo positivo” el incluir elementos culturales como murales o simbolos
pertenecientes a la etnia, lo que subraya el valor simbdlico que tienen estas expresiones

para fortalecer la identidad local y el sentido de pertenencia.

Figura 88. Pregunta 7

¢Qué aspectos considera prioritarios para mejorar la infraestructura del edifico escolar? (1 siendo el
mas bajo y 4 el mas alto)

10,0
I Mejor ventilacién eilu... [l Servicios sanitarios W Espacios de juego yre... [l Seguridad estructural (...
75

50

25

00
1 2 3 4

Fuente: Valoracién de orden de prioridades de mejora de infraestructura escolar. Elaboracion propia: I. Aglero, C.
Pilofia (2025)



Esta pregunta, de tipo abierta como ranking, refleja como principal prioridad las
condiciones ambientales basicas, mejor ventilacion e iluminacién natural, como aspecto
primordial. seguido de la calidad de servicios sanitarios, seguridad estructural y por ultimo

espacios de juego y recreacion.

Figura 89. Pregunta 8

¢Como describiria la relacion entre el centro educativo y la comunidad?
20 respuestas

@ Aceptable
@ Muy cercana y colaborativa
Relacion limitada

@ No hay relacién

Fuente: Diagnéstico de relacion entre el centro educativo y la comunidad. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia
(2025)

El 55% de los encuestados, describe que hay una “poca relacion”, el 40% la define
como “aceptable” y el restante 5% la define como “no hay relacion”. Ninguna persona
selecciond la opcion “muy cercana y colaborativa”, evidenciando la necesidad de
fortalecer los lazos entre el centro educativo y su comunidad a través de estrategias

participativas y espacios compartidos.



Figura 90. Pregunta 9

Sugerencia o recomendacion sobre los aspectos que
entorno educativo de sus hijos.

8 respuestas

Debe mejorar la infraestructura, y la del Kinder también
No

Arreglar los ventiladores y el sanitario

No tengo respuesta

La instructura de la direccién

Un poco mas de ensefianza

mejorar la infraestructura

Espacios seguros

considere mas importantes a mejorar en el

Fuente: Recomendaciones o sugerencias de aspectos clave a mejorar en el entorno educativo. Elaboracion propia: 1.
Agtiero, C. Pilofia (2025)

Entre las observaciones escritas, destacan propuestas de atender las condiciones

estructurales, asi como aspectos de dimension pedagdgica y de gestion institucional, que

no competen a la propuesta arquitectdnica, sin embargo, reflejan la insatisfaccion de los

procesos de ensefianza y del liderazgo administrativo.

Tabla 18. Resultados de encuestas a padres de familia — CEB Miguel Paz Barahona

# [Pregunta Resultados y porcentajes
s . - . . 45% malas, 25% muy malas, 15%
¢ Como considera las condiciones fisicas

1 e . regulares, 10% buenas, 5% muyj
del edificio escolar?

buenas

b ¢ Considera que hay buena ventilaciéon €50% no, 40% parcialmente, 10% si
iluminacion natural en el aula? completamente

3 ¢, Como califica el estado de los servicios40% mal estado, 30% muy deficientes,
sanitarios? 30% aceptables




¢ Existen suficientes espacios recreativos
y de ocio?

50% algunos, pero no suficientes, 30%
no hay, 20% una cancha es suficiente

¢Seria util contar con un area

cultural/artistica dentro del centro?

95% si, 5% no esta seguro/a

¢ Qué opina de incluir elementos culturales
(murales, simbolos)?

65% me parece importante, 35% algo
positivo

¢, Cuales son las prioridades de mejora en
la infraestructura escolar?

1° ventilacion e iluminacién, 29

sanitarios, 3° estructura, 4° recreacion

¢ Como describiria la relacion entre el
centro educativo y la comunidad?

55% poca relacion, 40% aceptable, 5%
no hay relacion

¢Qué recomendaciones tiene
mejorar el entorno educativo?

para

Mejorar estructura, pedagogia y gestion
institucional

Fuente: Reporte de resultados. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofa (2025)

Las entrevistas realizadas a padres de familia del Centro Basico Miguel Paz
Barahona revelan una percepcion critica sobre las condiciones actuales del centro
educativo. La mayoria considera que la infraestructura estd en mal o muy mal estado,
con deficiencias significativas en ventilacion, servicios sanitarios y espacios recreativos.
Asimismo, destacan la necesidad de incorporar areas culturales y mejorar la relacion con
la comunidad. Estas respuestas reflejan una demanda clara por espacios mas dignos,

seguros Yy culturalmente pertinentes para el desarrollo integral de los estudiantes.

4.2 Entrevistas

La entrevista es una técnica de investigacion que involucra la interaccion directa
entre el entrevistador y el entrevistado con el objetivo de obtener informacion y opiniones
detalladas sobre un tema especifico. La entrevista se utiliza ampliamente en diferentes
campos, como la psicologia, la sociologia, la antropologia y la investigacién de mercado,

para investigar actitudes, comportamientos, motivaciones y experiencias personales.

(Kerlinger, 1975, citado en Medina et al., 2023)



4.2.1. Entrevista a Subdirectora

Tabla 19. Reporte de Entrevista a subdirectora del CEB Miguel Paz Barahona

Entrevistado Enfoque de la entrevista

Subdirectora del CEB Miguel Paz Barahona Indagar en los origenes y evolucién del centro,

Marlén Mejia contextualizando su trayectoria dentro de la comunidad,
aceptacion e identificacion de mejoras.

1. Contextualizar acerca del trayecto. ¢Desde cuando opera la institucion?

Originalmente, la escuela no se encontraba en este lugar, sino frente al parque. Sin embargo, debido a que el espacio en esa
ubicacion resultaba insuficiente para atender adecuadamente a la comunidad, se tomd la decision de trasladarla al sitio actual.
Se desconocen mayores detalles sobre su fundacion, sin embargo, sus inicios se datan alrededor de hace 50 afios; asi como
las razones o gestiones mediante las cuales se obtuvo el terreno donde hoy se encuentra.

2. ;Cuantos estudiantes tienen anualmente?

La matricula ha bajado, normalmente se ha contado con 290 alumnos, pero ahorita la cantidad de alumnado es de 130. La
matricula ha bajado, una parte por la inmigracién, también por la preferencia de los padres de familia, que quieren que sus
hijos asistan a centros educativos ubicados en colonias que cuentan con mejores condiciones, como espacios climatizados y
otras comodidades.

3.  ¢Cual es el modelo educativo de la institucion?

El modelo es la Educacion Intercultural Bilinglie (EIB), con el propodsito de fortalecer y enriquecer su cultura. Este enfoque
educativo tiene como objetivo principal la preservacién y valoracion de los elementos culturales propios de la comunidad,
incorporandolos activamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

4. ;Qué tipo de actividades de realizan dentro del centro?

Actualmente, se desarrollan diversas actividades extracurriculares dentro y fuera del centro educativo. Por ejemplo, se
aprovecha el espacio de la cocina institucional para realizar talleres de cocina con los estudiantes. Asimismo, se organizan
salidas al parque y recorridos hacia la playa, lo cual permite fortalecer el vinculo con el entorno natural y comunitario.

Durante los fines de semana, especialmente los sabados, se realizan reuniones y actividades con la participaciéon de los
estudiantes. Ademas, los viernes, cuando se llevan a cabo las clases de educacion fisica, se traslada a los alumnos al campo
para realizar actividades al aire libre. En otras ocasiones, se han organizado recorridos por la comunidad como parte del
proceso formativo.

5. ¢Cual es la relacion con la comunidad?

La relacion con la comunidad en general es positiva, pero la participacién de los padres en el proceso educativo es limitada.
Muchos estudiantes no reciben el acompafiamiento necesario en casa, incluso en épocas de evaluacion, a pesar de contar
con guias y apoyo a través de WhatsApp. Solo un pequefio porcentaje de padres se involucra activamente. Ademas, algunos
alumnos presentan dificultades de aprendizaje, lo cual, sumado a la falta de apoyo familiar, complica el proceso de ensefianza,
especialmente en tareas, comprensién de contenidos y atencion en clase.

6. ¢Reciben algun tipo de apoyo econémico, voluntario, por parte de organizaciones o de la misma comunidad?

En cuanto al apoyo externo recibido por el centro educativo, se sefiala que la ayuda voluntaria es escasa, especialmente en
términos econdmicos. Sin embargo, si se han recibido donaciones significativas en especie, principalmente utiles escolares.
Algunas personas originarias de la comunidad, que actualmente residen en Estados Unidos, han enviado bolsones escolares
para ser distribuidos entre los estudiantes, priorizando a quienes mas lo necesitan. Ademas, una cadena de supermercados
del sector norte del pais ha realizado entregas periédicas de utiles.

Por otro lado, la escuela publica se beneficia del programa de matricula gratuita, lo cual permite solventar algunas
necesidades internas menores, como la compra de abanicos o mobiliario escolar. En este sentido, también se menciona que
la municipalidad, en afios anteriores, colaboré con la reconstruccion del techo del edificio escolar. A pesar de estos esfuerzos,
la comunidad educativa enfrenta constantes desafios para conservar los recursos y mobiliario, debido a la falta de conciencia
sobre su cuidado por parte de algunos alumnos.

7. ¢Cuales considera que son las principales necesidades del centro en este momento (infraestructura, mobiliario,
materiales, personal, etc.)?




Entrevistado Enfoque de la entrevista

Subdirectora del CEB Miguel Paz Barahona Indagar en los origenes y evolucién del centro,
Marlén Mejia contextualizando su trayectoria dentro de la comunidad,
aceptacion e identificacion de mejoras.

1. Contextualizar acerca del trayecto. ¢Desde cuando opera la institucion?

Originalmente, la escuela no se encontraba en este lugar, sino frente al parque. Sin embargo, debido a que el espacio en esa
ubicacion resultaba insuficiente para atender adecuadamente a la comunidad, se tomd la decision de trasladarla al sitio actual.
Se desconocen mayores detalles sobre su fundacion, sin embargo, sus inicios se datan alrededor de hace 50 afios; asi como
las razones o gestiones mediante las cuales se obtuvo el terreno donde hoy se encuentra.

2. ;Cuantos estudiantes tienen anualmente?

La matricula ha bajado, normalmente se ha contado con 290 alumnos, pero ahorita la cantidad de alumnado es de 130. La
matricula ha bajado, una parte por la inmigracién, también por la preferencia de los padres de familia, que quieren que sus
hijos asistan a centros educativos ubicados en colonias que cuentan con mejores condiciones, como espacios climatizados y
otras comodidades.

3.  ¢Cual es el modelo educativo de la institucion?

El modelo es la Educacion Intercultural Bilinglie (EIB), con el proposito de fortalecer y enriquecer su cultura. Este enfoque
educativo tiene como objetivo principal la preservacion y valoracion de los elementos culturales propios de la comunidad,
incorporandolos activamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Actualmente, una de las prioridades fundamentales del centro educativo es la mejora de las condiciones sanitarias. Los bafios
existentes se encuentran en un estado totalmente antihigiénico. A pesar de los esfuerzos realizados por algunos miembros
del personal para mantenerlos en buen estado, el descuido de otros usuarios complica su conservacion. Ante esta situacion,
se considera urgente la instalacion de sanitarios fabricados con materiales mas duraderos, como el acero inoxidable, que
garantizan mayor resistencia y facilidad de mantenimiento.

Otra prioridad significativa es la mejora de la infraestructura eléctrica. La instalacion actual es antigua y se ha visto afectada
por el salitre presente en el ambiente costero, lo que ha provocado el deterioro de cables y equipos eléctricos. Esto ha
generado dafios en los recursos tecnoldgicos disponibles, por lo que se requiere una renovacién completa del sistema
eléctrico con materiales de alta calidad y resistencia a la corrosion.

Asimismo, se sefiala la necesidad urgente de contar con un espacio adecuado para la recreacion de los estudiantes.
Anteriormente, disponian de un area recreativa que ahora ha sido asignada a la escuela técnica vecina, lo cual ha limitado el
acceso de los nifios a ese espacio. Ante esta situacion, se plantea la creacién de una nueva zona de recreacion frente al
centro escolar, que les permita realizar actividades al aire libre.

En general, el estado de la infraestructura del edificio escolar es precario. Se observan columnas visiblemente deterioradas,
paredes en mal estado con fisuras y desprendimientos de revestimiento, y una deficiente ventilacién natural, lo que afecta
directamente las condiciones de habitabilidad de los espacios educativos. Estas condiciones no solo comprometen la
seguridad estructural, sino también el bienestar fisico y emocional de los estudiantes y docentes, lo que hace urgente una
intervencion integral en materia de infraestructura

Fuente: Estructuracion y reporte de entrevista. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

4.2.2 Entrevista a directora

Tabla 20. Reporte de Entrevista a directora del CEB Miguel Paz Barahona

Entrevistado Enfoque de la entrevista
Directora del CEB Miguel Paz Barahona Identificar las necesidades espaciales y funcionales del
Magdalena Vuelto centro educativo desde la perspectiva de los actores directos.

1. ¢ Qué tipo de actividades de realizan dentro del centro?

El centro educativo promueve actividades extracurriculares como encuentros deportivos, caminatas hacia la playa y talleres
de cocina donde los estudiantes elaboran alimentos como fruta picada o panqueques. Estas dinamicas fomentan el
aprendizaje practico y el fortalecimiento de habilidades sociales y comunitarias.

2. ;Cual es la relacion con la comunidad?




La relacién con la comunidad es estable, aunque presenta algunos retos. Si bien se hace un esfuerzo por conservar la lengua
y ciertas tradiciones garifunas, se reconoce que en la comunidad de Travesia predomina el uso del espafiol frente al garifuna,
a diferencia de comunidades vecinas como Bajamar. Aun asi, se valora la colaboraciéon ocasional con el Patronato para
canalizar necesidades del centro educativo.

3. ¢Reciben algun tipo de apoyo econémico, voluntario, por parte de organizaciones o de la misma comunidad?
No cuentan con un apoyo econémico fijo, sin embargo, cuando surgen necesidades puntuales, estas se comunican al
Patronato, que a su vez gestiona donaciones. Recientemente, un miembro de la comunidad doné una bomba de agua.
También se han enviado solicitudes de apoyo a la Municipalidad de Puerto Cortés y al Comité de Infraestructura Social (CIS),
quienes han mostrado disposicién, aunque los procesos son lentos debido a la burocracia.

4. ;Cuales considera que son las principales necesidades del centro en este momento (infraestructura,

mobiliario, materiales, personal, etc.)?
Las principales carencias estan relacionadas con la infraestructura deteriorada y la falta de mantenimiento en las
instalaciones. También se identifican necesidades de mobiliario y, especialmente, de material didactico y libros. El equipo
docente ha gestionado apoyo ante instituciones como la municipalidad y el CIS, esperando respuesta formal para la mejora
de las condiciones escolares.
Fuente: Estructuracion y reporte de entrevista. Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)

4.2.3 Entrevista a personal docente

Tabla 21. Reporte de Entrevista a maestra del CEB Miguel Paz Barahona

Entrevistado Enfoque de la entrevista
Maestra del CEB Miguel Paz Barahona Identificar las necesidades espaciales y funcionales del
Rebeca Sabio centro educativo desde la perspectiva de los actores directos.

1. ¢ Qué tipo de actividades de realizan dentro del centro?
En el centro se realizan actividades basicas con los estudiantes, como juegos al aire libre y practicas deportivas informales.
Sin embargo, existe un marcado interés por ampliar la oferta extracurricular con espacios como un aula de computacion o un
salén multifuncional destinado a actividades de danza, musica o juegos. Actualmente, carecen de ambos. En el pasado
contaron con una sala de cémputo, pero debido a la falta de mantenimiento y presupuesto, los equipos se dafiaron y no se
ha logrado restaurar el espacio desde hace aproximadamente una década.

2. ;Cual es la relacion con la comunidad?
La relacion con la comunidad es limitada. Los padres de familia suelen acercarse al centro educativo Unicamente cuando
surgen conflictos con sus hijos, y rara vez participan activamente en iniciativas de mejora institucional. Esta baja involucracion
representa un desafio para generar procesos colaborativos y sostenibles entre escuela y comunidad.

3. ¢Reciben algun tipo de apoyo econémico, voluntario, por parte de organizaciones o de la misma comunidad?
Han recibido apoyo ocasional de la municipalidad cuando se ha gestionado directamente alguna solicitud, pero no cuentan
con un respaldo permanente. En cuanto a donaciones de personas u organizaciones externas, no se ha recibido ayuda
reciente, lo cual limita las posibilidades de mejorar la infraestructura y los recursos del centro.

4. ;Cuales considera que son las principales necesidades del centro en este momento (infraestructura,

mobiliario, materiales, personal, etc.)?

El centro educativo requiere una rehabilitacion total de su infraestructura. Todos los espacios presentan deterioro significativo.
Ademas, se identifican carencias en equipamiento tecnoldgico, mobiliario escolar y materiales didacticos, lo cual afecta
directamente la calidad educativa y las condiciones de permanencia de los estudiantes.

Fuente: Estructuracion y reporte de entrevista. Elaboracion propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

A manera de recopilacion, se evidencia una desconexion entre el disefio del
espacio escolar y las necesidades reales de la comunidad educativa, subrayando la
urgencia de una intervencion a manera de infraestructura. Se revela un panorama que
marca las diferentes deficiencias, entre ellas, las limitaciones de la infraestructura y la

escasez de recursos, lo cual afecta directamente la calidad de aprendizaje y a su vez,



limita el desarrollo integral de los estudiantes. Aunque existe relacion con la comunidad,
esta es débil y con apoyo ocasional, pero sin un acompafiamiento sostenido. Se resalta

el anhelo de contar con espacios que fomenten la recreacion y la identidad cultural.
4.3 Observacion Participativa y no participativa

4.3.1 Observacion Participativa

Para diversos autores (Sanchez, 2004; Taylor y Bodgan, 1992) la observacion
participante se define como un método de investigacion que implica la insercion del
investigador en el lugar de la observacion, suponiendo una mirada distante, lejana,
extrafa del observador hacia lo observado. El sujeto se inserta en la realidad observada,
pero siempre como un intruso. En este sentido, toda observacion participante constituye
una observacion externa, ya que el distanciamiento del investigador frente a lo observado
garantizaria la confiabilidad y validez de su registro. (como se citd6 en Droguett, 2009,

p.53).

4.3.2 Observacion No Participativa
Diaz Sanjuan (2010) define la observacion no participativa como aquella en la cual
se recoge la informacion desde afuera, sin intervenir para nada en el grupo social, hecho

o fendmeno investigado.

4.3.3 Analisis de Dano

Se evaluan los principales deterioros presentes en la infraestructura del CEB
Miguel Paz Barahona, clasificandolos en tres categorias principales: dafios por humedad,

por falta de mantenimiento y por factores naturales. Este analisis permite dimensionar el



nivel de vulnerabilidad de las condiciones actuales e inseguras con respecto al nivel de

vulnerabilidad del edificio escolar.

4.3.3.1 Danos por humedad

Se evidencia un deterioro significativo en el cielo raso de las aulas, pasillo principal
y aleros, se muestran manchas oscuras, proliferacion de moho y presencia visible de
hongos. Este tipo de dafio compromete la integridad del material, y a su vez, representa
un riesgo para el cuerpo educativo del centro. La filtracién de agua desde la cubierta se
debe a fallas de impermeabilizacion, esta condiciéon refleja un entorno escolar poco

adecuado e insalubre.

Figura 91. Formacion de hongos y moho en cielo raso
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Fuente: Fotografia muestra dafios por humedad en cielo raso. Fotografia propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)
4.3.3.2 Danos por falta de mantenimiento

Se identifican multiples espacios que han sido descuidados a lo largo del tiempo,
afectando directamente el funcionamiento y la dignidad que debe de comportar un
entorno escolar.

a. La cafeteria, aunque desde el exterior aparenta estar en uso, lleva varios afos
abandonada; como resultado, los estudiantes deben adquirir sus alimentos en una

caseta ubicada fuera del centro educativo.



b. El médulo de bafos original, actualmente se encuentra inutilizado y ha sido
transformado en un depdsito de basura y pupitres deteriorados.

c. El aula de computacion, dentro del moédulo principal de la escuela, permanece
cerrada y sin funcionar desde hace mas de una década. Este espacio esta
completamente invadido por polvo y materiales en desuso, evidenciando asi, la
falta de gestion para su recuperacion debido a la limitacion de recursos, limitando
el acceso a herramientas tecnoldgicas necesarias para el aprendizaje.

La acumulacién de dafos por falta de mantenimiento pone en manifiesto una
desatencion prolongada que ha comprometido tanto la funcionalidad como la dignidad
de los espacios escolares. La obligada transformacion de areas esenciales en espacios
inutilizados por la falta de fondos para poder rehabilitarlos refleja una profunda
desconexion entre la comunidad y las acciones institucionales para responder a ellas.
Esta situacion no solo limita el acceso a condiciones basicas de bienestar para promover
y facilitar el aprendizaje, sino, también afecta la percepcién del entorno escolar como un
espacio digno, limpio y funcional que respete las condiciones basicas de salubridad y

fomente el bienestar de los estudiantes.

Figura 92. Dafios a la infraestructura por falta de mantenimiento
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Fuente: Fotografia muestra dafios por la falta de mantenimiento en espacios de abandono. Fotografia propia: .
Agliero, C. Pilofia (2025)

4.3.3.3 Danos por naturaleza

Se identifican afecciones provocadas por la constante exposicidon a condiciones
climaticas propias del entorno costero donde se ubica el centro educativo. La proximidad
directa al mar ha generado un impacto significativo en los elementos constructivos,
debido a la accion del salitre, el cual ha deteriorado visiblemente la superficie del concreto
de los bloques, provocando desprendimientos y fisuras. Las varillas internas de las
columnas al estar expuestas presentan signos avanzados de corrosién, comprometiendo

su resistencia estructural. Las ventanas de perfiles metalicos y las mallas de proteccion



también han sido severamente corroidas, debilitando los cerramientos de las aulas y
exponiendo aun mas los interiores a la humedad.

Figura 93. Dafios a la infraestructura por motivos naturales

Fuente: Fotografia muestra dafios por la corrosion del salitre. Fotografia propia: I. Agtiero, C. Pilofia
(2025)

4.3.5 Analisis FOAR

El analisis FOAR permite destacar no solo las condiciones actuales, sino también
las aspiraciones de los estudiantes, docentes, padres de familia y comunidad, alineadas
con el disefio arquitecténico a proponer. Al tener un enfoque propositivo y aspiracional,

se genera una vision de transformacion a partir de lo existente.



Figura 94. Anélisis de Fortalezas, Oportunidades, Aspiraciones y Resultados

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

¢ Compromiso del personal e Posibilidad de implementar
docente, a pesar de las un sistema constructivo en
limitaciones, presencia de seco, adaptable, sostenible y
identidad. replicable.

e Existencia de espacios e Inclusion de principios de
diversos que aunque neuroarquitectura y
deteriorados, tienen Montessori en el redisefio del
potencial de mejora. espacio educativo.
ASPIRACIONES RESULTADOS

e Contar con una e Recuperacién de espacios
infraestructura educativa en desuso y transformacién
digna, funcional, segura y del entorno escolar en un
coherente con la cultura referente de equidad y
local. pertenencia.

e Crear un espacio que e Disefio arquitecténico
proyecte futuro. integral que responda a las

necesidades identificadas.

Fuente: Diagrama de andlisis FOAR. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

4.4 Taller participativo para Estudiantes CEB Miguel Paz Barahona

Pereira (2015) define el taller participativo como “un espacio de discusion entre
varios actores sociales convocados por ser representativos en la cuestion a tratar.”
4.4.1 Taller participativo para Estudiantes CEB Miguel Paz Barahona: 1° a 6° grado

Como parte del proceso de diagndstico participativo, con el objetivo de conocer
las percepciones, deseos y necesidades de los estudiantes del CEB Miguel Paz
Barahona. En el desarrollo de este taller participativo, se trabajoé con 2 estudiantes de
cada grado desde 1° a 5°, exceptuando 6° donde se trabajo con 3 estudiantes, contando
con la participacion total de 13 nifios. Esta seleccion equilibrada, con un grupo
significativo pero manejable, permite una interaccion cercana y una participacién activa

durante el desarrollo del taller. Se consider6 la dinamica propia del nivel educativo y la



disponibilidad del alumnado, priorizaron la calidad de informacién recolectada a través
de una metodologia centrada en el usuario infantil. El taller realizado a través de dibujos,
esquemas y frases espontaneas permitio que los nifios y nifias plasmaron su vision de
la escuela actual, asi como, sus aspiraciones para una escuela ideal.

La estructuracién del taller nombrado: “Asi quiero mi escuela”

Objetivo: Recoger percepciones, ideas y deseos de los estudiantes sobre como mejorar

su escuela, desde su propia experiencia.

1. Duracion del Taller:
60 90 minutos

2. Materiales:

Hojas blancas

Colores, marcadores

Post-its

Fases del taller:

1. Dibuja tu escuela (40min)

Se solicita dibujen su escuela ideal:

e ;Qué cambiarian de su escuela actual?
e ;Como les gustaria que fuera?
e ;Qué espacios nuevos agregarian?

e ;Qué colores usarian?



2. Mural en conjunto

Cada nifio escribe una palabra o frase que haga alusién a sus sentimientos por

Su escuela.

3. Compartir de manera voluntaria el trabajo realizado. (20min)

4.4.1.1 Recopilaciéon de Resultados Generales: 1° a 6° grado

Figura 95. Mural realizado por estudiantes de 1° a 6° grado del CEB Miguel Paz Barahona
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Fuente: Mural de pensamientos. Elaboracién propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

A nivel general, los resultados muestran que los estudiantes comprenden la
escuela como un espacio de aprendizaje, socializacion y un lugar para la formacion futura
y oportunidades. Este enfoque revela la valoracion positiva del rol educativo y social que
desempenia la institucion. Se refleja la importancia que los nifios otorgan al vinculo con

sus companeros y al acompafamiento docente dentro del proceso de aprendizaje.



4.4.1.2 Recopilacion de Resultados Especificos: 1° a 6° grado
Figura 96. Hojas de trabajo realizadas por estudiantes de 1° a 6° grado del CEB Miguel Paz Barahona
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Fuente: Collage de recopilacién de trabajos. Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

Cada uno de los estudiantes realizé una pagina de trabajo, entre ellos, dibujos,
frases y palabras, que engloban su experiencia, necesidades y aspiraciones. De manera
recurrente, surgio el deseo de contar con aires acondicionados, mesas nuevas, ventanas
nuevas que permitan una mejor ventilacion, asi como la inclusién de nuevas zonas
recreativas, aulas de computacion y zonas multifuncionales que permitan realizar
distintas actividades, como arte y lectura. Estas expresiones, aunque espontaneas,
presentan una comprension temprana, pero muy concreta, de las condiciones fisicas que

mejoran su experiencia de aprendizaje.

Entre las necesidades mas mencionadas se encuentran:



1. La incorporacion de aires acondicionados, como respuesta al clima de la
region.

2. Instalacién de ventanas amplias para mejorar la ventilacion e iluminacion
natural.

3. Implementacion de aulas de computacion.

4. Renovacion e implementacion de nuevo mobiliario escolar, especialmente,
mesas Yy sillas.

5. Espacios recreativos y deportivos.

Estos resultados, no solo muestran las carencias materiales, sino también, las
metas profundas por un entorno escolar que sea funcional, seguro, accesible y
estimulante. La voz de los estudiantes, expresada mediante la actividad, es una
herramienta esencial que guiara el disefio del centro educativo desde una perspectiva

integral.

4.4.2 Taller participativo para Estudiantes CEB Miguel Paz Barahona: 7° a 9° grado

En el marco del proceso colaborativo de analisis, se desarroll6 el taller titulado “Mi
Escuela Ideal”, dirigido a estudiantes de 7° a 9° grado. En total participaron 5 estudiantes,
dos representantes de 7° y de 8°, y uno de 9°grado. La seleccion de esta muestra
respondid a la intencidén de trabajar con representantes de cada grado, considerando la
baja matricula en 9°grado, donde solo hay dos estudiantes inscritos, de los cuales uno
no asistio el dia del taller. Esta participacion reducida permitié un espacio de dialogo mas
cercano y reflexivo, donde los adolescentes pudieron expresar de manera clara sus

opiniones y propuestas sobre la escuela actual y su vision de una escuela ideal.



Objetivo: Conocer percepciones, ideas y necesidades de los estudiantes sobre como
mejorar su escuela, desde su propia experiencia.

Fases del taller:
1. Dibuja tu escuela (40min)

Se solicita la realizacion de una hoja de trabajo que responda a las siguientes

preguntas:

e ;Qué lugar de la escuela te gusta mas?
e ;Qué cambiarias de tu escuela actual?
e ,; Qué actividades te gustaria realizar y en qué espacio?

e ;Qué mejorarias en las aulas de clase?

Figura 97. Hojas de trabajo a realizar por estudiantes de 7° a 9° grado del CEB Miguel Paz Barahona
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2. ;Qué cambiarias de fu escuela actual?

3. (Qué actividades fe gustaria realizar y en qué espacio?
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4. ; Qué mejorarias en las aulas de clase?

Decora esta hoje como guleros: con dibujos. colores o recartes.

Fuente: Hojas de trabajo. Collage de recopilacién de trabajos. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



2. Exposicion y dialogo (20min)

Alumnos seleccionados o voluntarios pasaran al frente a mostrar su trabajo y

explicar qué cosas cambiarian.

4.4.2.1 Recopilacidon de Resultados Generales: 7° a 9° grado

Los estudiantes mostraron una comprension clara y basta acerca de las carencias
actuales de su centro educativo, asi como, una visién estructurada de los espacios que
consideran esenciales para poder mejorar su experiencia dentro de la institucion. En
primer lugar, los cinco estudiantes, coincidieron en que su lugar favorito de la escuela es
la cancha, valorada no s6lo como un espacio deportivo, sino también como un area de
convivencia, recreacion y bienestar. Sin embargo, sefialaron su deterioro, alta exposicion
al sol y la falta de adecuacion para otras actividades.

A nivel de infraestructura general, se manifesté una fuerte necesidad de
renovacion, del techo, pupitres, mobiliario en general, ventiladores, ventanas, bafios y
luminarias. Ademas, sefialaron el abandono de la cafeteria escolar y la obsolescencia de
las pizarras y puertas en las aulas. Estas observaciones evidencian una conciencia
critica sobre el estado fisico de la escuela y la falta de un espacio digno para el
aprendizaje.

Los estudiantes identificaron nuevos espacios que responden a intereses diversos
como la tecnologia, la musica, el arte, la lectura y el deporte. Estas respuestas, sugieren
gue a medida que los estudiantes crecen prioriza no sélo el confort fisico, sino también
la calidad y la pertinencia de la educacion que reciben, reflejando asi, la valoracion del

aprendizaje técnico y vocacional.



4.4.2.2 Recopilacidon de Resultados Especificos: 7° a 9° grado

De manera individual, los estudiantes respondieron a sus hojas de trabajo, las

cuales permitieron identificar propuestas puntuales y concretas para la mejora de la

experiencia educativa. Estas necesidades pueden dividirse en tres grandes familias

tematicas, cada una agrupando un conjunto de propuestas y observaciones:

1.

Infraestructura basica y condiciones fisicas del aula
Incluye todas las propuestas relacionadas con el mejoramiento fisico de los

espacios existentes:

Reparacion de techo

Ventanas

Pisos

Puertas

Ventiladores

Conexion eléctrica y alumbrado

Pintura

Mobiliario escolar, incluyendo pizarras, pupitres, sillas, escritorios docentes y

estanterias

Equipamiento y diversificacion de espacios pedagégicos

Reune las ideas enfocadas en la incorporacion de aulas y ambientes
especializados. Utilizando como apoyo el plano esquematico adjunto en la hoja,

cada estudiante redisefd la distribucion de las aulas vacias, proponiendo espacios

como:

Aulas de computacion
Biblioteca
Salon de artes y musica



e Saldén multiusos

o Aulas para formacion técnica y talleres practicos, incluyendo un taller de
carpinteria para mantenimiento y produccion de mobiliario, en linea con la
metodologia Montessori

o Sala de maestros

e« Enfermeria
3. Recreacion, bienestar y espacios de convivencia

Agrupa todas las propuestas orientadas a la mejora de la cancha, incluyendo la
posibilidad de un techado, la recuperacién de la cafeteria escolar y la inclusién de
espacios para juego y expresion. Estas necesidades reflejan la importancia que los
estudiantes otorgan a su bienestar emocional y social a través de espacios de
esparcimiento, deporte y alimentacion.

Los estudiantes demostraron una vision madura y reflexiva sobre la infraestructura
escolar. Sus propuestas responden a necesidades basicas y al anhelo de acceder a
espacios formativos diversos y motivadores. Esta participacion confirma y reafirma la
importancia de integrar su voz en el proceso con enfoque participativo, asi como de
alinear la infraestructura y los talleres practicos con metodologias pedagdgicas activas,

como Montessori.
4.5 Andlisis Final y Discusién de Resultados

4.5.1 Comparacion con Hipétesis

A lo largo del desarrollo del estudio se planteé como hipotesis que la
implementacion de un sistema constructivo hibrido o en seco permitiria reducir
significativamente los tiempos de ejecucion y los costos generales del proyecto educativo

CEB Miguel Paz Barahona en comparacion con un sistema constructivo tradicional. Los



hallazgos obtenidos confirman esta premisa. Los datos recabados durante la fase de
diagnodstico evidenciaron las multiples limitaciones del sistema convencional, como
procesos prolongados como el repello, altos requerimientos de agua, mano de obra
intensiva y tiempos de espera por fraguado. En contraste, el sistema en seco gracias al
uso de paneles prefabricados, estructuras metalicas livianas y acabados modulares
demostré mayor eficiencia en tiempos, reduccion de residuos, facilidad de montaje y
menor costo logistico, aspectos especialmente importantes en una zona de dificil acceso
como Travesia. Con base en esta comparacion se puede afirmar que la hipétesis fue
confirmada, ya que el sistema hibrido no solo representa una opcidn técnica viable, sino
que ademas mejora el rendimiento constructivo sin sacrificar calidad ni adecuacion

pedagogica y cultural.

4.5.2 Implicaciones del Estudio

Desde una perspectiva arquitectonica, los resultados de esta investigacion
aportan significativamente al campo del disefo escolar sostenible e inclusivo. La
validacion del sistema constructivo en seco en un contexto rural y étnicamente
diferenciado demuestra que es posible integrar innovacion técnica con pertinencia

cultural y eficiencia operativa.

Ademas, la propuesta desarrollada evidencia como los principios de
neuroarquitectura, el enfoque de los principios arquitectonicos del método Montessori y
las estrategias bioclimaticas pueden coexistir armonicamente con un sistema
constructivo agil, replicable y adaptable. Esto refuerza el rol de la arquitectura como
herramienta transformadora en la lucha por la equidad educativa, sobre todo en

comunidades histéricamente vulneradas como la garifuna.



4.5.3 Recomendaciones

Tabla 22. Recomendaciones estratégicas para el disefio e implementacion de infraestructura escolar

contextualizada

Enfoque Destinatario Prioridad

Arquitecténico /|Disefiadores, ONGs,|Alta
Validar el uso de sistemas|Técnico municipalidades,
constructivos hibridos o en Secretaria de
seco como alternativa eficiente Educacién
al sistema convencional, en
proyectos escolares rurales.

Pedagogico / Alta
Disenar entornos educativos|Ambiental Arquitectos, docentes,
con base en neuroarquitectura, disenadores
principios Montessori y criterios
bioclimaticos.
Incluir comparaciones técnicas|Econdmico /|Consultores, Alta
de costos y tiempo entre[Metodologico instituciones
sistemas en la etapa de académicas,
anteproyecto como criterio de proyectistas
decision.
Promover la participacion de la|Social / Participativo [Comunidad local,|Media
comunidad (nifios, docentes, directores escolares,
lideres locales) en las etapas disefiadores
iniciales del disefio
arquitectonico.
Generar manuales técnicos de|Técnico / Climatico  |Ingenieros, Alta
implementacion por fases de proyectistas,
sistemas en seco adaptados a cooperantes
climas calido-humedos. internacionales
Fomentar la articulacion|Politico / Institucional |Secretaria de|Media
institucional  para  replicar Educacién,
modelos educativos municipalidades,
culturalmente pertinentes en ONGs
zonas afrodescendientes.

Fuente: Resultados del estudio, analisis documental y principios técnicos. Elaboracion propia: I. Agiiero, C. Pilofia
(2025)



4.5.4 Sintesis de Resultados Clave

Tabla 23. Sintesis de resultados clave del estudio y su articulacion con el marco conceptual

Descripcion del

Conexion con el

Aporte al Proyecto y

Resultado Clave la Arquitectura
Hallazgo Marco Conceptual .
Educativa
Se evidencio que el uso .
Se vincula con el e .
de bloques de concreto e . Justifica la busqueda
- analisis de sistemas . ]
con repello implica . de sistemas mas
L . hiumedos en zonas -
Ineficiencia del sistema | procesos lentos, mayor eficientes para
. . rurales y las
constructivo tradicional | uso de agua, mano de | . . contextos de
) . limitaciones que .
obra intensiva y vulnerabilidad
. presentan en contextos
tiempos muertos de L . estructural.
calido-humedos.
fraguado.
. . Se respalda con el
El sistema hibrido P . . T
. .| marco  técnico del | Valida la hipdtesis y
. . permite  un montaje | . .
Ventajas técnicas vy | , . sistema en seco, la | fortalece la viabilidad
, , rapido, menos . .
operativas del sistema : ., arquitectura del sistema propuesto
residuos, reduccién de | . " o
en seco . bioclimatica y los | en términos de
costos y mejor o S
e principios de | replicabilidad.
respuesta climatica. .
sostenibilidad.
La participacion
comunitaria 'y los | Se fundamenta en el .
. . Conecta el espacio
. enfoques Montessori y | marco tedrico sobre | _ . . .
Relevancia cultural vy . : fisico con la identidad
neuroarquitectura EIB, arquitectura

pedagégica de un
diseno contextualizado

educativa con enfoque
cultural, y
neuroarquitectura.

garifuna, aportando al
disefio de escuelas con
pertinencia cultural.

Propuesta
arquitectonica
replicable y adaptable

fueron claves para
integrar identidad,
bienestar y
funcionalidad.

El modelo puede
ajustarse a otras
comunidades con

caracteristicas
similares, por fases y
con bajo  impacto
ambiental.

Articula conceptos de
flexibilidad constructiva,
arquitectura para el
desarrollo y procesos
de autogestion.

Ofrece una solucion
viable a nivel nacional
para zonas rurales y
poblaciones
afrodescendientes.

Confirmacion de la
hipotesis de
investigacién

El sistema en seco
resultd ser mas
eficiente en tiempo vy

costo que el
convencional, sin
sacrificar calidad
espacial.

Se valida mediante el
enfoque comparativo
propuesto y analisis de
campo.

Aporta evidencia
técnica que respalda la
transformacion del
paradigma constructivo
en el disefio escolar.

Fuente: Hallazgos del diagndéstico participativo, marco teérico y validacion de la hipotesis. Elaboracién propia: .
Agtiero, C. Pilofia (2025)
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Capitulo V. Aplicabilidad

Este capitulo se enfoca en presentar la propuesta de aplicabilidad derivada de los
descubrimientos obtenidos durante el proceso investigativo. Tiene como objetivo traducir
el diagnostico, analisis y criterios arquitectonicos en una intervencion concreta que
responda a las condiciones fisicas, sociales, climaticas y culturales del CEB Miguel Paz
Barahona. Se expone la propuesta arquitecténica que responde a las carencias
identificadas en infraestructura, funcionalidad y pertinencia cultural. A través de una
estrategia metodoldgica aplicada, se desarrolla una solucidén especial contextualizada
que busca mejorar el bienestar, la identidad y las condiciones espaciales. Se incluye un
cronograma de implementacion, esquema presupuestario estimado, planes técnicos e

indicadores de evaluacion que premeditaron valorar su viabilidad e impacto.

5.1 Nombre y Objetivos de la Propuesta de Aplicabilidad

5.1.1 Nombre

“Intervencion Integral en el centro educativo CEB Miguel Paz Barahona de basica para

la comunidad garifuna en Puerto Cortés, Honduras”
5.1.2 Objetivos de la propuesta
5.1.2.1 Objetivo General

e Proponer un modelo arquitectonico integral para el centro educativo CEB Miguel
Paz Barahona, ubicado en la comunidad garifuna de Travesia, Puerto Cortés,

mediante un proceso de diagnostico, analisis bioclimatico y validacion de



principios de arquitectura educativa y cultural, con el fin de mejorar en un periodo
de 20 semanas las condiciones espaciales, térmicas y cognitivas del entorno
escolar, en beneficio de una poblacion estudiantil que representa una totalidad de

nifos y ninas garifunas.

5.1.2.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar las condiciones actuales del entorno fisico, social y educativo del
CEB Miguel Paz Barahona, identificando las principales deficiencias
espaciales, constructivas y funcionales.

e Determinar la viabilidad de aplicar estrategias bioclimaticas pasivas y sistema
constructivo en seco aplicables al contexto climatico y cultural de la zona,
considerando criterios de adaptabilidad.

e Explicar los lineamientos técnicos espaciales y presupuestarios que deben
guiar el planteamiento del programa arquitectonico del CEB Miguel Paz
Barahona, asegurando su funcionalidad escolar y la coherencia con el contexto
cultural.

e Formular un modelo arquitectdnico integral y replicable fundamentado en un
programa de necesidades educativas y culturales, integrando principios del
método Montessori y fundamentos de la neuroarquitectura, con énfasis en el
confort térmico, la concentracion y el bienestar, incorporando un esquema

presupuestario para su posible ejecucion.



5.2 Estrategia Metodolégica Implementada
5.2.1 Enfoque Metodolégico

Se implement6é una estrategia metodoldgica fundamentada en la metodologia
proyectual participativa. Esta eleccién responde directamente a la necesidad de propiciar
procesos de transformacion tanto a nivel individual como colectivo generando asi

diferentes niveles para el mejoramiento integral de quienes participaron en el proceso.

Esta metodologia se fundamenta en la interaccion y cooperacion de todos los
actores involucrados, reconociendo que “todo proceso es el resultado de la interaccion y
cooperacion de un grupo de personas que actuan subjetivamente dentro de las
exigencias derivadas de las necesidades que desea solucionar” (Abarca Alpizar, 2016,
p.93). Esto propone el desarrollo integral del proyecto arquitectonico de manera
colaborativa, mediante la identificacion de forma conjunta de las necesidades,
aspiraciones y capacidades del entorno, con el propdsito de promover que la comunidad

se sienta parte y haga suyo el espacio resultante.

5.2.2 Diseio de Investigacion

El enfoque mixto, combina herramientas cuantitativas y cualitativas para
garantizar un abordaje integral de las necesidades reales de la comunidad educativa.
Este enfoque permitio articular el diagnostico fisico, social y cultural con la

conceptualizacion del modelo arquitectonico. Los principales métodos empleados fueron:

e Analisis Documental

Mediante la revision sistematica de literatura, normas técnicas y marcos

relacionados con la educacion intercultural bilingue, la neuroarquitectura, los



principios arquitectonicos del método Montessori y la viabilidad de la aplicacion

del sistema constructivo en seco.

Observacion Participativa y no Participativa

Recoleccion directa de informacion mediante visitas al centro, documentando de
manera estructurada las condiciones espaciales, constructivas y de uso del
entorno. Esta técnica facilité la identificacién de carencias y fortalezas del espacio

actual, asi como los patrones de ocupacion y apropiacion.

Entrevistas Semiestructuradas

Aplicadas al personal directivo y docentes de la comunidad educativa, con el
propdsito de recoger percepciones, expectativas y valoraciones sobre la

infraestructura.

Encuestas Estructuradas

Dirigidas a padres de familia y miembros activos de la comunidad, para la
obtencion de datos cuantitativos sobre la valoracion del centro, necesidades

prioritarias y el grado de participacion en los procesos de mejora.

Taller participativo “Asi quiero mi escuela”

Espacio colaborativo donde participaron estudiantes de cada uno de los grados
escolares donde plasmaron su visidon de la escuela ideal. Estas dinamicas
favorecieron a la identificacion de aspiraciones simbdlicas y funcionales para los

criterios de diseno.



5.3 Desarrollo de la Propuesta de Aplicabilidad

El Centro de Educacion Basica Miguel Paz Barahona, ubicado en la comunidad
garifuna de Travesia, Puerto Cortés, es una institucion educativa que ha sido objeto de
estudio por su relevancia social y cultural. Como parte del proceso, se realizaron visitas
técnicas al centro, donde se analizaron en sitio los dafios estructurales y funciones de la
edificacién. Estos insumos permitieron traducir los hallazgos teoricos y empiricos
obtenidos durante el proceso de investigacion, mediante estos se propone idear una
propuesta de disefio que no solo responde a las condiciones fisicas identificadas, sino
que articula con el proceso participativo realizado con la comunidad educativa, garantiza

que la intervencidn sea apropiada y responda a las necesidades reales.

5.3.1 Estructura de documento de articulo original

El articulo “Formar un mejor futuro desde la raiz: Educacion, identidad y
arquitectura escolar en la comunidad garifuna de Travesia, Puerto Cortés” se organiza
en seis apartados principales. En la introduccidén se contextualiza la problematica de la
infraestructura y se plantea el objetivo de estudio. La seccion de métodos describe el
enfoque mixto adoptado, los instrumentos utilizados y la poblacion participante. En
resultados, se presentan los hallazgos obtenidos a partir de métodos de investigacion
utilizados. Posteriormente, se discuten los principales hallazgos en relacion con el
referente normativo que sustenta la propuesta arquitectonica. Finalmente, se incluyen

conclusiones y recomendaciones, orientadas a la mejora de los espacios educativos

desde una perspectiva centrada en la nifiez.



5.3.1.1 Articulo

Figura 98. Articulo de Investigacion
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5.3.2 Anadlisis de Sitio y Condiciones Contextuales

5.3.2.1 Ubicacion y Contexto General

Figura 99. Mapeo de ubicacién del sitio
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El CEB Miguel Paz Barahona se situa en la comunidad garifuna de Travesia, en
el municipio de Puerto Cortés, Honduras. La zona se encuentra expuesta a factores
climaticos propios del litoral caribefio, como la humedad elevada, los vientos salinos
provenientes del mar y las altas temperaturas. La comunidad garifuna se encuentra en
litigio a nivel internacional, ya que no se puede nombrar al terreno como propiedad de la
secretaria de educacion ni de la municipalidad. Su ubicacién se define por un contexto
comunitario mixto donde convergen viviendas tradicionales, equipamientos educativos,
espacios recreativos y destinos turisticos, representantes de la comunidad garifuna.
Entre los principales hitos se referencian espacios como Glorieta Chela, Travesia
Christian School, el otro centro educativo de la comunidad de caracter privado. El parque
de travesia, espacio publico de convivencia social y recreativa, mientras que areas mas
turisticas como Coco Beach y Capuchinos dinamizan la actividad econdmica local
vinculada al turismo costero. Esta coexistencia de hitos refleja la interaccion entre la vida
comunitaria y el desarrollo turistico que caracteriza el contexto inmediato del centro
educativo.

Ademas, una de las principales actividades econdmicas de subsistencia en
Travesia es la pesca artesanal, practicada por numerosos pobladores organizados en
cooperativas. Actualmente, una cooperativa reune a 22 socios dedicados a la pesca con
anzuelo. En comunidades como Bajamar y Travesia, esta actividad representa una
fuente significativa de empleo y alimentacion. La pesca industrial, por otro lado, no tiene

un impacto relevante en la economia local. (p. 8)



5.3.2.2 Accesibilidad y Conectividad Vial

Figura 100. Mapeo de ubicacion del sitio
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Fuente: Hitos del CEB Miguel Paz Barahona. Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)

Figura 101. Mapeo de ubicacion del sitio

Fuente: Ubicacion CEB Miguel Paz Barahona. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

Segun el Plan de Desarrollo Municipal con Enfoque de Ordenamiento Territorial

(PDM-QOT) de Puerto Cortés (Municipalidad de Puerto Cortés, 2012):



En cuanto a la conectividad vial, el sistema sectorial del municipio de Puerto
Cortés esta constituido por vias de uso publico que aseguran la movilidad entre los
principales asentamientos del casco urbano y rural. Entre las rutas mas relevantes se
encuentran las que comunican con Baracoa, Medina, Cieneguita, Chameleconcito,
Travesia, Bajamar y Nuevos Horizontes. Estas vias se clasifican a partir de las arterias
regionales CA-5 y CA-13. Las normativas locales prohiben su uso para actividades

comerciales que interfieran con la libre circulacion. (p. 39)

Ubicado en la costa norte de Honduras, en la comunidad de Travesia, Puerto
Cortes, departamento de Cortés. Sus coordenadas aproximadas corresponden a una
franja territorial a orillas del mar Caribe, lo que expone de manera directa a las
condiciones climaticas y ambientales como la alta salinidad, incidencia solar y vientos

predominantes del noreste.

Travesia se encuentra expuesta a diversos riesgos naturales, siendo los mas
significativos las inundaciones costeras, los efectos de huracanes y los vientos
huracanados, comunes en la zona norte del pais. El documento municipal sefala que
‘las zonas garifunas como Travesia presentan un alto nivel de amenaza por vientos
huracanados”, o que convierte a esta comunidad en una de las mas vulnerables ante

fendmenos meteorologicos extremos (PDM-OT, 2012, p. 9).



Figura 102. Jerarquizacion vial del municipio de Puerto Cortés

Mapa 5. Jerarquizacién vial del municipio de Puerto Cortés.
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El mapa de jerarquizacion vial del municipio de Puerto Cortés presenta la
organizacion y categorizacion de la red vial en funcion de su importancia y conectividad
dentro del territorio. Se identifican cinco niveles de jerarquia: lineas férreas, vias

principales, regionales, secundarias y propuestas, cada una representada con una



simbologia distinta. Esta clasificacion permite entender la estructura de movilidad del

municipio, orientando el disefio urbano y las decisiones sobre infraestructura.

En el caso particular del sector de Travesia, se observa que las conexiones viales
se establecen a partir de vias regionales y secundarias que enlazan con otros
asentamientos como Baracoa, Bajamar y Cieneguita. Estas vias forman parte del
sistema vial sectorial, el cual garantiza el acceso a las comunidades costeras, aunque
en muchos tramos presenta limitaciones de infraestructura, como falta de pavimentacion

o sefalizacion.

Figura 103. Anélisis de Vialidad Vehicular

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



El sistema vial que da acceso al centro educativo corresponde a una via publica
no pavimentada, compartida entre peatones y vehiculos. Esta via forma parte de la red
secundaria del sistema vial sectorial del municipio de Puerto Cortés, sirviendo como
conexion entre Travesia y otras comunidades aledanas.
A pesar de su funcionalidad basica, la via carece de senalizacion horizontal o vertical,
elementos de seguridad vial, y control de velocidad, lo que representa un riesgo

potencial, especialmente durante el ingreso y salida de los estudiantes.

Figura 104. Analisis de Vialidad Peatonal

Fuente: Elaboracion propia: I. Agiero, C. Pilofia (2025)



La infraestructura peatonal en el entorno inmediato del centro educativo es
limitada. El unico elemento existente es una acera angosta que bordea la via vehicular,
sin elementos que garanticen seguridad o  accesibilidad  universal.
La calle que divide el acceso principal del CEB Miguel Paz Barahona es compartida por
peatones, bicicletas y vehiculos, sin diferenciacion clara de circulacién, lo que limita la
autonomia de los nifos y representa un riesgo. Se sugiere contemplar una
reorganizacion del espacio vial que priorice al peaton mediante ampliacion de aceras,

arborizacion y sefalizacion adecuada.

5.3.2.3 Condiciones geograficas y topograficas

Figura 105. Susceptibilidad a inundaciones en el Municipio de Puerto Cortés
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Figura 106. Sitios criticos por inundaciones centro urbano de Puerto Cortés
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Esta vulnerabilidad estructural no solo se explica por la ubicacion geografica de la
comunidad, sino también por la limitada capacidad de adaptacioén del entorno construido
y la ausencia de sistemas efectivos de mitigacion de riesgos. Las condiciones
topograficas planas, combinadas con una infraestructura deficiente y la falta de
mantenimiento en los sistemas de drenaje, agravan aun mas el impacto de los
fendmenos naturales sobre la poblacion. En este contexto, las lluvias intensas y los
vientos fuertes no solo amenazan la integridad fisica de las viviendas y servicios basicos,
sino que también afectan de manera directa la seguridad alimentaria, la salud y la

movilidad de los habitantes, especialmente durante la temporada ciclénica.



Asimismo, debido a su baja elevacidon sobre el nivel del mar y la cercania a
cuerpos de agua, Travesia es altamente susceptible a inundaciones repentinas. La
combinacion de lluvias intensas, deforestacion en cuencas altas y sedimentacion de rios
y quebradas ha incrementado los niveles de riesgo. En el centro urbano de Puerto Cortés,
una hora de lluvia puede provocar inundaciones que se disipan rapidamente, sin
embargo, en areas como Travesia, las afectaciones pueden ser mas prolongadas debido

a deficiencias en el drenaje y acumulacion de agua (PDM-OT, 2012, p. 9).

Figura 107. Mapa Topogréfico de Puerto Cortes, Honduras
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Desde el punto de vista ecoldgico y ambiental, Travesia se encuentra dentro de
una zona de ecosistemas costeros de alta fragilidad ecolégica. La comunidad esta
situada en una franja geografica en la que convergen ecosistemas de playa, manglar,
humedal y estuarinos, lo cual le confiere un alto valor natural, pero también la hace

susceptible a fendmenos de degradacién y presiéon urbana desordenada (PDM-OT, 2012,

pp. 5-6).

Figura 108. Plano Topogréfico del Terreno
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Fuente: Topografia de Travesia, Puerto Cortés. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



Se extrajo y analiz6 un fragmento de un kilbmetro cuadrado en la zona de
Travesia, Puerto Cortés, especificamente el sector donde se ubica el Centro de
Educacién Basica Miguel Paz Barahona, con el objetivo de estudiar detalladamente su
morfologia y condiciones topograficas. Para ello, se utilizé la herramienta digital
SketchUp, que permitié modelar el terreno tridimensionalmente mediante la obtencién de
curvas de nivel con una equidistancia de apenas 0.20 metros. Este nivel de precision
facilité la visualizacion de las mas minimas variaciones del relieve, permitiendo identificar
pendientes suaves, depresiones naturales, areas planas y posibles puntos criticos de

acumulacion de agua.

Figura 109. Perfil de elevacion del terreno en Travesia, Puerto Cortés (Google Earth, 2025)
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Fuente: Google Earth. (2025, 23 de marzo). Perfil de elevaciéon de terreno en Travesia, Puerto Cortés. Imagen
satelital con grafico de elevacion [Captura de pantalla]. Alphabet Inc. https://earth.google.com
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La imagen anterior corresponde a un perfil de elevacion extraido mediante la
herramienta Google Earth, aplicado a un tramo de terreno ubicado en la comunidad de
Travesia, Puerto Cortés, especificamente en la zona frontal al mar Caribe donde se situa
el Centro Educativo Miguel Paz Barahona. La seccion evaluada comprende una distancia
lineal de 238 metros, sobre la cual se observa un rango de elevacion que oscila entre los

5.8 y 9 metros sobre el nivel del mar, con una altitud promedio de 8.9 metros.

El grafico inferior evidencia una pérdida total de elevacion de apenas 0.65 metros,
lo que se traduce en una pendiente promedio de -0.4%, indicando que el terreno es
mayoritariamente plano. La topografia plana de este sector cercano al litoral implica
beneficios constructivos, pero también una potencial vulnerabilidad a eventos de
inundacion y saturacion del suelo durante lluvias intensas, sobre todo considerando la

proximidad del mar.

5.3.2.4 Condiciones Climaticas

Como parte del analisis climatico del entorno en el que se desarrollara el Centro
de Educacion Basica Miguel Paz Barahona, se llevd a cabo un estudio de asoleamiento
con el fin de comprender el comportamiento solar durante diferentes momentos del afio
y su influencia sobre el emplazamiento propuesto. Este analisis resulta esencial en
climas calido-humedos como el de la comunidad garifuna de Travesia, ya que permite
evaluar la intensidad, direccién y duracién de la radiacién solar incidente sobre las
edificaciones, lo cual influye directamente en el confort térmico y en la eficiencia

ambiental de los espacios escolares.



La simulacion se realizé utilizando un modelo tridimensional del proyecto y la
herramienta digital Sun-Path, la cual genera una representacion grafica de la cupula solar
y traza las trayectorias del sol durante los solsticios y equinoccios. En laimagen generada
se observa el recorrido solar completo sobre el volumen proyectado, indicando los
angulos y momentos del dia en que la radiacion solar incide de forma mas intensa sobre
cada fachada. Uno de los resultados obtenidos mediante este analisis fue la identificacion
de los puntos de mayor exposicion solar durante las horas criticas del dia, permitiendo
reconocer como la incidencia solar varia en distintas épocas del afio y como se comporta

en relacion con el volumen general del centro educativo.

Figura 110. Asoleamiento en sitio
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Fuente: Andlisis solar a las 2:00 p.m. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



Figura 111. Andlisis de Asoleamiento

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

El analisis de asoleamiento se realizé con el objetivo de identificar la incidencia
solar directa sobre el terreno y su relacidén con la orientacion del centro educativo. En un
clima calido-humedo como el de Travesia, comprender el comportamiento del sol permite
tomar decisiones estratégicas de disefio que mejoren el confort térmico y reduzcan la

carga caldrica en los espacios interiores.

El recorrido solar se proyecta de este a oeste, con mayor intensidad en las
fachadas sur y poniente durante las horas criticas del dia (11:00 a.m. a 3:00 p.m.). Esto
indica la necesidad de implementar estrategias de sombreamiento pasivo y vegetacion

para mitigar el sobrecalentamiento en estas orientaciones.



Figura 112. Velocidad y direccion del viento en la comunidad de Travesia, Puerto Cortés
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Fuente: Anélisis de viento a 10 m sobre tierra. Elaboracion propia: Agtiero y Pilofia. Ventusky. (2025). Visualizacion
meteoroldgica interactiva: velocidad del viento en tiempo real. Recuperado de https://www.ventusky.com/

Como parte del estudio climatico integral del entorno donde se ubicara el Centro
de Educacién Basica Miguel Paz Barahona, se llevd a cabo un analisis del
comportamiento del viento, con el propdsito de identificar su direccion predominante,
velocidad media y posibles implicaciones en el disefio arquitectonico. El analisis se baso
en datos obtenidos de la plataforma meteorolégica interactiva Ventusky, que permite
visualizar en tiempo real la circulacién del viento a diversas altitudes sobre la superficie

terrestre, a partir de modelos numéricos reconocidos como ICON y ECMWF-.

La medicion correspondiente al 15 de junio de 2025, tomada a 10 metros sobre el
nivel del suelo, registro velocidades promedio de entre 20 y 30 km/h en la zona de Puerto
Cortés y sus alrededores, incluyendo la comunidad de Travesia. Esta velocidad se
considera moderada y corresponde a las condiciones tipicas del litoral atlantico
hondurefio, especialmente en temporadas de transicion lluviosa. Asimismo, se identifico

una direccién predominante noreste, consistente con los vientos alisios que afectan la



costa norte de Honduras durante gran parte del afio. Estos datos permiten establecer un
patron confiable sobre el flujo de aire en el sitio, lo cual es fundamental para una

planificacion bioclimatica eficiente.

A partir del analisis realizado, se pudo observar que la zona del proyecto recibe
una incidencia constante de viento en sentido noreste-suroeste durante las horas de
mayor radiacion solar (9:00 a.m. — 3:00 p.m.), lo cual representa una oportunidad
estratégica para implementar ventilacion cruzada natural en las aulas, laboratorios y

areas comunes.

5.3.2.5 Contexto Urbano y Zonificacion

Figura 113. Zonificacién Urbana de Puerto Cortés
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Fuente: Municipalidad de Puerto Cortés. (s.f.). Plan de Desarrollo Municipal con Enfoque de Ordenamiento Territorial
(PDM-OT), Municipio de Puerto Cortés, Cortés. Proyecto de Gestion Integral de Tierras (GIT).
https://ampuertocortes.hn/Documentos//Regulaci%C3%B3n/Legislaci%C3%B3n_interna/PDM/Plan%20de%20Desar
rollo%20Muncipal%20con%20Enfoque %20en%200rdenamiento%20Territorial%20%28PDM-0OT%29.pdf



El Mapa de Zonificacion Urbana para Puerto Cortés es una herramienta clave de
planificacion territorial que organiza el uso del suelo urbano con el fin de promover un
desarrollo ordenado, funcional y sostenible del municipio. A través de una clasificacion
por colores y categorias, el mapa delimita zonas especificas para usos residenciales,
comerciales, industriales, turisticos, institucionales, educativos y de servicios, entre
otros. Esto permite evitar conflictos entre actividades incompatibles y orientar tanto la
inversion publica como privada hacia areas con vocacion definida. Ademas, incorpora
elementos como la jerarquia vial es de carreteras regionales hasta calles vecinales, lo

que facilita la planificacion del transporte y la conectividad interna del municipio.

Esta zonificacion también contempla areas de manejo especial y proteccion
ambiental, con el objetivo de resguardar ecosistemas y recursos naturales dentro del
contexto urbano. En conjunto, este instrumento fortalece la gestidon municipal y sienta las
bases para un crecimiento urbano equilibrado, eficiente y compatible con el entorno

natural y social de Puerto Cortés.



Figura 114. Categorias Residenciales del municipio de Puerto Cortés

4. Categorias residenciales del municipio de Puerto Cortés.
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Fuente: Municipalidad de Puerto Cortés. (s.f.). Plan de Desarrollo Municipal con Enfoque de Ordenamiento Territorial
(PDM-OT), Municipio de Puerto Cortés, Cortés. Proyecto de Gestion Integral de Tierras (GIT).
https://ampuertocortes.hn/Documentos//Regulaci%C3%B3n/Legislaci%C3%B3n_interna/PDM/Plan%20de %20Desar
rollo%20Muncipal%20con%20Enfoque %20en%200rdenamiento%20Territorial%20%28PDM-0T%29.pdf

El mapa de categorias residenciales del municipio de Puerto Cortés clasifica el
territorio en funcién de los distintos tipos de uso habitacional permitidos, segun el Plan

de Ordenamiento Territorial. Esta herramienta cartografica permite visualizar con



claridad la distribucion del suelo destinado a vivienda, y los niveles de densidad y
consolidacion previstos para cada zona del municipio. Las categorias residenciales se
identifican mediante un sistema de codificacion (R1, R2, R3, R4, etc.), que determina el
tipo de desarrollo permitido, desde baja hasta alta densidad. Las areas en color celeste
representan predominantemente zonas de residencia dispersa o baja densidad (R1), que
abarcan gran parte del territorio, especialmente en sectores costeros y rurales. Por otro
lado, los sectores en color rojo y naranja indican zonas con mayor consolidacién y
densidad habitacional, vinculadas al crecimiento urbano central y a la expansion de

barrios consolidados.

Figura 115. Mapa de Zonificacion Urbana

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



La comunidad de Travesia, segun la zonificacion propuesta en el PDM-OT de
Puerto Cortés, se enmarca principalmente en una zona residencial (PR / R1), donde el
uso predominante corresponde a viviendas. Sin embargo, la visita de campo evidencio
la presencia de equipamiento educativo dos escuelas, una publica (CEB Miguel Paz
Barahona) y una privada, asi como comercio local en forma de restaurantes de caracter
comunitario y turistico. Estos usos son coherentes con la planificacion territorial, dado
que el PDM-OT permite dentro de las zonas residenciales la coexistencia de servicios
educativos y comerciales de escala barrial. En este sentido, Travesia debe entenderse
como una zona residencial con usos mixtos compatibles, lo que refuerza su papel como

comunidad educativa, habitacional y cultural dentro del municipio de Puerto Cortés.

La zonificacion urbana de la comunidad garifuna de Travesia muestra un patron
predominantemente residencial, en el que se distribuyen de forma dispersa viviendas
unifamiliares de baja densidad. En el mapa se identifican claramente las areas
delimitadas como zonas residenciales, tanto en el eje central como en los extremos norte
y sur del asentamiento. Estas zonas estan flanqueadas por dos cuerpos de agua
relevantes: el Mar Caribe al norte y la Laguna de Alvarado al sur, elementos que influyen
en la dinamica ambiental y territorial del sitio. La disposicion de las viviendas responde a
un trazado vial organico, sin una estructura ortogonal definida, lo que evidencia un
crecimiento espontaneo y sin planificacion urbana formal. El centro educativo CEB
Miguel Paz Barahona se ubica en el nucleo central del tejido residencial, lo que facilita
su acceso Yy refuerza su rol como nodo comunitario. Esta condicion resalta la necesidad
de intervenir el equipamiento educativo como parte de una estrategia de mejora urbana

en una zona donde la vivienda es el uso dominante del suelo.



5.3.2.6 Evaluacion de Infraestructura Actual

Figura 116. Carretera Principal Travesia, Puerto Cortés

Fuente: Imagenes de Infraestructura Vial.Diario Valle de Sula. (21 de junio de 2025). Sector turistico de
Travesia en Puerto Cortés ya cuenta con calle pavimentada. DiarioVS. Recuperado de
https://valledesula.hn/sector-turistico-de-travesia-en-puerto-cortes-ya-cuenta-con-calle-pavimentada

La comunidad de Travesia, en Puerto Cortés, ha sido una comunidad que durante

muchos afos se ha visto como una zona margina, sin embargo, por el auge y explotacion


https://valledesula.hn/sector-turistico-de-travesia-en-puerto-cortes-ya-cuenta-con-calle-pavimentada

de sus playas como puntos turisticos ha experimentado un notable avance en su
infraestructura, consolidandose como una de las comunidades garifunas con mejores
condiciones del pais. El 21 de junio se inauguré la pavimentacion de un kildbmetro de
concreto hidraulico en su calle troncal, una obra clave que mejora significativamente la
conectividad y accesibilidad del sector, facilitando tanto el transito local como el potencial
desarrollo turistico. Este proyecto se suma a la mejora del sistema eléctrico, que ha sido
rehabilitado para brindar un servicio mas estable y seguro, respondiendo a necesidades

historicas de la poblacion.

5.4 Levantamiento Actual

5.4.1. Planos del Levantamiento Actual

Figura 117. Plano de Levantamiento Actual
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Figura 118. Plano de Levantamiento Actual
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Fuente: Médulo de aulas escolares del CEB. Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)
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Durante el levantamiento en sitio realizado en el CEB Miguel Paz Barahona,
ubicado en la comunidad garifuna de Travesia, se identificaron diversas especies
vegetales que conforman parte del paisaje natural inmediato y que representan un valor
ecoldgico y cultural significativo. Entre las especies mas representativas se destacan la
palmera real de Cuba (Roystonea regia), conocida por su porte majestuoso y valor
ornamental; el arbol de mango (Mangifera indica), ampliamente apreciado por su sombra
y produccién frutal; la palma roja (Chamaedorea tepejilote), de caracter tropical; la
palmera excelsa o palmito elevado (Trachycarpus fortunei) y la palmera de guineo, una

variedad local adaptada a zonas humedas.

Estas especies, en su mayoria adaptadas al clima calido-humedo del litoral
caribefo, no solo aportan valor paisajistico y ambiental, sino que también desempefian
un papel relevante en la regulacion micro climatica del entorno escolar, al proporcionar
sombra, reducir la incidencia solar directa y favorecer la ventilacién natural. Su presencia
debe ser considerada estratégicamente en el disefio del proyecto arquitectdnico,
integrandolas en espacios abiertos, patios o corredores bioclimaticos que promuevan el
confort térmico y la conexion de los estudiantes con la naturaleza, en sintonia con los

principios de sostenibilidad y neuroarquitectura planteados en la propuesta.



5.4.2 Analisis del Estado Actual

5.4.2.1 Resultados de Observacion

Figura 120. Anélisis de Dafios Existentes CEB Miguel Paz Barahona
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Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

El estado actual muestra de manera objetiva las principales problematicas que
afectan su funcionamiento cotidiano. A través de observacion, entrevistas, encuestas y
el levantamiento en sitio, se evidencié un deterioro significativo de la infraestructura.
Estos hallazgos se sintetizan en observaciones especificas y en un resumen de
resultados que reflejan percepciones de los padres, docentes y estudiantes, como las
necesidades reales, constituyendo una base para orientar la propuesta arquitectonica

hacia una solucion integral.



Tabla 24. Resultados de Observacion

Categoria de daino Descripcion Evidencia / Riesgos
Deterioro en cielo raso, pasillos y Riesgo para salud de estudiantes y
Humedad aleros. Manchas, moho y hongos docentes, ambiente insalubre.

debido a filtracion de agua por fallas
en impermeabilizacion.

Espacios esenciales abandonados: Pérdida de funcionalidad, impacto

Falta de cafeterl’_a fuera de uso, banos negativo en Ia_ d_ignid’ad_ escolary
L convertidos en depdsito, aula de acceso a servicios basicos.

mantenimiento - .

computacion cerrada por mas de

una década.

Exposicién a condiciones costeras y | Riesgo estructural, debilitamiento de

salitre. Desprendimiento de cerramientos y mayor vulnerabilidad a
Naturaleza concreto, fisuras, corrosion de la humedad.

varillas, ventanas y mallas metalicas

dafiadas.

Fuente: Hallazgos del diagndstico. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

Figura 121. Collage del Estado Actual frente a Conservacion Ideal

Figura A: Vista Posterior Area de Juegos

Figura B: Acceso Posterior a Complejo Educativo
Figura C: Acceso Principal

Figura D: Visualizacion a Mural

Figura E: Vista a Cafeteria, Huerto



Figura 122. Vistas de Levantamiento Actual

Fuente: Estado Actual frente a Conservacion Ideal (Vista Posterior Area de Juegos). Elaboracién propia: I. Agliero,
C. Pilofia (2025)

Figura 123. Vistas de Levantamiento Actual

Fuente: Estado Actual frente a Conservacion Ideal (Acceso Posterior a Complejo Educativo). Elaboracion propia: |I.
Agtiero, C. Pilofia (2025)

Figura 124. Vistas de Levantamiento Actual

Fuente: Estado Actual frente a Conservacion Ideal (Acceso Principal). Elaboracién propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)



Figura 125. Vistas de Levantamiento Actual

Fuente: Estado Actual frente a Conservacion Ideal (Visualizacién a Mural). Elaboracién propia: I. Agiiero, C. Pilofia
(2025)

Figura 126. Vistas de Levantamiento Actual

Fuente: Estado Actual frente a Conservacion Ideal (Vista a Cafeteria, Huerto). Elaboracion propia: I. Agtiero, C.
Pilofia (2025)



5.4.2.2 Resultados de Encuestas a Padres de Familia

Las entrevistas realizadas a padres de familia del Centro Basico Miguel Paz
Barahona revelan una percepcion critica sobre las condiciones actuales del centro
educativo. La mayoria considera que la infraestructura estd en mal o muy mal estado,
con deficiencias significativas en ventilacion, servicios sanitarios y espacios recreativos.
Asimismo, destacan la necesidad de incorporar areas culturales y mejorar la relacion con
la comunidad. Estas respuestas reflejan una demanda clara por espacios mas dignos,

seguros y culturalmente pertinentes para el desarrollo integral de los estudiantes.

Tabla 25. Resultados de encuestas a padres de familia — CEB Miguel Paz Barahona

# Pregunta Resultados y porcentajes
1 ¢ Cémo considera las condiciones fisicas 45% malas, 25% muy malas, 15%
del edificio escolar? regulares, 10% buenas, 5% muy buenas
> ¢ Considera que hay buena ventilacién e 50% no, 40% parcialmente, 10% si
iluminaciéon natural en el aula? completamente
3 ¢, Como califica el estado de los servicios |40% mal estado, 30% muy deficientes, 30%
sanitarios? aceptables
4 ¢ Existen suficientes espacios recreativos| 50% algunos, pero no suficientes, 30% no
y de ocio? hay, 20% una cancha es suficiente
;, Seria util contar con un area . .
g Cul(’fural/artl'stica dentro del centro? 95% si, 5% no esta seguro/a
6 ¢ Qué opina de incluir elementos 65% me parece importante, 35% algo
culturales (murales, simbolos)? positivo
7 ¢ Cuales son las prioridades de mejora |1° ventilacion e iluminacion, 2° sanitarios, 3°
en la infraestructura escolar? estructura, 4° recreacién
8 ¢ Como describiria la relacién entre el | 55% poca relacion, 40% aceptable, 5% no
centro educativo y la comunidad? hay relacion
9 ¢ Qué recomendaciones tiene para Mejorar estructura, pedagogia y gestiéon
mejorar el entorno educativo? institucional

Fuente: Hallazgos del diagnéstico encuestas a Padres de Familia. Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



Tabla 26. Reporte de Entrevista a subdirectora, directora y docente del CEB Miguel Paz Barahona

Preguntas

Entrevistado Subdirectora del CEB Miguel Paz Barahona
Marlén Mejia

Enfoque de la
entrevista

1.Contextualizar
acerca del trayecto.
¢, Desde cuando opera
la institucion?

Originalmente, la escuela no se encontraba en este lugar,
sino frente al parque. Sin embargo, debido a que el espacio
en esa ubicacion resultaba insuficiente para atender
adecuadamente a la comunidad, se tomo¢ la decisién de
trasladarla al sitio actual. Se desconocen mayores detalles
sobre su fundacion, sin embargo, sus inicios se datan
alrededor de hace 50 afios; asi como las razones o
gestiones mediante las cuales se obtuvo el terreno donde
hoy se encuentra.

2.Cuantos
estudiantes tienen
anualmente?

La matricula ha bajado, normalmente se ha contado con 290
alumnos, pero ahorita la cantidad de alumnado es de 130.
La matricula ha bajado, una parte por la inmigracion,
también por la preferencia de los padres de familia, que
quieren que sus hijos asistan a centros educativos ubicados
en colonias que cuentan con mejores condiciones, como
espacios climatizados y otras comodidades.

3.Cual es el modelo
educativo de la

El modelo es la Educacion Intercultural Bilinglie (EIB), con el
proposito de fortalecer y enriquecer su cultura. Este enfoque
educativo tiene como objetivo principal la preservacion y
valoracion de los elementos culturales propios de la

institucion? comunidad, incorporandolos activamente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.
Actualmente, se desarrollan diversas actividades
- extracurriculares dentro y fuera del centro educativo. Por
4.Qué tipo de

actividades de
realizan dentro del
centro?

ejemplo, se aprovecha el espacio de la cocina institucional
para realizar talleres de cocina con los estudiantes.
Asimismo, se organizan salidas al parque y recorridos hacia
la playa, lo cual permite fortalecer el vinculo con el entorno
natural y comunitario.

5.Cual es la relacion
con la comunidad?

La relacion con la comunidad en general es positiva, pero la
participacion de los padres en el proceso educativo es
limitada. Muchos estudiantes no reciben el acompafamiento
necesario en casa, incluso en épocas de evaluacion, a pesar
de contar con guias y apoyo a través de WhatsApp. Solo un
pequefio porcentaje de padres se involucra activamente.
Ademas, algunos alumnos presentan dificultades de
aprendizaje, lo cual, sumado a la falta de apoyo familiar,
complica el proceso de ensefianza, especialmente en
tareas, comprension de contenidos y atencion en clase.

6. ¢ Reciben algun
tipo de apoyo
econdmico,
voluntario, por parte
de organizaciones o
de la misma
comunidad?

En cuanto al apoyo externo recibido por el centro educativo,
se sefala que la ayuda voluntaria es escasa, especialmente
en términos econdémicos. Sin embargo, si se han recibido
donaciones significativas en especie, principalmente Utiles
escolares. Algunas personas originarias de la comunidad,
que actualmente residen en Estados Unidos, han enviado
bolsones escolares para ser distribuidos entre los
estudiantes, priorizando a quienes mas lo necesitan.
Ademas, una cadena de supermercados del sector norte del
pais ha realizado entregas periddicas de utiles.

Indagar en los
origenes y
evolucion del
centro,
contextualizando
su trayectoria
dentro de la
comunidad,
aceptacion e
identificacion de
mejoras.




Preguntas

Entrevistado Directora del CEB Miguel Paz Barahona
Magdalena Vuelto

Enfoque de la
entrevista

1. {Qué tipo de actividades
de realizan dentro del
centro?

El centro educativo promueve actividades extracurriculares
como encuentros deportivos, caminatas hacia la playa y
talleres de cocina donde los estudiantes elaboran alimentos
como fruta picada o panqueques. Estas dinamicas
fomentan el aprendizaje practico y el fortalecimiento de
habilidades sociales y comunitarias.

2. Cuaél es la relacién con
la comunidad?

La relacion con la comunidad es estable, aunque presenta
algunos retos. Si bien se hace un esfuerzo por conservar la
lengua y ciertas tradiciones garifunas, se reconoce que en
la comunidad de Travesia predomina el uso del espafiol
frente al garifuna, a diferencia de comunidades vecinas
como Bajamar. Aun asi, se valora la colaboracién ocasional
con el Patronato para canalizar necesidades del centro
educativo.

3. {Reciben algun tipo de
apoyo econoémico,
voluntario, por parte de
organizaciones o de la
misma comunidad?

No cuentan con un apoyo econémico fijo, sin embargo,
cuando surgen necesidades puntuales, estas se comunican
al Patronato, que a su vez gestiona donaciones.
Recientemente, un miembro de la comunidad doné una
bomba de agua. También se han enviado solicitudes de
apoyo a la Municipalidad de Puerto Cortés y al Comité de
Infraestructura Social (CIS), quienes han mostrado
disposicion aunque los procesos son lentos debido a la
burocracia.

4. ;Cuales considera que
son las principales
necesidades del centro en
este momento
(infraestructura, mobiliario,
materiales, personal, etc.)?

Las principales carencias estan relacionadas con la
infraestructura deteriorada y la falta de mantenimiento en
las instalaciones. También se identifican necesidades de
mobiliario y, especialmente, de material didactico y libros. El
equipo docente ha gestionado apoyo ante instituciones
como la municipalidad y el CIS, esperando respuesta formal
para la mejora de las condiciones escolares.

Identificar las
necesidades
espaciales y
funcionales del
centro educativo
desde la
perspectiva de los
actores directos.

Preguntas

Entrevistado Maestra del CEB Miguel Paz Barahona
Rebeca Sabio

Enfoque de la
entrevista

1. Contextualizar acerca
del trayecto. ¢Desde
cuando opera la institucion?

En el centro se realizan actividades basicas con los
estudiantes, como juegos al aire libre y practicas deportivas
informales. Sin embargo, existe un marcado interés por
ampliar la oferta extracurricular con espacios como un aula
de computacién o un salén multifuncional destinado a
actividades de danza, musica o juegos. Actualmente,
carecen de ambos. En el pasado contaron con una sala de
computo, pero debido a la falta de mantenimiento y
presupuesto, los equipos se dafiaron y no se ha logrado
restaurar el espacio desde hace aproximadamente una
década.

2. ¢ Cual es la relacién con
la comunidad?

La relacion con la comunidad es limitada. Los padres de
familia suelen acercarse al centro educativo Unicamente
cuando surgen conflictos con sus hijos, y rara vez participan
activamente en iniciativas de mejora institucional. Esta baja
involucracion representa un desafio para generar procesos
colaborativos y sostenibles entre escuela y comunidad.

Identificar las
necesidades
espaciales y
funcionales del
centro educativo
desde la
perspectiva de los
actores directos.




3. ¢ Reciben algun tipo de
apoyo economico,
voluntario, por parte de
organizaciones o de la
misma comunidad?

Han recibido apoyo ocasional de la municipalidad cuando
se ha gestionado directamente alguna solicitud, pero no
cuentan con un respaldo permanente. En cuanto a
donaciones de personas u organizaciones externas, no se
ha recibido ayuda reciente, lo cual limita las posibilidades
de mejorar la infraestructura y los recursos del centro.

4.Cuales considera que son
las principales necesidades
del centro en este momento
(infraestructura, mobiliario,

materiales, personal, etc.)?

El centro educativo requiere una rehabilitacién total de su
infraestructura. Todos los espacios presentan deterioro
significativo. Ademas, se identifican carencias en
equipamiento tecnolégico, mobiliario escolar y materiales
didacticos, lo cual afecta directamente la calidad educativa
y las condiciones de permanencia de los estudiantes.

Fuente: Resultados y reporte de entrevistas. Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)

Tabla 2

7. Resultados de talleres a estudiantes — CEB Miguel Paz Barahona

Categoria

Resultados principales

Participantes

13 nifios (2 por grado de 1° a 5°, y 3 de 6°).

Metodologia

Dibujos, frases y mural colectivo con palabras que expresan sentimientos hacia la
escuela.

Percepcion general

La escuela es vista como espacio de aprendizaje, socializacion y futuro. Se valora la
relacion con compafieros y docentes.

Necesidades
identificadas

Aires acondicionados clima de la region.
Ventanas amplias para ventilacion e iluminacion.
Aulas de computacion.

Mobiliario nuevo mesas vy sillas.

Espacios recreativos y deportivos.

Zonas multifuncionales arte, lectura.

Aspiraciones

Una escuela funcional, segura, accesible, con condiciones fisicas adecuadas para el
aprendizaje y la recreacion.

Categoria

Resultados principales

Participantes

5 estudiantes (2 de 7°, 2 de 8°, 1 de 9°).

Metodologia

Hojas de trabajo con preguntas clave + exposicion y dialogo.

Percepcion general

La cancha es el espacio favorito, pero deteriorado. Reconocen deficiencias criticas en
infraestructura y mobiliario.

Necesidades de
infraestructura basica

Reparacién de techos, pisos, puertas, ventanas.
Ventiladores, conexién eléctrica, luminarias.
Pintura y mobiliario pizarras, pupitres, sillas, escritorios.

Nuevos espacios
pedagogicos

Aulas de computacion.
Biblioteca.

Salon de arte y musica.
Salén multiusos.
Talleres técnicos.




Sala de maestros.
Enfermeria.

Espacios de recreacion | Mejoras a la cancha (techado).
y convivencia Recuperacion de cafeteria.
Espacios para juegos, convivencia y expresion.

Aspiraciones . . . . Sl
Una escuela con infraestructura digna, espacios diversos para formacion técnica, arte

y deporte, y condiciones adecuadas para el bienestar fisico y emocional.

Fuente: Resultados y reporte de talleres. Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)




5.4.2.3. Analisis Documental

Para el desarrollo de la investigacion se revisé una amplia gama de documentos
de relevancia en la tematica. De este conjunto, se seleccionaron nueve fuentes
principales que resultaron ser las mas pertinentes y de mayor utilidad para la recopilacion
de informacion y el analisis del objeto de estudio. La tabla siguiente presenta dichos
documentos, los cuales constituyeron la base teorica y metodologica del analisis

realizado.

Figura 127. Normativa de cumplimiento obligatorio para centros educativos

| "1 Distancia’y tiempo derecorrido™ ~ - TUWBaRA™ T Tt m e
maximo, seguln nivel educativo. , Pre-Basica: De 2002 500metros y Hasta 15 Minutos
\ Basico: De 500 a 1200metros De 15 a 30 minutos

i Medio: De 1000 a 2000metros De 30 245 minutos

\ Rural

, Pre-Basica: De 200a 500 metros y Hasta 15 Minutos
, Basico: De 1200 a 3000 metros De 15 a 30 minutos

i Media: Hasta 5,000metros De 30 a 45 minutos

____________________ - o o o e o o g oy o g

Educativo y amenaza creada por el
hombre

o influencia negativa, como Hospitales, Centros de Salud.
* A mas de 500 metros de focos de contaminaciéon ambiental.
como
basureros, cementerios
* A més de 100 metros de cables de alta tension.
A mas de 120 metros de centros generadores de ruido,
olores o emanaciones

[ 1~3 Distancia minima del Cenfro™ ™~~~ T Mar, riés, quebradas, tiachlélos y1agos, distancia minima
Educativo y amenaza natural 1 300 metros. Se debera hacer un estudio de amenaza ante
! inundaciones.
| Barrancos: La distancia minima entre la orilla del barranco y los
| limites de la construccion debe ser 10 metros y en laderas de mas
| de 10 metros de altura, se debera hacer un estudiogeologico.
! Penascos: No construir Centros Educativos , debajo de penasco
! ( Elaborar estudio Geolégico y de Suelo)
! Falla geolégica y Volcan: Consultar a COPECO y Municipalidad
! Arboles danados: Solicitar al ICF para el corte de arboles
maxima creciente.
* La composicion del suelo no debe contener sustancias
: contaminantes.

Y, g e om0 R o ' S Y B i

cmcee=ka

...................................................

base al numero de alumno ! para un centro educativo de 6 aulas con capacidad maxima de
! 40 estudiantes por aula y un indice de 12.50 Mt.2/alumno.

Fuente: Tabla del Manual para la planiﬁca-c;c’;r; Vd-iéeﬁc; de centros educativos _(éét_:re_tér_ié "de Educacién de
Honduras, 2014)



De acuerdo con el Manual para la planificacion y disefio de centros educativos
(Secretaria de Educacion de Honduras, 2014), los establecimientos deben ubicarse a
una distancia minima de 300 metros de cuerpos de agua como mares, rios o lagunas,
con el objetivo de garantizar condiciones seguras y evitar riesgos por inundaciones,
erosion o marejadas. Sin embargo, en el caso del Centro Educativo Basico Miguel Paz
Barahona, localizado en la comunidad garifuna de Travesia, Puerto Cortés, se constato
mediante levantamiento de sitio y mediciones satelitales que el plantel se encuentra
aproximadamente a 145 metros del mar Caribe. Esto implica un incumplimiento directo
de la normativa establecida, dado que la cercania al litoral lo expone a amenazas
naturales significativas como el aumento del nivel del mar, las tormentas tropicales y el
cambio climatico, condiciones que ponen en riesgo la seguridad de la infraestructura y

de la comunidad educativa.

Tabla 28. Tablas de Analisis Documental

Documento 1 Introduction to Architectural Science: The Basis of Sustainable Design

Steven V. Szokolay. Arquitecto e investigador de referencia en disefio

Aut_or_'l_a y bioclimatico y confort ambiental; catedratico y autor de multiples textos usados
credibilidad ;
en escuelas de arquitectura.
Fechade | ,,,,
publicaciéon

Pais de origen | Australia.

Clasificacion Libro técnico / ciencia arquitectonica y sostenibilidad.

Presenta los fundamentos fisicos del ambiente construido: clima y datos
climaticos, transferencia de calor, masa térmica, ventilacion (natural y mecanica,
con énfasis en ventilacion cruzada), sombreamiento, iluminacion natural,
Resumen acustica y energia. Incluye métodos de dimensionamiento pasivo, cartas
psicrométricas, factores solares, estrategias por zona climatica (con especial
atencion al calido-humedo), herramientas de evaluacién y ejemplos que vinculan
teoria y proyecto.




Relevancia

El aporte de este documento resulta fundamental para el proyecto de
intervencion en el CEB Miguel Paz Barahona en Travesia, dado que sus criterios
bioclimaticos se implementan directamente en el disefio arquitecténico
planteado. En el caso del centro, la ventilacién cruzada se ha potenciado
mediante una cubierta inclinada al 30% a un agua, orientada hacia el patio
central, lo que permite que el aire caliente ascienda y se evacue de forma
natural. Ademas, se han proyectado vanos superiores y muros permeables en
ladrillo calado, que facilitan la circulacion continua del aire, garantizando un
ambiente escolar mas fresco y confortable. Estas decisiones, inspiradas en los
principios expuestos por Szokolay, reducen la dependencia de sistemas
mecanicos, mejoran el confort térmico y favorecen la salud de la comunidad
estudiantil en un clima calido-humedo como el de Travesia.

Metodologia y
enfoque

Enfoque técnico-cuantitativo. Usa analisis climatico, carta psicrométrica, calculo
de ganancias térmicas, factores de forma, diagramas solares y reglas de
predimensionamiento. Integra estudios de caso y ejercicios de aplicacion.

Referencias y
Citas

ASHRAE Handbook; ISO 7730/PMV; Givoni (climatic design); Olgyay
(bioclimatica); CIBSE Guides; Fanger (confort térmico).

Contribucion a
la investigacion

Proporciona parametros y ecuaciones para justificar técnicamente ventilacion
cruzada, sombreados y rangos de confort; entrega criterios replicables para
escuelas en climas calido-humedos.

Documento 2

USG TABLAROCA® ANTI-MOHO® FIRECODE® X (Ficha técnica)

Autoria 'y
credibilidad

USG Corporation (EE. UU./México). Fabricante lider, con ensayos
certificados y amplia adopcién en Latinoamérica.

Fecha de publicaciéon | 2018

Pais de origen

EE. UU./México.

Clasificacion

Ficha técnica de sistema en seco (tablero de yeso tipo X resistente al
fuego, humedad y moho).

Resumen

El uso de USG TABLAROCA® ANTI-MOHO® FIRECODE® X resulta
pertinente en el contexto calido-humedo y salino de Travesia, donde la
humedad favorece el deterioro acelerado de los materiales. En el disefio
del CEB Miguel Paz Barahona, este producto se implementa como primera
cubierta estructural, configurada con superficies moduladas que generan
una ligera curvatura descendente. Entre cada mddulo se plantea una
separacion que, ademas de garantizar un desahogo constructivo, permite
la circulacion de aire y facilita la evacuacion del calor acumulado en el
interior. De esta manera, la cubierta no solo funciona como barrera fisica
frente a la humedad y el moho, sino también como componente
bioclimatico que refuerza la ventilacion natural del conjunto escolar. La




condicion ignifuga del material incrementa la seguridad en ambientes de
alta ocupacion, mientras que su resistencia al moho asegura una mayor
durabilidad y un mantenimiento de bajo costo, aspectos criticos para la
sostenibilidad de la infraestructura en comunidades costeras como
Travesia.

Relevancia

En un entorno calido-humedo y salino como Travesia, la seleccién de
soluciones anti-moho y resistentes al fuego en aulas, servicios y areas
comunes se vuelve fundamental para garantizar la durabilidad y seguridad
de la infraestructura escolar. La aplicacion de estos sistemas en paredes y
cielos internos del CEB no solo protege frente a la proliferacion de
hongos y la degradacion acelerada por la humedad y la salinidad, sino que
también mejora las condiciones de salubridad y confort para estudiantes y
docentes. Ademas, esta decision fortalece la replicabilidad del modelo
constructivo en otros contextos similares del pais y asegura un
mantenimiento de bajo costo, lo que contribuye a la sostenibilidad a
largo plazo de la infraestructura educativa.

Metodologia y
enfoque

Técnico-normativo: resultados de ensayos de laboratorio (p. ej., ASTM
C1396, ASTM E119, ASTM D3273), listados de desempefio,
procedimientos constructivos y compatibilidades.

Referencias y Citas

Normas ASTM y manuales de instalacién de USG.

Contribucion a la
investigacion

Entrega evidencia de materialidad para justificar la adopcion de sistemas
en seco en el CEB (durabilidad, salubridad, seguridad), facilitando fases
constructivas por etapas y reposicion rapida.

Documento 3

Arquitectura de los grupos étnicos de Honduras

Autoria 'y Iris Milady Salinas. Investigadora en cultura material y habitat vernaculo
credibilidad hondurefio.
Fecha de publicaciéon | 2007
Pais de origen Honduras.

Clasificacion

Libro de investigacion cultural/arquitectonica.

Resumen

Documenta tipologias, materiales y técnicas de vivienda de pueblos
indigenas y afrodescendientes (incluidos los garifunas). Analiza adaptacion
climatica (elevacion del piso, ventilacion perimetral, cubiertas altas, aleros,
espacios semi-abiertos), organizacion social del espacio (patios, areas de
reunioén), y simbolismos que informan la identidad y el sentido de
pertenencia.




Relevancia

El texto de Iris Milady Salinas aporta un marco cultural esencial para
comprender la logica constructiva garifuna, en particular el uso de
materiales vernaculos y sus aplicaciones tradicionales. En el proyecto del
CEB Miguel Paz Barahona, estos referentes no se asumen de manera
literal, sino reinterpretados en clave contemporanea para reforzar la
identidad cultural del espacio educativo. Un ejemplo concreto es la
incorporacion de madera proveniente de especies empleadas
tradicionalmente por la comunidad garifuna para cercos y muros
perimetrales, las cuales en este caso se integran en la cafeteria como
elementos verticales que delimitan el acceso y jerarquizan el espacio. Esta
estrategia de disefio no solo reconoce la materialidad local, sino que
también establece un vinculo simbdélico con las técnicas constructivas de la
comunidad, resignificandolas en un contexto institucional y adaptandolas a
un lenguaje arquitectdnico escolar.

Metodologia y
enfoque

Cualitativo-etnografico: trabajo de campo, entrevistas a portadores
culturales, registro fotografico, levantamientos basicos y revision
documental.

Referencias y Citas

Testimonios comunitarios, estudios antropolégicos y arquitectonicos.

Contribucion a la
investigacion

Ofrece criterios espaciales culturalmente informados para el disefio escolar
(zonas de reunion, transito al aire libre, sombra y ventilacion) y los usos
comunitarios del CEB fuera del horario lectivo.

Documento 4

Montessori-Architecture — Patterns

Autoriay Montessori Architecture Project (equipo interdisciplinar arquitectura-
credibilidad pedagogia con soporte académico).
Fecha de publicaciéon | 2020
Pais de origen Internacional

Clasificacion

Guia digital de patrones de disefio para escuelas Montessori.

Resumen

Compila patrones espaciales: entorno preparado, autonomia y movimiento
libre, orden y visibilidad, conexion interior-exterior, rincones de
concentracion, mobiliario a escala, materiales naturales y distribucion
flexible por actividades. Ofrece diagramas, reglas de aplicacion y ejemplos
para traducir pedagogia en espacio.

Relevancia

El recurso Montessori-Architecture Patterns aporta lineamientos espaciales
fundamentales que han sido retomados en la propuesta para el CEB Miguel
Paz Barahona, con el fin de crear entornos educativos flexibles y
sensorialmente estimulantes. En la intervencién planteada, se han
proyectado ventanales amplios que permiten la conexién visual continua
entre las aulas y el exterior, favoreciendo la integracion con la vegetacion y
el entorno natural inmediato. Esta estrategia potencia la relacion entre el




aprendizaje y la naturaleza, un principio recurrente en la arquitectura
Montessori. Asimismo, la configuracién del mobiliario a partir de mesas
trapezoidales y estanterias de baja altura posibilita que los estudiantes
trabajen de forma individual o en grupo, reforzando la autonomia y la
cooperacion, valores centrales del método. Los recorridos internos se
disefian de manera clara y fluida, evitando interrupciones visuales y
garantizando un control sensorial adecuado respecto a la luz y el ruido. En
conjunto, estas decisiones no solo alinean el proyecto con los principios
arquitectonicos Montessori, sino que también fortalecen la articulacién con
criterios de neuroarquitectura y bioclimatica, al priorizar el confort
ambiental, la estimulacién cognitiva y la interaccidon comunitaria.

Metodologia y
enfoque

Sistematizacion cualitativa: observacion de casos, analisis comparado y
destilacion en patrones replicables.

Referencias y Citas

Maria Montessori y proyectos Montessori internacionales.

Contribucion a la
investigacion

Entrega una matriz operativa para disefiar aulas modulares y patios
pedagogicos, con criterios concretos (escala infantil, accesos, lineas de
vision), utiles en la nueva zonificacion del CEB.

Documento 5

Plan de Desarrollo Municipal con enfoque de Ordenamiento Territorial
(PDM-OT), Puerto Cortés

Autoriay Municipalidad de Puerto Cortés (con apoyo técnico de entes
credibilidad publicos/cooperacion).
Fecha de publicaciéon | 2012
Pais de origen Honduras

Clasificacion

Documento técnico de planificacion territorial.

Resumen

Desarrolla diagnostico socioespacial y ambiental; zonificacion de usos,
jerarquia vial, disponibilidad de infraestructura (agua, energia), y mapas de
riesgo (inundacion, erosion costera). Define lineamientos para crecimiento
urbano, proteccion ambiental, y localizacién de equipamientos publicos.

Relevancia

El Plan de Desarrollo Municipal con enfoque de Ordenamiento Territorial
(PDM-OT) de Puerto Cortés constituye un insumo clave para contextualizar
la ubicacién del CEB Miguel Paz Barahona dentro de un territorio altamente
expuesto a riesgos costeros y pluviales. El documento permitié identificar la
vulnerabilidad del sitio por su cercania al mar y la condicién de planicie que
favorece inundaciones recurrentes. Estos hallazgos se tradujeron en
decisiones de disefio especificas: el incremento del nivel del piso terminado
en las aulas, la disposicion de un patio central de gran superficie que actua
como area de absorcién y drenaje pluvial, y la incorporacién de escalones
en los accesos a los espacios educativos para evitar la entrada de agua
durante eventos de precipitacion intensa. La aplicacién de estos criterios
garantiza que la propuesta no solo se adapte al contexto urbano inmediato,
sino que incorpore medidas de mitigacion frente a amenazas naturales, en




coherencia con la normativa de planificacion territorial. De esta manera, el
proyecto integra resiliencia ambiental en su concepcién arquitecténica,
asegurando mayor seguridad y continuidad de las actividades escolares en
un entorno marcado por condiciones de vulnerabilidad climatica.

Metodologia y
enfoque

Mixto: analisis GIS y cartografia tematica, proyecciones, y talleres
participativos para validar problematicas y escenarios.

Referencias y Citas

Datos municipales y censos poblacionales.

Contribucion a la
investigacion

Aporta base normativa y cartografica local para respaldar la localizacion, la
accesibilidad (peatonal/vehicular) y decisiones de seguridad (retirar/elevar,
control de escorrentias) en la intervencion del CEB.

Documento 6

Manual para la planificaciéon y disefio de centros educativos
(Secretaria de Educacion de Honduras)

Auiior_'l_a y Secretaria de Educacion de Honduras (manual oficial).
credibilidad
Fecha de publicacion | 2017
Pais de origen Honduras

Clasificacion

Manual técnico-normativo de infraestructura escolar.

Resumen

Establece criterios obligatorios: localizacion segura (distancias a
amenazas; p. €j., >300 m del mar/lagunas), requisitos de accesibilidad
universal, dimensionamiento de areas, ventilacién e iluminacién natural,
WASH (agua, saneamiento e higiene), ergonomia/antropometria de
mobiliario, seguridad y mantenimiento. Incluye tablas, checklists y
procedimientos de verificacion.

Relevancia

El Manual para la Planificacion y Disefio de Centros Educativos de la
Secretaria de Educacién de Honduras constituye el marco normativo
principal para validar la propuesta del CEB Miguel Paz Barahona y
garantizar que cumpla con los estandares nacionales. Uno de los puntos
criticos identificados corresponde al incumplimiento de la normativa sobre
distancia minima a amenazas naturales, ya que el centro se ubica a solo
145 metros del mar, cuando el retiro estipulado es mayor a 300 metros. Sin
embargo, las condiciones reales de tenencia de la tierra y la consolidacion
histérica del establecimiento en su ubicacién actual hacen inviable su
traslado, lo que obliga a orientar la propuesta hacia estrategias de mejora 'y
adecuacion en el mismo emplazamiento.

El manual, mas alla de este aspecto puntual, aporta lineamientos amplios
que han guiado de manera decisiva la intervencion. Define areas minimas
por funcién como las superficies requeridas para aulas, sala de maestros,
servicios sanitarios, direccién, salon multiuso y espacios de recreacion
infantil, lo cual permitié estructurar una nueva zonificacion que reorganiza
circulaciones, garantiza accesibilidad y favorece el confort pasivo mediante
ventilacion cruzada, iluminacién natural y control térmico. Asimismo,




refuerza la importancia de integrar areas complementarias como cafeteria y
zonas abiertas, indispensables para un desarrollo educativo integral y
plenamente alineadas con la visién de un centro mas inclusivo, saludable y
sostenible.

Metodologia y
enfoque

Compilacion normativa comparada con estandares internacionales
(UNICEF/OMS/UNESCO), orientada a verificacion y control de calidad del
disefio escolar.

Referencias y Citas

Cddigos de construccion hondurefios y estandares de la UNESCO.

Contribucion a la
investigacion

Aporta la matriz de cumplimiento para sustentar técnicamente el proyecto
(p. €j., justificar reubicacion interna de bloques, aleros, ventilacion cruzada,
superficies por alumno, rutas accesibles).

Documento 7

Arquitectura escolar y el modelo educativo Montessori desde la
mirada de la nifez

Autoria 'y
credibilidad

Articulo/tesis académica (Universidad en LATAM

Fecha de publicacion

2019-2022

Pais de origen

Latinoamérica

Clasificacion

Investigacion académica (arquitectura educativa / pedagogia).

Resumen

Indaga cémo los nifios perciben y usan espacios Montessori: autonomia,
orden, escala del mobiliario, libertad de movimiento, luz natural, relacién
con naturaleza y zonas de calma/actividad. Identifica relaciones entre
configuracion espacial y comportamientos de aprendizaje (concentracion,
cooperacion, transicién entre actividades).

Relevancia

El documento Arquitectura escolar y el modelo educativo Montessori desde
la mirada de la nifiez resulta esencial para comprender como los
estudiantes perciben, usan y se apropian de los espacios escolares, un
aspecto clave en la intervencion propuesta para el CEB Miguel Paz
Barahona. Su aplicacion en el proyecto se refleja en la definicion de
mobiliario a escala infantil, como las mesas trapezoidales y estanterias
bajas que permiten la autonomia en el uso de materiales, ademas de
fomentar dinamicas tanto individuales como colectivas. Asimismo, orienta
el disefo de circuitos de movimiento internos y conexiones con areas
exteriores, asegurando que los recorridos sean fluidos, claros y
estimulantes para el aprendizaje activo. También fundamenta la creacion
de espacios abiertos vinculados a la naturaleza, concebidos como patios y
areas de transicion que promueven bienestar emocional y sensorial, en
coherencia con los principios Montessori y de la neuroarquitectura. Al
incorporar estas perspectivas, el proyecto no solo adecua sus dimensiones
y configuraciones a las necesidades reales de la nifiez garifuna, sino que
refuerza su pertinencia cultural y pedagdgica, garantizando un entorno




escolar inclusivo, flexible y capaz de potenciar el desarrollo integral de los
estudiantes.

Metodologia y
enfoque

Cualitativo: observacion participante en aulas, entrevistas con técnicas de
dibujo/foto-elicitacion, grupos focales y analisis tematico del discurso
infantil/docente.

Referencias y Citas

Proyectos Montessori, estudios de pedagogia infantil.

Contribucion a la
investigacion

Aporta evidencia usuario-céntrica para ajustar el disefio de aulas/patios del
CEB (altura de estanterias, rincones funcionales, relacion aula-exterior,
control sensorial).

Documento 8

Identificacion y analisis critico de referentes de neuroarquitectura
escolar enfocada en primera infancia

Autoria 'y
credibilidad

Tesis/estudio de posgrado (arquitectura + psicologia
ambiental/neurociencia).

Fecha de publicacion

2020-2023 (aprox.).

Pais de origen

Espafa / Ecuador / Latinoamérica.

Clasificacion

Revision critica académica / tesis.

Resumen

El documento constituye una revision critica y aplicada de los principales
aportes de la neuroarquitectura al disefo de entornos escolares para la
primera infancia. A través de un analisis profundo, se recopila evidencia
sobre como la iluminacion natural y circadiana, la colorimetria, la
temperatura luminica, la biofilia, la morfologia del espacio, la materialidad y
las condiciones ambientales (higrotérmicas y acusticas) influyen
directamente en el bienestar fisico, cognitivo y emocional de los nifios.
Ademas de la revision tedrica, se examinan casos de referencia y se
generan lineamientos que permiten trasladar estos conceptos al disefio
arquitectonico, ofreciendo un marco practico para la construccion,
renovacion y planificacion de espacios educativos saludables, estimulantes
y sostenibles.




Relevancia

lluminacién natural y temperatura luminica: incorporacion de ventilacion
cruzada, ventanas altas y lucernarios para regular la luz y mantener el ritmo
circadiano; luminarias con control de temperatura de color (3000-4000 K)
para aulas y areas comunes.

Colorimetria: paletas cromaticas que refuerzan identidad, regulan
emociones y delimitan areas funcionales sin recurrir a contrastes agresivos.
Biofilia y espacios naturales: patios internos con vegetacién nativa, jardines
escolares y vistas hacia el entorno costero, fortaleciendo la restauracion
atencional y la conexion con la naturaleza.

Materialidad: uso combinado de recursos autdctonos (madera, cafia,
elementos locales de tradicion garifuna) con materiales contemporaneos
como tableros de yeso resistentes a la humedad, favoreciendo la
sostenibilidad cultural y constructiva.

Inercia térmica y amortiguacion: estrategias pasivas que regulan la
temperatura interior y reducen la transmision del calor, combinadas con
cielos falsos doble cubierta que mejoran el aislamiento acustico y térmico.
Percepcién de seguridad: recorridos claros, iluminacion uniforme y
eliminacién de rincones inseguros; el disefio prioriza visuales abiertas y
accesibilidad universal.

Entorno y visuales: orientacion de aulas hacia el paisaje y patios internos,
generando descanso visual y mayor confort psicolégico.

Paredes y cielos internos: especificados con soluciones anti-moho y
resistentes al fuego, adecuadas para el clima marino-salino de Travesia,
garantizando durabilidad y bajo costo de mantenimiento.

Metodologia y
enfoque

Revision sistematica/semisistematica de literatura, integrando campos de la
neurociencia, la psicologia y la arquitectura. Se complementa con un
analisis comparativo de referentes arquitecténicos, evaluados mediante
fichas técnicas adaptadas a variables de neuroarquitectura (iluminacion,
color, biofilia, materialidad, confort térmico-acustico y percepcion de
seguridad).

Este enfoque hibrido combina rigor cientifico con aplicacién practica,
generando lineamientos que pueden trasladarse directamente a proyectos
educativos reales.

Referencias y Citas

Neuroarquitectura aplicada, teorias cognitivas y de percepcion.

Contribucion a la
investigacion

Proporciona un puente evidencia-disefio para fijar metas de desempefio
(iluminancia saludable, tiempos de reverberacion, ventilacion natural, vistas
a verde) y métricas que avalen la propuesta en el CEB.

Documento 9

USG Durock® Brand Cement Board con EdgeGuard™ (Durock
Forte)”

Autoria y credibilidad

Documento técnico elaborado por USG (United States Gypsum
Company), empresa lider en soluciones constructivas a nivel
internacional, con reconocimiento en innovacion y certificaciones de
calidad en sistemas en seco y paneles de fibrocemento. El caracter
de hoja submittal otorga validez técnica y credibilidad industrial,
respaldada por normas internacionales de desempefo.

Fecha de publicacion 2023 (ultima actualizacion de ficha técnica).

Pais de origen

Estados Unidos (con distribucion y aplicacion en Latinoamérica,
incluyendo Honduras).




Clasificacion

Ficha técnica / hoja de producto (submittal) para sistemas
constructivos de fibrocemento.

Resumen

Describe las caracteristicas técnicas y de desempefio del panel USG
Durock, un tablero de cemento reforzado con malla de fibra de vidrio.
Se detalla su resistencia frente a humedad, moho, impacto y fuego,
asi como sus aplicaciones en muros exteriores, cielos falsos y
recubrimientos interiores y exteriores. El panel esta disefiado para
ofrecer durabilidad, estabilidad dimensional y bajo mantenimiento en
condiciones climaticas exigentes, lo que lo convierte en un sistema
versatil y seguro para proyectos educativos, hospitalarios y
residenciales.

Relevancia

El CEB Miguel Paz Barahona adopta el sistema USG Durock Forte
como recubrimiento en todo el centro educativo, incluyendo paredes
y cielos internos, debido a su idoneidad para el contexto célido-
humedo y salino de Travesia. La resistencia al moho y al fuego
asegura un entorno mas saludable, seguro y de larga vida util.
Ademas, su facil mantenimiento y capacidad de integracion con
acabados diversos favorece la replicabilidad del modelo constructivo
en otras comunidades educativas del pais.

Durabilidad frente a la humedad y la salinidad costera.

Seguridad mediante certificacion como material resistente al fuego.
Salubridad gracias a su proteccién anti-moho.

Eficiencia constructiva en sistemas en seco, reduciendo tiempos y
costos de obra.

Mantenimiento de bajo costo a lo largo de la vida util del edificio

Metodologia y enfoque

La metodologia del documento responde a los estandares
industriales con los que USG valida sus productos. La ficha técnica
se construye a partir de ensayos de laboratorio que miden la
resistencia del panel a factores criticos como humedad, moho y
fuego, asi como pruebas de estabilidad dimensional y durabilidad en
condiciones ambientales extremas. El enfoque es eminentemente
técnico y cientifico, pues combina datos verificables de desempefio
con recomendaciones de instalacion y mantenimiento, lo que
garantiza que el material pueda ser implementado en proyectos
reales con plena seguridad y confianza en su rendimiento.

Referencias y Citas

USG (2023). Hoja Submittal: USG Durock® Brand Cement Board
con EdgeGuard™ (Durock Forte). United States Gypsum Company.

Fuente: Recopilacién del Anélisis Documental. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

5.5 Programa Arquitecténico

Con el proposito de comprender de manera integral el funcionamiento actual del

centro educativo, se ha elaborado un programa arquitectonico diagndstico, en el cual se

identifican los espacios existentes, su uso, capacidad y el numero estimado de usuarios

que los ocupan regularmente.



Como complemento a este analisis, se presenta el diagrama de relaciones
funcionales del estado actual, mediante el cual se visualizan las interacciones y grados
de proximidad entre los distintos espacios del centro. Este diagrama facilita la
identificacion de relaciones necesarias, deseables o ausentes entre los ambientes, lo

que contribuye a una mejor lectura del funcionamiento general del plantel educativo.

Figura 128. Programa arquitecténico
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Fuente: Plan arquitectonico con los espacios existentes del centro educativo. Elaboracién
propia: I. Agtiero, C. PilofAia (2025)



Figura 129. Diagrama de relaciones del conjunto
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Fuente: Diagrama de relaciones funcionales de las zonas. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

Figura 130. Diagrama de relaciones de zona publica
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Fuente: Diagrama de relaciones funcionales de Zona publica. Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



Figura 131. Diagrama de relaciones de Zona Educativa
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Fuente: Diagrama de relaciones funcionales de Zona Educativa. Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)

Figura 132. Diagrama de relaciones de zona de servicio
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Fuente: Diagrama de relaciones funcionales de Zona Servicio. Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)



Figura 133. Diagrama de relaciones de zona administrativa
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Fuente: Diagrama de relaciones funcionales de Zona Administrativa. Elaboracién propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

Figura 134. Diagrama de planta de zonificacién resultante
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Fuente: Diagrama de planta de zonificacién resultante. Elaboracioén propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



Figura 135. Zonificacién CEB Miguel Paz Barahona
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El proyecto educativo propuesto combina arquitectura bioclimatica, principios
arquitectonicos de Montessori y neuroarquitectura, orientados a generar espacios de
aprendizaje adaptados al clima calido-humedo de Travesia y a la identidad cultural
garifuna. Siguiendo las bases expuestas por Szokolay (2014) en Introduction to
Architectural Science: The Basis of Sustainable Design, el disefio bioclimatico busca
eficiencia energética y confort pasivo mediante ventilacion cruzada, iluminacion natural
y espacios abiertos, integrando soluciones sostenibles que optimizan el bienestar fisico

y cognitivo de los estudiantes.

Por su parte, los patrones arquitectonicos Montessori, descritos por Steehli y
Lawrence (2018) en Montessori Architectural Patterns, fomentan autonomia, flexibilidad
y estimulacién sensorial, mientras que la neuroarquitectura guia la creaciéon de ambientes

que potencien la concentracion y el aprendizaje activo.

Entre los patrones arquitectonicos utilizados:

Diferentes alturas para suelos y techos incluso dentro de una misma planta.

Uso de materiales autdctonos con apreciacion de las cualidades tactiles.

Funcion de conexion del espacio de bienvenida para evitar pasillos.

Articulacion del espacio y la forma para crear islas de concentracion.

Consideracion del entorno acustico.

Observacion sin intrusion.



El proceso se apoya en metodologias participativas, entendidas como una
estrategia colaborativa entre disefiadores y usuarios para la creacion de soluciones
pertinentes y contextualizadas, segun lo propuesto por Spinuzzi (2005) en The

methodology of participatory design.

Tabla 29. Estrategias Aplicadas en Intervencion

Criterio Estrategias en el proyecto

Los pupitres se disefian considerando la talla y la postura de los
estudiantes, garantizando comodidad y evitando fatiga en largas jornadas
escolares.

Se implementan escritorios trapezoidales de 1.10 m de ancho, lo que
permite tanto el uso individual como la agrupacién modular para
actividades colaborativas, fomentando el aprendizaje colectivo.
Ergonomia La altura de los escritorios varia segun el grado de los alumnos, adaptada a
la antropometria infantil de estudiantes de primaria (NINOS 6-12 afios),
asegurando postura ergonémica adecuada.

Se prevé espacio libre de 60 cm debajo del mobiliario, permitiendo el
correcto movimiento de piernas y evitando restricciones posturales.

Las sillas se disefian en proporcién a la altura de los escritorios, con
respaldo que favorece la correcta alineacion de la columna.

El disefio sigue los principios arquitecténicos Montessori y de la
neuroarquitectura, promoviendo autonomia, accesibilidad y estimulacion
sensorial en los estudiantes.

La distribucion espacial, como se observa en la zonificacién planteada,
coloca aulas enfrentadas con un patio central verde, lo que facilita
ventilacion cruzada, iluminacién natural y conexion con la naturaleza.
Los escritorios modulares permiten reorganizar el espacio segun la
dinamica del aprendizaje (trabajo en grupo, actividades practicas,
aprendizaje auténomo).

Se consideran rangos antropométricos infantiles: altura maxima para
superficies de trabajo 120 cm, alcance comodo de 80-100 cm, lo que
permite que los recursos y materiales estén siempre accesibles para los
estudiantes sin depender del adulto.

Los colores y formas curvas en los espacios responden a la
neuroarquitectura, reduciendo estrés, favoreciendo la concentracion y

estimulando la creatividad.
Fuente: Ergonomia y Antropometria aplicadas. Elaboracioén propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)

Antropometria




5.6 Planimetria

El conjunto de planimetria es el primer acercamiento grafico y técnico a la
propuesta de intervencion integral en el CEB Miguel Paz Barahona. A través de este
conjunto de planos se sintetiza el proceso proyectual, mostrando de manera ordenada
las distintas intervenciones planteadas, entre ellas el mddulo principal, cafeteria,
invernadero, techado de cancha y paisajismo en areas verdes.

La representacion y lectura de planos permite comprender las ideas desarrolladas
en la investigacion se traducen en soluciones arquitectdnicas concretas, aportando una
vision integral que abarca desde la organizacidn y distribucion interna, hasta
especificaciones de detalles constructivos e instalaciones necesarias para garantizar su

viabilidad.



5.6.1 Plano de Conjunto
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5.6.2 Fase | de Construccion

5.6.2.1 Médulo Principal CEB Miguel Paz Barahona

5.6.2.1.1

Planta Arquitectonica
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5.6.2.1.2 Secciones Arquitectonicas
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5.6.2.1.3 Elevaciones
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5.6.2.1.4 Planta constructiva
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5.6.2.1.5 Planta de Cimentacion
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5.6.2.1.6 Secciones Constructivas
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5.6.2.1.7 Planta Estructural de Techo
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5.6.2.1.8 Instalacion Hidrosanitaria
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5.6.2.1.9 Instalacion Hidraulica
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5.6.2.1.10 Instalaciones Eléctricas (Luminarias)
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5.6.2.1.11 Instalaciones Eléctricas (Fuerza)
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5.6.2.1.12 Planta de Acabados
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5.6.2.2.3 Planta constructiva
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5.6.2.2.4 Planta Estructural de Techo
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5.6.2.2.5 Instalacion Hidrosanitaria
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5.6.2.2.6 Instalacion Hidraulica
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5.6.2.2.7 Instalacioén Eléctrica (Luminarias)
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5.6.2.2.8 Instalacion Eléctrica (Fuerza)
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5.6.2.2.9 Planta de Acabados
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5.6.3 Fase Il de Construccion

5.6.3.1 Invernadero



5.6.3.1.1 Planta Arquitecténica
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5.6.3.1.2 Secciones y Elevaciones Arquitectonicas
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5.6.3.1.3 Planta constructiva

i 2 1 3 L 5 8 3 8 1t
UNITEC
A lt A
'R ¢ e ‘. v '
B 1 r ! l, ; ; e
w4 £ W J J v
1450
- 248 -+ 300 0+ 300 - 300 - 300 -
: NCPAL : s c
Py = =TT 0y, i o
236 1 195 630 145 6.30 195 1] 230 SR L ke
\B\ A b = 1425 T ‘ 4 ’ r[;) %E%z:([cgm.mu
L <80 140 150 535 416 um [ 535150 - 140 580 D
o) I— | A | - i
\_cj ‘ : CJ continm
230 95 ".t‘)r) 230
- N HVERSADERD
\\. A2
E E
- 248 - 300 - 300 - 300 - 300 - s
FEHE (LLIA ALLIEC
- TANBRAVD 221720
' 1L.50 ) CAR.D5 MGURL F1L 3%
PERALTA 205965
F W = A 0 N r
2 Iy ) 5) 6
Al G L N \ \
I OBSERYOONIS Y =
CALNLAL
PENRIAT CN
6 COD,  AMBIENTES | AREA. o
AREA DE CURADD 8.m2
A 5 m2
SEEALE CLTIVE b PLANTA CONSTRUCTIVA -
AREA DE CULTIVO VERTICAL m ;
AREA DE REPLANTACIIN | 2 ™2 , INTERVENCION INVERNADERO -
" ESCALA T8 e 160 Bhwae 4
wan v A—QLO
01 RP';:\CB vuistn
i z I 5 5 3 7 B -




5.6.3.1.4 Planta de Cimentacion
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5.6.3.1.5 Planta Estructural de Techo
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5.6.3.1.6 Instalacion Hidraulica
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5.6.3.1.7 Instalacioén Eléctrica (Luminarias)
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5.6.3.1.8 Instalacion Eléctrica (Fuerza)
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5.6.3.1.9 Planta de Acabados
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5.6.3.2 Cancha

5.6.3.2.1 Planta Arquitecténica
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5.6.3.2.2 Planta constructiva
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5.6.3.2.3 Planta Estructural de Techo
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5.6.3.2.4 Instalacion Eléctrica (Luminarias)
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5.6.3.2.5 Instalacion Eléctrica (Fuerza)
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5.6.3.2.6 Planta de Acabados
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5.6.4 Fase lll de Construccion

5.6.4.1 Paisajismo
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5.6.4.1.1 Planta Constructiva
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5.6.4.1.2 Planta Arquitectonica
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5.7 Presupuesto Requerido

La presente estimacion de costos se ha estructurado en tres etapas que responden a

una planificacion progresiva y estratégica para el desarrollo integral del Centro de

Educacién Basica Miguel Paz Barahona. Este enfoque escalonado permite garantizar

la viabilidad financiera, la correcta ejecucion técnica y el cumplimiento de los objetivos

educativos y comunitarios del proyecto.

Primera etapa: comprende la construccién del médulo principal del centro
educativo junto con la cafeteria, estableciendo asi la base funcional y académica
del complejo. Esta fase inicial asegura la disponibilidad de aulas, espacios de
apoyo y un area de servicios que contribuira al bienestar de estudiantes y
personal.

Segunda etapa: contempla la ejecucion del invernadero y la cancha multiuso,
elementos que amplian la oferta educativa al integrar actividades de caracter
practico, recreativo y deportivo. Con esta etapa se busca fomentar la
sostenibilidad, la interaccion comunitaria y el desarrollo integral de los alumnos.
Tercera etapa: corresponde al paisajismo, destinado a mejorar la calidad
ambiental y estética del centro. Mediante areas verdes, adoquinados y jardineras
se generara un entorno mas saludable, seguro y acogedor, que refuerce tanto la

identidad institucional como la experiencia educativa.



Figura 136. Estimacion de costos - CEB Miguel Paz Barahona Fase |

| ETAPA
CENTRO CEE MIGLEL PAZ EARAHONA

IRSTALAC ION HID ROSA HITA RIS
1 m 243 470 1142100
2 m 35 197,04 6934920
3| Codo PYC De PRslon Liso De 12 Fgx90” und 1 6,74 7414
4|CODOW DE PYE und 8 30,00 480,00
S|Wweepecoe s und 3 47 53 23,15
6| TEE90 DE PYC und 13 23,50 30,50
7| Uave Abala 112X34 ply VT und 3 6,0 2800
SUE | &281293 |
EXCAVACION |
1 |Zapata dslada (Columnas ampladdn con kecho ) 15xdS5cm und. X | 30000 1020000
2| Excaaion apaverds 23 703615 7] 1a2 | a00p00 7230000
SUE | 8000
CIMENTACION
1| Zapata dzlada{Columnas ampladéncontecho ) 1515 cm und o 10000 | S100000
2| lozadedmemadon0.13espasor 2 a4 75000 | GPS0000
3 | Aime de concreto 018 espasor m2 64324 5000 48613000
R SUE | 1X76K00 |
DEMOLICEN 1
1| Demalichnge muro primetalfromtaly porketorde mduo pinipd |2 mopy | 00
2| Modulo ed w3t 1 ' ' m2 _S455 0000 | 1639500
3| Modulo educativo (9) e 491 20000 | 14730000
SUE | 123500 |
SISTEMA LISERO- PAREDES |
1 [Cermmento enslshema Iiano, 303 bado ectandar(s) 10X3 44 7] 18396 25000 4593000
2| Cermmento enslshema IMan, 32ahado estandar (7) 344538 (7] 155 25000 3825000
3| Cermnieno ensistema Iano, con acabado deco Rt (3) 100344 | n2 5842 50000 2921000
USG THBLAROCAT
4 |Lamina ant-moho 244 X 122 127 ¢m und. Lo 26000 | 27 6380,00 |
5 Lamina Duroch Cemet Board USG pleza 12453 und 32 113330 | &SUSA
[ SUE | 7SBS0 |
SISTEMA LIZERO- CELO |
1[Cleormso condiebo arqutectonco [7] 6308 00,00 33154000
2 [\Vigade makeR m 1000 %0 0000
3 | Lamina Tabla Yeso Gypoe vk naw 1/2°X4'X3' Rhvie de un 657 000 24956000
SUE | 85020000
ESTRUCTURA METALCA DE TECHO ]
1| Estructum dztecho contip @ 2 1073,00 | so0p0 | S36SH000
SUE | S3ESK00
CUBERTA, 1
Lamina Al n: Roottec CAlbre 23 12Plesxd2 fg S upe kecho Espesor l 17574000
i L L P RPN 12, ST IO und. 30 s|opo |
Canalde 3ualirda de PVC candallizo conCadena 02 Agua m 6576 3826 4049001
303 e 501 NI 8 E e o oA S0 con Ladena ge Agua 6876 e — T
ACABADGS - PEGS |
1| Pso ceramico 03xaca mae 7] 1230 32373 417611,70
2| pso porslanato mier cima de 120120 ¢ cod. #107452 [7] 612 32400 20065600
3| Bancas de concreto und 13 400000 7200000
4 | nstalacion g2 grama e 132 40000 7280000
5| Bamndd 02 bahareque 7] 4552 0000 2276000
SUE L
ACABSDCS - PAREDES |
1| Recubrmed mo con pinum 323 bado find (7] 1361,52 30000 358456,00
2 | MOF ibmncrudo formato 643 ples und 1916,00 130 443800
3 |Wazheada colornatumllinen COD.SWa109 [7] 110,00 1500,00 16300000
4| ntalacion g2 Ladnlcs de & killa Coclda 7] 10652 20000 513800
SUETOTAL [ ssxem |
PUERTAS ¥ VEHTANAS |
Vemana de «dio templada coredza con peflena de PYC en
1 |color negp und b 600000 Ge0g00
2| Po2ka 02 madera de pino curado eslio mslco, convidzfo Np und 13 555000 7215000
Vemana de «do templad fijp con pemieda d2 FYC en colr ® 9106200
3| meam 21055.30m und 45531,00
SUE TOTAL T
INSTA LACIONES ELECTREAS |
1  elntdadonde 300 metda dectica L 1.0 229979 229979
2 n elntdadonde meddorndue pob atena) und 100 413397 413397
Suminstn elnstdadonde Pand o2 Carga Bectnca 120/40¢ De 16 | g 3 390456 2671398
3| Chos Momatasico
430 90,76 4034200
4 B elnstdadondeuto d2 lumnacionde 20 Amp, polducto %
i in:‘rgl ;stn elntdaionde Rdd et deferade hastaSOAMP, b | 2558 12579 291032
g Hmé‘lggng;‘Lamparauespotlmeloracanauosauu,1Ius E27X1 D:16CM und 120 9513 7141560
7 |Vemiador gz pard 1§ 3 ASPAS 4FNATTS und 7 000 2133000
5| Contacho (Tomaco merke) Ty Dobk 154 125V und 74 12000 333000
Comacto {Tomaco Meme) 208 1257~ 60HZCaf 02 Fiso con Toma " 1330000
q | Dobke, TapaTlpo Puzta und ﬁlwo
SUE TOTAL [ i85
TOTAL ! S858081 18



INSTA LAC ION HID ROSA NITA RIA

1] metalacion Tubo PVC 107 it 10 47,00 470,00
2| ntalacionde tube i3 pacde 47 1] 335 19704 6394920
3/ Codo PYC De Peslon LIso De 12 Flgx0° und 2 6,74 1343
2 epooe & und 5 47 53 PE-RE]
| TEE90 DE PVC und 1 23,50 25,90
& Uave Abdla 12550 plg PYC und 1 55,00 55,00
SUE 75555
DEMOLICEON
1| Esctructum competa de madera | m2 14 | w000 4320000
SUE 4520000
SISTEMA LISERO- PAREDES
1[Parde in Diseho 2 4755 250,00 1191250
LS TH BLAROCAD
4 | Lamina am-moho 244 X 122% 127¢m und. w7 __agopp: | 482000
T SUE £0552,50
ESTRUCTURA METALCA DETECHO
1] Estructum dztechacontie 2 12267 | 50000 6133500
SUE £153500
CUBERTA
Lamina Az nc Rootec Calbre 28 12Plesxd2 fg S upe kecho Espasor 2085000
1|0.30mm und. & 530,00
SUE 20880,00
. ACABADSS - PBOS
1] Pteo caramico 03:3c3 mate | m2 2 | 32373 20038439
. SUE P dGEEE]
ACAESDOS - PAREDES
1| Recubd me mo con plmtum, 3sabado And n2 19935 | 2000 930500
2 | Recubrma mo decoraivo con fiitura acabadonnal nz2 203 20000 406000
3 |[Washeado colornatumllinen COD.SWI109 2 1200 150000 1§000,00
4 | Bementcs veticaks con Bahaeque 2 432 00,00 2160000
5| ntaladionde Ladics de A il Codlda 2 374 200,00 336600
SUE TOTAL 106831 L0
PUERTAS ¥ VENTANAS
1 und 1 3000,00
3 und 4 000000
1l - SUET 2500000
INSTALAC DNES ELECTRCAS
1 [Suminsto e lnctdado noe aco melida dectica [ 1 229379 223979
LaMPARS LED SYLVANK, 1X24° CONTUBO TUBO LED TULP TP- % 2183000
2| TEG0 GM-2V 24* 100-2400 6500K S10L LUZ BLANCA und 590,00
3| Comacho (Tomaco meme) T4 Dobke 154 125Y und 5 12000 600,00
Comtacto {Tomaco mentz) 208, 125y G0HzCaj 0 Fiso con Toma 3 285000
4 | Dobke, Tapa Tipo Pueta und 25000
8| VENTLADOR DE PARED 16° 3ASPAS 45WATTS und 2 30,00 1130,00
SUE TOTAL 2875973
TOTAL 455552 51
TOTAL OE PROVECTO | ETAFA LG ET

Fuente: Estimacion de proyecto. Elaboracién propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025)



Figura 137. Estimacion de costos - CEB Miguel Paz Barahona Fase Il

| ESTIMACION DE COSTOS-CENTRO CEE MISUEL PAZ EARAHONA ]
ITEM DESCRIPCION UND. CANTDAD | PRECD TOTAL

ESTRUCTURA METALCA DETECHO

1| Estroctus detecho contig | 2 | 4sop0 | s0000 225000,00
| | | SUE TOTAL 225000 LG
CUBERTA 1
Lamina A n: Rooftec Calbre 25 12Plessd2 fg S upe becho Espesor 2201600
1|0.30mm und. 275 11600
SUE TOTAL 3201600 |
ATREADCS - PBOS ]
1] Acabacos de plitums pam canchas oz po fias 2 1257 L1,545.01 1933603
2 "semade fturae poca o2 dtotraco 2 1232 | L18s691 | 3215913
SUE TOTAL 5174518
IHSTALACONES ELECTRCAS
1 elnstdadonde acomelda déctica [ 1 229979 223979
2 elntdadonde meddordndue pob atena und 1 413397 413397
P gw:iz;&n:;aauonae Pand o2 Carga Béctica 120400 De 16 | i 300456 200456
4 |Suminate elnsdadancieuts o2 lumnaciende 20 Amp, polducto s |™ = e
500K | 1z blanca fre) garaniza una atadslilldad, Ideal para
| godon aeseuum]:gu. i und 1 101323 1013230
SUE TOTAL 462,52
TOTAL .
o INSTA LAC ION HID ROSH HITA RIS |
1| netalacion Tubo PYC 107 [ 3188 47,0 1493,36
2 |Codo PYC De Peslon LIso De 122 gx20* und 3 6,74 2022
3|TEE90 DE PYC und 3 250 | 35,30
4| Uaee Abdla 112X30 p PVC und 4 M | 2MM
SUE | 182808
EXCAVAC N |
; gﬂpala 51303 (Columnas Metdicas amplacion con techo ) 15415 | 12 20000 380000
2|Zapatacorida [0 7766 000 | 1533200
| sug | 1915200 |
CIMENTAC KON |
1 |Zapata dslada(Calumnas Metdlcas ampladéncontecho 1 1515 cm | und 12 130000 1800000
2|Zapata corida 040 x 050 ms [ 7766 400,00 06400
3| Aimedeconcrato 15cm de espasor 2 7493 800,00 4493500
SUE 05200
ESTRUCTURA METALEA DETECHO |
1| Estructum dztecho contie @ 2 ] | s00p0 | 3730000
SUB TH000
ESTRUCTURA METALCA DETECHO 1
1| Lantna Tnspar e De Polcamonato Para Al Calbre 100 De 1ot U™ i OBl | BRAd0
i ; n01 r::am.o.mzmc Roofec Calbre 28 12Plesu2 jaSupetechs Espesor | o S 53000 1180000
SUE | X0%810
ACHBADCS - PBOS |
1[Uanado [m2 [ 7495 | 20000 1493600
SUB | 1433800
ACHBADOS- PAREDES |
1| Recubime mo con plmum, 3:abado And 2 230 00,00 000,00
2|RPP s 230 250,00 750000
3|Pard d2 togue de 6° (casatas o2 sequidad) 2 243 30,00 392800
SUE TOTAL T 15512500
PUERTAS Y VENTARAS ]
1 [ Pueta abaiie deddro 3mm con perie color anco und 3 13364,55 4009365
2| Lamina g2 palicarbo nato 9MMX7X20 Opaldoble pard 2 92 a1400 7I93480
SUETOTAL | 12002845 |
INSTA LACONES ELECTRCAS l
1 elnstdadon de acomelida déctnca [ 1 229979 229979
2| TEG0 GMAN 247 100-2400 6500K 3 10L LUZ BLANCA, und 3 30,00 472000
Cotacto {Tomaco mene) 204 125V~ G0HzCaja 02 Fizo conToma = 285000
3| Doble, TapaTipa Puzta und 50,00
4| VENTLADOR DE PARED 16° 3ASPAS 45WATTS und 4 90,00 236000
SUE TOTAL 1222379
TOTAL | 45610042
TOTAL DE PROYECTO | ETAPA | TesAL0

Fuente: Estimacion de proyecto. Elaboracién propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025)



Figura 138. Estimacion de costos - CEB Miguel Paz Barahona Fase Ill y total

[ ESTIMACION DECOSTOS-CENTRD CEE MISLUEL PAZEARAHONA |
|_MEM | DESCRIPCION UND. | CANTDAD | PRECI TOTAL

PRELIMINA RES

| 1|Umpezadetemend m2 243 1w | 2291
\ TrzadoyMarcadocon N deltemens e 1860.25 3198 | 949175
‘ Bimnacknd: 13 Capavegetale=15cm Jndlue botado) e 18680.23 24580 | 45v2%eA
I SUB 51351143
[ EXCAVACON
1] Pelens yoompaciado oo n matend selectn [m2 [ 186028 | 55291 | 108437581
: [ I [ SUE 108457581
[ ACABADOS - PBOS
1[Adoqun belge permeable pam tANco pesada 10 X20 und 35254 10,50 0556700
: 2| Adoquin anaranado permeable pam tANCO pesads 10 x20 und 13954 10,50 146522,00
[ 3 |adoqunincop pameabie paratraco p2sado 20320 und 2030 11,30 2392000
* 4 Gama bermuda und 1.147 0,00 103263,70
[ 5 Maro peimet@ldelardnz@s 1" 4183 30000 1254954 00
| shstzladonoe 3doqun pemeatie paratrAco pesado 2 1.180 F00,00 F301.35,00
SUE 5024566,70
\ TOTAL 4828454 0
[ TOTAL DE PROYECTO Il_ETAPS 4828415100
[ ESTIMACION DECOSTDS-CENTRD CEE MISLEL PAZ BARAHDNA
| MEM | DESCRIPCION TOTAL
i_ 1] ETAPA 1 | B20G%GE7
\ 2| ETAPA2 | TasIMA0
3|ETAPAS ) | amastm |
L ] TOTAL R Tal N ke

Fuente: Estimacion de proyecto. Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

5.8 Indicadores de Evaluacidon de la Propuesta
La evaluacién de la propuesta arquitectonica requiere de un grupo de indicadores
que permitan medir su viabilidad y coherencia con los objetivos planteados al inicio de la
investigacion. Estos criterios se han dividido por categoria identificados mediante las
diferentes herramientas clave que demuestran el cumplimiento.
1. Sostenibilidad Ecologica
1.1. Diagnéstico ambiental: El disefio del reformado CEB Miguel Paz Barahona partio
de un levantamiento de las condiciones actuales del sitio, considerando las

instalaciones existentes de agua y electricidad, asi como vegetacion. Se realizo



a su vez un analisis del clima, por lo cual se optd por utilizar la ventilacién cruzada
en el médulo principal que funciona con un eje central en donde la captacion de
aguas lluvias se maneja mediante el drenaje francés en el jardin interior. La
intervencidon se presenta de manera completamente agresiva, al solo utilizar el
Mismo espacio para su nueva propuesta

1.2.Manejo de agua y drenaje sostenible: El proyecto integra estrategias de drenaje
sostenible mediante un sistema de drenaje francés ubicado en el jardin central,
al que conducen las cubiertas a un agua del modulo principal. También se optd
por utilizar adoquin ecoldgico, con el propodsito de mitigar la posibilidad de
inundaciones y poder evacuar el agua mediante el riego de las areas
paisajisticas. Estos recursos permiten la infiltracion directa del agua de lluvia al
subsuelo, reduciendo riesgos de inundacion y aportando resiliencia hidrica a la
escuela.

1.3.Vegetaciéon nativa y suelos: El paisajismo prioriza el uso de especies nativas y
adaptadas de la zona del Caribe, fomentando asi la biodiversidad y reduciendo
costos de mantenimiento. Las areas verdes adyacentes al mddulo principal se
conciben como espacios comunitarios, donde las familias pueden aportar plantas
locales, fortaleciendo la relacion con el entorno natural.

1.4.Materiales y economia circular: El médulo principal y area de cafeteria, estan
planteados con un sistema constructivo en seco, empleando paneles de tabla
yeso Mold Tough al interior y Durock en fachadas exteriores. Estos materiales
ademas de ser reciclables facilitan el mantenimiento y reducen el impacto

ambiental al disminuir la generacién de residuos. Cabe destacar que este sistema



cuenta con certificaciéon LEED, lo cual lo posiciona como un material de bajo
impacto y alineado a estandares internacionales de sostenibilidad.

1.5.Clima y resiliencia: La propuesta responde a las condiciones climaticas del sitio
mediante la incorporaciéon de una doble cubierta: cielo falso de tabla yeso
sostenido mediante cables tensores y una cubierta de Aluzinc apoyada
directamente en una estructura metalica de joist, las paredes al interior tienen
hiladas de ladrillos de arcilla cocido que sirven como celosias, aumentando la
ventilacion cruzada en las aulas, reduciendo la acumulacion de calor y

garantizando el confort térmico.

Figura 139. Seccién Bioclimética
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De igual manera, los otros modulos han sido disefiados en funcion a la resiliencia
climatica:
La cafeteria también es construida en sistema en seco, incorpora vigas tipo tijera
para la cubierta que permiten flujo de aire, asi como un cerramiento de bahareque
estratégicamente colocado para delimitar accesos y dejar pasar el flujo de aire.
El invernadero con cerramiento de laminas de policarbonato y base de ladrillo
tradicional se adapta a la humedad del terreno, evitando el deterioro estructural y
garantizando la buena practica del microclima controlado para el manejo de las
plantas, cubierta de vigas tipo tijera con lamina de Aluzinc y policarbonato para
permitir el ingreso a la luz solar de manera estratégica.

2. Accesibilidad Universal

2.1Acceso y aproximacion: El disefio contempla un recorrido lineal y accesible con
pendientes suaves que permiten el ingreso a cada una de las aulas. Responde a
los lineamientos de la norma ISO 21542:2021 asegurando que los accesos
principales cumplan con condiciones de inclusion.

2.2 Circulacion interna: Existe una circulacidn intuitiva, comunicando el mddulo
principal con la cafeteria e invernadero, permitiendo giros y movilidad accesible. El
mobiliario de igual manera ha sido adecuado a las necesidades de los alumnos
con base en sus edades.

En este sentido, se aplican los siguientes patrones Montessori:
1. Un orden de espacio interconectado que se pueda adaptar a las diversas

actividades infantiles, evitando la fragmentacion espacial.



2. Diferentes alturas para suelos y techos incluso dentro de una misma planta, lo
que enriquece la percepcidon espacial del nifio.

5. Funcion conectora del espacio de saludo, evita pasillos tradicionales y los
transforma en zonas de encuentro.

8. Uso de suelo como lugar de trabajo, fomentando actividades a diferentes
niveles de altura, el caso siendo en el jardin interno.

13. Observacion sin intrusion, mediante transparencias y visuales que permiten a
docentes supervisar sin interrumpir.

15. Creacion de asientos de ventana, fortalecen la conexion psicolégica con el
mundo exterior y las areas verdes del conjunto.

28. Flexibilidad en la distribucion de muebles, posibilitando reorganizar el espacio
segun las necesidades de cada grupo.

La circulacién interna se convierte en una experiencia arquitecténica y pedagogica
a la vez que potencia la autonomia de los estudiantes y la interaccion entre ellos
y su entorno.

2.3 Sefializacion y comunicacion: Utilizacion de sefalética visual, que facilita la
orientacion universal en el recorrido lineal del conjunto y en espacios como areas
verdes, invernadero y puntos de reunion; lo que garantiza a todos los usuarios
poder identificar rutas y espacios de manera clara.

2.4Evacuacion y seguridad: El proyecto cuenta con un plan de egreso accesible que
asegura una evacuacion en caso de emergencia. Las salidas mediante la parte
frontal y posterior del modulo principal conducen hacia puntos de reunion ubicados

estratégicamente en la entrada principal y cancha multiusos.



2.5 Sanitarios y servicios: Médulo de bafo disefiado con medidas antropométricas
adecuadas y equipados con barras de apoyo y espacio de giro garantizando la

accesibilidad y dignidad en el uso.

Figura 140. Bario para persona con movilidad reducida

Fuente: Adecuacion de bafios. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

3. Impacto social

Este proyecto plantea un modelo de sostenibilidad social que trasciende el ambito
financiero y garantiza la permanencia en el tiempo a través del empoderamiento
comunitario. El disefio arquitecténico flexible, acompafiado de un sistema constructivo
que es de bajo mantenimiento, asegura la continuidad del proyecto aun en contextos con
recursos limitados. De esta manera la infraestructura no solamente concibe con un
espacio educativo, sino también como un activo comunitario sostenible que fortalece el

tejido social.



En cuanto a los recursos y aliados comunitarios, la propuesta se nutre de la
participacion de los actores locales, organizaciones comunitarias, posible relacion con la
municipalidad y ONG, Cuya intervencion refuerza la apropiacion del centro educativo y
también amplia su impacto. La construccion de esta red de apoyo sostenible, que
actualmente es vista como la relacion entre las autoridades temporales del CEB Y
miembros de la comunidad, permite generar vinculos estratégicos que potencian la
residencia institucional y la capacidad de respuesta con la comunidad.

La estrategia de implementacion comunitaria contempla acciones concretas de
cogestion que involucran directamente a las familias y a los estudiantes. Entre éstas
destacan la participacién en él paisajismo mediante la siembra de especies nativas, la
integracion en actividades al aire libre y también la colaboracion en procesos de
mantenimiento basico. Estas dinamicas no solamente fortalecen la confianza entre la
comunidad y el proyecto, sino que también consolidan la apropiacién social del espacio

educativo.






Capitulo VI. Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

6.1.1

6.1.2

El estudio permitié identificar mediante encuestas, entrevistas, observaciones en
sitio y talleres participativos, que el CEB Miguel Barahona presenta multiples
carencias que afectan el desarrollo integral de los estudiantes, evidenciandose
la ausencia de espacios complementarios como biblioteca, un comedor escolar
y zonas recreativas, asi como el deterioro de las aulas con problemas de
ventilacion, iluminacion y confort térmico. Asimismo, se constato que la actual
distribucion espacial no favorece la interaccion pedagdgica ni inclusion de
contenido cultural de la comunidad. A partir del diagndstico se replante6 un total
de 3646.70 m?, recuperando areas en desuso y asignandoles nuevas funciones
orientadas a fortalecer el aprendizaje, la recreacion y la identidad cultural,
consolidando una propuesta arquitectonica que dignifica al espacio escolar y
promueve el entorno educativo pertinente para la comunidad.

El analisis de referentes tedricos y experiencias proyectuales permite explorar
distintos enfoques pedagogicos aplicados al disefio arquitectdnico. Cientifico que
los principios arquitectonicos derivados del método Montessori, junto con
criterios de la neuroarquitectura, respondan de manera mas adecuada a las
necesidades detectadas, al priorizar la flexibilidad, la autonomia, la estimulacién
sensorial y el bienestar emocional. En este sentido, se incorporaron patrones
como: un orden de espacios interconectados adaptables a diversas actividades,
la variacidn de alturas en suelos y techos para enriquecer la percepcion espacial,

la funcion correctora del espacio de salud o como zona de encuentro, el uso del



6.1.3

6.1.4

suelo como lugar de trabajo en el jardin interno, la observacion sin intrusion
mediante transparencias, la creacién de asientos de ventana que fortalecen la
conexion con el exterior, y la flexibilidad en la distribucion del mobiliario. La
circulacién interna se considera, asi como una experiencia arquitectonica y
pedagogica que potencia la autonomia de los estudiantes y su interaccion con el
entorno revelando al potencial de estos principios como base conceptual para
futuras propuestas en contextos rurales culturalmente diversos.

La revisidn técnica de literatura y casos aplicados en zonas de condiciones
similares permitié recopilar caracteristicas relevantes de los sistemas en seco,
como su modularidad, bajo impacto ambiental y rapidez de ejecucion. Sin
embargo, dado que no se realizé implementacion ni pruebas directas en sitio, no
se puede afirmar su efectividad en el contexto especifico de Travesia. El analisis
se fundamenta en estudios de precedentes con comportamientos similares en
climas calido-humedos, lo cual proporciona una base referencial para futuras
validaciones técnicas.

El diagnostico desarrollado permitié establecer criterios para reformular el
programa arquitectonico actual. Se identificd la necesidad de reorganizar las
circulaciones, generar espacios flexibles, proponer nuevas areas como
biblioteca, areas para actividades culturales y espacios comunitarios, ademas de
mejorar condiciones de ventilacion e iluminacion. Estas estrategias responden a
los déficits funcionales, pedagogicos y contextuales identificados, y serviran
como insumos clave para una futura fase proyectual que desarrolle el disefio

arquitectonico completo y su evaluacion presupuestaria.



6.2 Recomendaciones

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

Se recomienda desarrollar procesos de diagnostico participativo con la
comunidad garifuna en futuras etapas de disefo, a través de talleres, entrevistas
y observacion estructurada, para asegurar que el programa arquitecténico y la
configuracion espacial respondan a sus necesidades funcionales, culturales y
pedagogicas.

Se sugiere profundizar el estudio de referentes arquitectonicos que integren
principios espaciales Montessori y neuroarquitectura en contextos escolares
rurales, con el fin de fundamentar con mayor precisidbn su aplicacion en
comunidades multiculturales y validar su pertinencia pedagodgica en proyectos
similares.

Se recomienda complementar el estudio técnico de los sistemas constructivos
en seco mediante simulaciones térmicas, analisis de comportamiento estructural
y visitas a casos construidos en climas calido-humedos, para evaluar su
viabilidad y adaptabilidad en entornos rurales como Travesia.

Se sugiere utilizar los criterios espaciales identificados en el diagndstico para
guiar la elaboracion de una propuesta arquitectonica futura, incorporando nuevos
espacios educativos como biblioteca, aula cultural y zonas de uso multiple, asi
como reorganizar los existentes para mejorar la funcionalidad y el confort

ambiental del centro educativo.
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Glosario

Neuroarquitectura: disciplina que estudia la influencia del entorno construido en las
emociones, cognicion y bienestar de los usuarios.

Arquitectura bioclimatica: disefio arquitectonico que considera las condiciones
climaticas para optimizar confort y eficiencia energética.

Educacion Intercultural Bilingue: modelo educativo que integra la lengua y cultura
propia de los pueblos originarios en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Garifuna: pueblo afrodescendiente de raices africanas, caribes e indigenas, asentado
en la costa norte de Honduras.

Sistema constructivo en seco: método de construccidén que no utiliza mezclas
humedas, facilitando rapidez de montaje y menor impacto ambiental.

Ventilacidn cruzada: estrategia bioclimatica que genera flujo de aire natural para
mejorar la temperatura y calidad ambiental interior.

Confort térmico: sensacion de bienestar que experimentan las personas respecto a la
temperatura de un espacio.

Apropiacion social: proceso mediante el cual la comunidad reconoce, valora y cuida
un proyecto como propio.

Cohesién comunitaria: grado de union y cooperacién entre los miembros de una

comunidad.

10.Disefno participativo: metodologia que integra activamente a los usuarios en el

proceso de disefio arquitectonico.

11.ldentidad cultural: conjunto de valores, tradiciones y simbolos que caracterizan a un

grupo social.



12.lluminacién natural: aprovechamiento de la luz solar en los espacios arquitectonicos
para mejorar el confort visual y reducir consumo energético.

13.Sostenibilidad: capacidad de un proyecto para mantenerse en el tiempo, equilibrando
lo social, ambiental y econémico.

14.Rapidez constructiva: caracteristica de sistemas que reducen tiempos de ejecucion
en obra sin afectar calidad.

15. Eficiencia energética: uso racional y 6ptimo de la energia en un edificio para disminuir

su impacto ambiental y costos operativos.






Anexos

1. Anexo 1: Parque Turistico de Travesia.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



3. Anexo 3: Alumnos del taller participativo.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

4. Anexo 4: Taller participativo con alumnos de la institucion.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



5. Anexo 5: Contexto de la zona.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

6. Anexo 6: Junto a personal de la institucion de la Escuela.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



7. Anexo 7: Elementos culturales en parque.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

8. Anexo 8: Condicion de la Infraestructura de la institucion.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



9. Anexo 9: Acceso Principal y Area recreativa de la institucion.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

10. Anexo 10: Proceso de levantamiento del instituto.

Fuente: Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)



11.Anexo 11: Acta de constitucién del proyecto

ACTA DE CONSTITUCION DEL PROYECTO

Fecha de elaboracion del acta Codigo del proyecto
02/07/2025 ARQ 595-1
INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
Nombre del proyecto Area funcional
Intervencion Integral en el CEB Miguel Paz Facultad de Arquitectura y Disefio

Barahona para la Comunidad Garifuna de
Travesia, Puerto Cortes, Honduras
Nombre del Director del proyecto Nombre del solicitante
irene Lucia Aglero Arq. Valery Ochoa
Carlos Miguel Pilona

DETALLE DEL PROYECTO
Descripcion del Propésito / Problema
El Centro Educativo Miguel Paz Barahona, ubicado en |a comunidad garifuna de Travesia,
enfrente condiciones espaciales precarias que limitan la calidad del proceso educativo. La
infraestructura presenta aulas deterioradas, deficiencias en ventilacion e iluminacion natural,
servicios sanitarios en mal estado y ausencia de espacios seguros dignos y culturalmente
pertinentes para el desarrollo integral del alumnado. En |a actualidad, la institucion atiende a
una poblacion estudiantil de aproximadamente 130 alumnos, acompafiados por un cuerpo
docente de maestras para cada grado quienes desarrollan su labor en instalaciones en
instalaciones inadecuadas para la exigencia de pedagogica.

La intervencion arquitectonica contempla la rehabilitacion y adecuacion de espacios claves
como el modo lo principal de las aulas, cafeteria, techado en cancha, invernadero que
actualmente es un drea de huerto y areas de paisajismo que en conjunto suman
aproximadamente 3,64670 m2 de superficie intervenida. Esta propuesta busca responder no
solamente las necesidades basicas de infraestructura, sino también a los criterios de pertinencia
cultural, sostenibilidad ambiental y fortalecimiento comunitario, fundamentales para garantizar
una educacion de calidad en un contexto multicultural.
Beneficios / Impacto en la Organizacién

1. Mejora de las condiciones de habitabilidad y confort térmico en los espacios educativos.

2. Fortalecimiento de la identidad cultural garifuna mediante un disefo arquitecténico con

pertinencia cultural.

3. Optimizacion de la ventilacion e iluminacion natural, reduciendo consumo energético.
Generacion de un modelo arquitecténico replicable para otras comunidades rurales.
5. Impacto positivo en el bienestar emocional y motivacion de los estudiantes.

&

Los Objetivos Medibles
1. Analizar las condiciones climaticas, socioculturales y pedagogicas del Centro Educativo.
2. Disefiar lineamientos arquitectonicos basados en neuroarquitectura, bioclimatica y
educacion intercultural bilingue.
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Proponer un sistema constructivo en seco adaptado al clima calido-himedo y
condiciones costeras.

Elaborar un anteproyecto arquitectonico con planos, memorias y criterios de
sostenibilidad.

Presentacion ante la terna de arquitectura para su revision y aprobacion académica.

Los Riesgos de Alto Nivel

1.

Limitacion de recursos

1.1.Riesgo: Insuficiencia de recursos econémicos y materiales para cubrir |a totalidad de
su inversion.

1.2. Estrategia: Implementar criterios de reutilizacion de materiales disponibles en el
sitio, promover los principios de la autoconstruccion asistida y rescatar las técnicas
de la arquitectura verndcula mediante el uso de materiales locales que reduzcan
costos y favorezcan a la identidad cultural.

Inundaciones y Vulnerabilidad Ambiental

2.1.Riesgo: Riesgo de anegamiento por lluvias intensas y saturacion en el terreno.

2.2.Estrategia: Elevar el nivel de piso terminado en diferentes niveles de piso segun las
areas del proyecto e incorporar sistemas de drenaje francés, patios de absorcion
con adoquin permeable y dreas verdees para mitigar el riesgo de acumulacion de
agua.

Cambio de autoridad escolares

3.1.Riesgo: La rotacion de autoridades puede cerrar las puertas a |a socializacion del
proyecto como comprometiendo asi su aceptacion y continuidad.

3.2.Estrategia: Mantener una comunicacion fluida y transparente con las autoridades
actuales, realizar visitas periodicas al sitio, dar a conocer los avances y construir
relaciones de confianza institucional y comunitaria.

Falta de capacitacion en el sistema constructivo en seco

4.1.Riesgo: La comunidad o los involucrados en |a obra no cuentan con la experiencia
previa en el uso de paneles de yeso y fibrocemento.

4.2.Estrategia: Asegurar que los participantes en construccion participen y reciban la
capacitacion técnica impartida directamente por USG, complementando cada uno
de los modulos de formacion necesarios para garantizar el dominio del sistema en
la correcta ejecucion de la obra.

Poca participacion comunitaria

5.1.Riesgo: Desinterés o baja participacion de la comunidad en el proceso de disefio e
implementacion.

5.2.Estrategia: Establecer un acercamiento directo con los pobladores (maestros,
padres de familia, miembros de la comunidad y estudiantes) mediante encuestas
grupos focales talleres y levantamientos participativos fomentando asi la
apropiacion del proyecto y fortaleciendo la confianza con la comunidad.

Riesgo Normativo

6.1.Riesgo: En cumplimiento de criterios técnicos establecidos por la normativa
hondurefia para la construccion de centros educativos (Manual para la Planificacion
y disefio de Centros Educativos emitido por la Secretaria de Educacion).

6.2.Estrategia: Realizar una revision exhaustiva de los lineamientos oficiales del manual
y verificar el cumplimiento de cada criterio en el desarrollo del proyecto, Ias
instalaciones actuales no cumplen con algunas de las normativas sin embargo se
manejan las normativas para el desarrollo del nuevo programa arquitectonico.




7. Confort térmico insuficiente
7.1.Riesgo: Los espacios no respondan adecuadamente a las condiciones climaticas del
sitio.
7.2.Estrategia: implementar estrategias bioclimaticas como la ventilacion cruzada
cubiertas inclinadas con aleros amplios e incorporacion de vegetacion nativa, asi
como uso de materiales resistentes a la humedad y salinidad que garanticen un
ambiente escolar saludable y confortable.

Resumen del Cronograma de Hitos
Cronograma del proyecto

Cronograma del proyecto

'lleﬁsgmgg del Presupuesto

SR

Involucramiento de Otros Departamentos

Alcaldia municipal

Entidades de la comunidad (personal docente, padres de familia y estudiantes del CEB Miguel
Paz Barahona).

Arg. Valery Ochoa como asesora metodologica.

Arq. Litza Bertrand como asesora tematica.

FIRMA DE PARTICIPANTES
Participante Participante
Irene Lucia Agliero Carlos Miguel Pilofia

C.
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ENUNCIADO DEL ALCANCE DEL PROYECTO

Fecha de elaboracion del perfil del proyecto Cadigo del proyecto

02/07/2025 ARQ 595-1
INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Nombre del proyecto

Intervencion integral en el CEB Miguel Paz Barahona para la comunidad garifuna en Puerto Cortés, Honduras

Area funcional Nombre del solicitante
Facultad de Arquitectura y Disefio Arg. Valery Ochoa

Nombre del director del proyecto
Irene Lucia Aguero
Carlos Miguel Pilona

ENFOQUE DEL PROYECTO

Provee una vision a nivel ejecutivo del Plan de Proyecto: identifica la necesidad o el problema de negocio o de la
organizacion a resolver

Descripcion del proyecto

El proyecto plantea la formulacion de una propuesta arquitectonica integral para el mejoramiento del entorno
fisico del CEB Miguel Paz Barahona, ubicado en la comunidad garifuna de Travesia, municipio de Puerto
Cortés. A través del diagnostico participativo, analisis espacial, climatico y pedagadgico, se elabora un disefo
basado en criterios de sostenibilidad, pertinencia cultural y enfoque centrado en el nifio, con fundamentos en
la neuro arquitectura, en principios arquitectonicos Montessori y el Manual para la Planificacion y Diseno de
Centros Educativos.

Problema o Necesidad de Negocio u Organizacional a resolver

El Centro Educativo Miguel Paz Barahona, ubicado en la comunidad garifuna de Travesia, enfrente
condiciones espaciales precarias que limitan la calidad del proceso educativo. La infraestructura presenta
aulas deterioradas, deficiencias en ventilacion e iluminacion natural, servicios sanitarios en mal estado y
ausencia de espacios seguros dignos y culturalmente pertinentes para el desarrollo integral del alumnado.
En la actualidad, la institucion atiende a una poblaciéon estudiantii de aproximadamente 130 alumnos,
acompanados por un cuerpo docente de maestras para cada grado quienes desarrollan su labor en
instalaciones en instalaciones inadecuadas para la exigencia de pedagogica.

La intervencion arquitectonica contempla la rehabilitacion y adecuacion de espacios claves como el modo lo
principal de las aulas, cafeteria, techado en cancha, invernadero que actualmente es un area de huerto y
areas de paisajismo que en conjunto suman aproximadamente 3,64670 m2 de superficie intervenida. Esta
propuesta busca responder no solamente las necesidades basicas de infraestructura, sino también a los
criterios de pertinencia cultural, sostenibilidad ambiental y fortalecimiento comunitario, fundamentales para
garantizar una educacion de calidad en un contexto multicultural.

Objetivos estratégicos

1) Diagnosticar las condiciones actuales del entorno fisico, social y educativo del CEB Miguel Paz
Barahona, identificando las principales deficiencias espaciales, constructivas y funcionales.

2) Determinar la viabilidad de aplicar estrategias bioclimaticas pasivas y sistema constructivo en seco
aplicables al contexto climatico y cultural de la zona, considerando criterios de adaptabilidad.

3) Explicar los lineamientos técnicos espaciales y presupuestarios que deben guiar el planteamiento del
programa arquitectonico del CEB Miguel Paz Barahona, asegurando su funcionalidad escolar y la
coherencia con el contexto cultural.
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4) Formular un modelo arquitecténico integral y replicable fundamentado en un programa de necesidades
educativas y culturales, integrando principios arquitectonicos del método Montessori y fundamentos de
la neuroarquitectura, con énfasis en el confort térmico, la concentracion y el bienestar.

Objetivo del proyecto

Proponer un modelo arquitectonico integral en el CEB Miguel Paz Barahona, ubicado en la comunidad
garifuna de Travesia, Puerto Cortés, mediante un proceso de diagnéstico, analisis bioclimatico y validacion
de principios de arquitectura educativa y cultural, con el fin de mejorar en un periodo de 20 semanas las
condiciones espaciales, térmicas y cognitivas del entorno escolar, en 3,64670 m2, en beneficio de una

poblacion estudiantil que representa una totalidad de nifos garifunas.
ABORDAJE DEL PROYECTO

Describe la estrategia para desarrollar el proyecto

Entregas

Articulo académico

Informe de graduacion

Catalogo de materiales

Presentacion para terna

Lamina Bienal

Juego de Planos de cada una de las areas a intervenir: Modulo Principal, Cafeteria, Invernadero,
Techado en cancha y Area paisajistica.

7. Elementos visuales: renders y video recorrido.

Medidas

1. Grado de adecuacion del disefio a los criterios del Manual de Centros Educativos: Se verifico que la
propuesta cumpliera con la mayoria de los parametros establecidos por la secretaria de educacion de
Honduras, como areas minimas por funcion, accesibilidad universal, ventilacion natural y seguridad
estructural. Aunque el centro es ubica a tan sélo 145 m del mar lo que hace contraste directo con la
distancia minima de 300 m estipula la normativa se incorporan medidas compensatorias como la
elevacion del nivel de piso terminado drenajes pluviales y patios de absorcion para mitigar los riesgos
ambientales, La revision de este material permitid adecuar el disefo y reforzar la validez técnica de la
propuesta.

2. |Inclusion efectiva de estrategias de sostenibilidad y ventilacion pasiva: el proyecto integra soluciones
bioclimaticas como la ventilacion cruzada, cubiertas inclinadas con ventilacion superior coma doble
cubierta y uso de vegetacion nativa para poder reducir la carga térmica en espacios. Asimismo se priorizo
el uso de sistemas en seco resistentes a la humedad y a la salinidad lo que prolonga la vida dtil de la
infraestructura y disminuye costos en mantenimiento y tiempo de construccion.

3. Participacion activa de la comunidad educativa en el diagnostico: Padres, docentes y estudiantes
participaron en encuestas, entrevistas y talleres que permitieron identificar carencias de infraestructura
un punto este es un proceso que garantizé que la propuesta respondiera a las necesidades reales,
fomentando un sentido de apropiacion comunitaria y fortaleciendo la relacion entre la escuela y la
comunidad.

4. Coherencia entre diagnostico, propuesta y contexto cultural: El disefo responde al diagnostico previo
como retomando tanto las deficiencias estructurales como las aspiraciones de la comunidad. La
incorporacion de elementos culturales y garifunas como el use de los colores de su bandera materiales
locales y uso de espacios abiertos para convivencia, asi como murales representativos aseguran que el
centro educativo se reconozca como parte de su entorno y no como una infraestructura ajena a su
contexto.

5. Principios arquitectonicos del Método Montessori aplicados: Este proyecto incorpora patrones especiales
inspirados en la pedagogia Montessori buscando autonomias libertad de movimiento y tambiéen
aprendizaje aca se utiliza la circulacion intuitiva mediante el disefo de un recorrido fluido que comunica
el modulo principal con la cafeteria y el invernadero evitando paseos cerrados y facilitando la movilidad
accesible. El mobiliario ha sido adaptado mesas, sillas y estanterias fueron dimensionadas segtin la edad
y antropometria de los alumnos reforzando asi la autonomia y la ergonomia.
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Algunos de los patrones utilizados son:

5.1.Patron 1: orden de espacios interconectados, los ambientes se conectan de manera flexible evitando
la fragmentacion y permitiendo la reorganizacion seguln la actividad individual o en grupo.

5.2.Patron2: Diferentes alturas en suelos y techos, se introducen variaciones de niveles dentro de una
misma planta para enriquecer la percepcion espacial y estimular la curiosidad infantil.

5.3.Patrén 5: Funcion correctora del espacio de saludo, los accesos se conciben como zonas de
encuentro y transicion reemplazando los paseos tradicionales por espacios de convivencia.

5.4.Patron8: Uso del suelo como el lugar de trabajo, se fomentan las actividades en diferentes alturas
una de haciendo los jardines adyacentes con paisajismo adecuado en bancas donde los ninos
pueden aprender mediante el contacto directo con su entorno natural.

5.5.Patron 13: Observacion sin intrusion, a través de transparencias y visuales estratégicas los docentes
pueden supervisar sin interrumpir el desarrollo auténomo de cada uno de los estudiantes esto
también evita distracciones y promueve la concentracion.

Exclusiones

1. Ejecucion fisica de la obra

2. Calculos estructurales y de instalaciones especializadas
3. Tramitacion legal o presupuestaria de fondos publicos
4. Maqueta

5. Levantamiento topografico del proyecto

Supuestos

1. Este ingenio sera utilizado como referencia para futuras intervenciones similares, tanto en contextos
educativos de comunidades costeras como en otros centros de caracteristicas multiculturales.

2. Lacomunidad mantendra su participacion activa en el proceso de validacion del diseno, asegurando la
pertinencia cultural y funcional de las decisiones arquitectonicas.

3. Lainformacion recopilada a través de encuestas, entrevistas y talleres refleja fielmente las condiciones
y las necesidades reales del sitio, constituyendo asi una base solida para su propuesta.

4. Laintervencion se desarrollara utilizando el mismo predio actual donde se encuentra el centro educativo
basico Miguel Barahona por ello no se consideran traslados de la ubicacion.

5. Serespetara la construccion aledana del colegio técnico de manera que la propuesta no genere conflictos
de uso ni afecte la infraestructura existente en el entorno inmediato, se creard un paisajismo que
interconecte ambas zonas.

Restricciones o limitaciones
1. Ausencia de levantamientos topograficos detallados o planos catastrales actualizados

2. Falta de certeza juridica sobre |la propiedad del terreno, ya que las escrituras del predio donde se ubica
el centro educativo no estan regularizadas ni inscritas formalmente en el Instituto de la Propiedad, lo cual
podria limitar la gestion futura de inversion y ejecucion del proyecto

Asuntos, Riesgos y Problemas

1. Limitada disponibilidad presupuestaria de las autoridades educativa.

2. Dificultad para implementar la propuesta sin acompanamiento técnico del Estado.

3. Actualmente no hay un comité de direccion solamente una persona de forma provisional que funciona
como directora.

OTROS PROYECTOS RELACIONADOS

Proyectos precedentes: Diagnosticos previos sobre infraestructura escolar rural y normativa nacional
(Manual de Planificacion de Centros Educativos, 2017)
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Proyectos siguientes:  Propuestas de intervencion en centros educativos rurales multiculturales
basadas en el presente modelo replicable.

FIRMA DE PARTICIPANTES

Participante Participante
Irene Lucia Agtiero Zambrano Carlos Miguel Pilona Peralta
Participante Participante
<Nombre y firma> <Nombre y firma>
AUTORIZACION PARA EL PROYECTO
Patrocinador Firma Fecha
<Nombre completo> <Nombre completo> <dd/mm/aaaa>
Director del proyecto Firma Fecha
<Nombre completo> <Nombre completo> <dd/mm/aaaa>




13. Anexo 13: Estructura de Tablas Realizadas

Tabla 30. Comparacion entre arquitectura vernacula y arquitectura moderna garifuna

Materiales Tradicionales

Combinaciones Actuales

Techo

Paredes

Piso

Fuente: Elaboracion propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025)

Tabla 31. Tabla Comparativa de Materiales Resistentes y Bioclimaticos para Entornos Educativos en
Zonas Costeras

Material

Resistencia
Humedad/Deterioro/Mal
Uso

Aporte
Térmico

Aporte
Acustico

Disponibilidad
Local

Madera dura tropical
(Cedro, Caoba,
Guapinol)

Madera de Pino
Tratado

Bambu Laminado y
Tratado

Bahareque Mejorado

Teja de Barro Cocido o
Cemento
Fibroreforzado

Piedra Local (Rio o
Cantera)

Cana Brava y Palma

Enlucidos de Cal y
Arena

Fuente: Elaboracion propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025




Tabla 32. Investigacion de Referentes con Arquitectura Vernacula adaptados a Aspectos Culturales Especificos

Categoria Nam Dam Alojamiento y Casa Casa Comunitaria Chieng Yen
Comunitaria

Ubicacion

Contexto Cultural

Materiales Utilizados

Caracteristicas
Arquitectonicas

Sistemas Constructivos
Aplicados

Sostenibilidad

Beneficios
Sociales y
Funcionales

Ventajas de la
implementacion de
Arquitectura Vernacula

Fuente: Comparacion entre Referentes Internacionales. Informacién obtenida de Tapia (2024) y Nam Dams.f.).
Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)




Tabla 33. Clasificacion de Productos USG segun Tipologia, Aplicacién y Ventajas Constructivas

Tipologia
(Producto USG)

Imagen

Uso recomendado

Ventajas principales

TABLAROCA®
ULTRALIGHT®

TABLAROCA®
ANTI-MOHO®

TABLAROCA®
FIRECODE® Tipo X
/C

TABLAROCA®
ANTI-MOHO®
FIRECODE® X

SHEETROCK®
ULTRALIGHT
MOLD TOUGH®

SHEETROCK®
FIRECODE®
ECOSMART X/ C

USG FIBEROCK®
AQUA-TOUGH™
AR

USG DUROCK®

USG SECUROCK®
GLASS-MAT
SHEATHING

Fuente: USG. (s.f.). Fichas técnicas y descripciones de productos para sistemas de construccion en seco.
Recuperado de https://www.usg.com/ Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025



https://www.usg.com/

Tabla 34. Comparativa de ventajas y desventajas

Aspecto Ventajas Desventajas

Preservacion de la
infraestructura

Optimizacion de costos

Seguridad y bienestar

Facilidad de intervencion

Durabilidad y resistencia

Sensibilidad ambiental

Fuente: Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)




Tabla 35. Instrumentos de la Cultura Garifuna

Instrumento Imagen Descripcion

Garoun (Tambor)

Caja de madera

El Caracol

Quijada de Burro

El Peine

Maracas

Caparazon de
Tortuga

Las Claves

Fuente: Instrumentos de la Cultura Garifuna. Informacién obtenida de (Salgado, 2013)
Elaboracién propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)




Tabla 36. Comparacion entre la Escuela de Chuquibambilla (Perd) y el Preescolar Aknaibich (Marruecos)

Criterio Escuela en Chuquibambilla (Perd, Preescolar Aknaibich
2013) (Marruecos, 2014)

Ubicacién y Contexto
Social

Tipo de Proyecto

Participacion
Comunitaria

Materiales Utilizados

Tecnologia y
Construccion

Sostenibilidad

Espacios y
Funcionalidad

Relacion con el Entorno

Estilo Arquitectonico

Innovaciones
Destacadas

Lecciones para el Nuevo
Proyecto

Fuente: Comparacion entre la Escuela de Chuquibambilla (Pert) y el Preescolar Aknaibich (Marruecos). Informacion
obtenida de Aguilar (2024) y Valenzuela (2021). Elaboracion propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)




Tabla 37. Matriz de seleccion de métodos e instrumentos de investigacion

Método, Instrumento o
Técnica

Definicion

Referencia APA de
sustento.

Justificacion y
expectativa
de su aplicacion

ENCUESTAS

ENTREVISTAS
SEMI-
ESTRUCTURADAS

OBSERVACION
PARTICIPATIVA}

OBSERVACION NO
PARTICIPATIVA

TALLER
PARTICIPATIVO

ANALISIS
DOCUMENTAL

Fuente: Matriz de métodos e instrumentos. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)




Tabla 38. Matriz de control de métodos e instrumentos de investigacion

Objetivo Especifico

Fase Metodologica

Actividad

Recursos necesarios

1. Formular un disefio
arquitectonico fundamentado
en un programa de
necesidades educativas y
culturales, integrando
principios arquitecténicos
del método Montessori y
fundamentos de la
neuroarquitectura, con
énfasis en el confort térmico,
la concentracion y el
bienestar, incorporando un
esquema presupuestario
para su posible ejecucion.

2. Definir los lineamientos
bioclimaticos para la
intervencién arquitecténica
que mejore las condiciones
térmicas y reduzca el
consumo energético
mediante estrategias pasivas
de viabilidad técnica en el
contexto rural de Puerto
Cortes.

3. Establecer un sistema
constructivo en seco de
rapida ejecucién, adaptable a
fases progresivas, evaluando
su adaptabilidad, eficiencia y
replicabilidad dentro del
entorno fisico y social de la
comunidad.

4. |dentificar las carencias
espaciales y de funcionalidad
del CEB Miguel Paz
Barahona mediante el
proceso participativo de la
comunidad, con la finalidad
de validar la propuesta
arquitectonica.

Fuente: Matriz de control de métodos e instrumentos. Elaboracién propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025




Tabla 39. Resultados de encuestas a padres de familia — CEB Miguel Paz Barahona

Pregunta Resultados y porcentajes

O[N] R[N = [+

Fuente: Reporte de resultados. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)




Tabla 40. Recomendaciones estratégicas para el disefio e implementacion de infraestructura escolar
contextualizada

Enfoque Destinatario Prioridad

Validar el uso de sistemas
constructivos hibridos o en
seco como alternativa eficiente
al sistema convencional, en
proyectos escolares rurales.

Disenar entornos educativos
con base en neuroarquitectura,
principios Montessori y criterios
bioclimaticos.

Incluir comparaciones técnicas
de costos y tiempo entre
sistemas en la etapa de
anteproyecto como criterio de
decision.

Promover la participacion de la
comunidad (nifios, docentes,
lideres locales) en las etapas
iniciales del disefio
arquitectonico.

Generar manuales técnicos de
implementacion por fases de
sistemas en seco adaptados a
climas calido-humedos.

Fomentar la articulacion
institucional para  replicar
modelos educativos
culturalmente pertinentes en
zonas afrodescendientes.

Fuente: Resultados del estudio, analisis documental y principios técnicos. Elaboracion propia: I. Agiiero, C. Pilofia
(2025)



Tabla 41. Sintesis de resultados clave del estudio y su articulacion con el marco conceptual

Resultado Clave

Descripcion
Hallazgo

del | Conexion

con

Marco Conceptual

el

Aporte al Proyecto y
la Arquitectura
Educativa

Ineficiencia del sistema
constructivo tradicional

Ventajas técnicas y
operativas del sistema
en seco

Relevancia cultural y
pedagégica de un
diseno contextualizado

Propuesta
arquitectonica
replicable y adaptable

Confirmacion de la
hipotesis de
investigacién

Fuente: Hallazgos del diagndstico participativo, marco teérico y validacion de la hipotesis. Elaboracién propia: .

Agtiero, C. Pilofia (2025)




Tabla 42. Resultados de Observacion

Categoria de daino Descripcion Evidencia / Riesgos

Humedad

Falta de
mantenimiento

Naturaleza

Fuente: Hallazgos del diagndstico. Elaboracion propia: I. Agliero, C. Pilofia (2025)

Tabla 43. Resultados de encuestas a padres de familia — CEB Miguel Paz Barahona

Pregunta Resultados y porcentajes

OOIN|O OB W[(IN|—~ H

Fuente: Hallazgos del diagnéstico encuestas a Padres de Familia. Elaboracién propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)




Tabla 44. Tablas de Analisis Documental

Documento 1

Introduction to Architectural Science: The Basis of Sustainable Design

Autoria 'y
credibilidad

Fecha de
publicacién

Pais de origen

Clasificacion

Resumen

Relevancia

Metodologia y
enfoque

Referencias y
Citas

Contribucion a
la investigacion

Fuente: Recopilacion del Andlisis Documental. Elaboracion propia: I. Agiiero, C. Pilofia (2025)




Tabla 45. Estrategias Aplicadas en Intervencion

Criterio Estrategias en el proyecto

Ergonomia

Antropometria

Fuente: Ergonomia y Antropometria aplicadas. Elaboracién propia: I. Agtiero, C. Pilofia (2025)




14. Anexo 14: Visualizaciones Arquitectonicas ( Jardin posterior )




n\sxo 15: Jardin Posterior
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Anexo 16: Invernadero y cancha multiuso




Anexo 17: Acceso y jardin Principal




Anexo 18: Jardin principal de Cafeteria




Anexo 19: Jardin interior Vista Central
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Anexo 20: Primer Grado




Anexo 21: Cuarto Grado




Anexo 22: Segundo y Tercer Grado
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