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Resumen


El siguiente documento trata acerca del proyecto del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad de Guinopito en Texiguat, El Paraíso, en donde se presenta el planteamiento de la investigación ( introducción, antecedentes, definición del problema, objetivos y justificación), marco teórico (análisis de la situación actual, teorías de sustento, conceptualización, instrumentos y marco legal), metodología (congruencia metodológica, enfoque y métodos, diseño de la investigación, técnicas, instrumentos, procedimientos aplicados y fuentes de información), resultados y análisis (características de la población, diseño técnico y análisis costo beneficio, conclusiones , recomendación y aplicabilidad (plan de gestión para las diez áreas del conocimiento: integración, alcance, cronograma, costos, calidad, recursos, comunicaciones, riesgos, adquisiciones e interesados).
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Abstract
The following document addresses the project of the potable water supply system for the community of Guinopito in Texiguat, El Paraíso. It presents the research proposal, including the introduction, background, problem definition, objectives, and justification. The theoretical framework encompasses an analysis of the current situation, supporting theories, conceptualization, instruments, and legal framework. The methodology section covers methodological consistency, approach and methods, research design, techniques, instruments, applied procedures, and sources of information. The document also includes results and analysis, detailing population characteristics, technical design, cost-benefit analysis, conclusions, recommendations, and applicability (management plan for the ten knowledge areas: integration, scope, schedule, costs, quality, resources, communications, risks, acquisitions, and stakeholders).
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[bookmark: _Toc474331176][bookmark: _Toc474331375][bookmark: _Toc158147708]CAPÍTULO I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN
[bookmark: _Toc474331177][bookmark: _Toc474331376]“La investigación es un conjunto de procesos sistemáticos, críticos y empíricos que se aplican al estudio de un fenómeno o problema” (Fernández & Mortier, 2005, pág. 4).
1.1 [bookmark: _Toc158147709]INTRODUCCIÓN
El presente documento presenta el análisis para la construcción de un sistema de agua potable para una comunidad que presenta muchos problemas con el acceso al agua potable para su consumo tal y como lo es la comunidad de el Guinopito, Texiguat, El Paraíso. Dicha investigación se realizará entorno al desarrollo de dicho proyecto, analizando su prefactibilidad tanto técnica como económica para de esta forma brindar una solución viable a la falta de acceso a agua potable a la que la comunidad se enfrenta.
A lo largo del documento se presenta información que sustenta dicha investigación, justifica y da razón de ser al presente documento, brindando detalles técnicos acerca del diseño y la construcción de una línea de conducción de agua potable, un tanque de almacenamiento de agua y una red de distribución de agua potable, cubriendo una distancia de alrededor de 1.6 kilómetros aproximadamente.  
1.2 [bookmark: _Toc474331178][bookmark: _Toc474331377][bookmark: _Toc158147710]ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
En América Latina, gran cantidad de las personas que cuentan con servicios de agua potable observan deficiencias en la calidad del agua, mantenimiento y operación precario de los servicios, sistemas que no funcionan a todas horas del día, plantas de tratamiento de aguas con baja eficiencia, conexiones domiciliarias clandestinas y falta de desinfección del agua potable.
A pesar de que en la región latino americana, las condiciones y situaciones son variables según su ubicación geográficas, clima, políticas y normas, las condiciones no son altamente variables por lo cual se puede tomar como ejemplo a México en el año del 2013 donde se construyó una infraestructura hidráulica en la ciudad de Guadalajara, México. Desde la construcción de su primera obra que fueron las galerías filtrantes se pudo brindar el abastecimiento de agua de manera colectiva; las galerías filtrantes basan su funcionamiento en aguas freáticas y subterráneas.
En el caso específico de Honduras se puede observar que el país cuenta con la fortuna de ser una nación privilegiada esto debido a que se encuentra bañado en sus dos costas por océanos, además cuenta con un clima tropical y un rico relieve montañoso el cual permite una numerosa red hídrica compuesta por 25 cuencas, 133 subcuencas y 6,845 microcuencas la cual a pesar del privilegio cuenta con múltiples deficiencias a nivel nacional debido a la falta de accesibilidad al agua en algunas zonas y sectores del país o a procedimientos de saneamiento a la altura de ser llamada agua potable, esta contradicción se debe a un conglomerado de factores sociales, económicos, falta de infraestructura, falta de organización como comunidad entre otros.
Un ejemplo de resolución de esta problemática en el país fue la de dotar de un sistema de abastecimiento de agua potable en el año 2015 a tres comunidades del departamento de Choluteca, municipio del triunfo: Azacualpa, Carao Abajo y Santa Catarina. El proyecto incluyó la construcción de una captación, un sistema de bombeo, una línea de impulsión, un depósito y una red de distribución.
El municipio de Texiguat es uno de los diecinueve municipios de El Paraíso, precisamente Texiguat se encuentra localizado a 94 kilómetros de la cabecera departamental de El Paraíso, Yuscarán y a 92 kilómetros de la ciudad de Tegucigalpa, sin embargo, al igual que los demás municipios del sur de El Paraíso como ser Soledad, Vado Ancho, Liure, San Lucas, Yauyupe, entre otros, se encuentran más familiarizados con Choluteca, debido a la gran distancia que se presenta entre estos municipios y la cabecera departamental y sobre todo por el estado de la carretera y que la ciudad de Choluteca se encuentra a solamente 60 kilómetros de distancia y el estado de la carretera se encuentra en mejor estado, debido a todo esto se explica la razón porque el municipio de Texiguat ha sido tan olvidado, creando inmensos conflictos a su población, en sectores de infraestructura vial, salud, educación, apoyo social y entre ellos, críticos conflictos en cuanto al tema de agua potable.
El 34.96% de la población tiene acceso al servicio de agua mediante sistema de acueducto, también recibe agua mediante agua domiciliar de pozo comunal con un porcentaje de 32.7% otra parte de la población usa el servicio de llave publica/fuente con 15.49% la población que acarrea agua de los ríos o quebradas cercanas a su comunidad son un 14%. (Focal H, 2018, p.60)
Según Focal H la comunidad de el Guinopito, Texiguat El Paraíso, pertenece al 14% de las comunidades que se ven en la obligación de acarrear agua, en la mayoría de los casos son los niños y mujeres los encargados de acarrear por largas distancias baldes o tambos de agua, las personas que cuentan con más posibilidades pagan por el acarreo del agua ya sea en burro o a caballo, como también en tanque cisterna. 
El municipio de Texiguat principalmente se alimenta del agua del rio de Texiguat, rio que proviene de nacientes de la montaña de Izopo al sur oriente de la ciudad capital de Honduras, Tegucigalpa, a lo largo del camino a Texiguat dicho rio se va alimentando y aumentando su caudal al encontrarse y unirse con quebradas y riachuelos como ser el Coyolar y Salalica en Nueva Armenia, en Maraita con la quebrada Temepechin. Este mismo rio se desprende dentro del municipio y se les conoce a sus ramales como Rio chiquito y Rio Arriba.
En el caso en específico del proyecto “Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras.” la fuente de abastecimiento del agua se analiza directamente desde una naciente de agua existente en la comunidad de el Guinopito que proviene del agua subterránea almacenada y drenada por las propias montañas. 
Debido a la gran cantidad de problemas a la que la alcaldía municipal de Texiguat se enfrenta en cuanto a temas de infraestructura ha decidido contratar los servicios de CONSUPROG S DE R.L. una empresa constructora con años de experiencia en la región, la cual conoce los problemas de la zona y cuenta con personal técnico capacitado para dar solución a cualquier tipo de necesidad de infraestructura la cual el municipio solicite y en este caso en específico ha decidido realizar su análisis técnico al respecto de la construcción del proyecto de sistema de agua potable para la comunidad de Guinopito y se encuentra en entera disposición de ser de apoyo en su totalidad para la presente investigación. 
Para el año 2021, la empresa constructora Consuprog fue la encargada de realizar el proyecto “Agua potable para la aldea de El Jobal, Texiguat, El Paraíso.” se puede decir que este proyecto contaba con las mismas condiciones y necesidades del actual proyecto el cual investigamos debido a que es una comunidad que se encontraba alejada del rio y además a una diferencia de altura significativamente más alta, sin embargo una visita preliminar, el levantamiento de un perfil topográfico, analizar las necesidades, fue lo que dio como resultado un diseño de un sistema de agua que cumpliera con las necesidades de la comunidad, contado con un tanque de almacenamiento, una línea de conducción y otra de distribución brindándole agua a cada una de las viviendas de la comunidad.
De igual forma, la comunidad de El Hachero en el año 2022 fue intervenida con un proyecto que si bien es cierto era de menor dimensión, esto ya que dicha comunidad cuenta solamente con 36 viviendas, sin embargo, se logró el objetivo de suministrar agua a la comunidad de El Hachero que una de las importancias de suplir de agua esta comunidad se debe a que en dicha comunidad existente un centro de salud municipal el cual exige contar con agua potable de forma constante y fue así como la alcaldía municipal, abrió las puertas a dicho proyecto el cual al día de hoy es quien mantiene abastecida a la comunidad de agua y además al centro de salud al que de forma mensual atiende a más de 300 personas.
Los proyectos de construcción de sistemas de agua potable realizados tanto en el Jobal como en el Hachero en Texiguat, El Paraíso.  nos sirven como ejemplo de casos de éxito, los cuales deben estar siempre presentes al momento de diseñar y ejecutar un proyecto de esta misma índole que se encuentre bajo las mismas o condiciones muy similares, para con ello lograr aumentar las posibilidades de éxito.
[bookmark: _Toc474331179][bookmark: _Toc474331378][bookmark: _Toc158147711][bookmark: _Hlk153098028]1.3 DEFINICIÓN DEL PROBLEMA
En realidad, plantear el problema no es sino afinar y estructurar más formalmente la idea de investigación. El paso de la idea al planteamiento del problema en ocasiones puede ser inmediato, casi automático, o bien llevar una considerable cantidad de tiempo; ello depende de cuán familiarizado esté el investigador con el tema a tratar, la complejidad misma de la idea, la existencia de estudios antecedentes, el empeño del investigador, el enfoque elegido (cuantitativo, cualitativo o mixto) y sus habilidades personales. (Hernández y otros, Metodología de la investigación, 2006, pág. 9)
[bookmark: _Toc158147712]1.3.1 ENUNCIADO DEL PROBLEMA
Al igual que muchos municipios a nivel nacional, Texiguat se encuentra con altas complicaciones en cuanto a los temas de agua potable, existen múltiples comunidades dentro del municipio que debido a que se encuentran alejadas del rio, topografías irregulares y falta de fuentes de agua se encuentran en severos problemas en cuanto a su abastecimiento de agua potable, dichos factores repercuten directamente en la calidad de vida de los habitantes, trayendo consigo limitaciones a la vida de los habitantes e incluso puede llegar a involucrar enfermedades de por medio al verse en la obligación de utilizar fuentes de agua que no son potables o en su defecto a reducir el consumo habitual necesario de agua para un ser humano.
Texiguat cuenta con una población total de 8,110 habitantes, clasificados así: 3,908 mujeres y 4,402 hombres, existe un promedio de 4.8 personas por vivienda y una densidad poblacional de 40 habitantes por Km2, distribuido en 8 barros, 8 aldeas, 2 colonias y 133 caseríos, para el caso en específico de la comunidad de Guinopito existen 117 viviendas y se estima beneficiar a un total de 562 personas. (FOCAL H, 2018, pág. 65)
[bookmark: _Toc158147713]1.3.2 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA
Como oportunidad de mejora, la comunidad de Guinopito al tener acceso en un futuro a un proyecto de abastecimiento de agua potable abre puertas a otros proyectos como un sistema de alcantarillado sanitario, pavimentación de la calzada, construcción de centros educativos y aumento de actividad económica (agricultura y ganadería).
Ante tal situación se plantea la siguiente interrogante: ¿Es factible técnicamente y económicamente el proyecto: Construcción de sistema de agua potable en la comunidad de Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras? 
[bookmark: _Toc158147714][bookmark: _Hlk153098334]1.3.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN
1. ¿Cuáles son las características de la población beneficiaria?
2. ¿Qué investigaciones se requiere hacer para la parte técnica del proyecto?
3. ¿Cuál es la relación costo/beneficio del proyecto?
4. [bookmark: _Hlk158139730]¿Qué factores se deben tomar en cuenta en el proceso de gestión del proyecto?
[bookmark: _Toc474331180][bookmark: _Toc474331379][bookmark: _Toc158147715]1.4 OBJETIVOS DEL PROYECTO
“Objetivos de investigación: tienen la finalidad de señalar a lo que se aspira en la investigación y deben expresarse con claridad, pues son las guías del estudio” (Hernández & Fernández & Baptista, 2003, p.11).
[bookmark: _Toc158147716]1.4.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar la factibilidad técnica y económica del proyecto: “Construcción de sistema de agua potable en la comunidad de Guinopito, El Paraíso, Honduras” mediante utilización de normativas del SANAA, análisis económico y planificación del proyecto, para dotar a la comunidad de agua potable.
[bookmark: _Toc158147717]1.4.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS
1. Caracterizar los datos de la población que será beneficiada.  
2. Realizar el diseño técnico mediante normativa del SANAA y el CHOC-08 de la línea de distribución, línea de conducción y tanques de almacenamiento. 
3. Evaluar la factibilidad económica del proyecto mediante un análisis de costo/beneficio. 
4. Realizar el plan de gestión de proyectos luego de determinar su factibilidad técnica y 
económica del proyecto.
[bookmark: _Toc474331181][bookmark: _Toc474331380][bookmark: _Toc158147718]1.5 JUSTIFICACIÓN
El desarrollo de esta investigación es de mucha importancia debido a que la población del Guinopito, Texiguat, en el departamento de El Paraíso, necesita un abastecimiento de agua que cumpla los requisitos de ser constante y potable y mediante un análisis técnico y financiero se evaluara que tan factible es técnica y financieramente diseñar y construir un sistema de agua potable en comparación de continuar con la compra y acarreo de agua desde su naciente. 
Se contempla que los beneficiarios directos de este proyecto serán 117 viviendas en la cual en conjunto se contempla un promedio de 4.8 habitantes por vivienda, dando como resultado aproximadamente 562 beneficiarios, esto entre niños, niñas, adultos y adultos mayores los cuales se beneficiarán al contar con agua potable directamente en cada una de sus viviendas, abriendo paso a nuevos proyectos como escuelas, alcantarillados sanitarios, centros de salud, pavimentado de calles entre otros. 
El desarrollo de dicho proyecto ayudaría de forma directa a la comunidad a obtener agua potable para su consumo, reduciendo los tiempos y esfuerzos que conlleva el acarreo por largas distancias de agua, reduciendo los costos que implica acarrear el agua por diferentes medios como ser por medio de burros, caballo o incluso tanque cisterna y tomando en cuenta las enfermedades que la falta de un sistema de agua potable para la región implica.
Este proyecto puede funcionar además como referencia, abriendo una brecha para futuros proyectos dentro del municipio de Texiguat, así mismo aumentando la confianza y credibilidad de los lideres de las comunidades y entidades gubernamentales, desencadenando así un mayor deseo de inversión en proyectos de esta índole por parte de todos los interesados, sirviendo también como una guía de lecciones aprendidas para responder ante necesidades similares en temas de abastecimiento de agua potable en el municipio.


















[bookmark: _Toc474331182][bookmark: _Toc474331381][bookmark: _Toc158147719]CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO
“Marco teórico Es un compendia escrito de artículos, libros y otros documentos que describen el estado pasado y actual del conocimiento sabre el problema de estudio. Nos ayuda a documentar como nuestra investigación agrega valor a la literatura existente” (Hernández y otros, Metodología de la investigación, 2006, pág. 64).
2.1 [bookmark: _Toc474331183][bookmark: _Toc474331382][bookmark: _Toc158147720]ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN ACTUAL
“1 de cada 3 personas en el mundo no tiene acceso a agua potable” (UNICEF, 2019).
[bookmark: _Toc158147721]2.1.1 ANÁLISIS DEL MACRO ENTORNO
El tener disponibles fuentes de agua potable permite que el ser humano tenga una buena calidad de vida, desarrollo y poseer una buena salud, ya que diariamente en el mundo ocurren fallecimientos debido por malas condiciones de saneamiento del agua o el difícil acceso al agua potables en países en vías de desarrollo, considerándose que más de un tercio de la población mundial no tiene acceso a un saneamiento adecuado.
El agua tiene su propia dinámica en el denominado ciclo hidrológico. A medida que el hombre ha modificado el ciclo natural para poder utilizar el agua para su provecho, se han generado diferentes ciclos artificiales o antrópicos del agua que no sólo modifican su circulación, sino que implican una modificación de sus características, ya que en estos nuevos ciclos el agua ve alterada su calidad. El agua dulce es un recurso renovable a través del ciclo hidrológico natural, pero es finito. La contaminación generada por efectos antrópicos agudiza su escasez. (Fernández & Mortier, 2005, pág. 18)
Las necesidades y el uso de agua potable se han incrementado exponencialmente en el mundo e incluso no se utiliza de una manera eficiente, llegando a existir incluso muchas filtraciones o condiciones clandestinas en países subdesarrollados y este es uno de los factores porqué la cantidad de agua que necesita el ser humano está aumentando mucho más rápido de lo que el planeta puede ofrecer, incluso la tasa de uso del agua es mucho mayor que la tasa de crecimiento poblacional.
En la actualidad, cerca del 40% de la población mundial vive en áreas con problemas hídricos de un nivel moderado-alto. Se estima que para el año 2.025 aproximadamente dos tercios de la población mundial, es decir 5,5 mil millones de personas, vivirán en áreas que enfrenten dichos problemas hídricos. (Fernández & Mortier, 2005, pág. 18)
En países en vías de desarrollo la mayoría de las aguas residuales y tratamientos industriales se arrojan a las fuentes de agua dulce sin ningún tratamiento previo, generando así contaminación del agua, perdida de los ecosistemas, extinción de gran cantidad de especies, un elevado número de pacientes en hospitales debido a enfermedades hídricas incluso provocando muchas muertes de personas al año.
En América Latina y el Caribe, cerca del 85% de la población cuenta con servicios de agua potable, ya sea con conexión o con fácil acceso a una fuente pública. Estas estimaciones de la cobertura sugieren que los niveles de servicio son relativamente altos. Sin embargo, no hay equidad en el acceso y uso de estos servicios y se observan grandes disparidades entre zonas urbanas y rurales. (Fernández & Mortier, 2005, pág. 19)
Tabla 1-Cobertura de agua potable para América Latina
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Descripción generada automáticamente]
Fuente: (Fernández & Mortier, 2005, pág. 19)
	En casi todos los países de Latinoamérica el agua se utiliza en mayor porcentaje para actividades agrícolas, pero en cuanto a conexiones domiciliarias se refiere estas son mayoritarias en zonas urbanas, existiendo así una enorme brecha de desigualdad cuando se comparan conexiones domiciliarias urbanas y rurales, aunque en dicha comparación las familias sean del mismo estrato socioeconómico.
En el Continente Americano la cobertura total de agua potable, incluyendo conexiones domiciliares y sistemas de fácil acceso es de 90,30%, mientras que en América Latina y el Caribe la cobertura total es de 84,59%, en donde 92,98% corresponde al área urbana y 61,22% a la rural. Estas cifras reflejan una real desigualdad en el acceso, ya que los porcentajes de población sin servicios de agua potable son cinco veces más altos en las zonas rurales que en las urbanas. (Fernández & Mortier, 2005, pág. 21)
Uno de los factores principales por los que las zonas rurales tengan un menor porcentaje de acceso al agua potables es porque en zonas rurales hay menor densidad poblacional y es por esto que se deben cubrir mayores distancias para beneficiar a más personas y esto dificulta la capacidad de cubrir los costos por cuenta propias de las comunidades y se hace más difícil captar la atención de autoridades para recibir ayuda.
Las familias que no cuentan con conexión domiciliaria de agua potable y tienen que recorrer cierta distancia para poder abastecerse son por lo general familias de bajos ingresos, y el no disponer de acceso con conexión domiciliaria les impone costos adicionales. Asimismo, tanto el tiempo como la distancia tienden a ser mayores en la medida que el tipo de suministro de agua potable sea más deficiente. (Fernández & Mortier, 2005, pág. 23)
	La gran brecha que existe en cuanto a cobertura de agua potable se refiere en las zonas rurales y urbanas es tan abismal que incluso en el diez por ciento de los hogares rurales con mayor poder socioeconómico en proporción puede alcanzar una cobertura igual o similar a la del diez por ciento de familias con menor poder socioeconómico que se encuentran en la zona urbana debido a todos los factores anteriormente mencionados.
Tabla 2-Cobertura de abastecimiento de agua y saneamiento
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Descripción generada automáticamente]
Fuente: (Fernández & Mortier, 2005, pág. 24)
Muchos ríos que fluyen a través de América Latina se encuentran contaminados, así como los cuerpos de agua vecinos a ellos. Además, el uso del agua en agricultura es poco eficiente, y no se espera que esto mejore en el futuro ya que no hay otras actividades en gran escala que compitan con la agricultura. Sin embargo, donde el agua es localmente escasa, se obtiene alta eficiencia. En América Latina es dable esperar una gran expansión en la superficie de tierra cultivable, pero es muy probable que la proporción de recursos hídricos renovables asignados al riego permanezcan por debajo del umbral crítico. (Fernández & Mortier, 2005, pág. 25)
Además de la gran cantidad de personas que no cuentan con los servicios de agua potable cabe destacar que, en América Latina, gran cantidad de las personas que cuentan con dicho servicio observan deficiencias en la calidad del agua, mantenimiento y operación precario de los servicios, sistemas que no funcionan a todas horas del día, plantas de tratamiento de aguas con baja eficiencia, conexiones domiciliarias clandestinas y falta de desinfección del agua potable.
En las últimas tres décadas, se incrementó la preocupación por la producción uso y destino final de numerosos productos químicos empleados en la industria, agricultura, ganadería, medicina, etc. Las investigaciones realizadas han demostrado que estas sustancias pueden incorporarse en el medio ambiente, dispersarse y persistir en extensiones muchos más grandes que las esperadas. Algunas de ellas, por ejemplo, plaguicidas, son esparcidos intencionalmente sobre vastas regiones para proteger los distintos tipos de cultivos de plagas; otros, como los subproductos industriales, son vertidos al agua o al aire de manera directa o indirecta. (Fernández & Mortier, 2005, pág. 27)
Tabla 3-Riego y uso de agroquímicos en América Latina
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Descripción generada automáticamente]
Fuente: (Fernández & Mortier, 2005, pág. 27)
Los productos farmacéuticos y cosméticos llegan a las aguas superficiales a través de los residuos cloacales, que pueden estar o no tratados previamente, en forma directa. La eficiencia del tratamiento de las aguas residuales no permite eliminarlos totalmente. Los productos terapéuticos empleados en veterinaria pueden incorporarse en el medio ambiente acuático de manera más directa que los empleados en medicina humana, por medio del uso de abonos elaborados con excretas de animales que recibieron tratamiento previo. Las lluvias hacen que este tipo de compuesto llegue al agua fácilmente. El gran empleo de medicamentos veterinarios en forma profiláctica o como promotores de crecimientos, sumado al aumento de la cría de animales en espacios cada vez más reducidos hace que la contaminación en áreas rurales con este tipo de sustancias aumente considerablemente. (Fernández & Mortier, 2005, pág. 28)
El problema de todos estos compuestos anteriormente mencionados es que no se cuenta con la suficiente información acerca de su transporte y su disposición final por lo tanto se estima que esto genera una contaminación silenciosa ya que en varias especies puede afectar la capacidad de reproducirse, mutaciones, cáncer, alterar procesos fisicoquímicos, producir bacterias resistentes a medicamentos, y dañar sus ecosistemas al aumentar la toxicidad de agua, suelo o aire. Todos estos efectos son acumulables y son casi imperceptibles de notar en el corto plazo es por esto por lo que se le llaman silenciosos e incluso pueden aparecer más efectos relaciones a fármacos en los próximos años.
El agua subterránea es de indudable importancia como fuente de abastecimiento municipal y para uso doméstico e industrial en muchos centros urbanos. Por otra parte, en muchos casos el subsuelo se ha convertido en receptor de efluentes urbanos e industriales e, incluso, de residuos sólidos. Como resultado, hay indicios de que muchos reservorios de agua se encuentran degradados como resultado de sobreexplotación y/o de un control inadecuado de la contaminación. (Fernández & Mortier, 2005, pág. 29)
A pesar de que en la región latino americana, las condiciones y situaciones son variables según su ubicación geográficas, clima, políticas y normas, las condiciones no son altamente variables por lo cual se puede tomar como ejemplo a México en el año del 2013 donde se construyó una infraestructura hidráulica en la ciudad de Guadalajara, México. Desde la construcción de su primera obra que fueron las galerías filtrantes se pudo brindar el abastecimiento de agua de manera colectiva; las galerías filtrantes basan su funcionamiento en aguas freáticas y subterráneas.
[bookmark: _Toc158147722]2.1.2 ANÁLISIS DEL MICRO ENTORNO
[bookmark: _Hlk143026861]Si bien es cierto Honduras cuenta con la fortuna de ser un país bañado en sus dos costas tanto por el océano Pacifico como por el océano Atlántico cuenta con un clima tropical y abundancia de recursos hídricos, también cuenta con múltiples deficiencias nivel nacional debido a la falta de accesibilidad al agua o a procedimientos de saneamiento de la misma, esta contradicción se debe a un conglomerado de factores sociales, económicos, falta de infraestructura, falta de organización como comunidad entre otros.
La situación del agua en Honduras tiene muchas peculiaridades, pero entre las más destacadas se encuentra el que, cómo siendo un país hidrográficamente nutrido (19 cuencas hidrográficas) y con descarga abundante de lluvias por año (4 veces más que España en relación lluvia/superficie), tenga serios problemas de abastecimiento y calidad del agua. (Fundacion Iberoamericana para el Desarrollo, 2023)
Indudablemente Honduras a lo largo de los años no ha contado con una correcta planificación en cuanto a sus recursos hídricos lo cual refleja una realidad muy compleja sobre todo en las zonas rurales, las cuales dependen en gran medida del agua, esto ya que son las zonas rurales se concentran las cosechas de granos básicos del país, sin embargo esto no quiere decir que en Honduras solamente las zonas rurales se ven afectadas ya que esta situación se ve replicada incluso en las principales ciudades del país, por ejemplo Tegucigalpa padece de problemas de abastecimiento de agua de forma constante con procesos adecuados de saneamiento para su población debido a que cuenta solamente con tres fuentes de agua las cuales son; la represa de Concepción ubicada al sudoeste de la ciudad, La represa los Laureles al Oeste, El Picacho en el parque nacional La Tigra al Noreste la cual la suma de estas tres principales fuentes brinda solamente 55 millones de metros cúbicos de agua en una ciudad que exige más de 118 millones de metros cúbicos de agua y que además año con año el volumen de cada fuente se ve disminuida por concepto de mal gasto del recurso, deforestación de las zonas protegidas, aumento de los sedimentos en los reservorios, aumento agigantado de la población en los últimos años.
La falta de un servicio de agua adecuado es todavía una dura realidad para miles de   hondureños. Son muchas las personas que no disponen de agua de calidad y de forma continua, lo cual afecta sus actividades diarias y también su economía. (Banco Mundial, 2015)
Tal problemática representa un reto para todo un país completo puesto que afecta de forma directa en la calidad de vida de las comunidades que enfrentan este reto, esto ya que la falta de agua aumenta las posibilidades de enfermedades gastrointestinales debido a que la obtención del vital líquido es una tarea muy difícil y su debido saneamiento es prácticamente imposible.
“Muchos menores de cinco años mueren en Honduras víctimas de enfermedades relacionadas con la falta de acceso a agua potable y saneamiento adecuado, mientras que otros abandonan la escuela al tener que buscar el líquido para sus familias (Swiss info, 2023).”
Los niños y las niñas y las personas mayores son las personas que más se ven afectadas respecto a esta problemática, en el caso de los niños y niñas no solamente se someten a la posibilidad de contraer enfermedades sino que además, son el recurso de las familias sobre todo de las familias con adultos mayores para acarrear agua por largas distancias desde el rio o cualquier otra fuente, sometiendo a los menores a muchos otros peligros como ser: posibilidades de lesiones, fatiga, insolación y el factor más crítico es el hecho de ser obligados a abandonar la escuela debido a que sea la principal fuente de obtención de agua. 
Debido a que en esta zona existe una fuerte demanda de agua ya que existe una población considerable de personas, existe la posibilidad de comprar agua por medio de tanques cisterna el cual una vez cada quince días se moviliza a la zona a vender barriles de agua sin embargo esta posibilidad se limita solamente a las familias que cuenten con la posibilidad de poder pagar este coste, debido a que la zona es una zona rural con una economía muy baja en promedio solamente 10 de 117 viviendas utilizan este servicio.
“En algunas zonas de Honduras, el coste del barril del preciado líquido oscila entre 40 y 60 lempiras (entre 1,62 y 2,44 dólares), un monto que en muchas ocasiones no pueden pagar las familias en Honduras, donde más del 70 % de la población vive en pobreza. (Swiss info, 2023)”
Con la intención de contar con un marco de referencia en cuanto a los temas de agua potable a nivel nacional en reiteradas ocasiones el estado de Honduras se ha visto involucrado ya sea bien creando decretos y juntas inversoras con el objetivo de resguardar tanto el patrimonio hidrológico del país como también velando por los intereses de los y las hondureñas por tal razón para el año del 2003 se aprobó la Ley “Marco del sector de agua potable y saneamiento bajo el decreto 118-2003 del poder legislativo” mismo que fue publicado en La Gaceta diario oficial de Honduras el 8 de octubre del mismo año. El decreto surge como respuesta a la necesidad de garantizar servicios de agua potable y saneamiento de calidad y eficiencia para la población, especialmente en zonas rurales y urbanas marginales tiene como objetivos principales la promoción de la ampliación de la cobertura de estos servicios, asegurar la calidad del agua para consumo humano, establecer regulación ambiental y técnica, promover la participación ciudadana en la gestión de los servicios y fortalecer el ordenamiento y la gobernabilidad en este sector. Además de múltiples acercamientos más por parte del estado para el año del 2009, se complementa al decreto 118 con el llamado “Ley general de aguas, decreto 181-2009” que tiene como objetivo establecer principios y regulaciones para el manejo adecuado del recurso agua.
Debido a la necesidad y a la condición de Honduras de un país en vías de desarrollo, recibe muchas ayudas internacionales, tanto por organización sin fines de lucro como por bancos bilaterales de desarrollo, uno de los más grandes ejemplos en Honduras que fomenta el apoyo al desarrollo es el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) que en términos económicos es una de las principales fuentes de apoyo debido a su compromiso con la investigación, donaciones, garantías de crédito además de préstamos para la realización de proyectos para atender los problemas de más urgencia de la región, uno de los más recientes apoyos por parte del BID a Honduras es la aprobación de 45 millones de dólares para financiar el programa completo “ Agua potable y saneamiento en Honduras” con ambiciosos objetivos como beneficiar 31,000 hogares.
Otra organización la cual apoya de gran forma a la causa y necesidad del recurso agua a honduras es la Organización de las Naciones Unidas, esta organización se adentra en las comunidades y se involucra con los habitantes para conocer sus necesidades, dando como resultado en muchas ocasiones que lo primordial a atender es la necesidad de contar con agua potable en las viviendas, que permitan dignificar a una comunidad, para el presente año 2023 la ONU ha establecido una agenda para el periodo del 2030-2034 en donde se propone reducir en al menos diez por ciento el porcentaje de personas que no cuentan con acceso a agua potable.
Entre muchas otras instituciones que afortunadamente apoyan a Honduras en cuanto al saneamiento del agua y su adecuada y constante obtención, una de las más destacadas es la Cooperación Española en Honduras que cuenta con un marco de apoyo para el desarrollo poniendo en especial énfasis garantizar el bien social el cual incluye la gestión integral del recurso hídrico y mejoramiento al acceso al agua potable.
Son innumerables la cantidad de organizaciones que velan por el bienestar de las comunidades con más necesidad de obtención y saneamiento del agua potable sin embargo a pesar de la inmensa colaboración que dichas organizaciones han venido brindando, no han logrado dar un impacto realmente tangible en cuanto a la disminución de esa parte de la población la cual desea contar con sistemas de agua potable que abastezca su vivienda de forma continua con liquido potable como ser el agua.
Se conoce que en el 2020 la partida presupuestaria general del país rondaba a los 262,000 millones de lempiras de la cual se adjudicaba la cantidad de 487.9 rondando a un 18 % el cual es manejado por la secretaria técnica CONASA para invertir en proyectos de la siguiente índole:
· Investigación y monitoreo
· Protección y restauración de áreas protegidas
· Protección de cuencas hidrográficas
· Construcción y mejora de embalses y represas
· Proyectos de tratamiento de agua potable
· Mejora de infraestructura existente
· Proyectos de concientización y educación
· Promoción de prácticas sostenibles
· Sistemas de captación de aguas lluvias
· Construcción de sistemas de agua residuales
· Construcción de sistemas de construcción de agua potable
· Construcción de tanques de almacenamiento de agua
· Construcción de hipoclorador para tanque de agua
· Sistema de alerta temprana a la contaminación de fuentes de agua
Honduras está en la obligación de cerrar la paradoja de ser un país extremadamente rico en recursos hidrológicos, con una ubicación afortunada y un clima tropical por tales razones Honduras no debería contar con problemas de agua, para lograr dicho objetivo son cada uno de los hondureños quienes deben actuar como una pieza clave para fomentar el cambio de la situación actual, creando conciencia social, respetando y sobre todo cuidando los recursos naturales, evitando la contaminación de las fuentes de agua, evitando el desperdicio de agua sin embargo a pesar de muchas medidas que se puedan tomar debe estar claro que siempre existirán zonas donde la obtención de agua siga siendo un desafío y para ese tipo de casos se debe de priorizar por parte del estado para no dejar marginadas muchas comunidades que puedan verse en esta clase de desafíos. 
Un ejemplo de resolución de esta problemática en el país fue la de dotar de un sistema de abastecimiento de agua potable en el año 2015 a tres comunidades del departamento de Choluteca, municipio del triunfo: Azacualpa, Carao Abajo y Santa Catarina. El proyecto incluyó la construcción de una captación, un sistema de bombeo, una línea de impulsión, un depósito y una red de distribución.	
2.1.3 [bookmark: _Toc158147723]ANÁLISIS INTERNO
Texiguat, El Paraíso, cuenta con su primer servicio de agua potable desde el año 1955 y desde ese día hasta hoy cuenta con un 34.96% de la población la cual recibe servicio de agua potable de tipo domiciliar por acueducto, dejando así un 60% quienes se ven en la obligación de acarrear el vital líquido desde cualquier fuente natural, ríos o quebradas y un 5.04% restante que también debe acarrear el agua desde fuentes públicas o mismas llaves públicas. De la misma forma un 80.46% de la población si cuenta con acceso al desecho de excretas y un 21.78% utilizan el servicio de letrinas. (FOCAL H, 2018, pág. 7)
En Texiguat, las juntas de agua son las encargadas de administrar los recursos de agua de cada una de las comunidades, son estas quienes administran y manejan un horario de suministro del agua potable y velan por el cuidado, seguridad y respectivo mantenimiento del sistema, además son las encargadas de rendir cuentas a la alcaldía municipal, informándoles de inconvenientes, novedades.
Consuprog, una empresa constructora la cual se dedica a todo tipo de proyectos de obra civil, dando inicio a sus labores desde el año 2021, siendo una solución constructiva para distintas municipalidades a nivel nacional, realizando proyectos como ser, diseño de edificios municipales, diseño de rastro municipal, diseño de sistemas de agua potable, construcción de pavimento hidráulico, construcción de huellas vehiculares, construcción de tanque de agua potable, construcción de estadio, construcción de caja puente, construcción de centros de salud, construcción de centros escolares, construcción de parques y áreas recreativas, remodelación de edificios municipales, remodelación de centro de salud, entre otros.
En el año 2023, Consuprog realizo un proyecto de abastecimiento a un conjunto de 3 comunidades aledañas las cuales contaban con un sistema antiguo y con necesidad de múltiples reparaciones y ampliaciones, lo cual dio paso a la construcción de un nuevo sistema de agua potable para las comunidades de Sisiba-Travesías-Tanque, dicho proyecto contaba con dos tomas de agua desde sus fuentes las cuales se captaban para ser almacenados a un mismo tanque de distribución, el cual por gravedad se encargaba de suministrar agua a 96 viviendas en estas tres comunidades.
El municipio de Texiguat principalmente se alimenta del agua del rio de Texiguat, rio que proviene de nacientes de la montaña de Izopo al sur oriente de la ciudad capital de Honduras, Tegucigalpa, a lo largo del camino a Texiguat dicho rio se va alimentando y aumentando su caudal al encontrarse y unirse con quebradas y riachuelos como ser el Coyolar y Salalica en Nueva Armenia, en Maraita con la quebrada Temepechin. Este mismo rio se desprende dentro del municipio y se les conoce a sus ramales como Rio chiquito y Rio Arriba.
En el caso en específico del proyecto “Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras.” la fuente de abastecimiento del agua se analiza directamente desde una naciente de agua existente en la comunidad de el Guinopito que proviene del agua subterránea almacenada y drenada por las propias montañas.
2.2 [bookmark: _Toc474331184][bookmark: _Toc474331383][bookmark: _Toc158147724]TEORÍAS DE SUSTENTO
Son aquellos documentos, guías, normativas de las cuales se necesita hacer uso para los tópicos referentes a la investigación. 
2.2.1 CÓDIGO HONDUREÑO DE CONSTRUCCIÓN-2008 (CHOC-08)
El conocido CHOC-08, es un manual de normas técnicas elaborado en Honduras, con una comisión técnica de 10 ingenieros nacionales con una reconocida trayectoria en el sector construcción y diseño en el país, tal documento es un fundamentalmente establecido para mejorar cada uno de los proyectos de construcción a nivel nacional, normándolo mediante uniformidad de normas que se basan en códigos internacionales como por ejemplo la American Association of Highway and Transportation Officials por sus siglas en ingles AASHTO que es un conglomerado de normas americanas para la construcción, otra fuerte influencia del código hondureño fue la American Society for Testing Materials por sus siglas en ingles ASTM, una organización que se encarga de probar materiales de construcción para su uso en las mismas, a pesar de que el código tiene fuertes influencias por varios otros códigos internacionales la esencia de este es aplicar normas internacionales normadas y probadas de forma experimental en el contexto hondureño tomando en cuenta la mano de obra y los materiales de obtención local, todo esto con el objetivo de normalizar el sector construcción a nivel nacional, mejorando los estándares de calidad de las construcciones garantizando la seguridad, promover la inversión y el crecimiento ordenado económico.
De forma general el código hondureño de construcción sustenta diferentes principios los cuales aplican al campo del actual proyecto el cual se desea desarrollar, se menciona a continuación una base fundamental de los elementos más críticos, comunes e importantes de las construcciones de esta índole las cuales deben ser tomados en cuenta, además cada uno de estos fundamentos posteriormente contienen diversas divisiones más, las cuales se encuentran relacionadas, no obstante de forma general dichos elementos son los siguientes: 
1.1.9.4 Levantamiento hidrostático: Todas las cimentaciones, losas y otras zapatas, sujetas a presiones de agua deberán diseñarse para resistir una carga de levantamiento uniformemente distribuida igual a toda la presión hidrostática.
1.1.12.2 Tuberías y ductos: En el diseño estructural se deberá considerar el efecto de cualquier material suplantado por la instalación de tuberías, ductos u otro equipo.
2.1.2 Planos y especificaciones: Las copias de los planos de diseño, detalles típicos, y especificaciones para todas las construcciones de concreto estructural, deberán tener el de un ingeniero, arquitecto o empresa debidamente registrada en el Colegio de ingenieros Civiles de Honduras. 
2.1.3 Inspección: Como mínimo, las construcciones de concreto deberán ser inspeccionadas como lo requieren las reglamentaciones de este código. Las construcciones de concreto deberán inspeccionarse en todas las etapas de trabajo por un ingeniero o arquitecto, o por una empresa competente y responsable.
2.3.2 Cementos: El cemento deberá conformarse a una de las siguientes especificaciones, especificación para Cemento Portland" (ASTM C 150), especificación para Cementos Hidráulicos Mezclados" (ASTM C 595), excluyendo los Tipo S y SA, los cuales no están Intencionados a ser constituyentes cementantes principales para concreto estructural. 
2.3.3 Agregados: Los agregados del concreto deberán conformarse a una de las siguientes especificaciones: (a) "Especificación para Agregados del Concreto" (ASTM C 33), (b) "Especificación para Agregados Livianos para Concreto Estructural" (ASTM C 330). 
2.3.4 Agua: El agua utilizada en el mezclado del concreto deberá ser limpia y estar libre de cantidades perjudiciales de aceites, ácidos, álcalis, sales, materiales orgánicos, y otras sustancias nocivas al concreto o al acero.
2.3.5 Acero de refuerzo: El refuerzo deberá ser refuerzo corrugado, excepto que se permitirá refuerzo liso para espirales y tendones; y refuerzo consistente en perfiles de acero, tubería de acero, o duetos de acero se permitirá como se especifica en estas normas. 
2.3.5.3 Refuerzo corrugado: Las barras de refuerzo corrugado deberán conformarse a una de las siguientes especificaciones de barras corrugadas, barras lisas, baja aleación para refuerzo de concreto.
2.3.6 Aditivos: Los aditivos a ser usados en el concreto deberán estar sujetos a la aprobación previa por parte del ingeniero. 
2.3.7 Almacenamiento de materiales: Los materiales cementantes y agregados deberán almacenarse de manera que se prevenga su deterioro o la introducción de materia extraña. 
2.5.3.2 Resistencia promedio requerida: La resistencia a la compresión promedio requerida f 'cr utilizada como la base para la selección de la dosiftcaci6n del concreto, deberá ser la mayor de las ecuaciones (2.5-1) o (2.5-2), usando una desviación estándar calculada de acuerdo con 2.5.3.1.1 o 2.5.3.1.2. 
2.5.11 Curado: El concreto (excepto el de alta resistencia prematura) deberá mantenerse sobre 10°C y en una condición húmeda, por lo menos durante los primeros 7 días después de su colocación, excepto cuando se cure de acuerdo con 2.5.11.
2.7.1. Ganchos estándar: El término "gancho estándar" como se utiliza en estas normas significa uno de los siguientes: doblez de 180° más una prolongación en el extremo libre de la barra de 4db, pero no menor que6.5-cm, doblez de 90° más una prolongación en el extremo libre de la barra de 12 diámetro. 
2.7.3.1 Dobleces: Todo el refuerzo deberá doblarse en frío, a menos que el Ingeniero lo permita de otra manera además el refuerzo parcialmente incrustado en el concreto no deberá doblarse en el sitio, excepto como se muestre en los planos o como lo permita el Ingeniero.
2.2.2 CÁMARA HONDUREÑA DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN (CHICO), VERSIÓN 2023-I
La cámara hondureña de la industria de la construcción es una entidad nacional encargada de informar a sus miembros e interesados a cerca de tendencias de precios en cuanto a materiales, equipo y mano de obra en las principales ciudades de honduras como ser San Pedro Sula y Tegucigalpa, dicha entidad extiende una revista de forma trimestral abordando en ella las variaciones y tendencias en los costos que al sector construcción le interesa. 
La información del Boletín Estadístico deberá ser tomada a manera de información o referencia, ya que refleja la tendencia del mercado, pero por ningún motivo como un pronunciamiento oficial de esta Cámara. Cabe aclarar que en algunos casos podrían existir diferencias significativas entre la tendencia real y lo que podría reflejar el mercado, ya que ello depende en gran medida de condiciones específicas de proyectos, volúmenes de compra, términos de financiamiento, negociaciones entre clientes y contratistas, magnitud de las obras y muchos otros factores. (Camara hondureña de la industria de la construccion , 2023, pág. 4)
2.2.3 NORMAS DE DISEÑO DE AGUA POTABLE SANAA
Tienen por objeto suministrar criterios de diseño que permitan asegurar el cumplimiento de los requisitos institucionales para la correcta visualización y posterior ejecución de proyectos de potabilización del agua, abastecimiento de agua potable, y alcantarillado sanitario, así como tratamiento de aguas residuales para el área Metropolitana.
En lo referente a las Normas de diseño de Agua potable, estas se conforman de nueve (9) capítulos, cuyos temas principales a abordar son los siguientes: 
1.- Fuentes de abastecimiento es decir las nuevas urbanizaciones a desarrollarse fuera del área urbana, o aquellas que tienen características específicas y a las cuales no es factible suministrarles agua potable desde la red principal de la ciudad de Tegucigalpa, por lo cual podrán obtener agua desde su propia fuente de abastecimiento; el urbanizador deberá presentar los estudios completos para el respectivo análisis de factibilidad o de uso para su aprobación por parte del Comité de Factibilidad de Servicios del SANAA de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento para Regular el Uso de los Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado Sanitario y Pluvial para Urbanizaciones y Fraccionamiento para el Área Metropolitana de Tegucigalpa, quien deberá pronunciarse al respecto emitiendo el dictamen correspondiente al urbanizador, con las observaciones necesarias. 
2.- Periodo de diseño para las estructuras de los sistemas y proyección de la población (de acuerdo a métodos de cálculo de la población futura). 
3.- Dotaciones y demanda de agua para consumo de acuerdo a clasificación de zonas residenciales y de acuerdo a los diferentes usos que se le da al agua. 
4.-Diseño hidráulico de los sistemas de conducción y distribución del agua, parámetros de diseño, sistemas por gravedad y sistemas por bombeo, haciendo énfasis en los aspectos a considerar en el diseño de la red de distribución de una localidad. 
5.- Procesos de potabilización del agua en el caso de aguas que no provengan de la red general del sistema de agua potable de la División Metropolitana del SANAA y no llenen los requisitos de potabilidad establecidos por las normas sanitarias vigentes, las cuales deberán corregirse mediante un tratamiento adecuado; comprendiendo los procesos imprescindibles para la obtención de la calidad deseada para fines de abastecimiento. 
6.- Desinfección del agua, es decir todas las aguas que cumplan con las características físico-químicas para agua destinada al uso y consumo humano, deberán ser sometidas al proceso de desinfección previo su ingreso a la red para garantizar la calidad bacteriológica del agua, el tratamiento mínimo de desinfección a utilizar será preferiblemente a base de cloro o compuestos clorados. 
7.- Almacenamiento del agua por medio de tanques, es decir cuando los estudios de demanda demuestran la necesidad de obras para almacenamiento, estas deben asegurar un servicio continuo de agua y compensar las variaciones del consumo así como almacenar los volúmenes necesarios para combatir incendios; deben diseñarse los tanques que sean necesarios para el almacenamiento, de tal manera que éstos sean todo el tiempo capaces de suplir las máximas demandas que se presenten durante la vida útil del sistema, además que también mantengan las reservas suficientes para hacerles frente, tanto a los casos de interrupciones en el suministro de energía, como en los casos de daños que sufran las líneas de conducción o de cualquier otro elemento. 
8.- Líneas de conducción ya sean por gravedad o bombeo y los criterios de diseño para cada una de ellas.
 9.- Estaciones de bombeo, tipos de estaciones de bombeo, selección del equipo, motores, etc.
Cualquier proyecto de abastecimiento de agua potable y/o alcantarillado sanitario, así como los componentes que lo integren, se ajustarán a lo dispuesto dentro del contexto de las presentes. La utilización de criterios diferentes a los aquí presentados deberá ser previamente aprobados por el SANAA.
2.2.4 PROJECT MANAGEMENT BODY OF KNOWLEDGE, SEXTA EDICIÓN (PMBOK) 
Grupos de Procesos de la Dirección de Proyectos: Un Grupo de Procesos de la Dirección de Proyectos es un agrupamiento lógico de procesos de la dirección de proyectos para alcanzar objetivos específicos del proyecto. Los Grupos de Procesos son independientes de las fases del proyecto. Los procesos de la dirección de proyectos se agrupan en los siguientes cinco Grupos de Procesos de la Dirección de Proyectos:
Grupo de Procesos de Inicio: Procesos realizados para definir un nuevo proyecto o nueva fase de un proyecto existente al obtener la autorización para iniciar el proyecto o fase. 
Grupo de Procesos de Planificación: Procesos requeridos para establecer el alcance del proyecto, refinar los objetivos y definir el curso de acción requerido para alcanzar los objetivos propuestos del proyecto. 
Grupo de Procesos de Ejecución: Procesos realizados para completar el trabajo definido en el plan para la dirección del proyecto a fin de satisfacer los requisitos del proyecto.
Grupo de Procesos de Monitoreo y Control: Procesos requeridos para hacer seguimiento, analizar y regular el progreso y el desempeño del proyecto, para identificar áreas en las que el plan requiera cambios y para iniciar los cambios correspondientes. 
Grupo de Procesos de Cierre: Procesos llevados a cabo para completar o cerrar formalmente el proyecto, fase o contrato.
Áreas de conocimiento de la dirección de proyectos: Además de los Grupos de Procesos, los procesos también se categorizan por Áreas de Conocimiento. Un Área de Conocimiento es un área identificada de la dirección de proyectos definida por sus requisitos de conocimientos y que se describe en términos de los procesos, prácticas, entradas, salidas, herramientas y técnicas que la componen. 
Si bien las Áreas de Conocimiento están interrelacionadas, se definen separadamente de la perspectiva de la dirección de proyectos. Las diez Áreas de Conocimiento identificadas en esta guía se utilizan en la mayoría de los proyectos, la mayoría de las veces. Las diez Áreas de Conocimiento descritas en esta guía son:
Gestión de la Integración del Proyecto: Incluye los procesos y actividades para identificar, definir, combinar, unificar y coordinar los diversos procesos y actividades de dirección del proyecto dentro de los Grupos de Procesos de la Dirección de Proyectos. 
Gestión del Alcance del Proyecto: Incluye los procesos requeridos para garantizar que el proyecto incluye todo el trabajo requerido y únicamente el trabajo requerido para completarlo con éxito.
Gestión del Cronograma del Proyecto: Incluye los procesos requeridos para administrar la finalización del proyecto a tiempo. 
Gestión de los Costos del Proyecto: Incluye los procesos involucrados en planificar, estimar, presupuestar, financiar, obtener financiamiento, gestionar y controlar los costos de modo que se complete el proyecto dentro del presupuesto aprobado. 
Gestión de la Calidad del Proyecto: Incluye los procesos para incorporar la política de calidad de la organización en cuanto a la planificación, gestión y control de los requisitos de calidad del proyecto y el producto, a fin de satisfacer las expectativas de los interesados. 
Gestión de los Recursos del Proyecto: Incluye los procesos para identificar, adquirir y gestionar los recursos necesarios para la conclusión exitosa del proyecto. 
Gestión de las Comunicaciones del Proyecto: Incluye los procesos requeridos para garantizar que la planificación, recopilación, creación, distribución, almacenamiento, recuperación, gestión, control, monitoreo y disposición final de la información del proyecto sean oportunos y adecuados. 
Gestión de los Riesgos del Proyecto: Incluye los procesos para llevar a cabo la planificación de la gestión, identificación, análisis, planificación de respuesta, implementación de respuesta y monitoreo de los riesgos de un proyecto. 
Gestión de las Adquisiciones del Proyecto: Incluye los procesos necesarios para la compra o adquisición de los productos, servicios o resultados requeridos por fuera del equipo del proyecto. 
Gestión de los Interesados del Proyecto: Incluye los procesos requeridos para identificar a las personas, grupos u organizaciones que pueden afectar o ser afectados por el proyecto, para analizar las expectativas de los interesados y su impacto en el proyecto, y para desarrollar estrategias de gestión adecuadas a fin de lograr la participación eficaz de los interesados en las decisiones y en la ejecución del proyecto.
2.2.5 ANÁLISIS COSTE-BENEFICIO: EVALUACIÓN ECONÓMICA DE POLÍTICAS PÚBLICAS Y PROYECTOS DE INVERSIÓN (4A. ED.)
El análisis coste-beneficio no trata sobre el dinero. Tampoco sobre los inputs utilizados ni sobre los outputs obtenidos. Trata sobre el bienestar social. El valor de esta herramienta económica es ayudar en la selección de los mejores proyectos y políticas en beneficio de la sociedad. El dinero es central en el análisis financiero, pero sólo instrumental en la evaluación económica de proyectos. El dinero es meramente la unidad compartida en la que los economistas expresan los costes y beneficios sociales de proyectos.1 El volumen de agua potable, los accidentes evitados, el ahorro de tiempo, o la energía y la mano de obra utilizada se miden en diferentes unidades físicas, y necesitamos una unidad de medida común para expresar todos estos elementos heterogéneos en un flujo homogéneo comparable. Este es el papel del dinero en el análisis coste-beneficio, un instrumento para resolver el problema de convertir algo inobservable (bienestar) en algo medible (disposición a pagar). Sin embargo, el proceso no es inocuo, ya que el nivel de renta en la sociedad no es uniforme y, por lo tanto, votar con dinero refleja tanto la intensidad de las preferencias como el nivel de ingresos del individuo. La creación de puestos de trabajo se presenta con frecuencia como un beneficio de los proyectos, pero la mano de obra es un input, no un output. Una autopista, por ejemplo, no se construye para crear puestos de trabajo, sino para el desplazamiento de personas y mercancías. Los trabajadores que construyen y mantienen una autopista suponen un coste de oportunidad social, medible como el valor neto perdido en la mejor alternativa disponible para dichos trabajadores. Es cierto que, si un trabajador está desempleado, la sociedad no pierde tanto como en el caso de un trabajador similar ya empleado, pero esto sólo demuestra que el coste de oportunidad varía con las circunstancias. El output de un proyecto es más fácil de medir que sus efectos sobre el bien- estar social. Las empresas y organismos públicos informan de sus actividades con indicadores como pasajeros, agua, electricidad, o el número de estudiantes matriculados en un programa de capacitación, pero el análisis coste-beneficio no ve la producción como fin sino como un medio para aumentar el bienestar. El éxito de una nueva infraestructura no puede medirse por el número de usuarios, ya que, por ejemplo, es posible subvencionar los precios para inducir a la gente a utilizar la nueva instalación sin aumentar el bienestar social. 
El análisis coste-beneficio está interesado en el valor social obtenido a partir del output del proyecto, para compararlo con el valor social de otros bienes a los que ha habido que renunciar para que este proyecto en particular se lleve a cabo. El análisis coste-beneficio trata sobre el bienestar de las personas afectadas por el proyecto y no del número de usuarios de una instalación deportiva o del consumo de agua residencial. El cambio en el bienestar es lo que los economistas querrían medir, tarea bastante difícil si se tiene en cuenta que el bienestar no es medible directamente. Para resolver este problema, los economistas han encontrado una alternativa: usar el dinero como expresión del bienestar. No sé cuánta utilidad obtiene un individuo en particular al conducir su coche en un trayecto determinado, en una fecha y hora en particular, pero si podemos determinar la cantidad de dinero que habría que cobrarle para que quedase indiferente entre realizar este viaje conduciendo su vehículo o no realizar el viaje, entonces se pue- den decir cosas interesantes. El análisis coste-beneficio no trata sobre dinero, pero el dinero ayuda a realizar el análisis. El análisis coste-beneficio concebido como una herramienta para la selección de proyectos, en beneficio del interés general de la sociedad, presupone la existencia de un planificador social benevolente que compara beneficios y costes sociales antes de dar luz verde a un proyecto. Muchos economistas, y no economistas, consideran esta visión un tanto ingenua. Una perspectiva alternativa explica la acción del gobierno por la presión de diferentes grupos de interés que compiten por influir en las decisiones políticas.3 Las subvenciones a la agricultura, por ejemplo, posiblemente tengan una explicación más plausible por la presión de los agricultores que por una evaluación del gobierno de los beneficios y costes sociales de la política agrícola.
2.3 [bookmark: _Toc158147725]CONCEPTUALIZACIÓN
Factibilidad técnica: Se evalúan aspectos topográficos (elevaciones, longitudes, pendientes) y aspectos de normativa de diseño (velocidades, presiones, perdidas de energía, resistencia de los materiales).
Factibilidad económica: Se evalúa el costo (diseño, plan de gestión, costo directo de construcción, utilidad, gastos administrativos) y el beneficio (ahorro económico, ahorro de tiempo, mejora de calidad de vida, aumento de actividad económica).
Sistema de agua potable: Incluye línea de conducción, línea de distribución y tanque de almacenamiento. 
Población beneficiaria: incluye aspectos como dotación (consumo comercial, consumo domiciliario), cantidad de habitantes por vivienda (población actual, población futura, población de saturación). 
Plan de gestión del proyecto: Incluye la gestión durante todo el ciclo de vida del proyecto (inicio, planificación, ejecución, monitoreo y control y cierre) incluyendo la gestión de las áreas de conocimiento (integración, costos, tiempo, alcance, calidad, interesados, comunicaciones, adquisiciones, recursos y riesgos).
[bookmark: _Hlk143638463]Línea de distribución: Se evalúan elementos desde el tanque de almacenamiento hasta la red de distribución, como ser presión de agua dentro de las tuberías (presión estática, presión dinámica), respecto a materiales de diferentes características (cedula, diámetro, longitud, accesorios).
Línea de conducción: Se evalúan elementos desde la fuente de captación de agua hacia el tanque de almacenamiento de agua, como ser presión de agua dentro de las tuberías (presión estática, presión dinámica), respecto a materiales de diferentes características (cedula, diámetro, longitud, accesorios).
Tanques de almacenamiento: En cuanto a los tanques de almacenamiento se evalúan sus dimensiones (forma, capacidad de almacenamiento, altura) y sus materiales (proceso constructivo, rendimiento, costo).
Carga Muerta: es la carga vertical debida al peso de todos los componentes permanentes, estructurales y no estructurales, de un edificio, tales como muros, pisos, techos y equipo fijo de servicio.
Análisis hidrostático: “es el ensayo que se realiza, con fluido líquido (generalmente agua), a aquellos recipientes, tanques, líneas y ductos sometidos a presiones de trabajo superiores a la presión atmosférica” (INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE, 2017, pág. 3)
Concreto: “mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y agua. La cantidad de cada uno de estos materiales dependerá de la resistencia que se quiera lograr, la cual se indica en los planos con el símbolo f ‘c” (Aceros Arequipa, 2016)
Agregado: se le conoce como agregado a los propios materiales de construcción los cuales se pueden dividir como agregados gruesos los cuales se refuercen específicamente a grava y a agregados finos que al contrario tratan de materiales finos como ser arena, generalmente estos mismos son utilizados para la fabricación de mezclas de concreto. 
Refuerzo de acero: tal como su nombre lo indica el refuerzo es necesario para aquellas estructuras que soportan altas cargas, se incluye al sistema de concreto para aumentar su capacidad de carga, permitiendo soportar esfuerzos a tensión por parte del acero debido a que el concreto solamente cuenta con la capacidad de soportar esfuerzos a compresión. 
Conducción por gravedad: “es la que dispone para transportar el caudal requerido aguas abajo, de una carga potencial entre sus extremos que puede utilizarse para vencer las pérdidas por fricción, originadas en el conducto al producirse el flujo” (SANAA, 2004, pág. 6).
Consumo máximo Diario: “El caudal del día de mayor consumo; se calculará considerando el coeficiente de variación diaria CVD, que es la relación entre el valor del Consumo Máximo Diario registrado en un año y el consumo medio relativo a ese año” (SANAA, 2004).
Consumo máximo Horario: Es el caudal del día de mayor consumo y en la hora de mayor demanda; se calculará considerando el coeficiente de variación horaria CVH, que corresponde a la hora de mayor demanda. El valor de CVH es obtenido a través de observación sistemática de medidores instalados aguas debajo de los tanques de distribución. (SANAA, 2004, pág. 6)
Consumo medio Diario: “Cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades de una población en un día de consumo promedio” (SANAA, 2004, pág. 6).
Periodo de Diseño: “Es el período de predicción que servirá para la elaboración de los proyectos y el cual dependerá de los recursos hidráulicos disponibles, posibilidades de desarrollo de la población, posibilidades de fijar zonas de futuro desarrollo, etc.” (SANAA, 2004).
SANAA: “Servicio Autónomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados” (SANAA, 2004).
2.4 [bookmark: _Toc158147726]INSTRUMENTOS 
“Los instrumentos de investigación son los recursos que el investigador puede utilizar para abordar problemas y fenómenos y extraer información de ellos” (Concepto, 2021)
2.4.1 [bookmark: _Toc158147727]Estación total
La estación total sirve en la investigación para poder calcular distancias, ángulos verticales y ángulos horizontales y así poder conocer coordenadas tanto de norte, este y elevación, es decir conocer la altimetría y planimetría de la zona de estudio, además se puede incluir información valiosa como códigos de ciertas coordenadas que sirvan como referencia para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, por ejemplo: casas, postes, árbol, etc.
2.4.2 [bookmark: _Toc158147728]AutoCad
Este es un software de la compañía AutoDesk. AutoCad es un software de dibujo de geometría, sólidos y superficies tanto en dos dimensiones como en tres dimensiones el cual cuenta con un conjunto de herramientas que son de gran ayuda para realizar esquemas, bosquejos, diseños, dibujo e impresión de planos de fachada, vista en elevación, vista en planta, detalles constructivos y planos tipo.
2.4.3 [bookmark: _Toc158147729]Civil 3D
Este es un software de la compañía AutoDesk al igual que AutoCad. Civil 3D se centra en ser una ayuda para los levantamientos topográficos ya que a este programa es donde se puede ingresar las coordenadas de norte, este, elevación e incluso la descripción de coordenadas específicas para poder recrear la topografía del sitio de estudio y así calcular distancias y elevaciones útiles para el diseño de cualquier obra civil.
2.4.4 [bookmark: _Toc158147730]Epanet
Epanet es un software que es especialmente utilizado para el diseño de sistemas de abastecimiento de agua potable, en él es posible el ahorro de tiempo en este proceso ya que facilita el cálculo de presiones dinámicas y presiones estáticas, por lo tanto, facilita el diseño de redes de distribución de agua potables, tanques de almacenamiento de agua, líneas de conducción de agua potable, sistemas de bombeo, líneas de distribución de agua potable y líneas de succión.
2.4.5 [bookmark: _Toc158147731]Microsoft Project
Microsoft Project es un software asistido por computadora el cual ayuda a estimar costos, añadiendo rendimientos, precios unitarios, cantidades de obra, porcentajes de desperdicios y asignación de recursos. También en dicho programa se estima tiempos totales de un proyecto haciendo uso de calendarios detallados, así como también se pueden utilizar herramientas muy útiles como el Diagrama de Gantt y el método del valor ganado cuando un proyecto se encuentra en ejecución.
2.4.6 [bookmark: _Toc158147732]Microsoft Excel
Microsoft Excel sirve en el caso de un sistema de abastecimiento de agua potable sirve para llevar una memoria de cálculo detallada, realizando operaciones aritméticas simples o complejas que puedan ayudar a determinar todas las especificaciones técnicas que deben llevar los elementos dentro del diseño y también sirve como apoyo en el cálculo de estimaciones de tiempo y costo. Este software es de gran utilidad para realizar matrices y tablas necesarias para un plan de gestión del proyecto.
2.4.7 [bookmark: _Toc158147733]Google Earth
Google Earth es un software que sirve para georreferenciar datos del levantamiento topográfico ya que este tiene compatibilidad con el AutoCad Civil3D, es por esto que teniendo las coordenadas ingresadas en civil 3D se puede sobrescribir una imagen satelital del sitio de estudio y así facilitar visualmente el proceso de diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable o cualquier otra obra civil.
2.4.8 [bookmark: _Toc158147734]GPS
El GPS es un dispositivo de georreferenciación el cual nos podrá brindar las coordenadas con poco margen de error (aproximadamente 10± metros dependiendo del GPS utilizado), las cuales nos ayudan para poder ser tomadas en cuenta durante el levamiento topográfico y así poder sobrescribir imágenes satelitales de la zona de estudio para el diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable.
2.4.9 [bookmark: _Toc158147735]GOOGLE FORMS
Se utilizará esta herramienta para facilitar la tabulación de datos de una encuesta desarrollada de forma digital y online.
2.5 [bookmark: _Toc158147736]MARCO LEGAL 
El marco legal es el conjunto de normativas, leyes, reglamentos, decretos que se deben cumplir de forma obligatoria en el caso específico de proyectos de abastecimiento de agua potable se debe cumplir con el Reglamento de juntas administradoras de agua y la ley general del ambiente. 
2.5.1 REGLAMENTO DE JUNTAS ADMINISTRADORAS DE AGUA
La organización encargada de administrar los recursos hídricos en cada comunidad son las juntas de agua, estas son administradas por los patronatos comunitarios, patronatos existentes en cada uno de los diferentes caseríos, comunidades o aldeas.
Las juntas de agua son responsables del buen manejo y administración de los acueductos, tanto en la construcción de los mismos como en su operación; también, centran su interés en el buen funcionamiento organizacional y administrativo de las mismas Juntas, así como en la protección, control y manejo de las fuentes productoras de agua, son apoyadas directamente por la Municipalidad y por las instituciones afines a la protección de los recursos naturales. (FOCAL H, 2018)
Artículo 4. De los Entes Sectoriales 
Los Entes Sectoriales relacionados con la prestación de servicios que brindan las Juntas, son los siguientes: 
a. Consejo Nacional de Agua Potable y Saneamiento (CONASA), responsable de las políticas, estrategias, planes, objetivos y programas de inversión nacional, cuya integración incluye un representante de las Juntas, electo en Asamblea Nacional de representantes departamentales, elegidos a su vez por el Gobernador de cada departamento. El CONASA, es responsable de elaborar la planificación del sector a nivel nacional y coordinar con los organismos competentes, en especial las municipalidades, los mecanismos y actividades financieras relacionados con los proyectos de agua potable y saneamiento. 
b. Secretaría de Salud, responsable del control sanitario de los sistemas de tratamiento, conducción y suministro del agua para el consumo humano, lo mismo que de las aguas servidas. 
c. Ente Regulador de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento (ERSAPS), tiene las funciones de regulación y control de la prestación de los servicios de agua potable y saneamiento en el territorio nacional; quien establece los mecanismos de control sobre las condiciones de prestación de los servicios, los cuales son de carácter general y aplicación local y para lo que podrá contar con asistencia de instancias regionales, municipales y auditorias ciudadanas. El Ente Regulador, en cumplimiento de sus funciones y considerando las características físicas de los sistemas, las condiciones institucionales y la capacidad financiera de los municipios, debe establecer criterios diferenciales para la aplicación de las normas regulatorias, a través de resoluciones debidamente fundamentadas. d. Servicio Autónomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA), se desempeña como un Ente Técnico para apoyar al Ente Regulador, a las municipalidades y a las Juntas. Asimismo, realiza estudios, promoción y supervisión de instalaciones regionales para afianzar el logro de los objetivos de la Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento.
e. Gobiernos Municipales, Corresponde a las municipalidades: disponer la forma y condiciones de prestación de los servicios en su respectiva jurisdicción, observando lo prescrito en la Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento y demás normas aplicables. Asistir al Ente Regulador en la aplicación de los mecanismos de control sobre las condiciones de prestación de los servicios, mediante la Unidad de Supervisión y Control Local (USCL).
Artículo 6. De la Municipalidad La Municipalidad, en asistencia al Ente Regulador y para ejercer su papel de control de la prestación de los servicios a nivel local, establecerá la Unidad de Supervisión y Control Local (USCL). Esta unidad, será responsable de velar por la correcta prestación de los servicios de conformidad con lo establecido en este Reglamento y los estatutos de las Juntas y mantendrá informado periódicamente al Ente Regulador y coordinará su trabajo con las auditorias sociales y con el Comisionado Municipal. Las Juntas tienen la obligación de informar a la Municipalidad, a través de la Unidad de Supervisión y Control Local (USCL) y a su vez de vigilar el comportamiento de los usuarios en el cumplimiento de lo establecido en este Reglamento. Las Juntas entregarán copia certificada de la auditoria anual a la Municipalidad. La Municipalidad podrá realizar auditorías anuales a los estados financieros de las Juntas de Agua.
Artículo 9. De los estatutos 
Cada Junta elaborará sus propios Estatutos para ajustarse a las condiciones locales de los servicios respectivos, las pautas de la Ley Marco y su Reglamento General, así como las de este Reglamento. Dichos Estatutos establecerán como mínimo: 
a. Constitución, denominación, duración y domicilio; 
b. Objetivos y actividades; 
c. De los miembros. Clases de miembros. Obligaciones de los miembros; 
d. De los órganos. Atribuciones de cada órgano. Asamblea de usuarios. Junta directiva. Comités de apoyo; 
e. Atribuciones de los miembros de la Junta Directiva: presidente, vicepresidente, secretario, Tesorero, Fiscal y Vocales; 
f. Del patrimonio; g. Régimen financiero y control interno; h. Régimen de operaciones de los servicios; i. Del personal de la Junta;
Artículo 21. Del Comité de Operación y Mantenimiento 
Tendrá como mínimo las responsabilidades siguientes: a. Velar por la desinfección del agua; b. Supervisar el trabajo del fontanero y empleados temporales; c. Conocer de los informes de calidad de agua; d. Realizar con el apoyo de la comunidad actividades de mantenimiento que exceda en la capacidad de trabajo del fontanero; e. Registro de anomalías presentadas en el sistema; y, f. Desarrollar los trabajos de construcción en caso de ampliaciones y/o reparaciones mayores.
Artículo 26. Del Apoyo del SANAA a la Juntas 
El SANAA es el organismo de apoyo técnico y administrativo a las Juntas Administradoras de Agua, en ámbitos urbanos y rurales. A efecto de cumplir los objetivos citados, tendrá las atribuciones y obligaciones siguientes: a. Brindar asistencia técnica y capacitación permanente a las Juntas para la prestación de los servicios; b. Brindar apoyo técnico en el diseño y construcción de los proyectos de agua potable y saneamiento; c. Promover la conformación de Juntas en ámbitos carentes de servicios, a través del apoyo a la organización comunitaria; d. Apoyar el trámite de la personalidad jurídica de las Juntas; e. Promover financiamientos reembolsables o no reembolsables a las Juntas, para proyectos que reúnan las condiciones técnicas, ambientales, jurídicas, institucionales y económico-financieras;
Artículo 28. Condiciones de Continuidad con que se otorga el Servicio de Agua 
El suministro de agua potable se efectúa sujeto a una de las siguientes condiciones de disponibilidad de agua: 
a. Suministro Continuo: Cuando el sistema de abastecimiento puede brindar agua en forma permanente; 
b. Suministro con Racionamiento Estacional: Cuando en un período de un año, se producen uno o más racionamientos programados; y,
c. Suministro con Racionamiento Permanente: Cuando existe un estado permanente de racionamiento programado. La Junta pactará en el contrato de servicio con cada usuario, las condiciones con las cuales será proporcionado el servicio en su propiedad. 
Artículo 29. Presión del Servicio 
El servicio de abastecimiento de agua potable será proporcionado a los usuarios con presión adecuada, dentro de los límites permisibles establecidos por la norma fijada por la Municipalidad y/o el Ente Regulador. 
Artículo 30. Calidad del Agua El agua que la Junta suministra en el punto de entrega, debe cumplir con las normas de calidad establecidas por la Secretaría de Salud. En caso de producirse una falla en la calidad del agua, fuera de los límites establecidos por las normas, la Junta deberá informar de inmediato a los usuarios, a la Municipalidad y a la Secretaría de Salud, indicando las medidas a adoptar por los usuarios. Si un usuario detectase algún problema en la calidad del agua, podrá denunciar el hecho a la Junta, la que deberá investigar sin más trámite, el mismo día en que reciba la denuncia y en forma gratuita, toda situación que pueda implicar un riesgo sanitario. Lo anterior, sin perjuicio de la obligación de realizar muestreos regulares por parte de la Junta.
 Artículo 31. Servicio con Llave Pública 
Podrán instalarse llaves de uso común, bajo la autorización y control de la Junta, en zonas que por razones técnicas o financieras no se puedan instalar conexiones domiciliarias. 
Artículo 32. Conexiones Domiciliarias Las conexiones para el abastecimiento de agua potable, serán realizadas únicamente por el personal de la Junta o personas autorizadas por ella. El costo de las conexiones será pagado por el solicitante. El otorgamiento del servicio de agua potable estará condicionado a que el solicitante instale en su predio, algún medio para la disposición sanitaria de excretas y aguas grises y, cuando existe alcantarillado sanitario, la respectiva conexión.
2.5.2 LEY GENERAL DEL AMBIENTE
En concordancia con los principios establecidos en la Constitución de la República, se subraya la responsabilidad del Estado en el resguardo y preservación del entorno propicio para la salvaguardia de la salud de la población hondureña. Este compromiso se manifiesta mediante la declaración de la utilidad y necesidad pública asociada a la explotación Técnica y Racional de los recursos naturales de la nación. No obstante, es innegable que la acelerada degradación del ambiente y el consiguiente agotamiento de los recursos naturales plantean una amenaza palpable para el porvenir de la nación, induciendo a dificultades económicas y sociales que erosionan la calidad de vida de la ciudadanía. En este contexto, es incumbencia del Estado fomentar un enfoque de desarrollo que, mediante una administración sensata de los recursos y el entorno, fomente la satisfacción de las necesidades básicas del presente sin poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras para colmar sus propias exigencias. Se acentúa la necesidad imperiosa de una estructura administrativa coherente y comprensiva en relación con la cuestión ambiental, en virtud de su magnitud y relevancia. Asimismo, se destaca la esencialidad de la participación de la comunidad en la consecución de la protección, conservación y empleo racional de la riqueza natural y el entorno en su conjunto. En este sentido, la demanda urgente de la sociedad hondureña por una legislación que rija la gestión ambiental se presenta como una clara señal del anhelo de forjar una conciencia nacional en torno a este tema, mientras se incentiva la contribución activa de todos los ciudadanos en la búsqueda colaborativa de soluciones en beneficio colectivo.
Artículo 2. A los efectos de esta ley, se entiende por ambiente el conjunto formado por los recursos naturales, culturales y el espacio rural y urbano, que puede verse alterado por agentes físicos, químicos o biológicos, o por otros factores debido a causas naturales o actividades humanas, todos ellos susceptibles de afectar, directa o indirectamente, las condiciones de vida del hombre y el desarrollo de la sociedad.
Artículo 5. Los proyectos, instalaciones industriales o cualquier otra actividad pública o privada, susceptible de contaminar o degradar el ambiente, los recursos naturales o el patrimonio histórico cultural de la nación, serán precedidos obligatoriamente de una evaluación de impacto ambiental (EIA), que permita prevenir los posibles efectos negativos. En tal virtud, las medidas de protección del ambiente o de los recursos naturales que resulten de dichas evaluaciones serán de obligatorio cumplimiento para todas las partes, en la fase de ejecución y durante la vida útil de las obras o instalaciones.  
Artículo 27. Las atribuciones que de conformidad con esta Ley y con las leyes sectoriales respectivas corresponden al Estado en materia de protección, conservación, restauración y manejo adecuado del ambiente y de los recursos naturales, serán ejercidas por los organismos del Poder Ejecutivo e instituciones descentralizadas a quienes legalmente se asigne competencia, y por las municipalidades en su respectiva jurisdicción, quienes deberán coordinar sus actividades con la Secretaría de Estado en el Despacho del Ambiente de acuerdo con los principios y objetivos de la presente Ley.
Artículo 29. Corresponden a las municipalidades en aplicación de esta Ley, de la Ley de Municipalidades y de las leyes sectoriales respectivas, las atribuciones siguientes: a) La ordenación del desarrollo urbano a través de planes reguladores de las ciudades, incluyendo el uso del suelo, vías de circulación, regulación de la construcción, servicios públicos municipales, saneamiento básico y otras similares;  b) La protección y conservación de las fuentes de abastecimiento de agua a las poblaciones, incluyendo la prevención y control de su contaminación y la ejecución de trabajo de reforestación; c) La preservación y restauración del equilibrio ecológico y la protección ambiental en los centros de población, en relación con los efectos derivados de los servicios de alcantarillado, limpieza, recolección y disposición de basuras, mercados, rastros, cementerios, tránsito vehicular y transportes locales; ch) La creación y mantenimiento de parques urbanos y de áreas municipales sujetas a conservación; d) La prevención y control de desastres, emergencias y otras contingencias ambientales, cuyos efectos negativos afecten particularmente al término Municipal y a sus habitantes;  e) El control de actividades que no sean consideradas altamente riesgosas, pero que afecten en forma particular el ecosistema existente en el Municipio; f) El control de la emisión de contaminantes en su respectiva jurisdicción, de conformidad con las normas técnicas que dicte el Poder Ejecutivo; g) La preservación de los valores históricos, culturales y artísticos en el término municipal, así como de los monumentos históricos y lugares típicos de especial belleza escénica y su participación en el manejo de las áreas naturales protegidas; y, h) Las demás que ésta y otras leyes reserven a las municipalidades.
Artículo 30. Corresponde al Estado y a las municipalidades en su respectiva jurisdicción, el manejo, protección y conservación de las cuencas y depósitos naturales de agua incluyendo de la preservación de los elementos naturales que intervienen en el proceso hidrológico. Los usuarios del agua, sea cual fuere el fin a que se destine están obligados a utilizarla en forma racional, previniendo su derroche y procurando cuando sea posible, su reutilización.
Artículo 31. Serán objeto de protección y control especial las categorías de aguas siguientes: a) Las destinadas al abastecimiento de agua a las poblaciones o al consumo humano en general; b) Las destinadas al riego o a la producción de alimentos; c) Las que constituyan viveros o criaderos naturales de especies de la fauna y flora acuáticas; ch) Las que se encuentran en zonas protegidas; y, d) Cualquier otra fuente de importancia general.
Artículo 34. Con el propósito de regularizar el régimen de las aguas, evitar los arrastres sólidos y ayudar a la protección de los embalses, represas, vías de comunicación, tierras agrícolas y poblaciones contra los efectos nocivos de las aguas, se ejecutarán proyectos de ordenamiento hidrológico. Estos proyectos partirán de la consideración de las cuencas hidrográficas como unidad de operación y manejo. Todo proyecto hidroeléctrico, de irrigación o cualquier otro destinado a aprovechar en gran escala aguas superficiales o subterráneas dentro del territorio nacional, será precedido obligatoriamente de un plan de ordenamiento hidrológico y de una evaluación de impacto ambiental.
Artículo 48. Los suelos del territorio nacional deberán usarse de manera racional y compatible con su vocación natural, procurando que mantenga su capacidad productiva, sin alterar el equilibrio de los ecosistemas.
Artículo 74. El Estado, a través de la Secretaría de Estado en el Despacho de Salud Pública y con la colaboración de la Secretaría de Estado en el Despacho del Ambiente, vigilará el cumplimiento de las leyes generales y especiales atinentes al saneamiento básico y contaminación del aire, agua y suelos, con el objeto de garantizar un ambiente apropiado de vida para la población.
Artículo 75. Las municipalidades en el término de su jurisdicción territorial y en concordancia con la política general del Estado, tomarán las medidas específicas de control de la contaminación ambiental según las condiciones naturales, sociales y económicas imperantes.
Artículo 80. Cualquier persona podrá denunciar ante la autoridad competente la ejecución de obras o actividades contaminantes o degradantes a cuyo efecto deberá iniciarse un expediente para su comprobación y para la adopción de las medidas que corresponden.










[bookmark: _Toc474331191][bookmark: _Toc474331390][bookmark: _Toc158147737]CAPÍTULO III. METODOLOGÍA
[bookmark: _Toc130288086][bookmark: _Toc132615452]En este segmento, se evidencia la congruencia metodológica a través de una matriz que destaca la coherencia entre elementos como la congruencia metodológica, detallando el diagrama de variables de estudio, la operacionalización de variables y las hipótesis. Se detalla también el enfoque y los métodos de investigación, el diseño empleado, así como la elaboración de técnicas e instrumentos. Por último, se abordan las fuentes de información primarias y secundarias involucradas en el estudio.
4.1 [bookmark: _Toc158147738]CONGRUENCIA METODOLÓGICA
La coherencia entre los diferentes métodos y enfoques aplicables a la investigación debe ser esencial para la validez y fiabilidad de los resultados los cuales se desean obtener, analizando dicha congruencia se asegura que los métodos y técnicas seleccionados estén alineados de manera precisa con los objetivos de investigación y se apliquen de manera coherente y consistente.
2 [bookmark: _Toc144569269][bookmark: _Toc144569344][bookmark: _Toc144569419][bookmark: _Toc144569613][bookmark: _Toc144569703][bookmark: _Toc144569778][bookmark: _Toc144569927][bookmark: _Toc144570001][bookmark: _Toc144570075][bookmark: _Toc144570149][bookmark: _Toc144572186][bookmark: _Toc144572636][bookmark: _Toc144647060][bookmark: _Toc146051466][bookmark: _Toc146056694][bookmark: _Toc153097978][bookmark: _Toc153641396][bookmark: _Toc153641943][bookmark: _Toc155717742][bookmark: _Toc158057967][bookmark: _Toc158058764][bookmark: _Toc158147739]
3 [bookmark: _Toc144569270][bookmark: _Toc144569345][bookmark: _Toc144569420][bookmark: _Toc144569614][bookmark: _Toc144569704][bookmark: _Toc144569779][bookmark: _Toc144569928][bookmark: _Toc144570002][bookmark: _Toc144570076][bookmark: _Toc144570150][bookmark: _Toc144572187][bookmark: _Toc144572637][bookmark: _Toc144647061][bookmark: _Toc146051467][bookmark: _Toc146056695][bookmark: _Toc153097979][bookmark: _Toc153641397][bookmark: _Toc153641944][bookmark: _Toc155717743][bookmark: _Toc158057968][bookmark: _Toc158058765][bookmark: _Toc158147740]
3.1 [bookmark: _Toc144569271][bookmark: _Toc144569346][bookmark: _Toc144569421][bookmark: _Toc144569615][bookmark: _Toc144569705][bookmark: _Toc144569780][bookmark: _Toc144569929][bookmark: _Toc144570003][bookmark: _Toc144570077][bookmark: _Toc144570151][bookmark: _Toc144572188][bookmark: _Toc144572638][bookmark: _Toc144647062][bookmark: _Toc146051468][bookmark: _Toc146056696][bookmark: _Toc153097980][bookmark: _Toc153641398][bookmark: _Toc153641945][bookmark: _Toc155717744][bookmark: _Toc158057969][bookmark: _Toc158058766][bookmark: _Toc158147741]
3.1.1 [bookmark: _Toc158147742]MATRIZ METODOLÓGICA
“La matriz de congruencia es una herramienta que brinda la oportunidad de abreviar el tiempo dedicado a la investigación, su utilidad permite organizar las etapas del proceso de la investigación de manera que desde el principio exista una congruencia entre cada una de las partes involucradas en dicho procedimiento. Su presentación en forma de matriz permite apreciar a simple vista el resumen de la investigación y comprobar si existe una secuencia lógica, lo que elimina de golpe las vaguedades que pudieran existir durante los análisis correspondientes para avanzar en el estudio.” (Pedraza, 2001)





[image: ]Tabla 4- Matriz metodológica.
Fuente: Elaboración propia.
3.1.2 ESQUEMA DE VARIABLES DE ESTUDIO 
En el siguiente esquema se presentan de forma resumida y de forma visual y correlacionadas las distintas variables ya sean dependientes o independientes las cuales se ven involucradas en la investigación. 








[image: ]Figura 1- Esquema de variables de estudio.
Fuente: Elaboración propia Demográficos

3.1.3 [bookmark: _Toc158147743]OPERACIONALIZACIÓN DE LAS VARIABLES
A continuación, se presenta las distintas variables de estudio de forma resumida dentro de un cuadro en el cual se analizarán sus definiciones conceptuales y operacionales, dimensiones, indicadores e ítems.

[image: ]Tabla 5- Operacionalización de la variable independiente I
Fuente: Elaboración propia


















[image: ]Tabla 6- Operacionalización de la variable independiente II.
Fuente: Elaboración propia.






[image: ]Tabla 7- Operacionalización de la variable Independiente III.
Fuente: Elaboración propia.
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3.1.4 [bookmark: _Toc158147744]HIPÓTESIS
“Las hipótesis nos indican lo que estamos buscando o tratando de probar y pueden definirse como explicaciones tentativas del fenómeno investigado, formuladas a manera de proposiciones” (Hernández y otros, Metología de la Investigación, 2014, pág. 104).
Dado el tema de investigación el cual se aborda en el presente documento se plantean las siguientes hipótesis: 
H1: El proyecto: “Construcción de sistema de agua potable en la comunidad de Guinopito, El Paraíso, Honduras” tendrá una relación de costo beneficio mayor a uno.
H0: El proyecto: “Construcción de sistema de agua potable en la comunidad de Guinopito, El Paraíso, Honduras” tendrá una relación de costo beneficio igual o menor a uno. 
3.2 [bookmark: _Hlk144652296][bookmark: _Toc158147745][bookmark: _Hlk153098673][bookmark: _Hlk153098685]ENFOQUE Y MÉTODOS
Los enfoques y los métodos son dos componentes esenciales para cualquier investigación, se encuentran estrictamente relacionados y son parte vital para obtener una investigación exitosa.
3.2.1 ENFOQUE 
Para efectos de la presente investigación el enfoque a utilizar será el mixto el incluye características de los enfoques cuantitativos como cualitativos, esto debido a la necesidad de utilizar datos de un análisis estadístico el cual trabaja con resultados numéricos como también con procedimientos de evaluación de cualidades para identificar características de un sistema de abastecimiento de agua para la comunidad de El Guinopito.







3.2.2 MÉTODOS
Figura 2- Enfoque

[image: Escala de tiempo]
Fuente: Elaboración propia.
3.3 [bookmark: _Toc158147746]DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN
Aquel proceso crucial el cual determina la dirección y la estructura del estudio, permitiendo recopilar datos e información de forma sistemática y ordenada, para finalmente dar respuesta a una problemática es conocido como diseño de la investigación. 
3.3.1 [bookmark: _Hlk144649383][bookmark: _Toc158147747]POBLACIÓN
“Una población es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones” (Hernández y otros, Metología de la Investigación, 2014, pág. 262).
La comunidad de Guinopito, Texiguat, El Paraíso la cual necesita de un sistema de agua potable debido a la falta del vital líquido necesita satisfacer la demanda de 117 viviendas, viviendas en las que habitan niños, niñas, mujeres y hombre y dan como resultado 562 personas.
3.3.2 [bookmark: _Toc158147748]MUESTRA
“La muestra suele ser definida como un subgrupo de la población” (Hernández y otros, Metología de la Investigación, 2014, pág. 262).
Se utilizará la siguiente formula debido a que se conoce el tamaño de la población y es finita.
[image: ]Formula 1- Formula de muestra población finita
Fuente: Hernández y otros, Metodología de la investigación, 2014.
donde:
N = total de viviendas. 
Zα= 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%). 
p = 0.7  
q = 1 – p (en este caso 1-0.7 = 0.3) 
d = 10 % = 0.1
n= 47.99 = 48
3.3.3 [bookmark: _Hlk144646970][bookmark: _Toc158147749]TÉCNICAS DE MUESTREO
La importancia de contar con una técnica de muestreo adecuada radica en obtener una muestra de la población que brinde datos confiables para poder analizar los resultados y obtener resultados acertados.
En dicha investigación se utilizará el muestreo aleatorio estratificado ya que la población se dividirá en pequeños grupos que en este caso serán por vivienda en el cual se encuestara un máximo de una persona por vivienda y se escogerán las viviendas de forma aleatoria.  
3.3.4 UNIDAD DE ANÁLISIS
Se tomará una muestra de la población, la muestra se compondrá por personas adultas (mujeres o hombres) que residan permanente en la comunidad de Guinopito y conozcan la problemática de la cantidad de agua que se necesita en cada uno de los hogares diariamente, además que conozcan la cantidad de dinero que se gasta en compra de agua para sus viviendas.
Además, se desarrollará una entrevista con el alcalde municipal de Texiguat, El Paraíso, con la intención de conocer a profundidad detalles de relevancia para realizar el diseño técnico del proyecto. 
3.3.5 UNIDAD DE RESPUESTA
Se dará respuesta a los datos demográficos, aspectos del diseño técnico, aspectos del costo/ beneficio.  En lo que respecta a los datos demográficos se busca conocer la dotación (consumo doméstico, industrial, publico y perdidas) y la población actual (se busca conocer mediante censos, entrevistas y encuestas) y así estimar la población futura (mediante métodos aritméticos y geométricos conociendo la tasa de crecimiento poblacional o población de saturación)
3.4 [bookmark: _Toc158147750]TÉCNICAS, INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS
En esta sección se abordan técnicas, instrumentos, procedimientos que se aplicaran para la obtención de datos confiables y además contribuyen al logro de los objetivos de la investigación. 
3.4.1 [bookmark: _Toc158147751]TÉCNICAS
Se realizará una entrevista con el alcalde del municipio de Texiguat para conocer las necesidades de la población de El Guinopito, que aporte datos e información acerca de la actual dotación de agua potable, cantidad total de viviendas, personas y particularidades de la zona.
Se realizarán encuestas a la población que actualmente reside de forma permanente en la comunidad de El Guinopito, estas personas deben de ser personas adultas (hombres o mujeres) quienes conozcan de primera mano las problemáticas que se presentan en la región, para poder obtener información fidedigna del caso.
3.4.2 [bookmark: _Toc158147752]INSTRUMENTOS
Las encuestas que se realizaran a la población de El Guinopito, Texiguat, El Paraíso se llevaran a cabo con ayuda de un instrumento conocido como cuestionario en el cual se abordarán preguntas las cuales son extraídas de los ítems de la operacionalización de variables independientes que en este caso son los datos demográficos, diseño técnico, costo/beneficio, dichos ítems buscan dar respuesta a cada una de las dimensiones de las variables anteriormente mencionadas. 
3.4.3 [bookmark: _Toc158147753]PROCEDIMIENTOS
El procedimiento especifico con el cual se desarrollarán las encuestas será por medio de la utilización de plataformas digitales como ser Google Forms para facilitar el procedimiento de tabulación de los datos, estas mismas encuestas digitales se realizarán de forma presencial, brindándole al entrevistado un teléfono celular con acceso a internet para poder acceder y desarrollar la encuesta.  
3.5 [bookmark: _Toc158147754]FUENTES DE INFORMACIÓN
En cualquier investigación es vital establecer una base sólida de fuentes de información la cual contribuya a la investigación a investigación, estas fuentes pueden ser primarias o secundarias como se describen a continuación.
3.5.1 [bookmark: _Toc158147755]FUENTES PRIMARIAS
Las fuentes primarias ofrecen un nivel de detalle a profundidad incomparable sobre el tema de estudio, estos recursos se pueden dar a través de encuestas, entrevistas, observaciones, etc.
En las fuentes primarias se incluyen para la presente investigación las encuestas, las entrevistas y los datos con los que la empresa constructora dispone CONSUPROG (información de proyectos similares, clientes, métodos constructivos, contratistas, especificaciones de materiales, información topográfica de la zona) y los análisis del costo/ beneficio como el plan de gestión que se desarrollara a partir de la investigación.  
3.5.2 [bookmark: _Toc158147756]FUENTES SECUNDARIAS
Las fuentes secundarias se comportan como un complemento hacia las fuentes primarias incluyendo textos, artículos, informes de investigación, bases de dato en línea, etc. 
Como fuentes secundarias se incluyen todas las teorías de sustento (código hondureño de construccion-2008 (CHOC-08), cámara hondureña de la industria de la construcción (CHICO), versión 2023-I, normas de diseño de agua potable SANAA, project management body of knowledge, sexta edición (PMBOK), análisis coste-beneficio: evaluación económica de políticas públicas y proyectos de inversión (4A. ED.)) además se utilizaran informes para  conocer el macro entorno, micro entorno y el análisis interno como también libros de la metodología de investigación. 
[bookmark: _Toc474331196][bookmark: _Toc474331397][bookmark: _Toc158147757]CAPÍTULO IV. RESULTADOS Y ANÁLISIS
En este capítulo se describirá el proceso de recolección datos utilizado para ambos instrumentos (encuesta y entrevista), además se presenta las hojas de cálculo utilizadas para el diseño de abastecimiento de agua potable, las actividades, un presupuesto por actividades, fichas de costo unitarias y planos de diseño.
4 [bookmark: _Toc130288102][bookmark: _Toc132615468][bookmark: _Toc144569285][bookmark: _Toc144569360][bookmark: _Toc144569435][bookmark: _Toc144569630][bookmark: _Toc144569719][bookmark: _Toc144569794][bookmark: _Toc144569943][bookmark: _Toc144570017][bookmark: _Toc144570091][bookmark: _Toc144570165][bookmark: _Toc144572202][bookmark: _Toc144572652][bookmark: _Toc144647076][bookmark: _Toc146051485][bookmark: _Toc146056713][bookmark: _Toc153097997][bookmark: _Toc153641415][bookmark: _Toc153641962][bookmark: _Toc155717761][bookmark: _Toc158057986][bookmark: _Toc158058783][bookmark: _Toc474331197][bookmark: _Toc474331398][bookmark: _Toc158147758]
4.1 [bookmark: _Toc158147759]INFORME DE PROCESO DE RECOLECCIÓN DE DATOS
[bookmark: _Hlk150896187]La manera en la que se recabaron los datos fue con un muestreo aleatorio estratificado, ya que se dividió a la población en pequeños grupos y se escogió una muestra de cada uno de los grupos, en este caso se tomó como grupo a cada una de las viviendas y se escogió a una persona adulta por vivienda para ser encuestada, no se encuestaron a la totalidad de las viviendas, sino que una muestra representativa de 48 viviendas.
[bookmark: _Hlk151065829]Dicho muestreo comenzó el sábado 4 de noviembre de 2023 y se finalizó ese mismo día, fue aplicado a adultos residentes permanentes de las viviendas de la comunidad de Guinopito que estuvieran enterados de la cantidad de personas que habitan en su domicilio, la problemática del agua potable, el consumo de agua en su vivienda y el gasto mensual de agua potable, capacidad económica y disponibilidad de pago de su familia.
Para la recopilación los datos se utilizó la herramienta Google Forms en donde se les brindó un dispositivo celular conectado a internet a cada una de las personas encuestadas, dicha herramienta facilitó el proceso de tabulación y análisis de datos. En casos aislados fue necesario la orientación del encuestador para una correcta contestación de la encuesta.	
La entrevista se realizó el día sábado 4 de noviembre de 2023 al alcalde del municipio de Texiguat el cual brindó información acerca de aspectos técnicos a considerar para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, datos demográficos como la tasa de crecimiento y dotaciones a considerar y datos de la ubicación de fuentes de abastecimiento y lugares disponibles para ubicaciones de tanques de almacenamiento.
4.2 [bookmark: _Toc158147760]RESULTADOS Y ANÁLISIS DE LAS TÉCNICAS APLICADAS
En siguiente apartado se presentan los datos demográficos de la comunidad de Guinopito, Texiguat, El Paraíso además de una hoja de cálculo detallada la cual fue utilizada para el diseño de la línea de conducción de agua potable del sistema como también de la línea de distribución y del tanque de almacenamiento, también se presentan los planos constructivos, presupuesto general, presupuesto por actividades y además un análisis de costo beneficio en el cual se incluye el cálculo del ahorro incremental en un periodo de 20 años. 
4.2.1 [bookmark: _Hlk158057826][bookmark: _Toc158147761]VARIABLE 1: ANÁLISIS DE MERCADO
[bookmark: _Hlk150896159]Para la variable de estudio datos demográficos se ha recolectado información de características propias de la comunidad, información la cual es utilizada para la realización de un diseño técnico el cual se adecue y sea satisfactorio para la población actual, tomando en cuenta las circunstancias y necesidades actuales como también a las condiciones a las que la población acepta someterse a corto, mediano y largo plazo tanto para las generaciones actuales como para las poblaciones futuras quienes también gozaran del beneficio de dicho proyecto.  
[image: ]Tabla 8-Tabulacion de datos de la encuesta 
Fuente: Elaboración propia. 
Se obtuvieron resultados contundentes respecto al tipo de consumidor de agua potable que existe en la comunidad de Guinopito, Texiguat, los resultados dan a conocer que un 100% de los habitantes de la comunidad realizan un consumo doméstico, descartando por completo el uso comercial, industrial e institucional.  

[image: Forms response chart. Question title: ¿Qué tipo de consumidor de agua potable es usted?
. Number of responses: 48 responses.]Figura 3- ¿Qué tipo de consumidor de agua potable es usted? 
[bookmark: _Hlk151065803][bookmark: _Hlk151066135]Fuente: Elaboración propia.
Según los datos recolectados se logró identificar que los habitantes del municipio consumen entre uno y nueve barriles de agua de forma semanal por familia, sin embargo, el resultado en promedio es de 3.5 barriles de agua, este consumo promedio es un dato el cual nos ayuda a calcular en las condiciones actuales los gastos de cada habitante como también de la comunidad, de la misma forma el conocimiento de este dato sirve de gran manera para el diseño del sistema de agua potable ya que se conoce el dato de consumo mínimo de la población sin un sistema de agua potable y se debe esperar superar este volumen de agua una vez contando con el sistema de agua potable en la comunidad.
[image: ]Figura 4- ¿Cuántos barriles de agua consume usted por semana? 

Fuente: Elaboración propia. 
[bookmark: _Hlk151065814][bookmark: _Hlk151068856]La densidad poblacional de la comunidad de Guinopito en promedio es de 5 habitantes por vivienda, sin embargo, se logró identificar que existen viviendas donde llegan a habitar hasta 9 personas y de forma contraria existen viviendas donde únicamente vive una pareja, conocer esta información resulta útil debido a que conociendo en promedio la cantidad de personas por domicilio se logra conocer la densidad poblacional una vez conociendo también el número de viviendas o lotes en la comunidad, para posteriormente realizar los debidos cálculos que logren suplir a la cantidad total de habitantes al momento actual del desarrollo del proyecto como también al plazo de 20 años posteriores.
[bookmark: _Hlk151219602][image: ]Figura 5- ¿Cuántas personas viven en su domicilio?

[bookmark: _Hlk150898927][bookmark: _Hlk150898617]Fuente: Elaboración propia 
Bajo la investigación realizada por medio de los datos tabulados de la encuesta levantada en la zona para conocer el gasto en compra de agua actualmente por familia, entendiendo que el camión cisterna visita la comunidad dos veces al mes, se logró conocer que existe un 6.2% de la población quienes pagan menos de 50.00 lempiras de forma mensual como también existe un 29.2% de personas que gastan más de 250.00 lempiras en compra de agua potable, sin embargo la gran mayoría de la población gasta entre 150.01 a 250.00 lempiras de forma mensual.




[image: Forms response chart. Question title: ¿Actualmente cuál es su gasto en la compra de agua a camiones
cisterna de forma mensual?
. Number of responses: 48 responses.]Figura 6- ¿Actualmente cuál es su gasto en la compra de agua a camiones cisterna de forma mensual?
[bookmark: _Hlk151219812]Fuente: Elaboración propia
Además, se ha obtenido información acerca de cuanto estaría dispuesto a pagar por familia cada uno de los encuestados, de tal forma se obtiene que un 14.6% de las personas desean pagar menos de 50.00 lempiras y que un 18.8% estaría dispuesto a pagar más de 250.00 lempiras, sin embargo, la gran mayoría de la comunidad se encuentra de acuerdo que un pago razonable y justo seria entre 50.01 lempiras y 150.00
[image: Forms response chart. Question title: ¿Cuánto estaría dispuesto a pagar por el servicio de agua potable de
forma mensual? 
. Number of responses: 48 responses.]Figura 7- ¿Cuánto estaría dispuesto a pagar por el servicio de agua potable de forma mensual?
Fuente: Elaboración propia
4 [bookmark: _Toc153098001][bookmark: _Toc153641419][bookmark: _Toc153641966][bookmark: _Toc155717765][bookmark: _Toc158057990][bookmark: _Toc158058787][bookmark: _Toc158147762]
4.1 [bookmark: _Toc153098002][bookmark: _Toc153641420][bookmark: _Toc153641967][bookmark: _Toc155717766][bookmark: _Toc158057991][bookmark: _Toc158058788][bookmark: _Toc158147763]
4.2 [bookmark: _Toc153098003][bookmark: _Toc153641421][bookmark: _Toc153641968][bookmark: _Toc155717767][bookmark: _Toc158057992][bookmark: _Toc158058789][bookmark: _Toc158147764]
4.2.1 [bookmark: _Toc153098004][bookmark: _Toc153641422][bookmark: _Toc153641969][bookmark: _Toc155717768][bookmark: _Toc158057993][bookmark: _Toc158058790][bookmark: _Toc158147765]
4.2.2 [bookmark: _Toc158147766]VARIABLE 2: ESTUDIO TÉCNICO
[bookmark: _Hlk151220200]En siguiente apartado se incluyen los cálculos de la población futura, consumo máximo diario de la población, cálculos para el diseño de la línea de conducción, línea de distribución, tanque de almacenamiento, con dichos resultados se procede a realizar el conjunto de planos que acompañan al diseño y con esto se obtiene el cuadro de actividades con sus respectivas unidades lo cual da paso al cálculo del presupuesto del proyecto, apoyándose de las fichas de costo unitario por actividades.
4.2.2.1 [bookmark: _Hlk153100168][bookmark: _Hlk151216830][bookmark: _Hlk151066545][bookmark: _Hlk153100184]CÁLCULO HIDRÁULICO
En dicho apartado se calculan aspectos como diámetro de tubería, material y cedula a utilizar, como también distancias horizontales e inclinadas requeridas, presión estática y dinámica por tramos a la que las tuberías se verán sometidas, el caudal, velocidades internas, alturas piezométricas, altura del terreno natural, pendientes y las pérdidas causadas por longitud causadas por fricción en el sistema de agua potable. 




4.2.2.1.1 [bookmark: _Hlk151217050]CÁLCULO PARA POBLACIÓN Y CAUDAL
[image: ]Figura 8- Calculo población futura y caudal de diseño  
Fuente: Elaboración propia.

[image: ]Figura 9- Dimensionamiento de tanque
Fuente: Elaboración propia.

4.2.2.1.2 CÁLCULO HIDRÁULICO PARA LAS LÍNEAS DE DISTRIBUCIÓN Y CONDUCCIÓN
Las columnas de EST hacen referencia a la estación donde inicia y donde termina cada tramo de tubería, D.H.A indica cuál es la distancia horizontal acumulada al llegar a cada uno de los tramos, D.I. es la distancia inclinada que existe entre cada estación es decir aquí se toma en consideración la pendiente del terreno natural, LONG. TUBERIA es la longitud de diseño que tendrá cada tramo, D.H. es la distancia horizontal de cada tramo, h se refiere a la diferencia de elevaciones que existe entre la estación inicial y la estación final de cada tramo, C es un coeficiente de rugosidad en función de los materiales para este caso es 140 ya que para una tubería PVC corresponde dicho valor, Tipo de material (Tubería) muestra la cédula de SDR que será utilizada la cual se escoge en función de las presión a la que está sometida la tubería por parte del agua, Caudal indica para cuantos litros por segundo está diseñado cada tramo de tubería, DIAMETRO Nominal es el diámetro comercial de cada tubería es decir es el diámetro por el cual se le conoce , DIAMETRO (pulg) es el diámetro real de cada tubería en pulgadas y  DIAMETRO (m) es el diámetro real de cada tubería en metros.
La variable S calculada a partir de la fórmula de Hazen Williams  es la pendiente de la línea de energía, HF es la es la pérdida de la carga total en metros, V es la velocidad, PZ es la elevación de la línea piezométrica, T.N. es la elevación del terreno natural, PRESIÓN DINÁMICA es la presión dinámica en metros columna de agua que hay dentro del sistema en ese tramo en específico, PRESIÓN ESTÁTICA es la presión estática en metros columna de agua que hay dentro del sistema en ese tramo en específico, PRESIÓN es la presión que debe soportar las paredes internas de la tubería en lb/pulg2, PRESIÓN REVISIÓN  es una revisión de que la cedula propuesta de tubería es capaz de soportar la presión a la que está sometida la tubería.



LÍNEA DE DISTRIBUCIÓN 
[bookmark: _Hlk151220327][bookmark: _Hlk151220848][image: ]Tabla 9- Calculo Hidráulico de la línea de distribución, estación 0 al 46 (PARTE I)

Fuente: Elaboración propia. 
[bookmark: _Hlk151220551][bookmark: _Hlk151220991][image: ]Tabla 10- Calculo Hidráulico de la línea de distribución, estación 46-91 (PARTE I)
Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Hlk151221021][image: ]Tabla 11- Calculo Hidráulico de la línea de distribución, Estación 91-98 (PARTE I)
Fuente: Elaboración propia 






















[image: ]Tabla 12- Calculo Hidráulico de la línea de distribución, estación 0 al 46 (PARTE II)

Fuente: Elaboración propia.
[image: ]Tabla 13- Calculo Hidráulico de la línea de distribución, estación 46-91 (PARTE II)

Fuente: Elaboración propia 

[image: ]Tabla 14- Calculo Hidráulico de la línea de distribución, Estación 91-98 (PARTE II)
Fuente: Elaboración propia.














LÍNEA DE CONDUCCIÓN
[image: ]Tabla 15- Diseño de conducción 
Fuente: Elaboración propia.



4.2.2.2 CUADRO DE ACTIVIDADES
A continuación, se muestran las actividades necesarias para la realización del proyecto de sistema de agua potable para la comunidad de Guinopito, Texiguat, dichas actividades son agrupadas en tres diferentes conjuntos como ser el tanque de almacenamiento, tubería de conducción y tuberías de distribución, cada una de las actividades se muestran acompañadas de sus correspondientes unidades las cuales serán de interés posteriormente como unidad de medida para cuantificar cada actividad.
[image: ]Tabla 16- Cuadro de actividades para de tanque de almacenamiento 
Fuente: Elaboración propia.




[image: ]Tabla 17- Cuadro de actividades para tuberías de conducción
Fuente: Elaboración propia.
[image: ]Tabla 18- Cuadro de actividades para línea de distribución 
Fuente: Elaboración propia.

4.2.2.3 [bookmark: _Hlk151065566]PRESUPUESTO
El Presupuesto se basa en el cuadro de actividades obtenido anteriormente, en el cual se utiliza cada una de las actividades, se calcula su cantidad de obra y se multiplica por su precio obtenido de cada una de las fichas de costo unitario de tal forma obteniendo un total por cada uno de los grupos de actividades, para juntarlos y obtener un presupuesto general para el proyecto de un sistema de agua potable para la comunidad de Guinopito. 
PRESUPUESTO GENERAL 
[image: ]Tabla 19- Presupuesto general de la obra
Fuente: Elaboración propia
 
[bookmark: _Hlk151218432]PRESUPUESTO DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO 


[image: ]Tabla 20- Presupuesto de tanque de almacenamiento 
Fuente: elaboración propia 

PRESUPUESTO DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

[image: ]Tabla 21- Presupuesto línea de conducción 
Fuente: elaboración propia. 


PRESUPUESTO DE LÍNEA DE DISTRIBUCIÓN 

Tabla 22- Presupuesto de la línea de distribución
[image: ]Fuente: elaboración propia 


4.2.2.4 PLANOS
[bookmark: _Hlk151221903]El juego de planos que se presenta a continuación son un reflejo del diseño realizado para el proyecto de un sistema de agua potable para la comunidad de Guinopito, Texiguat, cada uno de los planos muestran diferentes elementos de interés como ser la planta general que muestra la ubicación de las líneas de conducción como de distribución y del tanque como posteriormente se muestran detalles constructivos del tanque y otros elementos.

[image: ]Figura 10: Planta Topográfica 
Fuente: elaboración propia.
Figura 11: Planta General
[image: ]Fuente: elaboración propia.
Figura 12: Vista de planta
[bookmark: _Hlk151222173][image: ] Fuente: elaboración propia.
Figura 13: Secciones de corte transversales
Fuente: elaboración propia.[image: ]
Figura 14: Sección normal del tanque
Fuente: elaboración propia.[image: ]
[bookmark: _Hlk151222333]Figura 15: Detalles de tanque de almacenamiento
Fuente: elaboración propia.[image: ]
Figura 15: Armado superior de acero
Fuente: elaboración propia.[image: ]

Figura 16: Detalle de losa superior
Fuente: elaboración propia.[image: ]

4 [bookmark: _Toc158057995][bookmark: _Toc158058792][bookmark: _Toc158147767]
4.1 [bookmark: _Toc158057996][bookmark: _Toc158058793][bookmark: _Toc158147768]
4.2 [bookmark: _Toc158057997][bookmark: _Toc158058794][bookmark: _Toc158147769]
4.2.1 [bookmark: _Toc158057998][bookmark: _Toc158058795][bookmark: _Toc158147770]
4.2.2 [bookmark: _Toc158057999][bookmark: _Toc158058796][bookmark: _Toc158147771]
4.2.3 [bookmark: _Toc158147772]VARIABLE 3: ANÁLISIS FINANCIERO
Se analiza la situación de abastecimiento contemplando la realización del proyecto del sistema de agua potable, tomando en cuenta la densidad poblacional por lote según los datos obtenidos de la zona de intervención, número de casas que estén dispuestos a realizar un aporte por el uso del sistema, dotación mínima necesaria por cada persona de forma diaria, costo del proyecto tanto en su etapa de construcción como de operación y mantenimiento dando como resultado un pago mensual por vivienda.
Cabe recalcar que el análisis de la propuesta para la construcción del sistema de agua potable en la comunidad de Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras., se realizara con fondos de la alcaldía municipal quien será el ente patrocinador de dicho proyecto, además que, debido a la aceptación del proyecto según los datos recolectados de las encuestas, se ha concluido que la totalidad de la comunidad se encuentra de acuerdo con el proyecto y es por tal razón que se ha decidido que sea la misma comunidad quien bajo una junta de agua establezca los horarios de servicios, se encargue de recolectar los pagos por servicios y además de proveer el respectivo mantenimiento al sistema. 
[image: ]Tabla 23- Análisis de situación con proyecto 
Fuente: elaboración propia

[image: ]Tabla 24- Flujo anual de situación con proyecto PARTE I
Fuente: elaboración propia 
[image: ]Tabla 25- Flujo anual de situación con proyecto PARTE II
Fuente: elaboración propia 
[bookmark: _Hlk150900430]Por otra parte, es necesario analizar el abastecimiento de agua potable sin proyecto, esto quiere decir que se debe de analizar la situación actual, donde el habitante promedio de la zona se ve obligado a acarrear agua y a comparar agua por medio de tanque cisterna a elevados costos, que además suministran agua cada 2 semanas a la comunidad de Guinopito.
Para este análisis es necesario conocer los datos recogidos como ser el número de casas de la comunidad, la densidad poblacional, dotación actual bajo las condiciones antes mencionadas, precio del barril de agua en la zona, costo mensual por compra de agua en promedio por persona y por familia. 
[image: ]Tabla 26- Costo mensual sin proyecto
Fuente: elaboración propia 

Tabla 27- Comparación de flujos entre situación actual y con proyecto
[image: ]Fuente: elaboración propia.
[image: ]Una vez conociendo el resultado del análisis del abastecimiento de la comunidad a agua potable por medio de la construcción del sistema de agua potable y siendo comparado este con la metodología actual de la compra de agua por medio de tanques cisternas por medio de la comunidad de Guinopito, se puede elaborar un análisis de costo/beneficio para identificar la factibilidad de la realización del proyecto.

Al haber obtenido un valor positivo y además mayor que 1.00 se obtiene como resultado una relación costo beneficio que da a entender que la realización del proyecto de sistema de agua potable para la comunidad de Guinopito, Texiguat, El Paraíso, al término de 20 años resulta ser mucho más económico construir el sistema que seguir comprando agua por medio de tanques cisternas, lo que puede dar paso a la construcción de dicho sistema.
El ahorro Incremental que tendrá la comunidad al realizar el proyecto será de L. 3,752,277.82 al compararse con la situación actual (sin proyecto) en un lapso de veinte años.
[bookmark: _Toc474331201][bookmark: _Toc474331404][bookmark: _Toc158147773]CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5 [bookmark: _Toc130288109][bookmark: _Toc132615475][bookmark: _Toc144569292][bookmark: _Toc144569367][bookmark: _Toc144569442][bookmark: _Toc144569637][bookmark: _Toc144569726][bookmark: _Toc144569801][bookmark: _Toc144569950][bookmark: _Toc144570024][bookmark: _Toc144570098][bookmark: _Toc144570172][bookmark: _Toc144572209][bookmark: _Toc144572659][bookmark: _Toc144647083][bookmark: _Toc146051492][bookmark: _Toc146056720][bookmark: _Toc153098007][bookmark: _Toc153641425][bookmark: _Toc153641972][bookmark: _Toc155717771][bookmark: _Toc158058002][bookmark: _Toc158058799][bookmark: _Toc474331202][bookmark: _Toc474331405][bookmark: _Toc158147774]
5.1 [bookmark: _Toc158147775]CONCLUSIONES
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
5.1. 
5.1.1. [bookmark: _Hlk151063914]Objetivo 1
· [bookmark: _Toc474331203][bookmark: _Toc474331406]La comunidad de Guinopito cuenta con 117 lotes, pero solo existen 75 casas construidas dentro de esta comunidad y cuentan con un promedio de 5 habitantes por vivienda, obteniendo en promedio una dotación de 22.71 litros por persona por día es decir un promedio de 3.5 barriles por familia a la semana, además, debido a que la población es menor a 2,000 habitantes se utilizó el método aritmético para estimar la población futura, utilizando una tasa de 2.5%, una población actual de 375 habitantes y un periodo de diseño de 20 años, obteniendo una población futura de 563 habitantes.
5.1.2. Objetivo 2
· El proyecto de abastecimiento de agua potable de la comunidad de Guinopito fue diseñado con una dotación de 95 litros por persona por día, lo que equivale 25 galones por persona por día el cual es lo mínimo permisible que se indica en la normativa del SANAA para poblaciones menores a 2,000 habitantes, dando como resultado un sistema de 114 tramos de tubería PVC-SDR 26 con caudal de diseño para la línea de conducción de 12.70 galones por minuto y proveniente de una fuente de agua que puede aportar 28.43 galones por minuto fuera de la temporada lluviosa, almacenando así un 40% del caudal medio diario por lo tanto debe tener una capacidad mínima de 21.31 metros cúbicos, y es por esto que debe contar con un radio 1.84 metros y una altura de 2 metros.
5.1.3. Objetivo 3
· El proyecto de abastecimiento de agua potable en la comunidad de Guinopito tendrá un costo tal de L.808,282.46 y dando como resultado una relación de costo beneficio de 2.2164 al ser comparado a una situación sin proyecto lo que significa que es un proyecto de inversión social factible desde el punto de vista de la relación costo/ beneficio ya que es mayor a 1 y generando un ahorro incremental de L. 3,752,277.82.00 en un lapso de 20 años. 
5.2 [bookmark: _Toc158147776]RECOMENDACIONES
· Se debe tener un control de las futuras conexiones domiciliarias al sistema en donde exista un análisis técnico para analizar si se otorgan dichos permisos.
· Cualquier conexión domiciliaria futura se debe realizar con tuberías PVC- SDR 26 de media pulgada de diámetro y para el mantenimiento del sistema debe de colocarse bolsas de hipoclorito de sodio en el hipoclorador de forma diaria y realizar la limpieza del tanque una vez cada dos años como mínimo llevada a cabo  por personal con conocimientos y experiencia en trabajos de fontanería.
· Se recomienda ejecutar el proyecto debido a que el mismo tiene una relación costo beneficio de 2.21 y un ahorro incremental de 3,752,277.82.00.
· Para poder monitorear la ejecución del proyecto se sugiere utilizar el método del valor ganado para identificar variaciones del alcance y costos, así como definir procesos de solicitudes de cambios en el tiempo, tomar acciones correctivas y preventivas para los riesgos identificados, documentar las lecciones aprendidas al final de la ejecución del proyecto, monitorear a cada uno de los interesados durante la ejecución del proyecto, tener control de compras e inventario para las adquisiciones del proyecto y evaluar el control de calidad de los entregables y asegurarse de que se reciban en tiempo y forma los elementos a comunicar.


[bookmark: _Toc158147777]CAPÍTULO VI. APLICABILIDAD
En el presente capitulo se incluye el desarrollo de la propuesta, utilizando las diez áreas de conocimiento que se mencionan en el PMBOK sexta edición (gestión de la integración, gestión del alcance, gestión del cronograma, gestión de costos, gestión de la calidad, gestión de los recursos, gestión de las comunicaciones, gestión de los riesgos, gestión de las adquisiciones, gestión de los interesados del proyecto) dichas áreas fueron aplicada para los procesos de inicio y planificación. 
6 [bookmark: _Toc130288113][bookmark: _Toc132615479][bookmark: _Toc144569296][bookmark: _Toc144569371][bookmark: _Toc144569446][bookmark: _Toc144569641][bookmark: _Toc144569730][bookmark: _Toc144569805][bookmark: _Toc144569954][bookmark: _Toc144570028][bookmark: _Toc144570102][bookmark: _Toc144570176][bookmark: _Toc144572213][bookmark: _Toc144572663][bookmark: _Toc144647087][bookmark: _Toc146051496][bookmark: _Toc146056724][bookmark: _Toc153098011][bookmark: _Toc153641429][bookmark: _Toc153641976][bookmark: _Toc155717775][bookmark: _Toc158058006][bookmark: _Toc158058803][bookmark: _Toc158147778]
6.1 [bookmark: _Toc158147779]NOMBRE DE LA PROPUESTA
“Estrategia de Construcción Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras.” 
6.2 [bookmark: _Toc158147780]ÁREAS DE CONOCIMIENTO DE LA GESTIÓN DE PROYECTOS
[bookmark: _Hlk152707404]“Un área de Conocimiento es un área identificada de la dirección de proyectos definida por sus requisitos de conocimientos y que se describe en términos de los procesos, prácticas, entradas, salidas, herramientas y técnicas que la componen” (PMI, 2017, pág. 59).
6. 
6.1. 
6.2. 
6.2.1. [bookmark: _Hlk153100743][bookmark: _Hlk152878443]GESTIÓN DE LA INTEGRACIÓN   
La gestión de la integración incluye el desarrollo del acta de constitución del proyecto el cual forma parte del grupo de procesos de inicio de la dirección de proyectos, la cual incluye nombre del proyecto, unidad responsable del proyecto, descripción del proyecto, problema o necesidad a resolver, requerimientos a cumplir, supuesto y limitantes, resumen del cronograma y entregables, etc. 
[image: ]
[image: ]



[image: ]
6.2.2. [bookmark: _Hlk153100943]GESTIÓN DEL ALCANCE
“Gestión del Alcance del Proyecto. Incluye los procesos requeridos para garantizar que el proyecto incluye todo el trabajo requerido y únicamente el trabajo requerido para completarlo con éxito” (PMI, 2017, pág. 59).
6.2.2.1. [bookmark: _Hlk152710731]ENUNCIADO DEL ALCANCE
[bookmark: _Hlk152708281]Nombre del proyecto: Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras. 
Objetivo del producto: Brindar una dotación de 95 litros por persona de agua potable de forma diaria a la comunidad de Guinopito mediante un sistema de agua potable la cual es conducida por gravedad para suplir las necesidades de agua potable de las 75 viviendas de dicha comunidad.  
Objetivo del proyecto: Realizar la construcción de un sistema de agua potable que sea factible tanto económica como técnicamente en la comunidad de Guinopito, El Paraíso, Honduras mediante utilización de normativas del SANAA, análisis económico y planificación del proyecto, para dotar a la comunidad de agua potable.
Entregables del proyecto: 
· Tanque de almacenamiento de 5,000 galones: Trazado y marcado, Corte y conformación a mano, Mamposteria 60% piedra 40% mortero, Concreto de 280kg/cm, Pared de ladrillo rafón, Acero de refuerzo grado 40, Repello de 2.5 cm, Repello y pulido de pared e=0.5 cm, Caja registro de 0.80 x 0.80 x0.80 m, Excavación de material no clasificado, Relleno compactado, Suministro de tubería PVC de 2", Accesorios en sistema de agua potable, Tapadera metálica para tanque, Tapadera de concreto 0.70x0.70 m, Pintura acrílica
· Línea de conducción:  Trazado y marcado, Excavación de material tipo II, Suministro de tubería de 1 1/4", Relleno compactado con material del sitio, Válvula Check de 1 1/4", Accesorios tubería de distribución de A.P.
· Línea de distribución: Trazado y marcado, Excavación de material tipo II, Relleno compactado con material del sitio, Suministro de tubería de hg de 2" liviana, Suministro de tubería de hg de 2" RD-26, Instalación de tubería de hg de 2" liviana, Instalación de tubería de hg de 2" RD-26, Accesorios de agua potable, Válvula de compuerta de 2", Caja de registro de 0.80 x 0.80 x 0.80 m, Suministro de tubería de PVC de 1/2", Instalación de tubería de PVC de 1/2", Accesorios PVC, Pruebas hidrostáticas, Concreto de 180kg/cm2.
Exclusiones conocidas: 
· Obtención de permisos de construcción.
· Conexiones domiciliarias pertenecientes a red de distribución.
· Actividades de operación del sistema de abastecimiento de agua potable.
[bookmark: _Hlk152710367][bookmark: _Hlk152708313]Criterios de aceptación: 
· Finalizar el proyecto de construcción en un plazo máximo de 3 meses desde su fecha de inicio.
· Realizar el proyecto con un presupuesto de L. 808,282.46 
· Comprobar el buen funcionamiento del sistema de agua potable. 
6.2.2.2. ESTRUCTURA DE DESGLOSE DE TRABAJO (EDT/WBS)
“La EDT/WBS organiza y define el alcance total del proyecto y representa el trabajo especificado en el enunciado del alcance del proyecto aprobado y vigente” (PMI, 2017, pág. 193). 
[image: ]figura 17:  estructura de desglose de trabajo 
fuente: elaboración propia.
6.2.3. GESTIÓN DEL CRONOGRAMA
El cronograma del proyecto incluye las fechas planificadas de inicio y finalización de las actividades del proyecto, los hitos, los paquetes de trabajo y las cuentas de control. Esta información puede utilizarse para sumar los costos correspondientes a los períodos del calendario en los cuales se ha planificado incurrir en dichos costos. (PMI, 2017, pág. 250) 
6.2.3.1. [bookmark: _Hlk153028493]PLAN DE GESTIÓN DEL CRONOGRAMA
[image: ]Tabla 28: Plan de gestión del cronograma
Fuente: elaboración propia
6.2.3.2. CRONOGRAMA
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
[image: ]tabla 29. Cronograma de tanque de almacenamiento No.1 
fuente: elaboración propia
Tabla 30. Cronograma de tanque de almacenamiento No.2 [image: ]

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
[image: ]tabla 31. Cronograma de linea de conduccion No.1
fuente: elaboracion propia
[image: ]tabla 32. Cronograma de linea de conduccion No.2
fuente: elaboracion propia
LÍNEA DE DISTRIBUCIÓN 
[image: ]tabla 33. Cronograma de linea de distribucion No.1
fuente: elaboracion propia
[image: ]tabla 34. Cronograma de linea de distribucion No.2
fuente: elaboracion propia

6.2.4. GESTIÓN DE LOS COSTOS
La gestión de los Costos del Proyecto incluye los procesos involucrados en planificar, estimar, presupuestar, financiar, obtener financiamiento, gestionar y controlar los costos de modo que se complete el proyecto dentro del presupuesto aprobado (PMI, 2017, pág. 553)
6.2.4.1. PLAN DE GESTIÓN DE LOS COSTOS 
[image: ] Tabla 35. Plan de gestión de los costos
 
 Fuente: elaboración propia [image: ]
6.2.4.2. [bookmark: _Hlk153638442][bookmark: _Hlk153566652]PRESUPUESTO
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
[image: ]        tabla 36. Presupuesto del tanque de almacenamiento
         fuente: elaboración propia

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
     tabla 37. Presupuesto de [image: ]línea de conducción
     fuente: elaboración propia

LÍNEA DE DISTRIBUCIÓN
[image: ]tabla 38. Presupuesto de línea de distribución
fuente: elaboración propia
6.2.5. GESTIÓN DE LA CALIDAD
Incluye los procesos para incorporar la política de calidad de la organización en cuanto a la planificación, gestión y control de los requisitos de calidad del proyecto y el producto, a fin de 
satisfacer las expectativas de los interesados (PMI, 2017, pág. 24).
             [image: ]tabla 39. Plan de la gestión de la calidad



[image: ]fuente: elaboración propia
6.2.6. [bookmark: _Hlk153641607]GESTIÓN DE LOS RECURSOS
Incluye los procesos para identificar, adquirir y gestionar los recursos necesarios para la conclusión exitosa del proyecto (PMI, 2017, pág. 24).
6.2.6.1. [bookmark: _Hlk153638393][image: ]PLAN DE GESTIÓN DE LOS RECURSOS
Tabla 40. Plan de gestión de los recursos
[image: ]
Fuente: elaboración propia




6.2.6.2. DESCRIPCIÓN DE ROLES
[image: ]       Tabla 41. Descripción del director del proyecto
       Fuente: elaboración propia.

[image: ]      Tabla 42. Descripción del ingeniero residente
      Fuente: elaboración propia
[image: ]         Tabla 43. Descripción del maestro de obra
          Fuente: elaboración propia 

[image: ]          Tabla 44. Descripción de fontanero
          Fuente: elaboración propia
 



[image: ]       Tabla 45. Descripción del oficial financiero
       Fuente: Elaboración Propia

[image: ]        Tabla 46. Descripción del asistente financiero
        Fuente: Elaboración propia 

Tabla 47. Descripción del peón 

[image: ]
Fuente: elaboración propia
[image: ]Tabla 48. Descripción del topógrafo
Fuente: Elaboración propia 

[image: ]Tabla 49. Descripción del cadenero 
Fuente: Elaboración propia

Tabla 50. Descripción [image: ]del albañil
Fuente: Elaboración propia


[image: ]tabla 51. Descripción del ayudante
Fuente: Elaboración propia

6.2.6.3. DIAGRAMA DE CARGA PERSONAL
[image: ]Figura 18: Carga del director
Fuente: Elaboración propia 
[image: ]Figura 19. Carga de ingeniero residente
Fuente: Elaboración propia

[image: ]Figura 20. Carga del oficial financiero
Fuente: Elaboración propia
[image: ]Figura. 21 carga del fontanero
Fuente: Elaboración propia

[image: ]Figura. 22 carga del maestro de obra
Fuente: Elaboración propia 

Figura. 23 carga del topógrafo
[image: ]
[image: ]Fuente: Elaboración propia 

Figura 24. Carga del cadenero
Fuente: Elaboración propia

[image: ]Figura 25. Carga del asistente
Fuente: Elaboración propia

[image: ]Figura 26. Carga del albañil
Fuente: Elaboración propia 



[image: ]Figura 27. Carga del peón

Fuente: Elaboración propia 

[image: ]Figura 28. Carga del ayudante

Fuente: Elaboración propia 
6.2.6.4. MATRIZ RACI
Tabla 52. Matriz Raci
	
	Roles

	Paquete de Trabajo
	Director de Proyecto
	Ingeniero residente
	Oficial Financiero
	Maestro de obra
	Fontanero
	Topógrafo
	Asistente
	Albañil
	Ayudante
	Cadenero
	Peón

	1.1 Actividades Preliminares
	R
	R
	A
	C
	I
	R
	I
	R
	I
	I
	I

	1.2 Elementos de concreto
	R
	R
	A
	C
	-
	-
	I
	R
	I
	-
	I

	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	R
	R
	A
	C
	R
	C
	I
	I
	I
	I
	I

	1.4 Acabados
	R
	R
	A
	C
	-
	-
	I
	R
	I
	-
	I

	1.5 Obras de cierre
	R
	R
	A
	C
	-
	-
	I
	R
	I
	-
	I

	2.1 Actividades preliminares
	R
	R
	A
	C
	I
	R
	I
	R
	I
	I
	I

	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	R
	R
	A
	C
	R
	C
	I
	I
	I
	I
	I

	2.3 Obras de terracería
	R
	R
	A
	C
	-
	-
	I
	R
	I
	-
	I

	3.1 Actividades preliminares
	R
	R
	A
	C
	I
	R
	I
	R
	I
	I
	I

	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	R
	R
	A
	C
	R
	C
	I
	I
	I
	I
	I

	3.3 Obras de terracería
	R
	R
	A
	C
	-
	-
	I
	R
	I
	-
	I

	3.4 Elementos de concreto
	R
	R
	A
	C
	-
	-
	I
	R
	I
	-
	I



	R
	Responsable
	Responsible

	A
	Aprobador
	Accountable

	C
	Consultado
	Consulted

	I
	Informado
	Informed


Fuente: Elaboración propia 

6.2.6.5. [bookmark: _Hlk153637366]MATRIZ DE RECURSOS
Tabla 53. Matriz de recursos
	FASE
	DESCRIPCIÓN
	CATEGORÍA
	SUBCATEGORÍA
	UNIDAD
	CANTIDAD
	PRECIO
	TOTAL

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	HERRAMIENTA MENOR
	EQUIPO
	HERRAMIENTA
	%
	40.5
	 L             72.00 
	 L    2,916.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PEGAMENTO PARA PVC
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	GLN
	0.29
	 L        1,250.00 
	 L       362.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	MALLA CICLÓN DE 5' (ROLLO DE 100 PIES.)
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	1
	 L        1,800.00 
	 L    1,800.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	BISAGRA HECHIZA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	2
	 L             60.00 
	 L       120.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PORTACANDADO DE 5 PULGADAS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	1
	 L             80.00 
	 L        80.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	BROCHA DE 3"
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	0.38
	 L             70.00 
	 L        26.60 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	BROCHA DE 4"
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	3.83
	 L             75.00 
	 L       287.25 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TUBO DE HG DE 1"x 20' LIVIANO
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	LANCE
	2
	 L           600.00 
	 L    1,200.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TUBO DE HG DE 1 1/2"x20' LIVIANO
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	LANCE
	7
	 L        1,000.00 
	 L    7,000.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PINTURA DE ACEITE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	GLN
	2.57
	 L           400.00 
	 L    1,028.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	DILUYENTE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	GLN
	0.65
	 L           250.00 
	 L       162.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	RODILLOS Y ACCESORIOS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	0.23
	 L           120.00 
	 L        27.60 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ADAPTADOR HEMBRA DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	20
	 L               5.00 
	 L       100.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ADAPTADOR MACHO DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	20
	 L             50.00 
	 L    1,000.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	2
	 L             25.00 
	 L        50.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CODO DE PVC DE ø" X 90³
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	30
	 L               5.00 
	 L       150.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TAPÓN COPA HG 1 1/2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNIDA
	16
	 L             26.85 
	 L       429.60 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TEE DE PVC DE 1/2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	20
	 L               6.00 
	 L       120.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ELECTRODO SOLDADURA 6011 X 1/8"
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LB
	4.5
	 L             25.00 
	 L       112.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CRAYOLAS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	2.41
	 L               3.00 
	 L          7.23 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CUERDA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	YARDA
	53.08
	 L               0.50 
	 L        26.54 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	LIJA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	4.38
	 L               9.00 
	 L        39.42 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	LIJA DE AGUA No. 280
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	0.16
	 L               9.00 
	 L          1.44 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	IMPERMEABILIZANTE EQUIVALENTE A SIKATO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	KIT
	2.3
	 L        3,000.00 
	 L    6,900.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CEMENTO GRIS TIPO PORTLAND
	MATERIALES
	AGREGADO
	BOLSA
	116.14
	 L           210.00 
	 L  24,389.40 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CAL HIDRATADA
	MATERIALES
	AGREGADO
	BOLSA
	1
	 L             75.00 
	 L        75.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ARENA DE   RIO LAVADA
	MATERIALES
	AGREGADO
	M3
	9.84
	 L           800.00 
	 L    7,872.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ARENILLA ROSADA
	MATERIALES
	AGREGADO
	M3
	0.14
	 L           300.00 
	 L        42.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	GRAVA DE RIO
	MATERIALES
	AGREGADO
	M3
	3.09
	 L           650.00 
	 L    2,008.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	GRAVA DE FABRICA
	MATERIALES
	AGREGADO
	M3
	0.5
	 L        1,000.00 
	 L       500.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PIEDRA RIPIÓ 
	MATERIALES
	AGREGADO
	M3
	5.56
	 L           350.00 
	 L    1,946.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	AGUA
	MATERIALES
	AGREGADO
	M3
	5.93
	 L             60.00 
	 L       355.80 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	LADRILLO RAFÓN RUSTICO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	1566.2
	 L               5.00 
	 L    7,831.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ALAMBRE DE AMARRE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LB
	15.1
	 L             25.00 
	 L       377.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	VARILLA DE HIER. CORRUG DE 3/8"X30' LEG
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LANCE
	87.42
	 L           170.00 
	 L  14,861.40 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	VARILLA DE HIERRO LISA DE 1/4X30' LEGITIMA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LANCE
	13.93
	 L             75.11 
	 L    1,046.28 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CLAVOS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LB
	3.42
	 L             25.00 
	 L        85.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TUBO DE PVC DE 1/2" X20' RD-13.5
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	LANCE
	2.551
	 L           100.00 
	 L       255.10 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TUBO DE PVC DE 2" X20' RD-17
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	LANCE
	3.34
	 L           280.00 
	 L       935.20 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	MADERA RUSTICA DE PINO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	PIE-T
	90.58
	 L             25.00 
	 L    2,264.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ALBAÑIL
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	40.06
	 L           500.00 
	 L  20,030.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ARMADOR DE HIERRO
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	JDR
	10.17
	 L           500.00 
	 L    5,085.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	FONTANERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	5.65
	 L           500.00 
	 L    2,825.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PINTOR
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	JDR
	8.43
	 L           500.00 
	 L    4,215.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	SOLDADOR
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	JDR
	4
	 L           500.00 
	 L    2,000.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	AYUDANTE
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	54.06
	 L           300.00 
	 L  16,218.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PEÓN
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	42.83
	 L           220.00 
	 L    9,422.60 

	2. Línea de conducción
	NIVEL TOPOGRAFÍA
	EQUIPO
	HERRAMIENTA
	DIA
	8.5
	 L           400.00 
	 L    3,400.00 

	2. Línea de conducción
	HERRAMIENTA MENOR
	EQUIPO
	HERRAMIENTA
	%
	55.2
	 L           150.00 
	 L    8,280.00 

	2. Línea de conducción
	PEGAMENTO PARA PVC
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	GLN
	0.02
	 L        1,250.00 
	 L        25.00 

	2. Línea de conducción
	TORNILLO DE PUNTA DE BROCA DE 1 1/2"
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UND
	36
	 L               1.30 
	 L        46.80 

	2. Línea de conducción
	VÁLVULA DE CHEK DE BRONCE DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	8
	 L           850.00 
	 L    6,800.00 

	2. Línea de conducción
	CODO DE PVC DE 2" X 90³
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	25
	 L             25.00 
	 L       625.00 

	2. Línea de conducción
	TEE PVC DE 4"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	10
	 L           100.00 
	 L    1,000.00 

	2. Línea de conducción
	TEE LISA PVC 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UND
	6
	 L             45.00 
	 L       270.00 

	2. Línea de conducción
	CINTA TEFLÓN
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	0.44
	 L             20.00 
	 L          8.80 

	2. Línea de conducción
	CEMENTO GRIS TIPO PORTLAND
	MATERIALES
	AGREGADOS
	BOLSA
	25
	 L           210.00 
	 L    5,250.00 

	2. Línea de conducción
	ARENA DE   RIO  LAVADA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	M3
	2.5
	 L           800.00 
	 L    2,000.00 

	2. Línea de conducción
	GRAVA DE FABRICA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	M3
	1
	 L        1,000.00 
	 L    1,000.00 

	2. Línea de conducción
	AGUA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	M3
	36.28
	 L             60.00 
	 L    2,176.80 

	2. Línea de conducción
	LADRILLO RAFÓN RUSTICO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	500
	 L               5.00 
	 L    2,500.00 

	2. Línea de conducción
	LAMINA ALUMINIZADA CAL. 26 ONDULADA 36"x 6¨
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	3
	 L           310.00 
	 L       930.00 

	2. Línea de conducción
	ALAMBRE DE AMARRE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LB
	10
	 L             25.00 
	 L       250.00 

	2. Línea de conducción
	VARILLA DE HIER. CORRUG. DE 3/8"X30' LEG
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LANCE
	8
	 L           170.00 
	 L    1,360.00 

	2. Línea de conducción
	VARILLA DE HIERRO LISA DE 1/4"X30' LEGITIMA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LANCE
	3
	 L             75.11 
	 L       225.33 

	2. Línea de conducción
	CANALETA 2"X4"20'
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LANCE
	3
	 L           550.00 
	 L    1,650.00 

	2. Línea de conducción
	CLAVOS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LB
	11.9
	 L             25.00 
	 L       297.50 

	2. Línea de conducción
	MADERA RUSTICA DE PINO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	PIE T
	162.18
	 L             25.00 
	 L    4,054.50 

	2. Línea de conducción
	ALBAÑIL
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	6
	 L           500.00 
	 L    3,000.00 

	2. Línea de conducción
	ELECTRICISTA
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	JDR
	3
	 L           500.00 
	 L    1,500.00 

	2. Línea de conducción
	FONTANERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	14.04
	 L           500.00 
	 L    7,020.00 

	2. Línea de conducción
	SOLDADOR
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	JDR
	2
	 L           500.00 
	 L    1,000.00 

	2. Línea de conducción
	TOPÓGRAFO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	12.75
	 L           600.00 
	 L    7,650.00 

	2. Línea de conducción
	AYUDANTE
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	170.04
	 L           300.00 
	 L  51,012.00 

	2. Línea de conducción
	CADENERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	12.75
	 L           250.00 
	 L    3,187.50 

	2. Línea de conducción
	PEÓN
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	148.25
	 L           220.00 
	 L  32,615.00 

	3. Línea de distribución 
	HERRAMIENTA MENOR
	MATERIALES
	HERRAMIENTA
	%
	361.74
	 L             17.30 
	 L    6,258.10 

	3. Línea de distribución 
	PEGAMENTO PARA PVC
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	GLN
	2.89
	 L        1,250.00 
	 L    3,612.50 

	3. Línea de distribución 
	NIPLE HG DE 2" X 4"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	8
	 L             60.00 
	 L       480.00 

	3. Línea de distribución 
	TUBO DE HG DE 2"x20' LIVIANO
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	LANCE
	20.04
	 L        2,300.00 
	 L  46,092.00 

	3. Línea de distribución 
	VÁLVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	100
	 L           140.00 
	 L  14,000.00 

	3. Línea de distribución 
	VÁLVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	8
	 L           730.00 
	 L    5,840.00 

	3. Línea de distribución 
	ADAPTADOR HEMBRA DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	40
	 L               5.00 
	 L       200.00 

	3. Línea de distribución 
	ADAPTADOR MACHO DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	40
	 L               5.00 
	 L       200.00 

	3. Línea de distribución 
	CAMISA DE HG DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	8
	 L             55.00 
	 L       440.00 

	3. Línea de distribución 
	ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	4
	 L             25.00 
	 L       100.00 

	3. Línea de distribución 
	UNIÓN UNIVERSAL HG DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	8
	 L           115.00 
	 L       920.00 

	3. Línea de distribución 
	CODO DE PVC DE ø" X 90³
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	60
	 L               5.00 
	 L       300.00 

	3. Línea de distribución 
	CODO DE PVC DE 2" X 90³
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	200
	 L             25.00 
	 L    5,000.00 

	3. Línea de distribución 
	TEE DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	1040
	 L               6.00 
	 L    6,240.00 

	3. Línea de distribución 
	LLAVE SPITA DE BRONCE DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	100
	 L             68.00 
	 L    6,800.00 

	3. Línea de distribución 
	CINTA TEFLÓN
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	UNID
	10.56
	 L             20.00 
	 L       211.20 

	3. Línea de distribución 
	LIJA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	8
	 L               9.00 
	 L        72.00 

	3. Línea de distribución 
	LIJA DE AGUA No. 280
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	8.4
	 L               9.00 
	 L        75.60 

	3. Línea de distribución 
	CEMENTO GRIS TIPO PORTLAND
	MATERIALES
	AGREGADOS
	BOLSA
	28.79
	 L           210.00 
	 L    6,045.90 

	3. Línea de distribución 
	ARENA DE   RIO  LAVADA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	M3
	1.78
	 L           800.00 
	 L    1,424.00 

	3. Línea de distribución 
	GRAVA DE RIO
	MATERIALES
	AGREGADOS
	M3
	2.41
	 L           650.00 
	 L    1,566.50 

	3. Línea de distribución 
	AGUA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	M3
	39.31
	 L             60.00 
	 L    2,358.60 

	3. Línea de distribución 
	LADRILLO RAFÓN RUSTICO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	UNID
	86.1
	 L               5.00 
	 L       430.50 

	3. Línea de distribución 
	ALAMBRE DE AMARRE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LB
	0.36
	 L             25.00 
	 L          9.00 

	3. Línea de distribución 
	VARILLA DE HIER. CORRUG. DE 3/8"X30' LEG
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LANCE
	0.63
	 L           170.00 
	 L       107.10 

	3. Línea de distribución 
	CLAVOS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	LB
	11.49
	 L             25.00 
	 L       287.25 

	3. Línea de distribución 
	TUBO DE PVC DE ø" X 20' RD-13.5
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	LANCE
	200.4
	 L           100.00 
	 L  20,040.00 

	3. Línea de distribución 
	TUBO DE PVC DE 2" X 20' RD-26
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	LANCE
	115.23
	 L           290.00 
	 L  33,416.70 

	3. Línea de distribución 
	MADERA RUSTICA DE PINO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	PIE T
	158.22
	 L             25.00 
	 L    3,955.50 

	3. Línea de distribución 
	ALBAÑIL
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	5.97
	 L           500.00 
	 L    2,985.00 

	3. Línea de distribución 
	FONTANERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	91.97
	 L           500.00 
	 L  45,985.00 

	3. Línea de distribución 
	TOPÓGRAFO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	12.15
	 L           600.00 
	 L    7,290.00 

	3. Línea de distribución 
	AYUDANTE
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	103.38
	 L           300.00 
	 L  31,014.00 

	3. Línea de distribución 
	CADENERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	12.15
	 L           250.00 
	 L    3,037.50 

	3. Línea de distribución 
	PEÓN
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	JDR
	161.08
	 L           220.00 
	 L  35,437.60 


Fuente: Elaboración propia 
6.2.7. GESTIÓN DE LAS COMUNICACIONES
 “Incluye los procesos requeridos para garantizar que la planificación, recopilación, creación, distribución, almacenamiento, recuperación, gestión, control, monitoreo y disposición final de la información del proyecto sean oportunos y adecuados” (PMI, 2017, pág. 24)
6.2.7.1. PLAN DE COMUNICACIONES
[image: ]Tabla 53. Plan de comunicación 
Fuente: Elaboración Propia





	N.º
	Fase
	Paquete de Trabajo
	Elemento a comunicar
	Audiencia
	Tipo
	Canal
	Periodicidad
	Mes
	Responsable

	1
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez en el proyecto
	Abril
	Ingeniero Residente

	2
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez en el proyecto
	Abril
	Ingeniero Residente

	3
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez por semana
	Abril
	Ingeniero Residente

	4
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez por semana
	Abril
	Ingeniero Residente

	5
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Resultado de pruebas compresión 
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez a la semana
	Abril
	Ingeniero Residente

	6
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez por semana
	Abril y Mayo
	Ingeniero Residente

	7
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez por semana
	Abril y Mayo
	Ingeniero Residente

	8
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Resultado de pruebas hidrostáticas 
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez a la semana
	Abril y Mayo
	Ingeniero Residente

	9
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez por semana
	Abril 
	Ingeniero Residente

	10
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez por semana
	Abril 
	Ingeniero Residente

	11
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez por semana
	Abril y Mayo
	Ingeniero Residente

	12
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez por semana
	Abril y Mayo
	Ingeniero Residente

	13
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez en el proyecto
	Mayo
	Ingeniero Residente

	14
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez en el proyecto
	Mayo
	Ingeniero Residente

	15
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez por semana
	Mayo
	Ingeniero Residente

	16
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez por semana
	 Mayo
	Ingeniero Residente

	17
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Resultado de pruebas hidrostáticas 
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez a la semana
	 Mayo
	Ingeniero Residente

	18
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez en el proyecto
	Mayo
	Ingeniero Residente

	19
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez en el proyecto
	Mayo
	Ingeniero Residente

	20
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Resultado de densidad en sitio
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez en el proyecto
	Mayo
	Ingeniero Residente

	21
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez en el proyecto
	Mayo y Junio
	Ingeniero Residente

	22
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez en el proyecto
	Mayo y Junio
	Ingeniero Residente

	23
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez por semana
	Junio
	Ingeniero Residente

	24
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez por semana
	Junio
	Ingeniero Residente

	25
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Resultado de pruebas hidrostáticas 
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez a la semana
	Junio
	Ingeniero Residente

	26
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez en el proyecto
	Junio
	Ingeniero Residente

	27
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez en el proyecto
	Junio
	Ingeniero Residente

	28
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Resultado de densidad en sitio
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez en el proyecto
	Junio
	Ingeniero Residente

	29
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Memoria Fotográfica
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Maestro de obra
Fontanero
Topógrafo
Asistente
Albañil
Ayudante
Cadenero
Peón
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez por semana
	Junio
	Ingeniero Residente

	30
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Estimaciones  
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Físico/Formal
	Reunión Presencial
	Una vez por semana
	Junio
	Ingeniero Residente

	31
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Resultado de pruebas compresión 
	Director de Proyecto
Oficial Financiero
Asistente
Alcaldía Municipal
Patronato de Guinopito
	Digital/Formal
	Correo Electrónico
	Una vez a la semana
	Junio
	Ingeniero Residente


Fuente: Elaboración propia 


[image: ]Figura 29. Formato de agenda
Fuente: Elaboración Propia

[image: ]Tabla 55. Formato de acta de reunión 
Fuente: Elaboración propia 
6.2.8. GESTIÓN DE LOS RIESGOS
[bookmark: _Hlk153647035]“Incluye los procesos para llevar a cabo la planificación de la gestión, identificación, análisis, planificación de respuesta, implementación de respuesta y monitoreo de los riesgos de un proyecto” (PMI, 2017, pág. 24).
6.2.8.1. PLAN DE GESTIÓN DE LOS RIESGOS




[image: ]Tabla 56. Gestión de los riesgos

[image: ]Fuente: Elaboración propia 
6.2.8.2. MATRIZ DE RIESGOS
Tabla 57. Matriz de riesgos







	Fase
	Paquete de Trabajo
	Riesgo identificado
	Categoría de riesgo
	Subcategoría
	Tipo de Riesgo
	Probabilidad
	Impacto
	P*I
	Calificación
	Respuesta Preliminar
	Actividad

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	No obtener la resistencia esperada del concreto según el ensayo de ruptura del cilindro
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.50
	0.42
	0.21
	Rojo
	Evitar
	Supervisar cada una de las coladas de concreto para verificar que la dosificación sea la correcta

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Obtener resultados negativos en las pruebas hidrostáticas
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la instalación de la tubería para verificar que se respete el diseño

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Obtener resultados negativos en las pruebas hidrostáticas
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la instalación de la tubería para verificar que se respete el diseño

	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	No obtener el porcentaje esperado de compactación en las pruebas de densidad in situ
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el proceso de compactado se realice de la forma indicada

	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	3. Línea de distribución
	3.1 Actividades preliminares
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 
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	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
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	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
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	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Obtener resultados negativos en las pruebas hidrostáticas
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la instalación de la tubería para verificar que se respete el diseño

	3. Línea de distribución
	3.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	No obtener el porcentaje esperado de compactación en las pruebas de densidad in situ
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el proceso de compactado se realice de la forma indicada

	3. Línea de distribución
	3.3 Obras de terracería
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Accidentes laborales
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar que el equipo de trabajo cuente con EPP

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Falta de comunicación y coordinación
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.17
	0.06
	Verde
	Mitigar
	Reuniones de todo el equipo de trabajo

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Escases de mano de obra calificada y no calificada.
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Mitigar
	Contratar personal de zonas aledañas que estén dispuestos a asistir al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Retrasos por impuntualidades
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Aplicar penalizaciones por impuntualidades no justificadas

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Ausencia debido a enfermedades, lesiones o falta de transporte
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.65
	0.25
	0.16
	Amarillo
	Mitigar
	Considerar holguras en actividades de ruta crítica debido a ausencias justificadas por enfermedad

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Conflictos internos entre miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.35
	0.25
	0.09
	Amarillo
	Mitigar
	Fomentar un ambiente de respeto y trabajo en equipo

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Errores debido a falta de concentración por miembros del equipo
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar los trabajos realizados

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Existencia de un buen ambiente laboral
	Interesados
	Equipo de proyecto
	Oportunidad
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Explotar
	Reconocer el buen esfuerzo de los empleados y su actitud con los demás compañeros

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Falta de proveedores de materiales, equipo y herramientas para la zona
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Cantidad insuficiente de materiales, equipo y herramienta por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	Obtener insumos en zonas aledañas al proyecto

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Precios muy elevados por parte de los proveedores
	Interesados
	Proveedores
	Amenaza
	0.65
	0.33
	0.21
	Rojo
	Mitigar
	Solicitar descuento por compras como mayoristas

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Encontrar un proveedor cercano con precios económicos y que cuenten con las cantidades de material, equipo y herramientas suficientes.
	Interesados
	Proveedores
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Realizar las compras en dicho comercio

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Que los interesados no sean promotores ni partidarios del proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mostrar avances y transparencia en cada una de las actividades

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Que no se cumplan las expectativas iniciales
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Mantener comunicación desde el inicio del proyecto con los beneficiarios para conocer sus expectativas

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Cantidad excesiva de vendedores ambulantes y habitantes de la comunidad en el proyecto
	Interesados
	Beneficiarios
	Amenaza
	0.50
	0.25
	0.13
	Amarillo
	Mitigar
	No permitir el acceso a vendedores ambulantes en horario laboral

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Aporte de la comunidad de mano de obra e insumos
	Interesados
	Beneficiarios
	Oportunidad
	0.50
	0.33
	0.17
	Amarillo
	Explotar
	Involucrar dentro del equipo de proyecto a la comunidad y utilizar el material brindado

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Inconformidad del patronato y o alcaldía municipal
	Interesados
	Reguladores
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Involucrar a la alcaldía y patronato desde el inicio del proyecto para conocer sus expectativas

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Patronato y o alcaldía municipal sean promotores del proyecto
	Interesados
	Reguladores
	Oportunidad
	0.65
	0.42
	0.27
	Rojo
	Explotar
	Reuniones semanales para solicitar información y retroalimentación

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Desembolsos tardíos
	Administrativo/ Financiero 
	Financiamiento 
	Amenaza
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Mitigar
	Contar con fondos propios de ahorro 

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Realizar cambios o ampliaciones del alcance del proyecto
	Administrativo/ Financiero 
	Gobernanza
	Oportunidad
	0.35
	0.33
	0.12
	Amarillo
	Explotar
	Reunión para conocer cuál es la intención de la ampliación del proyecto

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Lluvias que atrasen el cronograma de trabajo
	Sociales/ Ambientales
	Clima
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Protestas que impidan el acceso al proyecto
	Sociales/ Ambientales
	Población
	Amenaza
	0.20
	0.17
	0.03
	Verde
	Aceptar
	 

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Aumento anormal del precio de los materiales, equipo e insumos del proyecto
	Económicos o de país
	Microeconómicos 
	Amenaza
	0.35
	0.42
	0.15
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Inflación atípica del país o incertidumbre de la situación económica
	Económicos o de país
	Macroeconómicos
	Amenaza
	0.20
	0.42
	0.08
	Amarillo
	Mitigar
	Compra de todos los materiales e insumos con anticipación para prevenir alzas en los precios

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	No obtener la calidad esperada del equipo
	Calidad
	Equipo
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad del equipo

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	No obtener la calidad esperada de la herramienta
	Calidad
	Herramienta
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la herramienta

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	No obtener la calidad esperada de los materiales
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de los materiales

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	No obtener la resistencia esperada del concreto según el ensayo de ruptura del cilindro
	Calidad
	Materiales
	Amenaza
	0.50
	0.42
	0.21
	Rojo
	Evitar
	Supervisar cada una de las coladas de concreto para verificar que la dosificación sea la correcta

	3. Línea de distribución
	3.4 Elementos de concreto
	No obtener la calidad esperada de la mano de obra
	Calidad
	Mano de obra
	Amenaza
	0.20
	0.33
	0.07
	Amarillo
	Mitigar
	Supervisar la calidad de la mano de obra


Fuente: Elaboración propia 


6.2.9. GESTIÓN DE LAS ADQUISICIONES 
“Incluye los procesos necesarios para la compra o adquisición de los productos, servicios o resultados requeridos por fuera del equipo del proyecto” (PMI, 2017, pág. 24). 
6.2.9.1. PLAN DE ADQUISICIONES
[image: ]Tabla 58. Plan de adquisiciones


[image: ]   Fuente: Elaboración propia 



















6.2.9.2. MATRIZ DE ADQUISICIONES 
Tabla 59. Matriz de Adquisiciones 
	Fase
	Descripción de la Adquisición
	Categoría
	Subcategoría
	Tipo de Proceso
	Tipo de Contrato
	Fecha de 
adquisición
	Unidad 
	Cantidad
	Costo Unitario
	Costo Total

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	HERRAMIENTA MENOR
	EQUIPO
	HERRAMIENTA
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	%
	40.5
	 L           72.00 
	 L  2,916.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PEGAMENTO PARA PVC
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	GLN
	0.29
	 L      1,250.00 
	 L     362.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	MALLA CICLÓN DE 5' (ROLLO DE 100 PIES.)
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	1
	 L      1,800.00 
	 L  1,800.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	BISAGRA HECHIZA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	2
	 L           60.00 
	 L     120.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PORTACANDADO DE 5 PULGADAS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	1
	 L           80.00 
	 L      80.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	BROCHA DE 3"
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	0.38
	 L           70.00 
	 L      26.60 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	BROCHA DE 4"
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	3.83
	 L           75.00 
	 L     287.25 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TUBO DE HG DE 1"x 20' LIVIANO
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	LANCE
	2
	 L         600.00 
	 L  1,200.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TUBO DE HG DE 1 1/2"x20' LIVIANO
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	LANCE
	7
	 L      1,000.00 
	 L  7,000.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PINTURA DE ACEITE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	GLN
	2.57
	 L         400.00 
	 L  1,028.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	DILUYENTE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	GLN
	0.65
	 L         250.00 
	 L     162.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	RODILLOS Y ACCESORIOS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	0.23
	 L         120.00 
	 L      27.60 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ADAPTADOR HEMBRA DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	20
	 L            5.00 
	 L     100.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ADAPTADOR MACHO DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	20
	 L           50.00 
	 L  1,000.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	2
	 L           25.00 
	 L      50.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CODO DE PVC DE ø" X 90³
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	30
	 L            5.00 
	 L     150.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TAPÓN COPA HG 1 1/2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNIDA
	16
	 L           26.85 
	 L     429.60 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TEE DE PVC DE 1/2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	20
	 L            6.00 
	 L     120.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ELECTRODO SOLDADURA 6011 X 1/8"
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	LB
	4.5
	 L           25.00 
	 L     112.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CRAYOLAS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	2.41
	 L            3.00 
	 L        7.23 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CUERDA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	YARDA
	53.08
	 L            0.50 
	 L      26.54 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	LIJA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	4.38
	 L            9.00 
	 L      39.42 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	LIJA DE AGUA No. 280
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	0.16
	 L            9.00 
	 L        1.44 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	IMPERMEABILIZANTE EQUIVALENTE A SIKATO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	KIT
	2.3
	 L      3,000.00 
	 L  6,900.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CEMENTO GRIS TIPO PORTLAND
	MATERIALES
	AGREGADO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	BOLSA
	116.14
	 L         210.00 
	 L24,389.40 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CAL  HIDRATADA
	MATERIALES
	AGREGADO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	BOLSA
	1
	 L           75.00 
	 L      75.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ARENA DE   RIO  LAVADA
	MATERIALES
	AGREGADO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	M3
	9.84
	 L         800.00 
	 L  7,872.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ARENILLA ROSADA
	MATERIALES
	AGREGADO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	M3
	0.14
	 L         300.00 
	 L      42.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	GRAVA DE RIO
	MATERIALES
	AGREGADO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	M3
	3.09
	 L         650.00 
	 L  2,008.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	GRAVA DE FABRICA
	MATERIALES
	AGREGADO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	M3
	0.5
	 L      1,000.00 
	 L     500.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PIEDRA RIPIÓ 
	MATERIALES
	AGREGADO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	M3
	5.56
	 L         350.00 
	 L  1,946.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	AGUA
	MATERIALES
	AGREGADO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	M3
	5.93
	 L           60.00 
	 L     355.80 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	LADRILLO RAFÓN RUSTICO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	UNID
	1566.2
	 L            5.00 
	 L  7,831.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ALAMBRE DE AMARRE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	LB
	15.1
	 L           25.00 
	 L     377.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	VARILLA DE HIER. CORRUG DE 3/8"X30' LEG
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	LANCE
	87.42
	 L         170.00 
	 L14,861.40 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	VARILLA DE HIERRO LISA DE 1/4X30' LEGITIMA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	LANCE
	13.93
	 L           75.11 
	 L  1,046.28 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	CLAVOS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	LB
	3.42
	 L           25.00 
	 L      85.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TUBO DE PVC DE 1/2" X20' RD-13.5
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	LANCE
	2.551
	 L         100.00 
	 L     255.10 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	TUBO DE PVC DE 2" X20' RD-17
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	LANCE
	3.34
	 L         280.00 
	 L     935.20 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	MADERA RUSTICA DE PINO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	PIE-T
	90.58
	 L           25.00 
	 L  2,264.50 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ALBAÑIL
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	JDR
	40.06
	 L         500.00 
	 L20,030.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	ARMADOR DE HIERRO
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	JDR
	10.17
	 L         500.00 
	 L  5,085.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	FONTANERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	JDR
	5.65
	 L         500.00 
	 L  2,825.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PINTOR
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	JDR
	8.43
	 L         500.00 
	 L  4,215.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	SOLDADOR
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	JDR
	4
	 L         500.00 
	 L  2,000.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	AYUDANTE
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	JDR
	54.06
	 L         300.00 
	 L16,218.00 

	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal
	PEÓN
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	1 de abril
	JDR
	42.83
	 L         220.00 
	 L  9,422.60 

	2. Línea de conducción
	NIVEL TOPOGRAFÍA
	EQUIPO
	HERRAMIENTA
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	DIA
	8.5
	 L         400.00 
	 L  3,400.00 

	2. Línea de conducción
	HERRAMIENTA MENOR
	EQUIPO
	HERRAMIENTA
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	%
	55.2
	 L         150.00 
	 L  8,280.00 

	2. Línea de conducción
	PEGAMENTO PARA PVC
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	GLN
	0.02
	 L      1,250.00 
	 L      25.00 

	2. Línea de conducción
	TORNILLO DE PUNTA DE BROCA DE 1 1/2"
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	UND
	36
	 L            1.30 
	 L      46.80 

	2. Línea de conducción
	VÁLVULA DE CHEK DE BRONCE DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	UNID
	8
	 L         850.00 
	 L  6,800.00 

	2. Línea de conducción
	CODO DE PVC DE 2" X 90³
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	UNID
	25
	 L           25.00 
	 L     625.00 

	2. Línea de conducción
	TEE PVC DE 4"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	UNID
	10
	 L         100.00 
	 L  1,000.00 

	2. Línea de conducción
	TEE LISA PVC 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	UND
	6
	 L           45.00 
	 L     270.00 

	2. Línea de conducción
	CINTA TEFLÓN
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	UNID
	0.44
	 L           20.00 
	 L        8.80 

	2. Línea de conducción
	CEMENTO GRIS TIPO PORTLAND
	MATERIALES
	AGREGADOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	BOLSA
	25
	 L         210.00 
	 L  5,250.00 

	2. Línea de conducción
	ARENA DE   RIO  LAVADA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	M3
	2.5
	 L         800.00 
	 L  2,000.00 

	2. Línea de conducción
	GRAVA DE FABRICA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	M3
	1
	 L      1,000.00 
	 L  1,000.00 

	2. Línea de conducción
	AGUA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	M3
	36.28
	 L           60.00 
	 L  2,176.80 

	2. Línea de conducción
	LADRILLO RAFÓN RUSTICO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	UNID
	500
	 L            5.00 
	 L  2,500.00 

	2. Línea de conducción
	LAMINA ALUMINIZADA CAL. 26 ONDULADA 36"x 6¨
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	UNID
	3
	 L         310.00 
	 L     930.00 

	2. Línea de conducción
	ALAMBRE DE AMARRE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	LB
	10
	 L           25.00 
	 L     250.00 

	2. Línea de conducción
	VARILLA DE HIER. CORRUG. DE 3/8"X30' LEG
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	LANCE
	8
	 L         170.00 
	 L  1,360.00 

	2. Línea de conducción
	VARILLA DE HIERRO LISA DE 1/4"X30' LEGITIMA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	LANCE
	3
	 L           75.11 
	 L     225.33 

	2. Línea de conducción
	CANALETA 2"X4"20'
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	LANCE
	3
	 L         550.00 
	 L  1,650.00 

	2. Línea de conducción
	CLAVOS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	LB
	11.9
	 L           25.00 
	 L     297.50 

	2. Línea de conducción
	MADERA RUSTICA DE PINO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	PIE T
	162.18
	 L           25.00 
	 L  4,054.50 

	2. Línea de conducción
	ALBAÑIL
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	JDR
	6
	 L         500.00 
	 L  3,000.00 

	2. Línea de conducción
	ELECTRICISTA
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	JDR
	3
	 L         500.00 
	 L  1,500.00 

	2. Línea de conducción
	FONTANERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	JDR
	14.04
	 L         500.00 
	 L  7,020.00 

	2. Línea de conducción
	SOLDADOR
	RRHH
	SUBCONTRATACIONES
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	JDR
	2
	 L         500.00 
	 L  1,000.00 

	2. Línea de conducción
	TOPÓGRAFO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	JDR
	12.75
	 L         600.00 
	 L  7,650.00 

	2. Línea de conducción
	AYUDANTE
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	JDR
	170.04
	 L         300.00 
	 L51,012.00 

	2. Línea de conducción
	CADENERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	JDR
	12.75
	 L         250.00 
	 L  3,187.50 

	2. Línea de conducción
	PEÓN
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	8 de mayo
	JDR
	148.25
	 L         220.00 
	 L32,615.00 

	3. Línea de distribución 
	HERRAMIENTA MENOR
	MATERIALES
	HERRAMIENTA
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	%
	361.74
	 L           17.30 
	 L  6,258.10 

	3. Línea de distribución 
	PEGAMENTO PARA PVC
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	GLN
	2.89
	 L      1,250.00 
	 L  3,612.50 

	3. Línea de distribución 
	NIPLE HG DE 2" X 4"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	8
	 L           60.00 
	 L     480.00 

	3. Línea de distribución 
	TUBO DE HG DE 2"x20' LIVIANO
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	LANCE
	20.04
	 L      2,300.00 
	 L46,092.00 

	3. Línea de distribución 
	VÁLVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	100
	 L         140.00 
	 L14,000.00 

	3. Línea de distribución 
	VÁLVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	8
	 L         730.00 
	 L  5,840.00 

	3. Línea de distribución 
	ADAPTADOR HEMBRA DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	40
	 L            5.00 
	 L     200.00 

	3. Línea de distribución 
	ADAPTADOR MACHO DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	40
	 L            5.00 
	 L     200.00 

	3. Línea de distribución 
	CAMISA DE HG DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	8
	 L           55.00 
	 L     440.00 

	3. Línea de distribución 
	ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	4
	 L           25.00 
	 L     100.00 

	3. Línea de distribución 
	UNIÓN UNIVERSAL HG DE 2"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	8
	 L         115.00 
	 L     920.00 

	3. Línea de distribución 
	CODO DE PVC DE ø" X 90³
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	60
	 L            5.00 
	 L     300.00 

	3. Línea de distribución 
	CODO DE PVC DE 2" X 90³
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	200
	 L           25.00 
	 L  5,000.00 

	3. Línea de distribución 
	TEE DE PVC DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	1040
	 L            6.00 
	 L  6,240.00 

	3. Línea de distribución 
	LLAVE SPITA DE BRONCE DE ø"
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	100
	 L           68.00 
	 L  6,800.00 

	3. Línea de distribución 
	CINTA TEFLÓN
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	10.56
	 L           20.00 
	 L     211.20 

	3. Línea de distribución 
	LIJA
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	8
	 L            9.00 
	 L      72.00 

	3. Línea de distribución 
	LIJA DE AGUA No. 280
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	8.4
	 L            9.00 
	 L      75.60 

	3. Línea de distribución 
	CEMENTO GRIS TIPO PORTLAND
	MATERIALES
	AGREGADOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	BOLSA
	28.79
	 L         210.00 
	 L  6,045.90 

	3. Línea de distribución 
	ARENA DE   RIO  LAVADA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	M3
	1.78
	 L         800.00 
	 L  1,424.00 

	3. Línea de distribución 
	GRAVA DE RIO
	MATERIALES
	AGREGADOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	M3
	2.41
	 L         650.00 
	 L  1,566.50 

	3. Línea de distribución 
	AGUA
	MATERIALES
	AGREGADOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	M3
	39.31
	 L           60.00 
	 L  2,358.60 

	3. Línea de distribución 
	LADRILLO RAFÓN RUSTICO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	UNID
	86.1
	 L            5.00 
	 L     430.50 

	3. Línea de distribución 
	ALAMBRE DE AMARRE
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	LB
	0.36
	 L           25.00 
	 L        9.00 

	3. Línea de distribución 
	VARILLA DE HIER. CORRUG. DE 3/8"X30' LEG
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	LANCE
	0.63
	 L         170.00 
	 L     107.10 

	3. Línea de distribución 
	CLAVOS
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	LB
	11.49
	 L           25.00 
	 L     287.25 

	3. Línea de distribución 
	TUBO DE PVC DE ø" X 20' RD-13.5
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	LANCE
	200.4
	 L         100.00 
	 L20,040.00 

	3. Línea de distribución 
	TUBO DE PVC DE 2" X 20' RD-26
	MATERIALES
	TUBERÍAS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	LANCE
	115.23
	 L         290.00 
	 L33,416.70 

	3. Línea de distribución 
	MADERA RUSTICA DE PINO
	MATERIALES
	INSUMOS VARIOS
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	PIE T
	158.22
	 L           25.00 
	 L  3,955.50 

	3. Línea de distribución 
	ALBAÑIL
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	JDR
	5.97
	 L         500.00 
	 L  2,985.00 

	3. Línea de distribución 
	FONTANERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	JDR
	91.97
	 L         500.00 
	 L45,985.00 

	3. Línea de distribución 
	TOPÓGRAFO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	JDR
	12.15
	 L         600.00 
	 L  7,290.00 

	3. Línea de distribución 
	AYUDANTE
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	JDR
	103.38
	 L         300.00 
	 L31,014.00 

	3. Línea de distribución 
	CADENERO
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	JDR
	12.15
	 L         250.00 
	 L  3,037.50 

	3. Línea de distribución 
	PEÓN
	RRHH
	EQUIPO DE PROYECTO
	COMPRA DIRECTA
	ORDEN DE COMPRA
	29 de mayo
	JDR
	161.08
	 L         220.00 
	 L35,437.60 


Fuente: Elaboración propia  











6.2.10. GESTIÓN DE LOS INTERESADOS
“Incluye los procesos requeridos para identificar a las personas, grupos u organizaciones que pueden afectar o ser afectados por el proyecto, para analizar las expectativas de los interesados y su impacto en el proyecto, y para desarrollar estrategias de gestión adecuadas a fin de lograr la participación eficaz de los interesados en las decisiones y en la ejecución del proyecto.” (PMI, 2017, pág. 24)
6.2.10.1. GESTIÓN DE LOS INTERESADOS
Tabla 60. Enfoque de gestión de los interesados
[image: ]
fuente: elaboración propia 
figura 30. Estructura de desglose de interesados
[image: ]fuente: elaboración propia 

6.2.10.2. MATRIZ DE INTERESADOS
Tabla 61. Matriz de interesados

	N.º
	Fase
	Paquete de Trabajo
	Interesado
	Rol/Puesto
	Ubicación
	Categoría
	Subcategoría
	Participación actual
	Participación deseada
	Poder/interés
	Poder/Influencia
	Influencia/Impacto
	Estrategia Preliminar

	1
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	2
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	3
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	4
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	5
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Topógrafo
	Responsable de trazado y marcado
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	6
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	7
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	8
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	9
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Cadenero
	Ayudante de topografía
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	10
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	11
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	12
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	13
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	14
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	15
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	16
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	17
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	18
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	19
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	20
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.1 Actividades Preliminares
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	21
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	22
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	23
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	24
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	25
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	26
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	27
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	28
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	29
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	30
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	31
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	32
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	33
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	34
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	35
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	36
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	37
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	38
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.2 Elementos de concreto
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	39
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	40
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	41
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	42
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	43
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Fontanero
	Responsable de instalación de tuberías
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	44
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	45
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	46
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	47
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	48
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	49
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	50
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	51
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	52
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	53
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	54
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	55
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	56
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	57
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.3 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	58
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	59
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	60
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	61
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	62
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	63
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	64
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	65
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	66
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	67
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	68
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	69
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	70
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	71
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	72
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	73
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	74
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	75
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.4 Acabados
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	76
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	77
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	78
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	79
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	
80
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Asistente
	
Asistente de contabilidad
	
Tegucigalpa
	
Equipo de Proyecto
	
Administrativo
	Neutral
	
De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	
Mantener informadas

	81
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	82
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	83
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	84
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	85
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	86
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	87
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	88
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	89
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	90
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	91
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	92
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	93
	1. Tanque de almacenamiento de 5,000 Gal.
	1.5 Obras de cierre
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	94
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	95
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	96
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	97
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	98
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Topógrafo
	Responsable de trazado y marcado
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	99
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	100
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	101
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	102
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Cadenero
	Ayudante de topografía
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	103
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	104
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	105
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	106
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	107
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	108
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	109
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	110
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	111
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	112
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	113
	2. Línea de Conducción
	2.1 Actividades preliminares
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	114
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	115
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	116
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	117
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	118
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Fontanero
	Responsable de instalación de tuberías
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	119
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	120
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	121
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	122
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	123
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	124
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	125
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	126
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	127
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	128
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	129
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	130
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	131
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	132
	2. Línea de Conducción
	2.2 Suministro e instalación de tuberías y accesorios
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	133
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	134
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	135
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	136
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	137
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	138
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	139
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	140
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	141
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	142
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	143
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	144
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	145
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	146
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	147
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	148
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	149
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	150
	2. Línea de Conducción
	2.3 Obras de terracería
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	151
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	152
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	153
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	154
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	155
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Topógrafo
	Responsable de trazado y marcado
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	156
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	157
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	158
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	159
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Cadenero
	Ayudante de topografía
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	160
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	161
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	162
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	163
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	164
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	165
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	166
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	167
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	168
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	169
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	170
	3.Linea de Distribución
	3.1 Actividades preliminares
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	171
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	172
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	173
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	174
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	175
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Fontanero
	Responsable de instalación de tuberías
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	176
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	177
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	178
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	179
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	180
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	181
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	182
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	183
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	184
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	185
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	186
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	187
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	188
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	189
	3.Linea de Distribución
	3.2 Suministro e instalación de tubería y accesorios
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	190
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	191
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	192
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	193
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	194
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	195
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	196
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	197
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	198
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	199
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	200
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	201
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	202
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	203
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	204
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	205
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	206
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	207
	3.Linea de Distribución
	3.3 Obras de terracería
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	208
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Director de Proyecto
	Planificación y gestión del proyecto
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	209
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Ingeniero residente
	Supervisión y administración 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de proyecto
	Campo
	Líder
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	210
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Oficial Financiero
	Contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	211
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Maestro de obra
	Director de mano de obra 
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	De apoyo
	Líder
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	212
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Asistente
	Asistente de contabilidad
	Tegucigalpa
	Equipo de Proyecto
	Administrativo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	213
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Albañil
	Mano de obra
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	214
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Ayudante
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Medio
	Mantener informadas

	215
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Peón
	Mano de obra no calificada
	Guinopito, Texiguat
	Equipo de Proyecto
	Campo
	Neutral
	De Apoyo
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	216
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Ferreterías 
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	217
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Vendedores de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	218
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Rentadora de equipo y herramientas
	Proveedor
	Tegucigalpa
	Proveedores
	Equipo
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	219
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Fleteros
	Proveedor
	Guinopito, Texiguat
	Proveedores
	Materiales 
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	220
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Habitantes de Guinopito
	Comunidad beneficiada
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Directos
	Neutral
	De apoyo
	Medio
	Medio
	Alto
	Involucrar y mantener satisfecha

	221
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Habitantes de comunidades cercanas de Guinopito
	Comunidades aledañas
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Medio
	Mantener informadas

	222
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Vendedores ambulantes de comida y bebidas
	Comerciante 
	Guinopito, Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	223
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Negocios aledaños a la comunidad
	Comerciante 
	Texiguat
	Beneficiarios
	Indirectos
	Desconocedor
	Neutral
	Medio
	Bajo
	Bajo
	Monitorear evolución

	224
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Alcaldía Municipal
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	Gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente

	225
	3.Linea de Distribución
	3.4 Elementos de concreto
	Patronato de Guinopito
	Ente Regulador
	Guinopito, Texiguat
	Reguladores
	No gubernamentales
	De apoyo
	Líder
	Alto
	Alto
	Alto
	Involucrar y atraer activamente


Fuente: Elaboración propia 
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Cargo: Ayudante

Nombre Horas

Semana 1 40.00          

Semana 2 40.00          

Semana 3 40.00          

Semana 4 40.00          

Semana 5 40.00          

Semana 6 40.00          

Semana 7 40.00          

Semana 8 40.00          

Semana 9 40.00          

Semana 10 40.00          

Semana 11 40.00          

Semana 12 40.00          

Semana 13 40.00          

TOTAL DE HORAS: 520.00       
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OBJETIVOS DE COMUNICACIÓN

NOMBRE DEL PROYECTO:

Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras.

La frecuencia para el uso de los canales de comunicación debe de ser, 1 vez a la semana, 1 vez proyecto. 

Mantener a los involucrados informados 

Fomentar la comunicación clara y efectiva 

Establecer canales de comunicación esto con la intención de mejorar la comunicación. 

Mediante la comunicación permitir que las partes interesadas participen en la toma de decisiones

REQUISITOS DE COMUNICACIÓN

Involucrar a todos los interesados a los canales de comunicación 

Utilizar las reuniones presenciales y correo electrónico como canales de comunicación   
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Ubicación:

Fecha:

Hora:

Agenda De La Reunión

Asistentes:

I. Apertura de sesión

II. Votación nominal

III. Aprobación de las minutas de la última reunión

IV. Asuntos por resolver

a)

b)

c)

V. Nuevo asunto

a)

b)

c)

VI. Fin de la reunión

Actas entregadas por:

Actas aprobadas por:
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No. Nombre Cargo Telefono

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

1

2

3

4

Hora de Inicio:

Lugar:

PARTICIPANTES

PUNTOS DE DISCUSION

ACTA DE REUNION DE TRABAJO 

Comite o Grupo:

Citado por:

Coordinador:

Secretario:

Acta No.

Fecha:
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Económicos o de país: riesgos a que existan alzas a los precios de los materiales, equipo como también de mano de obra 

en el tiempo de ejecución del proyecto o alguna inflación que provoqué inestabilidad en el país.

Sociales/ ambientales: Riesgos de atrasos dada a situaciones climáticas como ser lluvia, huracanes o desastres 

ambientales como además riesgos a que la población ajena genere protestas en los accesos al proyecto.

NOMBRE DEL PROYECTO:

Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras.

CATEGORIAS DE RIESGOS:

Interesados: Riesgos relacionados a los errores del equipo de proyecto, falta de insumos por parte de los proveedores 

como también inconformidades de parte de los beneficiarios y entes reguladores, etc.

Administrativo/financiero: Riesgos en el presupuesto tales como atrasos en los desembolsos, solicitudes de cambio 

como también con cambios en el alcance del proyecto. 

Calidad: Riesgos a que la mano de obra, equipo, materiales no sean de la calidad esperada. 

ESTRUCTURA DE DESGLOSE DE RIESGOS RBS:

DEFINICIONES DE PROBABILIDAD DE IMPACTO DE RIESGOS:
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De forma semanal se deberá de dar un seguimiento y monitoreo del proyecto.

MATRIZ DE PROBABILIDAD E IMPACTO



REVISION DE TOLERANCIA DE LOS INTERESADOS

Conocer las expectativas de cada uno de los interesados del proyecto para de dicha forma delimitar criterios para la 

gestión de los riesgos.

Conocer la tolerancia de cada interesado con respecto a los riesgos para de dicha forma poder asumir riesgos y tomar las 

acciones correspondientes.

Definir las acciones a tomar ya sea evitar, escalar, mitigar en caso de ser una amenaza y explotar, escalar, compartir, 

aceptar y mejorar en el caso de ser una oportunidad.

FORMATOS DE LOS INFORMES

Informe de identificación de riesgo: enlistar cada uno de los posibles riesgos a existir en el proyecto con sus 

descripciones y características

Informe de evaluación de riesgos: analizar cada uno de los riesgos de forma o cualitativo según sea el caso.

Informe de acciones de mitigación y contingencia: plan de acción (actividades)  a tomar de los riesgos que se presenten 

en el proyecto. 

SEGUIMIENTO
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Los materiales seran de la calidad esperada según el diseño del proyecto

Los proveedores tendran suficiente material para abastecer el proyecto.

RESTRICCIONES Y SUPUESTOS

RESTRICCION

Se debe realizar compras en gran volumen para obtener precio de 

mayorista

Existencia de mano de obra calificada en la zona

El timepo de entrega de los materiales se estima de 3 dias

SUPUESTOS

No existiran atrasos con la adquision de materiales, equipo y herramienta.

El precio de los materiales no aumentara de forma drastica o considerable 

durante el periodo de ejecucion del proyecto.

COORDINACION CON LA GESTION DE PROYECTOS DE LOS PROVEEDORES

Establecer un canal de comunicación entre proveedor y cliente

Monitoreo de las compras desde el inicio hasta la entrega del mismo

FORMATOS ESTANDAR A UTILIZAR

Cotizaciones de proveedores 

Formatos de orden de compra

COORDINACION CON OTROS ASPECTOS DEL PROYECTO

Integracion, Costos, Cronograma y Calidad

NOMBRE DEL PROYECTO:

Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, 

Texiguat, El Paraíso, Honduras.

PROCEDIMIENTO ESTANDAR A SEGUIR

Definir el tipo de proceso de adquisicon, tipo de contrato y su fecha

Identificar mano de obra calificada y no calificada de la zona que tenga 

experiencia en proyecos similares

Identificar los comercios mas cercanos al proyecto para adquirir los 

materiales, equipo y herramienta
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No contar con las cantidades necesarias de material

No contar con personal capacitado 

Alzas en los precios

METRICAS

Cumplimiento del cronograma

Cumplimiento del costo

Cumplir con la calidad esperada de los recursos

RIESGOS

Retrasos en las entregas
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ENFOQUE DE GESION DE LOS INTERESADOS DE PROYECTO:

La gestion de los interesados se debe llevar a cabo a lo largo de todo el proyecto.

El rol que cada interesado desempeña puede ser variable, esto en relacion al tiempo.

La estrategia a manejar con cada uno de los interesados es una de los factores de éxito del 

proyecto.

Los interesados del proyecto son todas aquellas personas que de gran forma como de 

pequeña se encuentran involucradas de tal forma que dicha obra logre afectar o mejorar 

Cada uno de los interesados cuenta con diferente nivel de poder, interes e influencia
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Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El 

EQUIPO DE PROYECTO

ADMINISTRATIVO

CAMPO

PROVEEDORES

MATERIALES

EQUIPO

BENEFICIARIOS

DIRECTOS

INDIRECTOS

REGULADORES

GUBERNAMENTALES

NO 

GUBERNAMENTALES


image3.png




image101.emf
Numero de 

item

Item Unidad categorías  Esacala

1-ENT

¿Tiene informacion del ultimo censo poblacional de 

Guinopito?

Pregunta abierta

2-ENT ¿Con cuanta poblacion cuenta la comunidad de Guinopito? Pregunta abierta

3-ENT ¿Conoce usted la tasa de crecimiento de Guinopito? Pregunta abierta
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ENTREVISTA

CONSTRUCCIONDE SSTEMA OE AGUAPOTHBLEEN LA COMUIIDAD DX GUNGPITO, TUGURT ELPARNSO,

1. ¢Tiene informacion del iltimo censo poblacional de Guinopito?

Contamos nada mas con la cantidad de lotes y casas, sise consideran 4.8
personas por lote serian un total de 562 personas.

2. ¢Con cuanta poblacion cuenta la comunidad de Guinopito?

La comunidad de Guinopito cuenta con 117 lotes disponibles, pero solo
tiene una cantidad de 75 casas construidas.

3. ¢Conoce usted la tasa de crecimiento de Guinopito?

se ha llegado a la convencién que los proyectos de la zona consideren
una tasa de crecimiento anual de 2.5%.

4. ¢Como considera usted que este proyecto mejoraria la salud de la
poblacion?

Mejoraria, ya que al tener el agua almacenada en barriles al aire libre
existe una mayor proliferacion de zancudos que son agentes
transmisores del dengue y se disminuye la probabilidad de tener
accidentes y enfermedades debido al transporte de agua por nifios o
personas mayores.

5. ¢Losfondos para el desarrollo del proyecto provienen de fuentes propias
de la alcaldia municipal o sera por medio de apoyos o donaciones?

Los fondos provienen cien por ciento de la alcaldia municipal.

6. ¢Existe la posibilidad de contar con la disposicion de un aporte por parte
de la comunidad como ser mano de obra, materiales, etc.?

Solo existe la disposicion de varios vecinos por brindar un espacio que
sea utilizado como bodega durante Ia ejecucion del proyecto.
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ENTREVISTA

CONSTRUCCIONDE SSTEMA OE AGUAPOTHBLEEN LA COMUIIDAD DX GUNGPITO, TUGURT ELPARNSO,

7. ¢Quiénes considera usted que serian los detractores y o provocadores
del proyecto?

‘Considero que los detractores del proyecto podrian los conductores y
‘ayudantes de los camiones cisterna que abastecen de agua potable a la
comunidad y personas de ideologias politicas contrarias a los
gobernantes actuales.

8. ¢Las autoridades estarian dispuestos a compartir informacion técnica de
proyectos desarrollados en la 20na como también brindar informacién
(il para el proyecto actual y de igual forma del monto el cual se debe
respetar respecto al pago de arancel por jomada de la mano de obra,
equipo y herramienta?

51, en la alcaldia se tiene un registro de todos estos datos y se brindaran
sin ningin inconveniente a los encargados del proyecto.

9. ¢D6nde considera usted un sitio elevado adecuado para la construccion
del tanque de agua?

Ala altura del cerro donde los pobladores le llaman el maizal.

10.¢A raiz del desarrollo del proyecto de abastecimiento de agua potable
para la comunidad de el Guinopito, que otros proyectos a futuro se
contemplan para la z0na como ser centros de salud, escuelas,
alcantarillado sanitario, pavimentacion, etc.?

i debido a que para realizar proyectos de aguas negras y pavimentacion
es necesario tener listo el sistema de abastecimiento de agua potable
iniciaremos con este proyecto y en la comunidad se ha considerado
construir una escuela con fondos de la secretaria de educacién el cual s
vera beneficiado porque contara con los servicios de agua potable.
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Numero de 

item

Item Unidad categorías  Esacala

1-ENC ¿Que tipo de consumidor de agua potable es usted?

Consumo domestico

Consumo industrial y domestico

Consumo de institucion y domestico

Consumo domestico, industrial e institucional

1

2

3

4

2-ENC ¿Cuántos barriles consume usted por semana? _________ barriles

3-ENC ¿Cuántas personas viven en su domicilio? _________ personas
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ENCUESTA

CONSTRUCEION O SISTEMA OE AGUA POTABLEEN LA COMUNIDAD DX GUIROPITO,TEXUGUAT £LPARNSO,

ENCIERRE LA OPCION QUE CORRESPONDE A SU RESPUESTA CORRECTA

ENC-1) ¢Qué tipo de consumidor de agua potable es usted?

A. Consumo domestico

8. Consumo industrial y domestico

. Consumo de institucion y domestico

D. Consumo doméstico, industrial e institucional

‘COLOQUE LA RESPUESTA CORRECTA QUE EN CUENTRA EN LA LINE DEBAIO DE CADA PREGUNTA.

ENC-2) ¢ Cudntos barriles consume usted por semana?

barriles

ENC-3) ¢ Cudntas personas viven en su domicilio?

personas

ENCIERRE LA OPCION QUE CORRESPONDE A SU RESPUESTA CORRECTA

ENC-4) ¢Actualmente cudl es su gasto en la compra de agua a camiones
cisterna de forma mensual?

A. Menos de L. 50.00

B. DeL.5001AL. 150.00
C. Del. 150.01 AL 250.00
D. Mas de L 250.00
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ENCUESTA

ENC-5) ¢Cudnto estaria dispuesto a pagar por el servicio de agua potable de
forma mensual?

A. Menos de L. 50.00
B. DeL.5001AL 150.00
C. Del. 150.01 AL 250.00
D. Mas de L 250.00
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(CONSTANCIA DE VALIDACION.

. —__Juan Carlos Reyes Zinig; con documento de identidad No.
deprofesion___ Ingenlero Civil__ con grado de

Licenciatura, cjerciendo actualmente como ___ Coordinador Técnico
de Ingeneria CVI__en a Insitucion UNITEC.

Por medio de Ia presenta hago constar que he revisado con fines de validacién el Instrumento

(Cuestionario) para fines de su aplicacion para el proyecto de investigacion denominado:

Construccion de sistema de agua potable en Ia comunidad de Guinopito, Texiguat,
El Paraiso, Honduras

Tuego de hacer las observaciones perinentes, se formulan la siguientes apreciaciones:

APRECTACION CURLITATIVA
crimeRios e e b
Claridad y Presertacion X
Calidad de redaccion de Tos ems X
Congruencia de varables con Ticadores X
Relevancia y Amplitud del Contemido | X
Codificacion de Tas respucstas X
Factbildad de 1a aplicacion X
Fecha 2 de noviembre de 2023
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@ |unitec

Carta de compromiso para asesoria tematica

‘Sefores Facultad de Postgrado UNITEC,

Por este medio yo: HECTOR WILFREDO PADILLA SIERRA
ldentidad  No: 0816198100217, Ingeniero Civil con Maestria en
ADMINISTRACION DE PROYECTOS

Hago constar que asumo Ia responsabilidad de asesorar el trabajo de Tesis de
Masstria denominado CONSTRUCCION DE SISTEMA DE AGUA POTABLE EN

LA COMUNIDAD DE GUINOPITO, TEXIGUAT, EL PARAISO, HONDURAS.
A ser dssarrolado por (s estudiante(s): ALAN EDUARDO CASTAREDA
/ALVARENGA (12143046), ANTHONY JOB GUZMAN SANCHEZ (12143014).

Paralo cual me comprometo a realizar de manera oportuna las revisiones y faciltar
las observaciones que considere pertinentes a fin de que se logre finalizar el trabajo.

de tesis en e plazo establecido por la Facultad de Postgrado.

Nombre: HECTOR WILFREDO PADILLA SIERRA

Namero de teléfonolcorreo electrénico: 3376-0828, hector padila@unitec.eduhn

o T




image109.png
'ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Aciidad: FOIG0I | TRAZADO Y MARCADO Cantdad Obra
Undad: ML Netem 1 w25

[r—— Undad Rondmionio Desperdio%)  Proc. Usi.  Subletal | Toal
CRAYOLAS WD oo 0000 300 015 2
GuERDA vARDA 1004 o000 050 o5 205
Mataiios Imporiados om w78
cuavos - oo1s ooz 035 1850
MADERA RUSTICA DE PINO PET  omt oo o0 sm  wss
Materiies Naconsies o1 awoss

Manoda Otes Undad Rondmionio Despordio) Proc. Ust.  Subletal | Toal
ey oA oo oo 5000 000 w20
Mano ds Oors Calfcads o0 amso
AvupanTE oA omo oo 3000 s om0
Mano do Obra o Calfcada S0 amso

Horamisria y Equip Undad Rondmionio Despordico(%) Proc. Usi.  Subleial | Toal
HERRAMENTA MENOR “ 5000 oo 1600 00 Ex)
Haraminta Manor 080 60
‘RESUMEN DE LOS CONGEPTOS _ PRECIO UNITARIO DE MATERIALES ]
PRECIO UNITARIO DE MANO DE 08RA w0 7200
PRECIO UNITARIO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPO. om0 360
PRECIO TOTAL DIRECTO DE LA ACTIVIDAD. ECIRE





image110.png
'ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.
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Ítem

Conceptual Operacional No.

Consumo doméstico 1-ENC,2-ENC

Consumo industrial y comercial 1-ENC,2-ENC

Consumo público 1-ENC,2-ENC

Consumo de pérdida y desperdicios 1-ENC,2-ENC

Censos 1-ENT

Entrevistas 2-ENT

Encuestas

Método Aritmético 3-ENT

Método geométrico 3-ENT

Población de saturación 3-ENC

Población actual

Variable independiente

Definición

Dimensiones Indicador

Datos demográficos

Es un conjunto de datos que 

vinculan el tamaño y crecimiento 

poblacional con la dinámica de 

los componentes que 

intervienen (fecundidad, 

mortalidad y migraciones), así 

como los efectos en su 

composición (por sexo y edad, 

lugar de nacimiento, situación 

conyugal) y los hogares. (Sistema 

de Indicadores Demográficos | 

Estadística y Censos, s. f.)

Para la realización de un 

diseño y construcción de 

un sistema de agua potable 

es de vital importancia 

conocer los requerimientos 

de agua de la población, 

conocer la población actual 

y estimar la cantidad de 

personas que existirá en un 

futuro, considerando los 

años del periodo de diseño 

del sistema

Dotación

Población futura
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Conceptual Operacional

Longitud

Elevación 

Material

Cedula SDR

Accesorios

Diámetro de tubería

Longitud

Elevación 

Material

Cedula SDR

Accesorios

Diámetro de tubería

Materiales

Dimensiones

Elevación

Ubicación

Variable Independiente

Definición

Dimensiones Indicador

Diseño Técnico

El diseño en ingeniería es un proceso sistemátic

o, creativo y flexible, sustentado en las matemá

ticas, las ciencias naturales y las ciencias de la in

geniería, que incluye la generación, la evaluació

n sistemática y la puesta a prueba de especifica

ciones para la creación de artefactos, sistemas, 

procesos e infraestructura cuya forma y función 

permitan lograr unos objetivos establecidos y s

atisfacer una serie de restricciones especificada

s a partir de una necesidad o situación problem

ática. (Generalidades_Diseno.pdf, s. f.)

Es la definición de los atributos que 

definen el sistema de conducción y 

de distribución de agua potable 

como también los tanques de 

almacenamiento.

Línea de distribución

Línea de conducción

Tanques de almacenamiento
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Conceptual Operacional

Diseño

Mano de Obra

Materiales

Herramientas

Equipo

Ahorro en compra de agua a camiones cisterna

Desarrollo económico y social (atracción de nuevos 

Reducción del impacto ambiental de camiones cisternas

Beneficios

Variable independiente

Definición

Dimensiones Indicador

Costo/ Beneficio

El análisis de costo-beneficio es un 

proceso que se realiza para medir la 

relación que existe entre los costes 

de un proyecto y los beneficios que 

otorga. Su objetivo es determinar si 

una próxima inversión es rentable o 

no para una empresa. (Rodríguez, s. 

f.)

Sus dos dimensiones 

principales son todos 

los tipos de 

inversiones que son 

necesarias para el 

proyecto y todos los 

beneficios que 

generará el proyecto.

Inversiones
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No.

¿Qué tipo de 

consumidor de agua 

potable es usted?

¿Cuántos 

barriles 

de agua consume 

usted por semana?

¿Cuántas personas 

viven en su 

domicilio?

¿Actualmente cuál es su 

gasto en la compra de agua a 

camiones cisterna de

 forma mensual?

¿Cuánto estaría dispuesto a 

pagar por el servicio de agua 

potable de  forma mensual? 

1 Consumo domestico 3 5 Mas de L. 250.00 Menos de L. 50.00

2 Consumo domestico 6 5 Mas de L. 250.00 Menos de L. 50.00

3 Consumo domestico 4 4 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 50.01 A L. 150.00

4 Consumo domestico 6 6 Menos de L. 50.00 Menos de L. 50.00

5 Consumo domestico 3 2 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 50.01 A L. 150.00

6 Consumo domestico 3 3 De L. 150.01 A L. 250.00 Mas de L. 250.00

7 Consumo domestico 4 8 Mas de L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

8 Consumo domestico 4 6 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

9 Consumo domestico 3 6 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 150.01 A L. 250.00

10 Consumo domestico 3 4 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 50.01 A L. 150.00

11 Consumo domestico 4 4 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

12 Consumo domestico 4 8 Mas de L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

13 Consumo domestico 4 4 De L. 150.01 A L. 250.00 Mas de L. 250.00

14 Consumo domestico 6 5 Mas de L. 250.00 Mas de L. 250.00

15 Consumo domestico 3 4 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 150.01 A L. 250.00

16 Consumo domestico 5 4 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 50.01 A L. 150.00

17 Consumo domestico 2 6 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 50.01 A L. 150.00

18 Consumo domestico 4 6 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 50.01 A L. 150.00

19 Consumo domestico 3 7 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 50.01 A L. 150.00

20 Consumo domestico 3 6 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 50.01 A L. 150.00

21 Consumo domestico 4 3 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 50.01 A L. 150.00

22 Consumo domestico 3 4 Mas de L. 250.00 Menos de L. 50.00

23 Consumo domestico 3 2 Mas de L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

24 Consumo domestico 4 5 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 50.01 A L. 150.00

25 Consumo domestico 3 5 Mas de L. 250.00 Mas de L. 250.00

26 Consumo domestico 4 2 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 50.01 A L. 150.00

27 Consumo domestico 9 8 Mas de L. 250.00 Mas de L. 250.00

28 Consumo domestico 4 5 Mas de L. 250.00 Mas de L. 250.00

29 Consumo domestico 3 5 De L. 50.01 A L. 150.00 Menos de L. 50.00

30 Consumo domestico 5 4 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 50.01 A L. 150.00

31 Consumo domestico 2 2 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 50.01 A L. 150.00

32 Consumo domestico 5 3 Menos de L. 50.00 De L. 50.01 A L. 150.00

33 Consumo domestico 3 4 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 50.01 A L. 150.00

34 Consumo domestico 3 3 De L. 50.01 A L. 150.00 De L. 50.01 A L. 150.00

35 Consumo domestico 1 5 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

36 Consumo domestico 2 4 De L. 50.01 A L. 150.00 Menos de L. 50.00

37 Consumo domestico 3 7 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

38 Consumo domestico 3 4 Mas de L. 250.00 Mas de L. 250.00

39 Consumo domestico 3 6 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

40 Consumo domestico 4 6 Mas de L. 250.00 Mas de L. 250.00

41 Consumo domestico 3 9 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

42 Consumo domestico 2 4 Menos de L. 50.00 Menos de L. 50.00

43 Consumo domestico 2 3 De L. 150.01 A L. 250.00 Mas de L. 250.00

44 Consumo domestico 2 6 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

45 Consumo domestico 3 6 Mas de L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

46 Consumo domestico 2 5 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

47 Consumo domestico 3 5 Mas de L. 250.00 De L. 150.01 A L. 250.00

48 Consumo domestico 3 5 De L. 150.01 A L. 250.00 De L. 50.01 A L. 150.00
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¢Qué tipo de consumidor de agua potable es usted?
48 responses
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¢Actualmente cudl es su gasto en la compra de agua a camiones cisterna de forma mensual?

48 responses

@ Menos de L. 50.00

@ DeL.50.01AL. 150.00
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¢Cudnto estaria dispuesto a pagar por el servicio de agua potable de forma mensual?

48 responses

@ Menos de L. 50.00

@ DeL.50.01AL. 150.00
® De L. 150.01 A L. 250.00
@ Mas de L. 250.00
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Cálculo de Población para Diseño de Línea de Conducción

*Cálculo de Población Actual

Lotes 75lotes

pm 5

P

a

  =  375hab

d   =  5hab/lote

*Cálculo de Proyección de Población Futura

Proyección de Población Futura Fórmula Geométrica Pa ≥ 2,000 hab.

Proyección de Población Futura Fórmula Aritmetica Pa < 2,000 hab.

Pa > 2,000 hab., Proyección de Población Futura Fórmula Geométrica

P

a

  =  375hab

i     =  2.5%

n    =  20

P

F  

=  563hab

Cálculo de Caudales para Diseño de Línea de Conducción

Dot.= 95lppd 25.00gpd

P

F    

=  563hab

Q

MD

 =

1.3

Q

m

  =  0.62Lts/s 9.77gpm

Q

MD 

=  0.80Lts/s 12.70gpm

Q

D 

= 

0.80Lts/s

12.70gpm

1.20Lts/s 19.05

gpm

28.43gpm

28.43gpm

Relacion agua requerida contra agua de la fuente=  223.91%

RESULTADO PROMEDIO DE AFORO DE FUENTE DE AGUA,  

domingo 27 de agosto de 2023

CÁLCULOS PRELIMINARES



Población Futura

;  k1 = 1.20 - 1.50,     k1=

Población Actual = No. Lotes x Densidad

Q

m

 =

Densidad de Población por lote

P

F 

= P

a

 ( 1 + (i)(n) /100)

Cantidad de lotes 

Caudal Máximo Diario 

P

F 

= P

a

 ( 1 + i/100)^n

Población Actual



Tasa de Crecimiento Poblacional

Caudal Medio

(Dot.)(P

F

)

k1 (Q

m

)



(86,400(s/d))

Período de Diseño ( años )

Población Futura

Dotación 

GUINOPITO

Total 

Diseño Línea de Conducción 

 "Aldea de Guinopito , Texiguat, El Paraiso"

Sistema de Agua Potable

Tramo desde Fuente hasta Tanque 

Caudal de Diseño Línea de Conducción (Q

D

)
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Sistema de Agua Potable

COMUNIDAD DE GUINOPITO, TEXIGUAT.

Cálculo de Población para Diseño de Línea de Conducción

*Cálculo de Población Actual

Lotes 75lotes

Lotes 75lotes

P

a

  =  375hab

d   =  5hab/lote

*Cálculo de Proyección de Población Futura

Proyección de Población Futura Fórmula Geométrica Pa ≥ 2,000 hab.

Proyección de Población Futura Fórmula Aritmetica Pa < 2,000 hab.

Pa > 2,000 hab., Proyección de Población Futura Fórmula Geométrica

P

a

  =  375hab

i     =  2.5%

n    =  20

P

F  

=  563hab

Cálculo de Caudales para Diseño de Línea de Conducción

Dot.= 95lppd 25.00gpd

P

F    

=  563hab

Q

MD

 =

1.5

Q

m

  =  0.62Lts/s 9.77gpm

Cálculo de Capacidad Requerida Tanque Almacenamiento

Volumen requerido de almacenamiento V

T

 = Caudal Medio x 1 Dia x (30%-40%) 40%

Q

m

  =  9.77gpm

Volumen requerido de almacenamiento V

T

 = Galones

Volumen requerido de almacenamiento V

T

 = Mts. Cubicos

Q

m

  =  9.77Lts/s 9.77gpm

Cálculo de Capacidad Requerida Tanque Almacenamiento

Volumen requerido de almacenamiento V

T

 = Caudal Medio x 1 Dia 

Q

m

  =  9.77gpm 1

Volumen requerido de almacenamiento V

T

 = Galones

Volumen requerido de almacenamiento V

T

 = Mts. Cubicos

medidas de tanque si h= 2

area= 10.65

r= 1.84

P

F 

= P

a

 ( 1 + i/100)^n

P

F 

= P

a

 ( 1 + (i)(n) /100)

Población Actual 

Tasa de Crecimiento Poblacional

CÁCULOS PRELIMINARES

Cantidad de lotes 

Cantidad de lotes o casas del Levantamiento Topografico

Densidad de Población por lote

Población Actual = No. Lotes x Densidad

Período de Diseño ( años )

Población Futura

Dotación 

Población Futura

Q

m

 =

(Dot.)(P

F

)

(86,400(s/d))

 Capasidad Del Tanque Para Entregar Agua Cada Tres Dias

Caudal Medio

5,625.72



k1 (Q

m

)

;  k1 = 1.20 - 1.50,     k1=

Caudal Medio

m2

m

Tanque 

m

area de un circulo = 3.1416 * r

2

21.31

Caudal Medio

Caudal Medio

5,625.72

21.31
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Nominal 

(Pulg.)

 (Pulg)  (m)

TOMA 6730=TANQUE

0.00

0=TANQUE 1

8.33 16.98 8.33

8.33

14.80 140 N/A 0.80 2.00 2.00 0.0508

1 2

15.28 7.23 6.95

6.95

2.00 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

2 3

23.13 7.85 7.85

7.85

0.08 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

3 4

32.69 9.71 9.56

9.56

1.69 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

4 5

43.94 11.35 11.25 11.25 1.51 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

5 6

51.50 7.57 7.56 7.56 0.44 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

6 7

55.95 4.64 4.45 4.45 1.32 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

7 8

62.40 7.72 6.45 6.45 4.25 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

8 9

73.70 11.30 11.30 11.3 0.27 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

9 10

83.35 9.65 9.65 9.65 0.17 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

10 11

95.55 12.20 12.20 12.2 0.24 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

11 12

105.15 9.60 9.60 9.6 0.22 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

12 13

113.04 7.89 7.89 7.89 0.22 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

13 14

117.16 4.12 4.12 4.12 0.05 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

14 15

121.61 4.46 4.45 4.45 0.32 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

15 16

128.26 6.65 6.65 6.65 0.17 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

16 17

144.76 16.53 16.50 16.5 0.93 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

17 18

149.65 5.04 4.89 4.89 1.20 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

18 19

162.76 13.12 13.11 13.11 0.58 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

19 20

174.88 12.15 12.12 12.12 0.82 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

20 21

182.77 7.89 7.89 7.89 0.18 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

21 22

193.77 11.05 11.00 11 1.04 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

22 23

202.91 9.17 9.14 9.14 0.79 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

23 24

210.47 7.56 7.56 7.56 0.09 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

24 25

223.34 12.87 12.87 12.87 0.33 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

25 26

230.18 6.87 6.84 6.84 0.62 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

26 27

236.54 6.45 6.36 6.36 1.05 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

27 28

244.44 7.91 7.90 7.9 0.30 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

28 29

255.74 11.35 11.30 11.3 1.05 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

29 30

261.96 6.33 6.22 6.22 1.20 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

30 31

269.54 7.61 7.58 7.58 0.67 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

31 32 276.43 6.94 6.89

6.89

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

32 33 278.73 2.46 2.30

2.3

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

33 34 284.83 6.16 6.10

6.1

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

34 35 287.93 3.22 3.10

3.1

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

35 36 295.63 7.70 7.70

7.7

0.04 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

36 37 299.73 4.44 4.10

4.1

1.70 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

37 38 303.73 4.04 4.00

4

0.60 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

38 39 307.98 4.34 4.25

4.25

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

39 40 312.98 5.08 5.00

5

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

40 41 318.08 5.17 5.10

5.1

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

41 42 323.58 5.57 5.50

5.5

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

42 43 329.88 6.36 6.30

6.3

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

43 44 342.88 13.03 13.00

13

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

44 45 349.58 6.76 6.70

6.7

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

45 46 356.98 7.45 7.40

7.4

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

LONG. 

TUBERIA

D.I. D.H.A. EST.

DIÁMETRO

CAUDAL 

(lps)

Tipo de material  

Tubería

C h D.H.
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Nominal 

(Pulg.)

 (Pulg)  (m)

46 47 364.13 7.15 7.15

7.15

0.00 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

47 48 369.45 5.41 5.32

5.32

1.00 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

48 49 376.11 6.87 6.66

6.66

1.70 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

49 50 385.33 9.23 9.22

9.22

0.38 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

50 51 394.31 8.98 8.98

8.975

0.36 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

51 52 403.04 8.74 8.73

8.73

0.31 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

52 53 411.52 8.50 8.49

8.485

0.50 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

53 54 419.76 8.26 8.24

8.24

0.60 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

54 55 427.76 8.03 8.00

7.995

0.77 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

55 56 435.51 7.80 7.75

7.75

0.87 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

56 57 443.01 7.51 7.51

7.505

0.33 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

57 58 452.91 9.91 9.90

9.9

0.33 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

58 59 455.21 2.32 2.30

2.3

0.33 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

59 60 462.21 7.01 7.00

7

0.33 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

60 61 471.11 8.93 8.90

8.9

0.68 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

61 62 476.66 5.56 5.55

5.55

0.30 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

62 63 482.36 5.71 5.70

5.7

0.35 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

63 64 487.34 5.23 4.98

4.975

1.60 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

64 65 491.59 4.26 4.25

4.25

0.28 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

65 66 495.11 4.48 3.53

3.525

2.77 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

66 67 512.51 17.40 17.40

17.4

0.09 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

67 68 533.71 21.22 21.20

21.2

0.91 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

68 69 541.01 7.30 7.30

7.3

0.14 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

69 70 544.33 3.33 3.32

3.32

0.24 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

70 71 554.31 10.00 9.98

9.98

0.55 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

71 72 564.18 9.98 9.87

9.87

1.46 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

72 73 575.75 11.60 11.57

11.57

0.89 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

73 74 584.73 9.02 8.98

8.98

0.89 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

74 75 599.25 14.53 14.52

14.52

0.65 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

75 76 604.23 4.98 4.98

4.98

0.05 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

76 77 624.10 19.88 19.87

19.87

0.54 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

77 78 637.40 13.31 13.30

13.3

0.63 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

78 79 648.70 11.32 11.30

11.3

0.73 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

79 80 659.81 11.18 11.11

11.11

1.22 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

80 81 666.81 7.14 7.00

7

1.39 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

81 82 678.81 12.03 12.00

12

0.85 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

82 83 690.01 11.21 11.20

11.2

0.51 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

83 84 707.71 17.70 17.70

17.7

0.22 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

84 85 718.71 11.07 11.00

11

1.25 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

85 86 723.30 4.70 4.59

4.59

1.00 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

86 87 732.86 9.56 9.56

9.56

0.18 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

87 88 738.01 5.47 5.15

5.15

1.84 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

88 89 746.97 8.97 8.96

8.96

0.30 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

89 90 750.27 3.30 3.30

3.3

0.09 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

90 91

758.00 8.00 7.73 7.73 2.08 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

EST. D.H.A. D.I.

LONG. 

TUBERIA

D.H. h C

Tipo de material  

Tubería

CAUDAL 

(lps)

DIÁMETRO
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Nominal 

(Pulg.)

 (Pulg)  (m)

91 92 772.00 14.08 14.00

14

1.51 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

92 93 780.99 9.20 8.99

8.99

1.97 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

93 94 785.68 4.73 4.69

4.69

0.61 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

94 95 792.56 6.90 6.88

6.88

0.53 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

95 96 799.47 6.94 6.91

6.91

0.67 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

96 97 803.70 4.23 4.23

4.23

0.12 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

97 98 810.00 6.85 6.30

6.3

2.68 140 SDR-26 (160 Lbs/Pulg2) 0.80 2.00 2.00 0.0508

CAUDAL 

(lps)

DIÁMETRO

EST. D.H.A. D.I.

LONG. 

TUBERIA

D.H. h C

Tipo de material  

Tubería
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PRESION 

ESTATICA 

(mca)

PRESION 

Lbs/Pulg^2

PZ. T.N.  ESTÁTICA  ESTÁTICA 

TOMA 673 0=TANQUE 675.000

673.00

N/A N/A N/A N/A N/A

0=TANQUE 1 0.004200 0.071 0.40 674.929

658.20

16.729 14.800 23.898 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

1 2 0.004200 0.030 0.40 674.898

656.20

18.698 16.800 26.712 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

2 3 0.004200 0.033 0.40 674.865

656.12

18.745 16.880 26.779 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

3 4 0.004200 0.041 0.40 674.825

657.81

17.015 15.190 24.307 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

4 5 0.004200 0.048 0.40 674.777 656.30 18.477 16.700 26.396 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

5 6 0.004200 0.032 0.40 674.745 655.86 18.885 17.140 26.979 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

6 7 0.004200 0.019 0.40 674.726 654.54 20.186 18.460 28.837 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

7 8 0.004200 0.032 0.40 674.693 650.29 24.403 22.710 34.862 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

8 9 0.004200 0.047 0.40 674.646 650.02 24.626 22.980 35.180 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

9 10 0.004200 0.041 0.40 674.605 649.85 24.755 23.150 35.364 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

10 11 0.004200 0.051 0.40 674.554 649.61 24.941 23.387 35.629 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

11 12 0.004200 0.040 0.40 674.514 649.39 25.120 23.607 35.886 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

12 13 0.004200 0.033 0.40 674.480 649.17 25.307 23.827 36.153 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

13 14 0.004200 0.017 0.40 674.463 649.12 25.343 23.880 36.204 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

14 15 0.004200 0.019 0.40 674.444 648.80 25.644 24.200 36.635 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

15 16 0.004200 0.028 0.40 674.416 648.97 25.446 24.030 36.352 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

16 17 0.004200 0.069 0.40 674.347 649.90 24.447 23.100 34.924 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

17 18 0.004200 0.021 0.40 674.326 648.70 25.626 24.300 36.608 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

18 19 0.004200 0.055 0.40 674.271 648.12 26.151 24.880 37.358 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

19 20 0.004200 0.051 0.40 674.220 647.30 26.920 25.700 38.457 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

20 21 0.004200 0.033 0.40 674.187 647.12 27.067 25.880 38.667 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

21 22 0.004200 0.046 0.40 674.140 646.08 28.060 26.920 40.086 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

22 23 0.004200 0.039 0.40 674.102 645.29 28.812 27.710 41.160 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

23 24 0.004200 0.032 0.40 674.070 645.20 28.870 27.800 41.243 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

24 25 0.004200 0.054 0.40 674.016 644.87 29.146 28.130 41.637 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

25 26 0.004200 0.029 0.40 673.987 644.25 29.737 28.750 42.481 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

26 27 0.004200 0.027 0.40 673.960 643.20 30.760 29.800 43.943 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

27 28 0.004200 0.033 0.40 673.927 642.90 31.027 30.100 44.324 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

28 29 0.004200 0.048 0.40 673.879 641.85 32.029 31.150 45.756 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

29 30 0.004200 0.027 0.40 673.852 640.65 33.202 32.350 47.432 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

30 31 0.004200 0.032 0.40 673.820 639.98 33.845 33.025 48.351 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

31 32 0.004200 0.029 0.40 673.791

639.11

34.686 33.895 49.552 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

32 33 0.004200 0.010 0.40 673.781

638.24

35.546 34.765 50.780 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

33 34 0.004200 0.026 0.40 673.755

637.37

36.390 35.635 51.986 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

34 35 0.004200 0.014 0.40 673.742

636.50

37.247 36.505 53.209 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

35 36 0.004200 0.032 0.40 673.709

636.45

37.259 36.550 53.228 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

36 37 0.004200 0.019 0.40 673.691

634.76

38.936 38.245 55.622 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

37 38 0.004200 0.017 0.40 673.674

634.16

39.514 38.840 56.448 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

38 39 0.004200 0.018 0.40 673.655

633.29

40.365 39.710 57.665 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

39 40 0.004200 0.021 0.40 673.634

632.42

41.214 40.580 58.877 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

40 41 0.004200 0.022 0.40 673.612

631.55

42.062 41.450 60.089 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

41 42 0.004200 0.023 0.40 673.589

630.68

42.909 42.320 61.299 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

42 43 0.004200 0.027 0.40 673.562

629.81

43.752 43.190 62.503 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

43 44 0.004200 0.055 0.40 673.508

628.94

44.568 44.060 63.668 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

44 45 0.004200 0.028 0.40 673.479

628.07

45.409 44.930 64.870 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

45 46 0.004200 0.031 0.40 673.448

627.20

46.248 45.800 66.068 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

SDR TUBERIA 

PRESION 

REVISION

Hf        
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PRESION 

ESTATICA 

(mca)

PRESION 

Lbs/Pulg^2

PZ. T.N.  ESTÁTICA  ESTÁTICA 

46 47 0.004200 0.030 0.40 673.418

627.20

46.218 45.800 66.026 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

47 48 0.004200 0.023 0.40 673.395

626.20

47.195 46.800 67.422 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

48 49 0.004200 0.029 0.40 673.366

624.50

48.866 48.500 69.809 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

49 50 0.004200 0.039 0.40 673.328

624.12

49.208 48.880 70.296 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

50 51 0.004200 0.038 0.40 673.290

623.76

49.530 49.240 70.757 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

51 52 0.004200 0.037 0.40 673.253

623.45

49.803 49.550 71.147 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

52 53 0.004200 0.036 0.40 673.217

623.95

49.267 49.050 70.382 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

53 54 0.004200 0.035 0.40 673.183

624.55

48.633 48.450 69.475 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

54 55 0.004200 0.034 0.40 673.149

625.32

47.829 47.680 68.327 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

55 56 0.004200 0.033 0.40 673.116

624.45

48.666 48.550 69.523 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

56 57 0.004200 0.032 0.40 673.085

624.12

48.965 48.880 69.950 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

57 58 0.004200 0.042 0.40 673.043

623.79

49.253 49.210 70.362 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

58 59 0.004200 0.010 0.40 673.033

623.46

49.573 49.540 70.819 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

59 60 0.004200 0.029 0.40 673.004

623.13

49.874 49.870 71.248 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

60 61 0.004200 0.037 0.40 672.966

622.45

50.516 50.550 72.166 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

61 62 0.004200 0.023 0.40 672.943

622.15

50.793 50.850 72.561 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

62 63 0.004200 0.024 0.40 672.919

621.80

51.119 51.200 73.027 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

63 64 0.004200 0.022 0.40 672.897

623.40

49.497 49.600 70.710 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

64 65 0.004200 0.018 0.40 672.879

623.12

49.759 49.880 71.085 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

65 66 0.004200 0.019 0.40 672.860

625.89

46.970 47.110 67.101 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

66 67 0.004200 0.073 0.40 672.787

625.80

46.987 47.200 67.125 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

67 68 0.004200 0.089 0.40 672.698

624.89

47.808 48.110 68.297 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

68 69 0.004200 0.031 0.40 672.668

624.75

47.918 48.250 68.454 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

69 70 0.004200 0.014 0.40 672.654

624.99

47.664 48.010 68.091 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

70 71 0.004200 0.042 0.40 672.612

625.54

47.072 47.460 67.245 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

71 72 0.004200 0.042 0.40 672.570

627.00

45.570 46.000 65.100 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

72 73 0.004200 0.049 0.40 672.521

627.89

44.631 45.110 63.758 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

73 74 0.004200 0.038 0.40 672.483

627.00

45.483 46.000 64.976 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

74 75 0.004200 0.061 0.40 672.422

626.35

46.072 46.650 65.817 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

75 76 0.004200 0.021 0.40 672.401

626.40

46.001 46.600 65.716 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

76 77 0.004200 0.083 0.40 672.318

625.86

46.458 47.140 66.368 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

77 78 0.004200 0.056 0.40 672.262

625.23

47.032 47.770 67.188 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

78 79 0.004200 0.048 0.40 672.214

625.96

46.254 47.040 66.077 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

79 80 0.004200 0.047 0.40 672.167

624.74

47.427 48.260 67.753 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

80 81 0.004200 0.030 0.40 672.137

623.35

48.787 49.650 69.696 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

81 82 0.004200 0.051 0.40 672.087

624.20

47.887 48.800 68.410 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

82 83 0.004200 0.047 0.40 672.040

623.69

48.350 49.310 69.071 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

83 84 0.004200 0.074 0.40 671.965

623.47

48.495 49.530 69.279 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

84 85 0.004200 0.046 0.40 671.919

622.22

49.699 50.780 70.998 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

85 86 0.004200 0.020 0.40 671.899

621.22

50.679 51.780 72.399 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

86 87 0.004200 0.040 0.40 671.859

621.04

50.819 51.960 72.598 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

87 88 0.004200 0.023 0.40 671.836

619.20

52.636 53.800 75.194 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

88 89 0.004200 0.038 0.40 671.798

618.90

52.898 54.100 75.569 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

89 90 0.004200 0.014 0.40 671.784

618.99

52.794 54.010 75.421 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

90 91 0.004200 0.034 0.40 671.751 621.07 50.681 51.930 72.401 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)
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PRESION 
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PRESION 

Lbs/Pulg^2

PZ. T.N.  ESTÁTICA  ESTÁTICA 

91 92 0.004200 0.059 0.40 671.692

619.56

52.132 53.440 74.474 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

92 93 0.004200 0.039 0.40 671.653

617.59

54.063 55.410 77.233 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

93 94 0.004200 0.020 0.40 671.633

616.98

54.653 56.020 78.076 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

94 95 0.004200 0.029 0.40 671.604

616.45

55.154 56.550 78.792 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

95 96 0.004200 0.029 0.40 671.575

615.78

55.795 57.220 79.707 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

96 97 0.004200 0.018 0.40 671.557

615.90

55.657 57.100 79.510 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

97 98 0.004200 0.029 0.40 671.528

613.22

58.308 59.780 83.298 CUMPLE SDR-26 (160 Lbs/Pulg2)

EST. S

Hf        

(m)

V 

(m/s)

ELEVACIÓN
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PRESION 

REVISION
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Nominal 

(Pulg.)

 (Pulg)  (m) PZ. T.N. 

0=TOMA 

DE AGUA

0.00 701.220

701.220

0.000 0.000 N/A

0=TOMA 

DE AGUA

1 50.28 50.48 50.28 50.28 4.53 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 2.773 1.01 698.447 696.690 1.757 4.530 CUMPLE

1 2 120.63 70.64 70.35 70.35 6.44 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 3.881 1.01 694.566 690.250 4.316 10.970 CUMPLE

2 3 220.72 100.14 100.09 100.09 3.25 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 5.501 1.01 689.065 687.000 2.065 14.220 CUMPLE

3 4 270.72 50.00 50.00 50.00 0.68 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 2.747 1.01 686.318 686.320 -0.002 14.900 CUMPLE

4 5 306.07 35.39 35.35 35.35 1.76 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 1.944 1.01 684.373 684.560 -0.187 16.660 CUMPLE

5 6 366.07 60.03 60.00 60.00 1.96 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 3.298 1.01 681.076 682.595 -1.519 18.625 CUMPLE

6 7 384.25 18.29 18.18 18.18 1.97 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 1.005 1.01 680.071 680.630 -0.559 20.590 CUMPLE

7 8 433.90 49.66 49.65 49.65 0.75 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 2.728 1.01 677.343 679.880 -2.537 21.340 CUMPLE

8 9 483.90 50.02 50.00 50.00 1.38 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 2.748 1.01 674.595 678.500 -3.905 22.720 CUMPLE

9 10 559.40 75.50 75.50 75.50 0.02 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 4.148 1.01 670.448 678.480 -8.032 22.740 CUMPLE

10 11 585.00 25.60 25.60 25.60 0.36 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 1.406 1.01 669.041 678.120 -9.079 23.100 CUMPLE

11 12 620.00 35.00 35.00 35.00 0.13 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 1.923 1.01 667.119 677.990 -10.871 23.230 CUMPLE

12 13 665.00 45.00 45.00 45.00 0.25 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 2.472 1.01 664.647 677.740 -13.093 23.480 CUMPLE

13 14 747.00 82.00 82.00 82.00 0.87 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 4.505 1.01 660.142 676.870 -16.728 24.350 CUMPLE

14 15 812.00 65.05 65.00 65.00 2.47 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 3.573 1.01 656.568 674.400 -17.832 26.820 CUMPLE

15 TANQUE 850.00 38.03 38.00 38.00 1.40 120 PVC-RD26 0.80 1.25 1.25 0.0318 0.054934 2.089 1.01 654.480 673.000 -18.520 28.220 CUMPLE

Hf        

(m)

V 
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h C Tipo de Tubería

CAUDAL 

(lps)

DIÁMETRO

S

Diseño de Línea de Conducción por Gravedad

Sistema de Agua Potable 

 "Aldea de Guinopito , Texiguat, El Paraiso"

CÁLCULO HIDRÁULICO



EST. D.H.A. D.I.

LONG. 

TUBERIA

D.H.
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No. ACTIVIDAD UNIDAD

1 TRAZADO Y MARCADO ML

2 EXCAVACION DE MATERIAL NO CLASIFICADO M3

3 ACARREO DE MATERIAL DE DESPERDICIO M3

4 MAMPOSTERIA 60% PIEDRA 40% MORTERO M3

5 LOSA DE CONCRETO e=20 CM M2

6 PARED DE LADRILLO RAFON M2

7 LOSA DE CONCRETO DE e=15 cm M2

8 REPELLO DE 2.5 CM M2

9 PULIDO DE PARED E=0.5 CM M2

10 AFINADO E=0.5 CM M2

11 IMPERMEABILIZACION M2

12 CAJA REGISTRO DE 0.80X0.80X0.80 M UND

13 PINTURA DE ACEITE M2

14 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC DE 2" ML

15 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC DE 1/2" ML

16 INSTALACION DE TUBERIA DE 2" ML

17 INSTALACION DE TUBERIA DE 1/2" ML

18 ACCESORIOS EN SISTEMAS DE AGUAS POTABLES UND

19 CERCO DE MALLA CICLON DE 5 FT UND

20 LIMPIEZA FINAL DE AREAS EXTERIORES DIA

TANQUE DE ALMACENAMIENTO
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No. ACTIVIDAD UNIDAD

1 TRAZADO Y MARCADO ML

2 EXCAVACION DE MATERIAL TIPO II M3

3 SUMINISTRO DE TUBERIA DE 1 1/4" ML

4 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO M3

5 VALVULA CHECK DE 1 1/4" UNIDAD

6 ACCESORIOS TUBERIA DE CONDUCCION DE A.P UNIDAD

TUBERIAS DE CONDUCCION
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No. ACTIVIDAD UNIDAD

1 TRAZADO Y MARCADO ML

2 EXCAVACION DE MATERIAL TIPO II M3

3 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO M3

4 SUMINISTRO DE TUBERIA DE HG DE 2" LIVIANA ML

5 SUMINISTRO DE TUBERIA DE HG DE 2" RD-26 ML

6 INSTALACION DE TUBERIA DE HG DE 2" LIVIANA ML

7 INSTALACION DE TUBERIA DE HG DE 2" RD-26 ML

8 ACCESORIOS DE AGUA POTABLE UND

9 VALVULA DE COMPUERTA DE 2" UND

10 CAJA DE REGISTRO DE 0.80X0.80X0.80 M UND

11 SUMINISTRO DE TUBERIA DE PVC DE 1/2" ML

12 INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DE 1/2" ML

13 ACCESORIOS PVC UND

14 PRUEBAS HIDROSTATICAS ML

15 CONCRETO DE 180KG/CM2 M3

TUBERIAS DE DISTRIBUCION
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ITEM DESCRIPCION  MONTO (L.)

1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO 152,391.88 L    

2 LINEA DE CONDUCCION 253,571.55 L    

3 LINEA DE DISTRIBUCION 296,890.88 L    

702,854.31 L    

49,199.80 L       

56,228.34 L       

808,282.46 L 

SUB TOTAL:

GASTOS ADMNISTRATIVOS (7%)

UTILIDAD (8%)

TOTAL
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No.ltem Cadigo Descrpcion Unidad Precio Cantidad de Obra Total
T POl TRAZADO Y MARGADD [ ) 3 Te%021
2 FOMOM  EXCAVACION DEWATERIALNO CLASIFICADO s 250 sis ey
3 FOIGDI  ACARREO DEMATERIAL (DESPERDICIO) s 25028 a0 200005
4 PRI MAVPOSTERIAG0% PIEDRAE), 0% WORTERO 13 s 2us01 618 1325616
5 FI02)  LOSACONCRETO s-20 IS NGl ai 15 CMS s " 220 1340 105037
5 F2u004  PARED DE LADRILO RAFON REFORZADO. TAN 5250000 " rorss7 2004 w723
7 P00 LOSADE CONGRETOs-f5ems, Nad s 15em s " 119007 1340 isoas0s
8 FOBIM  REPELLO2SCms MORTERO13 " 18170 88 so70s.
9 FOBIE2  PULIDODEPAREDESs-05CM. " 12930 2004 3260
10 RS0 AFNADOs-0SCM " 12002 33 e
1 P20 MPERMEABILIZACION  APLICADA CON BROCHA) " 230 ey 1105058
2 FINIOS  CAIADEREGISTRO0SIO A0 85 N 30375 300 058125
1 FI70 PINTURADE ACETE " T1e3e 333 s
6 FIOIOE  SUMNSTRO DE TUBERIA PVCDEZ"AD17 u w7 2000 o520
i5 FIOIOOT  SUMINSTRO DE TUBERIA PYG DE 12 D135 u 1870 1500 2050
6 Fi205  INSTALACION DE TUBERIPVCDEZ e 1804 2000 a0
7 Fi020  INSTALACION DE TUBERIAPVG 12° u 1271 1500 19085
8 Fu2  ACGESORIOSEN SSTEMADE AGUAPOTASLE ™ assa50 100 assa50
0 Flu0i  CERCODEWALLACICLONDES GIPORTON N 53767 100 153767
20 FONOI_ LIMPIEZAFINAL DE AREAS EXTERORES oa 485000 19 485000

=0 ‘TANQUE DE DISTRIBUCION 5,000 GALONES 152391 88

'NOTA: "Este proyecto SOLO COSTO DIRECTO ™ Total Presupuesto 15239188
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PRESUPUESTOS POR ACTIVIDADES

Pagina: Pag. 1de 1

Fecha: 05052023 01:15:30

Proyecto: 182020228 TUBERIAS DE CONDUCCION

Ubicacion: o716 TEXIGUAT, EL PARAISO
No.ltem Cadigo Descrpcion Unidad Precio Cantidad de Obra Total
T FOTI00  TRAZADO Y MARGADO CONNIVEL [ 257 000 21050
2 FOMOS  EXCAVACION MATERIALTIOII (SEMIOURO) s 250 10200 085500
3 FIIOIS  SUMNISTRO DE TUBERIA PVCDE 1-14" D25 u 000 a5000 000
4 FOIS0S  RELLENO COMPACTO CON ATERIALDELSIIO s 180 250 5150000
5 F2N007  VALVULA GHEK 1-UA" PARA HGISUMINST) uNp 116728 200 o3s808.
6 FISER  ACCESORIOS TUBERIADE DISTRIBUCIONAF. o 501500 100 501500

MR0010 LINEA DE CONDUCCION AGUA POTABLE. 25357155

'NOTA: "Este proyecto SOLO COSTO DIRECTO ™ Total Presupuesto 25357155
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PRESUPUESTOS POR ACTIVIDADES

Proyecto: 18202022 TUBERIA DE DISTRIBUCION
Ubicacion: o716 TEXIGUAT, EL PARAISO
No.ltem Cadigo Descrpcion Unidad Precio Cantidad de Obra Total
T Foraoi | TRAZADO Y MARGADO GONNIVEL [ 257 #1000 Eran
2 FOMOS  EXCAVACION MATERIALTIPO! (MATERIAL COMUN) e 21200 7290 784180
3 FOISS  RELLENO COMP. MATERIALCERNIDO DELSTIO s 250 7250 1812208
4 P2 SUMINISTRO DE TUBERIA DE HG DE 2 LVANA s 410 12000 800200
5 FIOI2)  SUMINISTRODE TUBEAIA PYCDE 2 RD 25 u P 000 pee
5 P20 INSTALACION DE TUBERIADE HGDE Z LVANA I s 12000 48550
7 P05 INSTALACION DE TUBERIAPVCDEZ u 1800 000 1308860
8 F2u2  ACCESORIOSEN SISTEMA DEAGUAPOTABLE o assaz0 200 075700
9 P20 VALVULACOMPUERTADEZ PARA HGISUMNST) uND 12858 200 102288
10 FITIOG  CAIADE REGTRO 0A0X0A0085M uND 30375 10 30375
1 FIOIOT  SUMINSTRO DE TUBERIA PYC DE 17 D135 i 1870 120000 2004000
2 Fi201  INSTALACION DE TUBERIPVG 12 i 1271 120000 1525200
3 FiUS0  ACCESORIOSPVG/GASA uND 525 10000 782500
6 FZE  PRUESAHDROSTATIO SISTEMA AGUAPOTABLE 12'A6" uL 1555 81000 1250550
15 FOSIO0M __CONGRETO DE 180 Kgem2, DOSF 123 s 388627 a0 resss
0000516 LINEA DE DISTRIBUCION AGUA POTABLE 29689088
'NOTA: "Este proyecto SOLO COSTO DIRECTO ™ Total Presupuesto 29689088
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Analisis de dotación mensual

Número de casas que realizarán aporte 75Casas

Densidad de población por lote 5habitantes

Número de habitantes 375Habitantes

Dotación mínima por persona 94.625lppd

Dotación diaria total 35484.375litros 

Dotación mensual total 1064531.25litros 

Costo total del proyecto 808,282.46Lempiras

Vida útil del proyecto en años 20años

Vida útil del proyecto en meses 240meses

Costo del proyecto por mes 3367.843583Lempiras

Costo de mantenimiento y operación de la red mensual (1 sueldo para personal de mantenimiento) 12000Lempiras

Costo de lavado del tanque durante la vida útil del proyecto (1 lavado por cada 2 años) 7500Lempiras

Costo de lavado del tanque mensual 31.25Lempiras

Costo de insumos mensuales ( hipoclorador) 360Lempiras

Costo total mensual del proyecto + mantenimiento + hipoclorador + lavado de tanque 15759.09358Lempiras

Pago mensual por vivienda 210.1212478Lempiras
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Año/Tasa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

40,414.12 L     40,414.12 L     40,414.12 L       40,414.12 L            40,414.12 L          40,414.12 L          40,414.12 L           40,414.12 L        40,414.12 L         40,414.12 L          

1.02 144,000.00 L  146,880.00 L  149,817.60 L    152,813.95 L         155,870.23 L       158,987.64 L        162,167.39 L         165,410.74 L      168,718.95 L       172,093.33 L        

1.02 375.00 L           382.50 L           390.15 L             397.95 L                  405.91 L                414.03 L                422.31 L                 430.76 L              439.37 L               448.16 L                

1.02 4,320.00 L       4,406.40 L       4,494.53 L         4,584.42 L              4,676.11 L            4,769.63 L            4,865.02 L             4,962.32 L          5,061.57 L            5,162.80 L            

189,109.12 L  192,083.02 L  195,116.40 L    198,210.45 L         201,366.37 L       204,585.42 L        207,868.84 L         211,217.94 L      214,634.01 L       218,118.41 L        
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

40,414.12 L      40,414.12 L            40,414.12 L         40,414.12 L            40,414.12 L           40,414.12 L          40,414.12 L          40,414.12 L          40,414.12 L         40,414.12 L            

175,535.20 L    179,045.90 L          182,626.82 L       186,279.35 L          190,004.94 L         193,805.04 L       197,681.14 L        201,634.76 L        205,667.46 L      209,780.81 L          

457.12 L            466.27 L                  475.59 L               485.10 L                  494.80 L                 504.70 L                514.79 L                525.09 L                535.59 L               546.30 L                  

5,266.06 L        5,371.38 L               5,478.80 L           5,588.38 L              5,700.15 L             5,814.15 L            5,930.43 L            6,049.04 L             6,170.02 L           6,293.42 L              

221,672.50 L    225,297.67 L          228,995.34 L       232,766.96 L          236,614.02 L         240,538.02 L       244,540.49 L        248,623.02 L        252,787.20 L      257,034.66 L          
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Número de casas que realizarán aporte 75Casas

Densidad de población por lote 5habitantes

Número de habitantes 375Habitantes

Dotación actual por persona 22.71lppd

Dotación diaria total 8516.25litros 

Dotación mensual total 255487.5litros 

Dotación mensual total en galones 67500galones

1 barril equivale a 60galones

Dotación mensual total en barriles 1125barriles

Costo por barril en Texiguat 30Lempiras

Costo total mensual de abastecimiento de agua para la comunidad  33750Lempiras

Costo total de abastecimiento de agua por vivienda 450Lempiras

Tasa aproximada  de crecimiento del precio del barril en Texiguat 1.02%

Analisis de costos mensuales de situación sin proyecto
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Año  Situación Actual Situación con Proyecto

1 405,000.00 L           189,109.12 L                               

2 413,100.00 L           192,083.02 L                               

3 421,362.00 L           195,116.40 L                               

4 429,789.24 L           198,210.45 L                               

5 438,385.02 L           201,366.37 L                               

6 447,152.73 L           204,585.42 L                               

7 456,095.78 L           207,868.84 L                               

8 465,217.70 L           211,217.94 L                               

9 474,522.05 L           214,634.01 L                               

10 484,012.49 L           218,118.41 L                               

11 493,692.74 L           221,672.50 L                               

12 503,566.59 L           225,297.67 L                               

13 513,637.93 L           228,995.34 L                               

14 523,910.69 L           232,766.96 L                               

15 534,388.90 L           236,614.02 L                               

16 545,076.68 L           240,538.02 L                               

17 555,978.21 L           244,540.49 L                               

18 567,097.77 L           248,623.02 L                               

19 578,439.73 L           252,787.20 L                               

20 590,008.52 L           257,034.66 L                               
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Abastecimiento sin proyecto L6,836,765.38 = 2.21649958

Abastecimiento con proyecto L3,084,487.57
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PROJECT CHARTER       INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO      

Nombre del  Proyecto:  CONSTRUCCIÓN DE SISTEMA DE  AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD  DE GUINOPITO, TEXIGUAT, EL  PARAÍSO, HONDURAS.    Fecha:  4/12/23  

Unidad  Responsable  ALCALDIA MUNICI PAL DE TEXIGUAT, EL  PARAISO.  

  Preparado por:  ALAN ED UARDO CASTAÑEDA ALV ARENGA   ANTHONY JOB GUZMAN SANCHEZ  

    Descripción   del Proyecto :     Provee una visión a nivel ejecutivo del Plan de Proyecto: identifica la necesidad o el  problema de nego cio o de la organización y define la estrategia de administración a  utilizar para implementar el proyecto.     El   proyecto  “ C onstrucción de sistema de agua potable en la comunidad de  G uinopito,  T exiguat,  E l  P araíso,  H onduras ”   consiste en  prove er a la  comunidad un sistema de agua  potable que  abastezca   a la  comunidad   con la  población   mínima   permisible de 25 galones  por persona de forma diaria,   captando desde su naciente el agua y siendo esta conducida  hacia un tanque   de al macenamiento de 5 mil galones   por medio de una  línea   de  conducción   con  tubería   PVC - SDR26  de 2 pulgadas,   dicho tanque es el encargado  de  almacenar  el 40% del caudal medio diario   del cual el  sistema   puede captar,  p osteriormente al almacenamiento, por medio de una  línea   de  distribución   con  tubería   PVC - SDR26   de 1 - 1/4 pulgadas se suministra a cada una de las viviendas el agua.       Problema o Necesidad de Negocio u Organizacional a resolver:   (escribir si lo  amerita)     La comunidad de Guinopito,  se encuentra con altas   complicaciones en cuanto a los  temas de agua potable,  principalmente   debido  a la distancia a la que se encuentra   del rio   y  además   de su   topografía   irregular , dichos  factores repercuten directamente  en la calidad de vida de los habitantes, trayendo consigo   limitaciones a la vida de  la  población   e incluso puede llegar a involucrar enfermedades de por   medio al verse  en la obligación de utilizar fuentes de agua que no son potables o en su defecto a   reducir el consumo habitual necesario de agua para un ser humano.  
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Requerimientos a cumplir:     Describes las necesi dades específicas o requerimientos   que tiene el usuario o cliente del  proyecto. Se enfoca en determinar el problema o necesidad y no su solución .      

   Debe cumplir con una  dotación   mínima   de 95 litros por persona por  día .    

   Se   debe satisfacer l a  dotación   de agua potable para   una  población   actual de   75  viviendas las cuales  tiene n en promedio 5 habitantes por vivienda    

   El periodo de  diseño de l sistema de agua potable debe de considerarse para  20  a ños.  

   Que  el sistema de agua potable funcione por gravedad   para evitar costos de  sistema  de bombeo  y sus respectivos   man tenimientos.    

Supuestos y limitantes:    Escribir por separado los supuestos y limitantes del proyecto.     

1.   Existencia de mano de obra calificada en la zona.     

2.   E xistencia  de proveedores de materiales para la zona con s us respectivos fletes.    

3.   Las lluvias  no  serán   un fac tor atra so.    

4.   La inflación y los precios de materiales no se elevarán de manera extraordinaria  durante la ejecución del proyecto .    

5.   Se contará con la maquinaria, herramientas y materiales con la calidad prevista .    

Abordaje   del Proyecto:   (Cronograma)   Describe la estrategia para desarrollar el proyecto.  Por ejemplo, define una estrategia de  implementación por fases o etapas, un enfoque de contratación externa, implementación  por refere ncia, etc.     T anque de almacenamiento de 5,000  Galones:  27  días   Línea   de  conducción :  15   días     Línea   d e  distribución :  22  días    
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Entregables   del Proyecto:   Describe los principales  entregables   que sirven de guía inicial para desarrollar la  planificación en detalle del proyecto.      Enlistar Entregables Principales:   Línea   de  conducción   Línea   de  distribución     Tanque de 5 mil galones     Estimación Preliminar del Costo:  L.  808,282.46    Estimación Prel iminar de la  Duración:   71   días   hábiles   Aspectos de Calidad :    - Los 114 tramos de  tubería   existentes entre  líneas   de  conducción   y de  distribución   deberán   de ser de  tubería   de PVC - SDR26   .   - El tanque de almacenamiento  contara   con paredes de ladrillo  y losa   superior e  in ferior de  concreto   armado de 3,000 psi.   - El acero a utilizar como refuerzo  será   de grado 60.                                                 Por Patrocinador/ Dirección          Gerente  de l   Proyecto                              
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1.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

1.2 ELEMENTOS DE CONCRETO
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1.4 ACABADOS

1.5 OBRAS DE CIERRE

2.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

2.3 OBRAS DE TERRACERIA

3.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

SUMINISTRO E INSTALACION

" DETUBERIAS Y ACCESORIOS

3.3 OBRAS DE TERRACERIA

3.4 ELEMENTOS DE CONCRETO
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RECURSO

Actividades

FRECUENCIA

Semanal

Cuando se presenten variaciones significativas o 

solicitudes de cambios

Informe de valor ganado

Actualización del cronograma

Análisis de desviaciones: Mediante el método del valor ganado y el cronograma se zanliza el porcentaje de 

desviación para realizar acciones preventivas y correctivas.

UMBRALES DE CONTROL:

Variaciones en la duración de las actividades: se llevará control de el tiempo que se tarda en desarrollar 

cada una de las actividades del proyecto y se comparará con lo planificado.

Retrasos en actividades críticas: Se monitorearán si existen retrasos de tiempo principalmente en 

actividades de la ruta crítica pero tambien actividades no criticas si estas se encuentran cerca de exceder los 

días de retraso que su holgura permite y así poder destinar una mayor cantidad de recursos o acciones 

correctivas en caso que lo amerite.

INFORME

FORMATOS DE LOS INFORMES

Identificar cada una de las actividades del proyecto

Identificar todas las actividades predecesoras y establecer sus relaciones de dependencia

Estimar duración de cada actividad mediante juicio de expertos.

Debido a los riesgos y variaciones en la estimación de tiempo tendrá un rango de precisión  entre ± 10% A 

25%

Cumplimiento de los hitos del proyecto:  se deben establecer hitos en el proyecto y monitorear su 

cumplimiento para evaluar el cumplimiento y progreso de los mismos.

JUSTIFICACION DE CAMBIOS EN EL CRONOGRAMA

Modificación del alineamiento horizontal debido a que las líneas de conducción o distribución atraviesen 

un terreno de propiedad privada y no obtener permiso de paso de parte del propietario.

Problemas imprevistos: como ser problemas geotécnicos,condiciones de suelo inesperadas o condiciones 

climáticas adversas.

Comunicar y compartir avance del prooyecto y variaciones en el cronograma.

Estimación de costos: Se estiman los tiempos mediante juicio de expertos.

Elaboración del cronograma: Uso de Microsoft Project donde se colocar relaciones de dependencia, 

calendario de trabajo y duración de cada actividad  para obtener la duración total del proyecto.

Control del cronograma: Se realiza  utilizando el método de valor ganado y calendario.

MANTENIMIENTO DEL METODO DE PROGRAMACION DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras.

DESARROLLO DEL MODELO DE PROGRAMACION DEL PROYECTO

NIVEL DE EXACTITUD

UNIDAD DE MEDIDA

ENLACES CON LOS PROCESOS DE LA ORGANIZACIÓN

UNIDAD MEDIDA

Dias laborales (lunes a viernes)
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Construccién De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito,
Texiguat, El Paraiso, Honduras.

1 Personal Jomada diaria
2 Material Unidad
3 Herramienta y Equipo dia / hora
Andlisis unitario del costo
de cada actividad respect )
© cada actividad respecto) . ondeo a dos difras
Presupuesto a costo directo de los

; decimales
materiales, mano de obra

y herramientas.

Rendimiento

Cantidad necesaria de

material paraobteneruna| Redondeo a tres cifras

unidad de cadarespectiva decimales

actividad
Presupuesto Estimacién Definitiva +10% A 30%
Rendimiento Estimacion Definitiva +10% A 30%

Estimacién de costos

Se calculan rendimientos mediante la expertiz,
referencias como FHISy juicio de expertos.

Elaboracién de presupuesto

Uso de plantillas y herramientas del FHIS como
ademés hojas de calculo de Excel

Control de Costos

Uso de estimaciones de la empresa utilizando el
método de valor ganado

Variacién de Costos

Variadién aceptable del + 10% en relacién con el
presupuesto planificado

Variacién de Actividades

Cada actividad serd analizada segin el método de
valor ganado

Variacién de Recursos

Limite de desviacion del 5% para la categoria de
mano de obray equipo y un limite del 10% para la

Limites de Desviacion

Cualquier desviacién que supere el 15% del
ny aprobacion|
formal por parte del comité de control del proyecto.

presupuesto total requerird una revi
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No. TIPO DE RECURSO UNIDAD DE MEDIDA

1 Personal Jornada diaria

2 Material Unidad

3 Herramienta y Equipo día / hora

TIPO DE ESTIMACION MODO DE FORMULACION NIVEL DE PRECISION 

Presupuesto

Análisis unitario del costo 

de cada actividad respecto 

a costo directo de los 

materiales, mano de obra  

y herramientas.

Redondeo a dos cifras 

decimales

Rendimiento

Cantidad necesaria de 

material para obtener una 

unidad de cada respectiva 

actividad

Redondeo a tres cifras 

decimales

TIPO DE ESTIMACION MODO DE FORMULACION NIVEL DE PRECISION 

Presupuesto Estimación Definitiva ± 10% A 30%

Rendimiento Estimación Definitiva ± 10% A 30%

Estimación de costos

Elaboración de presupuesto

Control de Costos

Variación de Costos 

Variación de Actividades

Variación de Recursos

Limites de Desviación

ALCANCE METODO DE MEDICION TIEMPO DE MEDICION 

Todo el proyecto Valor Ganado Semanal

Fichas

Presupuesto

Valor Ganado

REGLAS PARA LA MEDICION DEL DESEMPEÑO

FORMATOS DE GESTION DE COSTOS

Contienen el costo unitario de cada actividad

Comparación entre el presupuesto planificado y el 

presupuesto actual en cada etapa del proyecto 

conforme al avance del mismo.

Suma de del total del precio unitario de las 

actividades multiplicadas por su respectiva cantidad 

de obra

JUSTIFICACION DE CAMBIOS

Modificación del alineamiento horizontal debido a que las líneas de conducción o 

distribución atraviesen un terreno de propiedad privada y no obtener permiso de 

paso de parte del propietario.

Cambios en los precios de materiales y suministros: Fluctuaciones en los precios 

de los materiales 

Problemas imprevistos: como ser problemas geotécnicos o condiciones de suelo 

inesperadas.

Cualquier desviación que supere el 15% del

presupuesto total requerirá una revisión y aprobación 

formal por parte del comité de control del proyecto. 

Se calculan rendimientos mediante la expertiz, 

referencias como FHIS y juicio de expertos.

Uso de plantillas y herramientas del FHIS como 

además hojas de calculo de Excel

Uso de estimaciones de la empresa utilizando el 

método de valor ganado

NIVEL DE EXACTITUD

ENLACES CON LOS PROCESOS DE LA ORGANIZACIÓN

UMBRALES DE CONTROL:

Variación aceptable del ± 10% en relación con el

presupuesto planificado

Cada actividad será analizada según el método de 

valor ganado

Límite de desviación del 5% para la categoría de

mano de obra y equipo y un límite del 10% para la

NIVEL DE PRECISION:

Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, 

Texiguat, El Paraíso, Honduras.

NOMBRE DEL PROYECTO:

UNIDAD DE MEDIDA:
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Fecha: 05052023 01:15:30

Proyecto: 182020228 TUBERIAS DE CONDUCCION

Ubicacion: 0716 TEXIGUAT, EL PARAISO
No.ltem Cédigo Descripcion Unidad Preco  Cantidad de Obra Total
1 F013004 "TRAZADO Y MARCADO CON NIVEL ML 2067 850,00 2521950
2 F014006 [EXCAVACION MATERIAL TIPO I (SEMI-DURO) L 30250 102,00 30.855.00
3 F101015 'SUMINISTRO DE TUBERIA PVC DE 1-1/4° RD-26 ML 0,00 850,00 0,00
4 F015005 'RELLENO COMPACTO CON MATERIAL DEL SITIO L 17160 30250 51.909,00
5 F230007 VALVULA CHEK 1-1/4" PARA HG(SUMINST) UND 1.167.26 800 933808
6 F115002 'ACCESORIOS TUBERIA DE DISTRIBUCION A P. UNI 5.015,00 100 5.015,00

MR-0010 LINEA DE CONDUCCION AGUA POTABLE 25357155

NOTA: "Este proyecto SOLO COSTO DIRECTO *

Total Presupuesto :
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Fecha: 05/052023 01:18:13

Proyecto: 18202022C  TUBERIA DE DISTRIBUCION

Ubicacion: 0716 TEXIGUAT, EL PARAISO
No. ltem Codigo Descripcion Unidad Precio  Cantidad de Obra Total
1 F0I3004  TRAZADO Y MARGADO CONNIEL ML 2967 81000 2003270
2 FOl0S  EXCAVACION MATERILTIPO| (MATERIAL COMUN) " 2200 7% 1764180
3 FOIS04  RELLENO COMP.MATERIAL CERNIDO DEL SITIO w 2850 729 1812204
4 01102 SUMNISTRO DE TUBERIA DE HG DE 2" LIVIANA w 38410 12000 4600200
5 FI01020  SUMNISTRO DE TUBERIA PVC DE2" D25 ML 84 690,00 141670
6 F102046 INSTALACION DE TUBERIA DE HG DE 2" LIVIANA| s 3488 12000 418560
7 F10205  INSTALACION DE TUBERIAPVCDEZ" ML 1894 690,00 13.068,60
8  F24022  ACCESORIOS EN SISTEMA DE AGUAPOTABLE N 486850 200 973700
9 F20000  VALVULACOMPUERTA DE 2" PARA HG(SUWINST) uND 12785 800 1022848
10 FI11005  CAJADE REGISTRO080X0.80X0.85m D 210375 100 319375
11 FI01001  SUMINISTRODE TUBERIA PVC DE 172 RD-135 ML 1870 120000 2004000
12 FI02001  INSTALACION DE TUBERIAPVC 12" ML 1271 120000 1525200
13 F115001 AACCESORIOS PVC / CASA UNID 57625 100,00 57.625,00
14 F28002  PRUEBAHDROSTATICASISTEMA AGUAPOTABLE 12 A" ML 1555 81000 1250550
15 F0S1004  CONCRETO DE 180 Kgem2. DOSF 123 s 388627 300 1165881

M-0000516  LINEA DE DISTRIBUCION AGUA POTABLE 296.890,8
NOTA: "Este proyecto SOLO COSTO DIRECTO ™ Total Presupuesto : 296.890,8
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ACTIVIDAD ETAPA DE CONSTRUCCION PERSONAS RESPONSABLES

PRUEBA HIDROESTATICA

Suministro e instalacion de 

tuberias y accesorios

Ing. Residente

PRUEBA DE DENSIDAD IN SITU Obras de terraceria Ing. Residente

PRUEBA DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL 

CONCRETO

Elementos concreto Ing. Residente

MIEMBRO DEL EQUIPO

Director de Proyecto

Ingeniero residente

Oficial Financiero

Maestro de obra

Fontanero

Topografo

Utilizar la normativa del SANAA para sistemas de agua potable

Seguir las especificaciones constructivas y de materiales brindadas en el diseño

Utilizar los materiales indicados en el diseño del sistema siendo estos ademas adecuados para su uso en el 

proyecto

Coordinar las actividades de gestión de calidad en 

todas las etapas para cumplir con los objetivos del 

proyecto. 

Supervisar y comunicar los resultados de Densidad In 

Situ, resultados de las pruebas de compresion del 

concreto y resultado de prubeas hidroestaticas como 

ademas supervisar el proceso consructivo y la calidad 

de los materiales

Aprobar presupuesto relacionado a la calidad del 

Garantizar que se construra el sistema de abastecimiento respecto a la normativa del SANAA y el codigo 

hondurelo de la construccion mediante un correcto seguimineto del diseño propuesto.

Garantizar el correcto funcionamiento del sistema de agua potable mediante la correcta supervision, 

monitoreo y control del proyecto

Lograr satisfacer las necesidades de la comunidad

Cumplir con los codigos y normas de construccion

Utilizar materiales, equipo y herramienta de alt calidad

TAREA ESPECIFICA

Hacer cumplir todos los requerimientos de calidad 

solicitados

Personal para realizar pruebas Hidroestaticas para 

verificar la calidad del sistema de agua potable ademas 

de asegurar la calidad en instalacion y suministo de 

materiales

Verificar planimetria y altimetria de los elementos del 

sistema

NOMBRE DEL PROYECTO:

Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras.

OBJETIVOS DE LA CALIDAD

REQUISITOS DE CALIDAD

PRUEBAS DE CALIDAD

RESPONSABILIDADES DEL EQUIPO DE PROYECTO
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Asistente

Albañil

Ayudante

Cadenero

Peon

ACTIVIDAD

PRUEBA HIDROESTATICA

PRUEBA DE DENSIDAD IN SITU

PRUEBA DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL 

CONCRETO

Encargado de realizar mezclas de concreto con una 

dosificacion correcta para obtener la resistencia 

esperada

Asistencia para realizar mezclas de concreto con una 

dosificacion correcta para obtener la resistencia 

esperada

Asistente para la verificacicon de altimetria y 

planimetria.

Asistencia para realizar mezclas de concreto con una 

dosificacion correcta para obtener la resistencia 

esperada

Se comprueba que el suelo alcance la densidad optima 

mediante metodos de compactado

Evaluacion: Comprender y ponderar cada una de las no conformidades según su importancia

Recopilacion de datos: mejorar en base a las lecciones aprendidas

Revision periodica: Involucrar a mas miembros del equipo a ser parte de la revision para fomentar la mejora

Implementacion: acciones que ayuden a que el equipo de trabajo se consolide 

Comunicar: crear un canal de comunicación para comunicar los buenos y malos aspectos del proyecto

Seguimiento Y medicion: establecer indicadores clavos de desempeño para medir la mejora continua y 

evaluar el progreso de los objetivos

MEJORA CONTINUA:

Se comprueba que el concreto alcance la resistencia 

esperada de 3,000 PSI 

GESTION DE NO CONFORMIDADES:

Identificacion: retroalimentacion de las no conformidades del proyecto mediante inspecciones de calidad y 

las quejas de los habitantes

Acciones correctivas: Establecer un plazo maximo para plantear soluciones y que se permita verificar tal 

eficiencia de la solucion 

Acciones preventivas: Evitar casos repetitivos de no conformidades

REQUISITOS DE RECURSOS DE LAS PRUEBAS

TAREA ESPECIFICA

Se comprueba que dentro de las tuberias de agua 

potable existe la suficiente presion la cual asegura que 

no exista algun punto con fugas y que ademas todas las 

viviendas cuenten con agua potable.

Apoyar en la aprobacion el presupuesto relacionado a 

la calidad del proyecto
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ROL NIVEL DE AUTORIDAD RESPONSABILIDAD COMPETENCIA

Director del proyecto Nivel 4

Definir la estrategia para el 

desarrollo de proyecto

Gestion de proyectos

Liderazgo

Comunicación

Ingeniero Residente Nivel 4

Supervisar cada una de las 

actividades de construccion 

del proyecto

Calculos hidraulicos

Planos as build



Oficinal Financiero Nivel 4

Manejo del area 

administrativo del proyecto

Contabilidad

Registros financieros

Maestro de obra Nivel 3

Responsable de que cada una 

de las actividades de la obra se 

cumpla según sea el diseño

Manejo de personal

Experiencia constructiva

Fontanero Nivel 3

Encargado de las actividades 

en las cuales se relaciona a 

tuberias, accesorios y pruebas

Conocimientos hidraulicos

Experiencia constructiva

Topografo Nivel 3

Encargado de la revision de los 

niveles y el propio trazado de 

las rutas de las tuberias

Conocimientos de 

herramientas y softwares 

topograficos

Asistente Nivel 3

Encargado de revisar las 

estimaciones, registrar gastos 

y facturas

Contabilidad

Registros financieros

Albañil Nivel 2

Mano de obra para el 

desarrollo de las actividades 

de obra gris

Experiencia constructiva

Subcontrataciones: Personal auxiliar que de forma indirecta labora y ejecuta una o varias actividades para el desarrollo de 

una actividad del proyecto para la empresa.

El proceso mediante el cual el proyecto se regira para la adquisicion de materiales de construccion, insumos, equipo y 

herramientas sera a traves de una solicitud del ingeniero residente hacia el director de proyecto, esto respaldado por una 

ficha de insumos por actividad, la cual debe corresponder a las actividades proximas a realizar segun el cronograma de 

obra, de tal forma se garantiza que se realiza una adquisicion en tiempo y forma correcta.

ROLES Y RESPONSABILIDADES

ADQUISICION DE RECURSOS FISICOS

ESTIMACION DE LOS RECURSOS

La desfragmentacion en actividades mas pequeñas y detalladas es la tecnica utilizada para identificar cada uno de los 

recursos necesarios en cada una de las actividades del proyecto

ADQUISICION DE RECURSOS HUMANOS

Equipo de proyecto: Se identifican como empleados directos de la empresa constructora quienes cumplen un rol 

especifico.

NOMBRE DEL PROYECTO:

Construcción De Sistema De Agua Potable En La Comunidad De Guinopito, Texiguat, El Paraíso, Honduras.
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Ayudante Nivel 2

Mano de obra no calificada la 

cual es la encargada de 

colaborar al fontanero en toda 

actividad relacionada a las 

lineas

Experiencia constructiva

Cadenero Nivel 2

Plantar estacas y movilizar 

aparatos topograficos

Experiencia constructiva

Ayudante Nivel 1

Mano de obra no calificada la 

cual es la encargada de 

abastecer materiales y 

herramientas como tambien 

de ayudar con mediciones al 

albañil

Experiencia constructiva

Peon Nivel 1 Acarreo de materiales  Experiencia constructiva

Cada uno de los miembros del equipo cumplen un rol especifico por lo cual se entiende que un conjunto de miembros 

son designados para desarrollar cierta actividad, dicha actividad cuenta con diversos recursos y al ser finalizada se 

trasladas los recursos humanos a una siguiente actividad la cual debe respetar el orden cronologico del proyecto segun el 

cronograma de obra.

ORGANIGRAMA DEL PROYECTO



GESTION DE LOS MIEMBROS DEL EQUIPO DE PROYECTO
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Resposable de Actividades Preliminares Firma de orden de inicio de actividad 1 de abril

Responsable de Elementos de concreto Firma de orden de inicio de actividad 15 de abril

Responsable de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Firma de orden de inicio de actividad 15 de abril

Responsable de Acabados Firma de orden de inicio de actividad 25  de abril

Responsable de Obras de cierre Firma de orden de inicio de actividad 30 de abril

Responsable de Actividades preliminares Firma de orden de inicio de actividad 8 de mayo

Responsable de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Firma de orden de inicio de actividad 20 de mayo

Responsable de Obras de terraceria Firma de orden de inicio de actividad 23 de mayo

Responsable de Actividades preliminares Firma de orden de inicio de actividad 29 de mayo

Responsable de Suministro e instalacion de tuberia y accesorios Firma de orden de inicio de actividad 7 de junio

Responsable de Obras de terraceria Firma de orden de inicio de actividad 19 de Junio

Responsable de Elementos de concreto Firma de orden de inicio de actividad 17 de Junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

Liderazgo, motivador, capacidad de toma de decisiones, capacidad de análisis,
 resolución de problemas, organización y planificación

Maestría o especialidad en administración de proyectos

5 años

Ninguno

Director del Proyecto

Encargarse de la ejecución, supervisión y aprobación del 

proyecto.

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto

Construcción de obras civiles

Manejo de paquete informático
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Resposable de Actividades Preliminares Supervisión de actividad 1 de abril

Responsable de Elementos de concreto Supervisión de actividad 15 de abril

Responsable de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Supervisión de actividad 15 de abril

Responsable de Acabados Supervisión de actividad 25  de abril

Responsable de Obras de cierre Supervisión de actividad 30 de abril

Responsable de Actividades preliminares Supervisión de actividad 8 de mayo

Responsable de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Supervisión de actividad 20 de mayo

Responsable de Obras de terraceria Supervisión de actividad 23 de mayo

Responsable de Actividades preliminares Supervisión de actividad 29 de mayo

Responsable de Suministro e instalacion de tuberia y accesorios Supervisión de actividad 7 de junio

Responsable de Obras de terraceria Supervisión de actividad 19 de Junio

Responsable de Elementos de concreto Supervisión de actividad 17 de Junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

5 años

Equipo de protección personal

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto

Construcción de obras civiles

Manejo de paquete informático y supervisión de obras civiles

Liderazgo, comunicación, motivador, capacidad de toma de 

decisiones, capacidad de análisis,

 resolución de problemas, organización y planificación     

Ingeniero Civil

Ingeniero Residente

Dirigir y supervisar la ejecución de la obra
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Consultado de Actividades Preliminares Supervisión de actividad 1 de abril

Consultado de Elementos de concreto Supervisión de actividad 15 de abril

Consultado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Supervisión de actividad 15 de abril

Consultado de Acabados Supervisión de actividad 25  de abril

Consultado de Obras de cierre Supervisión de actividad 30 de abril

Consultado de Actividades preliminares Supervisión de actividad 8 de mayo

Consultado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Supervisión de actividad 20 de mayo

Consultado de Obras de terraceria Supervisión de actividad 23 de mayo

Consultado de Actividades preliminares Supervisión de actividad 29 de mayo

Consultado de Suministro e instalacion de tuberia y accesorios Supervisión de actividad 7 de junio

Consultado de Obras de terraceria Supervisión de actividad 19 de Junio

Consultado de Elementos de concreto Supervisión de actividad 17 de Junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

Amplia experiencia en ejecución de obras civiles

Habilidades numéricas, lectura de planos

Trabajo en equipo, comunicación, atención al detalle y seguir 

instrucciones

Educación secundaria

10 años

Equipo de protección personal

Maestro de obra

Ejecutar y spervisar las obras conforme el diseño y 

especificaciones técnicas

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Informado de Actividades Preliminares Reunión con topografo e ingeniero residente 1 de abril

Responsable de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Realización de actividad 15 de abril

Informado de Actividades preliminares Reunión con topografo e ingeniero residente 8 de mayo

Responsable de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Realización de actividad 20 de mayo

Informado de Actividades preliminares Reunión con topografo e ingeniero residente 29 de mayo

Responsable de Suministro e instalacion de tuberia y accesorios Realización de actividad 7 de junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

Trabajo en equipo, comunicación, atención al detalle y seguir instrucciones

Educación primaria

3 años

Equipo de protección personal

Fontanero

Apoyar al albañil en la ejecución de las obras que el proyecto 

requiera

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto

Experiencia en instalación de tuberías

Habilidades numéricas, lectura de planos
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Aprobador de Actividades Preliminares Aprobación de actividad 1 de abril

Aprobador de Elementos de concreto Aprobación de actividad 15 de abril

Aporbador de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Aprobación de actividad 15 de abril

Aprobador de Acabados Aprobación de actividad 25  de abril

Aprobador de Obras de cierre Aprobación de actividad 30 de abril

Aprobador de Actividades preliminares Aprobación de actividad 8 de mayo

Aprobador de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Aprobación de actividad 20 de mayo

Aprobador de Obras de terraceria Aprobación de actividad 23 de mayo

Aprobador de Actividades preliminares Aprobación de actividad 29 de mayo

Aprobador de Suministro e instalacion de tuberia y accesorios Aprobación de actividad 7 de junio

Aprobador de Obras de terraceria Aprobación de actividad 19 de Junio

Responsable de Elementos de concreto Aprobación de actividad 17 de Junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

5 años

Ninguno

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto

Contabilidad y Finanzas

Contaduría, Manejo de paquete Microsoft

Trabajo en equipo, comunicación, atención al detalle y seguir instrucciones

Contador 

Oficial Financiero

Manejo del area administrativo del proyecto
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Informado de Actividades Preliminares Reuniones con oficial financiero 1 de abril

Informado de Elementos de concreto Reuniones con oficial financiero 15 de abril

Informado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Reuniones con oficial financiero 15 de abril

Informado de Acabados Reuniones con oficial financiero 25  de abril

Informado de Obras de cierre Reuniones con oficial financiero 30 de abril

Informado de Actividades preliminares Reuniones con oficial financiero 8 de mayo

Informado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Reuniones con oficial financiero 20 de mayo

Informado de Obras de terraceria Reuniones con oficial financiero 23 de mayo

Informado de Actividades preliminares Reuniones con oficial financiero 29 de mayo

Informado de Suministro e instalacion de tuberia y accesorios Reuniones con oficial financiero 7 de junio

Informado de Obras de terraceria Reuniones con oficial financiero 19 de Junio

Informado de Elementos de concreto Reuniones con oficial financiero 17 de Junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

Contabilidad y Finanzas

Contaduría, Manejo de paquete Microsoft

Trabajo en equipo, comunicación, seguir instrucciones

Contador 

3 años

Ninguno

Asistente Financiero

Encargado de revisar las estimaciones, registrar gastos y 

facturas

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto


image76.emf
Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Informado de Actividades Preliminares Reuniones con albañil y maestro de obra 1 de abril

Informado de Elementos de concreto Reuniones con albañil y maestro de obra 15 de abril

Informado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Reuniones con albañil y maestro de obra 15 de abril

Informado de Acabados Reuniones con albañil y maestro de obra 25  de abril

Informado de Obras de cierre Reuniones con albañil y maestro de obra 30 de abril

Informado de Actividades preliminares Reuniones con albañil y maestro de obra 8 de mayo

Informado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Reuniones con albañil y maestro de obra 20 de mayo

Informado de Obras de terraceria Reuniones con albañil y maestro de obra 23 de mayo

Informado de Actividades preliminares Reuniones con albañil y maestro de obra 29 de mayo

Informado de Suministro e instalacion de tuberia y accesorios Reuniones con albañil y maestro de obra 7 de junio

Informado de Obras de terraceria Reuniones con albañil y maestro de obra 19 de Junio

Informado de Elementos de concreto Reuniones con albañil y maestro de obra 17 de Junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

Trabajo en equipo, comunicación, atención al detalle y seguir instrucciones

Educación primaria

1 año

Equipo de protección personal

Peón

Realizar la nivelación del terreno,limpieza, movimiento de 

tierra y brindar apoyo en el repello

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto

Poder realizar la nivelación de terreno mediante manguera con 

agua y estacas

Habilidades numéricas 
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Responsable de actividades preliminares Realización de levantamiento topográfico 1 de abril

Consultado de suministro e instalación de tuberías y accesorios Verificación de altimetría y planimetría 15 de abril

Responsable de actividades preliminares Realización de levantamiento topográfico 8 de mayo

Consultado de suministro e instalación de tuberías y accesorios Verificación de altimetría y planimetría 20 de mayo

Responsable de actividades preliminares Realización de levantamiento topográfico 29 de mayo

Consultado de suministro e instalación de tuberías y accesorios Verificación de altimetría y planimetría 7 de junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

3 años

Ninuno

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto

Experiencia en realización de levantamientos topográficos

Manejo de estación total

Comunicación

Experiencia en campo

Topógrafo

Realizar el levantamiento topográfico con estación total
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Informado de actividades preliminares Realización de levantamiento topográfico 1 de abril

Informado de suministro e instalación de tuberías y accesorios Verificación de altimetría y planimetría 15 de abril

Informado de actividades preliminares Realización de levantamiento topográfico 8 de mayo

Informado de suministro e instalación de tuberías y accesorios Verificación de altimetría y planimetría 20 de mayo

Informado de actividades preliminares Realización de levantamiento topográfico 29 de mayo

Informado de suministro e instalación de tuberías y accesorios Verificación de altimetría y planimetría 7 de junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

Conocimiento básico para colocar la estadia o bastón durante llevantamiento topográfico

Ninguno

Comunicación

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Cadenero

Apoyo al realizar  levantamiento topográfico con estación total

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Responsable de Actividades Preliminares Realización de actividad 1 de abril

Responsable de Elementos de concreto Realización de actividad 15 de abril

Informado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Reunión con maestro de obra 15 de abril

Responsable de Acabados Realización de actividad 25  de abril

Responsable de Obras de cierre Realización de actividad 30 de abril

Responsable de Actividades preliminares Realización de actividad 8 de mayo

Informado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Reunión con maestro de obra 20 de mayo

Responsable de Obras de terraceria Realización de actividad 23 de mayo

Responsable de Actividades preliminares Realización de actividad 29 de mayo

Informado de Suministro e instalacion de tuberia y accesorios Reunión con maestro de obra 7 de junio

Responsable de Obras de terraceria Realización de actividad 19 de Junio

Responsable de Elementos de concreto Realización de actividad 17 de Junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

Trabajo en equipo, comunicación, atención al detalle y seguir instrucciones

Educación secundaria

3 años

Equipo de protección personal

Albañil

Ejecutar y spervisar las obras conforme el diseño y 

especificaciones técnicas

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto

Amplia experiencia en ejecución de obras civiles

Habilidades numéricas, lectura de planos
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Nombre del Rol:

Objetivo General:

¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo?

Informado de Actividades Preliminares Reuniones con albañil y maestro de obra 1 de abril

Informado de Elementos de concreto Reuniones con albañil y maestro de obra 15 de abril

Informado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Reuniones con albañil y maestro de obra 15 de abril

Informado de Acabados Reuniones con albañil y maestro de obra 25  de abril

Informado de Obras de cierre Reuniones con albañil y maestro de obra 30 de abril

Informado de Actividades preliminares Reuniones con albañil y maestro de obra 8 de mayo

Informado de Suministro e instalacion de tuberias y accesorios Reuniones con albañil y maestro de obra 20 de mayo

Informado de Obras de terraceria Reuniones con albañil y maestro de obra 23 de mayo

Informado de Actividades preliminares Reuniones con albañil y maestro de obra 29 de mayo

Informado de Suministro e instalacion de tuberia y accesorios Reuniones con albañil y maestro de obra 7 de junio

Informado de Obras de terraceria Reuniones con albañil y maestro de obra 19 de Junio

Informado de Elementos de concreto Reuniones con albañil y maestro de obra 17 de Junio

Conocimientos

Habilidades

Competencias

Formación Académica

Años de experiencia requerida

Requerimientos de seguridad

2 años

Equipo de protección personal

Funciones: ¿Qué debe realizar para lograr sus objetivos y cubrir sus responsabilidades?

Perfil de puesto

Poder realizar la nivelación dle terreno mediante manguera 

con agua y estacas

Habilidades numéricas 

Trabajo en equipo, comunicación, atención al detalle y seguir 

instrucciones

Educación primaria

Ayudante

Realizar la nivelación del terreno,limpieza, movimiento de 

tierra y brindar apoyo en el acabado y obras de concreto
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Cargo: Director de proyecto

Nombre Horas Hora Max.

Semana 1 40.00                               40.00          

Semana 2 40.00                               40.00          

Semana 3 40.00                               40.00          

Semana 4 40.00                               40.00          

Semana 5 40.00                               40.00          

Semana 6 40.00                               40.00          

Semana 7 40.00                               40.00          

Semana 8 40.00                               40.00          

Semana 9 40.00                               40.00          

Semana 10 40.00                               40.00          

Semana 11 40.00                               40.00          

Semana 12 40.00                               40.00          

Semana 13 32.00                               40.00          

TOTAL DE HORAS: 512.00                            520.00       
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Cargo: Ingeniero Residente

Nombre Horas

Semana 1 40.00                              

Semana 2 40.00                              

Semana 3 40.00                              

Semana 4 40.00                              

Semana 5 40.00                              

Semana 6 40.00                              

Semana 7 40.00                              

Semana 8 40.00                              

Semana 9 40.00                              

Semana 10 40.00                              

Semana 11 40.00                              

Semana 12 40.00                              

Semana 13 32.00                              

TOTAL DE HORAS: 512.00                           
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Cargo: Oficial Financiero

Nombre Horas

Semana 1 40.00                              

Semana 2 40.00                              

Semana 3 40.00                              

Semana 4 40.00                              

Semana 5 40.00                              

Semana 6 40.00                              

Semana 7 40.00                              

Semana 8 40.00                              

Semana 9 40.00                              

Semana 10 40.00                              

Semana 11 40.00                              

Semana 12 40.00                              

Semana 13 32.00                              

TOTAL DE HORAS: 512.00                           
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Cargo: Fontanero

Nombre Horas

Semana 1

Semana 2

Semana 3 40.00                              

Semana 4 40.00                              

Semana 5 40.00                              

Semana 6

Semana 7

Semana 8 40.00                              

Semana 9 8.00                                

Semana 10 8.00                                

Semana 11 40.00                              

Semana 12 16.00                              

Semana 13 8.00                                

TOTAL DE HORAS: 240.00                           
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Cargo: Maestro de Obra

Nombre Horas

Semana 1 40.00                              

Semana 2 40.00                              

Semana 3 40.00                              

Semana 4 40.00                              

Semana 5 40.00                              

Semana 6 40.00                              

Semana 7 40.00                              

Semana 8 40.00                              

Semana 9 40.00                              

Semana 10 40.00                              

Semana 11 40.00                              

Semana 12 40.00                              

Semana 13 32.00                              

TOTAL DE HORAS: 512.00                           
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Cargo: Topografo

Nombre Horas

Semana 1 16.00                              

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6 16.00                              

Semana 7

Semana 8

Semana 9 16.00                              

Semana 10

Semana 11

Semana 12

Semana 13

TOTAL DE HORAS: 48.00                              
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Cargo: Cadenero 

Nombre Horas

Semana 1 16.00                              

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6 16.00                              

Semana 7

Semana 8

Semana 9 16.00                              

Semana 10

Semana 11

Semana 12

Semana 13

TOTAL DE HORAS: 48.00                              
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Cargo: Asistente

Nombre Horas Hora Max.

Semana 1 40.00           40.00           

Semana 2 40.00           40.00           

Semana 3 40.00           40.00           

Semana 4 40.00           40.00           

Semana 5 40.00           40.00           

Semana 6 40.00           40.00           

Semana 7 40.00           40.00           

Semana 8 40.00           40.00           

Semana 9 40.00           40.00           

Semana 10 40.00           40.00           

Semana 11 40.00           40.00           

Semana 12 40.00           40.00           

Semana 13 40.00           40.00           

TOTAL DE HORAS: 520.00        520.00         
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Cargo: Albañil

Nombre Horas

Semana 1 40.00          

Semana 2 40.00          

Semana 3 40.00          

Semana 4 40.00          

Semana 5 24.00          

Semana 6 24.00          

Semana 7 40.00          

Semana 8

Semana 9 24.00          

Semana 10 32.00          

Semana 11

Semana 12 40.00          

Semana 13 24.00          

TOTAL DE HORAS: 368.00       
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Cargo: Peon

Nombre Horas

Semana 1 40.00          

Semana 2 40.00          

Semana 3 40.00          

Semana 4 40.00          

Semana 5 24.00          

Semana 6 24.00          

Semana 7 40.00          

Semana 8

Semana 9 24.00          

Semana 10 32.00          

Semana 11

Semana 12 40.00          

Semana 13 24.00          

TOTAL DE HORAS: 368.00       
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