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RESUMEN EJECUTIVO

BioTec Suministros Médicos es una empresa hondurefia con mas de una década de
experiencia en la comercializacion, alquiler y mantenimiento de equipos médicos, especializada
principalmente en imagenologia y soporte de vida. La compafiia se destaca por ser representante
autorizado de marcas reconocidas como Philips, GE, Mortara y Chison, ofreciendo soluciones

tecnolodgicas integrales para hospitales y clinicas en Honduras y Belice.

Durante la practica en BioTec Suministros Médicos se tuvo un acercamiento directo al
funcionamiento de una empresa dedicada a la venta, alquiler y mantenimiento de equipos
médicos. Se participd activamente en tareas técnicas y formativas como mantenimientos
preventivos y correctivos en equipos de imagenologia (tomdgrafos, resonancias magnéticas,
rayos X y ultrasonidos), instalacion de sistemas PACS y listas de trabajo para la integracién digital
de equipos, asi como en capacitaciones virtuales impartidas por Philips sobre el uso de
ultrasonidos y sistemas DICOM. Ademas, se colabor6é en el levantamiento e inventario de
repuestos del taller y en la organizacion por area clinica para optimizar la gestién de recursos
técnicos. Como parte de las experiencias mas relevantes, se apoyé en la instalacion de un equipo
de fluoroscopia, reforzando conocimientos en la instalacién de sistemas avanzados.

El objetivo principal de esta practica ha sido aplicar y fortalecer conocimientos en
ingenieria biomédica mediante la participacién activa en tareas reales del entorno profesional.
Durante este proceso, se desarrollaron habilidades en diagndstico, mantenimiento, configuracién
e instalacion de equipos, asi como en la gestion de recursos técnicos y soporte al personal clinico,

contribuyendo de manera significativa a la calidad operativa del area biomédica de BioTec.
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LISTA DE SIGLAS

MP Mantenimiento Preventivo

McC Mantenimiento Correctivo

us Ultrasonido

TC Tomografia Computarizada

RM Resonancia Magnética

PACS Picture archiving and communication system
DICOM Digital Imaging and Communications in Medicine
HIS Hospital Information System

RIS Radiology Information System



GLOSARIO

Mantenimiento Preventivo: Es un conjunto de acciones programadas y sistematicas que se
realizan en los equipos para prevenir fallos antes de que ocurran, como inspecciones, ajustes,

limpieza y reemplazo de piezas (TRACTIAN, 2025).

Mantenimiento correctivo: Se realiza cuando un equipo presenta una falla, con el objetivo
de repararlo y devolverlo a su estado operativo. Es una accién reactiva ante problemas
inesperados (Secmotic, 2022).

Lista de trabajo: Es una herramienta digital que permite al equipo médico visualizar y

seleccionar los estudios asignados a un paciente antes de adquirir imagenes (Intertek, 2023).

Pruebas de funcionamiento: Conjunto de procedimientos técnicos realizados en un equipo
médico para verificar que todos sus modulos, funciones y parametros operen correctamente

segun las especificaciones del fabricante (MICSAS, 2024).

Aplicacionista: Profesional técnico o ingeniero especializado, generalmente enviado por el
fabricante, que se encarga de capacitar al personal clinico en el uso correcto de equipos médicos

recién adquiridos (ASALE & RAE, 2025).

Capacitacion técnica: Proceso de formacion dirigido al personal médico o técnico para

garantizar el uso adecuado, seguro y eficiente de equipos médicos (Serrano, 2015).

Adquisicion de imagenes (Acquire): Funcion integrada en los equipos de imagenologia
(como ultrasonido, RM o TC) que permite capturar y registrar imagenes médicas durante un

procedimiento (Feregrino et al,, 2015).
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. INTRODUCCION

El presente informe recopila las actividades realizadas durante el periodo de practica
profesional en la empresa BioTec Suministros Médicos. A lo largo de este proceso formativo, se
documentaran las experiencias adquiridas y las labores desempefadas en el area de ingenieria
biomédica, con el fin de fortalecer los conocimientos técnicos y practicos adquiridos durante la

formacion académica.

En las secciones siguientes, se presentara una descripcién general de BioTec, incluyendo
su enfoque dentro del sector de la tecnologia médica, los servicios que ofrece y su impacto en el
ambito de la salud. Se dara especial énfasis al departamento de ingenieria biomédica, detallando

su estructura, funciones y su importancia en el soporte técnico y la gestién de equipos médicos.

Asimismo, se incluira un analisis de los dispositivos y tecnologias con los que se trabajo
durante la practica, los procedimientos aplicados en el mantenimiento y gestion de los equipos,
asi como la participacién en actividades relacionadas con la mejora continua y la seguridad del

paciente.

Finalmente, se expondra un resumen semanal de las tareas desarrolladas, permitiendo
evidenciar el progreso de lo aprendido, la aplicacion de habilidades en contextos reales y los

aportes realizados al equipo de trabajo de BioTec.
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Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

En la presente seccion se detalla la informacion vinculada con la empresa BioTec
Suministro Médicos, lugar donde se desarrolla la Practica Profesional, destacando los datos mas

importantes de su funcionamiento y participacion en el &mbito de la salud.
2.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

La empresa BioTec Suministro Médicos es una empresa hondurefia con 14 afos de
experiencia en el mercado, especializada en la venta y alquiler de equipos médicos, asi como
también en ofrecer servicios técnicos especializados. A lo largo de su trayectoria, ha trabajado con
una variedad de clientes del sector salud, entre ellos reconocidas instituciones como el Hospital
del Valle, OncoRad, Hospital del Caribe, entre otros. Asi mismo, BioTec se destaca como
representante autorizado de equipos médico Philips en Honduras, brindando soluciones
integrales para clinicas y hospitales en diversas ciudades del pais. Ademas, trabaja con otras
marcas reconocida como General Electric, Welch Allyn, Mortara y Chison, ofreciendo una amplia

gama de soluciones que responden a las necesidades del sector salud.

Entre los equipos que maneja la empresa se incluyen principalmente equipos de
imagenologia como ultrasonido, resonancia magnética, tomdgrafo axial computarizado,
angiografo, rayos X, arco en C, mamografo, densitometro 6seo y algunos equipos de soporte de
vida (monitor de signos vitales, maquina de anestesia, ventilador mecanico y bombas de infusién).
Asi mismo, proveen mobiliario clinico y accesorios médicos que complementan el funcionamiento
de los equipos.

2.1.1 HISTORIA

BioTec Suministros Médicos es una empresa hondurefia fundada en 2011 en San Pedro
Sula, Cortés. Desde sus inicios, ha estado comprometida con la preservacion de la vida mediante
la medicina y la tecnologia en equipo médico (BioTec Suministros Médicos, 2011). La empresa se
especializa en la comercializacion y mantenimiento de equipos de imagenologia, como
mamaografos, tomografos, resonancias magnéticas, equipos de rayos X y ultrasonido. A lo largo

de los afos, esta empresa ha tenido un crecimiento significativo, ampliando su portafolio de

13



servicios y consolidandose como un proveedor confiable de tecnologia médica de marcas
reconocidas. Este desarrollo le ha permitido establecer alianzas estratégicas y obtener

certificaciones con empresas lideres en el sector, como Philips (Philips, 2011).

Actualmente, BioTec es gestionada por tres socios en San Pedro Sulay tiene otra sede en la ciudad
de Tegucigalpa. Con ello, BioTec ha consolidado su presencia en el sector salud, ofreciendo
soluciones tecnoldgicas avanzadas que contribuyen al diagnéstico y tratamiento médico en

Honduras y Belice.

2.1.2 MISION

A corto plazo, aspiran a liderar el mantenimiento de equipos médicos en hospitales y
clinicas de Honduras y Belice, ofreciendo solo tecnologia de alta calidad que favorezca la mejora

continua de la atencion médica (BioTec Suministros Médicos, 2011).

2.1.3 VISION

Convertirnos en referentes en Honduras en tecnologia de imagen médica, destacando por
nuestro enfoque innovador, calidad en el servicio y compromiso con el fortalecimiento del sistema

de salud nacional (BioTec Suministros Médicos, 2011).

2.1.4 LOGO DE LA EMPRESA

llustracion 1. Logo de la empresa

Fuente: (BioTec Suministro Médicos)

14



2.2 DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO

En esta seccion se presenta la informacidn clave sobre el departamento en el que se llevara

a cabo la practica profesional durante las diez semanas en la empresa BioTec Suministros Médicos.

2.2.1 DEPARTAMENTO DE BIOMEDICA

El departamento de biomédica de BioTec Suministros Médicos es una unidad
especializada en el mantenimiento preventivo y correctivo y equipos médicos, especialmente en
las areas de imagenologia y algunos equipos de soporte de vida. Este departamento juega un
papel crucial e asegurar el correcto funcionamiento de los equipos, proporcionando servicios de
instalacion, mantenimiento y reparacion. Entre sus funciones se incluyen la seleccion de equipos
adecuados en colaboracién con los profesionales de la salud, y la coordinacién para la entrega e
instalacion de los equipos en el lugar deseado. Ademas, el departamento realiza programas de
mantenimiento periddico para garantizar la operatividad continua de los equipos, minimizando
posibles fallos y asegurando su durabilidad.

2.2.2 DIAGRAMA DE JERARQUIA
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llustracion 2. Diagrama de Jerarquia

Fuente: (Elaboracién Propia)
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El organigrama de BioTec Suministros Médicos refleja una estructura jerarquica que
permite una gestiéon eficiente de las tareas y responsabilidades dentro de la empresa. El Ing.
Francisco ocupa el cargo de Gerente de Operaciones, supervisando la ejecucion de los procesos
operativos y la gestion general del departamento de biomédica. Junior esta a cargo del area
financiera, gestionando los recursos y presupuestos del departamento. En cuanto al personal
técnico, el equipo estd compuesto por los técnicos biomédicos Franco, Yerin, Misael y Kevin,
quienes tienen la responsabilidad del mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos
médicos, garantizando su funcionamiento adecuado. Los ingenieros biomédicos Arlin, Rubén y
Eduardo se encargan de la supervisidn técnica, la gestion y reparacion de equipos especializados,
asegurando que todos los dispositivos estén operativos y cumplan con los estandares de calidad.
Esta distribucion jerarquica en BioTec Suministros Médicos favorece un trabajo coordinado y
eficaz, permitiendo a la empresa mantener altos estandares en la atencion y servicio en el area de
tecnologia médica.

2.3 OBJETIVOS DEL PUESTO

La seccidn de objetivos de la practica profesional establece las metas y expectativas que
el profesional espera alcanzar durante su periodo de practica, ofreciendo una direccion clara para
su desarrollo profesional y crecimiento personal.

2.3.1 OBJETIVO GENERAL

Contribuir en la gestion de tecnologia médica de la empresa a través de labores de
mantenimiento preventivo y correctivo de equipos médicos, contribuyendo al buen
funcionamiento del servicio técnico y fortaleciendo la experiencia practica en el area de
biomédica.

2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar inspecciones de funcionamiento en al menos 2 equipos médicos asignados
semanalmente, con el fin de identificar oportunamente posibles fallas y asegurar su

operatividad.
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e Realizar el levantamiento y registro del 100% de los repuestos y partes disponibles en una
seccion asignada del taller biomédico durante las diez semanas de practica, con el fin de
actualizar el inventario y facilitar su control y gestion.

e Realizar procedimientos de calibracién y verificacion de precisién del 60% de los equipos
médicos intervenidos durante la practica profesional, asegurando que cumplan con los

estandares técnicos y operativos establecidos.

IIl. MARCO TEORICO

En la presente seccion de presenta el marco tedrico, el cual expone la base tedrica
relevante sobre los conceptos aplicados y las principales tecnologias que se utilizaran durante la
practica profesional.

3.1 ANALISIS DEL SECTOR

En Honduras, existe una creciente demanda de equipos médicos y servicios especializados,
debido a la necesidad de mejorar la atencion hospitalaria y diagnostica. Instituciones publicas y
privadas requieren soluciones adecuadas que garanticen el funcionamiento continuo de sus
servicios, este entorno ofrece oportunidades significativas para empresas como BioTec, que se
dedican a la venta, alquiler y mantenimiento de equipos médicos, principalmente en el area de
imagenologia. En este entorno, BioTec compite con otras compaiiias establecidas en el pais, como
Seijiro Yazawa lwai, HospiTec, IMECSA, DICOSA e INEQ Médica. Cada una de estas empresas
ofrecen una variedad de productos y servicios, desde equipos de imagenologia hasta soluciones
integrales para clinicas y hospitales.

Para mantenerse competitivas, estas empresas proveedoras de tecnologia médica se
enfocan en ofrecer productos de alta calidad, servicios técnicos especializados y soporte
postventa eficiente. Ademas, muchas de estas empresas buscan posicionarse como distribuidores
oficiales de marcas reconocidas a nivel mundial, lo cual fortalece su credibilidad y amplia su oferta
de equipos. Tal es el caso de BioTec, que actia como representante autorizado de Philips en
Honduras, lo que le permite ofrecer tecnologia de alta calidad con respaldo internacional. Asi
mismo, para estas empresas es indispensable mantener un alto desempefio en el soporte técnico
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y capacidad de respuesta ante fallas, ya que es un aspecto decisivo para los centros médicos al
momento de seleccionar proveedores.

3.2. CONCEPTOS TEORICOS APLICADOS

3.2.1. MANTENIMIENTO DE TECNOLOGIA MEDICA

El mantenimiento de equipos médicos es fundamental para garantizar la seguridad del
paciente y la eficiencia operativa en las instituciones de salud. Este proceso se divide en:
mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo. EI mantenimiento preventivo consiste en
actividades programadas como revisiones y ajustes para prevenir fallas, para garantizar el buen
funcionamiento y fiabilidad del equipo. Por otro lado, el mantenimiento correctivo es aquel que
corrige las fallas observadas en los equipos o instalaciones; es la forma mas basica de
mantenimiento y consiste en identificar defectos y corregirlos o repararlos (Cabrera & Gomez,
2017). Finalmente, el mantenimiento predictivo consiste en identificar problemas potenciales
antes de que se conviertan en fallas graves, con el objetivo de evitar fallos inesperados, reducir
inactividad y reducir los costos asociados al mantenimiento correctivo (SDlIndustrial, 2024).

La gestiéon adecuada del mantenimiento no solo prolonga la vida util de los equipos
médicos, sino que también asegura su funcionamiento 6ptimo. Es por ello que, el mantenimiento
efectivo de la tecnologia médica es un componente critico en la prestacion de servicios, para su
adecuado funcionamiento.

En el caso de BioTec. Se realizan tanto mantenimientos preventivos como correctivos. En
el caso de los mantenimientos preventivos, se realizan con respecto a los manuales de servicio y
se clasifican por mes, en donde cada mes se programan mantenimientos preventivos para centros
de salud y/u hospitales determinados, con el objetivo de mantener un sistema ordenado vy
eficiente para satisfacer las necesidades de sus clientes.

3.2.2. Licitaciones

Las licitaciones consisten en un proceso mediante el cual instituciones publicas o privadas
solicitan propuestas de empresas para la adquisicion de equipos médicos, servicios especializados

e insumos (Economia Planificada, 2023). En el contexto hondurefio, este tipo de procesos son
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comunes en hospitales publicos, organismos gubernamentales y centros de salud que requieren
de tecnologia médica que cuente con criterios de calidad, costo-beneficio y transparencia.
Empresas como BioTec deben tener conocimientos y experiencia sobre estos procesos, los
cuales van desde la lectura y analisis detallado de las condiciones, hasta la elaboracion de
propuestas técnicas y econdmicas alineadas a los requisitos del cliente. Por lo tanto, es
indispensable que la empresa garantice que los equipos ofertados cumplan con especificaciones
técnicas adecuadas, estdndares de calidad y se incluyan servicios como soporte postventa,
instalacion y capacitacion de los equipos. Asi mismo, es importante destacar que, la participacién
en licitaciones requiere de una adecuada coordinacion efectiva entre los departamentos técnicos
y administrativos, asegurando que todos los documentos e informacion requerida esté completa
y sea entregada en los plazos establecidos. Esto permite fortalecer la competitividad de la
empresa y contribuye a que las instituciones de salud cuenten con equipos médicos adecuados.

3.2.2. ESTANDAR DICOM EN LA IMAGENOLOGIA MEDICA

En el ambito de la tecnologia médica, la gestion eficiente de la informacidon e imagenes
diagnésticas es fundamental para garantizar una atencion de calidad. Para ello, se emplean
estandares y sistemas especificos como DICOM (Digital Imaging and Communications in
Medicine), el cual es el estandar internacional que permite la adquisicion, almacenamiento y
visualizacion de imagenes médicas, garantizando la compatibilidad entre distintos equipos y
software de imagenologia. Este protocolo es el responsable de que las imagenes generadas por
tomdgrafos, resonancias, rayos X, entre otros, pueden compartirse de manera segura entre
diferentes dispositivos, independientemente del fabricante. DICOM define tanto el formato y la
estructura de los archivos como el protocolo de comunicacién, estandarizando el intercambio
digital de imagenes e informacion del paciente a través de redes TCP/IP a nivel mundial (ISID,
2024). Es por ello que, DICOM es una herramienta esencial para la integracion de los sistemas de
salud, mejorando la eficiencia en el flujo de trabajo clinico y contribuyendo a la continuidad del

cuidado del paciente.
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3.3.3. SISTEMAS PACS PARA EL ALMACENAMIENTO Y COMUNICACION DE IMAGENES

Los sistemas PACS (Picture Archiving and Communication System) son plataformas
digitales disefiadas para gestionar, almacenar y distribuir imagenes médicas de forma electrdnica.
Este sistema ha permitido sustituir progresivamente el uso de peliculas radiogréficas fisicas,
mejorando el tiempo de diagndstico y reduciendo costos operativos. Es por ello que, estas
plataformas son fundamentales para el almacenamiento centralizado y la gestién de las imagenes
médicas generadas por equipos de imagenologia como la resonancia magnética, ultrasonido,
rayos X, tomdgrafo, entre otros.

Los sistemas PACS se integran eficientemente con el estandar DICOM, debido a su
capacidad de recibir imagenes en este formato, almacenarlas y permitir el acceso remoto desde
diversas estaciones de trabajo dentro de una red hospitalaria. Este proceso facilita la consulta
instantanea de imagenes y datos del paciente y permite comparar estudios previos en tiempo
real, mejorando la eficiencia del diagndstico y tratamiento.

El sistema PACS se integra éptimamente en el entorno hospitalario, a través del estandar
de comunicacion HL7, incorporando los servicios de DICOM y HL7 para facilitar el
almacenamiento, recuperacion de imagenes y gestion del flujo de trabajo (Marin et al., 2022). Los
PACS estan diseflados para ser altamente escalables, por lo que estos pueden crecer conforme a

las necesidades de una institucion de salud, integrandose con otros sistemas como los HIS y RIS.
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3.3. PRINCIPAL TECNOLOGIA SANITARIA

3.3.1. ULTRASONIDO

llustracion 3. Ultrasonido

Fuente: (Elaboracion Propia)

El ultrasonido o ecografia, es un equipo de imagen que utiliza ondas sonoras de alta
frecuencia para generar imagenes en tiempo real de dérgano internos, tejidos blandos, vasos
sanguineos y estructuras fetales (NIH, 2023). Su funcionamiento consiste en la emision de ondas
acusticas a través de un transductor, el cual es un dispositivo que se componen de una carcasa
que contiene en su interior cristales piezoeléctricos, los cuales al recibir un voltaje determinado
vibran y generan ondas de ultrasonido. Estas ondas se propagan hasta rebotar en los tejidos,
luego estas regresan las sefiales al transductor para posteriormente ser procesadas para formar
imagenes en tiempo real.

El ultrasonido es fundamental en especialidades como cardiologia, ginecologia, urologia,
medicina general y obstetricia, debido a que permite evaluar estructuras internas en tiempo real
sin utilizar radiacién ionizante, lo cual lo hace un equipo seguro y versatil para distintos tipos de

pacientes.
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3.3.2. RESONANCIA MAGNETICA

llustracion 4. Resonancia Magnética

Fuente: (Philips, 2024)

La resonancia magnética (MRI) es una tecnologia de imagenologia avanzada, la cual utiliza campos
magnéticos y ondas de radiofrecuencia para crear imagenes detalladas del interior del cuerpo,
principalmente en tejidos blandos como el cerebro, musculos, médula espinal y articulaciones (Hopkins
Medicine, 2024). Una de las ventas principales del equipo es que no utiliza radiacién ionizante, lo que la
hace mas segura para ciertos tipos de pacientes.

Sus componentes principales con el iman, los gradientes y la antena de radiofrecuencia, la cual
trabaja como emisor y receptor de sefiales. Su principio de funcionamiento se basa en que, el equipo
detecta la respuesta de los &tomos de hidrégeno en el cuerpo al campo magnético, permitiendo obtener

imagenes detalladas de tejidos blandos. Su alta resolucién la hace fundamental en neurologia y ortopedia.
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3.3.3. TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA (TC)

llustracion 5. Tomégrafo

Fuente: (Elaboracién Propia)

La tomografia computarizada utiliza rayos X y un sistema computarizado para generar
imagenes detalladas del cuerpo (NIBIB, 2022). Sus componentes principales consisten en el gantry,
tubo de rayos X y los detectores que giran alrededor del paciente, permitiendo captar multiples
proyecciones desde distintos angulos.

Este equipo es fundamental para el diagnéstico rapido de lesiones, hemorragias, tumores
y enfermedades vasculares o pulmonares. Su rapidez y alta precision lo hacen un equipo

fundamental del area de imagenologia.
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3.3.4. MONITOR DE SIGNOS VITALES

llustracion 6. Monitor de signos vitales

Fuente: (Elaboracién Propia)

El monitor de signos vitales es un equipo de soporte de vida, el cual permite monitorear
los parametros fisioldgicos del cuerpo en tiempo real (Cleveland Clinic, 2022). Sus moédulos
principales incluyen ECG, oximetria de pulso (SpO2), presion arterial no invasiva (NIBP), frecuencia
respiratoria y temperatura corporal.

Este equipo es esencial en unidades de cuidados intensivos, quirofanos y areas de
emergencia, debido a que permite vigilar constantemente el estado del paciente, mejorando la

intervencién inmediata ante cualquier cambio clinico.
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3.3.5. ARCOENC

llustracion 7. Arco en C

Fuente: (Elaboracién Propia)
El arco en C es una equipo de rayos X portatil en forma de “C", el cual permite obtener
imagenes en tiempo real durante procedimientos quirlrgicos. Sus componentes principales

incluyen un tubo de rayos X, un intensificador de imagen (detector digital) y un monitor.

Este equipo es crucial en procedimientos como cirugias ortopédicas, vasculares,
traumatologicas y procedimientos minimamente invasivos, debido a que funciona como una guia
con precision durante la intervenciéon, reduciendo errores y optimizando los resultados

quirurgicos (Meison Medical, 2023).
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IV. DESARROLLO

En esta seccidn se presenta cronoldgicamente el desarrollo de las actividades realizadas

semanalmente durante un periodo de diez semanas en la empresa BioTec Implementos Médicos.

SEMANA 1 (22 - 26 DE ABRIL 2024)

Objetivos

e Conocer el entorno laboral de BioTec.
e Conocer los principales equipos médicos manejados por la empresa.
e Participar en actividades de diagnostico, mantenimiento y reparacion de equipos de

imagenologia.

Introduccion

En base a los objetivos planteados, la primera semana de practica de las fechas 22 — 26 de
abril, se centro en un recorrido por las instalaciones de BioTec para conocer la dinamica de trabajo
y los diferentes equipos con los que se trabaja, especificamente en el area de imagenologia.

Desarrollo

1. Actividad: Revision y traslado de equipos

Encargados: Ing. Arlin Mejia, Fernando Franco (técnico biomédico), Mdnica Sequeira

La semana comenz6 el martes con un recorrido general por las instalaciones de BIOTEC, lo que
permitid conocer la organizacién interna y el area de trabajo. Ese mismo dia se participo en la
revision de tres ultrasonidos (modelos EBic 30, Celar Value 650 y Philips xMatrix CX50), dos de los
cuales estaban en el taller, mientras que uno fue trasladado al Hospital del Valle para una
inspeccion técnica. En este Ultimo se identificd una falla relacionada con la pantalla, lo que requirié

de la intervencioén técnica hasta encontrar su falla.
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llustracion 8. Ultrasonidos portatiles Philips

Fuente: (Elaboracién propia)
2. Actividad: Mantenimiento correctivo

Encargados: Yerin (técnico biomédico), Ing. Rubén, Ing. Francisco Vaquero, Mdnica Sequeira
Se trabajé con una resonancia magnética GE de 1.5 Tesla en OncoRad. En este equipo se
reemplazo el médulo GP3 y se realizé la limpieza de la impresora de pelicula. Posteriormente, se
extrajo la tarjeta del modulo de gradientes X debido a dafios causados por humedad y se procedié

a trasladar dicha tarjeta para su reparacion.

llustracion 9. Modulo GP3 de resonancia magnética

Fuente: (Elaboracion propia)

27



3. Actividad: Mantenimiento Preventivo
Encargados: Ing. Arlin Mejia, Ménica Sequeira

Se atendieron dos ultrasonidos Chison CBit 4 en la clinica de imagenologia IMEPRO, donde
se realizd6 mantenimiento preventivo general. Este mantenimiento consistié en la limpieza de los
transductores y las partes internas del equipo. Asi mismo, se le realizaron pruebas de
funcionamiento antes y después del mantenimiento. Sin embargo, se identificaron fallas en los
transductores y pérdida de sefial en pantalla, lo cual se evalud con herramientas de diagnostico.
Debido a dicha falla, el equipo fue trasladado al taller para poder monitorear la falla mas a

profundidad.

llustracion 10. Ultrasonido Chison CBit 4

Fuente: (Elaboracién propia)
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SEMANA 2 (28 DE ABRIL — 03 DE MAYO)
Objetivos

e Comprender los procedimientos de mantenimiento preventivo en tomografos y

equipos de ultrasonido.

e Participar en sesiones de formacion virtual sobre el uso y operacion de ultrasonidos

Philips.

e Apoyar en la configuracion de software y pruebas de funcionamiento en
ultrasonidos.

Introduccion

Basado en los objetivos planteados, durante la cuarta semana del 20 al 24 de mayo se
continuo con labores técnicas en equipos de imagenologia médica. Se realizaron mantenimientos
preventivos en tomografos GE y ultrasonidos de marcas como Philips y Chison, asegurando su
correcto funcionamiento. Ademas, se participé en una capacitacion virtual sobre ultrasonidos
Philips, fortaleciendo los conocimientos tedricos y practicos. Finalmente, se colabor6 en la
instalacion del sistema PACS, adquiriendo experiencia en la integracion de software para la
gestién de imagenes médicas.

Desarrollo

1. Actividad: Curso virtual sobre ultrasonidos Philips

Encargados: Equipo de Philips

El lunes se inici6 con una sesién del curso virtual de ultrasonidos Philips, la cual consistio
en una explicacién de los principios y conceptos basicos sobre los ultrasonidos. Seguidamente, el
martes continué la formacién virtual en el uso de ultrasonidos Philips, en el cual se hablé sobre la
plataforma de Philips y su utilidad al momento de intervenir un equipo médicos. Finalmente, el
miércoles fue el cierre del curso, en el cual se aprendi6 acerca de sistemas como DICOM y PACS

y la importancia de ambos sistemas.
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Hospital Patient Workflow

llustracion 11. Curso virtual de ultrasonido Philips

Fuente: (Elaboracion propia)

2. Actividad: Mantenimiento preventivo y correctivo de tomdgrafo

Encargados: Fernando Franco (técnico biomédico), Misael Lanza (Técnico

Biomédico), Ménica Sequeira

Esta actividad consistié en el mantenimiento preventivo y correctivo de un tomoégrafo GE
BrightSpeed en el Hospital del Caribe. Primero se realizd6 una revision general del sistema,
enfocandose en la inspeccion de sus tarjetas electronicas. Se identificd una falla en una de las
tarjetas de los detectores debido a reportes de fallas del equipo anteriormente. Por lo tanto, se
procedid a identificar la tarjeta en mal estado y se hizo el reemplazo de la misma. Ademas, se
realizé mantenimiento preventivo de la camilla del equipo, incluyendo limpieza y verificacion del
rodaje y movilidad de la misma. Finalmente, dos dias después, se regresé al establecimiento para
finalizar el mantenimiento preventivo del gantry del equipo. El mantenimiento de este consistié
en el cambio de empaques de los tubos del sistema de enfriamiento, limpieza de filtros, cambio
de aceite, inspeccion de los carbones y limpieza general del equipo. Finalmente se realizaron
pruebas de funcionamiento con la ayuda de un phantom, esto confirmé que el equipo funcionaba

correctamente.
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llustracién 12. Gantry de tomografo GE Brightspeed

Fuente: (Elaboracion propia)

3. Actividad: Pruebas de funcionamiento y configuracion de software de
ultrasonido
Encargados: Ing. Arlin Mejia, Ménica Sequeira
Esta actividad consistié en realizar pruebas de funcionamiento a una ultrasonido Philips EPIQ para
verificar su correcto funcionamiento previo a su entrega. Seguidamente, se le realizaron las
configuraciones requeridas al equipo (estandar DICOM). Esto permitio el correcto funcionamiento

del equipo para una entrega exitosa.
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llustracion 13. Ultrasonido Philips EPIQ Elite

Fuente: (Elaboracién propia)
SEMANA 3 (05 - 09 DE MAYO)
Objetivos

e Participar en la revision y reparacién de monitores de signos vitales,

equipos de diagndstico y mobiliario médico.

e Apoyar en la entrega, montaje y capacitacion del personal en el uso de

equipos de ultrasonido.

e Colaborar en tareas de configuracion de equipos y sistemas de impresion
médica.

Introduccion

En base a los objetivos planteados, la semana de practica del 6 al 10 de mayo se enfocd
en actividades de soporte técnico, mantenimiento correctivo y acompafiamiento en procesos de
capacitacion e instalacion de sistemas. Se dio seguimiento a equipos médicos de soporte vital e
imagenologia, fortaleciendo tanto los conocimientos técnicos como la comprension de la

dinamica hospitalaria.
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Desarrollo

1. Actividad: Mantenimiento correctivo de equipo de soporte de vida

Encargados: Misael Lanza (técnico biomédico), Ménica Sequeira

En esta actividad se realizo la revision del médulo de CO2 de un monitor de signos vitales
Goldway de Philips, ya que se notificaron fallas de este médulo. Por lo tanto, se procedi6 a realizar
pruebas de funcionamiento del equipo, el cual funciond de forma adecuada, por lo que se
procedié a calibrar el médulo de CO2 mediante el test de calibracion del equipo y se realizaron
mas pruebas de funcionamiento para asegurar que el equipo funcionara de forma adecuada.

Finalmente se hizo entrega del mismo.

llustracion 14. Monitor de signos vitales Philips Goldway

Fuente: (Elaboracién propia)

2. Actividad: Mantenimiento correctivo de meson de rayos X

Encargados: Misael Lanza (técnico biomédico), Ing. Eduardo Zavala, Cristian Zelaya,
Nathalie Richards, Monica Sequeira

La actividad consistio en el reemplazo del boton de movimiento del meson en el area de
rayos X. Para ello, se extrajo el botdn en mal estado, y se procedio¢ a soldar el nuevo botén en las
conexiones correspondientes. Finalmente, se realizaron diversas pruebas de funcionamiento con

el objetivo de asegurar que el mobiliario quedara funcional.
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llustracion 15. Cambio de boton del meson de rayos X

Fuente: (Elaboracién propia)

3. Actividad: Supervision de capacitaciones al personal médico

Encargados: Ing. Wilson (aplicacionista), ing. Arlin Mejia, Mdnica Sequeira

Durante los dias 6 a 8 de mayo, se llevaron a cabo capacitaciones al personal médico de
SCAN (Hospital del Valle) con respecto al uso del nuevo ultrasonido que adquirieron. Esta
actividad inicié con la entrega del equipo al establecimiento de forma adecuada. Seguidamente,
un aplicacionista estuvo durante los 3 dias explicando las diversas funciones que tiene el equipo.
Cabe destacar que el ultrasonido fue configurado para areas de cardiologia, debido a que el
equipo se instald para ser utilizado por cardidlogos.

Se realizaron diversos examenes a lo largo de cada dia, desde ultrasonidos cardiacos
convencionales, hasta ultrasonidos transesofagicos. Esto le permitié al aplicacionista explicar a
detalle cada una de las funciones del equipo y como utilizarlo de forma eficiente. Esta actividad
permitio al personal médico comprender de una mejor forma el ultrasonido, y al mismo tiempo,

despejar cualquier duda que presentaban.
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llustracion 16. Capacitacion del uso de ultrasonido Philips EPIQ Elite

Fuente: (Elaboracién propia)

4. Actividad: Revision de impresora Sony de ultrasonido

Encargados: Ing. Arlin Mejia, Ménica Sequeira

Para esta actividad, se notific6 una mala configuracion de la impresora conectada el
ultrasonido previamente adquirido, ya que el personal médico observé que las impresiones de
ultrasonido se presentaban con un espacio muy grande entre cada imagen. Para solucionar esto,
primero se realizaron pruebas para verificar la configuracion de la impresora. Seguidamente, se
consulto el manual de servicio para seleccionar la configuracion adecuada. Asi mismo, se identificd
que el problema provenia del equipo y no de la impresora, al realizar pruebas de funcionamiento
con otra impresora del mismo tipo. Finalmente se identificd que el problema tenia origen en la
configuracion de "Acquire” ya que la forma en la que estaba seleccionado uno de estos iconos
era incorrecto, por lo que se procedié a configurarlo de forma correcta, seguido de pruebas de
funcionamiento de las impresiones. Estas pruebas confirmaron que ese era el problema y se

verificd que las imagenes se imprimieran con el espacio y forma correcta.
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llustracion 17. Ubicaciéon del mantenimiento correctivo de impresora sony

Fuente: (Elaboracion propia)

5. Actividad: Instalacion de sistema PACS y listas de trabajo

Encargados: Ing. Arlin Mejia, Ménica Sequeira

Se llevo a cabo la instalacion del PACS y la lista de trabajo de un ultrasonido Philips Affiniti
C30, ya que el equipo no podia conectarse con la red de la clinica. Por lo tanto, una vez obtenidos
los datos necesarios (direccion IP, numero de puerto y AE title) se logré instalar el sistema PACS
y posteriormente la lista de trabajo. Asi mismo, para confirmar de correcta instalacion se realizaron

pruebas de funcionamiento para verificar que la informacién se enviara correctamente.

llustracion 18. Ultrasonido Philips Affiniti C30

Fuente: (Elaboracion propia)
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SEMANA 4 (12 - 16 DE MAYO)
Objetivos

e Realizar mantenimiento preventivo en equipos de imagenologia, diagnodstico y monitoreo.
e Aplicar procedimientos de limpieza, inspeccién y pruebas de funcionamiento.
e Atender fallas menores detectadas durante los mantenimientos.

Introduccion

En base a los objetivos planteados, durante la semana del 12 al 16 de mayo se realizaron
diversas actividades de mantenimiento preventivo y correctivo en instituciones como Clinicas
Express, Medimall y OncoRad. Estas labores estuvieron centradas principalmente en equipos de
imagenologia y diagndstico, tales como rayos X portatiles, ultrasonidos, mamaografos, tomografos
y desfibriladores, asi como también en equipos de apoyo clinico. Las actividades incluyeron
inspeccioén visual, limpieza interna y externa, engrase de componentes, revision de funcionalidad
y pruebas operativas, garantizando el buen funcionamiento de los equipos.

Desarrollo

1. Actividad: Mantenimiento preventivo de rayos X portatil

Encargados: Yerin, Monica Sequeira

Se realiz6 mantenimiento preventivo de un rayos X portatil en Clinicas Express, Los Andes.
Esta actividad consistio en la revision superficial del equipo, limpieza externa e interna y la revision
del estado de los componentes internos y externos del equipo. Asi mismo, se engrasaron partes
como rieles y llantas. Finalmente, el mantenimiento concluyé con pruebas de funcionamiento del
equipo tomando medidas de proteccion mediante la utilizacion del equipo de proteccion

radioldgico.
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llustracion 19. Mantenimiento preventivo de rayos X portatil GE

Fuente: (Elaboracién Propia)

2. Actividad: Mantenimiento preventivo en Medimall

Encargados: Ménica Sequeira, Arlin Mejia, Fernando Franco, Kevin Chirinos,

Misael Lanza

Se llevo a cabo el mantenimiento preventivo programado en Medimall, Hospital del Valle.
Durante la actividad se le realiz6 mantenimiento preventivo a un ultrasonido portatil CHISON y
un ultrasonido estacionario marca Philips. EIl mantenimiento para ambos equipos consistié en
pruebas de funcionamiento (prueba de los transductores) previo a la revision profunda del equipo.
Posteriormente se le realizé limpieza externa e interna al equipo y se aseguré de que todos sus
componentes se encontraran en buen estado. Cabe destacar que en el caso del ultrasonido
Philips, se le hizo una revision profunda al panel de control debido a falla en los botones, una vez
realizado esto, se procedio a finalizar el mantenimiento realizando pruebas de funcionamiento

para asegurar que el equipo continuara funcionando de forma adecuada.
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llustracion 20. Mantenimiento preventivo de Clinicas Express

Fuente: (Elaboracién Propia)

3. Actividad: Mantenimiento preventivo de mamografo en OncoRad

Encargados: Arlin Mejia, Fernando Franco, Ménica Sequeira

Se llevo a cabo el mantenimiento preventivo del mamografo GE modelo DMR+ de
OncoRad. Durante este mantenimiento se hizo una inspeccién inicial del equipo, seguido de la
limpieza externa e interna del mismo. Posteriormente se engrasaron componentes como
engranajes y rieles. Asi mismo, se hizo la reparacién de una de las bandas del engranaje del
housing ya que esta se encontraba en mal estado. Finalmente se procedio a realizar la pruebas

de funcionamiento del equipo, concluyendo el mantenimiento con éxito.

llustracién 21. Mantenimiento preventivo de mamoégrafo GE DMR+

Fuente: (Elaboracion Propia)
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4. Actividad: Mantenimiento preventivo en Clinicas Express
Encargados: Misael Lanza, Fernando Franco, Ménica Sequeira, Eduardo Zavala

Se realizd el mantenimiento preventivo de distintos equipos en Clinicas Express del
Hospital del Valle. En esta actividad, primero se le hizo mantenimiento a dos camillas de
examinacion, el cual consistié en una inspeccion y limpieza de ambas. Seguidamente, se revisaron
dos sets de diagnostico de pared DRE WS350, los cuales primero se probaron para comprobar
gue se encontraban en buen estado y se procedio a realizarles una limpieza externa y revisién de
sus componentes. Finalmente se revisé un electrocardiografo Philips Page Writer, al cual se le
realizd una limpieza interna y externa, se revisaron sus distintos componentes y cables y

finalmente se realizaron pruebas de funcionamiento del equipo.

llustracion 22. Mantenimiento preventivo de electrocardiégrafo Philips
Page Writer

Fuente: (Elaboracion Propia)

llustracion 23. Mantenimiento preventivo de set de diagnéstico de
pared

Fuente: (Elaboracion Propia)

40



5. Actividad: Mantenimiento preventivo en Clinicas Express, Los Andes

Encargados: Misael Lanza, Arlin Mejia, Fernando Franco, Yerin, Ménica
Sequeira

En esta actividad se llevd a cabo el mantenimiento preventivo de algunos equipos de
Clinicas Express. Primero se realiz6 el mantenimiento preventivo de una camilla ginecologica
marca MERIDAN, lo cual consistié en limpieza e inspeccién de esta. Seguidamente, se le hizo
mantenimiento a un ultrasonido portatil marca SAMSUNG, este se basé en pruebas de
funcionamiento iniciales, limpieza interna y externa del equipo, revision de componentes internos
y externos y finalizd con otra pruebas de funcionamiento para asegurar que el equipo funcionara
adecuadamente. Posteriormente se hizo mantenimiento de un set de diagnostico de pared y mesa
de mayo, para los cuales se les hizo una inspeccién, pruebas de funcionamiento y limpieza de sus
componentes. Finalmente se reviso el desfibrilador Philips y un monitor de signos vitales Mindray-
SV800. A estos dos equipos se les hizo las respectivas pruebas de funcionamiento, limpieza y

revision de sus componentes internos y externos.

llustracion 24. Mantenimiento preventivo de USG portatil SAMSUNG

Fuente: (Elaboracién Propia)

6. Actividad: Mantenimiento preventivo de tomdgrafo Ge Lightspeed

Encargados: Arlin Mejia, Fernando Franco, Eduardo Zavala, Moénica Sequeira, Kevin
Chirinos, Rubén

Se llevd a cabo el mantenimiento preventivo del tomégrafo GE modelo Lightspeed de
OncoRad. Este consistio en pruebas de funcionamiento iniciales utilizando el phantom.
Seguidamente se abrid el equipo para revisar sus componentes internos, lo cual consistid en la

41



revision de los carbones, llenado de aceite en reservorio (se notificd un leve dano del reservorio)
y limpieza del equipo. Asi mismo se le hizo una limpieza a las computadoras y CPU del cuarto de
control. El mantenimiento finalizé con unas ultimas pruebas de funcionamiento para asegurar que

el equipo quedara funcional.

llustracion 25. Mantenimiento preventivo de tomoégrafo GE Lightspeed

Fuente: (Elaboracién Propia)
7. Actividad: Seguimiento de mantenimiento preventivo de equipos en
Clinicas Express, Los Andes
Encargados: Yerin, Monica Sequeira
Para esta actividad se dié seguimiento a los mantenimientos preventivos programados
para Clinicas Express. Primero se realizé el mantenimiento de un electrocardiégrafo Philips Page
Writer, el cual consistié en revision y limpieza de partes internas y externas, finalizando con
pruebas de funcionamiento del equipo. Posteriormente, se revisé una camilla de examinacion, y
un negatoscopio, una bascula pediatrica y un termémetro-Infrared Jumper, para los cuales se les
hizo una inspeccién interna (si aplica) y externa y finaliz6 con la limpieza de cada uno de ellos.
Destacando que el negatoscopio tenia averiada una de sus lamparas, por lo que se solicito su

reemplazo.
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llustracion 26. Negatoscopio con una de sus lamparas averiada

Fuente: (Elaboracion Propia)
8. Actividad: Mantenimiento correctivos en Hospital del Valle
Encargados: Monica Sequeira, Cristian Zelaya, Misael Lanza, Nathalie
Richards, Kevin Chirinos, Yerin
Se llevaron a cabo tres mantenimientos correctivos en Hospital del Valle. Primero se hizo
el cambio de una bateria en mal estado de un sistema de torniquetes. Seguidamente se revisé
una camilla de un tomografo debido a supuesta falla, la cual se trataba de una parte de la carcasa
que rozaba con dicho componente de la camilla, por lo que se procedié a colocarlo de forma
correcta y la camilla funciond bien. Finalmente se revisé una rueda de una camilla de transporte

que se notificé en mal estado, sin embargo la camilla funcionaba de forma correcta.

llustracion 27. Mantenimiento correctivo de sistema de torniquetes

Fuente: (Elaboracion Propia)

43



SEMANA 5 (19 - 23 DE MAYO)

Objetivos

e Levantar y registrar en Excel al menos 50 repuestos o partes biomédicas de una seccion
de la bodega, organizandolos segun su area de uso (ultrasonido, rayos X, RM, etc.).

e Completar la instalacion funcional del software del equipo de resonancia magnética en
OncoRad.

e Desinstalar completamente el equipo de fluoroscopia Philips en el Hospital del Valle para
la posterior instalacion de uno nuevo.

Introduccion

Acorde a los objetivos planteados, durante la semana del 19 al 23 de mayo, se llevaron a
cabo diversas actividades técnicas enfocadas en el levantamiento de inventario de repuestos
biomédicos, instalacién de software de imagenologia y desinstalacién de equipos médicos. Estas
acciones permitieron no solo apoyar procesos administrativos y logisticos, como la organizacién
de bodegas, sino también colaborar directamente en labores de instalacién y desinstalacion de
equipos de alta complejidad, como resonancias magnéticas y sistemas de fluoroscopia.

Desarrollo
1. Actividad: Levantamiento e inventario de bodega
Encargados: Monica Sequeira

Para esta actividad se realizd un levantamiento de una seccion de la bodega que
necesitaba organizarse y conocer que componentes y repuestos tenia. Por lo tanto, se llevo a cabo
un levantamiento de las distintas partes de equipo encontrados en la bodega y se procedio a
reordenarlos por clasificacion segun su area (ultrasonido, rayos x, RM, tomografia, angiografia,
soporte de vida y cirugia). Posterior a esto se cred un inventario digital en Excel para llevar mejor
orden y seguimiento de las piezas encontradas en la bodega y gestionarlos de una forma mas

efectiva, logrando el objetivo de evitar la desorganizacion de la misma.
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A B £ D E

1 Inventario
2 AREA DE ULTRASONIDO
3 icaci (& Cantidad Estado
4 1 Pantalla tactil Affinity 1 Bueno
5 1 Pantalla HD3 1 Bueno
3 1 Tarjeta TMS Logichook E 1 Bueno
= 1 Accesorios de HDS y HD15 Bueno
L Fusibles, cablesy aueno
8 manuales de Chison
9 1 Manuales Chisan Chit4 N/A
10 1 Vivid 7RX 128 1 Bueno
1 1 Teclado Violuson 1 Bueno
Teclado tactil de
1 ultrasonido Philips 1 Bueno
12 Affiniti 30
13 2 Transductor C5-2 2 Bueno
14 2 Transductor 4D 3C-L 1 Bueno
15 2 Transductor C36- E72 1 Bueno
16 2 Transductor 13- 3 1 Bueno
il 2 Transductor 4D8C 1 Bueno
18 2 Transductor RABA-BL 1 Bueno
Transductor volumétrico
- 2 - 1 Bueno

llustracion 28. Inventario de la seccion de ultrasonido del taller

Fuente: (Elaboracion Propia)

2. Actividad: Instalacion de software de resonancia magnética en OncoRad
Encargados: Ménica Sequeira, Rubén, Francisco Vaquero

Durante esta actividad, se llevo a cabo la instalacion desde cero del software de un equipo
de resonancia magnética siguiendo las instrucciones de documentacién. Sin embargo, durante el
proceso se identificd que los archivos del software estaban corruptos, por lo que la actividad no
pudo completarse ese dia. Al dia siguiente, se procedié a instalar versiones no corruptas del
software, lo que permitié continuar con el proceso de instalacion con normalidad, asegurando asi

el correcto funcionamiento del equipo.

llustracion 29. Instalacion de software de resonancia magnética

Fuente: (Elaboracién Propia)
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3. Actividad: Desinstalacion de fluoroscopia Philips en Hospital del Valle
Encargados: Monica Sequeira, Rubén, Yerin, Cristian Zelaya, Nathalie Richards, Misael
Lanza, Luis Montes, francisco Vaquero, Eduardo Zavala, Arlin Mejia

Durante esta semana se inici6 el proyecto de la instalacion de una nueva fluoroscopia para
Hospital del Valle. Para dicha actividad, una vez entregado el equipo nueva al hospital, se realizd
la inspeccidn/revision de sus distintos componentes para asegurarse que estos se encontraran en
buen estado. Ya que este equipo sera instalado en la misma habitacién de la fluoroscopia
existente en el hospital, se procedié a la desinstalacién de la misma. Esta actividad inici6 el 22 de
mayo, en la cual se desmantel6 parte del equipo como el Bucky de pared, parte del meson y las
distintas conexiones que unian al equipo. Dicha actividad finalizd al dia siguiente, con la
desinstalacion completa del meson, el tubo de rayos X con sus rieles y las conexiones de techo.

Posterior a esto, la habitacion qued®d lista para la continuacion del proyecto en los dias posteriores.

llustracion 30. Desinstalacion de fluoroscopia en Hospital del Valle

Fuente: (Elaboracion Propia)
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SEMANA 6 (26 — 30 DE MAYO)

Objetivos

e Realizar mantenimientos correctivos a equipos de imagenologia para asegurar su
correcto funcionamiento y disponibilidad operativa en las areas clinicas.

e Aplicar procedimientos técnicos adecuados en la limpieza, verificacion y reinstalacion de
software en estaciones de trabajo de tomografia computarizada.

e Llevar a cabo el control de instrumentos de medicion, contribuyendo a una gestion

eficiente de los recursos biomédicos.

Introduccion

Durante la semana del 13 al 17 de mayo se realizaron actividades de mantenimiento
correctivo en equipos de imagenologia y soporte clinico. Estas incluyeron la limpieza y
reinstalacién de software en un tomografo GE Lightspeed, el servicio a un Arco en C Philips en la
clinica Ferraro y el inventario de instrumentos junto con el mantenimiento de una impresora
Carestream.

Desarrollo

1. Actividad: Mantenimiento correctivo de tomografo GE Lightspeed

Encargados: Ménica Sequeira, Fernando Franco, Kevin Chirinos

En esta actividad se revisdé un tomdgrafo marca GE modelo Lightspeed en Clinica y Hospital
Ferraro, debido a que presentaba fallas al querer generar un examen. Primero se realizaron
pruebas de funcionamiento y se notd que el equipo comenzaba a fallar a la hora de querer realizar
un disparo y también al momento de querer reconstruir una imagen. Por lo tanto se procedio a
reiniciar las configuraciones de fabrica del equipo, a limpiar la estacién de trabajo (computadora
y CPU) y a colocarle pasta térmica a las tarjetas del CPU. Posterior a ello se procedié a probar el
equipo nuevamente y volvidé a presentar la misma falla. Debido a esto, se optd por volver a
recargarle el software al equipo desde cero, ya que todos los componentes fisicos del equipo

estaban en correctas condiciones, entonces se descartaron otro tipo de problemas. Finalmente,
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una vez cargado el software se realizaron pruebas de funcionamiento nuevamente, utilizando el

phantom, y el equipo funcioné de forma adecuada.

llustracion 31. Tomoégrafo GE Lightspeed

Fuente: (Elaboracion Propia)

llustracion 32. Imagenes obtenidos luego de realizarle las pruebas de
funcionamiento al equipo

Fuente: (Elaboracién Propia)
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2. Actividad: Mantenimiento correctivo de Arco en C Philips

Encargados: Ménica Sequeira

Esta actividad consistié en el mantenimiento correctivo de un arco en C marca Philips, el
cual se reportd con falla del colimador. Primero se procedié a verificar la falla, probando los
distintos movimientos del colimador, ya que este no funcionaba, se abrié este médulo y se intentd
mover manualmente. Asi mismo, se le aplicé un poco de aceite ya que el colimador se encontraba
un poco trabado. Luego de esto se volvieron a probar los movimientos del equipo y esta vez ya
funciono correctamente. Sin embargo, el equipo comenzd a mostrar un error en el generador al
momento de realizar una exposicion por tiempo prolongado, por lo que se busco en el manual el
numero de error y se encontro que se trataba un problema de corriente. Lo que se hizo fue revisar
las tarjetas de ese mddulo y se notd que estaban bastantes sucias, entonces se procedio a
limpiarlas y eliminar el polvo que tenian. Luego de esto, se volvié a probar el equipo y la falla
disminuyd, pero no se elimind completamente, por lo que se dejo el equipo funcional y se decidié

volver a revisar el manual y estar monitoreando el funcionamiento del equipo.

llustracion 33. Arco en C Philips
Fuente: (Elaboracién Propia)

3. Actividad: Mantenimiento correctivo de impresora Carestream

Encargados: Moénica Sequeira
La actividad consistid en hacer una revision de una impresora de peliculas de rayos X
debido a que se reporté artefacto en las imagenes. Se procedio a abrir el equipo y se notd que

una de las superficies tenia una gran cantidad de aceite y condensacion a su alrededor, por lo que
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se limpiaron las superficies y las distintas partes del equipo lo cual permitié que la impresora

funcionara correctamente.

llustracion 34. Impresora de peliculas radiologicas Carestream
Fuente: (Elaboracion Propia)

4. Actividad: Inventario de instrumentos de medicion

Encargados: Moénica Sequeira

Se solicitd realizar un inventario de los distintos instrumentos de medicion existentes en
el taller. Por lo tanto, se realizé el registro de cada uno de ellos y se colocaron en un inventario
digital en Excel. Este inventario incluia el nombre del instrumento, su nimero de serie, modelo,
descripcién o caracteristicas de este y una fotografia de referencia. Esta actividad se finalizd con

éxito y se le envio al ingeniero que las solicitaba.

' INVENTARIO DE INSTRUMENTOS DE MEDICION
+ | Nombre. Marca Modelo | #de serie Descrincion : Imagen

Gty e |
sovopas | s e | 4sssomze Tipo de pantals: LEOTFT s

—

HTe e

[ 172

Simuladorde | HuZhouMing
dade ey X200 | OSREFADVYES

Hojal  +
llustracion 35. Inventario de instrumentos de mediciéon

Fuente: (Elaboracion Propia)
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SEMANA 7 (02 - 06 DE JUNIO)
Objetivos

e Diagnosticar y resolver fallas criticas en equipos de imagenologia mediante pruebas
funcionales y reemplazo de componentes.

e Realizar mantenimiento preventivo para asegurar el buen estado operativo de los
tomografos GE Lightspeed.

e Garantizar la continuidad del servicio clinico mediante intervenciones técnicas oportunas

y efectivas.

Introduccion

Durante la semana del 13 al 17 de mayo se realizaron mantenimientos preventivos y
correctivos a equipos de imagenologia en distintos centros asistenciales. Las actividades
incluyeron la reparacién de tomografos GE Lightspeed en el Hospital del Valle, Hospital Los
Angeles y OncoRad, asi como la atencién a una falla de software en un ultrasonido GE. Todas las
intervenciones fueron realizadas por el personal técnico, asegurando el correcto funcionamiento
de los equipos.

Desarrollo

1. Actividad: Mantenimiento correctivo de tomografo GE Lightspeed

Encargados: Monica Sequeira, Fernando Franco, Kevin Chirinos, Francisco Vaquero, Rubén
Bermudez, Yerin, Eduardo Zavala

Para esta actividad, se revisdé un tomdgrafo GE Lightspeed del Hospital del Valle, debido a
que se presentd falla en el filamento pequefio del tubo de rayos X del equipo. Primero se decidid
extraer el tubo de rayos X del equipo y revisar la candela y tapadera del mismo para poder
realizarle una limpieza e inspeccién. Posterior a ello, se procedié a colocarlo nuevamente en su
lugar y realizar una prueba de funcionamiento. Sin embargo, el equipo presentd la misma falla.

Debido a esto, se volvid a extraer el tubo y cambiarle la tapadera y candela. Se volvio a probar el
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equipo y el problema persistio, por lo tanto se concluy6 que lo correcto era cambiar el tubo de

rayos X. Se realizé el cambio y se solucioné el problema.

llustracion 36. Tubo de rayos X de tomoégrafo GE Lightspeed VCT

Fuente: (Elaboracién Propia)
2. Actividad: Mantenimiento correctivo de ultrasonido GE

Encargados: Fernando Franco, Ménica Sequeira

En la presente actividad, se realiz6 un mantenimiento correctivo de un ultrasonido GE en
una clinica local, debido a que se not6 que todo el centro de control del equipo no funcionaba a
excepcion del boton de encendido. Por lo tanto, se probd el teclado de ese equipo en uno
funcional y se encontraba en buen estado. Debido a esto, se decidid revisar lar tarjetas de esa
seccion del equipo. Estas se encontraban en buen estado y también se procedié a probarlas en el
otro equipo para confirmar si funcionaban bien. Seguidamente se confirmd que las tarjetas
funcionaban correctamente, por lo que se concluyd que el software del equipo se encontraba

corrupto y por ello no funcionaba el panel de control del mismo.
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llustraciéon 37. Ultrasonido GE

Fuente: (Elaboracion Propia)

llustracion 38. Panel de control del ultrasonido

Fuente: (Elaboracion Propia)
3. Actividad: Mantenimiento preventivo de tomdgrafo GE Lightspeed
Encargados: Mdnica Sequeira, Fernando Franco, Arlin Mejia, Luis Montes
La actividad consistio en realizar el mantenimiento preventivo de un tomodgrafo GE
Lightspeed en Hospital Los Angeles, El Progreso. Para ello, primero se realizaron pruebas de
funcionamiento del equipo utilizando un Phantom. Una vez comprobado que el equipo

funcionaba correctamente, se procedié a limpiar el CPU y monitores del cuarto de control y las
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partes externas e internas del gantry del equipo. Asi mismo, se limpiaron los filtros, se cambio el
aceite dieléctrico y se revisaron los carbones. Posteriormente, se limpid el mesén del equipo y se

finalizo con otra prueba de funcionamiento para confirmar que el equipo quedaba funcional.

llustracion 39. Tomoégrafo GE Lightspeed

Fuente: (Elaboracion Propia)
4. Actividad: Biomeds Chin-Up: Taller de Ultrasonido

Encargados: Ménica Sequeira

La presente dinamica consistio en llevar a cabo la visita a las oficinas de BioTec con los estudiantes
de ingenieria biomédica Campus SPS. Esta actividad inici6 con un recorrido por todas las
instalaciones para que los estudiantes pudieran conocer el area de trabajo. Seguidamente se
procedié a impartir el taller de ultrasonido, para el cual se realizd6 una pequefia presentacion
donde se explicaba el equipo y sus diferentes componentes. Posterior a ello, se pudo interactuar
con el equipo y realizar algunas pruebas de funcionamiento. Asi mismo, se brindé un pequefio
taller sobre el principio de funcionamiento de un Rayos X portatil Carestream y un tomodgrafo
inhabilitado que se encuentra en el taller. El desarrollo de esta actividad permitié mostrar a los
estudiantes el lugar de practica y los distintos equipos que se manejan, con el objetivo de

aprender conceptos fundamentales de estos y como los gestiona BioTec.
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llustracion 40. Actividad Biomeds Chin-Up

Fuente: (Elaboracién Propia)
5. Actividad: Cambio de capacitores en fuente de tomografo GE Lightspeed
Encargados: Ménica Sequeira, Fernando Franco, Arlin Mejia, Luis Montes
Este procedimiento consistio en el mantenimiento correctivo de un tomografo GE
Lightspeed en OncoRad debido a que los capacitores de la fuente de poder en el gantry se
encontraban quemados. Por lo tanto, se procedid a extraer la fuente y cambiar los capacitores
correspondientes por otros funcionales. Una vez realizado eso, se colocé nuevamente la fuente

en el equipo y se realizaron pruebas de funcionamiento para asegurar que este quedara funcional.

llustracion 41. Fuente de poder de tomoégrafo GE Lighstpeed

Fuente: (Elaboracién Propia)
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SEMANA 8 (09 - 13 DE JuNIO)
Objetivos

e Realizar mantenimiento preventivo a equipos de imagenologia para asegurar su
funcionamiento adecuado.

e Participar en la instalacion de un sistema de fluoroscopia siguiendo los lineamientos
técnicos.

e Preparar un ultrasonido en venta mediante limpieza y grabacion de pruebas funcionales.

Introduccion

En base a los objetivos planteados, la semana del 6 al 10 de mayo se enfoco en actividades
de mantenimiento preventivo, instalacion y preparacion de equipos médicos. Se atendieron
equipos de imagenologia en OncoRad y Clinica Médica Cristiana, se avanzo en la instalacién de
un sistema de fluoroscopia en el Hospital del Valle y se prepard un ultrasonido para su
comercializacion.

Desarrollo

1. Actividad: Mantenimiento preventivo en OncoRad
Encargados: Arlin Mejia, Mdnica Sequeira, Rubén Bermudez, Fernando Franco

La actividad realizada consistié en brindarles mantenimiento preventivo a dos ultrasonidos
marca Philips ClearVue 650 y una impresora de mamografia marca Konica Minolta Regius Model
190. En el caso de los ultrasonidos, el MP de estos consistio en, primero, realizarle pruebas de
funcionamiento de los equipos y asegurarse de su adecuado funcionamiento. Seguidamente, se
hizo limpieza externa e interna del equipo y transductores utilizando brocha, limpiador 409, papel,
limpiador de contacto y soplete. Posteriormente se revisO que todos sus componentes se
encontrara funcionales y en buen estado. Este proceso finaliz6 con pruebas de funcionamiento
para verificar que el equipo quedara funcional.

Por otro lado, para el MP de la impresora de mamografia se realizé limpieza externa e

interna del equipo, se revisaron los componentes del equipo como rodillos, mecanismoy carcasas.
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Finalmente, se realizaron pruebas de funcionamiento para asegurar que el equipo funcionara

adecuadamente.

llustracion 42. Ultrasonido Philips ClearVue 650

Fuente: (Elaboracion Propia)

llustracion 43. Impresora Konica Minolta Regious Model 190

Fuente: (Elaboracion Propia)
2. Actividad: Mantenimiento preventivo de Arco en C
Encargados: Arlin Mejia, Mdnica Sequeira, Fernando Franco

Para la presente actividad se realizd el mantenimiento preventivo de un Arco en C marca

Philips en Clinica Médica Cristiana. Este mantenimiento consistié en realizar pruebas de
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funcionamiento previo al MP. Posteriormente, se limpiaron los distintos componentes internos y
externos del equipo. También, se limpiaron los contactos del banco de baterias, se engrasaron las
ruedas y reviso el funcionamiento del colimador. Para finalizar, se llevaron a cabo nuevas pruebas

de funcionamiento, las cuales corroboraron que el equipo quedaba funcional.

llustracion 44. Prueba de funcionamiento de Arco en C

Fuente: (Elaboracién Propia)

llustracion 45. Arco en C Philips

Fuente: (Elaboracién Propia)
3. Actividad.: Instalacion en Hospital del Valle

Encargados: Mdnica Sequeira, Francisco Vaquero, Yerin, Misael Lanza, Kevin Chirinos, Cristian

Zelaya, Nathalie Richards
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Durante la semana se continué con la instalacién de la fluoroscopia en Hospital del Valle.
Esta actividad consistid en ingresar los gabinetes al cuarto de instalacion. Posterior a ello, se
realizd la instalacion de la parte cielitica del equipo y sus rieles. Para ello, se hizo uso de diversas
herramientas como destornilladores, tecle, allen, llaves ajustables, taladro, tornillos, escaleras y
sogas. Mediante el uso de estas distintas herramientas y el manual del equipo, se logré

exitosamente finalizar dicha parte de la instalacién.

llustracion 46. Instalacion de rieles cieliticos de la fluoroscopia

Fuente: (Elaboracién Propia)
4. Actividad: Contenido de ultrasonido
Encargados: Arlin Mejia, Mdnica Sequeira, Rubén Bermudez

Esta actividad consistié en realizar una limpieza externa profunda a un equipo de
ultrasonido marca Philips que se encuentra actualmente en el taller con fines de venta. La limpieza
incluyé de limpiador 409, asegurando la eliminacion de polvo, manchas y residuos que pudieran
afectar la presentacion del equipo. Posteriormente, se procedié a encender el ultrasonido y
ejecutar pruebas basicas de funcionamiento, verificando la calidad de imagen, respuesta de los
transductores y correcta navegacion en el menu del sistema. Durante este proceso, se grabaron
videos demostrativos como material de soporte para mostrarle al cliente el estado funcional del

equipo.
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llustracion 47. Ultrasonido Philips

Fuente: (Elaboracién Propia)

SEMANA 9 (16 — 20 DE JUNIO)

Objetivos

e Realizar mantenimientos preventivos y correctivos a equipos médicos de diagnéstico por
imagen y monitoreo, asegurando su correcto funcionamiento.

e Apoyar en procesos de instalacién y puesta en marcha de sistemas de imagenologia,
garantizando que el montaje y distribucion de componentes se realice de manera segura
y conforme a los planos técnicos.

e Fortalecer la presencia de la empresa mediante la participacion en eventos médicos y la

promocion de soluciones tecnologicas en el area médica.

Introduccion

En base a los objetivos planteados, la semana del 6 al 10 de mayo se enfocé en actividades
de mantenimiento preventivo, correctivo, instalacién y verificacion de equipos médicos. Se dio

seguimiento a la instalacién del sistema de fluoroscopia en el Hospital del Valle, se realizaron
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mantenimientos a equipos de imagenologia como mamaografos, tomdgrafos y ultrasonidos, y se
verificaron componentes criticos en un sistema de tomografia. Ademas, se particip6 en un evento
para la promocion institucional de BioTec Suministros Médicos.

Desarrollo

1. Actividad: Instalacién de Fluoroscopia
Encargados: Ménica Sequeira, Yerin, Misael Lanza, Kevin Chirinos, Eduardo Zavala, Luis Montes,
Francisco Vaquero, Arlin Mejia

Para esta actividad se continué con la instalacion de la fluoroscopia en Radioimagenes del
Hospital del Valle. En esta ocasién, se inicio trasladando el mesén del equipo hacia su lugar
correspondiente, ya que era la parte faltante del equipo. Este proceso demord un largo tiempo
debido a que se prepard el area y se analizé la forma de trasladarlo de forma segura. Una vez
hecho esto, se procedi6 a ingresar esta parte del equipo a la sala. Posteriormente, se analiz6 el
area y como se distribuirian los distintos componentes del equipo, asi como también se
observaron los planos de instalacién para comprender las conexiones que se deberian realizar

posteriormente.

llustracion 48. Instalacion de fluoroscopia GE

Fuente: (Elaboracion Propia)
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2. Actividad: Verificacion de fuente de poder de detector de tomdgrafo
Encargados: Kevin Chirinos, Monica Sequeira

En esta ocasién se trabajé con un tomoégrafo GE modelo Lightspeed. El proposito de dicha
visita fue la revisién de una fuente de poder de uno de los detectores del tomdgrafo debido a
que se necesitaban los datos técnicos de la misma. Por lo tanto se procedio a abrir el equipo y

realizar dicha verificacion.

llustracion 49. Fuente de poder de detectores

Fuente: (Elaboracién Propia)

3. Actividad: Mantenimiento correctivo de set de diagndstico
Encargados: Ménica Sequeira, Cristian Zelaya

La presente actividad consistié en el mantenimiento correctivo de uno de los otoscopios
de un set de diagnéstico del area de emergencia del Hospital del Valle, debido a que este no
funcionaba correctamente. Primero, se identificd que la falla era que el otoscopio no emitia luz,
por lo que se reviso la bujia del mismo y se observé que esta estaba en mal estado. Por lo tanto,
se consiguié una nueva bujia y se realizé el cambio de la misma. Finalmente, se realizaron pruebas

de funcionamiento de la pieza y se confirmd que esta quedaba funcional.

62



llustracion 50 Set de diagnéstico de pared

Fuente: (Elaboracion Propia)

4. Actividad: Mantenimiento preventivo de ultrasonidos
Encargados: Arlin Mejia, Monica Sequeira, Valeria Solérzano

Para esta ocasion, se brindé mantenimiento preventivo a dos ultrasonidos Samsung
modelo HS50 y HS40. El mantenimiento inicié con pruebas de funcionamiento de los
transductores y se verifico que todos se encontraran funcionales. Posterior a ello, se limpiaron
todos los transductores (lineal, convexo y endocavitario), y se realizo limpieza interna y externa
del equipo. Para esto se utilizé el soplete, brochas, limpiador de contacto y limpiador 409. Una
vez realizado todo, se finaliz6 nuevamente con pruebas de funcionamiento para verificar que
ambos equipos quedaran funcionales.

Sin embargo, mas tarde, a uno de los equipos le comenzé a fallar la conexion DICOM, por
lo que se tuvo que revisar, primero el cable de red y también verificar que hubiera conexién en la
red de la clinica. Luego de esto, el equipo continuaba fallando, por lo que se intentaron enviar
datos mediante PACS pero estos no se enviaban correctamente. Finalmente, se opto6 por reiniciar
el equipo y reconectar el cable de red de forma adecuada y el equipo quedd funcionando

adecuadamente.
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llustracion 51. Mantenimiento de ultrasonido Samsung HS50

Fuente: (Elaboracion Propia)

llustracion 52. Ultrasonido Samsung HS40
Fuente: (Elaboracion Propia)
5. Actividad: Mantenimiento correctivo de mamografo GE
Encargados: Arlin Mejia, Mdnica Sequeira, Misael Lanza, Valeria Solérzano
La actividad consistid en realizarle mantenimiento correctivo a el mamodgrafo GE de
Medimall en Hospital del Valle debido a que este dejo de funcionar por sobrecalentamiento. Se
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detect6é que podria ser una falla del PDU por falta de coolant. Es por ello que, se revis6 el PDU y
se observo que el chiller se encontraba apagado lo cual evitaba que el equipo trabajara a la
temperatura adecuada. Por lo tanto, se conectd el chiller y se rellené de coolant ya que estaba
algo vacio. Finalmente, se procedié a realizar pruebas de funcionamiento y el equipo quedd

funcional.

-
llustracion 53. Display del PDU de mamagrafo GE
Fuente: (Elaboracién Propia)
6. Actividad: Mantenimiento preventivo de tomdgrafo Philips AccesCT

Encargados: Arlin Mejia, Mdnica Sequeira, Valeria Solérzano

Se realiz6 el mantenimiento preventivo del tomografo Philips modelo AccesCT, para el cual
primero se le realizaron pruebas de funcionamiento con un phantom previo al mantenimiento.
Posteriormente, se hizo limpieza interna del gantry, se revisaron carbones y se le dio limpieza
externa a este. También se limpid el mesén del equipo y las computadores del cuarto de control.
Finalmente, se hizo una prueba de funcionamiento para confirmar que el equipo quedaba

funcional.
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llustracion 54. Mantenimiento de carcasa del equipo

Fuente: (Elaboracion Propia)
7. Actividad: Mantenimiento preventivo de mamdgrafo GE

Encargados: Arlin Mejia, Ménica Sequeira

En este caso, se llevd a cabo el mantenimiento preventivo programado del mamografo GE.
Para ello, primero se realizaron pruebas de funcionamiento del equipo para corroborar que el
equipo funcionara correctamente. Seguidamente, se dio limpieza interna a los componentes del
equipo utilizando el soplete y brochas. También se brindd limpieza externa y se hizo revision de
las distintas partes del equipo. Finalizando con pruebas de funcionamiento para asegurar que el

equipo quedara funcional.
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llustracion 55. Mamoégrafo GE

Fuente: (Elaboracion Propia)
8. Actividad: Mantenimiento preventivo de monitores de signos vitales
Encargados: Arlin Mejia, Ménica Sequeira
Se realizaron mantenimientos preventivos de dos monitores de signos vitales (MM12 y
Invivo Research) ubicados en URPA en el Hospital del Valle. Este mantenimiento consistié en
probar todos los médulos de los monitores (NIBP, SpO2 y ECG). También, se les brindd limpieza
interna y externa a ambos equipos. Y se finalizé con una prueba de funcionamiento para verificar

el correcto funcionamiento de estos.
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llustracion 56. Mantenimiento de los cables de MSV

Fuente: (Elaboracion Propia)
9. Actividad: Mantenimiento preventivo de ultrasonido

Encargados: Arlin Mejia, Ménica Sequeira

En esta oportunidad, se llevd a cabo el mantenimiento preventivo de un ultrasonido Philips
modelo CX50. El proceso comenzé con la evaluaciéon del funcionamiento de los transductores,
confirmando que todos operaban correctamente. Luego, se procedié a la limpieza de los
transductores, asi como a la limpieza interna y externa del equipo. Para ello, se emplearon
herramientas como soplete, destornilladores, limpiador de contacto y limpiador 409. Finalmente,
se repitieron las pruebas de funcionamiento para asegurar que el ultrasonido quedara en

condiciones éptimas.
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llustracion 57. Ultrasonido Philips CX50

Fuente: (Elaboracién Propia)
10. Actividad: Congreso de la Il Jornada Multidisciplinaria Internacional CENEMEC
Encargados: Arlin Mejia, Monica Sequeira
Se particip6 en el Congreso de medicina realizado por CENEMEC. Para esta actividad se
colocé un stand de BioTec con la finalidad de promocionar la empresa mediante la presentacion

de dos ultrasonidos portatiles e informacion sobre la empresa y los servicios que ofrece.

llustracion 58. Stand de BioTec Suministros Médicos

Fuente: (Elaboracion Propia)
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SEMANA 10 (23 - 27 DE JUNIO)
Objetivos

¢ Realizar mantenimientos preventivos y correctivos a equipos de imagenologia.

e Dar continuidad a procesos de instalacion de equipamiento médico, asegurando la
correcta conexion e integracion de los sistemas en las areas asignadas.

e Verificar el estado y funcionamiento de componentes criticos en equipos de diagnostico,

identificando posibles fallas y recolectando informacién técnica precisa para su reparacion.
Introduccion

En base a los objetivos planteados, la semana del 24 al 27 de junio se enfoco en actividades
relacionadas con el mantenimiento preventivo y correctivo, instalacion, limpieza y verificacion
técnica de equipos médicos. Se continu6 con la instalacién del sistema de fluoroscopia en el
Hospital del Valle, se realizaron mantenimientos y pruebas de funcionamiento en distintos
ultrasonidos, y se atendieron fallas técnicas en un tomdgrafo GE modelo Lightspeed. Ademas, se
logré la verificacion de datos técnicos necesarios para la adquisicion de componentes clave en un

sistema de tomografia mediante el uso de herramientas especializadas.

Desarrollo

1. Actividad: Limpieza de ultrasonido Chison Sonobook 9
Encargados: Moénica Sequeira
Para esta actividad se realizaron pruebas de funcionamiento de un ultrasonido Chison
Sonobook 9 debido a que este se iba a presentar para una posible venta. Por lo tanto, esta tarea
consistio en verificar que el equipo funcionara correctamente y en brindarle una limpieza para

que pudiera ser presentado al cliente.
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llustracion 59. Ultrasonido portatil Philips SonoBook 9

Fuente: (Elaboracion Propia)
2. Actividad: Mantenimiento preventivo de ultrasonido Philips ClearVue 650
Encargados: Ménica Sequeira, Rubén Bermudez
Se realiz6 mantenimiento preventivo del ultrasonido Philips modelo ClearVue 650 debido
a que este fue vendido. Este mantenimiento consistio en la limpieza interna y externa del equipo,
la verificacién de componentes y en la realizacion de pruebas de funcionamiento. Finalmente el

equipo fue empacado, trasladado y entregado a la clinica que realiz6 la compra.

llustracion 60. Ultrasonido Philips ClearVue 650

Fuente: (Elaboracion Propia)
3. Actividad: Instalacion de fluoroscopia
Encargados: Monica Sequeira, Kevin Chirinos, Cristian Zelaya, Yerin, Rubén Bermudez, Eduardo

Zavala, Luis Montes
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Para esta ocasion, se continud trabajando en la instalacién de la fluoroscopia en Hospital
del Valle. Esta consistié en el analisis y ejecucion de las conexiones de los distintos tableros del

equipo de forma correcta.

llustracion 61. Conexiones de fluoroscopia GE

Fuente: (Elaboracién Propia)
4. Actividad: Mantenimiento correctivo de ultrasonido Samsung HS50

Encargados: Ménica Sequeira, Rubén Bermtdez

La presente actividad consistid en la revisién de la conexién DICOM del equipo. Primero se reviso
el cable de red y se reconectd y la conexion regreso. Sin embargo, luego de unos minutos se
perdia la conexidn, por lo tanto, se hizo la verificaciéon del PACS y Worklist y ambas funcionaban
adecuada. Posteriormente, se intentaron mandar algunos estudios, los cuales se enviaban
correctamente, pero luego de un rato la red de DICOM fallaba. Debido a esto, se recomend¢ la

evaluacion del software del equipo por parte del proveedor.

72



llustracion 62. Ultrasonido Samsung HS50

Fuente: (Elaboracién Propia)
5. Actividad: Verificacion de fuente de detectores de tomdgrafo
Encargados: Ménica Sequeira, Rubén Bermtdez
La actividad consistid en la revision de datos técnicos de una de las fuentes de los
detectores del tomdgrafo GE en OncoRad. Esta actividad se habia realizado previamente, sin
embargo no se lograron obtener los datos requeridos. Por lo tanto, en esta ocasion, mediante la
utilizacién de un endoscopio como camara, se logrd obtener las imagenes de los datos necesarios

de la fuente para su posible compra.

llustracion 63. Etiqueta de fuente de 12VDC

Fuente: (Elaboracién Propia)
6. Actividad: Mantenimiento correctivo de tomdgrafo GE Lightspeed
Encargados: Monica Sequeira, Rubén Bermudez
En esta actividad se llevd a cabo el mantenimiento correctivo del cuarto de control de un
tomdgrafo GE modelo Lightspeed, debido a que, dentro del panel de CPU uno de los mddulos

generd una alarma y fallaba el procesamiento de imagenes del equipo. Por lo tanto se extrajo el
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moddulo de IG (responsable del procesamiento), y se detectd que este es el que emitia la alarma,
ya que el arranque de este no funcionaba adecuadamente. Por lo tanto, se midieron voltajes y se
probd la fuente del mdédulo y se detectd que esta se encontraba en mal estado. Finalmente, se
extrajeron los datos de la fuente para realizar su compra, ya que ninguna de las fuentes

disponibles en el taller funcionaron para dicho modulo.

llustracion 64. Modulo IG de estacion de trabajo

Fuente: (Elaboracién Propia)
7. Actividad: Mantenimiento correctivo de resonancia magnética GE

Encargados: Ménica Sequeira, Rubén Bermudez

Para esta ocasion, se realizd mantenimiento correctivo de una resonancia magnética GE
en OncoRad. Esto consistio en la recarga del software del equipo a una nueva version, ya que las
que tenia el equipo se encontraban corruptas. Por lo tanto, en esta actividad, primero se realiz
un backup de la version actual, y se procedid a recargar el software. Finalmente, se realizaron
pruebas de funcionamiento mediante phantoms para asegurar que el equipo funcionara
adecuadamente. Sin embargo, el equipo requeria de calibraciones no disponibles debido a
problemas de accesibilidad a la plataforma, por lo que se dejé como pendiente mientras se

obtenia la llave de servicio.
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llustracion 65. Pruebas de funcionamiento del equipo

Fuente: (Elaboracién Propia)

CRONOGRAMA DE
ACTIVIDADES

e o= e 2 e Y s f s Jme oS T e ef e e 0

Instalacién de
flucroscopia

llustracion 66. Cronograma de actividades

Fuente: (Elaboracion Propia)
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V. CONCLUSIONES

Durante las primeras ocho semanas de practica profesional en BioTec Suministros
Médicos, se logrd contribuir activamente en la gestién de tecnologia médica mediante la
gjecucion de tareas de mantenimiento preventivo y correctivo en equipos de
imagenologia como tomografos, resonancias magnéticas, rayos X portatiles vy
ultrasonidos, asi como en monitores de signos vitales permitieron no solo aplicar de forma
practica los conocimientos técnicos adquiridos durante la formacion académica, sino
también fortalecer habilidades especificas relacionadas con el diagndstico y solucion de
fallas técnicas. Asimismo, la experiencia facilitd la comprension profunda de los
procedimientos operativos y protocolos establecidos en entornos hospitalarios reales,
destacando la importancia de mantener equipos médicos en 6ptimas condiciones para

garantizar la seguridad y eficacia en la atencién clinica.

Se logro realizar inspecciones de funcionamiento en multiples equipos médicos, con un
minimo de dos equipos verificados semanalmente, lo que permitid identificar
oportunamente fallas técnicas y prevenir posibles riesgos operativos. Estas inspecciones
sistematicas contribuyeron a asegurar el correcto desempefio y calibracion de los
dispositivos, promoviendo la seguridad del paciente y la continuidad del servicio médico
sin interrupciones. Ademas, estas actividades reforzaron la importancia del monitoreo
constante y la deteccion temprana de anomalias, aspectos fundamentales para evitar fallos
mayores y optimizar la disponibilidad y confiabilidad de los equipos médicos en el

contexto hospitalario.

Se llevd a cabo el 100% del levantamiento y clasificacion de repuestos en la seccion
asignada de la bodega técnica, lo cual permitié establecer un control detallado y

actualizado de los insumos disponibles para el mantenimiento y reparacion de los equipos
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médicos. Para este proceso, se clasificaron los repuestos por area especifica, lo cual incluyo
area de ultrasonido, rayos X, angiografia, resonancia magnética, tomografia, cirugia y
soporte de vida. Cada uno de los repuestos fue ordenando en los estantes
correspondientes y fueron rotulados con el nombre de cada componentes en su respectiva
caja. De igual manera, se logrd digitalizar el 100% del inventario, mejorando
significativamente el orden y facilitando el acceso rapido a las piezas necesarias para las
labores técnicas. Estas acciones contribuyeron a una gestibn mas eficiente y organizada
de los recursos del area técnica, reduciendo tiempos de busqueda y mejorando la
planificacién de mantenimientos, lo que impacta directamente en la optimizacién del

soporte técnico y la prolongacion de la vida util de los dispositivos médicos.

La realizacion de procedimientos de calibracion y verificacion de precision en el 60% de
los equipos médicos intervenidos durante la practica profesional permitié garantizar que
dichos equipos cumplieran con los estandares técnicos y operativos establecidos. Esto no
solo contribuyé a mantener la seguridad y eficacia en su uso clinico, sino que también
fortalecid la confiabilidad del servicio prestado, asegurando un desempefio éptimo y

alineado con las normativas vigentes.
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VIi. RECOMENDACIONES

Empresa

Se recomienda continuar y potenciar el fortalecimiento de la organizacién y gestion de la
bodega técnica mediante la implementacién de herramientas digitales especializadas para
la administracion de inventarios, que vayan mas alla del uso de hojas de calculo como
Excel. El uso de software dedicado a la gestién de inventarios permitiria asegurar una
trazabilidad mas precisa y en tiempo real de los repuestos y materiales disponibles,
facilitando el control del stock, las fechas de entrada y salida, asi como la identificacion

rapida de necesidades de reposicién.

Es aconsejable establecer y estandarizar formatos especificos para el registro de
inspecciones realizadas a los equipos médicos durante las labores de mantenimiento
preventivo y correctivo. Estos formatos podrian incluir una checklist clara de las tareas
especificas que se deben realizar en cada mantenimiento preventivo, lo que facilitaria el
seguimiento, asegurando que se cumplan todos los procedimientos indicados en los
manuales de servicio y permitira detectar oportunamente posibles fallas o desgastes. Ya
que, contar con un historial detallado permitira evaluar el desempefio técnico a lo largo
del tiempo, detectar patrones recurrentes de fallas o desgaste, y anticipar posibles

problemas futuros, incrementando asi la efectividad del mantenimiento.

Universidad

o Se sugiere incluir en el plan de estudios talleres practicos enfocados en la
inspeccion funcional de equipos médicos, donde los estudiantes puedan aprender a
identificar fallas comunes a través de procedimientos técnicos y pruebas de
funcionamiento. Estos talleres deberian replicar las condiciones y métodos que se emplean
en entornos hospitalarios reales, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades

practicas y diagnosticas que seran fundamentales durante su desempefio profesional.
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Se recomienda que la universidad refuerce y amplie la formacion en los aspectos eléctricos
y electronicos dentro del plan de estudios de la carrera. Esto puede lograrse mediante la
inclusién de cursos adicionales o la profundizacion en temas clave relacionados con
circuitos, electrénica aplicada y mantenimiento eléctrico de equipos biomédicos. Un
mayor énfasis en esta area técnica permitira a los estudiantes adquirir competencias
esenciales para el diagnostico, reparacion y mantenimiento de dispositivos médicos

modernos, que cada vez integran mas componentes electronicos complejos.

79



BIBLIOGRAFIA

ASALE, R.-, & RAE. (2025). Capacitar | Diccionario de la lengua espariola. «Diccionario de la lengua
espafola» - Edicion del Tricentenario. https://dle.rae.es/capacitar

BioTec Suministros Médicos. (2011). BioTec. https://biotec-med.com/es/about-us.html

Cabrera, A, & Gémez, L. (2017). PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS BIOMEDICOS EN UN HOSPITAL EN EL VALLE DEL CAUCA. Bing.
https://www.bing.com/search?q=PROPUESTA + DE+UN+SISTEMA+DE+GESTION+MANTENIM
IENTO+DE+EQUIPOS +BIOMEDICOS+EN+UN+HOSPITAL+EN+EL+VALLE+DEL+CAUCA.&for
m=ANNHO1&refig=cff48935ab0e4f6eal7c731bf9e59a82&pc=DCTS

Cleveland Clinic. (2022). Heart Rate Monitors: How They Work and Accuracy. Cleveland Clinic.
https://my.clevelandclinic.org/health/diagnostics/23429-heart-rate-monitor

Economia Planificada. (2023, April 20). ;Qué es una licitacion? Caracteristicas y proceso de participacion.
- Economia planificada. https://economiaplanificada.com/licitacion/

Feregrino, C., Gonzdlez, R, & Sanchez, K. B. (2015). Interfaz Hardware para Captura de Imdgenes en
Equipos Radiologicos.

Hopkins Medicine, J. (2024, May 22). Magnetic Resonance Imaging (MRI).
https://www.hopkinsmedicine.org/health/treatment-tests-and-therapies/magnetic-
resonance-imaging-mri

Intertek. (2023). Performance Testing for Medical Devices.
https://www.intertek.com/medical/performance-testing/

ISID. (2024). DICOM - ES. ISID. https://isid.com/es/tecnologia/dicom-es/

Marin, L. A. Q., Marinez, |. E. N., Paez, I. E. S., Gabriel, I., Palacios, C. G., Cardozo, F. D., Padilla, J. M., Jose,
D.R, Norma, L. A, Rossi, D. C., & Quiroga, R. H. (2022). SERVIDOR PACS USANDO EL ESTANDAR

DICOM.

80



Meison Medical. (2023, March 27). ;Qué es un arco en C y para qué se utiliza? - Meison Medical.
https://meisonmedical.com/que-es-un-arco-en-c-y-para-que-se-utiliza/

MICSAS. (2024). Pruebas de Funcionamiento (Si Aplica). https://www.estructurasmetalicascolombia.com.
https://www.estructurasmetalicascolombia.com/mantenimiento-de-
estructuras/mantenimiento-y-reparacion-de-estructuras-metalicas/control-de-calidad-y-
aseguramiento-de-la-calidad/pruebas-de-funcionamiento-si-aplica

NIBIB. (2022). Computed Tomography (CT). National Institute of Biomedical Imaging and
Bioengineering. https://www.nibib.nih.gov/science-education/science-topics/computed-
tomography-ct

NIH. (2023). Ultrasound. National Institute of Biomedical Imaging and Bioengineering.
https://www.nibib.nih.gov/science-education/science-topics/ultrasound

Philips. (2011). Philips. Philips. https://www.centralamerica.philips.com/healthcare/about/distributors

Philips. (2024). Magnetic Resonance. Philips. https://www.philips.com/

SDlIindustrial. (2024, September 27). Mantenimiento predictivo | Qué es y cémo funciona.
https://sdindustrial.com.mx/blog/mantenimiento-predictivo/

Secmotic. (2022). Mantenimiento industrial: Correctivo, preventivo y predictivo—Secmotic.
https://secmotic.com/

Serrano, V. (2015). Capacitacion b Qué es, Ejemplos 2025.
https://quiadelempresario.com/administracion/recursos-humanos/capacitacion/

TRACTIAN.  (2025).  Mantenimiento:  Correctivo,  preventivo y  predictivo. ~ TRACTIAN.
https://tractian.com/es/blog/diferencias-entre-el-mantenimiento-correctivo-preventivo-y-

predictivo-la-guia-definitiva-2021

81



ANEXOS

FACULTAD DE INGENIERI A

INGENIER] 4 EN BIDMEDIC A 0 UNITEC s
Biticora de registro de actividades PP - Q12025 i
Semana 1
[ T At e A AT, - - — - Howar N ) " . o reren
echa (22-26 abril nventani £laj L médfees invaiicrsots [ andies) Deserjpeicin o sotividss iveriigas wiibadas
S e OV o 5 At alaciones Se did 3 conocer |as distintas areas de
Fecarido de las instalaciones A b ) i - et Ay i A trabajo coma: oficinas, cocing, recepoidn,
o A3 EmRrERa s
sala de ehibician, taller y bodega,
Se realizaron pruebaz de funcionamiento A M, Ménioa Mediante laz pruebaz de funcionamiento
Diat Pruebas de funcionamiento Itrazonida (Chison Ebit 30, Clearalue B50) de los tranzductores y calidad de imagen 0167 e ueiral ' Gel, transductones & cOMProbd que el equipa funcionaba
delos ultrasonidos. i comectamente.
Traslado de equipo de Hospital del Valle Fhilips ffiniti 30 S reengin ulrzsanido del Hospital de 15 [PinMeiia Misael Rampa, cuerda El equip fue trasladzda del hospital
Walle para su revision Fubén, Mdnica Sequeira debido a que no se coneretd la compra del
Mantenimiento correstivo Uliasanida Phillps matis cas0 Se revisaran los cﬂ!'npﬂnsntes 45 Fe[n:ar\dn Flar\.cn, destnrr’ll\admes‘ Se identificd el p.l’ﬂhlema enla !):ar\la\la yze
telacionados a la posible falla de la Mnica Sequeira multimetro, procedid 3 su reparacion
a2 anterimiento conectivo Ulasarido Philps Amatrsci50 Se iz reparacion de pantals, . Fermanda Franza, dastamilldores, Elequipa funciand, sin embarga ol
wonfiguracidn del sistema y resolucion de Mdnic 2 Sequeira multimetra, goftware no era elincormecto.
. Se obtuvo la versidn y descarga carresta
destomilladores, "
. . A . _ . Fernanda Franco, h del soitware y s¢ reglizaron prusbas de
IMantenimiento comectivo Ultrasonida Philips Kmatrix cafl Se configurd comectamente el sistema. 4 - . multimetra, 3
Ménica Sequeira comautadons funcionamienta para comprobar que el
biad P equipo funcionaba correctamente.
esi(e:“zeox‘tlrr:glcfg: z;“:r:mr:g';;:‘e Ménica Sequeirs, verin, | destomiladores, | Adicionalmente sz extraio el médulo del
WMantenimisnta carrsctiva Fiezonancia Magnética Gieneral Electrics | Saob -3 madila & |Rubn Francisa limpiadar 409, papel | gradiente ¥ por dfia de himedad enla
gradientes de resonancia magnética de
‘aquero, toalla, laves allen. tarjeta,
Encorad.
Destornilladares,
serealizd mankenimiento preventive de Monica Sequeira, Adin contact cleaner, toallas Se notd Fallo en el madula de
Dia4 Mantenimiento Preventiva 2 Ultrasonidos Chizon Chit 4 doz ultrasonidos acarde al manual en 8 Mgila i ) himedas, guantes, llaves| transductores de uno de los ultrasonidos
Imepra Villanuewa, L allen, brocha, zoplador, |y se revisd Falla de encendido del equipo.
gel de contacto
Se realizaron pruebas de funcionamiento y - . " equipa de prateccidn Se oulminaron laz pruebas de
" e Mdnica Sequeira, Arlin ) . . .
Dia§ Reuisién ErazaenC empacada de brazo en C para su 3 Mets Fubin especial, rampapara | funcionamiento satisfactariamente y se
transporte y entrega. i Gargar. procedid a cargar &l equipa.
. 7 oy 7
llustracion 67. Bitacora de semana 1
FACULTAD DE INGENIERI A .
INGENIEFi & EN BIOMEDIC:A, 0 UNItec’ o
Biticora de registro de actividades PP - Q12025 M g
Semana 2
- ARG e, e o
Fecha [ 28 abril- . s o Dlescnreios oe Horas - N
03 |[na o Al A et e et nvertigas e e Lhser f Cenelusiones
v et b ading A5 i
e T i LT Enelcursa se aprendid sobre concepptos
T o LY ST A CURSE G LSS s A Computadora béasicos delultrasonido y su prinicipio de
e Pl e Funsicnamisnto, 251 como también sus
B vealit ef cambic
Diai e L Paels ol Ao LDhesitcumiisdes, Smpador
Mantenimisnto Fomdrato (E Ao = . FEF engrasante, contaer | Se cfol_'npleto el_mantenlmlentp pleuent'wo
FEVEING | DOMective i Fefecioresy fele 2 Fem; e, famed ioalls faes sininconvenientes y el equipo quedd
P 4 = S TS TR b, quantes, sonad, funcional.
. Framec
LEREG &l Pl
ATl G e i
B mantine e i Esta zequnda parte del cursa consistid enla
. i s marte cel utilizacidn de la plataforma de Philips para
Curso de ultrasonido MA etnds A s A Computadora aelap b= P
[ e e buc=ar y utilizar los manuales de servicio y
o R e cdma buscar distintos componentes del
Se realizaron prusbas
. i i " . Elequipo quedd lista para su entrega tras
Rewizion de equipo Ultrasorido * FUI’;FIDHGF_T[IEF‘:C: ! 3 Arlin Ieia, Gel para transductores ue?ifigar?uncionalid;d confi uragcién
. Juip: Philips EPIG contiguragion de Ménica Sequeira| - F deanig g
Diaz software del equipo
para su entreqa.
Se hizo cambio de laz
tarjetas RAM debido a Se rezolvid el problema de encendido con el
Mlantenimiento Ultrasonido falla de encendido del 4 Arlin Mejia, Diestornilladores, tarjeta cambio de Rak, y se analizd més a
correctivo Chison Chitd | equipoy ze revizdla Mdnica Sequeira | RAM, computadora, profundidad la falla del madulo de
Falla del médula de transductores.
transductores.
S At e i el curso cansistid en la explicacian de de la
. PECErE Sarte e lista de trabajo, los principios de
F Ny .
Cursa de ukrasenido He curse e wlrasomide A Computadora funcianamienta de DICOM y
S il e configuraciones de software.
S realizd . .
" Destomniiacores, Smpisatr - L .
Diaz irmii PN Se llewd a cabo el mantenimiento preventivo
prer::::iir:rgleegiatry Manica HOF enrasante f del gantry [cambio de aceite, re\f;sién de
. . . - 3
Mantenimiento Tomégrafo GE | PEUETME 8 0 4 Sequeira, el daves R QUSHES | o es, lmpieza de filtras ylimpiezal y se

llustracion 68. Bitacora de semana 2
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Sie Pt e i3 &l cursa caonsistic en la explicacidn de dela
. tereera e gl lista de trabajo, los principios de
Curso de ultrazonido MA A F A Computadora - !
el ade JT e P Funcionamiento de DICOM y
e Sl e configuraciones de software.
Dia3d maifer:i:iz;m Diestomnilacores, dmp: Se llewd acabo el mantenimienta preventiva
ivod Manica A8, engrasante, i del gantry [cambia de aceite, revisin de
Fankenimiento Tomédgrafo GE preduetntluq ¢ Fgantrg N Sequeira, foalls doves sl guanies carbognes Ellim ez 3 de Filros Ilim jeza)y se
preventiva brightspeed E. o:-uogra o Fernanda SRS, ArOOHS SOERE realizaronl ruepbas e Funciongami:nto cgn M
Gambic de empagues Franco, Mizael o, SOporte g8 P
de donde va el aceite hantom phantom.
para el tubio de rayos &
Diat FERIADD
Se hiza revisidn de
. equipey prluebas de . . . e realizaron exitozamente laz pruebas de
L . Ultrasonide | funcionamiento del Arlin Mejia, Destormnilladores, llaves ) N o )
Revision de equipo Philips Clearyue ipo debid z Mdnica Sequeira | allen, gel para transductares funcicnamiento del equipo (¢l equipa
P Equipo denido  que a - GELP funciond corectamente].
se habia extraido la
Fuente del mismo.
Se hizo limpieza de
. . isti S limpid exitosamente las distintas
Dia® Utrazanida dlSllnlaS:aIftes s Arlin Mejia Limpiador, jabdn, paste carcasasp del equipo y posteriormente se
Limpieza de equipo Philips Cleariue Gartasa del squipa y 2 antiela, P +[ahan, paste, " quipeyp
G50 entrajo |a fuente de Pdnica Sequeira| brocha, destomilladores | procedic a solicitar una fuente nueva para
) poder del mismo realizar el remplazo.
debido a Falla. |
e eoloed tarjeta del
L . . . Eios, se armd el Atlin Mejia, Destornilladores, tarjets, gel | El equipo encendid comectamente tras la
Mantenimienta correctivel - Chizon Qbit 5§ " y 2 . | . Ieta.9 9 _p s ;
equipoy se realizaron PAdnica Sequeira | para transductores inztalacian de |a tarjeta BIDS.
pruebas de
. ] . ] Se prepard y mantd el Arlin Mejia, Rampa, cuerda, cobertar | El equipo se empacd y mantd exitosamente
Diak Entrega de equipo Chison Qbit & preparay 25 an el . Pa. oue auip pacoy P
©0uiDo Dara U PAdnica Seaueira lpara el eauino ufue entregado a su establecimiento
e . . oy s
llustracion 69. Seguimiento de bitacora de semana 2
FACULTAD DE INGEHIERS & . i
INGENIER]A EM BIOMEDIC, ‘;' mtgg | T
Bitdcora de registro de actividades PP - Q12025
Semana 3
AeHATEd fenerin NF AL E QU e AN SO (5 o . Hevas Herr et B -
tha [05-09 de ma i vl e Lierovipedtin o setiiosd i Besponsatios inectse Lhsorpacicnes? Conclisiones
antenimiente soestiv ey e S s FRRS e AeVInL Y £l el e O LOE ; Misaefd ano, Momies || quantes, manuatde | Bl sensor de G2 se calibrd exitosamente
Gy R dietiigi 3 Faly Sequeds seritot quedd funcional
o . Misaefi ancs, Afinie Lo otoscopios funcionaran de forma
o e hizo revisidn de los otoscopios par " P :
Fievisicn de equipo Otoseopios upueta Falla da ensendi 20min | Seguera Cristian Sed o encendian debido amal
P : Wil Sichards contaeta 4 la hora de conectarlos).
. . Mdiezefd anvs AMdcies | Cautin,estafio, pasta | Se sustituyd el botdn anterior del mesdn por
Dial Se sustituyd el botdn de movimiento del - Pl ar bt pach & (medisnte sobiad
Mantenimiento cormectivo Mesdn mesin de rayos ¥ debido a flla de 1 Sequers (it Sy | para soldar, batdn puzh,| una nueva | 52 a0opid [mediante soidadurs]
> Aisthatio Richards, llaves allen, alas coneriones del mesén, Con esta el
funsionamiento. - - p Lo
v Tovals destomilladores, taladro, mesin queds funcional.
Ge hizo entrega del ulrasonida ol centro Elultrasonido fue rasladado 2 s sala
Enireqa de exquipo Urasanida Philps EPIG Eite de imagenaloga (Sean) de Hospital del 25 |AlinMeiia Manica Manual de servicio | 0¥5EE09 Y € realiaron evitosamente las
Walley se le realizaron pruebas de Sequeira configuraciones u pruebas de
funcionamiento del equipo . funcionamiento del equipo.
e superuist s aplicacionista ssignado Cada Una de |3 capacitaciones s& levé a
Diaz Supervisién Ulasonida Fhilps EPIGERe | parala explicacién del uncionamienta del | 75 | M5an ArniMefa, Maniea NA eabo deforma eaitas 1o eusl permiti 2l
: ) Sequeira personal médico una Fol somprensién de
equipo 2l persanal médico. ; § .
las distintas Funsiones del equipo.
e . Cada Una de las capacitaciones s¢ levé
Se supenuisd al plicacionizta ssignado wilsan, ArinMej(a, Mdnica cabo de Forma eiitosa, o cual permitic al
Supervisicn Ultrascnido Philips EPIG Elite parala eaplicacicn del funcionamiento el £5 N e hA o % 1 bualpeimid
i alpereonal mbdin. Sequeira personal médico una facil comprensidn de
Dia3 Auipe 2l p - |55 distintas Funciones del equipo.
Se armeql un entar de configuracion del ermands Frames, £l Elultrasonido Philips EFIG Elite tenia |
Mantenimiento cormectivo Impresora de ultrasonido Gony ecpaiado entre imagenes de las H Meiis Mibnics Seuueira | 11nual de servicin | eonfiguracicn de la hoja de impresion de
impresiones. i q forma incorresta, por ko que se pracedida
Cadauna de [35 apacitaciones se llevd 3
Se supervist al aplicacionista asignade " AN b de forma skitosa en cada unc de los
Dis4 Supervisicn Ulrsonido Philps EPIG Elite parala explicacicn del funcicnemienta del | 65 gjsf;'r:"‘" Meifa, Menica NA estudios de paientes, lo cual permilid que el
equipo al personal médico. 4 personal médico aprendiera las disintas
funciones del ultrzsonido.
Inuentario Fiepuestas de equipos Se 0Iganizaron 1oz respuestos etistentes 4 Wiénica Sequeira Libro de anotaciones | 5 |oard organizar y registrar cierta cantidad
Dias en el taller e repuestos de distintors equipos del taller.
Instalacin de software Ulrasonido Phiips AR 706 Be inctalé el PACS yworklist slubrasonid| 2 |ArlinMeffa, Ménica Sequeir NA Seinstala edtasamente ol PACSylalistade

trabajo en el equipo.

llustracion 70. Bitacora de semana 3
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Andes) acorde &l manwal de seicia. 403, aspiadoe uncionamiento.
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llustracion 72. Seguimiento de bitacora de semana 4
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Ménica Sequeira,
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