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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente se contemplan, de manera detallada las actividades llevadas a cabo
durante el periodo de practica profesional realizada en PORSALUD San Pedro Sula,
desempenando el cargo de Ingeniero Clinico.

Porsalud es una institucion de salud privada, que brinda servicios de medicina
preventiva, diagndstica y terapéutica de alta calidad a sus pacientes. Recientemente este
establecimiento adquiri6 el licenciamiento de Hospital tipo I.

Debido a la alta demanda de pacientes y especialidades que brindan, el Ingeniero
Biomédico tiene un rol importante en cuanto a la tecnologia médica del establecimiento. Por
lo cual, las tareas desarrolladas durante la practica profesional se vieron relacionadas con el
mantenimiento, reparacion y calibracion de equipos médicos. De igual manera con la gestion

de la tecnologia sanitaria del hospital y supervision a proveedores.

Palabras clave: gestion, Ingeniero Clinico, mantenimiento, proveedores, supervision.
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l. INTRODUCCION

El presente informe describird en detalle, en orden cronolégico, el trabajo realizado, asi
como los conocimientos adquiridos durante el periodo de practica profesional en PORSALUD
San Pedro Sula. El cargo desempefado es Ingeniero Clinico, y este tiene como objetivo velar
por la correcta gestion, implementacion y mantenimiento de los dispositivos médicos que
tienen contacto directo con el paciente.

Para su mejor compresion este documento esta dividido en siete capitulos. El Capitulo I,
describe de manera general la empresa e incluye la informacién necesaria para comprender
sus antecedentes y actual estatus. El Capitulo Ill, presenta el marco tedrico, que incluye
informacion valiosa acerca de sector al que pertenece la institucion como las areas de atencion
mas fuertes y respectiva tecnologia médica. El Capitulo IV presenta, en orden cronolégico, las
actividades realizadas hasta la fecha. Los capitulos V y VI presentan las conclusiones obtenidas
y sugieren mejoras y proyectos de seguimiento, respectivamente. Finalmente, el Capitulo VII

presenta la bibliografia utilizada para su validez.



Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

En este capitulo se describe en detalle la empresa, asi como la direccién ejecutiva de San
Pedro Sula y los objetivos del cargo desempefiado.
2.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA
Porsalud es la red de clinicas de especialidades médicas y quirdrgicas mas grande del
pais con mas de 6 clinicas en todo el pais y 69 clinicas de atencion primaria en diversas
empresas, escuelas, universidades y parques industriales a nivel nacional. Comprometidos a
brindar un servicio rapido, oportuno y confiable. Garantizando la innovacién continua y la
atencién médica de calidad a los pacientes, haciendo hincapié en su lema "jPasion por la vida!"
(Hlustracion 1).
Porsalud nace como una alternativa de atencion medica primaria prepagada y atencién
a afiliados de podlizas de seguros por medio de alianzas adquiridas. Esto permitié a crecer
exponencialmente y lograr en poco tiempo ser la mejor opcidn para los pacientes a nivel

nacional.

POR

{Pasién por la Vidal
llustracion 1-Logo de Porsalud

Fuente: (PORSALUD, 2019)



2.1.1 Historia y evolucién de Porsalud
El comienzo de Porsalud se dio con servicios ambulatorios en 1995. Desde entonces,
han sido diferentes acontecimientos que han logrado el Porsalud que se conoce actualmente
(Tabla 1).
Tabla 1-Historia de PORSALUD

ANO ACONTECIMIENTO

En mayo, inicia operaciones con dos ambulancias
en la ciudad de Tegucigalpa.

Rescate médico abre operaciones en zona norte,
1997 San Pedro Sula fue la cuidad de inicio de
expansion de este proyecto.

Rescate médico inicia su servicio de consulta
médica, esto con un equipo de Rayos X,

1995

2004 Ultrasonido y Laboratorio. Inicio de una clinica de
Atencion Primaria y aumenta la cartera
empresarial.

Nace Porsalud con clinica completa de atencion
primaria en Tegucigalpa. La prestaciéon de

2009 L . .-
servicios incrementd y la propuesta de servicios
se fortalecio.

5010 Rescate Médico se unen con Porsalud para un

completa y amplia prestacion de servicios.

Se refuerzan el concepto de atencién para todo
2014 publico, con el objetivo de llegar a toda la
poblacién hondurefia.

Porsalud adquiere una alta demanda de
pacientes y abren sedes en Metromall, Mall
Premiery en la colonia Pedregal bajo el concepto
"Mas cerquita de ti".

Se inaugura el primer quiréfano de cirugias
2018 ambulatorias en la ciudad de San Pedro Sula y el
centro quirirgico mas moderno del pais.

Se establece como clinica de atencién primaria,
2019 abre su cartera de especialidades contacto con
mas de 16 especialidades reconocidos del pais.
Porsalud adquiere la licencia por la SESAL de
Hospital tipo .

Se habilita una nueva area de rehabilitacion en
San Pedro Sula.

2016

2022

2023

Fuente: Elaboracion propia basada en informacion de empleados de Porsalud (2023)



2.1.2 Cartera de servicios

Porsalud brinda una serie de servicios para el beneficio y comodidad a los pacientes.

La variedad de servicios se debe a profesionales reconocidos y tecnologia médica (Tabla 2).

Tabla 2-Cartera de servicios prestado en Porsalud

SERVICIOS

DESCRIPCION

CIPS - Clinicas institucionales

Porsalud brinda servicios médicos a través de
sus clinicas en las empresas. Actualmente mas de
8 empresas requieren de los servicios y planes
médicos. Cabe  mencionar que  este
establecimiento se adapta a las necesidades de
cada instituciéon o cliente.

Bioseguridad

Como parte de los servicios, Porsalud, brinda
asesorias y garantiza el desarrollo de los
correctos protocolos de bioseguridad. Esto lo
realiza de manera personalizada por empresa o
rubro.

Urgencias

Cuenta con atencién de emergencia no vitales en
las principales sedes: Tegucigalpa y San Pedro
Sula. Dentro de esta misma area se encuentra el
area de hospitalizacion.

Ortopedia y traumatologia

Presta servicios especializados en los campos de
la ortopedia y la traumatologia para la atencion,
diagnostico y tratamiento de diferentes
traumatismos musculoesqueléticos, fracturas
entre otras.

Iméagenes y diagndstico

Porsalud cuenta con atencion de emergencias
para Rayos X de uso ortopédico, ultrasonido
convencional y 3D, mamografias y
electrocardiograma; utilizando equipo médico
moderno para mejor asistencia a los pacientes.

Laboratorio

Cuenta con laboratorio certificado en ISO
9001:2008 otorgado por ICONTEC de Colombia,
brindando precisién y confiabilidad en los
resultados de los pacientes.

Procedimientos menores

Porsalud cuenta con un érea equipada y
profesionales de la salud capacitados para
brindar servicios de procedimientos menores.

Unidad De Cirugias Ambulatorias

Porsalud ofrece a sus pacientes un quiréfano
equipado con tecnologia de primer nivel. Realiza
cirugias ambulatorias a todo publico.

Farmacia

Venta de dispensario de medicamentos en
general.

Porsalud Dental

Ofrece servicios de odontologia como ser
endodoncia, ortodoncia,  periodoncia e
implantes, rehabilitacién oral y estética, cirugia
maxilofacial y odontopediatria.




SERVICIOS DESCRIPCION

Cuenta con evaluaciones visuales, ademas de
variedad de aros y lentes.

Unidad de atencién de emergencias y asistencias
médicas domiciliares y comerciales.

Dentro de los servicios de Porsalud, ofrece al
Ferias de Salud publico llevar la clinica hasta las empresas,
centros comerciales y colonias especificas.

Optica

Rescate médico

Fuente: Elaboracion propia basada en informacion de empleados de Porsalud, San Pedro Sula (2023)

2.1.3 Misiéon

“Nuestra mision es brindar una atencién en salud con la mas alta calidad, bajo el
concepto de servicios integrales, con sentido humano y apoyado en una plataforma
tecnologica de vanguardia, que genera bienestar y confianza a nuestros pacientes” (Quiénes
Somos — PORSALUD, 2019).

2.1.4 Vision

Ser el centro de referencia a nivel nacional como una institucion con altos estandares
de calidad en la prestacion de servicios integrales al paciente, con un nivel superior de
desempefio por competencias de su talento humano y el manejo de tecnologia de
vanguardia. (Quiénes Somos — PORSALUD, 2019)

2.1.5 Valores
PORSALUD se rige por los valores que dan credibilidad y confianza tanto para los

empleados como para los pacientes (llustracion 2).
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llustracion 2-Valores de Porsalud
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2.1.6 Organigrama
Organigrama PORSALUD, San Pedro Sula
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llustracion 3- Organigrama Porsalud Zona Norte

Fuente: Elaboracion propia basada en informacion de empleados de Porsalud, San Pedro Sula (2023)
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2.2 DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO O UNIDAD

El Departamento de Biomédica, San Pedro Sula, actualmente cuenta con un solo
puesto de Ingeniero Clinico (llustracién 4). Dicho Ingeniero Clinico se ve apoyado por el
Departamento de Logistica y Mantenimiento.

El Ingeniero Clinico vela por la integridad de los equipos médicos de la sede principal
de San Pedro Sula. Asi mismo, brinda apoyo en las CIPS de la zona norte. En su cargo
desempefia, programas de mantenimientos preventivos o correctivos, gestion de tecnologia
médica, levantamiento de inventario, asistencia en caso de emergencia, control de
proveedores o servicio tercerizado.

Organigrama del Area de Biomédica Porsalud, San Pedro Sula

Presidente
Ejecutivo

Gerente de RRHH

Uefe de RRHH SPSJ

Director de
Finanzas y
Operaciones

Jefe de Compras

Super\{ls_or de Biomédica
Logistica

— Motorista

Supervisor de
CIPS

Aucxiliar de
Mantenimiento

llustracién 4-Organigrama del Area de Biomédica Porsalud, San Pedro Sula

Fuente: Elaboracion propia basada en informacion de empleados de Porsalud, San Pedro Sula (2023)



2.3 OBJETIVOS DEL PUESTO
2.3.1 OBJETIVO GENERAL
Desempefiar el rol de Ingeniero Clinico para optimizar la asistencia sanitaria, a través
de mantenimientos preventivos o correctivos, capacitacion y supervision de la tecnologia
médica, asi mismo parte administrativa en el area.
2.3.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar levantamiento de inventario de dispositivos médicos y actual estado de los
mismos.
2. Solventar problemas y fallas de los equipos médicos a través mantenimiento

correctivo, por llamado de emergencia.
3. Realizar mantenimiento preventivo y/o correctivo de los equipos médicos de la clinica
y CIPS de San Pedro Sula.
Llevar control de mantenimiento de redes de gases en quirdfano.
Apoyar administrativamente pedidos de pago o licencias a proveedores.

Supervisar mantenimientos tercerizados.

N o vk

Generar propuestas de mejoras en cuanto a protocolo y necesidades de las areas
asistenciales.



Illl. MaARco TEORICO

Este capitulo se presenta conceptos clave para entender el comportamiento del
establecimiento como tal. Las tecnologias que utilizan para llevar a cabo sus servicios y
administracion.

3.1 SISTEMA DE SALUD EN HONDURAS

El sistema de salud de Honduras esta organizado por el Ministerio de Salud, que es
responsable de la planificacion, financiacion, regulacion y desarrollo de los servicios de salud.
El ministerio tiene una presencia nacional a través de sus diversos programas y servicios de
salud (Bermudez-Madriz & Muiser, 2011).

El sistema de salud esta formado por una red de servicios de salud publicos que a su
vez se subdivide en dos: Secretaria de Salud (SESAL) y el Instituto Hondurefio de Seguridad
Social (IHSS), privados y de la comunidad (llustracion 5). Los servicios publicos son
proporcionados por el Ministerio de Salud a través de hospitales, centros de salud y clinicas.
Estos servicios son gratuitos para todos los ciudadanos (Carmenate Milian et al., 2017).

Los servicios privados estan disponibles en los hospitales privados, centros de salud
privados, clinicas privadas, entre otros. Estos servicios estan financiados por las primas de
seguros privados y en algunos casos por el gobierno. Estadisticamente segun el Portal Unico
de Transparencia de la Secretaria de Salud en el afilo 2015 menciona que, dicho sector atiende
a el 10% de la poblacion.

También existen servicios de salud de la comunidad que estan financiados por el
gobierno. Estos servicios son proporcionados por organizaciones comunitarias, ONG,
organizaciones sin fines de lucro y otros. Estos servicios incluyen atencion primaria y educacion

para la salud.
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Pagos de bolsillo y

Sector privado Proveedores privados L asequrAdOrSHIVAdas

Empleadores y/o Emmaia?:;s:gdmy
empleados sus familias
Sector publico

Gobiemo y cooperacin Todo los habitantes de
externa Honduras

llustracion 5-Sistema vigente de salud en Honduras

Sector

Fuente: (Carmenate Milian et al., 2017)

En la investigacion "Situacién del Sistema de Salud en Honduras y el Nuevo Modelo de
Salud Propuesto” publicada en el 2016 restructura el sistema actual de salud mediante una
propuesta (llustracion 6). Esto debido a que, a pesar de los esfuerzos de los gobiernos
anteriores para mejorar la salud de los hondurefios, el sistema sigue siendo ineficiente y
deficiente. El acceso a los servicios de salud es limitado, especialmente en las areas rurales, y
la cobertura de seguro de salud es baja.

Para abordar estos problemas, los autores proponen un nuevo modelo de salud en
Honduras que se basa en tres pilares principales: la salud como derecho, el fortalecimiento del
sector salud y la movilizacion de recursos para la salud.

En general, el nuevo modelo de salud de Honduras propuesto por los autores ofrece
un enfoque innovador para abordar los problemas del sistema de salud en el pais. Si bien el
modelo no resuelve todos los problemas del sistema de salud, presenta una estrategia integral

para mejorar el acceso (Tabla 3), la calidad y la seguridad de los servicios de salud en el pais.
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Fuente: (Carmenate Milian et al., 2017)
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gestion

llustracion 6-Propuesta del nuevo sistema de salud

Tabla 3-Categorizacion y tipificacion de establecimientos de salud en nuevo modelo de

salud
Nivel de Escalones de Categoria y tipo de Caracteristicas distintivas de los
Atencién complejidad establecimiento establecimientos de salud
creciente
Nivel de Centro de salud tipo Ambulatorio rural con médico general
complejidad 1 1(CSTIPO 1)
elde  Contodesautpo AT o o s
complejidad 2 2(CSTIPO 2) ? '
Nivel 1
ive Ambulatorio urbano con
helde | Contodecatutpn  SACINr métkas b
leji TIP '
complejidad 3 3(C5 TIPO3) camas de corta estadia (12 horas) y
atiende referencia de CS tipo 2
. Hospital general con especialidades
Nivel de . . L . . .
.. Hospital Tipo 1 basicas. Atiende referencias del primer
complejidad 4 .
nivel
Nivel de . ' Hospljcal‘ de especflalldades y sub
compleiidad 5 Hospital Tipo 2 especialidades, atiende pacientes
Nivel 2 ble) referidos de los hospitales tipo 1
. Hospital docente de especialidades.
Nivel de . . . . .
.. Hospital Tipo 3 Atiende pacientes referidos de los
complejidad 6 . .
hospitales tipo 1y 2
Nivel 2 Hospital universitario e instituto

Nivel de
complejidad 7

Hospital Tipo 4

altamente especializado de referencia
Nacional

Fuente: Elaboracion propia basada en informacion (Bermidez-Madriz & Muiser, 2011)
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3.2 HosPITALTIPO |

Vignolo et al., (2011) menciona que un hospital de tipo | es un hospital de cuidado de
emergencia que cumple con los estandares de calidad aprobados por el gobierno y suele tener
una variedad de servicios de emergencia y de hospital general. Estos hospitales suelen tener
una sala de emergencias, una sala de operaciones, area de hospitalizacién, area de imagenes
entre otras areas funcionales. La duracion de la hospitalizacion depende de la condicion y el
tratamiento que el paciente reciba. En general, un paciente hospitalizado en un hospital tipo |
(hospital general) puede permanecer en el establecimiento entre 24 y 72 horas.

Este tipo de hospital, también cuenta con un equipo de profesionales médicos y otros
trabajadores de la salud que atienden a los pacientes. Asi mismo también suelen ofrecer
servicios de diagnéstico, tratamiento y rehabilitacién con tecnologia médica a la altura.

3.3 SALA DE EMERGENCIA

Es una sala en un hospital o centro de atencién médica en el que los pacientes reciben
atencion inmediata. Los pacientes que ingresan a estas salas reciben primeros auxilios, examen
fisico y tratamiento médico, incluidas pruebas diagnosticas, terapias y medicamentos. Las salas
de emergencias también ofrecen consejeria, apoyo emocional y cuidado para los pacientes
que han sufrido lesiones, accidentes o enfermedades repentinas. Estas salas estan equipadas
con equipos de diagnostico especializado y un personal médico entrenado para manejar
situaciones de emergencia (Alexander et al., 2019).

3.3.1 Set de diagnostico

Un set de diagndstico es un conjunto de herramientas y equipos disefiados para ayudar
a los profesionales de la salud a realizar una variedad de examenes clinicos. Estos conjuntos
generalmente incluyen equipos de diagndstico, como lamparas de diagnostico, otoscopios,
oftalmoscopios, estetoscopios, esfigmomandmetros, tensidmetros y mas. Estos equipos se
usan para ayudar a detectar una variedad de condiciones médicas, como enfermedades
cardiacas, diabetes, presién arterial alta, problemas oculares y muchas otras enfermedades
(Welch Allyn, 2019).

Los conjuntos de diagndstico como por ejemplo de la marcar “Welch Allyn”
(llustracidn 7) son esencialmente una forma de equipo de diagndstico médico todo en uno, y
son muy Utiles para los profesionales de la salud a tomar decisiones informadas y tratar a sus

pacientes de forma eficiente.
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WelchAltyn

llustracion 7- Set de diagnostico Welch Allyn
Fuente: ( Welch Allyn Store, 2021)

3.3.2 Electrocardiografo

Dispositivo médico disefiado para la monitorizacion de la funcién cardiaca. Esta
equipado con una gran variedad de funciones avanzadas, lo que permite a los usuarios realizar
un analisis preciso y completo de los datos obtenidos. El dispositivo es capaz de realizar
analisis ECG a 12 derivaciones (llustracion 8), con una amplia gama de filtros de deteccién de

arritmias, junto con una amplia variedad de algoritmos de analisis de ECG (Mindray, 2020).

A= i

— a&r
e

llustracion 8-Electrocardiografo de 12 canales BeneHeart R12

Fuente: (Mindray, 2021)
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3.3.3 Desfibrilador

Esta disefiado para detectar ritmos cardiacos anormales y administrar una descarga
eléctrica para intentar reestablecer un ritmo cardiaco normal. EI Samaritan PAD 350P
(Ilustracién 9) es facil de usar, con un disefio intuitivo e instrucciones paso a paso en pantalla.
Estd equipado con tecnologia de vanguardia para ayudar a los usuarios a realizar una

administracién segura y exitosa de una descarga eléctrica (Stryker, 2021).

llustracion 9-Desfibrilador Samaritan PAD 350P
Fuente: (Stryker, 2021)

3.3.4 Sistema Lavado de Oidos

Dispositivo de lavado de oidos diseflado para limpiar los conductos auditivos externos.
Esta disefiado para proporcionar una limpieza suave y segura para el paciente, y su tecnologia
de succion controlada ayuda a eliminar la cera y los residuos sin dafar el oido. El sistema de
lavado de oidos Welch Allyn (llustraciéon 10) es un dispositivo seguro y facil de usar, y es una

excelente opcion para los pacientes que buscan una limpieza profunda y segura de los oidos

(Welch Allyn, Inc, 2019).

llustracion 10-Sistema lavado de oidos/Welch Allyn

Fuente: (Guia de Referencia Rapida/ Sistema Lavados de Oidos Welch Allyn, 2019)
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3.4 QUIRGFANO

Un quiréfano (también conocido como quiréfano o sala de operaciones) es un area
especialmente disefiada y equipada para proporcionar un entorno seguro y controlado en el
que se realizan procedimientos quirlrgicos. Estas areas estdn equipadas con equipos
especializados para garantizar la seguridad, confort y bienestar de los pacientes, asi como para
proporcionar un entorno adecuado para los cirujanos y otros miembros del equipo médico.
Estos equipos incluyen equipos lamparas quirtrgicas, fuentes de alimentacion, monitores de
signos vitales, maquinas de anestesia entre otros (Ledn Rivas et al., 2021).

3.4.1 Maquina de Anestesia

Una maquina de anestesia es un dispositivo electrénico y mecanico que se utiliza para
administrar anestesia al paciente durante una cirugia. Estda compuesta por varios
componentes, entre los cuales se encuentran el sistema de ventilacién, el monitoreo de los
parametros vitales, el sistema de administracion de los gases anestésicos, el sistema de
administracién de los medicamentos anestésicos y el sistema de control de presién (Romero
Avila, 2022).

La maquina de anestesia GE Datex Ohmeda S5 Avance (llustraciéon 11) es una maquina
de anestesia de Ultima generacion que ofrece a los médicos un control preciso y seguro sobre
los niveles de anestesia. Caracteristicas clave de la maquina incluyen un monitor
multiparameétrico integrado, una monitorizacion continua del paciente, un sistema de control
de la mezcla de gases, un sistema de informes de anestesia y un sistema de mezcla de
anestésicos (Manual de Referencia Del Usuario/Datex-Ohmeda Unidad de Dosificacion de

Anestesia, S/5 ADU, 2018).

llustracion 11- Maquina de Anestesia GE Datex Ohmeda S5 Avance

Fuente: (Manual de Referencia Del Usuario/Datex-Ohmeda Unidad de Dosificacion de Anestesia, S/5

ADU, 2018)
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3.4.2 Torre de Laparoscopia

La torre de laparoscopia es un conjunto de dispositivos médicos del area quirirgica
especializada, que permite al cirujano realizar procedimientos quirirgicos laparoscopicos
(Labalde Martinez, 2019).

La torre de laparoscopia CONMED (llustracion 12), proporciona tecnologias avanzadas
como la visualizacion HDTV, un sistema de iluminacion de fibra Optica, un sistema de
monitorizacion de presion de la cdmara de laparoscopia y una consola de control. Esta consola
permite al cirujano controlar la visualizacién y la iluminacion, la presion de la camara de
laparoscopia y el movimiento de los instrumentos quirdrgicos (Advanced Visualization System

- ConMed - Catdlogo, 2019).

llustracion 12-Torre de Laparoscopia Conmed Linvatec
Fuente: (Advanced Visualization System - ConMed - Catalogo, 2019)

3.4.3 Autoclave

Un autoclave es un equipo de presion diseflado para realizar procesos de esterilizacién
a alta temperatura. Se emplea principalmente en el ambito de la industria farmacéutica y de
salud para eliminar microorganismos, como gérmenes, bacterias, hongos, virus, etc., de los
materiales, equipos y productos que se utilizan en los distintos ambitos como por ejemplo en
la sala de cirugia (Villanueva Soplin, 2020).

Dentro de la industria médica podemos encontrar autoclaves de diferentes
capacidades y para distintas areas. El autoclave horizontal BIOBASE BKQ-H200 (llustracion 13)
es un autoclave de alta presion y gran capacidad disefiado para proporcionar una esterilizacion
confiable y eficiente de materiales de laboratorio. Cuenta con una camara de acero inoxidable

y una pantalla LCD facil de usar que permite una facil operacion. Esta equipado con funciones
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avanzadas, como proteccion contra sobrecalentamiento y sobrepresién, configuracion
ajustable de temperatura y tiempo de esterilizacion, y un temporizador incorporado para
garantizar resultados precisos. Se puede utilizar para la esterilizacion de liquidos, sélidos,

instrumentos y ropa (Ficha Técnica BIOBASE-Autoclave, 2016).

llustracion 13- BIOBASE BKQ-H200 Horizontal
Fuente: (Ficha Técnica BIOBASE-Autoclave, 2016)
3.5 ODONTOLOGIA
Segun Dho (2018) la sala de odontologia es un area que se ocupa de la reparacién de
los dientes daflados o destruidos. Esta especialidad del cuidado dental abarca una amplia
gama de tratamientos, desde la realizacion de pequefios procedimientos como empastes,
hasta la colocacion de restauraciones mas complejas como coronas, puentes y protesis
dentales. Dentro de dicha are se encuentra tecnologia médica como se las unidades
odontoldgicas.
3.5.1 Unidades odontolégicas
Las unidades odontoldgicas se denominan incorrectamente sillones dentales. Aunque,
en este caso, existen diferencias entre ambas denominaciones. El sillon dental es una parte
integral de toda la instalacion (Ngamenye, 2019).
Dentro de estas unidades (llustracion 14) existen mas elementos que las componen como ser:
e Piezas de mano: turbinas, contra angulos y micromotores
e El soplador, para secar un area especifica de la boca.
o Raspadores.
e Una lampara cialitica, que ayuda a mejor visibilidad.

e Instrumentos de succidn, para succionar el exceso de saliva cerca de las glandulas

sublinguales.
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e Una escupidera, para evacuar los enjuagues durante el tratamiento del paciente

e Un pedal, el cual permite al dentista activar los instrumentos de manera rapida.

1\

Sl
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llustracion 14- Unidad dental Ritter
Fuente: (Manual de Instrucciones Ritter Superior, 2021)

3.5.2 Lampara blanqueamiento dental

La lampara blanqueamiento dental es un dispositivo que se utiliza para aclarar el tono
de los dientes. Esta disefiado para emitir luz a una longitud de onda especifica, que penetra
en el esmalte dental y aclara la mancha. La luz se combina con un gel blanqueador para lograr
mejores resultados. La lampara blanqueamiento dental se utiliza en procedimientos de
blanqueamiento dental y se puede encontrar en la mayoria de los consultorios odontologicos
(Silva Cueva, 2022).

La LAmpara Blanqueamiento dental BEYOND Polus Advanced Ultra (llustracion 15) es
un dispositivo diseflado para mejorar la apariencia y calidad de los dientes. Esta lampara utiliza
tecnologia avanzada para proporcionar resultados rapidos y visibles cuando se usa con el gel
blanqueador BEYOND. Cabe mencionar que la lampara emite luz de alta intensidad para

acelerar el proceso de blanqueamiento (Beyond POLUS Manual Del Usuario, 2019).
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llustracion 15- Lampara blanqueamiento dental BEYOND Polus Advanced Ultra
Fuente: (Beyond POLUS Manual Del Usuario, 2019)
3.5.3 Lampara de Fotocurado
Las Lamparas de fotopolimerizacion dental (lampara de fotocurado) se utilizan en
odontologia para fotopolimerizar materiales dentales de restauracion (ilustracion 16). Estos
son activados por una fuente de luz de alta intensidad para resistir en un corto periodo de

tiempo (Manual de Instrucciones i LED Lampara de Fotocurado, 2020).

llustracion 16-Lampara de Fotocurado/Woodpecker iLed Plus

Fuente: (Manual de Instrucciones i LED Lampara de Fotocurado, 2020)
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IV. DESARROLLO

En este capitulo se describen las actividades realizadas cada semana, se brindan metas
semanales y se muestran fotografias como apoyo a las actividades descritas.
4.1 SEMANA 1: ENERO 16-20
4.1.1  OBJETIVOS
1. Conocer las areas del establecimiento de PORSALUD.
2. Realizar levantamiento de inventario de equipos médicos por area.
3. Realizar mantenimiento correctivo en base a necesidades identificadas.
4.1.2 INTRODUCCION
La primera semana se llevé a cabo el reconocimiento de las dreas de PORSALUD, como
éstas funcionaban y presentacion ante el personal médico sanitario. También se realizo la
asignacién de actividades como ser el levantamiento de inventario de los equipos y su actual
estado por area.
4.1.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El lunes se explicd qué areas pertenecian a la administracién de PORSALUD, ya que las areas
de laboratorio y 6ptica no son parte directa del establecimiento. Estas pertenecen a otras
empresas que brinda dichos servicios dentro de las instalaciones de PORSALUD. Una vez
determinado lo anterior, se empezo6 con el levantamiento de inventario sobre repuestos de
dispositivos médicos que se encontraban en la oficina. El martes se dio inicio al levantamiento
de inventario de los dispositivos médicos del area de emergencias o super sala, asi mismo se
inspecciond el estado de los equipos. El dia del miércoles se continud con el levantamiento de
inventario de los once cubiculos, tres de hospitalizacion, sala de procedimientos y estacion de
enfermaria. El jueves se presentd un informe de necesidades del area para solicitar los
repuestos necesarios. El dia viernes se realiz6 mantenimiento correctivo al set de diagndstico
(llustracion 17), el cual comprende el oftalmoscopio y otoscopio marca "Welch Allyn”. Para
dicho mantenimiento se hizo limpieza y remplazo de bombillos: 03000-U y 06500-U
respectivamente (llustracion 18). También se realiz6 mantenimiento correctivo al sistema de
lavado de oidos marca “Welch Allyn” de la sala de procedimientos ya que dicho sistema
presentaba fuga de agua. Para el cual se realizd una limpieza y reemplazo de empaques de

conexion entre el sistema de lavado de oidos y la llave reforzando con teflon (llustracion 19).
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414 ANEXOS SEMANALES

llustracion 17-Set de diagnoéstico marca Welch Allyn

Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 18-Remplazo de Bombillo 03000-U a otoscopio Welch Allyn
Fuente: (Propia, 2023)
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@ (b)

llustracion 19-(a) Adaptador de llave del Sistema de lavado de oido antes del

mantenimiento correctivo (b) Sistema de lavado de oido después de mantenimiento
correctivo.

Fuente: (Propia, 2023)
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4.2 SEMANA 2: ENERO 23-27
4.2.1 OBJETIVOS
1. Digitalizar las 6rdenes de trabajo.
2. Supervisar mantenimientos realizados por proveedores.
3. Monitorear la red de gases en quiréfano.
4.2.2 INTRODUCCION
La segunda semana, comprendio la digitalizacion tanto de las 6rdenes de trabajo como
la parte del inventario de los equipos (hasta la fecha). Asimismo, se realizo la supervision de
mantenimiento preventivo por parte servicios tercerizados. Al igual que se atendid los
llamados de emergencia de las areas.
4.2.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El dia lunes se comenzé la digitalizacidon de las 6rdenes de trabajo, esto para llevar un
mejor control de los mismo. Cabe mencionar que se mejor6 la hoja de orden de trabajo con
la que ya se contaba (Anexo 1). También se digitalizé el inventario de los equipos médicos que
se revisaron la semana uno. El dia martes se llevd a cabo el mantenimiento preventivo de las
unidades de odontologia por parte de la empresa “Inversiones Asamma Group”. Dicho
mantenimiento consistié en la revision de los accesorios de las unidades odontologicas,
limpieza de filtros (llustracion 20), drenaje de agua en las tuberias (llustracion 21) y
funcionamiento mecanico de los brazos. El miércoles se realizd una inspeccion al manifold
(llustracidon 22), debido a que las alarmas de niveles bajos de oxigeno estaban activadas
(Ilustracién 23). De igual manera se revisd las maquinas de anestesia de los dos quirdfanos,
para descartar posibles fugas en los equipos. Ante la situacion se detectd que dentro de la
tuberia de la red de gases se encontraba una fuga la cual fue solventada. El jueves se hizo vista
técnica a las CIPS de UNITEC, KNOAH SOLUTIONS vy Liceo Bilinglie Centroamericano, debido
a que las basculas médicas manuales, se encontraban descalibradas. En la cual, se tuvo que
retirar la bascula de UNITEC y KNOAH SOLUTIONS para hacer mantenimiento correctivo. El

mantenimiento realizado fue el refuerzo de piezas desgastadas por el uso.
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424 ANEXOS SEMANALES

llustracion 20-Filtro de unidades dentales

Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 21-Sistema de drenaje de unidades odontolégicas

Fuente: (Propia, 2023)
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llustraciéon 22-Manifold Manual

Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 23-Regulador de manifold manual

Fuente: (Propia, 2023)
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4.3 SEMANA 3: ENERO 30- FEBRERO 3
4.3.1 OBJETIVOS
1. Realizar levantamiento de inventario de equipos médicos por area.
2. Realizar mantenimiento preventivo y correctivo en base a necesidades
identificadas.
3. Solventar problemas y fallas de los equipos médicos, por llamado de
emergencia.
4. Dar acompafiamiento a inspeccién al establecimiento, por parte de Gerencia de
Ambiente.
4.3.2 INTRODUCCION
La tercera semana, comprendié la digitalizacion tanto de las 6rdenes de trabajo como
la parte del inventario de los equipos por area (hasta la fecha). De igual modo, se realizd
intervenciéon por llamado de emergencia por fallas de equipos a nivel de todo el
establecimiento. También se hizo acompafiamiento en reunién e inspeccién, de parte de
Gerencia de ambiente.
4.3.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El dia lunes de la semana 3 se notificd que los nebulizadores del area de emergencia
no estaban funcionando bien. Para dicha accidon se realizd mantenimiento preventivo a
nebulizadores "Pulmo Aide DEVILBISS” el cual consistié limpieza y desinfeccién de manguera,
también se realizo limpieza de compresor con WD-40 (llustracion 24). El dia martes se continuo
con el inventario en el area de Quiréfano. De igual manera se comprobd el funcionamiento de
bomba de infusion, también, se hizo cambio de cal sodada del canister debido a que
necesitaba (presentaba en su mayoria un color oscuro, identificador de remplazo). El dia
miércoles se superviso el sistema de gases ya que mostraba alarmas de niveles altos de
oxigeno y se estuvo regulando manualmente y monitoreando en el transcurso del dia. El dia
jueves se recibio a la Gerencia de Ambiente, con la cual se sostuvo una reunion para evaluar
puntos especificos sobre el "INFORME DE CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS AMBIENTALES
(ICMA)" posteriormente se realizd el acompafiamiento de supervision por todo el
establecimiento (llustracion 25). El dia viernes sé realizdé pruebas de funcionamiento del
sistema de 6smosis (llustracion 26), debido a que la autoclave mostraba alarma baja de agua.

Una vez que se confirmd que ésta estaba funcionando bien, se supervisé el mantenimiento

27



correctivo a la autoclave BIOBASE modelo BKG-H200 por parte de la empresa IMECSA. El
mantenimiento consistio en la limpieza de electrovalvula de entrada de agua ya que estaba
obstruida.

4.3.4 ANEXOS SEMANALES

llustracion 24-Mantenimiento Correctivo-Nebulizador DEVILBISS 5650D Pulmo Aide
Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 25-Supervision de Gerencia de Ambiente

Fuente: (Propia, 2023)

28



Fuente: (Propia, 2023)

llustracién 26-Sistema de Osmosis para Autoclave
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4.4 SEMANA 4: FEBRERO 6-10

4.4.1 OBJETIVOS
1. Supervisar mantenimientos tercerizados.
2. Solventar problemas y fallas de los equipos médicos, por llamado de
emergencia.
3. Realizar actividades administrativas del area.
4.4.2 INTRODUCCION
En la cuarta semana, se llevd a cabo la supervisibn a proveedores por servicios
tercerizados. De igual manera se solventé fallas de los equipos, cuando se reportd algun
incidente de los mismos.
4.4.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El lunes se llevo a cabo tareas administrativas, asi como la digitalizaciéon de las 6rdenes de
trabajo correspondiente a las actividades de la semana tres. También se continu6 alimentado
el inventario de equipos médicos por area de manera digital. El dia martes se acompafié al
personal del area de “Unidad de Rehabilitacién y Terapia Fisica” a la capacitacion del equipo
“Laser de Alta Intensidad BTL 6000 HIL 2" impartida por la empresa BTL (llustracion 27). El dia
miércoles se supervisd el mantenimiento preventivo realizado por la empresa “Inversiones
Asamma Group” a los compresores. Este consistio en limpieza del equipo, purgacién de filtros
y relleno de aceite ademas de comprobacion de su debido funcionamiento (llustracion 28). El
jueves se reporto falla de la fuente de luz de la torre de laparoscopia "“ConMed Linvatec LS7700
300 Xenon", para dicha falla se realizaron las pruebas de funcionamiento, las cuales el equipo
funciond perfectamente. La fuente de luz se tuvo en observacion ya que estuvo funcionando
bien, durante la semana. El dia viernes se reporté del area de quiréfano, que el electrocauterio
OBS-350A no presentaba potencia en el lapiz, por lo cual se realizaron pruebas de
funcionamiento en cuanto a corte y coagulacion. Las pruebas fueron hechas con una barra de
jabodn, en distintas potencias (llustracion 29). Las pruebas resultaron exitosas, pero aun asi el

equipo esta en observacion.
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444 ANEXOS SEMANALES

llustracion 27-Capacitacion a personal de la Unidad de Rehabilitacion y Terapia Fisica
impartida por la empresa BTL

Fuente: (Propia, 2023)

(=

llustracion 28-Mantenimiento Preventivo a los Compresores por Inversiones Asamma

Group
Fuente: (Propia, 2023)
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llustracion 29-Pruebas de Funcionamiento (Corte y Coagulacion) / Electrocauterio
OBS-350A
Fuente: (Propia, 2023)
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4.5 SEMANA 5: FEBRERO 13-17
4.5.1 OBJETIVOS
1. Participar en el proceso cotizacién para servicios de tercerizados.
2. Instalacion de equipos médicos.
3. Realizar mantenimiento correctivo en base a llamados de emergencia.
4.5.2 INTRODUCCION
En la quinta semana se llevd a cabo cotizaciones formales con proveedores para la
compra de repuestos y solicitud de servicios técnicos. También se realizaron instalaciones de
equipo médico. Y de igual manera se acompafid y supervisé a proveedores en los
mantenimientos correctivos en el area de quiréfano.
4.5.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El dia lunes se reportd nuevamente el fallo de la fuente de Luz de la torre de laparoscopia
“ConMed Linvatec LS7700 300 Xenon” (llustracion 30), por lo que se procedié a notificar a
servicio técnico de empresas para revision mas concreta del equipo. De igual manera se llevo
a cabo la coordinacion de visita técnica por proveedor de INFRA (Anexo 2), para el remplazo
y compra del diafragma del regulador se manifold (llustracion 31). El dia martes se atendio a
visita técnica tanto de empresa DIMEX para evaluar el estado del equipo como IMECSA
realizando pruebas de funcionamiento del equipo para llevar a cabo un diagndéstico. Ambos
proveedores solicitaron el retiro del equipo para revision electrénica del mismo. El miércoles
se realizd la limpieza de electrovalvula de entrada de agua de la autoclave (llustracidn 32). Esto
debido a que notificd por parte de quiréfano que el Autoclave BIOBASE modelo BKG-H200
estaba presentando nuevamente alarmas de bajo nivel de agua. También se realizé el cambio
de los tres filtros marca "Purefer” (Dos filtros de sedimentos de polipropileno de 10 micras y
un filtro de carbdn activado UDF de plastico) de la 6smosis (llustracion 33), debido que llevaba
cuatro meses sin su reemplazo y por ese motivo la tuberia también se estaba obstruyendo. El
autoclave quedod funcional. El jueves se recibio la torre de laparoscopia marca "CONMED”
enviada del establecimiento de Tegucigalpa. Esto debido a que proveedores siguieren el retiro
(de tres a cinco dias) de la fuente de Luz “ConMed Linvatec LS7700 300 Xenon” de la torre de
laparoscopia. Para realizar dicho retiro se necesita otro equipo que sustituya al anterior y asi
no afectar las cirugias en quir6fano. También se realizo la respectiva instalacion del equipo y

pruebas de funcionamiento, las cuales fueron exitosas. Para el dia viernes, se realizé limpieza
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de toda la tuberia de la autoclave, ya que persiste la alarma de bajo nivel de agua. En dicho
mantenimiento se encontrd que estaba obstruida (con piedras) el pas6 de agua de la entrada
al tanque de autoclave (Anexo 3). Lo cual impedia el llenado de agua a la misma. Después de
ello la autoclave quedd llenando correctamente. Se recomienda por parte de la empresa
IMECSA, realizar el analisis de agua tanto directamente del grifo, como el agua filtrada de la

osmosis. Esto para verificar cuales deben de ser los filtros adecuado segun los resultados.
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454 ANEXOS SEMANALES

llustracion 30-Fuente de Luz/ConMed Linvatec LS7700 300 Xenon
Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 31-Regulador de Manifold Manual

Fuente: (Propia, 2023)

35



llustracion 32-Electrovalvula de entrada de agua

Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 33-Filtros de 6smosis

Fuente: (Propia, 2023)
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4.6 SEMANA 6: FEBRERO 20-24

4.6.1 OBJETIVOS
1. Comprobar el buen funcionamiento de equipo médico.
2. Realizar mantenimiento correctivo por llamados de emergencia.
3. Supervisar mantenimiento preventivo por proveedor.
4. Llevar a cabo cotizaciones formales a empresas de distribuidoras de equipo
médico.
4.6.2 INTRODUCCION
La sexta semana comprendié de actividades como ser la comprobacion de equipo
médico en el area de quiréfano. Y asi mismo se atendieron los llamados de emergencias,
cuando los equipos presentaban fallas para realizar su correcto funcionamiento. Otra actividad
llevada a cabo, fue la supervision de proveedores en la realizacion de mantenimiento
preventivo. Posteriormente se realizaron cotizaciones de repuestos para evaluar los remplazos
conforme a reportes de expertos.
4.6.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El dia lunes se llevd a cabo pruebas de funcionamiento para validar el actual estado del
electrocauterio marca "Bovie” correspondiente a las instalaciones de Tegucigalpa, pero que se
encuentra en calidad de préstamo en San Pedro Sula. Cabe mencionar que, para este tipo de
electrocauterio, las pruebas se deben de realizar con tejido blando (pechuga de pollo), ya que
no reconoce el jabon (como en las pruebas realizada al electrocauterio OBS). También se
realizd el cambio de manguera principal CO2 del insuflador, debido a que se necesitaba
habilitar completamente la “Torre de Laparoscopia marca CONMED de Tegucigalpa”. El martes
se realizé el mantenimiento preventivo de toda la “Torre de Laparoscopia de San Pedro Sula
marca CONMED" por parte de la empresa DIMEX. Dicho mantenimiento consistié en la
limpieza superficial de la estructura principal y de sus componentes. Asi mismo, limpieza
interna de componentes electrénicos de la camara e insuflador (llustracion 34). Dentro del
mantenimiento preventivo se hicieron pruebas de seguridad eléctrica en los receptaculos de
quiréfano, los cuales el analizador revel6 que no se detectaron conexion a polo tierra
(llustracion 35). Con respecto a la fuente de luz el proveedor realizd inspeccidén visual,
encontrando presencia de humedad en los componentes electrénicos (Médulo de la lampara).

Razén por la que se retird de las instalaciones para una revision mas detallada de sus
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componentes electrénicos (Anexo 4). El miércoles se reportd que la autoclave marca BIOBASE
de quiréfano, presentaba alarma “Lack for water” la cual, por méas que se reiniciara el ciclo y
tuviera los niveles de agua correspondiente no comenzaba a esterilizar. Por lo que se llamé al
servicio técnico de IMECSA para evaluar la situacién (equipo esta en garantia). Ellos realizaron
las pruebas de carga y descarga del generador, asi mismo la limpieza de los medidores de
agua. Retiraron la membrana de carbdn activado de sistema de dsmosis (esto Ultimo a manera
de prueba y observacion). Finalmente, realizaron la configuracién en el panel para eliminar el
“Error 2" que mostraba el mismo. La autoclave quedo funcional. El dia jueves se procedio a
realizar las respectivas cotizaciones para evaluar la compra del moédulo de la ldampara con
codigo REF: LS7701 (llustracion 36) de la fuente de Luz correspondiente a la torre de
Laparoscopia de San Pedro Sula (Anexo 5). Debido a que esta, solo posee 82 horas restante
(esta se muestra en la pantalla de la Fuente de Luz) reflejado de manera regresiva de 500 a 0
horas. El dia viernes se llevd a cabo tareas administrativas del area, asi como, realizacion de
reporte para justificar la compra de repuesto (REF: LS7701) tanto para la Fuente de Luz de San
Pedro Sula como para Tegucigalpa. Debido a que esta ultima tiene 189 horas, y va ir

reduciéndose por el uso actual en PORSALUD SPS (Anexo 6).
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4.6.4 ANEXOS SEMANALES

(@) (b)

llustracion 34- Mantenimiento Preventivo a los componentes electrénicos de la Torre
de Laparoscopia CONMED/LINVATEC (a) Camara (b) Insuflador

Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 35-Analizador de seguridad Eléctrica detectando que, no sé encuentra la
conexion a tierra en los receptaculos.

Fuente: (Propia, 2023)
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llustracion 36-Médulo de Lampara CONMED LS7701
Fuente: (Propia, 2023)
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4.7 SEMANA 7: FEBRERO 27 — MARZO 3
4.7.1 OBJETIVOS
1. Realizar actividades administrativas.
2. Supervisar mantenimientos preventivos tercerizados.
3. Coordinar visita para estudiantes de Biomédica, UNITEC San Pedro Sula.
4.7.2 INTRODUCCION
En la séptima semana se llevo a cabo en su mayor parte la realizacién de actividades
administrativas. Asi como seguimiento a las solicitudes de cotizacion realizadas la semana
anterior. Se hizo mantenimiento preventivo a los equipos de “Odontologia”. De igual forma,
se organizo la visita de estudiantes de Biomédica al establecimiento de PORSALUD.
4.7.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El lunes se realizaron actividades administrativas del area de Biomédica. Estas comprendieron
en la digitalizacién y archivo de 6rdenes de trabajo realizadas la semana anterior. También se
reviso y se dio seguimiento a las cotizaciones realizadas a la empresa CONMED, con respecto
al repuesto “Modulo de Lampara LS7701" (llustracidén 37). Ya con lo anterior se procedi6 al
analisis de compra en cuanto costo-beneficio. El dia martes se realizoé pruebas de rendimiento
en cuanto los ciclos de nebulizacién a los Nebulizadores marca “Pulmo Aide DEVILBISS". Esto
debido al reporte de parte de Sala de Emergencias que dicho equipo, perdia potencia después
de dos ciclos de quince minutos. El equipo sigue en observaciones para evaluar su actual
estado. El miércoles de realizé inspeccidn visual y de rendimiento de “Tijeras Lister” para retiro
de yeso y de la cuchilla para sierra para cortar yeso. Esto debido a que el area de "Ortopedia”
reportod que estos elementos no estan funcionando correctamente, complicando los procesos
del area. Para hacer reemplazo de los mismo, se justifico por medio de reporte la necesidad
(Anexo 7). El jueves se llevo a cabo el mantenimiento preventivo a las unidades de odontologia.
El cual se supervisé y valido las actividades realizadas por la empresa "Asamma Group”
(llustracion 38). El viernes se llevéd a cabo la "Visita General” de estudiantes del programa de
Ingenieria Biomédica” (llustracién 39). La cual consistié en un recorrido por las areas de sala
de emergencia, ortopedia, imagenes, consulta externa, odontologia, area de red de gases.

Cabe destacar que se abordaron dudas en cuanto a flujos, y tecnologia médica (llustracion 40).
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474 ANEXOS SEMANALES

Cotizacién Lamp module /Conmed Linvatec LS7700 300 Xenon  fecibides x L=

Adaim Barahona <barahonaay
para belkys pineda@parsalud.ne

buen dia Lic. Belkys Pineda adjunto encontrara Cotizacion Lamp module /Conmed Linvatec LS7700 300 Xenon soliciotada por ing. Gabriela Troches, 30 dias para entregs y un afio de garantia u horas de uso del repugsto.

esperando su pronta respuesta

Adaim Barahona

Ejecutivo de ventas
Cel: (504)33 91 80 98

[Mensaje acortada] Ver mensaje completo

Un archivo adjunto + Analizado por Gmail O &

llustracion 37-Repuesta de Cotizacién a Solicitud de Repuesto LS7701 por CONMED a

través de distribuidor autorizado Phar Med Sales Honduras S. A.

Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 38-Mantenimiento Preventivo/Limpieza de filtro de residuos de agua de

Unidades Odontolégica

Fuente: (Propia, 2023)
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llustraciéon 39-Visita de Estudiantes de Biomédica, UNITEC San Pedro Sula
Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 40-Explicacion sobre Equipo de Rayos X

Fuente: (Propia, 2023)
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4.8 SEMANA 8: MARZO 6-10
4.8.1 OBJETIVOS
1. Verificar rendimiento de dispositivos médicos.
2. Realizacion de reportes de baja de equipos.
3. Realizar actividades administrativas.
4.8.2 INTRODUCCION
En la octava semana se llevo a cabo la realizacion de pruebas de rendimientos de
equipo médico, para evaluar su entrega o retiro de las instalaciones. A su vez se realizaron
reportes de baja de equipo médico, justificando el actual estado de los mismo. De igual
manera se hicieron actividades administrativas del cargo.
4.8.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El dia lunes se realizaron pruebas de rendimiento a los nebulizadores marca “Pulmo Aide
DEVILBISS" del area de emergencias. Esto debido a que se reportaban que, Unicamente podian
operar en los primeros quince minutos, luego de ese tiempo el equipo no humidificaba ni
terminaba el ciclo de nebulizacion al paciente. Para ello, se llevaron a cabo pruebas de
rendimiento de los mismos. Y en efecto, se detectd un sobre recalentamiento (mas de lo
permitido por el Manual Técnico) y que no llegaban a concluir los ciclos (llustracién 41). El
martes se realizd un reporte de estado detallado, referente al rendimiento y funcionamiento
de los nebulizadores. Concluyendo qué equipo, debian ser retirados para dar de baja, y cuales
estaban en condiciones de entregar a el area de emergencia (Anexo 8). El dia miércoles se
llevaron a cabo la gestién de las cotizaciones solicitadas a las empresas expertas en sistemas
de gases, para evaluar la inspeccion y reparacion del actual manifold. El jueves se revisaron los
“Tensidmetros ambulatorios/Holter de presion arterial” marca CONTEC (llustracion 42). Los
cuales funcionaron bien, Unicamente en la primera lectura del Holter correspondiente al
numero de serie 18111800091, la realizé en cuatro minutos y después las realizaba cada quince
minutos como era lo programado. El viernes se llevaron a cabo actividades administrativas
como ser, revision de facturas e informe de parte del mantenimiento preventivo hecho por la
empresa "Asamma Group” correspondiente al mes de enero y febrero. La digitalizacion de

ordenes de trabajo, asi como la realizacion de reporte de mejoras clasificadas por areas.
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4.8.4 ANEXOS SEMANALES

llustracion 41-Pruebas de rendimiento a Nebulizador marca DeVilBis

Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 42-Tensiometros ambulatorios/Holter de presion arterial” marca CONTEC

Fuente: (Propia, 2023)
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4.9 SEMANA 9: MARZO 13-17
4.9.1 OBJETIVOS
1. Solventar problemas y fallas de los equipos médicos, por llamado de
emergencia.
2. Supervisar visita técnica realizada por expertos a la red de gases.
3. Supervisar mantenimientos tercerizados.
4.9.2 INTRODUCCION
En la novena semana se solventaron fallas presentadas en el area de Rayos X. También
se coordind la visita técnica de parte de expertos en sistemas de gases y posteriormente se
recibieron las cotizaciones formales para el contrato de reparacion y mantenimiento del area
de gases. De igual forma, se supervisé la el mantenimiento preventivo de proveedor
tercerizado.
4.9.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El lunes se reportaron incidentes con el equipo de "Rayos X". El software de la consola del
equipo estaba dando problemas, debido a que solo dejaba ingresar los datos del paciente y
posterior a ello, la pantalla quedaba congelada (llustracion 43). Se reinicio el equipo en su
totalidad y aun asi no se corrigi6 el error. Por lo que se llam¢ a la empresa INEQ, distribuidora
responsable del mantenimiento del equipo. Para solventar la falla del software, estos
intervinieron de forma remota para actualizar el software de la consola. Luego, se realizaron
pruebas de funcionamiento, quedando operativo el Rayos X. El dia martes se calibro y
monitoreod la red de gases, ya que se presentaron alarmas tanto de alta como de baja presion.
De igual manera se revisaron fugas, las cuales se encontraron en el regulador izquierdo del
manifold (llustracién 44). El miércoles se realizo la visita técnica de parte de la empresa Dimex
para evaluar el proyecto de la reparacién y mantenimiento de la red de gases y el manifold
(llustracién 45). El dia jueves se llevd a cabo actividades administrativas, como ser dar
seguimiento a las cotizaciones, y asi mismo hablar con los proveedores acerca de dudas a lo
solicitado. También se digitalizaron o6rdenes de trabajo. El viernes se superviso el
mantenimiento a los compresores del area de odontologia, en el cual consisti6 de limpieza de
los filtros ubicados en la bateria de filtrado y limpieza general de los compresores. Se
determiné el reemplazo de elementos de filtrado de cincuenta y de cinco micras (llustracion

46). Los cuales se encuentran en proceso de cotizacion.
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llustracion 43-Software de Rayos X marca DRGEM
Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 44-Fuga detectada en el regulador izquierdo del manifold

Fuente: (Propia, 2023)
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llustracion 45-Visista técnica de revision de estado del manifold por parte de Dimex

Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 46-Filtros de 50 y 5 micras

Fuente: (Propia, 2023)
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4.10 SEMANA 10: MARzO 20-24
4.10.1 OBJETIVOS

1. Solventar problemas y fallas de los equipos médicos, por llamado de
emergencia.
2. Verificacion de funcionamiento de equipo médico.
3. Evaluacién de puntos de contratos por proveedores tercerizados.
4.10.2 INTRODUCCION
En la Ultima semana se asistio a cirugia para garantizar el correcto funcionamiento de
los equipos del area, como la presién del oxigeno. Igualmente se realizaron pruebas de
funcionamiento de la torre de laparoscopia. Asimismo, se dio seguimiento a las cotizaciones
presentadas por los proveedores.
4.10.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El lunes se acompaio al personal del area de quirdfano en cirugia, esto para verificar que los
equipos estuvieran funcionando en dptimas condiciones y que la presidon de oxigeno, se
encontrara dentro del rango permitido. La cirugia se llevd a cabo exitosamente. Se identifico
que la celda de oxigeno de la maquina de anestesia marcas Avance S/5 del quiréfano uno, ya
no censa correctamente por lo que se sugirid el reemplazo de la misma. El dia martes se
efectud la entrega de PADPAK (Parches + Bateria) tanto para adultos como para pediatrico,
correspondientes al desfibrilador HeartSine Samarita PAD modelo P350. Se especificé que
dichos PADPAK son de un solo uso, es decir, una vez llegados a utilizar deben de ser
reemplazados por uno nuevo. De igual manera se debe verificar la fecha de vencimiento de
los mismos (llustracion 47). Igualmente se realizé el reemplazo de las mangueras Hillrom (tubo
y conexiones) del sistema lavado de oidos marca Welch Allyn (llustracién 48). El miércoles
consistio en actividades administrativas. Se realizaron seguimientos de consultas a las
cotizaciones presentadas por las empresas en cuanto a "Mantenimiento de equipos médicos
del area de quiréfano”. Asimismo, se recibi6 la fuente de luz marca CONMED modelo LS7700,
entrega realizada por la empresa DIMEX. El equipo sigue en observacion, por lo que se sugiere
la presencia de un Ingeniero Biomédico al momento de una intervencion quirdrgica con la
misma. Ya que se hizo la entrega por parte de Dimex, el dia jueves se procedié con la
verificacién de funcionamiento de la fuente de Luz. Cabe resaltar que se realizaron pruebas de

funcionamiento por una hora, en la cual no se presento falla alguna. Sin embargo, el equipo
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esta en observaciones, y queda instalado en la torre de laparoscopia de San Pedro Sula
(Ilustraciéon 49). El viernes se supervisé el mantenimiento a las unidades odontologicas de parte
de la empresa ASAMMA Group. Asimismo, se realizaron actividades administrativas. Las cuales
consistieron en la digitalizacion de érdenes de trabajo, entrega de archivos, reportes e

inventario de lo realizado a lo largo del periodo de practica profesional.
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4.10.4 ANEXOS SEMANALES

(@) (b)

llustracion 47-PADPAK (Baterias + Parches) de desfibrilador HeartSine Samarita PAD
modelo P350 (a) Pediatrico (b) Adulto
Fuente: (Propia, 2023)

llustracion 48-Cambio de conjunto de magueras al sistema de lavado de oidos Welch
Allyn
Fuente: (Propia, 2023)
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llustracion 49-Fuentes de Luz instaladas en la torre de laparoscopia marca CONMED

Fuente: (Propia, 2023)
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4.11 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las tareas realizadas a lo largo del desarrollo de la practica profesional se detallan en

un cronograma de una duracién aproximada de diez semanas. (Tabla 4).

Tabla 4 - Cronograma de Actividades.

Semana

Actividades

10

Reconocimiento de areas del establecimiento de
salud.

Levantamiento de inventario de equipos médicos y
estado de los mismos.

Digitalizacién de 6rdenes de trabajo e inventario de
equipos médicos.

Supervisién de mantenimiento  preventivo a
proveedores tercerizados.

Resolucion a problemas o fallas de los equipos
médicos por llamadas de emergencia.

Monitoreo de red de gases en quiréfano

Calibracion a basculas médicas mecanicas

Fuente: Elaboracion propia
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V. CONCLUSIONES

Se desempefid el papel de Ingeniero Clinico, llevando a cabo funciones, tales como la
realizacion de mantenimientos tanto preventivos como correctivos para optimizar los
servicios médicos brindados a los pacientes. Asi mismo se llevaron conjuntamente las
tareas administrativas del puesto como la digitalizacion de inventario, ordenes de
trabajos, informes de reportes ante solicitudes de repuestos y contrato de servicios
tercerizados.

Se logré llevar a cabo el levantamiento de inventario de dispositivos médicos por areas.
Cabe resaltar que los dispositivos incluidos en el inventario fueron todos aquellos que
pertenecen a la administracién de PORSALUD, es decir, no se incluyeron los equipos
del drea de Laboratorio, Unidad de Rehabilitacién y Terapia Fisica y Optica. Lograndose
registrar 219 dispositivos, pero en este dato no abarcan los dispositivos de las CIPS
ubicadas en la ciudad de San Pedro Sula. Con dicha informacién se compartié un
informe a los Licenciados responsables de cada area, donde, se especifico el actual
estado de los mismo y las mejoras en cuanto a tecnologia o procedimiento
identificados por necesidades.

Se proporcionaron soluciones en tiempo y forma cuando se reportaban fallas de los
equipos médicos o servicios. Los llamados de emergencias mas frecuentes pertenecian
del area de quirdfano. Los cuales correspondian a las alarmas de oxigeno tanto, en
presion mayor o menor al rango permitido (de 40 a 60 PSI). Por lo que sé realizd un
analisis de la frecuencia del incidente. En base a lo anterior se llegd a la conclusion de
realizar un contrato de mantenimiento al sistema de gases por una empresa
tercerizada. También se reportaron reincidencias en el llenado de la autoclave. Por la
cual se propuso un plan de mantenimiento preventivo como ser el cambio de filtros y
limpieza de tuberia cada tres meses. Este como un apoyo integral para brindar un buen
servicio a los pacientes y mejor desempefio al personal de salud, cuando estos,
requieren de tecnologia en la asistencia médica.

PORSALUD, tiene una serie de clinicas pequefas ubicadas en escuelas, universidades,
centros comerciales y empresas. En dichas clinicas se encuentran dispositivos médicos

de diagnostico como ser otoscopios, oftalmoscopio, balanzas médicas mecanicas entre
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otros. A los cuales se realizd6 mantenimiento preventivo y correctivo. Para dicha
actividad se calibraron las balanzas, se limpiaron los sets de diagnosticos.

Se llevo el control de mantenimiento de las redes de gases de quirdéfano. Dentro de las
funciones que se realizaron estan la calibracion manual del regulador del manifold,
cambios de cilindros, y supervision de alarmas. Cabe mencionar que se presentaron
reincidencias en las alertas de presiones bajas y altas de oxigeno.

Se llevaron a cabo, tareas relacionadas con la parte administrativas del departamento
de biomédica. Se realizaron cotizaciones formales y buscaron proveedores. Para su
eleccion se evaluaron por aspectos: costo-beneficio y tiempo de respuesta ante
llamados de emergencia. De igual manera se lleva el registro digital de las 6rdenes de
trabajo, esto para llevar un mejor control de las actividades realizadas en el
establecimiento y respaldo de haber algun incidente.

Se verifico el cumplimiento de los mantenimientos tercerizados. Y que estos se
realizaran en tiempo y forma segin programacion y contrato.

Se generaron propuesta de mejoramiento en cuanto equipamiento médico. Debido a
que las mayorias de las areas poseen demanda. Se socializo la necesidad de contar con
equipo médico de respaldo. Ya que cuentan con equipo limitado. Esto para solventar
situaciones de emergencia, que por complejidad no pudiesen ser resueltas de manera

inmediata.
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VI. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las conclusiones expuestas en el capitulo V, a continuacién, se
presentan las siguientes recomendaciones, divididas tanto para el establecimiento de salud
donde se realiz6 la practica profesional, Porsalud San Pedro Sula, como para la Universidad.

6.1 RECOMENDACIONES A PORSALUD

1. Se recomienda generar un programa de capacitacién al personal de salud, en cuanto
a uso de los dispositivos médicos. Para que, asi el personal esté mas involucrado con
la tecnologia médica, conozca del mismo, las fallas mas frecuentes y posibles
soluciones.

2. Se recomienda establecer responsabilidades, correspondientes al personal médico
encargado del area como al Ingeniero Biomédico. Esto en cuanto a solicitud de
reportes a necesidades de area. Ya que ciertas solicitudes como ser el reemplazo de
insumos que se usan en ciertos dispositivos, no se les da seguimiento debido a que se
desconoce cual de las dos partes debe de estar pendiente, para el exitoso cambio.

3. Se recomienda realizar equipamiento de dispositivos médicos, accesorios y repuestos
de respaldo. Tanto para el area de emergencia, quiréfano y odontologia. Ya que se
identificd equipo limitado en las areas. Que, en caso que hubiese de una emergencia
de intervencion inmediata, no se podria solventar. O en alta demanda de pacientes
puede verse afectado los correctos protocolos de esterilizacién y desinfeccion

instrumental.
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6.2 RECOMENDACIONES A LA UNIVERSIDAD

Incentivar a los estudiantes a poder capacitarse en cursos de servicio técnico en cuanto
a funcionamiento y mantenimiento de equipo médico. Para que asi, puedan
complementar la parte tedrica que se posee. Esto, debido a que como generacién se
presentaron ciertas limitaciones, por motivos de pandemia en la formacion académica.
Como ser, la parte practica de los talleres de electrdnica, visitas técnicas a hospitales y
pasantias. Si bien es cierto, la funcion de un Ingeniero Biomédico va mas alla de servicio
técnico. El campo laboral exige esas competencias para llegar a comprender el trabajo
realizados por las empresas o en situaciones de intervencion inmediata.

Generar mas oportunidades de talleres o charlas de equipos del area de odontologia.
Aunque existe en el plan la clase de “Tecnologias de odontologia”. Esta, solo estd de
manera optativa y cursarla depende de demanda de estudiantes. Por lo que dicha
iniciativa, puede complementar conocimiento, para aquellos alumnos que por diferentes

motivos no pudieran llevarla, en su formacién educativa.
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ANEXOS

Anexo 1 - Hoja de Trabajo Modificada

Rﬂ}mﬁﬂ'_un FICHA DE TRABAJO N° ORDEN

oo e BIOMEDICA

O rdantenimiento Preventivo O Mantenimiento Corrective O Instalacion

[] Diagnastico [ | Entrega [ ] otro:

Irv.Biomeadica

Cantidad Insumo o material Costo

Mombre y Firma Mombre y Firma
Biomedica
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Anexo 2 - Cita para soporte técnico INFRA

Cita para asistencia con sistema de Gases, PORSALUD  Recibidos x g
Gissele Trochez <gabrielatrochezO6@gmail.com> @ 13feb 2023, 13:52 (hace 20 horas) ¢y ¢
para ebarahona, Oscar.meza v

Buenas tardes estimado Ing. Barahona, un gusto saludarle
Mi nombre es Gabriela Tréchez, Ing Biomédica de PORSALUD SPS
El motivo de la presente es para lograr concretar una cita para evaluar el sistema de oxigeno (manifold manual), ya que se detecté una fuga en el regulador (Adjunto imagen).

De igual manera me gustaria que me notificara la disponibilidad para llevar a cabo el soporte (fecha y hora tentativa) y si esta visita incurre algin costo (de ser asi, le agradeceré el enviarme una cotizacién formal)

Estaré atenta a su respuesta
Para 6n mas directa, le mi teléfono 98679710.

Saludos

Un archivo adjunto - Analizado por Gmail &

Anexo 3 - Piedras encontradas en la tuberia y entrada del tanque de agua del

Autoclave
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Anexo 4 - Orden de Trabajo de la empresa DIMEX/Mantenimiento Correctivo

v

No. de Orden:

Dimex Fecha: __ 27 » F”‘anla 2027 :

médica

Centro de Servicio: e le Ao ppase ooy
Ubicaci6n: V., )O‘u g

SOLICITUD DE TRABAJO
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Anexo 5 - Solicitud de cotizacion con la empresa CONMED con respecto a Médulo de

Lampara REF: LS7701

Lamp module /Conmed Linvatec LS7700 300 Xenon 8 o
'a Gissele Trochez at o+
ning, 1 am Gabriela Trichez Biomedical Engineer from PORSALUD Honduras. The reason for this is to see if you can provide me with support (quote) regarding the Conmed light source lamp (Conmed Linvatec LS7700 300 Xenon, serial number is
ment Lamp ) requested.
&

Un archivo adjunto + Analizado par Gma

‘
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Anexo 6 - Reporte de Estado de Equipo Médico / Fuente de Luz marca CONMED

Q?PDHSRLuD

Pasidn por ko Vido!

REPORTE DE ESTADO DE EQUIPO MEDICO

Quirdfano
2023 R:1l+1 Y13 [+ B Gabriela Gissele Troéchez Euceda

| DATOSDELEQUPO |
Equipo Marca Modelo
Fuente de Luz CONMED LS7700 Xenon 300
Serie Inv. Biomédica Inv. Porsalud
2012-0199 0556 121001253

DESCRIPCION

La fuente de Luz ha presentado fallos durante las Gltimas semanas, por lo cual se
ha solicitado su revision por los expertos (Anexo 1).

Cabe mencionar que segun “Manual de instrucciones de Llinvatec de ConMed
LS7700 Fuente de luz de xendn de 300 vatios” el médulo de la lampara tiene una
vida atil de 500 horas, la cual se refleja en la pantalla del equipo de manera
regresiva (Anexo 2). Actualmente la vida Gtil restante de la ldmpara es de 82 horas
(Anexo 3). Por lo que ya estd préxima o reemplazar dicho repuesto (Anexo 4). Por lo
cue se sugiere contar con &l repuesto con anterioridad para que, &l equipo pueda
sequir operando de manera correcta y sin interrupciones (cuando este equipo pida
reemplazo de lampara).

COMENTARIOS

El nimero de referencia del repuesto es LS7701/ Lampara de repuesto de 300 vatios.
Cabe mencionar que la fuente de Luz de la Torre de Laparoscopia Tegucigalpa (La
cual esta en calidad de préstamo en las instalaciones de San Pedro Sula) cuenta
con 189 horas (Anexo ). Dicha vida Gtil de la lGmpara reducird debido, a gque con
este equipo se estdn realizado las cirugias actualmente. Por lo gue s& sugiere que
también se cuente con &l repuesto.

NOTA: La fuente de Luz (San Pedro Sula), estd en inspeccién para determinar el
diagnbstico de su falla.
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Anexo 7 - Reporte de Estado de Dispositivos Médicos del area de Ortopedia

Q?PDHSHLuD

Pasicn por o Vidal

REPORTE DE ESTADO DISPOSITIVOS MEDICOS

FECHA Ortopedia
2023 Q:1ls1Y[3s] [+ B Gabriela Gissele Tréchez Euceda

| DATOSDELEQUIPO |
Dispositivo Marca Modelo
Tijeras Lister / Cuchilla para N/A N/A
cortar yeso
Serie Inv. Biomédica Inv. Porsalud
N/A N/A N/A

DESCRIPCION

Se reqalizd evaluacion de las tijeras para retiro de Yeso (Anexo 1) las cuales, en efecto,
no realizan la funcién de hacer el corte respectivo. De igual manera dichas tijeras
presentan sefiales de ya haberlas afilado anteriormente (Anexo 2). Sin embargo,
estas no mejoraron su funcién principal.
De acueardo a la necesidad del dreq, se recomienda hacer el reemplazo total de &
tijeras. Este con el fin de mejorar los procesos de retiro de Yeso a los pacientas.

COMENTARIOS
Cabe mencionar que la cuchilla para cortar yeso también presenta un desgaste
pronunciado (Anexo 3), el cual evita que realice el corte del yeso correctamente. Lo

que significa que dicha cuchilla debe de ser reemplazada. Actualmente no se
cuenta con ese repueasto para efectuar dicho cambio.

INSTRUMENTOS O REPUESTOS NECESARIOS

Cantidad Repuesto Referencia
5 Tijeras Lister (Retirar
yeso)

. rRemplazo de cuchilla de
Cuchilla para cortar .
10 eso Sierra para cortar Yeso
Y marca: Dimeda




Anexol

Anexo 2

Tijera Lister que no realizan la funcién de cortar

\

Tijeras Lister afiladas anteriormente
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Anexo 3

Cuchilla de corte de Yeso desgastada, [Repuesto de la sierra para cortar Yeso marca:
Dimeda




Anexo 8 - Reporte de Estado de Nebulizadores marca DeVilBiss

Q?PDHSRLUD

Pasidn por la Vidal

REPORTE DE ESTADO DE EQUIPO MEDICO

FECHA AREA Super Sala
07 02 2023 [ [e]N 2] [eleW Cabriela Tréchez Euceda

DATOS DEL EQUIFO

Equipo Marca Modele
Nebulzadores DeVilBiss 54500
Serie Inv. Biomédica Inv. Porsalud
304038093/ 0715/ 121001875/
3D&038096/ —/ 121000522/
304038094/ 0719 121000414

DESCRIPCION

El pasado primero de febrero se llevd a cabo el mantenimiente preventive de
los Mebulzadores de del area de Super Sale (Anexo 1). Lo antenor, debido a
gue se reportd gue los eguipos no presentaban potencia o fuerza al momento
de nebulizar a los pacientes. Una vez realzado los mantenimientos, estos
presentaron mejoria en cuanto a su potencia de flujo. Sin embargo, se dio
"Esfado de observacion” al equipo. ya que, presenta un notono detencro de
las mangueras y del compresor (Anexo 2).

Posteriormenfe se reporté mds incidentes en el drea, acerca que , los equipos
no terminaban los ciclos de humidificaciéon en el fratamiento a los pacientes o
gue dichos ciclos tardaban demasiado fiempo.

Por lo que se realizaron pruebas de rendimienfo a los equipos. Los cuales solo
lograban terminar a lo mucho de uno a dos ciclos de nebulizacién con 4 ml de
medicamento en 15 a 20 min. lLuego de ello, no humidificaban mas y
presentaban un calentamiento fuera de lo permitido segin manual técnico
del equipo.

Cabe mencionar gue el estado interno de los eguipos no esta en optimas
condiciones viéndose presencia de polvo, comrosién y oxidacion [Anexo 3). Por
lo que el uso de los mismo en cualguier procedimiento también puede
presentar un peligro tanto para los pacientes como para el personal médico
sanitano. Segun manual técnico del equipo en la seccion de ADVERTENCIAS
item 4 inciso "b)" nos indica que no se ufilice u opere el eguipo s no funciona
apropiadamente. Esto para reducir el nesgo de quemaduras, electrocutacion,
incendio, o lesiones a personas (Anexo 4).

De igual manera se hizo revision de ofros Mebulizadores que se enconfraban
en bodega (el cual el estado es mas cntico tanto interma como externaments].
A excepcion del Nebulizador marca DeVilBiss, modelo 56500 comrespondiente
a la serne D7026515. El cual se le hizo mantenimiento preventivo. Se le realizd
pruebas de funciocnamiento de tres ciclos (comoborados con la Lic Tessy
Martinez), los cuales se cumplieron en fiempo y forma. Concluyendo gue si se

puede operar con dicho equipo.
COMENTARIOS

Para hacer la evaluacién de baja de eguipo se debe de considerar los
siguientes aspectos:

1. Afc de fabricacién de los equipos 2011

2. Presentan un detericro visible inferna y externamente

3. Estuvieron sin operar desde el 2020 (lo gue puede reducir la vida Ufil del

mismo) por pandemia

4, Mo redliza corectamente el principic de funcionamiento

5. Recalentamiento mas de lo permitido por el manual técnico

4. Vida Util del Equipe de 5 o 10 afios (segun fabrical.
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ANEXOS

Anexo 1
Ordenes de frabaojo realizada por Ingeniero Biomédico en cuanic a la revision de los
Nebulizadores del Super Sala.
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ANEXOS

Anexo 2

Presentacion de mangueras notoriamente deterioradas

Anexo 3

Presencia de Cormrosion y oxidacidn en los componentes

ANEXOS

Anexo 4
ADVERTENCIA

Para reducir ¢l riesgo de quemaduras, electrocutacion, Incendlo, o leslones a personas:
1 Munca se dehe dejar desatendda un producio cuando esté conectado

ES-8 A-5650

2 Esnecesana una supervsion cercana cuando se use este producio con o oeca de naios 0 personas con
discapacidades fisicas.

3 Usibce este producto exclusivaments para lo que fue hecho, tal como se describe en la gula. No use aditarmentos
que no recomiende ¢l fabricante.

4 Nunca opers este productn sic
a)  Tiene el corddn o el enchule deteriarado
by Mo funciona apropadamante
c]  5ehacaido o descompuesto.
d}  Sehacaido en el agua.
Regrese & producio a un ceniro de servicio sutorzads de DeVilbiss pare ser examinads v reparado

5 Mantenga el corddn lejos de superfices calientas.

6. Munca blequee las aberiuras de aire del producte ni lo ponga en una sugerficie blanda, como una cama o sofa,
donde se puedan blogquear |as entradas de aire. Mantenga las entradas de aire sin pelusa, pelo ¥ otros objetos
simdaras
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