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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe detalla el desarrollo de la practica profesional realizada en Dimex
Médica, una empresa hondureifla con mas de 20 aflos de experiencia en la importacién,
distribucion y comercializacién de equipos médicos especializados, hospitalarios y de
laboratorio. Reconocida por su compromiso con la calidad, Dimex Médica también se destaca
por ofrecer servicios de soporte técnico y mantenimiento, fundamentales para garantizar el
funcionamiento seguro y eficiente de dispositivos médicos utilizados en hospitales y clinicas a

nivel nacional.

Durante el periodo comprendido entre octubre y diciembre de 2024, la practica se llevd
a cabo en el Departamento de Servicio Técnico de la empresa. Las principales
responsabilidades incluyeron la ejecucion de mantenimientos preventivos y correctivos en
equipos criticos, como autoclaves, ventiladores mecanicos, mesas quirdrgicas y maquinas de
anestesia, asi como la calibracion de balanzas y la inspeccion de nuevos equipos médicos antes
de su entrega. Estas actividades se desarrollaron con el objetivo de garantizar la operatividad
y precision de los dispositivos, empleando protocolos estandarizados y herramientas
avanzadas, como los simuladores Fluke, para asegurar el cumplimiento de los estandares de

seguridad requeridos en el ambito de la salud.

El enfoque de la practica se centré en el diagndstico, reparacién y verificacién de
equipos médicos, resaltando la importancia de la prevencion de fallos y la continuidad de los
servicios de salud. La colaboracion con técnicos especializados fue clave para la ejecucién
eficiente de las tareas asignadas, reflejando un compromiso con la excelencia operativa y la

mejora continua.

El informe concluye con recomendaciones especificas para optimizar los procesos en
el Departamento de Servicio Técnico y propone estrategias para el desarrollo de futuros
practicantes, basadas en las lecciones aprendidas y los retos enfrentados durante el periodo

de préctica profesional.



INDICE DE CONTENIDO

LISTA DE SIGLAS

GLOSARIO

. INTRODUCCION

II.  GENERALIDADES DE LA EMPRESA

2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

214

2.2

2.3

2.3.1

232

DESCRIPCION DE LA EMPRESA

HISTORIA

MISION

VISION

VALORES

DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO

OBJETIVOS DEL PUESTO

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. MARCO TEORICO

3.1

3.2

3.2.1

322

3.2.3

324

3.3

3.3.1

3.3.2

ANALISIS DEL SECTOR

CONCEPTOS TEORICOS APLICADOS

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

GESTION DE INVENTARIOS DE TECNOLOGIA MEDICA

CALIBRACION Y VERIFICACION DE EQUIPOS

PRINCIPAL TECNOLOGIA SANITARIA INTERVENIDA

VENTILADORES MECANICOS

BOMBAS DE INFUSION

10

10

11

11

12

12

13

13

14

15



AUTOCLAVES

MONITOR DE SIGNOS VITALES
ULTRASONIDOS

MAQUINAS DE ANESTESIA
ELECTROCAUTERIO
DESFIBRILADOR

SIMULADORES FLUKE

DESARROLLO

SEMANA 1: OCTUBRE 7-11

OBJETIVOS

INTRODUCCION

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

SEMANA 2: OCTUBRE 14-18

OBJETIVOS

INTRODUCCION

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

SEMANA 3: OCTUBRE 21-25

OBJETIVOS

INTRODUCCION

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

SEMANA 4: OCTUBRE 28 — NOVIEMBRE 1

OBJETIVOS

INTRODUCCION

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

SEMANA 5: NOVIEMBRE 4-8

OBJETIVOS

16

16

17

18

19

20

21

22

22

22

22

23

27

27

27

27

31

31

31

31

37

37

37

37

45

45



452 INTRODUCCION

4.5.3  DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

4.6 SEMANA 6: 11-15 DE NOVIEMBRE

46.1 OBJETIVOS

4.6.2 INTRODUCCION

4.6.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

4.7 SEMANA 7: 18-22 DE NOVIEMBRE

47.1 OBJETIVOS

472 INTRODUCCION

4.7.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

4.8 SEMANA 8: 25-29 DE NOVIEMBRE

481  OBJETIVOS

4.8.2 INTRODUCCION

4.8.3  DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

49 SEMANA 9: 2-6 DE DICIEMBRE

491  OBJETIVOS

492 INTRODUCCION

493 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

410  SEMANA 10: 9-13 DE DICIEMBRE

4.10.1 OBJETIVOS

410.2 INTRODUCCION

4.10.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

4.11 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

V. CONCLUSIONES

VI. RECOMENDACIONES

6.1 PARA DIMEX MEDICA:

45

45

49

49

49

50

53

53

53

54

58

58

58

58

63

63

63

63

66

66

66

66

69

71

73

73



6.2

VII.

VIIL.

PARA LA UNIVERSIDAD:

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

73

74

78



INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 1: Logotipo de Dimex MeEdica ... seseseeees 6
llustracion 2: Organigrama de Dimex MEdica ... 8
Hlustracion 3: Ventilador MECANICO ...t 14
llustracion 4: Bomba de infUuSiON ...ttt 15
llustracion 5: Autoclave Matachana...............coocnee e 16
llustracion 6: Monitor de Signos vitales.................cooonne e 17
llustracion 7: EQUipo de UIrasonido ... sessees 18
llustracion 8: Maquina de ANESEESia...............cooooiirrierieeseene st 19
Hustracion 9: EI@CtroCaULerio ...ttt 20
Hlustracion 10: Desfibriladores ... 21
llustracion 11: Limpieza de filtro................ st 23
llustracion 12: Cambio de celdas de oXigeno..................ccccovrnirinnirrinsin e 24
llustracion 13: Ajuste de silla 0dontologica..............cooooiiininiinne e, 25
HUSTracion 141 GSI COMTi........oouiiie et 25
llustracion 15: Reparacion de sensor de OXigeno ... sesaees 26
llustracion 16: Proceso de sellado en la planta de oxigeno................cccoooooinnrnrnninrinninnenn. 28
llustracion 17: Limpieza de Bombas de INfUusion ... 29
llustracion 18: Cambio de motor de bomba de infusion................coocooinnnecnnecs 29
llustracion 19: Reparacion de planta de oXigeno................coooennneecnsee s 30
llustracion 20: Reemplazo de placas en monitor de signos vitales................ccccoovvrnrnnnnen. 32
llustracion 21: Falla de UIrasonido.................ooooniinecnece e 33
llustracion 22: Calibracion de Balanza ... 33
llustracion 23: Mantenimiento de maquina de anestesia. ..o, 34
llustracion 24: Mantenimiento de mesa QUIrUrgicCa..............cooooveieineinrineenecse e 35
llustracion 25: Mantenimiento de Lampara cialitica ..o 35
llustracion 26: Revision de NUEVO @QUIPO ...t ssenes 36
llustracion 27: Capacitacion sobre el analizador de oxigeno.............c..ccccoovvrnrnninrinrinnene. 38
llustracion 28: Evaluacion de Monitor de Signos Vitales ...............ccooinncnnecncnccnnens 39
llustracion 29: Reparacion de pistones del concentrador de oxigeno..................cccccconeuuncee. 39
llustracion 30: Cambio de carcasa de ultrasonido ..., 40



llustracién 31:
llustracion 32:
llustracion 33:
llustracion 34:
llustracién 35:
llustracién 36:
llustracion 37:
llustracién 38:
llustracién 39:
llustracion 40:
llustracion 41:
llustracion 42:
llustracion 43:
llustracion 44:
llustracién 45:
llustracion 46:

llustracion 47:

Mantenimiento de Mesa QUIrtrgica ... 41
Pruebas de transductores de ultrasonido.................cccooooiinnnninecnecnnn. 42
Mantenimiento de electrocauterio ..., 43
Cambio de baterias en ventiladores mecanicos...............ccooccnninnnccns 44
Revision de componentes de ultrasonido................ccccooovnnrnrnrnecnninrinn. 46
Pruebas en circuito de silla odontoldgica ..., 47
Gestion de espacio en laboratorio ..., 47
Pruebas prolongadas en bombas de infusion...............cccooooeeinrinrnn. 48
Reparacion de monitor de incubadora..................coooonnnne, 49
Prueba y reparacion de monitor ... 50

Verificacion funcional de ventilador mecanico y empacado para traslado

....................................................................................................................................................... 51
Retiro de mesas en el laboratorio...............covncnncnnenencnecceeens 51
Pruebas funcionales del circuito ... 52
Pruebas finales en esfigmomanometros................cccoovnronrersernnrnninnnnn. 53
Registro de equipos pertenecientes a DimeX..............cccoocveenrrrrirernernninninnnnn. 54
Organizacion de ordenes de trabajo...............cccccovninincnccnecnecncnecie 55
Biomeds HOMECOMING ...t 55

llustracion 48: Desarme y preparacion de equipo médico para su transporte a

Tegucigalpa....
llustracion 49:
llustracion 50:
llustraciéon 51:
llustracion 52:
llustracion 53:
llustracion 54:
llustracion 55:
llustracion 56:
llustracion 57:
llustracion 58:
llustracion 59:

llustracion 60:

....................................................................................................................................................... 56
Organizacion de equipos en el Hotel COPANTL ..o 57
Organizacion de Papeleo ... 57
Retiro y empaque de equipos de DimeX.............ccccooovrmrmrinrrnrrnrenrineresnsesssenennn. 59
Organizacion de ordenes de instalacion ..., 60
Control de calidad post Biomeds Homecoming..............cccccoovrnrininrinnnnnnn. 60

Revision y organizacion de ordenes de trabajo y revision de monitores61

Revision de OftalmoSCOPIO ... 62
Retiro y embalaje de equipos de laboratorio ..., 63
Calibracion y mantenimiento de bombas de infusion ... 64
Ensamblaje y ajuste de incubadoras.................cccoooooriniereinninnn e, 65
Retiro de ventiladoras ...t seeeens 66
Reemplazo de pantalla daiada................ccooooninnnee e, 67



Hustracion 61: ReViSion de @UTOCIAVE..................o.oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e eseeree e eseseesee e esesseeenees 67
llustracion 62: Entrega de Incubadora Neonatal ... 68

llustracion 63: Pruebas finales en ventilador mecanico.............ooooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 68

viii



INDICE DE ANEXOS

ANEXO0 1: Bitacora SeMmMana T ... 78
ANEXO0 2: BItACOra SEMANA 2 ...ttt 78
Anexo 3: Dashboard INdicadores..................ree e seeees 79
ANEX0 4: BItacora SEMAaNa 3 ...ttt 86
ANEXO0 5: Bitacora SEmMana 4 ...t 87
ANexo 6: Bitacora SeMmMana 5 ...t 87
ANEXO 7: BItAcora SEMAaN@ 6 ..ottt 88
ANEXO 8: BItACOra SEMANA 7 ...ttt et 89
ANEX0 9: Bitacora Semana 8 ... 90
ANexo 10: BitAcora SEMANA 9.ttt 91
Anexo 171: Bitacora SEMAaNa T0 ...ttt een 92



BMD

ISO

MC

MP

MSV

02

OAE

OMS

ucl

LISTA DE SIGLAS

Biomédica

International Standarization Organization

Mantenimiento Correctivo

Mantenimiento Preventivo

Monitor de Signos Vitales

Oxigeno

Emisiones otoacusticas

Organizacién Mundial de la Salud

Unidad de Cuidados Intensivos



GLOSARIO

Autoclave: Dispositivo utilizado para la esterilizacién de equipos e instrumental
médico mediante la aplicaciéon de vapor de agua a alta presion y temperatura,
eliminando microorganismos y garantizando la higiene y seguridad en
procedimientos clinicos(Steris Healthcare, 2022).

Bowie & Dick Test: Prueba de control de calidad realizada en autoclaves para
verificar que el proceso de esterilizacion mediante vapor sea efectivo en la
eliminacion de microorganismos (RAYPA, 2024).

Calibracion: Proceso de ajuste de un equipo de medicion para que sus resultados
sean precisos y coincidan con los estandares o referencias establecidos. Asegura la
exactitud de las mediciones realizadas por dispositivos médicos (Tektronix, 2011).
Celdas de Oxigeno: Componentes reemplazables en ventiladores mecanicos que
permiten medir y regular la concentracion de oxigeno administrado a los pacientes
durante la ventilacion asistida (Cleveland Clinic, 2022).

Comodato: Contrato mediante el cual se cede temporalmente el uso de un equipo
medico sin costo, generalmente con la condicion de realizar su mantenimiento y
devolverlo en buenas condiciones (Zimmermann, 1996).

Emisiones Otoacusticas (OAE): Sonidos producidos por el movimiento de las
células ciliadas de la céclea, utilizados en pruebas audiologicas para evaluar la
funcién auditiva, especialmente en recién nacidos y nifios (Glattke & Kujawa, 2023).
Mantenimiento Correctivo (MC): Conjunto de acciones realizadas para reparar
un equipo médico cuando presenta fallos o mal funcionamiento, con el objetivo de
restaurar su operatividad (eMaint, 2024).

Mantenimiento Preventivo (MP): Conjunto de acciones programadas para
revisar, ajustar y limpiar equipos médicos antes de que presenten fallos, con el
objetivo de prolongar su vida util y asegurar un funcionamiento 6ptimo (IBM,
2021).

Planta de Oxigeno: Sistema que genera, almacena y distribuye oxigeno medicinal
en instalaciones médicas, utilizado para proporcionar oxigeno a pacientes con

insuficiencia respiratoria o durante procedimientos quirdrgicos (OMS, 2020).



e Teflon: Material resistente al calor y a la corrosion utilizado para sellar uniones
roscadas en tuberias y conexiones de gas, garantizando la hermeticidad de las

conexiones en equipos médicos (ASALE & RAE, 2014).



I. INTRODUCCION

Dimex Médica es una empresa con mas de 20 afios de trayectoria, dedicada a la
importacion, distribucion y comercializacién de equipos médicos especializados, hospitalarios
y de laboratorio. Ademas, ofrece servicios postventa y soporte técnico en toda Honduras,
desempefiando un papel clave en la mejora de los servicios de salud mediante la tecnologia
médica avanzada. La distribucién de equipos médicos especializados es clave para mantener
la calidad de los servicios de salud, especialmente en paises en desarrollo donde la tecnologia
médica avanzada contribuye a mejorar la atencion sanitaria (CHAUSA, 2018). El rubro principal
de la compania se enfoca en atender hospitales, clinicas y veterinarias, asegurando que los

equipos médicos operen bajo los mas altos estandares de calidad y seguridad.

Durante el desarrollo de esta practica profesional en el Departamento de Servicio
Técnico de Dimex Médica, se llevaran a cabo actividades fundamentales para asegurar la
funcionalidad de equipos médicos. Estas tareas incluiran el mantenimiento preventivo y
correctivo, la instalacion y configuracion de dispositivos, asi como la calibracion y verificacion
de equipos criticos, utilizando herramientas especializadas. El mantenimiento preventivo y
correctivo es fundamental para asegurar la funcionalidad y la seguridad de los dispositivos
médicos, evitando fallas durante el uso clinico y asegurando el cumplimiento de los estandares
operativos (TechNation, 2024). Se implementaran protocolos de trabajo que permitiran
garantizar la operatividad 6ptima de los equipos médicos, contribuyendo asi a la continuidad

de los servicios de salud.

El objetivo principal de este informe es describir detalladamente las actividades
realizadas durante el periodo de practica profesional, destacando la aplicacion de
conocimientos técnicos y el desarrollo de habilidades practicas. El contenido del informe se
organizara en varias secciones, iniciando con una contextualizacion de la empresa y su rubro.
A continuacién, se desarrollara un marco teorico que fundamenta las tareas llevadas a cabo
durante la practica. Luego, se presentara una descripcidn cronolédgica y detallada de las
actividades ejecutadas, agrupadas por su naturaleza y ejemplificadas con imagenes
correspondientes. Finalmente, se incluirdn conclusiones y recomendaciones, con un enfoque

en la mejora continua de los procesos, tanto para la empresa como para futuros practicantes.
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Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

Dimex Médica es una empresa hondurefa lider en el sector de tecnologia médica,
dedicada a la importacion, distribucion, comercializacion, arrendamiento y comodato de
equipos médicos, hospitalarios y de laboratorio. Desde su fundacién en octubre de 2001, la
empresa ha desempenado un papel vital en la mejora de la atencién sanitaria en Honduras,
proporcionando soluciones tecnoldgicas de vanguardia y un servicio técnico especializado.
Con oficinas en Tegucigalpa y San Pedro Sula, Dimex Médica ha establecido una sélida
presencia nacional mediante alianzas con marcas de renombre internacional como Welch
Allyn, Mindray y Matachana, lo que le permite ofrecer productos y servicios de alta calidad

gue cumplen con los mas rigurosos estandares del sector.

2.1DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Dimex Médica es una empresa lider en Honduras que se especializa en la importacion,
distribucion, comercializacion, arrendamiento y comodato de equipos médicos, hospitalarios
y de laboratorio. Desde su fundacion en octubre de 2001, la empresa ha desempefiado un
papel fundamental en el sector de la salud del pais, brindando soluciones de vanguardia a
hospitales, clinicas, laboratorios, y centros veterinarios. Con sedes en Tegucigalpa y San Pedro
Sula, Dimex Médica ha establecido una fuerte presencia nacional, apoyandose en alianzas
estratégicas con marcas de renombre internacional como Welch Allyn, Mindray, y Matachana

(Dimex Médica, 2021).

Ademas de proveer equipos especializados como ventiladores mecanicos, monitores
de signos vitales, autoclaves, bombas de infusion, maquinas de anestesia, y equipos de
ultrasonido, Dimex Médica ofrece servicios de mantenimiento preventivo y correctivo,
asegurando la funcionalidad 6ptima de los equipos médicos en los que confian instituciones

de salud de todo el pais.

2.1.1 HISTORIA

Dimex Médica inicié sus operaciones en octubre de 2001, enfocandose en la
distribucion de equipos médicos en Tegucigalpa. Con el paso de los afios, la empresa se
expandi6 a San Pedro Sula, donde establecio su segunda sede en 2003. A lo largo de mas de
dos décadas, Dimex ha consolidado su posicion en el mercado hondurefio como un proveedor

confiable de equipos médicos y hospitalarios de alta calidad, asi como de servicios postventa
5



y soporte técnico especializado. Dimex Médica ha sido un actor clave en la instalacion de
equipos en quirdfanos, laboratorios, unidades de hemodialisis, y centrales de esterilizacion en

hospitales a nivel nacional (Dimex Médica, 2021).

A lo largo de los afios, la empresa ha diversificado su portafolio de productos y
servicios, incorporando no solo equipos médicos de ultima tecnologia, sino también equipos
de laboratorio, sistemas de informacién de laboratorio, gases médicos, equipos para la gestion
de desechos sélidos hospitalarios, y soluciones de cocina y lavanderia para centros de salud.
Esta diversificacion ha permitido a Dimex Medica atender las necesidades de una amplia

variedad de clientes, desde hospitales y clinicas hasta laboratorios y veterinarias.

Actualmente, Dimex Médica continlia expandiéndose en nuevas areas de la tecnologia
médica, incluyendo el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos médicos,
asegurando que las instituciones de salud en todo el pais puedan ofrecer atencion segura y
eficiente. Su capacidad de adaptacién a las necesidades cambiantes del sector, sumada a su
enfoque en la calidad y el servicio, ha hecho que la empresa se mantenga a la vanguardia de

la industria de equipos médicos en Honduras.

Dimex

Soluciones Innovadoras
llustracion 1: Logotipo de Dimex Médica

Fuente: (Dimex Médica, 2021)

2.1.2 MISION

La misién de Dimex Médica es ofrecer soluciones de equipo médico accesibles y de
alta calidad, contribuyendo al bienestar de la sociedad hondurefia a través de la innovacién
tecnoldgica, el servicio al cliente y la excelencia operativa. La empresa se compromete a
mejorar la atencion médica en el pais, garantizando la accesibilidad a equipos médicos de

Ultima generacion (Dimex Médica, 2021).

2.1.3 VISION
La vision de Dimex Médica es ser la empresa lider en Honduras en la provisiéon de

soluciones innovadoras en equipos médicos. La compafia aspira a ser reconocida por su

6



excelencia en la industria de la salud, estableciendo relaciones estratégicas con profesionales
de la medicina y contribuyendo al mejoramiento continuo del sistema de salud en el pais

(Dimex Médica, 2021).

2.1.4 VALORES
Dimex Médica se guia por los valores de honestidad, calidad, pasién, puntualidad,
innovacién y trabajo en equipo. Estos principios rigen todas las operaciones de la empresa,

garantizando un servicio ético y responsable a sus clientes (Dimex Médica, 2021).

2.2DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO
El departamento de Servicio Técnico en Dimex Médica desempefia un rol clave en el
mantenimiento y soporte de los equipos médicos, hospitalarios y de laboratorio distribuidos
por la empresa. Este departamento se enfoca en el mantenimiento preventivo y correctivo de
los dispositivos, asegurando que se encuentren en dptimas condiciones para su uso en
hospitales, clinicas y laboratorios en Honduras. Ademas, el equipo de Servicio Técnico es
responsable de la instalacién inicial y configuracion de equipos médicos de diversas marcas,

asi como de brindar capacitaciones para el correcto uso de dichos dispositivos.

Este departamento cuenta con personal especializado en varias areas, incluyendo
equipos de diagnostico, equipos de laboratorio y esterilizacion, ventilacién y monitorizacién.
Dentro del departamento, se emplean herramientas y simuladores de marcas reconocidas,
como Fluke, que permiten realizar calibraciones precisas y pruebas de calidad en equipos

criticos como ventiladores, incubadoras y monitores de signos vitales.

El Jefe de Servicio Técnico coordina las tareas asignadas a cada técnico y organiza el
flujo de trabajo, gestionando las 6rdenes de servicio y distribuyendo responsabilidades entre
el equipo. Ademas, el departamento trabaja en colaboracion con el area de ventas y logistica,
gue se encarga de la entrega de equipos y la gestion de inventarios de repuestos y suministros

necesarios para las labores de mantenimiento.

A continuacion, se presenta un diagrama que muestra la estructura jerarquica del
departamento de Servicio Técnico, con el jefe del departamento a la cabeza y los distintos

técnicos especializados en las areas clave.



Gerencia
General

Gerencia Gerencia de Jefe de
Administrativa ventas Biomédica

Jefe de 3 Técnicos
Almacén Biomédicos

1 Ingeniero
Biomédico

llustracion 2: Organigrama de Dimex Médica

Fuente: Elaboracion propia

2.3OBJETIVOS DEL PUESTO

2.3.1 OBJETIVO GENERAL

Asegurar la operatividad y seguridad de los equipos médicos mediante el
mantenimiento preventivo y correctivo, utilizando herramientas y protocolos especializados
para optimizar el rendimiento de los dispositivos médicos en los centros atendidos por Dimex
Médica, a través de una calendarizacion eficiente y un control riguroso del estado de cada

equipo.

2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Implementar el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos médicos en al
menos el 85% de los dispositivos asignados dentro de un periodo de 10 semanas,
utilizando simuladores de la marca Fluke para validar el rendimiento y funcionamiento
de equipos criticos, como ventiladores e incubadoras.

e Documentar de forma precisa el estado y las intervenciones de mantenimiento en un
100% de los equipos atendidos, mediante la plataforma digital interna de Dimex
Médica, en un plazo de diez semanas, asegurando que todos los registros estén

actualizados y accesibles para futuras revisiones.



e Realizar la configuracion y calibracion inicial de cada nuevo equipo medico instalado,
logrando que el 95% de los dispositivos alcance los parametros de funcionamiento
optimos en las primeras 48 horas después de la instalacion, utilizando las guias y

procedimientos del fabricante.



I1l. MARCO TEOGRICO

El Marco Tedrico proporciona el fundamento conceptual y técnico necesario para
comprender el contexto y las practicas aplicadas durante la experiencia profesional en Dimex
Médica. Este apartado analiza el sector de equipos médicos en Honduras y la relevancia de la
empresa en el sistema de salud, estableciendo como su labor contribuye a la calidad y
eficiencia en el diagnostico y tratamiento de los pacientes. Ademas, se detallan los conceptos
teoricos clave, como el mantenimiento preventivo y correctivo, la gestién de inventarios de
tecnologia médica, y la calibracion de equipos, que son esenciales para garantizar la
funcionalidad y seguridad de dispositivos criticos en entornos hospitalarios. Por ultimo, se
describen las principales tecnologias sanitarias intervenidas, resaltando la importancia de su
adecuado mantenimiento y calibracion para asegurar resultados 6ptimos en la atencién

meédica.

3.1ANALISIS DEL SECTOR

El sector de equipos médicos en Honduras, al cual pertenece Dimex Médica,
desempefia un rol fundamental en el sistema de salud del pais, proporcionando equipos
esenciales para el diagnostico, tratamiento y monitoreo de pacientes en hospitales y clinicas.
En este contexto, Dimex Médica se especializa en la importacién, distribucién y mantenimiento
de equipos médicos, hospitalarios y de laboratorio, los cuales contribuyen significativamente
a la calidad y eficiencia de los servicios de salud. La empresa ha logrado posicionarse como
uno de los principales proveedores a nivel nacional, respaldada por su asociacidon con marcas
internacionales como Welch Allyn, Mindray y Matachana, lo que le permite ofrecer equipos de
Ultima tecnologia en el pais. La disponibilidad de tecnologia médica avanzada mejora la
calidad del diagnostico y tratamiento de enfermedades, resultando en una atencion mas

precisa y segura para los pacientes (Vanderbilt Engineering Graduate Admissions Team, 2023)

A través de su enfoque en la accesibilidad y confiabilidad de los productos, Dimex
Médica fortalece la infraestructura médica en Honduras y brinda soporte técnico
especializado, contribuyendo al fortalecimiento del sistema de salud mediante el
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos médicos. Este tipo de mantenimiento
es esencial para garantizar la continuidad de los servicios de salud, evitando interrupciones
que puedan comprometer la seguridad del paciente y asegurando que los equipos cumplan

con los estandares de calidad durante su uso clinico. Ademas, el mantenimiento preventivo
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ayuda a identificar y resolver problemas potenciales antes de que se conviertan en fallas
mayores, lo que extiende la vida Util de los equipos y reduce los costos operativos a largo

plazo (SuperAdmin, 2023).

La empresa no solo impacta la salud de la poblacion al facilitar un acceso seguro y de
alta calidad a dispositivos médicos, sino que también contribuye al desarrollo econdmico local.
A través de la creacion de empleos especializados en areas como el servicio técnico, la logistica
y la gestion de inventarios, Dimex Médica apoya el crecimiento del sector de salud en
Honduras y refuerza su capacidad para adaptarse a los desafios de un entorno de salud en
constante evolucion. La importacion y distribucion de dispositivos médicos en paises en
desarrollo enfrenta desafios significativos, como la infraestructura de transporte y la necesidad
de cumplir con estrictas regulaciones de seguridad (Nasir et al., 2023). Esto hace que el papel
de empresas como Dimex Médica sea aln mas relevante para el fortalecimiento de la atencion

médica en la region.

3.2CONCEPTOS TEORICOS APLICADOS
En el desarrollo de la practica profesional, se aplicaran conceptos clave de la ingenieria
biomédica relacionados con el mantenimiento de tecnologia médica. Estos conceptos incluyen

lo siguiente:

3.2.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo se realiza de forma programada con el objetivo de
asegurar el 6ptimo funcionamiento de los equipos y prevenir posibles fallos, reduciendo la
probabilidad de averias inesperadas que puedan afectar la continuidad de los servicios de
salud. Este tipo de mantenimiento que incluye inspecciones, ajustes, limpieza y reemplazo de
partes, ayuda a prevenir fallos inesperados, lo que contribuye a maximizar la vida util de los

equipos y mantener su funcionalidad 6ptima (CCMédico, 2023).

En el caso de Dimex Médica, el uso de simuladores Fluke permite una verificacién
detallada de equipos criticos, como ventiladores y monitores de signos vitales, garantizando
que cumplan con los estandares de seguridad y rendimiento establecidos por los fabricantes.
Estas practicas son fundamentales para asegurar que los equipos médicos operen de manera
segura y eficiente, minimizando riesgos para los pacientes y mejorando la calidad del

diagnodstico y tratamiento en los centros de salud. El mantenimiento preventivo es esencial
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para la gestion adecuada de la tecnologia médica, ya que garantiza que los dispositivos se
mantengan dentro de sus especificaciones operativas, reduciendo el tiempo de inactividad y

los riesgos de fallos durante su uso clinico.

3.2.2 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo es un proceso esencial en la gestion de equipos médicos,
que se lleva a cabo cuando un dispositivo presenta fallas o un mal funcionamiento. Este tipo
de mantenimiento implica la identificacion precisa del problema a través de diagnosticos
detallados y su posterior reparacion, con el objetivo de restaurar la operatividad del equipo.
Durante la practica, este enfoque se aplicara a dispositivos que requieran intervenciones
técnicas especificas de acuerdo con la naturaleza de la falla detectada. Ademas, este proceso
es critico para minimizar la interrupcion en el uso de equipos médicos, garantizando que se
restablezca la funcionalidad de los dispositivos lo mas rapido posible, y asegurando asi la

continuidad de la atencidén clinica (Ballesteros, 2024).

La importancia del mantenimiento correctivo radica en su capacidad para prolongar la
vida Util de los equipos y optimizar la inversion realizada en tecnologia médica, ya que reduce
la necesidad de reemplazo prematuro de dispositivos este proceso permite a las instituciones
de salud cumplir con los estandares de calidad y seguridad establecidos por las regulaciones
internacionales, asegurando que los equipos médicos estén en condiciones adecuadas para el

cuidado de los pacientes.

3.2.3 GESTION DE INVENTARIOS DE TECNOLOGIA MEDICA

La gestion de inventarios de tecnologia médica es una practica esencial para garantizar
la disponibilidad de los equipos y componentes necesarios para su mantenimiento y
reparacion, asegurando que los dispositivos estén en éptimas condiciones para el uso clinico.
Una gestion adecuada del inventario no solo permite un control eficiente de la cantidad y el
estado de cada dispositivo, sino que también facilita la planificacion de adquisiciones y la
reducciéon de costos por almacenamiento innecesario (Hayes, 2024). En Dimex Médica, se
utilizara una plataforma interna que permite llevar un control detallado de los equipos, lo cual
optimiza el acceso a la informacion sobre su estado actual y el historial de intervenciones
previas, mejorando asi la eficiencia operativa y la respuesta ante necesidades de

mantenimiento.
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Ademas, el uso de tecnologias digitales en la gestién de inventarios de equipos
médicos permite una mayor precisiéon en el seguimiento y monitoreo de los dispositivos,
facilitando la toma de decisiones informadas y mejorando la capacidad de respuesta ante
emergencias o necesidades especificas de equipos. Esto resulta particularmente importante
en el sector de la salud, donde la disponibilidad inmediata de equipos puede ser crucial para

la atencién de pacientes.

3.2.4 CALIBRACION Y VERIFICACION DE EQUIPOS

La calibracion es fundamental para asegurar la precisiéon y fiabilidad de los equipos
médicos. Este procedimiento se lleva a cabo conforme a las especificaciones del fabricante y
utilizando herramientas como los simuladores, que permiten ajustar parametros criticos en
dispositivos como ventiladores, monitores y otros equipos esenciales en atencion médica. La
calibracién asegura que los equipos médicos funcionen dentro de los pardmetros establecidos
por el fabricante, lo cual es esencial para obtener resultados confiables y precisos durante el
diagnodstico y tratamiento de los pacientes. La verificacion periddica garantiza que los
dispositivos mantengan su rendimiento a lo largo del tiempo, minimizando el riesgo de errores

en la medicion.

Ademas, la calibracion es especialmente relevante en equipos criticos como
ventiladores, monitores de signos vitales y equipos de diagndstico por imagen, donde una
desviacion minima puede tener un impacto significativo en el tratamiento de un paciente. Los
simuladores, como los proporcionados por Fluke, son herramientas fundamentales en este
proceso, ya que permiten realizar pruebas de rendimiento bajo condiciones controladas,

asegurando que los dispositivos operen conforme a las especificaciones.

Estas practicas no solo garantizan la seguridad del paciente, sino que también cumplen
con las normativas internacionales y locales, que exigen que los equipos médicos estén

calibrados para su uso clinico (Joshi, 2019).

3.3PRINCIPAL TECNOLOGIA SANITARIA INTERVENIDA
Durante la practica en Dimex Médica, se intervendran tecnologias sanitarias avanzadas
que son esenciales en la atencion hospitalaria. A continuacion, se presenta una descripcion de

la principal tecnologia sanitaria involucrada:
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3.3.1 VENTILADORES MECANICOS

Los ventiladores mecanicos son dispositivos médicos criticos que proporcionan
soporte ventilatorio a pacientes incapaces de mantener una respiracion adecuada por si
mismos, ya sea por insuficiencia respiratoria aguda, procedimientos quirurgicos prolongados,
o condiciones médicas graves como enfermedades pulmonares cronicas. Estos dispositivos
permiten el control preciso del volumen y la frecuencia de aire administrado, lo que es vital
para estabilizar a los pacientes en estado critico, permitiendo una adecuada oxigenacién y

ventilacion.

El uso de ventiladores mecanicos ha demostrado ser esencial en unidades de cuidados
intensivos (UCI) y en situaciones de emergencia, ya que puede ajustarse para satisfacer las
necesidades respiratorias especificas de cada paciente, adaptandose a diferentes modos de
ventilacidon segun la patologia y la respuesta del paciente (Patel, 2024). Modelos de marcas
como Mindray y Northern destacan por su tecnologia avanzada, que permite una integracion
eficiente en los sistemas hospitalarios y facilita un monitoreo continuo de los parametros

respiratorios del paciente.

La importancia de estos equipos radica en su capacidad para mantener la vida de
pacientes en situaciones criticas, estabilizando su respiracion mientras se tratan las causas
subyacentes de su insuficiencia respiratoria. Esto es especialmente relevante en casos de
emergencia, donde un soporte ventilatorio rapido y preciso puede marcar la diferencia entre
la vida y la muerte. Ademas, su uso adecuado y calibracion son cruciales para asegurar que los
parametros de ventilacidon se mantengan dentro de los margenes seguros, minimizando el

riesgo de dafio pulmonar inducido por ventilacion.

llustracion 3: Ventilador mecanico
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Fuente: (TEC de Monterrey, 2020)

3.3.2 BOMBAS DE INFUSION

Estas bombas permiten la administracion precisa de medicamentos y fluidos en el
sistema vascular del paciente, a un ritmo y volumen controlado. Las bombas de infusion de
Dimex Médica se utilizan especialmente en procedimientos quirdrgicos y en el manejo de
pacientes en cuidados intensivos. La precisién de estos dispositivos es fundamental para el
tratamiento efectivo y seguro de pacientes con necesidades complejas. La precision de las
bombas de infusion desempefa un papel crucial en la atencion médica, especialmente en
entornos como las unidades de cuidados intensivos (UCl) y durante procedimientos
quirurgicos, ya que permiten la administracion controlada de fluidos y medicamentos,
asegurando que los pacientes reciban la dosis correcta en el momento adecuado. Este nivel
de control es esencial para tratamientos que requieren administracion precisa, como
infusiones continuas de medicamentos o la entrega de farmacos sensibles. Ademas, la
posibilidad de configurar los ajustes y realizar un monitoreo avanzado ayuda a minimizar
errores de dosificacion, mejorando la seguridad y los resultados para los pacientes (Kalstein,

2024).

llustracion 4: Bomba de infusion

Fuente: (Kalstein, 2024)
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3.3.3 AUTOCLAVES

Los autoclaves son equipos fundamentales en el ambito hospitalario, utilizados para la
esterilizacion de instrumental médico y otros insumos a través de vapor a alta presion. Este
proceso permite eliminar microorganismos, incluyendo bacterias, virus y esporas, asegurando
la higiene y seguridad en los procedimientos clinicos. El uso de vapor bajo presion proporciona
una esterilizacion exhaustiva, lo que lo convierte en una opcién mas eficiente y efectiva en

comparacion con otros métodos de desinfeccion.

En Dimex Médica, los modelos de autoclaves de la marca Matachana son reconocidos
por su eficiencia, destacandose en hospitales y clinicas por su capacidad para desinfectar
equipos de manera confiable y segura. Estos dispositivos cuentan con tecnologias avanzadas,
como sistemas de control de procesos, opciones de conectividad, sistemas automaticos de
carga, y la capacidad de registrar datos detallados del proceso de esterilizacion. Esto los
convierte en una opcién ideal para entornos que priorizan tanto la seguridad como la
eficiencia operativa. La fiabilidad y las caracteristicas innovadoras de los autoclaves Matachana
refuerzan su uso extendido en el sector médico, contribuyendo significativamente al

mantenimiento de entornos estériles (Matachana, 2018).

llustracion 5: Autoclave Matachana

Fuente: (In Vitro Technologies, 2016)

3.3.4 MONITOR DE SIGNOS VITALES
Los monitores de signos vitales son dispositivos esenciales en hospitales y clinicas para
la monitorizacion continua de los parametros fisioldgicos criticos del paciente, como la

frecuencia cardiaca, la presion arterial, la saturacion de oxigeno (SpO2) y la temperatura
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corporal. Son especialmente Utiles en unidades de cuidados intensivos (UCI), quiréfanos y salas

de recuperacién (Sanchez, 2021).

Estos equipos utilizan sensores no invasivos, como oximetros de pulso y transductores
de presion, para medir los signos vitales y proporcionar datos en tiempo real al personal
médico. La precisién y fiabilidad de estos dispositivos son cruciales para tomar decisiones

rapidas en el manejo del paciente.

Las calibraciones periddicas y las verificaciones con simuladores médicos, como los de
la marca Fluke, aseguran que los monitores mantengan la precisién en sus lecturas y eviten

errores en el diagnostico.

llustracion 6: Monitor de Signos vitales

Fuente: (Sanchez, 2021)

3.3.5 ULTRASONIDOS

Los ultrasonidos son herramientas de diagndstico por imagen que utilizan ondas
sonoras de alta frecuencia para crear imagenes de los érganos y tejidos internos del cuerpo
(Kalstein, 2018). Se emplean en una amplia variedad de especialidades médicas, desde la
cardiologia hasta la obstetricia, para evaluar el desarrollo fetal y diagnosticar problemas en

organos abdominales, vasculares, entre otros.

Equipos de ultrasonido modernos incluyen tecnologia Doppler, que permite visualizar
el flujo sanguineo en tiempo real, proporcionando informacién critica sobre la circulacion en
organos y extremidades.
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Para garantizar imagenes claras y precisas, es fundamental realizar la calibracién y el
mantenimiento de los transductores de ultrasonido, asegurando que estén libres de dafios y

manteniendo la correcta calibracion de la profundidad y la frecuencia de las ondas sonoras.

llustracion 7: Equipo de Ultrasonido

Fuente: (Kalstein, 2018)

3.3.6 MAQUINAS DE ANESTESIA

Las maquinas de anestesia son dispositivos utilizados durante procedimientos
quirurgicos para administrar de forma segura una mezcla de gases anestésicos y oxigeno al
paciente. Estas maquinas permiten mantener a los pacientes inconscientes y sin dolor durante

la cirugia.

Los modelos mas avanzados de maquinas de anestesia cuentan con sistemas de
monitoreo integrado para verificar la concentracion de gases, la presion de las vias aéreas y el
volumen tidal del paciente. Esto permite a los anestesiélogos ajustar con precision la

dosificacion y garantizar la seguridad del paciente durante la operacion.

El mantenimiento de las maquinas de anestesia implica la revision de los sistemas de
ventilacion, los vaporizadores y las lineas de gases, asi como la calibracion de sensores para
asegurar que se mantengan las concentraciones de gases correctas y la integridad del sistema

durante su uso clinico.
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llustracion 8: Maquina de Anestesia

Fuente: (Fluke Biomedical, 2021)

3.3.7 ELECTROCAUTERIO

El electrocauterio es un dispositivo médico utilizado para coagular, cortar o destruir
tejido mediante la aplicacion de calor generado por corriente eléctrica. Este procedimiento es
ampliamente empleado en cirugia para controlar el sangrado y realizar incisiones precisas.
Existen dos tipos principales de electrocauterios: monopolar y bipolar. En el sistema
monopolar, la corriente fluye desde un electrodo activo a través del cuerpo del paciente hacia
un electrodo de retorno, mientras que en el sistema bipolar, la corriente fluye entre dos puntas

de una pinza, lo que minimiza la dispersion de la corriente y es Util en areas mas sensibles.

El uso adecuado del electrocauterio es fundamental para minimizar daifos colaterales
en el tejido circundante y garantizar la seguridad del paciente. Los avances tecnoldgicos han
mejorado las funciones de estos dispositivos, permitiendo ajustes precisos de la intensidad de
la corriente y la duracién del contacto, lo que resulta crucial en procedimientos delicados.
Ademas, los electrocauterios modernos estan disefiados con sistemas de monitoreo de
seguridad que ayudan a prevenir quemaduras accidentales y otros riesgos asociados a la

corriente eléctrica (Aminimoghaddam et al., 2018).

La importancia del mantenimiento preventivo de los electrocauterios no puede
subestimarse, ya que el mal funcionamiento puede llevar a complicaciones quirdrgicas graves.
Se requiere verificar regularmente las conexiones eléctricas, la integridad de los electrodos y
el funcionamiento de los sistemas de seguridad, asegurando que el equipo opere dentro de
los parametros establecidos por el fabricante y cumpla con los estandares de calidad médica

(Aspen Surgical, 2015).
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llustracion 9: Electrocauterio

Fuente: (Lifemedic, 2021)

3.3.8 DESFIBRILADOR

Los desfibriladores son dispositivos médicos esenciales utilizados para restablecer el
ritmo cardiaco normal en pacientes que sufren de arritmias severas, como la fibrilacion
ventricular o la taquicardia ventricular sin pulso. Estos equipos funcionan aplicando una
descarga eléctrica al corazén, con el objetivo de interrumpir la actividad eléctrica cadtica y
permitir que el ritmo cardiaco natural del paciente se reanude. Existen varios tipos de
desfibriladores, incluidos los desfibriladores automaticos externos (DEA), desfibriladores
semiautomaticos, y desfibriladores manuales, cada uno disefiado para diferentes entornos y

niveles de atenciéon médica.

El uso correcto de los desfibriladores es critico en situaciones de emergencia, donde el
tiempo es un factor decisivo para la supervivencia del paciente. Los DEA estan diseflados para
ser faciles de usar, incluso por personas no capacitadas, ya que proporcionan instrucciones de
voz y visuales que guian al usuario a través del proceso de desfibrilacion. Por otro lado, los
desfibriladores manuales, utilizados principalmente por profesionales médicos, requieren un
entrenamiento especializado para interpretar el ritmo cardiaco y administrar la descarga

eléctrica de manera segura y efectiva (Goyal et al.,, 2024).

Ademas, es fundamental realizar el mantenimiento regular de los desfibriladores para
garantizar su disponibilidad y funcionamiento en situaciones criticas. Las inspecciones
perioddicas incluyen verificar el estado de las baterias, el funcionamiento de los electrodos, y
realizar pruebas automaticas que muchos modelos avanzados ejecutan para detectar fallos en

los sistemas eléctricos. Cumplir con las normativas internacionales y los estandares de
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seguridad es esencial para asegurar que estos dispositivos estén listos para salvar vidas cuando

se necesiten (Ljubotina, 2023).

llustracion 10: Desfibriladores

Fuente: (AB Medica Group, 2014)

3.3.9 SIMULADORES FLUKE

Estos dispositivos son herramientas clave para el diagndstico y calibracién de equipos
médicos como ventiladores, monitores de signos vitales y bombas de infusion. Los
simuladores Fluke, como los de la serie ProSim, permiten evaluar y ajustar la funcionalidad de
los equipos de manera precisa, asegurando que operen conforme a las especificaciones y que
los pacientes reciban una atencion segura y efectiva. Los simuladores estan disefiados para
replicar las sefiales vitales de un paciente y otras condiciones fisiologicas, lo que facilita la
verificacion de que los dispositivos médicos respondan adecuadamente a diferentes
escenarios clinicos. Esto resulta especialmente importante en la validacién de la precisién de
dispositivos criticos en unidades de cuidados intensivos y otros entornos hospitalarios (Fluke

Biomedical, 2021).

Al utilizar simuladores, se reduce el tiempo de inactividad de los equipos médicos, ya
que se pueden realizar pruebas completas sin necesidad de un paciente real, lo cual es esencial
para asegurar que los dispositivos estén listos para su uso en situaciones de emergencia. En
el caso de Dimex Médica, estos simuladores garantizan que los dispositivos médicos estén
calibrados y funcionen de acuerdo con los estandares clinicos, proporcionando un nivel de

confiabilidad y seguridad que es crucial para la atencion médica de calidad.
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IV. DESARROLLO

El desarrollo de las actividades realizadas a lo largo de las semanas de la practica
profesional en Dimex Médica se estructurd en tareas meticulosas y especificas, orientadas al
mantenimiento preventivo y correctivo de equipos médicos criticos. Se aplicaron
conocimientos técnicos avanzados para asegurar que los dispositivos operaran dentro de los
parametros adecuados, minimizando riesgos para los pacientes y garantizando la continuidad
de los servicios de salud. Cada semana se abarcé un conjunto diverso de actividades, desde la
inspeccion y reparacion de autoclaves y ventiladores mecanicos, hasta la capacitacion técnica
y el diagnéstico de problemas complejos en equipos de alta tecnologia. Estas tareas no solo
requirieron precisiéon y destreza, sino también un enfoque proactivo para anticipar y mitigar
posibles fallos, empleando herramientas ingenieriles y simuladores de Ultima generacion para

asegurar la eficacia de los procedimientos.

4.1SEMANA 1: OCTUBRE 7-11

4.1.1 OBJETIVOS

e Identificar problemas en el suministro de agua de autoclaves.

e Realizar mantenimiento preventivo y correctivo en ventiladores mecanicos y una silla
odontolodgica.

e Verificar el estado y funcionalidad del equipo GSI Corti y otros equipos nuevos antes

de entrega.

4.1.2 INTRODUCCION

Durante la primera semana, las actividades se centraron en la revisién y mantenimiento
de equipos médicos criticos, incluyendo autoclaves, ventiladores mecanicos en la UCl y una
silla odontoldgica en Villanueva. Se realizaron pruebas de funcionalidad y control en varios
dispositivos, y se implementaron soluciones para asegurar su correcto funcionamiento y

prolongar su vida util.
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4.1.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1. Mantenimiento Correctivo en Autoclave

Actividad: Se identificaron errores de fallo en el autoclave relacionados con el suministro
de agua, especificamente con los codigos de error W46 (Fase prolongada) y W27 (Nivel bajo

de agua desmineralizada).

Desarrollo: Al inicio, se revisaron los registros de error en el panel de control del
autoclave, los cuales mostraron cédigos W46 (Fase prolongada) y W27 (Nivel bajo de agua
desmineralizada). Estos cddigos indicaban problemas relacionados con el suministro y la
calidad del agua. Se desmontaron las valvulas solenoides y los filtros de agua para
inspeccionar su estado. Se observo que ambos componentes estaban obstruidos por residuos
de algas y suciedad acumulada, lo que impedia un flujo de agua adecuado. Se procedi6 a
limpiar los filtros y valvulas minuciosamente utilizando herramientas de limpieza
especializadas. Una vez restaurado el flujo, se llevd a cabo la prueba de Bowie & Dick para

asegurar que el autoclave realizara una correcta esterilizacion.

Herramientas utilizadas: Filtros de agua, herramientas de limpieza.

llustracion 11: Limpieza de filtro

Fuente: Elaboracion propia
2. Mantenimiento en Ventiladores Mecanicos (UCI)

Actividad: Realizacion de mantenimiento preventivo en ventiladores mecanicos en UCI A

y B, incluyendo el cambio de celdas de oxigeno.

Desarrollo: Se realizd una inspeccion rutinaria en los ventiladores mecanicos de las

Unidades de Cuidados Intensivos (UCI) Ay B. La revision de los registros y el monitoreo de los
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sensores indicaron la necesidad de cambiar las celdas de oxigeno, que habian alcanzado su
ciclo de vida util. Las celdas de oxigeno fueron reemplazadas siguiendo los protocolos del
fabricante. Se emple6 un simulador Fluke para realizar pruebas preliminares y verificar que los
ventiladores operaran dentro de los parametros establecidos, asegurando una administracion

adecuada de oxigeno a los pacientes.

Herramientas utilizadas: Celdas de O2 de repuesto, simulador Fluke para prueba de

funcionamiento.

llustracion 12: Cambio de celdas de oxigeno

Fuente: Elaboracién propia
3. Mantenimiento Correctivo y Preventivo en Silla Odontologica
Actividad: Revision y ajuste de una silla odontoldgica en Villanueva.

Desarrollo: Durante una inspeccion de rutina en una silla odontolégica ubicada en
Villanueva, se detecté un problema con el compresor, cuyo filtro estaba desgastado y
obstruido por la acumulacion de suciedad, afectando el rendimiento del equipo. Se procedio
a reemplazar el filtro del compresor y se ajustaron las partes méviles de la silla para optimizar
su funcionamiento. Adicionalmente, se brindaron al usuario recomendaciones para realizar un

mantenimiento regular y evitar problemas futuros.

Herramientas utilizadas: Filtros de compresor, llaves de ajuste.
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llustracion 13: Ajuste de silla odontoldgica

Fuente: Elaboracion propia
4. Prueba de Equipos Nuevos

Actividad: Inspeccion y prueba de un equipo nuevo, el GSI Corti - Detector de emisiones

otoacusticas.

Desarrollo: Antes de la entrega de un nuevo equipo, el GSI Corti - Detector de emisiones
otoacusticas, era necesario realizar una inspeccion detallada para asegurar que todas sus
funciones estuvieran operativas y sin defectos de fabrica. Se llevé a cabo una revision completa
de sus componentes y un test de funcionalidad usando el protocolo de inspeccion. Se verificd
que las configuraciones predeterminadas y la sensibilidad de las pruebas auditivas fueran

correctas, garantizando que el equipo estuviera en condiciones éptimas.

Herramientas utilizadas: Protocolo de inspeccidén de equipo nuevo.

llustracion 14: GSI Corti
Fuente: Elaboracion propia
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5. Reparacion de Fuga en Sensor de Oxigeno
Actividad: Deteccién y reparacion de una fuga en el sensor de presion de oxigeno.

Desarrollo: Se identificd una fuga en el sensor de presidon de oxigeno a través de un test
de presion que reveld una caida inusual en los niveles. La inspeccidn visual confirmé que la
fuga provenia de una tuerca que no estaba completamente sellada. Se desmonto la tuerca y
se limpio para asegurar que no hubiera residuos que afectaran el sellado. Se aplicé teflon y un
pegamento especializado en las roscas para asegurar un ajuste hermético. La reparacion fue
dejada a secar durante el fin de semana para asegurar la efectividad del sellado antes de la

reactivacion del equipo.

Herramientas utilizadas: Teflén, pegamento especializado.

NCENTRADOR
DE OXIGENO

llustracion 15: Reparacion de sensor de oxigeno

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 SEMANA 2: OCTUBRE 14-18

4.2.1 OBJETIVOS
e Completar la reparacion de la fuga en la planta de oxigeno.
e Realizar mantenimiento preventivo en bombas de infusion.

e Verificar el funcionamiento de la planta de oxigeno tras reparaciones.

4.2.2 INTRODUCCION
En la segunda semana, se continud con la reparacion de la planta de oxigeno y se realizaron
mantenimientos preventivos en bombas de infusion de la marca Samtronic. Las actividades
incluyeron varias pruebas para asegurar la funcionalidad completa de los equipos, aplicando

soluciones de ingenieria para problemas persistentes.

4.2.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1. Reparacion Continua en la Planta de Oxigeno
Actividad: Solucién a la fuga en la planta de oxigeno.

Desarrollo: Se detect6 una fuga en la planta de oxigeno que afectaba la presion general
y comprometia el suministro adecuado. Durante el monitoreo, se observé que el sensor de
presidbn no estaba sellado correctamente, lo que ocasionaba una pérdida continua. Se
encendié la planta para monitorear las fluctuaciones de presion y se aplicé un nuevo sellado
en el sensor defectuoso. Al continuar la fuga, se identificé la necesidad de afadir un tapén de
repuesto para contener el escape de oxigeno. Adicionalmente, se revisaron todas las tuberias
y se ajusto una valvula desajustada que estaba afectando la estabilidad de la presion. Estas
acciones permitieron restablecer el funcionamiento adecuado de la planta y evitar futuras

fugas.

Herramientas utilizadas: Sellador, tapdn de repuesto, llave de ajuste.
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llustracion 16: Proceso de sellado en la planta de oxigeno

Fuente: Elaboracion propia
2. Mantenimiento Preventivo en Bombas de Infusién
Actividad: Limpieza y mantenimiento de ocho bombas de infusion de la marca Samtronic.

Desarrollo: Las bombas de infusion de la marca Samtronic requerian una revisién y
limpieza completas, ya que presentaban acumulacion de residuos y desgaste en algunos
componentes. El mantenimiento era necesario para asegurar su rendimiento Optimo vy
precision en la administracion de medicamentos. Se procedié a una limpieza exhaustiva de las
bombas, removiendo cualquier acumulacién que pudiera interferir con su funcionamiento.
Luego, se realizaron pruebas de infusion con un simulador para confirmar que el flujo de
medicamentos era preciso. En una de las bombas, se identific6 que el motor estaba
desgastado, por lo que se realizé el reemplazo correspondiente. Finalmente, se verifico el

funcionamiento de todas las bombas y se documentaron las intervenciones realizadas.

Herramientas utilizadas: Soluciones de limpieza, simulador para prueba de infusion.
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llustracion 17: Limpieza de Bombas de Infusion

Fuente. Elaboracion propia

llustracion 18: Cambio de motor de bomba de infusion

Fuente: Elaboracién propia
3. Revision Final de la Planta de Oxigeno
Actividad: Encendido y monitoreo final de la planta de oxigeno.

Desarrollo: Después de realizar ajustes y reparaciones en la planta de oxigeno, era
necesario realizar una revision final para asegurar que el sistema operara sin problemas y que
no hubiera nuevas fugas o fallas. Se encendié la planta y se monitore6 continuamente durante
tres horas, observando los niveles de presion y el flujo de oxigeno para detectar cualquier
anomalia. Se comprobo que los sellados y ajustes realizados previamente mantenian la presion
estable. Finalmente, se procedio a cargar las unidades de oxigeno, asegurando que la planta

estuviera completamente operativa y lista para el suministro hospitalario.
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Herramientas utilizadas: Herramientas de diagnostico, selladores y valvulas de reemplazo.

CONCENTRADOR
DE OXIGENO

llustracion 19: Reparacion de planta de oxigeno
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4.3SEMANA 3: OCTUBRE 21-25

4.3.1 OBJETIVOS

e Reemplazar placas electrénicas defectuosas en un monitor de signos vitales y verificar
su funcionamiento.

e Realizar la calibracién de una balanza en Puerto Cortés para asegurar su precision.

e Ejecutar mantenimiento preventivo en equipos del Hospital La Cristiana, incluyendo
una mesa quirdrgica, una maquina de anestesia y una lampara cialitica.

e Inspeccionar el estado de equipos médicos nuevos antes de su entrega al almacén.

4.3.2 INTRODUCCION

Durante la tercera semana de la practica profesional, se llevaron a cabo diversas
actividades de mantenimiento correctivo y preventivo en distintos equipos médicos, asi como
la calibracién de instrumentos para garantizar su precision. Ademas, se inspeccionaron

equipos nuevos para asegurar que se encontraran en dptimas condiciones antes de su entrega.

4.3.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1. Reemplazo de Placas Electronicas en Monitor de Signos Vitales

Actividad: Reemplazo de dos placas electrénicas defectuosas en un monitor de signos

vitales.

Desarrollo: Se reportd un fallo en el funcionamiento de un monitor de signos vitales,
especificamente en los botones de control y la pantalla de visualizacion, lo que impedia su uso
efectivo en un entorno clinico. Se procedié a desmontar el equipo y reemplazar las dos placas
electrénicas defectuosas. Posteriormente, se realizaron pruebas de funcionalidad para verificar
que los botones respondieran correctamente y que la pantalla mostrara lecturas precisas. Se
completd con una limpieza general del equipo y la prueba de los accesorios, como cables y

electrodos, asegurando que todos los componentes funcionaran adecuadamente.

Herramientas utilizadas: Juego de destornilladores, multimetro para pruebas eléctricas,

equipo de limpieza.
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llustracion 20: Reemplazo de placas en monitor de signos vitales

Fuente: Elaboracion propia
2. Diagnostico de Falla en Ultrasonido
Actividad: Diagnéstico de una falla en la pantalla del ultrasonido.

Desarrollo: Un ultrasonido present6 una falla en la pantalla, que dejé de funcionar de
manera inesperada. Era necesario determinar si el problema estaba en la pantalla o en otra
parte del equipo. Se utilizé un proyector (data show) para realizar una prueba de diagnostico
y verificar que el problema era especifico de la pantalla y no del sistema interno del
ultrasonido. Esto permitié confirmar la necesidad de una reparacion o reemplazo de la

pantalla.

Herramientas utilizadas: Proyector, software de diagnostico.
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llustracion 21: Falla de Ultrasonido

Fuente: Elaboracién propia
3. Calibracion de Balanza en Puerto Cortés
Actividad: Ajuste de calibracién de una balanza que presentaba problemas.

Desarrollo: Una balanza en Puerto Cortés presentaba lecturas imprecisas, lo que
afectaba su uso en mediciones criticas. Se ajusté el tornillo de calibracion de la balanza para
corregir las imprecisiones detectadas. Después de realizar el ajuste, se probaron las mediciones
con pesas calibradas para garantizar la precisién del equipo, confirmando que las lecturas eran

correctas.

Herramientas utilizadas: Llave de ajuste, pesas de calibracion.

llustracion 22: Calibracion de Balanza
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4. Mantenimiento Preventivo en el Hospital La Cristiana
Actividad: Realizacion de mantenimiento preventivo en equipos del hospital.

Desarrollo: Se program6 un mantenimiento preventivo de varios equipos médicos,
incluyendo una mesa quirdrgica, una maquina de anestesia y una lampara cialitica, para
garantizar su operatividad continua. Se revisaron y limpiaron todos los componentes de cada
equipo. La mesa quirdrgica fue lubricada y sus funciones verificadas; la maquina de anestesia
se inspecciono para asegurar la calibracion adecuada de los gases; y la lampara cialitica se

ajusto para optimizar su iluminacion. Todos los equipos se dejaron operativos y se recomendo

un seguimiento periddico.

Herramientas utilizadas: Lubricantes, multimetro, herramientas de ajuste.

20102004 QAT

llustracion 23: Mantenimiento de maquina de anestesia
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llustracion 25: Mantenimiento de Lampara cialitica

5. Inspeccion de Equipos Nuevos
Actividad: Recepcidn e inspeccion de dos equipos médicos antes de su entrega.

Desarrollo: Dos equipos médicos nuevos debian ser inspeccionados antes de su
entrega al almacén, para asegurar que no presentaran defectos y estuvieran en condiciones
Optimas para el uso clinico. Se realizd una inspeccion visual y funcional de los equipos para
detectar rayones, componentes faltantes, o defectos de fabricacién. Tras confirmar que los
equipos estaban en buen estado, se gener6 una orden de entrega al almacén, detallando

todos los accesorios incluidos y las pruebas realizadas.

Herramientas utilizadas: Lista de verificacion de inspeccion, software de registro.
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llustracion 26: Revision de nuevo equipo
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4.4 SEMANA 4: OCTUBRE 28 — NOVIEMBRE 1

4.4.1 OBJETIVOS

e Explicar el uso del analizador de oxigeno a personal médico y paramédico.

e Diagnosticar problemas en un concentrador de oxigeno.

e Realizar mantenimiento preventivo en una mesa quirirgica y un electrocauterio,
asegurando su funcionalidad.

e Probary confirmar fallas en transductores de ultrasonido.

e Cambiar baterias de ventiladores mecanicos y ensamblar un ventilador para la UCIP.

4.4.2 INTRODUCCION

Durante la cuarta semana, las actividades se enfocaron en la capacitacion técnica,
diagndstico y mantenimiento de equipos médicos esenciales, y la preparacion de dispositivos
para el préstamo médico. Se realizaron pruebas y reparaciones criticas en equipos para

garantizar su 6ptima operatividad en situaciones clinicas.

4.4.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1. Capacitacion y Demostracion de Desfibriladores

Actividad: Se llevd a cabo una capacitacion para médicos y paramédicos sobre el uso
de desfibriladores, en el contexto de una conferencia sobre el tratamiento de primeros auxilios
para paro cardiaco. Se demostré el funcionamiento de desfibriladores estacionarios vy

portatiles.

Desarrollo: Se identifico la necesidad de capacitar a médicos y paramédicos sobre el
uso de desfibriladores en el contexto de primeros auxilios para paro cardiaco. Se organizé una
conferencia en la que se presentd el funcionamiento de desfibriladores estacionarios y
portatiles. Se compararon ambos modelos y se explicaron las diferencias segun el entorno de
uso. La capacitacion incluyd ejemplos practicos, lo que permitié a los asistentes realizar
preguntas para aclarar dudas. Se enfatiz6 en las especificaciones técnicas y el manejo correcto

de los dispositivos.

Herramientas utilizadas: Desfibrilador estacionario, desfibrilador portatil, materiales de

presentacion visual (diapositivas), y manuales de usuario para referencia.
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llustracion 27: Capacitacion sobre el analizador de oxigeno

Fuente: Elaboracion propia
2. Prueba y Demostracion de Monitor de Signos Vitales

Actividad: Se llevd a cabo una prueba del nuevo monitor de signos vitales, seguida de
una demostracion completa del equipo. Se proporciond informacién técnica detallada y se
destacaron las ventajas comparativas del monitor en relacion con otras marcas, con el objetivo

de promover una posible venta.

Desarrollo: La prueba del monitor de signos vitales incluyd la evaluacion de sus
funciones principales, como la medicion de frecuencia cardiaca, presion arterial, y niveles de
oxigeno en la sangre. Durante la demostracion, se mostraron las capacidades avanzadas del
equipo, incluyendo su precision y facilidad de uso. Se brindd a los asistentes informacion
técnica relevante, como la durabilidad de los sensores y la capacidad de almacenamiento de
datos. Ademas, se compararon caracteristicas clave con las de monitores de otras marcas,
resaltando las ventajas competitivas del equipo, como la compatibilidad con software

hospitalario y la eficiencia energética.

Herramientas utilizadas: Monitor de signos vitales, software de diagndstico, material
de presentacién para la explicacion técnica, y folletos comparativos de las marcas

competidoras.
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llustracion 28: Evaluacion de Monitor de Signos Vitales

Fuente: Elaboracion Propia
3. Diagnostico y Reparacion del Concentrador de Oxigeno

Actividad: Diagndstico de un concentrador de oxigeno que presentaba baja fuerza del

motor.

Desarrollo: Se detectd que un concentrador de oxigeno tenia baja fuerza del motor,
afectando su rendimiento. Se abrid el concentrador para inspeccionar los componentes
internos. Se identifico desgaste en los pistones y dafio en las valvulas de paso, lo que requeria

reparacion. Se sustituyeron las partes afectadas para restaurar la funcionalidad del equipo.

Herramientas utilizadas: Juego de llaves, manual técnico del equipo.

llustracion 29: Reparacion de pistones del concentrador de oxigeno

Fuente: Elaboracion propia
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4. Cambio de Carcasa en Pantalla de Ultrasonido
Actividad: Reemplazo de una carcasa trasera dafiada en la pantalla de un ultrasonido.

Desarrollo: Una pantalla de ultrasonido presentaba dafios visibles en su carcasa trasera.
Se reemplazé la carcasa dafiada con una de repuesto. Luego, se realizaron pruebas para

confirmar que la pantalla y el equipo en su totalidad funcionaban correctamente.

Herramientas utilizadas: Desarmadores, carcasa de repuesto.

llustracion 30: Cambio de carcasa de ultrasonido

Fuente: Elaboracién propia
5. Mantenimiento Preventivo en Mesa Quirtirgica
Actividad: Realizacion de mantenimiento preventivo en una mesa quirurgica.

Desarrollo: Se programd mantenimiento preventivo para una mesa quirdrgica con el fin
de prevenir problemas operativos. Se limpié y revisaron todas las funciones de la mesa
quirdrgica. Durante la inspeccién, se detectd que el cable de alimentacion estaba mordazado

y se recomendd su reemplazo para asegurar la operatividad.
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Herramientas utilizadas: Lubricantes, herramientas de ajuste.

llustracion 31: Mantenimiento de Mesa Quirurgica

Fuente: Elaboracion propia
6. Pruebas de Transductores de Ultrasonido

Actividad: Se probaron transductores Dawei para identificar la fuente de una falla en el

ultrasonido.

Desarrollo: Se sospechaba de un problema en los transductores de un ultrasonido. Se
probaron los transductores Dawei utilizando un software de diagnéstico y un proyector. Se

confirmé que la falla no estaba en los transductores, sino en la pantalla del equipo.

Herramientas utilizadas: Software de diagnostico, proyector para pruebas.
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llustracion 32: Pruebas de transductores de ultrasonido

Fuente: Elaboracion propia
7. Mantenimiento Preventivo en Electrocauterio
Actividad: Mantenimiento preventivo y limpieza de un electrocauterio.

Desarrollo: Un electrocauterio requeria mantenimiento preventivo y limpieza para
asegurar su correcto funcionamiento. Se realizd una limpieza exhaustiva y se verificé cada
funcién del equipo. Se comprobd que el electrocauterio operaba correctamente tras la

intervencion.

Herramientas utilizadas: Equipo de limpieza, multimetro.
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llustracion 33: Mantenimiento de electrocauterio

Fuente: Elaboracion propia
8. Cambio de Baterias en Ventiladores Mecanicos
Actividad: Cambio de baterias en 14 ventiladores mecanicos.

Desarrollo: Se debian cambiar las baterias de 14 ventiladores mecanicos en la UCIP para
asegurar su operatividad. Se cambiaron las baterias y se realizaron pruebas preliminares para
confirmar que los ventiladores funcionaban adecuadamente, garantizando que estuvieran

listos para su uso inmediato.

Herramientas utilizadas: Baterias de repuesto, equipo de pruebas.
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llustracion 34: Cambio de baterias en ventiladores mecanicos

Fuente: Elaboracién propia
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4.5 SEMANA 5: NOVIEMBRE 4-8

4.5.1 OBJETIVOS
e Diagnosticar fallas en el ultrasonido y solicitar piezas necesarias para su reparacion.
e Realizar pruebas de control en un circuito disefiado para una silla odontoldgica.
¢ Planificar la reubicacion de una maquina de orina debido a la pérdida de liquidacion.
e Verificar la funcionalidad de las bombas de infusién mediante pruebas prolongadas.
e Inspeccionar un monitor con fallos en los botones y solucionar los problemas de

contacto.

4.5.2 INTRODUCCION

Durante la quinta semana, se realizaron actividades que incluyeron la identificacion de
problemas en equipos médicos criticos, la ejecucion de pruebas prolongadas para verificar el
correcto funcionamiento de dispositivos, y la gestién de la reubicacién de equipos en un
laboratorio para facilitar la instalacion de nuevos dispositivos por otra empresa. Se llevo a cabo
un diagndstico en profundidad de un ultrasonido, se realizaron ajustes en un monitor con

problemas, y se controlo la calidad de las bombas de infusion tras el mantenimiento.

4.5.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1. Diagnéstico de Falla en Ultrasonido
Actividad: Revision interna de las pantallas y componentes del ultrasonido.

Desarrollo: Se inici6 desmontando cuidadosamente el ultrasonido para identificar
posibles puntos de fallo en la pantalla y otros componentes criticos. Se realizd un analisis
detallado de las conexiones flexibles y las placas electrénicas, empleando un multimetro para
medir la continuidad y verificar el flujo eléctrico en las diferentes secciones. Este proceso
permitio aislar el problema a una pantalla defectuosa, lo cual fue confirmado con pruebas
cruzadas que descartaron dafios en otras partes del sistema. Finalmente, se documento la

situacion y se gestiono la solicitud de una pantalla de reemplazo al proveedor.

Herramientas utilizadas: Desarmadores, multimetro, herramientas de medicion.
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llustracion 35: Revision de componentes de ultrasonido

Fuente: Elaboracion propia
2. Pruebas y Soldadura de Circuito para Silla Odontolégica

Actividad: Montaje y pruebas de un circuito disefiado para controlar el movimiento de

una silla odontoldgica.

Desarrollo: Se disefi6 un circuito que controlaria los movimientos de la silla odontolégica,
detallando las rutas de los cables y las posiciones de los componentes. El circuito fue
ensamblado y luego soldado con precision, asegurando la estabilidad de las conexiones. Se
realizaron pruebas iniciales utilizando equipo de pruebas electrénicas para verificar la
respuesta del circuito a los comandos, y se ajustaron los componentes segun fuera necesario.
Las pruebas se repitieron varias veces para garantizar la funcionalidad y la seguridad operativa

de la silla.

Herramientas utilizadas: Soldador, circuitos electrénicos, equipo de pruebas.
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llustracion 36: Pruebas en circuito de silla odontolégica

Fuente: Elaboracion propia
3. Reubicacion de Maquina de Orina en Laboratorio

Actividad: Gestidn de la reubicacién de una maquina de orina debido a un conflicto de

espacio con la empresa Dicosa.

Desarrollo: Se inspecciond el espacio actual y las restricciones logisticas dentro del
laboratorio. Se consultaron los planos para determinar una ubicacién adecuada que permitiera
un facil acceso a la maquina de orina y que no interfiriera con otros equipos médicos. Se
evaluaron las limitaciones de espacio y se considero el flujo de trabajo del laboratorio antes
de planificar la reubicaciéon. Se trazé un esquema de la nueva distribucién y se elabor6 un
cronograma para coordinar el traslado de manera eficiente, sin afectar las actividades diarias

del laboratorio.

Herramientas utilizadas: Planos del laboratorio, herramientas de logistica.

| salida de
mergencie

llustracion 37: Gestion de espacio en laboratorio
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Fuente: Elaboracion propia
4. Pruebas de Calidad en Bombas de Infusion

Actividad: Realizacion de pruebas prolongadas en bombas de infusion para confirmar el

éxito del mantenimiento.

Desarrollo: Las bombas de infusion fueron sometidas a pruebas de funcionamiento
durante un periodo prolongado de 4 horas. Se utilizé un simulador de infusién para verificar
el caudal y la precision, mientras que crondmetros monitoreaban los intervalos de tiempo de
las infusiones. Se midio la consistencia de la administracion de liquidos y se compararon los
resultados con los valores esperados. Cualquier desviacién fue documentada y se realizaron

ajustes en las bombas, si era necesario, antes de darles el visto bueno final.

Herramientas utilizadas: Simulador de infusién, cronémetros, soluciones de prueba.

llustracion 38: Pruebas prolongadas en bombas de infusion

Fuente: Elaboracién propia
5. Inspeccion y Reparacion de Monitor con Fallos en Botones

Actividad: Diagnostico y solucion de problemas de contacto en los botones de un

monitor de incubadora.

Desarrollo: El monitor fue desarmado para evaluar el origen de los fallos reportados en
los botones de control. Se inspeccionaron los teclados flexibles en busca de dafios y se empled
un soldador para asegurar las conexiones sueltas en la placa. También se ajusté un conector

que estaba flojo y que contribuia a los problemas de funcionamiento. Una vez finalizadas las
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reparaciones, se volvieron a ensamblar los componentes y se llevaron a cabo pruebas

exhaustivas para verificar que los botones respondieran adecuadamente.

Herramientas utilizadas: Desarmadores, soldador, herramienta de ajuste.

e L

llustracion 39: Reparacion de monitor de incubadora

Fuente: Elaboracion propia

4.6 SEMANA 6: 11-15 DE NOVIEMBRE

4.6.1 OBJETIVOS
e Reinstalar y probar un monitor reparado para garantizar su operatividad.
e Realizar pruebas preliminares en un ventilador mecanico antes de su retiro.
e Retirar equipos y mesas del area de orina para dar espacio a una nueva instalacion.
e Verificar la funcionalidad de un circuito antes de proceder con su ensamblaje final.
e Realizar pruebas funcionales en equipos para asegurar su correcto funcionamiento y

operatividad.

4.6.2 INTRODUCCION

Durante la sexta semana de la practica profesional, se llevaron a cabo actividades clave
relacionadas con la reparacion, prueba y reubicacion de equipos médicos. Estas tareas
incluyeron la instalacion y validacién de un monitor reparado, la verificacién preliminar de un
ventilador mecanico antes de su traslado, y el retiro de mesas en un laboratorio para facilitar
nuevas instalaciones. Ademas, se avanzd en el ensamblaje y pruebas de circuitos, y se
realizaron pruebas finales a equipos médicos para confirmar su funcionalidad antes de su uso

clinico.
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4.6.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1. Reinstalacion y Pruebas de Monitor Reparado
Actividad: Reinstalacién y prueba de un monitor tras la reparacion de sus componentes.

Desarrollo: Se detecté una falla en el monitor NatalCare LX. Se revisé el manual de
servicio del equipo para averiguar el error. Luego de reparar el monitor, se procedié a su
reinstalacion en el area correspondiente. Posteriormente, se realizaron pruebas de
funcionamiento para verificar que todos los componentes, incluyendo la pantalla y los
botones, respondieran correctamente. Una vez asegurada su operatividad, se realizé la

entrega formal del equipo.

Herramientas utilizadas: Multimetro, herramientas de ajuste y diagnéstico.

llustracion 40: Prueba y reparacion de monitor

Fuente: Elaboracién propia.
2. Pruebas Preliminares en Ventilador Mecanico
Actividad: Validacion funcional de un ventilador mecanico antes de su traslado.

Desarrollo: El ventilador Mindray SV300 estaba programado para traslado. Antes de
trasladar el ventilador, se realizaron pruebas preliminares para confirmar que todos los
parametros operaban correctamente. Posteriormente, se esperd la autorizacién mediante la

firma de los encargados del area biomédica y bienes para proceder con el traslado del equipo.

Herramientas utilizadas: Simulador, herramientas de ajuste.

50



mindray

Aot
o
e
P

E
:

ee-iy

x
£

llustracion 41: Verificacion funcional de ventilador mecanico y empacado para traslado

3. Retiro de Mesas en el Area de Orina
Actividad: Retiro de mesas para dar espacio a nuevas instalaciones.

Desarrollo: En coordinacion con el laboratorio, se retiraron las mesas del area de orina,
facilitando la instalacién de equipos por parte de otra empresa. Dimex Médica mantiene su

equipo en funcionamiento mientras se completaban las tareas de instalaciéon del nuevo

equipo.

Herramientas utilizadas: Planos de distribucion, herramientas de logistica.

llustracion 42: Retiro de mesas en el laboratorio

Fuente: Elaboracién propia.
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4. Pruebas de Circuito

Actividad: Verificacion de funcionalidad de un circuito disefiado antes de continuar con

su ensamblaje.

Desarrollo: Se prob6 un circuito diseflado para controlar un dispositivo médico,
asegurando que todos los componentes respondieran a los comandos. Tras las pruebas, se

avanzo con el ensamblaje final del circuito.

Herramientas utilizadas: Soldador, multimetro, equipo de pruebas electronicas.

llustracion 43: Pruebas funcionales del circuito

Fuente: Elaboracién propia.
5. Pruebas Funcionales en Equipos Médicos
Actividad: Evaluacion operativa de varios equipos médicos.

Desarrollo: Se realizaron pruebas funcionales en distintos equipos médicos durante un
periodo de 20 a 30 minutos por dispositivo. Estas pruebas incluyeron la evaluacién de la

precision, el rendimiento y la estabilidad de los equipos para garantizar su operatividad clinica.

Herramientas utilizadas: Simuladores médicos, cronémetros, herramientas de ajuste.

52



llustracion 44: Pruebas finales en esfigmomanémetros

4.7 SEMANA 7: 18-22 DE NOVIEMBRE

4.7.1 OBJETIVOS

e Levantar un registro detallado de los equipos pertenecientes a Dimex mediante la
identificacion y documentacién de los nimeros de serie.

¢ Digitalizar las 6rdenes de trabajo y servicio para garantizar un acceso rapido y eficiente
a la informacion.

e Desarmar y preparar equipos para su envio a Tegucigalpa siguiendo las instrucciones
de manejo adecuado.

e Apoyar en la organizacién y ejecuciéon de actividades demostrativas para equipos
médicos de Dimex.

e Revisary preparar los equipos de exposicion para su traslado al almacén con hojas de

entrega y pruebas funcionales.

4.7.2 INTRODUCCION

Durante la séptima semana de la practica profesional, se llevaron a cabo actividades
enfocadas en la organizacion, documentacion y manejo de equipos médicos, asi como en la
preparacidon de eventos y demostraciones técnicas. Estas tareas resaltaron la importancia de
mantener un registro ordenado y de asegurar el funcionamiento 6ptimo de los equipos antes

de su envio o exposicion.
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4.7.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1. Registro de Numeros de Serie de Equipos
Actividad: Identificacion y registro de niUmeros de serie de equipos Dimex.

Desarrollo: Se inspeccionaron los equipos asignados, identificando y documentando
cuidadosamente los niUmeros de serie. La informacion se organizé en una hoja de calculo para

su consulta y uso futuro en la gestion de los retiros de equipos.
Herramientas utilizadas: Lista de equipos, hoja de calculo digital.

Resultados: Registro consolidado para la gestidn eficiente de los equipos.

llustracion 45: Registro de equipos pertenecientes a Dimex

Fuente: Elaboracién propia
2. Digitalizacién de Ordenes de Trabajo
Actividad: Escaneo y carga de 6rdenes de trabajo en la plataforma de Dimex.

Desarrollo: Se digitalizaron documentos relacionados con o6rdenes de servicio,
capacitaciones y trabajos realizados en equipos. Esto cred un registro accesible y organizado.

Se dividieron en 6rdenes de servicio, érdenes de trabajo y capacitaciones de usuario.
Herramientas utilizadas: Escaner, software de gestion documental.

Resultados: Base de datos digital para consultas rapidas.
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llustracion 46: Organizacion de 6rdenes de trabajo

Fuente: Elaboracion propia
3. Biomeds Homecoming Q4 2024
Actividad: Participaciéon en el evento en el Hospital Mario Catarino Rivas.

Desarrollo: Se revis6 la planta de oxigeno instalada por Dimex y otras plantas
relacionadas como la primera planta de oxigeno del hospital y la planta de oxigeno criogénica
del Hospital Mario Catarino Rivas. Antes del evento, se coordiné la entrada de estudiantes y

se superviso la logistica del evento.
Herramientas utilizadas: Documentacion técnica de plantas de oxigeno.

Resultados: Fortalecimiento de conocimientos sobre la red de oxigeno del hospital.

llustracion 47: Biomeds Homecoming

Fuente: Elaboracion propia
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4. Desarme y Envio de Equipos
Actividad: Desarme de equipos en el lobby de Dimex para su traslado.

Desarrollo: Se desarmaron cuidadosamente los equipos siguiendo protocolos

establecidos y asegurando el manejo adecuado para su envio a Tegucigalpa.

Herramientas utilizadas: Herramientas de desarme, embalaje.

Resultados: Equipos listos para su transporte.

llustracion 48: Desarme y preparacion de equipo médico para su transporte a
Tegucigalpa

Fuente: Elaboracién propia
5. Demostracion de Equipos Médicos
Actividad: Organizacion y demostracién de equipos en el hotel COPANTL.

Desarrollo: Se elaboraron hojas de entrega que documentaban el estado y
funcionamiento de los equipos. Posteriormente, se realizaron pruebas funcionales para

confirmar su operatividad antes de enviarlos al almacén.
Herramientas utilizadas: Hojas de entrega, equipo de pruebas funcionales.

Resultados: Equipos verificados y documentacion completa.
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llustracion 49: Organizacion de equipos en el Hotel COPANTL

Fuente: Elaboracion propia
6. Organizacion de Papeleo
Actividad: Revision y organizacion de documentacion.

Desarrollo: Se revisaron y organizaron documentos relacionados con 6rdenes de

trabajo, capacitaciones y servicios realizados.
Herramientas utilizadas: Archiveros, sistema de gestion documental.

Resultados: Archivo actualizado y ordenado.

llustracion 50: Organizacion de papeleo

Fuente: Elaboracion propia
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4.8 SEMANA 8: 25-29 DE NOVIEMBRE

4.8.1 OBJETIVOS

e Realizar el retiro de mesas y equipos pertenecientes a Dimex tras la finalizacion de su
contrato de servicios.

e Localizar y organizar las ordenes relacionadas con la instalacion de ultrasonidos en
diversos centros de salud.

e Realizar controles de calidad en equipos utilizados durante demostraciones.

e Revisar y reparar un oftalmoscopio con problemas de iluminacion.

e Llevar a cabo una auditoria de los monitores de signos vitales para verificar

mantenimientos realizados.

4.8.2 INTRODUCCION

Durante esta semana de practica profesional, las actividades estuvieron enfocadas en
la recopilacion y organizacion de informacion técnica, el retiro de equipos tras la conclusion
de contratos, el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos médicos, y la realizacién
de controles de calidad. Estas tareas reflejan la importancia de la gestion eficiente en ingenieria
biomédica, asegurando que todos los procesos y equipos cumplan con los estandares

necesarios para mantener la funcionalidad y fiabilidad en los servicios de salud.

4.8.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1. Retiro de mesas y equipos de Dimex

Actividad: Retiro de mesas y equipos utilizados por Dimex, tras la finalizacién de su

contrato.

Desarrollo: El proceso incluyd la desconexion, embalaje y traslado de las mesas y
equipos que estaban en uso, asegurando que todos los elementos pertenecientes a Dimex
fueran correctamente retirados. Se realizé un inventario completo para verificar la cantidad y
el estado de los equipos recuperados. Esta actividad fue necesaria tras la adjudicacién del
servicio a una nueva empresa, que ahora sera responsable de sus propias instalaciones y

operacion.

Herramientas utilizadas: Lista de inventario, herramientas de embalaje, registro

fotografico.
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Compromiso: Se aseguro la integridad de los equipos durante el proceso, evitando

dafos o pérdidas.

llustracion 51: Retiro y empaque de equipos de Dimex

Fuente: Elaboracion propia
2. Organizacion de 6rdenes de instalacion de ultrasonidos
Actividad: Localizacion y recopilacién de 6rdenes de instalacion de ultrasonidos.

Desarrollo: Se revisaron archivos fisicos y digitales para organizar toda la
documentacion relacionada con las instalaciones realizadas a nivel nacional. El objetivo era
verificar que cada orden estuviera completa y correctamente archivada, permitiendo un

seguimiento eficiente para futuras auditorias.

Herramientas utilizadas: Software de gestion documental, bases de datos, carpetas

fisicas.

Resultado: Se implement6 un sistema de clasificacion mas eficiente para mejorar el

acceso a la informacion.
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llustracion 52: Organizacion de 6rdenes de instalacion

Fuente: Elaboracién propia
3. Control de calidad de equipos tras el Biomeds Homecoming Q4 2024
Actividad: Control de calidad en equipos utilizados durante una demostracion.

Desarrollo: Tras el evento, fue necesario realizar una inspecciéon detallada de cada
equipo utilizado, verificando su estado fisico y funcional. Las pruebas incluyeron evaluaciones
de desempefio basico y avanzado, asegurando que los dispositivos estuvieran en condiciones

Optimas para su almacenamiento o reutilizacién.

Herramientas utilizadas: Simuladores, manuales de usuario, herramientas de

diagndstico.

Resultado: Se sugirieron mejoras en el proceso de control post-evento para optimizar

tiempos y garantizar mejores resultados.

llustracion 53: Control de calidad post Biomeds Homecoming

Fuente: Elaboracién propia
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4. Auditoria de mantenimiento en monitores de signos vitales

Actividad: Revision y organizacion de ordenes de mantenimiento de monitores de

signos vitales.

Desarrollo: Se buscé informacién sobre los mantenimientos realizados a monitores de
signos vitales en diferentes ubicaciones. Este proceso permitié identificar cuantos
mantenimientos se habian realizado por equipo y su ubicacion actual. Ademas, se revisaron
los monitores fisicamente para verificar su estado y funcionalidad, realizando pruebas

adicionales de rendimiento y precisién.

Herramientas utilizadas: Base de datos de 6rdenes de servicio, simulador Fluke,

herramientas de diagndstico.

Resultado: Se propusieron mejoras en el registro y documentacién de mantenimientos

para mayor trazabilidad.

llustracion 54: Revision y organizacion de 6rdenes de trabajo y revision de monitores

Fuente: Elaboracién propia
5. Revision de oftalmoscopio

Actividad: Diagndstico y reparacién de un oftalmoscopio con problemas de

iluminacion.

Desarrollo: Se inspeccion6 minuciosamente el sistema de iluminacion, conectores y

fuente de energia del oftalmoscopio. Durante la revision, se identificaron componentes
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dafados que impedian el correcto funcionamiento de una de las luces. Se realizaron ajustes y

reemplazos necesarios para restablecer la funcionalidad completa del equipo.
Herramientas utilizadas: Multimetro, destornilladores, repuestos de iluminacion.

Resultado: Se garantizé que el oftalmoscopio estuviera en condiciones éptimas para

su uso inmediato.

llustracion 55: Revisién de Oftalmoscopio

Fuente: Elaboracién propia
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4.9 SEMANA 9: 2-6 DE DICIEMBRE

4.9.1 OBJETIVOS

e Realizar el retiro eficiente de equipos y accesorios de orina en los laboratorios de los
centros del Seguro Social.

e Llevar a cabo el mantenimiento correctivo y calibracién completa de bombas de infusion,
asegurando su correcto funcionamiento.

e Ejecutar el armado y ajuste adecuado de incubadoras y mesas asociadas, verificando el
cumplimiento de las especificaciones técnicas.

4.9.2 INTRODUCCION

Durante la novena semana de practica profesional, se llevaron a cabo actividades
enfocadas en el mantenimiento correctivo y calibracién de bombas de infusién, el retiro de
equipos médicos en los laboratorios, y el armado de incubadoras y mesas. Estas tareas
tuvieron como propdsito garantizar la operatividad de los equipos médicos, aplicando técnicas
ingenieriles para el diagnostico y solucién de problemas, mientras se cumplian con estandares
de calidad y precision en las instalaciones y ajustes realizados.

4.9.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
1. Retiro de Equipos y Accesorios de Orina

Actividad: Desinstalacién y retiro de equipos en laboratorios de orina en centros del
Seguro Social.

Desarrollo: El equipo técnico procedié con la desconexion, desensamble y embalaje
de equipos y accesorios en varios laboratorios. Durante el proceso, se realizaron inventarios
detallados para garantizar la recuperacion completa y segura de los equipos pertenecientes a
Dimex Médica. Ademas, se inspeccionaron los espacios desocupados para asegurar su
disponibilidad para futuras instalaciones. Esta actividad destacd por su importancia en la
gestion logistica, optimizando los recursos y minimizando interrupciones en los centros
afectados.

Herramientas utilizadas: Llaves de ajuste, herramientas de desmontaje, cajas de
embalaje.

llustracion 56: Retiro y embalaje de equipos de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
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2. Mantenimiento Correctivo y Calibracion de Bombas de Infusion

Actividad: Sustitucion de componentes y pruebas de calibracion en bombas de
infusion.

Desarrollo: Cinco bombas de infusién fueron sometidas a mantenimiento correctivo,
incluyendo el reemplazo de baterias agotadas y ajustes en los componentes internos para
corregir desviaciones en el caudal de infusion. Posteriormente, se hizo una simulacién para
realizar pruebas de calibracion, asegurando la exactitud y consistencia de las administraciones
de liquidos. Estas actividades garantizaron que los equipos cumplieran con las especificaciones
técnicas requeridas para su uso clinico.

Herramientas utilizadas: Baterias de repuesto, simulador de infusién, herramientas de
ajuste.

llustracion 57: Calibracion y mantenimiento de bombas de infusion

Fuente: Elaboracién propia
3. Armado de Incubadoras y Mesas Asociadas
Actividad: Ensamblaje y ajuste de dos incubadoras y sus respectivas mesas de soporte.

Desarrollo: Se realizé el ensamblaje completo de dos incubadoras, siguiendo los
manuales técnicos del fabricante. Durante el proceso, se verifico que todas las conexiones y
componentes estuvieran correctamente instalados. Ademas, se ajustaron las mesas asociadas,
asegurando su estabilidad y nivelacién. Las pruebas finales incluyeron la verificacién del
control de temperatura y humedad en las incubadoras, confirmando que los parametros se
encontraban dentro de los rangos éptimos para su funcionamiento en entornos clinicos.

Herramientas utilizadas: Manual técnico, herramientas de ensamblaje, nivelador.
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llustracion 58: Ensamblaje y ajuste de incubadoras

Fuente: Elaboracién propia
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410 SEMANA 10: 9-13 DE DICIEMBRE

4.10.1 OBJETIVOS

e Verificar y realizar el control de calidad de un resucitador para nifios y adultos.

e Realizar el cambio de pantalla en un equipo médico especializado, asegurando su
funcionalidad.

¢ Identificar posibles fallas en una autoclave mediante pruebas funcionales y técnicas.

e Entregar y ensamblar una incubadora neonatal junto con su mesa de soporte.

e Completar pruebas y hojas de servicio tras el mantenimiento de equipos médicos.

4.10.2 INTRODUCCION

Durante la décima semana de la practica profesional, las actividades estuvieron
enfocadas en realizar mantenimientos y controles de calidad en diversos equipos médicos
criticos, incluyendo un resucitador, un autoclave y una incubadora neonatal. Se llevaron a cabo
cambios importantes en componentes de equipos especializados y se realizaron pruebas
exhaustivas para garantizar su funcionalidad dptima. Estas tareas destacan la importancia de
un enfoque meticuloso y proactivo en el mantenimiento biomédico para asegurar la
confiabilidad de los equipos en entornos clinicos.

4.10.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
1. Control de calidad en resucitador para nifos y adultos

Actividad: Verificacién y desarmado completo del ventilador mecanico asociado al
resucitador.

Desarrollo: El proceso comenzd con el desarmado completo del ventilador mecanico,
enfocandose en retirar y revisar las ventiladoras. Cada componente fue inspeccionado visual
y funcionalmente para detectar posibles fallas o desgaste. Se realizaron pruebas de control
para evaluar parametros clave como la presion y el flujo de aire. Finalmente, se documentaron
los resultados en las hojas de servicio correspondientes y se detectdé una falla en las
ventiladoras por lo que se procedio a retirarlas.

Herramientas utilizadas: Destornilladores, multimetro, herramientas de limpieza.

llustracion 59: Retiro de ventiladoras

Fuente: Elaboracion propia
66



2. Cambio de pantalla en equipo médico especializado de ultrasonido
Actividad: Reemplazo completo de una pantalla defectuosa.

Desarrollo: Se detectd un daio en la pantalla y se retird6 cuidadosamente la pantalla
dafada, siguiendo los pasos detallados en el manual del fabricante. Una vez instalada la nueva
pantalla, se realizaron pruebas basicas para verificar su conexién y encendido. Posteriormente,
se llevaron a cabo pruebas avanzadas que incluyeron la calibracién de los parametros de
visualizacidon y su integracién con otros componentes del equipo.

Herramientas utilizadas: Pantalla de repuesto, desarmadores de precision, multimetro,
manual técnico del equipo.

llustracion 60: Reemplazo de pantalla dafada
Fuente: Elaboracion propia
3. Pruebas funcionales en autoclave
Actividad: Identificacion de fallas mediante pruebas técnicas en un autoclave.

Desarrollo: Se realizaron pruebas funcionales y técnicas para evaluar el rendimiento del
autoclave, incluyendo la prueba de Bowie & Dick y la verificacion de parametros como la
presién y la temperatura. Las pruebas permitieron identificar irregularidades menores, las
cuales se corrigieron ajustando las configuraciones internas del equipo. Se dejaron
recomendaciones para su mantenimiento continuo.

Herramientas utilizadas: Bowie & Dick test, termometros de precision, herramientas de
ajuste.

llustracion 61: Revision de autoclave

Fuente: Elaboracion propia
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4. Entrega y armado de incubadora neonatal y su mesa de soporte
Actividad: Ensamblaje e instalacion de una incubadora neonatal.

Desarrollo: La actividad inici6 con el traslado de la incubadora y su mesa a la ubicacion
designada en el hospital. Se procedié con el ensamblaje siguiendo las instrucciones del
fabricante, asegurando que cada componente estuviera correctamente instalado.
Posteriormente, se realizaron pruebas de funcionalidad para verificar el control de
temperatura y otros parametros criticos.

Herramientas utilizadas: Manual de ensamblaje, herramientas de ajuste, equipo de
diagndstico.

llustracion 62: Entrega de Incubadora Neonatal
5. Pruebas finales y hojas de servicio
Actividad: Finalizacién de pruebas y documentacién de hojas de servicio.

Desarrollo: Con las piezas reemplazadas y las pruebas iniciales completadas, se llevaron
a cabo evaluaciones finales en los ventiladores mecanicos intervenidos durante la semana. Se
documentaron los resultados de las pruebas en las hojas de servicio, asegurando que todos
los registros estuvieran completos y reflejaran las condiciones actuales de los dispositivos.

Herramientas utilizadas: Simuladores, cilindro de oxigeno, hojas de servicio.

llustracion 63: Pruebas finales en ventilador mecanico

Fuente: Elaboracion propia.
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4.11

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

A continuacién, se presenta el cronograma de actividades en formato de diagrama de Gantt para las primeras dos semanas de practica:

Actividad

Contratos y Revision de Inventario

Mantenimiento en Autoclaves

Revisidon de Ventiladores Mecanicos

Mantenimiento en Silla Odontologica

Prueba de Equipos Nuevos

Reparacion de Sensor de Oxigeno

Bomba de infusidn (preventivo)

Semana | Semana

Semana

3

Semana

4

Semana | Semana

5

Planta de Oxigeno (Finalizacion)

Reemplazo de Placas Electronicas

Semana

Semana

8

Semana

9

Semana

10

Diagndstico de Falla en Ultrasonido

Mantenimiento en Hospital La Cristiana

Capacitacion de Equipos

Digitalizacion de 6rdenes de trabajo

Biomeds Homecoming

Demostracion de equipos Hotel COPANTL

69



Actividad Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana

1 2 3 4 5 6 7

Revision y control de calidad de equipos

Retiro de equipo
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V. CONCLUSIONES

El objetivo principal de garantizar la operatividad y seguridad de los equipos médicos
a través del mantenimiento preventivo y correctivo ha mostrado avances significativos,
logrando una cobertura del 85% en los dispositivos asignados dentro del periodo establecido.
Esto ha sido posible gracias a la implementacién de protocolos especializados y el uso de
herramientas avanzadas como los simuladores Fluke. Este logro refleja una capacidad técnica
consolidada para trabajar bajo presion y resolver problemas de manera eficaz. No obstante,
se identifica la necesidad de fortalecer las habilidades en la prediccion de fallas mediante un
analisis mas exhaustivo de patrones histéricos y datos registrados, lo que sera un enfoque

prioritario en futuras intervenciones.

La documentacion de las intervenciones realizadas en la plataforma interna de Dimex
Médica ha alcanzado un 75% de avance. Este registro organizado y detallado ha permitido un
mejor control y transparencia en la gestion de los equipos, mostrando la importancia de la
organizacion en la ingenieria biomédica. Sin embargo, se requiere completar esta actividad
para evaluar de manera integral la funcionalidad del sistema de registro. Este proceso me ha
ayudado a desarrollar habilidades administrativas que complementan mi capacidad técnica,

destacando la necesidad de equilibrar ambas areas para un desempefio profesional 6ptimo.

En cuanto a la configuracién y calibracidn inicial de nuevos equipos médicos, se ha
logrado completar exitosamente el 95% dentro de las primeras 48 horas posteriores a la
instalacién. Este resultado destaca la habilidad para seguir estrictamente los protocolos
técnicos y garantizar la precision y funcionalidad de los dispositivos. Sin embargo, se identifica
como area de mejora la necesidad de profundizar en el conocimiento especifico de las guias
de los fabricantes y realizar entrenamientos continuos para aumentar la eficiencia y reducir los

tiempos de respuesta en estas tareas criticas.

El desarrollo de estas actividades no solo ha permitido alcanzar las metas técnicas
establecidas, sino también reflexionar sobre mi crecimiento profesional. La experiencia ha
fortalecido mis habilidades analiticas, de diagnostico y resolucién de problemas. Reconozco
la importancia de seguir mejorando en la gestion proactiva de situaciones imprevistas y en la

capacidad de anticipar problemas futuros. Esto se lograra mediante una formacién continuay
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la implementacién de estrategias mas avanzadas de mantenimiento predictivo, que podrian

integrarse como una mejora sustancial en los procesos actuales.

El aprendizaje obtenido durante esta practica profesional me ha ensefiado a valorar la
precision, la constancia y la importancia del trabajo en equipo para asegurar la calidad y
confiabilidad de los equipos médicos. Estas lecciones seran fundamentales en mi desarrollo

futuro, marcando un compromiso constante con la excelencia técnica y profesional.

72



VI. RECOMENDACIONES

6.1 PARA DIMEX MEDICA:

Se sugiere iniciar un analisis exploratorio para implementar herramientas de monitoreo
y analisis de datos, con el objetivo de anticipar fallas en equipos criticos. Aunque esta
estrategia aun no ha sido completamente evaluada, podria reducir tiempos de
inactividad y mejorar la eficiencia operativa. Como primer paso, se podrian explorar
opciones de software especializado para pruebas piloto.

Recomendamos avanzar en la implementacion de herramientas digitales, como la
asignacion de cédigos QR a los equipos para agilizar la consulta de historiales de
mantenimiento. Este proceso podria mejorar la precision de los registros y facilitar el
acceso a la informacion por parte del personal técnico, pero requiere una fase inicial
de evaluacion de costos y viabilidad.

Aunque Dimex Médica ya fomenta la formacion técnica, se recomienda un programa
estructurado anual que incluya talleres especializados impartidos por fabricantes. Esto
permitira al personal mantenerse actualizado en tecnologias emergentes, incluyendo
un mejor uso de herramientas como los simuladores Fluke, que han mostrado su

eficacia durante la practica.

6.2 PARA LA UNIVERSIDAD:

Se recomienda la implementacion de médulos practicos en el curriculo de ingenieria
biomédica, centrados en el diagnodstico y mantenimiento de equipos médicos reales,
como un taller de equipo médico que necesite arreglarse y que los procedimientos
sean realizados por los mismos estudiantes con supervision de profesionales y
catedraticos. La universidad podria asociarse con empresas como Dimex Médica para
proporcionar a los estudiantes experiencia practica antes de su periodo de practicas,
mejorando asi su preparacion técnica y capacidad de resolucion de problemas.

Se sugiere incluir un curso especifico sobre gestion de proyectos y herramientas
ingenieriles, como software de analisis de datos. Esto preparara a los estudiantes para
manejar proyectos de mantenimiento de manera eficiente, optimizando recursos y

tiempos.
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VIII.

ANEXOS

Anexo 1: Bitacora Semana 1

FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA EN BIOMEDICA

Bitdcora de registro de actividades PP - Q4 2024

Semana 1
. .. Haras . " . .
Fecha Descripcion de actividades invertid Responsables | Herramientas utilizadas Observaciones/ Conclusiones
invertidas
Dia 1 Mantenimiento correctivo de Autoclave en la liga contra 10:30-2:30 |Crisitian Cruz Destronillador philips Se logro encontrar la falla en el ciclo de esterilizacién
ia
el cancer, Falla de alamra W46(Fase prolongada) Prueba de Bowie & Die obstruccion en el suministro de agua por suciedad.
Dia 2 Mantenimiento correctivo mantimiento de veniladores 9:20- 1:30 Ing Carlos Curz Celdas de oxigeno se realizarn manteniento a ventiladores mecanicos en
mecanicos en el hospital del valle Desarmador planto las sala UCI Ay b, y cambios de celdas O2 a cada una
Mantenimiento a la silla odontolégica, en cambio el filtro
L . . . . . - del compresor por sociedad y tiempo de vida. También se
Mantenimeito correctivo y preventivo en silla odontodolgica L. Destornillador phillips, , . . ..
. . . . 11:00-3:00 |Crisrtian Cruz i le recomendé al usuario varias recomendacion para un
Dia 3 por baja presion en piezas de mano. Ajustable . L Rk .. .
mejor rendimiento del equipo en la presidon de piezas de
mano.
Se me asigné revisar un equipo nuevo que fue el GSI Corti -
Dia4 Revision de GSI Corti - Detector de emisiones otoacusticas 10:00 - 12:30 |Ing Carlos Curz No fue necesario Detector de emisiones otoacusticas. Que todo esté
funcional y listo para entregar al usuario.
ajustbale, ajustable para i : .
Fuga en el sensor de presion de oxigeno, y se dejo la la
. . . . . tubos, teflon, epoxy, K 1
3 Planta de oxigeno del Hospital Mario Catarino Rivas 10:00 - 2:00 |Ing Carlos Curz . ) tuerca del sensor instalada y dejando secar los
Dia 5 Loctite adhesivo L
i . pegamento para el lunes de la siguiente semana.
instantaneo
Anexo 2: Bitacora Semana 2
FACULTAD DE INGENIERI A
INGEMIERiA EN BIOMEDICA
Bitacora de registro de actividades PP - Q4 2024
Semana 1
Fecha Desempeinr ob aofwolacias f}?}iv.;:;j Fesreasabias Aaranvanias (il Flbservaciones’ ool usiones
SRITRIS
. . Aur teriamnos fuga, pero aun va era poco, se procedio a encender toda la
. . . ajusthbale, sjustable para tubos, - :
Supervizion de fuga en planta de oxigeno en el Hospial 190300 |ing Carlos © tefl Loctite adhesi plarta ze ezpera 3 horas a ver 2i lograga llenar el tanque de oxigena v
Dial rnario cataring rivas R ng Larlos Lurz - \1een, Spol. Locie adnesive vimos que aun asi ho =& lleno, aun crevendo que eran donde va el torhillo
Instantaneo
del sensor
) Lirmpieza de bormbas de infunsion SAMTRONIC 190 - 400 | Jasue Caballera Limpiador Espurna Cleaner Sabo. | Hice la limpieza de 8 bornbas de |nFur?S|.0n dela marca samtronic, va que
Diaz RErMOWVER wenia hacerle mantenimiento preventivo.
. . . ajustbale, sjustable para tubos, Fara esta supervision al querer sellar el zensor de oxigeno revento donde
Supervizion de fuga en planta de oxigeno en el Hospial . . . . . )
. - P 100-5-00 |lng Carlos Curz |teflon, epoxy, Loctite adhesiva wirnos que |a fuga venia de as conexiones del sensor, a lo gue se procedio
Dia3 rnario cataring rivas . N
Instantaneo a hacer a colocar un tapon.
. . . . . - Al hacerle el camnbo de motor a la bormba de porcedio a hcaer una prusba
Camnbio de motor de bornba da infunsion samtronic [10:30 - 12230 |Ing Andre Rodrigu|Desarmadar phillipz. plana . ) . P o A
de infunzsion para zaber =i la bornba trabaja bien.
Diad
L. . . justbale, ajustable para tubos .
Supervizion de fuga en planta de oxigeno en el Hospial A y . L Con la el tapon s acabo |a fuga, pero el plnata no tanajo 1005, por lo gue
p 53 &n plarta de axlg Pao00- 530 Ing Carlos Curz [teflon, epoxy, Loctite adhesivo o Haa, pe F | F 4
rnario catarino rivas . N =@ revisaron tuberia v habia probelmas con una valvula
instantanen
. . ajustbale, ajustable para tubos, En el momento en el que se desarmao la parte de la de las valvulas check,
Arreglo de valvula enla planta de oxigeno en el Hospial ; ; - L - ;
Dia5 rhano cataring rivas 340-300 |Ing Carlos Curz  [teflon, epoxy. Loctite adhesivo wimnos de que un in pin de una valvula neurnatica que se tuvo gue quitar u

instantanen

reparar u volver a colocar u la planta wolvio a trabajar en orden
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Anexo 3: Dashboard Indicadores

SEMANA 1

ACTIVIDAD

CANTIDAD DE VECES

HORAS INVERTIDAS

INDICADOR

Supervision de fuga en planta de oxigeno en el Hospial Mario Catarino Rivas 1 7 Mantenimeito General

Mantenimiento de Autoclave 1 6 Mantenimiento Correctivo

Mantenimiento de Ventiladores Mecanicos 1 6 Mantenimiento Correctivo

Mantenimiento de Silla Odontolagica 1 ] Mantenimiento Correctivo

Mantenimiento de Silla Odontolagica 1 ] Mantenimiento Preventivo

Revision de equipo nuevo 1 6 Mantenimiento Preventivo
Total Horas invertidas 37

SEMANA 2

ACTIVIDAD CANTIDAD DE VECES HORAS INVERTIDAS INDICADOR
Supervision de fuga en planta de oxigeno en el Hospial Mario Catarino Rivas 3 16 Mantenimeito General
Limpieza de bombas de infunsion SAMTRONIC 1 4 Mantenimiento Correctivo
Cambio de motor bombas de infunsion SAMTRONIC y prueba de infusion 1 5 Mantenimiento Correctivo
Arreglo de valvula neumatica en la planta de oxigeno en el Hospial Mario Catarino Rivas 1 7 Mantenimiento Correctivo
Total Horas invertidas 32

SEMANA 3

ACTIVIDAD CANTIDAD DE VECES HORAS INVERTIDAS INDICADOR
Cambio de placas a monitor de signos vitales 1 4 Mantenimiento Preventivo
Prueba general de monitor de signos vitales 1 4 Mantenimiento Preventivo
Limpieza al monitor de signos vitales 1 1 Mantenimiento Preventivo
Re i6n de equipos nuevos, Holter y Ultrasonido 1 ] Revision General
Revision por garantia de ultrasonido DAWEI 1 6 Revision General
Mantenimiento a balanza mecanica 1 5 Mantenimiento Preventivo
Mantenimientos Mesa quirdrgica, Lampara cielitiica,Maquina de anestesia 3 ] Mantenimiento Preventivo
Total Horas invertidas 38

SEMANA 4

ACTIVIDAD

CANTIDAD DE VECES

HORAS INVERTIDAS

ACTIVIDAD CANTIDAD DE VECES HORAS INVERTIDAS INDICADOR

Prueba demo de analizador con desfibrilador. 1 3 Pruebas

Muestra de un monitor de signos vitales 1 3 Pruebas

Reparacion de concentrador de oxigeno 1 8 Reparacion

Cambio de carcasa de un ultrasonido 1 4 Reparacion
Mantenimiento preventivo a mesa quirdrgica 1 3 Pruebas

Prueba de transductores Dawie 1 4 Mantenimiento Preventivo
Mantenimiento preventivo a Electrocauterio 1 4 Mantenimiento Preventivo
Cambios de baterias a Ventilador mecanico, Armado de ventilador mecénico prestamo de Dim| 1 6 Reparacion

Total Horas invertidas 35

SEMANA S

INDICADOR

Prueba de flex a ulatrasonido Dawel 1 & Pruebas
Elaboracion de circuito para una control de silla odontologica 1 8 Disefio de circuito
Maovimiento de de equipo de orines en el seguro a otro espacio del laboratorio 1 8 Traslado de equipo
Mantenimiento preventivo a bombas samtronic 1 7 Mantenimiento Preventivo
Reparacion de monitor de incubadora 1 5 Reparacion

Total Horas invertidas 35

SEMANA &

ACTIVIDAD CANTIDAD DE VECES HORAS INVERTIDAS INDICADOR
Monitor de Incubadora 1 6.5 Pruebas
Levantamiento de ventilador mecanico. (Prestado al seguro social de 5.P.5) 1 5 Levantamiento [Recoger)
Movimiento de equipo de orines en el seguro a otro espacio del laboratorio 1 B.5 Indentificar equipos
Prueba de circuito de silla odontologica. 1 3 Prueba
Armado de carro para ultrasonido DAWEI portable 1 3 Reparacion
Revision de funcionamiento de equipos de presion y de oftalmologia. 1 5 Pruebas

Total Horas invertidas 31

SEMANA T

ACTIVIDAD CANTIDAD DE VECES HORAS INVERTIDAS INDICADOR
Levantamiento de equipos, numeros de serie 1 5 Indentificar equipos
Escaneo de ordenes de trabajo, hojas de servicio y capacitacion a usarios. 1 3 Control de calidad
Visita de la planta de oxigeno al Mario Catarino Rivas con los estudiantes de unitec. 1 2 Biomeds Homecoming Q4 2024
Se llevo a cabo el desarme de varios equipos en el lobby de Dimex de manera organizada y 54 1 7 Reparacion
Pruebas de equipo y devolucion a almacén Dimex. 2 13 Control de calidad
QOrganizar papeleo de ordenes de trabajo, servicio y capacitacion. 1 3 Control de calidad

Total Horas invertidas 37

SEMANA B

ACTIVIDAD CANTIDAD DE VECES HORAS INVERTIDAS INDICADOR
Levantamiento de equipos de orinas en el seguro social de choloma. 1 6.5 Levantamiento [Recoger)
Revision de equipos y control de calidad 1 5 Control de calidad
Ordenar hojas de trabajo 2 ] Control de calidad
Revision de equipo Oftalmoscopio 1 4 Mantenimiento correctivo
Levantamiento de equipos de orinas en el IHSS tepeaca 1 45 Levantamiento [Recoger)
Revision de equipos, control de calidad y Entrega de 2 Monitores de signos vitales 1 3.5 Entrega de equipo
Total Horas invertidas 29.5
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ACTIVIDAD

CANTIDAD DE VECES

HORAS INVERTIDAS

INDICADOR

Levantamiento de equipo de orina en Seguro Social Clinica Periférica Calpules, El progreso, Yol 3 21 Levantamiento (Recoger)
Reparaciones y calibraciones de bombas de infusion samtronic 1 7 Mantenimiento correctivo
Pruebas y armados de 2 incubadoras 1 7 Armado y Pruebas

Total Horas invertidas 35

SEMANA 10

ACTIVIDAD CANTIDAD DE VECES HORAS INVERTIDAS INDICADOR

Carga de Oxigeno 1 2 Cargar
Revsion de ventilador mecanico northen 1 4 Mantenimiento
Cambio de pantalla a Ulstrasonido Dawei 1 [ Mantenimiento
Revision y reparacion de autoclave 1 75 Mantenimiento
Instalacion de incubadora neonatal en el Hospital Mario Catarino Rivas 1 6.5 Instalacion
Pruebas de ventilador mecanico northern 1 4 Preubas
Control de calidad resucitador de nifios y adultos 1 3 Control de calidad

Total Horas invertidas 33

Horas Semanales

Cantidad de Horas
= [ N N w
(6] o (6,1 o (9] o

o

Semana 1l Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semana

Semanas

Horas Invertidas

= Mantenimiento general

= Mqntenimiento Preventivo

= Mantenimiento Correctivo

Revision general

10
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Horas invertidas

7.2

6.8
6.6
6.4
6.2

[e)]

5.8
5.6
5.4

30

25

20

15

10

Tiempo Inve

Mantenimiento General

e=@==Semana 1 ==@==Semana 2 ==@==Semana 3

rtido por actividad

Mantenimiento correctivo Mantenimiento preventivo

Tipo de actividad

Revision General

Semana 4 ==@=Semana 5

e=@==S5Semana 6 ==@==Semana 7 ==@==Semana 8 ==@==Semana 9 ==@==Semana 10

HORAS INVERTIDAS EN SEMANA 1

Supervision de  Mantenimiento deMantenimiento de Mantenimiento deMantenimiento de

fuga en planta de
oxigeno en el
Hospial Mario
Catarino Rivas

Autoclave

Ventiladores
Mecanicos

Silla Odontoldgica Silla Odontoldgica

Revisién de
equipo nuevo
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Supervisién de fuga en
planta de oxigeno en el

HORAS INVERTIDAS EN SEMANA 2

Hospial Mario Catarino

Rivas

HORAS INVERTIDAS EN SEMANA 3

Limpieza de bombas de Cambio de motor bombas
infunsion SAMTRONIC  de infunsion SAMTRONIC neumdtica en la planta

y prueba de infusion

Arreglo de valvula

de oxigeno en el Hospial
Mario Catarino Rivas

Cambio de placas Prueba general de Limpieza al
monitor de signos monitor de signos equipos nuevos,

a monitor de
signos vitales

vitales

vitales

Reivision de

Holtery
Ultrasonido

Revisién por
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ultrasonido
DAWEI
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Lampara
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de anestesia
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HORAS INVERTIDAS SEMANA 4

Prueba demo de Muestra de un Reparaciénde  Cambiode  Mantenimiento Pruebade Mantenimiento Cambios de
analizador con  monitor de concentrador carcasadeun preventivoa transductores preventivo a baterias a
desfibrilador.  signos vitales de oxigeno ultrasonido  mesa quirdrgica Dawie Electrocauterio  Ventilador

mecanico,
Armado de
ventilador
mecanico
prestamo de
Dimex

HORAS INVERTIDAS SEMANA 5

Prueba de flex a Elaboracién de Movimiento de de Mantenimiento Reparacién de
ulatrasonido Dawei circuito para una equipo de orines en preventivo a monitor de
control de silla el seguroaotro  bombas samtronic incubadora
odontoldgica espacio del
laboratorio
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w

N
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Horas Invertidas Semana 6

o

14
12
10

o N B~ O ®

Monitor de Levantamiento de Movimiento de Prueba de circuito Armado de carro Revision de
Incubadora ventilador equipo de orines de silla para ultrasonido funcionamiento de
mecanico. en el seguro aotro  odontoldgica. DAWEI portable equipos de presion
(Prestado al espacio del y de oftalmologia.
seguro social de laboratorio
S.P.S)

Levantamiento de
equipos, numeros
de serie

HORAS INVERTIDAS SEMANA 7

Escaneo de
ordenes de
trabajo, hojas de
servicio y
capacitacion a
usarios.

Visita de la planta Se llevo a cabo el Pruebas de equipo Organizar papeleo

de oxigeno al
Mario Catarino
Rivas con los
estudiantes de
unitec.

desarme de varios
equipos en el
lobby de Dimex de
manera
organizaday
segura.

y devolucién a
almacén Dimex.

de ordenes de
trabajo, servicio y
capacitacion.
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HORAS INVERTIDAS SEMANA 8

Levantamiento de Revision de Ordenar hojas de Revision de equipo Levantamiento de Revision de

equipos de orinas equipos y control trabajo Oftalmoscopio  equipos de orinas equipos, control
en el seguro social de calidad en el IHSS tepeaca  decalidady
de choloma. Entrega de 2

Monitores de
signos vitales

HORAS INVERTIDAS SEMANA 9

Levantamiento de equipo de orina  Reparaciones y calibraciones de Pruebas y armados de 2
en Seguro Social Clinica Periférica bombas de infusion samtronic incubadoras
Calpules, El progreso, Yoro,
Villanueva
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HORAS INVERTIDAS SEMANA 10

8
7
6
5
4
3
2
) I
0
Carga de Revsién de Cambio de Revision y Instalacion de  Pruebas de Control de
Oxigeno ventilador pantalla a reparacion de incubadora ventilador calidad
mecanico Ulstrasonido autoclave neonatal en el mecanico resucitador de
northen Dawei Hospital Mario northern nifios y adultos
Catarino Rivas
e
Anexo 4: Bitacora Semana 3
FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA EN BIOMEDICA @
Bitacora de registro de actividades PP - Q4 2024
Semana l
Fecha Descripcion de actividades . HT:: Responsables Herramientas utilizadas Observaciones/ Conclusiones
invertidas
Se me asigno a hacer el cambios de 2
Cambio de placas a monitor de signos vitales 11:30- 1:00 |Misael Morales  |Destornillador pihillips placas electronicas al monitor de
Dial signos vitales
Limpieza al monitor de signos vitales 2:00 - 3:00 Misael Morales Remf)ver, espuma Un? vez e! eql_.upo guedo funcional, se
multisurface cleaner hizo su limpieza para ser entregado
Cuando se reviso el equipo vimos gue
. Revion por garantia de ulstrasonido DAWEI Accesorios de Ulstrasonido la pantalla dejo de f}mcmn}ar lo cual
Dia 2 no se pudo trabajar en él y de
diagndstico que fue falla de pantalla.
Se ajusto el tornillo de la balanza, ya
Dia3 Mantenimeinto correctivo a balanza mecanica 10:30- 2:00  |Cristian Cruz Destornilladar plano gue el no estaba correctamente
calibrado, el equipo quedo funcional .
Mantenimeitos preventivos a mesa
Diad Mantenimeintos preventivos en el Hospial la Cristiana 1:00- 5:30 Cristian Cruz Analizador Fluke quirurgica, a maguina de anestesiay
una lampara cielitica.
Recibi 2 equipos nuevos, los cuales
fueron vendidos, pero antes de ser
Dias Reivison de equipos nuevos, Holter y Ulstrasonido 11:00- 3:30  |Ing Carlos Cruz Accesorio de los equipos entregados se el departamento de

biomedica se hcae una revision de
gue el equipo este operable.
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Anexo 5: Bitacora Semana 4

FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA EN BIOMEDICA
Bitacora de registro de actividades PP - Q4 2024

1
o - Horas . " . .
Fecha Descripeion de actividades i Responsables Herramientas utilizadas Observaciones/ Conclusiones
invertidas
Se le explicd el uso del analizador 2
10:00 los paramédicos y a los médicos.
Prueba demao de analizador con desfibrilador 12:20 Ing. Carlos Cruz  |Analizador BCBiomedical Para una conferencia de
Dial : Tratamiento de primeros auxilios
para el paro cardiaco
Monitor de si ital Se hi ba del itor d
Muestra de un monitor de signos vitales 1:00-3:00 (Cristian Cruz onitor Ge SIgnos vitales € -Izopru_e & del nueve monl_ ar de
NUEVD signos vitales para una posible
Destornillador plano, identificar las fallas de un
) Reparcion de concentrador de oxigeno 9:00- 4:30 |Cristian Cruz B p . R
Dia 2 Destronillador philips concentrador de oxigeno
e asignaron a hacer un cambio de
carcasa de la parte de atras de una
Destornillador plano, i
Cambio de carcasa de un ultrasonido 9:30-12:00 |Ing. Carlos Cruz ) P i pa,nta”a de ulstrasonido, y que
Destronillador philips venia quebrado ya que se lo puede
Dia 3 entregar al comprador con una
carcasa quebrada.
Mantenimiento preventivo a mesa
- . P ) Espuma, Sabor L L
Mantenimiento preventive a mesa quirdrgica 1:00-3:30 |Misael Morales ~ quirdrgica y limpieza y probar todas
Multisurface cleaner N R
sus funcionalidades.
Se probaron los transductores de
Preuba de transductores Dawie 9:00-12:00 |Ing. Carlos Cruz |Transductores, Data Show ultrasonido Dawei para saber si era
una falla de los transductores o
Dia 4 solo de la pantalla.
Mantenimiento preventive a
- . . ) Espuma, Sabor . L
Mantenimiento preventivo a Electrocaterio 1:00-4:00 |Misael Morales R electrocauterio y limpieza y probar
Multisurface cleaner B ,
todas sus funcionalidades.
Se ambios baterias a 14
Destornillador plano, i &ni
Cambios de baterias a Ventilador mecanico, Armado de Ing. Carlos Cruz, . P I ventllad?reF mecanicos CD,n,
) . . 10:00 - 2:30 N Destronillador philips, pruebas preliminares para verificar
5 ventilador mecanico prestamo de Dimex Misale morales
llaves Alen que el equipo trabaje bien y armado
de ventilader mecanico a U.C.LLP
e
Anexo 6: Bitacora Semana 5
FACULTAD DE INGENIERIiA
INGENIERIA EN BIOMEDICA
Bitacora de registro de actividades PP - Q4 2024
1
S - Horas . . . .
Fecha Descripeidn de actividodes i Responsables Herramientas utilizadas Observaciones/ Conclusiones
invertidas
Se procedio a abrir internamnete el
Ing. Carlos Cruz, ultrasonido, asi revisar las
B Prueba de flex a ulatrasonido Dawei 9:00- 1:30 2 Destornillador phillips
Dia 1 Jose Caballero pantallas y sus componentes y
hcaer medciones.
. - . . . ) En lo que se armaba y soldaba el
Elaboracion de circuito para una control de silla R Estafio, Cautin, Capacitor, o R R
. N 9:00- 4:30 |Misael Morales R circuito se iban haciendo preubas
Dia 2 odontodologica Relay, Diodo, Placa. o
en lo que se armaba el el circiuto
El contrado de dimex con el equipo
N ) ) Miszel Morale, de orines con el seguro caduco. Lo
Movimiento de de equipo de orines en el segure, a otro B R cual hay que sacarlo de la sala
R - 9:30-12:00 |Ing Andres Mo se necesito euipo
espacio del laboratorio Rodrizuez donde se encontraba. Asclo esperar
Dia 3 & hasta el 20 de novisembre para
sacar el equipo del seguro.
. llamaron de nuevo del seguro ya
- . . Miszel Morales,
Movimiento de de equipo de orines en el seguro, a otro . . que el lugar donde se coloco el
- - 1:00-3:30 Ing Andres No se necesito euipo -
espacio del laboratorio ) equipo, al personal no le gusto
Rodriguez R _
donde quedo ubicado el equipo.
Se les realizo manteniemtos a 4
9:00-12:00 (Ing. Andres i i
Mantenimiento preventivo a bombas samtronic £ ) Destornillador phillips homhas_de infunsion, a_l hacer los
1:00-4:00 |Rodrigues manteniemto se procedio a herles
Dia 4 de pruebas de 4 horas de infundir.
Destornillador plano, El equipo llego con el reporte la
Revision de monitor de incubadora 1:00-5:30 |Cristian Cruz Destronillador philips, falla de botones del monitor. Se

llaves Alen, Estacion de

abrio el equipo para identificar su
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Anexo 7: Bitacora Semana 6

FACULTAD DE INGENIERi A

INGEMIERTA EM BIDMEDICA

Biticora de registro de actividades PP - Q4 2024

D

Semana 1

Fecha

Fhansniodin ol sonivitsats

Haramisnias sifradas

[ sareaciones! Lonclisiones

Oia1

Manitar de Incubadara

Phillips. Pistala de calor

Tras reparar |a falla detectada, se
procedid a reinstalar el equipo.
Posteriormente., se realizaron
pruebas del monitor para werificar
su garrecta funcionamienta.
Finalmente, & hizo la entrega del

Dia2

Levantamierto de ventiladr meacinea. (Prestada al zequro

socialde 5.P.5)

hexagonales,
destornillador philips

Antes de llevarnos el ventilador
mecinico, primero se realizéd una
prueba preliminar para verificar que
todo estuviera en buen estadoy
funcionando corectamente.
Fosteriormente, se espera|afirma
delencargado de biomédicay de
bienes, quienes son responsables
de autorizar el pase de zalida,

Dis3

Lewantamienta mesas en el area de arina en el labarataria

del sequro social 5.P.5

Deztornilladar philips. rata
martilla. Destarnillador
plano, atenaza

Se retiraron las mesas del areade
arina para que |la otra empresa
pudiera comenzar a instalar sus
propias mesas v equipos. Queda
pendiente la instalacidn de atra
equipo, va que Dimex 20n tiene su
equipa en funcionamisnta en 2l
Area

Di=d

Prueba de circuito de silla odontoldgica.

Cautiny estaio. Fuente
de energia.

Se probo el circuito para saber =i
todad esta funcional y asi pader
sequir armandolo para el control.

Armado de carro para ultrasonido D&WEl portable.

hexagonales,
destornilladar philips

Se armo el carrita se probo v el
carnito quedo operale.

Ois5

Revisidn de funcionamiento de equipos de prezidn v de

aftalmalogia.

Horas _ _
ivaertidas Hesponsabiss
3:00 - 2:30 | Crsitian Cruz

Ing. Andre
10:00 - 2:00| Rodriguez,
Mizael Morales
Ing. Carlos Cuz,
5:00-330 [Mizasl Marales,
Cristian Cruz
3:00-1100 [Mizasl Morales
100-3:00 [MisaslMorales
Cristina Cruz,
00 -5:00 Josze Caballera

Se probaron los equipos para
werificar que estuvieran
completamente funcionales y
operativos. Las pruebasrealizadas
a pada egquipo tuvisron una
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Anexo 8: Bitacora Semana 7

FACHLTAR FE INGERIERIA
INGEMIER & EM EIORMEDIC A
Biticora de registro de actividades PP - B4 2024

D

Semana 1

Fecha

Dherorpalin Qe aoivaegs

Kores
A s

whittaatsr

|Ererracioness Lonclasione

Dial

Levantamients de equipos

3:00 - 1:00

Ing. Andre
Radriguez

Celular

Fuimos a realizar un
levantamicnte de los nimeres de
serie di cada equipo que
pertenece a Dimex. El abjetive ez
crear un regiskro organizade con
las equipes y sus nimeres de
serie. Esto nos servird como
base para gestionar ¢l retira de
loz equipos de Dimex de forma

Dia 2

Ezcanco de ardenes de tabajo, hajas de servicio g
capacitacion 2 usarios.

300 -
1:50

Hercules

Impresora

Fe me asigna la tarea de escanen
de bodaz las drdencs de trabaje
para subirlas a la platafarma con
la que trabaja Dimex. El objetivo
de este proceso &5 Crear un

regizkra digital organi:ado y
[ SRl b [n T JErf O ]|

Wizita de la planta de oxigeno al flario Cataring Rivas
con las estudiantes de unitec.

1:30 - 5250

Cristian Cruz

Hospital Mario Catarine Rivas.
Wisitamas la planta de oxigeno
inztalada por Dimex, la primera
planka de axigena del haspital y
la planta cricgénica. Llegué antes
0N Mi supervisor para geskionar
la entrada de log extudiankes y
preparar toda.

Dia 3

Ee llewd a cabo el desarme de varios equipes e el
lobby de Dimex de manera arganizada y segura.

10600 -
4:30

Mlizac]
Marales, Ing
Carlas crug,
Criztian Cruz,
dose Caballero

extension cléctrica,
hexaganales,
destarnilladar Philips,
destornillador plano,
markilla y tablas.

Fe desmontaron varios equipos
que estaban en el lobby de
Diimex. El trabaja e realizd
siguienda las instrucciones
dadas y asequrindose de

manejar cada equipo de manera

cuidadasa y adecuada.

Dia 4

Prusbas de equipe w develucidn a almacén Dimex.

2:00 - 500

Ing Carlasz
Cruz

Dimex realizs una demastracion
de equipas en ol hotel
COPANTL. Lutge, st clabord
una hoja de entrega detallando
que &l equipa funciana
coffeckaments ¥ sus accesorios,

Dia5

Prucbas de equipe w develucién a almacdn Dimex.

300 -
12:00

Ing. Carlas
Cruz

Para que loz equipes pazen al
almaceén, se elabora una hija de
entrega que detalla el
funcionamiento del equipe y sus
accesorios. Luege, st prucba ¢l
equipo para asegurar gue kodo

Organizar papelee de ordenes de trabajo, servicio p
capacitacién.

100 - 300

Ing. Carles
Cruz

Ee organizd el papeleo
relacionade con lag drdenes de
trabaja, los servicios realizados

y las capacitaciones.

ia B2 AFLIC

Pz 7
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Anexo 9: Bitacora Semana 8

FACULTAD DE IHGEHIERTA
INGENIERI & EN BIOMEDICA
Bitacora de registro de actividades PP - Q4 2024

D

Semana 1

Fecha

Dierarfpoion o activdages

Heras
AR narddiater

Fhrerracioasss Conclasions:

Dial

Levantamiento de equipos de orinas en el zeguro social
de choloma,

00 - 130

Jdaze Caballera,
Criztian Crugz,
Mizacl Marales

Mo se necesito de
herramicntas

Fe hizo el retiro de mesas y
equipas por parte de Dimex, ya
que |z nueva empresa que gana la
licitacién debwe: colocar su nuero

equipa.
TIITE T Tl e Dzl W oraetar

Ordenar hojas de trabajo

100 - F00

Carles Cruz

Mo se pecesito de
herramicntas

todas |a ordenes de unos
ultrazonide que Fuere instalados

on varios centro de salud en a nivel
H 1

Dia 2

Revizion de equipos g control de calidad

100 - 500

Mizazl Morales

Mo se necesito de
herramicntaz

2 que Dimes tuvo una actividad
di demostracidn de quipas en el
EBiomeds Homecoming G4 2024,
exos que s llevaron e necesito
hacer el control de calidad para
qué Fucran enviadas al almacén.

Dia 3

Ordenar hojas de trabajo

100 - 00

Carlos Cruz

Mo se necesito de
herramicntas

Tarea de buscar unas ordenes de
mantenimicnto de unos monitores
de: signos vikales yasi saber
cuantos manteamicnka = levan
«ada une w dende dicron
instalados.

Dia 4

Revision de equipo Oftalmoscopio

300 -
12:00

Jdaze Caballera,

Mo se necesito de
herramicntaz

Hice revisidn de un oftalmescopio
ya que una de suz luzes no
funcionaba y s¢ encontrd la falla.

T BT TOL s O meeae 1

Lewantamiznta de equipas de orinaz en el HHES tepeaca

300 -
1230

doze Caballers

Pizacl Marales,

Mo se necesito de
herramicntas

equipas por parke de Dimex, ya
que la nueva empresa que gana la
licitacidn debe calocar su nuero

Dia 5

Revizion de equipos, control de calidad y Entrega de 2
Monitores de signas vitales

100 - 330

Mizacl Marales

Mo se necesito de
herramicntas

Ze hizo ¢l control de calidad yla

pruckaz correspondicnte de cada

monitar, ya que ¢l equipa iba ser
entregade al hospital de valle.

Jia B (5] APLICH
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Anexo 10: Bitacora Semana 9

FACULTAD DE INGENIERIA
INGEMIERIi& EN BIOMEDICA,
Bitacora de registro de actividades PP - Q4 2024

D

Semana 1
.. .. s . o . .
Fecha Hlasomgnorids o aoferingias . ;__;ﬂ Srsooassives | ARrareNes (iinadlr [Theer vaciones’ anclusiones
S retiraron todos los equipos v
: f - - hisale Morales, accesorios de equipo de orina.
Levantamlento'd_e equu?o'c!e orina en Seguro Social 00-200 | Andrs En cada sala de |abarataria de
Cinica Periférica Calpules . .
. Fodriguez orina del los centros
Dia 1 del seguro social.
Se retiraron todos los equipos v
. . . . Mizale Morales, accesorios de equipo de orina.
Lewvantamienta de equipo de orina en Seguro Social El a00200 | Andre Er cada sala de |abarataria de
progreso, Yoro . ;
Rodriguez arina del los centros
Dia2 del seguro zocial.
. . . . .. . - Se realizd cambios de bateriazs v
FReparaciores v calibraciones de bombas de infusion |, 5 Ihg Andre Destormillador philips, ) -
. T1:00-5:00 ; o calibraciones. &5
zamtronic Rodriguez Yenoclisis . i
bornbaz de infusidn
Dia3
E%Eﬁ:l Dsﬁndre Extersion eléctrica, Se realizd el armado de 2
Pruebas v armados de 2 incubadoras 9.00-3:00 Fiodri' L?ez Destornillador philips, incubadoras junto & U Mmesa
nongUez, rnartillos. correzpondiente.
Diad Mizael Morales
Se retiraron todos los equipos v
! A . ) acceszorios de equipo de orina.
Levantarnierto de EHUIRO de orina en Seguro Socisl 200-200  |Mizale Marales Er cada zala de laboratorio de
Willanueva !
orina del los centras
Dias del seguro social.
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Anexo 11: Bitacora Semana 10

FACULTAD DE INGEMIERIA
INGEMIERIA EN BIOMEDICA
Bitdcora de registro de actividades PP - Q4 2024

@

Semana 1
Fecha Dlasnmnoechy o aofsdiasias i vs;{ﬁ Fesoaesaives | Hararyardiar ilinaces Hheer vaciones’ Conclusicnes
Sellevo a cargar el tangue de
Carga de Oxigeno 10:00 - 12:00| bizael Morales oxigeno de la ermpresa para
B realizar unas pruebas.
Dial
Fevsion de ventilador mecanico northen T00- 400 |Missel Morales Destorn_lllador philips. Se dersarm_o para refirar |as
destornillador plano wentiladoras.
Se cambio la pantalla v luego
Carnbin de pantalla a Ll strasomnido Dawe 200 - 200 [lhg Carlos Cruz| Destorsillador philips hacer laz pruehas
correspndientes.
Dia2
- . Destornill ador philips Se e hiza las pruehas
Revizion v reparacion de autoc ave 0:00 - 430 (Crrigtian Cruz - RrIiRE, correspondiente para identificar
destornillador plano
=us Fallas.
Dia3
Instalacio de incubadora neonatal en el Hospital Mario G00-190 | Misael Morales | AiLstabl dSe hizo | e;trdega yel arltﬂiado_
Cataring Fivas : : izael Morales | Ajustable = Una incubadora neonatal v si
B mesa.
Dia 4
Cilindro de oxigeno f'a con laz piezas cambiadas se
Fruebas de ventilador mecanico northen 200 -12:00 (Migael Morales . d ¥ realizaron laz pruebas
analizador fluke h
correspondientes.
Diah
Control de calidad e resusitador de nifios v adultos | 200 - 4:00 (lng Carlo= Cruz Hoajas de servicioy pruebas

correpodientes.
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