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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe presenta las actividades realizadas y los conocimientos adquiridos durante la
practica profesional en la division renal de NIPRO MEDICAL CORPORATION HONDURAS, una
empresa japonesa de renombre en el sector de la salud, especializada en productos médicos y
equipos para hemodidlisis. En Honduras, NIPRO se enfoca en la distribucion, mantenimiento y
gestion de insumos para equipos médicos, especialmente en el Instituto Hondurefio de Seguridad
Social (IHSS), donde se llevd a cabo esta practica. Entre las actividades clave desarrolladas se
incluyo la calibracion y mantenimiento de las maquinas de hemodialisis para asegurar su éptimo
funcionamiento, asi como la elaboracion de acido y la movilizacién de equipos a diferentes areas
del IHSS. Estas tareas permitieron garantizar la disponibilidad y operatividad de los recursos

necesarios en cada turno de tratamiento.

Una parte esencial de la practica fue la participacién en los mantenimientos preventivos
realizados a las maquinas ubicadas en Dialisis de Honduras, y conocer el proceso de purificacién
del agua que elimina impurezas, bacterias y endotoxinas y asegurar que el agua cumpla con los
estandares de calidad exigidos en hemodialisis. Este sistema incluye diversas etapas, como el uso
de filtros multimedia, suavizadores, filtros de carbdn activado, pre-filtros, 6smosis inversa, filtros
de endotoxinas y lamparas UV. Ademas, se implementaron los lineamientos de la ISO 23500:2019,
la cual establece los estandares internacionales para el tratamiento de agua en hemodialisis,
minimizando riesgos y garantizando que el agua utilizada sea segura para los pacientes. La
familiarizacion con esta norma reforzd la importancia de mantener en optimas condiciones los

equipos y asegurar la pureza del agua para evitar cualquier riesgo de contaminacion.

En términos generales, la practica profesional en NIPRO MEDICAL CORPORATION
HONDURAS, permitid un aprendizaje significativo sobre la operacion, mantenimiento y normas
de calidad en sistemas de hemodialisis, que a lo largo de los capitulos de este informe se estaran

detallando.
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GLOSARIO

Hemodialisis: es una técnica de depuracién extracorporea de la sangre que suple las
funciones renales de extraer, agua, solutos, electrolitos y regular el equilibrio acido

parcialmente (Kotanko et al., 2010).

Difusion: mecanismo de transporte de solutos por gradiente de concentracion (Kotanko

et al.,, 2010).

Acido: formado por diferentes iones, en diferentes concentraciones, que pueden ajustarse
individualmente en funcién de las caracteristicas clinicas del paciente. Basicamente los
elementos mas importantes son el sodio, bicarbonato, potasio, calcio y magnesio

(Martinez, 2024).

Bicarbonato: el concentrado de bicarbonato es incorporado al monitor en un continente
hermético y separado del concentrado acido, para evitar que precipite con los otros iones,

en especial con el calcio, y para evitar el riesgo de contaminacién (Martinez, 2024).

Dializador: dispositivo médico utilizado en hemodialisis para eliminar agua y desechos

organicos en pacientes con insuficiencia renal (Glosario de términos hemodialisis, 2024).

Proceso de cebado: proceso de circulacion de solucion fisioldgica a través de las lineas
de sangre y la camara externa del dializador para eliminar el aire y posibles impurezas del

sistema extracorpéreo (Glosario de términos hemodialisis, 2024).

Desinfeccion: La desinfeccidn es un proceso menos agresivo que la esterilizacion, ya que
elimina la mayoria de los microorganismos patdgenos reconocidos, aunque no
necesariamente destruye todas las formas microbianas (Glosario de términos hemodialisis,

2024).

pe

Osmosis: es un proceso de difusion pasiva que ocurre cuando dos soluciones con
diferentes concentraciones de solutos se encuentran separadas por una membrana
semipermeable, la cual permite el paso Unicamente del disolvente. Este proceso se da de

forma natural, sin requerir energia adicional (Valdivielso, 2023).



9. Heparina: anticoagulante utilizado en hemodialisis (HD) para prevenir la trombosis del
circuito extracorpdéreo, manteniendo el sistema limpio de restos hematicos y evitando la

pérdida excesiva de sangre y hierro (Calvo et al., 2023).

10. Fistula: conexion quirdrgica entre una arteria y una vena, que permite un flujo sanguineo

adecuado para el tratamiento (Barrios et al., 2023).

11. Catéter: dispositivo de acceso vascular utilizado en situaciones de urgencia para realizar
hemodialisis o plasmaféresis cuando no hay una FAV disponible o madura (Barrios et al.,

2023).

12. Hemofiltracion: la hemofiltracién es un tratamiento basado Unicamente en ultrafiltracion
y conveccién, que emplea membranas de alto flujo sin necesidad de utilizar liquido de

didlisis (Glosario de términos hemodialisis, 2024).

13. Ultrafiltacion: método para eliminar agua de la sangre a través de la membrana del
dializador aplicando un gradiente de presién hidraulica (Glosario de términos hemodialisis,

2024).

14. Conductividad: La conductividad es la capacidad de un liquido para transmitir corriente
eléctrica a través de los iones disueltos en él; es decir, a mayor concentracion de iones,

mayor sera su conductividad (Martinez, 2024).

15. Presion arterial: la presion en el compartimiento arterial de la linea se mide conectando
la linea de la cdmara al sensor de deteccién de presion instalado en la maquina (Glosario

de términos hemodialisis, 2024).

16. Presion venosa: la presion en el compartimiento venoso se mide conectando la linea
venosa de la camara al sensor de deteccion de presion instalado en la maquina (Glosario

de términos hemodialisis, 2024).



I. INTRODUCCION

NIPRO MEDICAL CORPORATION HONDURAS, es una empresa japonesa con presencia
global en el sector de la salud. Desde su fundacion, NIPRO ha sido reconocida por su compromiso
con la innovacién y la calidad en el desarrollo de productos médicos, especialmente en areas
como hemodialisis, dispositivos médicos, farmacéuticos y equipos de diagnostico. En Honduras,
la corporacion se dedica a la distribucion y mantenimiento de equipos médicos, asi como al
suministro de productos esenciales para centros de salud y hospitales. El periodo de practica se
enfocara en actividades como calibracion de maquinas de hemodialisis, la gestién de insumos,
controles e inventarios, movilizacién de equipos, asi como en la elaboracion de acido y creacion
de accesorios necesarios para conexiones eléctricas o de mangueras. NIPRO renal se destaca en
la actualidad por la calidad de atencién que se les brinda a los pacientes y sus maquinas

innovadoras que forman parte del diario vivir en el tratamiento de los mismos.

Este informe tiene como objetivo proporcionar una visién detallada de la empresa,
presentando la informacion relevante de este proceso, asi como un resumen de las actividades
realizadas durante el trimestre. Ademas, ofrecer recomendaciones para la mejora continua tanto

en el ambito educativo como en los procesos internos de la empresa.



Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

2.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

NIPRO MEDICAL CORPORATION PORSALUD es una empresa de origen japonés con mas
de 70 ahos de experiencia a nivel mundial y 17 afios de estar en Honduras. Como toda empresa
japonesa, buscamos en todo momento trabajar orientados a la calidad y respeto hacia todos y
cada uno de nuestros clientes. Hablar de NIPRO es hablar de uno de los lideres mas importantes
en el mercado, por si fuera poco, nos distingue un portafolio variado en diferentes divisiones y
especialidades, cada una enfocada a diferentes segmentos siempre con el compromiso de atender

las necesidades del mercado con la mejor calidad y servicio(Nipro Medical Honduras, 2024) .

2.1.1 HISTORIA

La historia de NIPRO MEDICAL CORPORATION comienza en el afio 1954 en Osaka, Japén,
donde se estableci6 como una subsidiaria de NIPRO CORPORATION. Con sede en Osaka, la
empresa matriz emplea actualmente a mas de 20,000 personas y se especializa en productos

médicos, farmacéuticos y de vidrio.

En 1996, NIPRO MEDICAL CORPORATION expandié sus operaciones y se establecid en
Miami, Florida, en los Estados Unidos. Inicialmente, el modelo de negocio de la compafiia se
basaba en contratos OEM (fabricante de equipos originales), ofreciendo productos de alta calidad

en fabricacidn para las principales corporaciones médicas.

Finalmente, en 2007, NIPRO MEDICAL CORPORATION comenzd sus operaciones en
Honduras el 6 de marzo, brindando cobertura en todo el pais en sus lineas de productos: Renal,
Hospitalaria, Laboratorio y Diabetes. La empresa cuenta con una oficina principal en Tegucigalpa

y una sucursal en San Pedro Sula (Nipro Medical Honduras, 2024).

2.1.2 MISION

“Nipro Medical Honduras, sera reconocida a nivel nacional e internacional como una
empresa lider en el cuidado de la salud con altos estandares de calidad e innovacién, enfocada

en identificar y atender las necesidades reales de nuestros clientes y nuestro equipo humano.



Siendo un aliado estratégico, involucrados de manera responsable en el crecimiento mutuo,

adaptandonos proactivamente al entorno cambiante” (Nipro Medical Honduras, 2024).

2.1.3 VISION

“Somos una multinacional japonesa que trabaja en funcion del bienestar y cuidado de la
salud de nuestra sociedad, ofreciendo productos innovadores, con tecnologia de punta y calidad,
a través de un equipo humano integral, formado en valores y alto nivel profesional.” (Nipro

Medical Honduras, 2024).

NIP0

MEDICAL CORPORATION HONDURAS

llustracion 1: Logotipo de Nipro Medical Corporation

Fuente: (Nipro Medical Honduras, 2024).

2.2DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO

En la division renal de NIPRO MEDICAL CORPORATION existe una oficina exclusivamente
dedicada a biomédica/técnico, el cual se organiza en diversos horarios: turno A, turno B, turno C
y turno combinado. Con el objetivo de garantizar la 6ptima atencion y funcionamiento de las
areas a las cuales se les brinda el servicio de didlisis dentro del IHSS y Dialisis de Honduras.

(Hlustracion 2).
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Ing. Fernando
Guardado

Ing. Jenifer Mejia

llustracion 2: Jerarquia del Departamento de Biomédica

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Los horarios y turnos de esta area van variando de esta manera ya que existen tres turnos
de tratamiento de dialisis al dia. Se enfocan en estar pendientes de las conexiones de paciente a
maquina, de hacer monitoreos constantes en medio de tratamientos, asistir a llamados de sala,
movilizar maquinas a otras areas, verificar las bombas y diferentes filtros que utilizan en el area,

suministrar acido y agua ésmosada a las diferentes areas como ser, UCI, observacion y sala de

hemodialisis.



2.3 OBJETIVOS DEL PUESTO

De manera general, el ingeniero biomédico tiene como objetivo garantizar brindar
servicios Optimos a pacientes, personal de enfermeria y maquinas ubicadas en IHSS con el objetivo

de lograr satisfaccion a cada una de sus peticiones.

2.3.1 OBJETIVO GENERAL

Contribuir al funcionamiento eficiente y seguro de la division renal de NIPRO en el Instituto
Hondurefio de Seguridad Social, garantizando la operatividad 6ptima de las maquinas de

hemodialisis mediante la implementacion de procedimientos técnicos y estandares de calidad.

2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar diariamente el sistema de 6smosis que proporciona agua ultrapura a la sala de
hemodialisis, utilizando equipos de monitoreo y analisis de calidad del agua, asegurando

el cumplimiento de los estandares ISO 23500:2019.

e Supervisar la conexién de los pacientes y el arranque de las maquinas en cada turno de
tratamiento, siguiendo los protocolos establecidos y empleando herramientas de

diagnéstico técnico para garantizar la seguridad y eficacia de los procedimientos.

e Realizar calibraciones y mantenimientos preventivos a las maquinas de hemodialisis,
aplicando métodos de control de calidad y utilizando instrumentos de precisién, como
medidores de conductividad y presion, para asegurar el rendimiento adecuado de los

equipos.



11l.MARcoO TEORICO

Este capitulo proporciona informacion relevante sobre la division de la empresa en la cual
se desempefia, el funcionamiento de las maquinas y las demas actividades en las cuales forma

parte como division renal.

3.1 ANALISIS DEL SECTOR

Desde 1998, Dialisis de Honduras ha desempefado un papel crucial en la provision de
servicios de hemodialisis al Estado hondurefio, con un costo de entre 60 y 65 ddlares por sesion
(aproximadamente 1,500 lempiras). Sin el apoyo del gobierno, este costo seria prohibitivo para la
mayoria de la poblacién (Contra Corriente, 2023). La hemodialisis es un tratamiento indispensable
para los pacientes con insuficiencia renal cronica, una condicion con alta prevalencia que

representa un gran desafio para el sistema de salud en Honduras.

NIPRO Medical Corporation es un lider global en tecnologia médica, reconocido por su
innovacion y calidad en productos y equipos de salud. En Honduras, la empresa se destaca por la
distribucion y mantenimiento de equipos de hemodialisis, asi como por su capacidad para
suministrar soluciones efectivas y confiables a hospitales y centros de salud, como el Instituto
Hondurefio de Seguridad Social (IHSS). La sélida presencia y reputacién de NIPRO se deben a su
enfoque en calidad y servicio, posicionandola como un actor fundamental en el sector sanitario

nacional.

3.2 INFORMACION DE CONCEPTOS TEORICOS CLAVE

3.2.1 HEMODIALISIS

La hemodialisis es un procedimiento médico que se utiliza para eliminar desechos y exceso
de liquido de la sangre cuando los rifiones no pueden realizar estas funciones adecuadamente.
Este proceso implica el uso de una maquina y un dializador, también conocido como rifidn
artificial, que filtra la sangre fuera del cuerpo y la devuelve limpia al sistema circulatorio del

paciente.



La hemodialisis funciona mediante la combinacion de dos procesos fisicos: difusion y

ultrafiltracion.
3.2.1.1 DIFUSION

La difusién es un proceso pasivo en el que las moléculas se mueven desde un area de
mayor concentracion a una de menor concentracion a través de una membrana semipermeable.
En el contexto de la hemodialisis, esta membrana permite el paso de solutos pequefios, como
urea, creatinina y electrolitos, mientras bloquea el paso de proteinas y células sanguineas mas

grandes.

El liquido de dialisis, que fluye en sentido opuesto a la sangre dentro del dializador, tiene
una composicion quimica cuidadosamente controlada para facilitar este intercambio de solutos.
Como resultado, los desechos y el exceso de electrolitos en la sangre se difunden hacia el liquido
de dialisis, mientras que los electrolitos que estan en menor concentracion en la sangre pueden
difundirse desde el liquido de didlisis hacia la sangre. Este proceso es crucial para restaurar el

equilibrio quimico y eliminar las toxinas acumuladas en pacientes con insuficiencia renal.
3.2.1.2 ULTRAFILTRACION

La ultrafiltracion, por su parte, es el proceso mediante el cual se extrae el exceso de liquido
de la sangre aplicando un gradiente de presion hidraulica. En el dializador, se crea una presion
negativa o se reduce la presion del lado del liquido de dialisis, lo que fuerza el agua y algunos
solutos pequefios a atravesar la membrana semipermeable desde la sangre hacia el

compartimiento del liquido de dialisis.

Este método es esencial para regular el volumen de liquido en el cuerpo del paciente,
especialmente en aquellos que no pueden eliminarlo adecuadamente a través de los rifiones. La
ultrafiltracion se controla con precision para evitar complicaciones como la hipotension (presion

arterial baja), que puede ocurrir si se extrae demasiado liquido de manera rapida.

El control de calidad en hemodialisis es esencial para prevenir complicaciones como
infecciones y desequilibrios electroliticos. La Sociedad Espafiola de Nefrologia (SEN) ha

desarrollado guias para la gestion de la calidad del liquido de dialisis, enfatizando la importancia
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de la pureza del agua y la correcta composicion quimica del liquido de dialisis (Sociedad Espafiola

de Nefrologia, 2023).

Ademas, la norma ISO 23500:2019 establece directrices internacionales para el tratamiento
de agua utilizada en hemodidlisis, asegurando que cumpla con estandares de pureza y
minimizando riesgos para la salud de los pacientes (Levin et al., 2024). Durante las sesiones de
hemodialisis, que suelen realizarse varias veces por semana con una duracién de tres a cinco
horas, se monitorean parametros como el flujo sanguineo, la presion arterial y la conductividad

del liquido de dialisis para garantizar un tratamiento seguro y efectivo.

'Monitor de presion venosa

" Ppurgador de aire y detector de aire
o

Solucién salina — -1 I> /V/Sangrellmpia

Dializado nuevo D
s i
Paclente

Dializado usado /

4 .

Monitor de presion o~ 5
de entrada Y NS W *C/
IE) === /
( \|_ [V

\/ ,‘ Al v
RSAC -
L Bomba de sangre

)/
/
/

|
Bomba de heparina montor de  Sangre extraida
(para prevenir la coagulacion) presion artenal  para su limpieza

llustracion 3: Proceso de Hemodialisis

Fuente: (SINC, 2019)

3.2.2 Liquibo DE DIALISIS

El liquido de dialisis es una solucion utilizada en el proceso de hemodialisis que entra en
contacto con la sangre del paciente a través de una membrana semipermeable. Esta compuesto
principalmente por agua y concentrados (acido y bicarbonato), los cuales se mezclan en el circuito
hidraulico de la maquina de hemodialisis. Durante el tratamiento, las sustancias disueltas en el LD

pueden pasar a la sangre por mecanismos como la difusion y la retrofiltraciéon (Rafael, 2023).

El control de calidad del LD y del sistema de tratamiento de agua es fundamental. Para
garantizar la pureza y seguridad del LD, los sistemas de tratamiento de agua deben someterse a

controles de calidad periddicos y rigurosos, incluyendo la medicion de la dureza del agua, los
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niveles de cloro, la conductividad, el recuento bacteriano y los niveles de endotoxinas. Las
normativas internacionales, como la ISO 23500-3:2019 y las guias de la Sociedad Espafola de
Nefrologia (SEN), establecen estandares especificos para reducir estos riesgos. El uso de LD
ultrapuro ha demostrado beneficios clinicos significativos, tales como la reduccion de
complicaciones agudas, mejoria en la respuesta a tratamientos de anemia y disminucién de la
morbilidad. En conclusion, garantizar la pureza del LD y mantener un control estricto de sus

contaminantes resulta esencial para proteger la salud de los pacientes sometidos a hemodialisis.
3.2.2.1 DISTRIBUCION DE ACIDO

La distribucidén de acido es un componente esencial en la preparacidon del liquido de
dialisis. El acido, compuesto por diferentes iones como sodio, potasio, calcio y magnesio, se
mezcla con el agua ultrapura en el circuito hidraulico de la maquina de hemodialisis. El control de
la distribucion de acido es fundamental para garantizar la correcta composicion quimica del

liquido de dialisis, lo cual es crucial para la seguridad y efectividad del tratamiento.

El 4cido se almacena y transporta en contenedores especializados, que aseguran su
manejo seguro y evitan la contaminacion. Durante el tratamiento, el acido se mezcla de manera
precisa con el agua ultrapura para crear una solucion equilibrada que facilite la difusion de

sustancias desde y hacia la sangre del paciente.

Se emplean protocolos estrictos y equipos de proteccién personal (EPP) para el manejo
del acido, minimizando riesgos tanto para el personal como para los pacientes. Ademas, se
realizan inspecciones y controles periddicos para asegurar que el sistema de distribucién funcione

sin problemas.

3.2.3 1SO-23500:2019

Es un estandar internacional que proporciona directrices para el tratamiento de agua
utilizada en hemodialisis. Esta norma asegura que el agua utilizada en los tratamientos sea de alta
pureza y cumpla con requisitos estrictos de calidad, minimizando los riesgos para la salud de los

pacientes.
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El fabricante o proveedor de un sistema completo de tratamiento de agua deber3,
basandose en un analisis del agua de alimentacion, recomendar un sistema que pueda cumplir
con los requisitos de esta seccion. El disefio del sistema debe tener en cuenta las posibles
variaciones estacionales en la calidad del agua de alimentacion. El fabricante o proveedor de un
sistema completo de tratamiento y distribucién de agua debe demostrar que el sistema completo
de tratamiento, almacenamiento y distribucion de agua es capaz de cumplir con los requisitos de

este documento en el momento de la instalaciéon (Iteh STANDARD, 2019).

La ISO 23500:2019 establece lineamientos para garantizar la calidad del agua utilizada en
hemodialisis, especialmente en cuanto a la presencia de compuestos organicos, microbiologia y
contaminantes. Para los compuestos organicos, como pesticidas y disruptores endocrinos, la
norma reconoce la dificultad de establecer limites debido a los altos costos de medicién y la falta
de evidencia sobre su presencia generalizada. Sin embargo, técnicas como la nanofiltracion, la
o6smosis inversa y el uso de carbdn activado granular (GAC) pueden ayudar a eliminarlos, aunque
el tamafo y la capacidad de los filtros de carbdn activado deben ser adecuados para asegurar su

efectividad.

En la seccion 4 de la ISO, se habla en cuanto a la microbiologia, el agua de dialisis debe
cumplir con los niveles establecidos de microorganismos y endotoxinas. El fabricante o proveedor
del sistema de tratamiento de agua es responsable de demostrar que el sistema completo cumple
con estos estandares al momento de la instalacion. Una vez instalado, el usuario es responsable
de monitorear continuamente la calidad bacterioldgica del agua y asegurar que se mantengan los
niveles de accion, siguiendo las recomendaciones del fabricante o procedimientos especificos

para sistemas no validados.

3.3PRINCIPAL TECNOLOGIA SANITARIA

La tecnologia sanitaria mas importante aplicada en este contexto es la planta de
tratamiento de agua de NIPRO, que juega un papel esencial en la produccion de agua ultrapura
para los procedimientos de hemodialisis. Este sistema avanzado de tratamiento de agua garantiza
la eliminacién de impurezas, bacterias, endotoxinas y otros contaminantes que podrian poner en

riesgo la salud de los pacientes. A continuacion, se detalla el funcionamiento de la planta:
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3.3.1 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

El agua potable no es adecuada para la produccién de liquido de dialisis, ya que debe ser
purificada para cumplir con estrictos estandares de calidad, esenciales en la hemodialisis (HD).
Con el tiempo, los requisitos de pureza del agua y del liquido de dialisis (LD) se han vuelto mas
rigurosos, pasando de un simple sistema de tratamiento del agua a normativas que regulan la
calidad y control del LD. Inicialmente, la preocupacién principal era evitar el sindrome de agua
dura y las infecciones bacterianas. Sin embargo, a medida que surgieron contaminantes mas
dificiles, como el aluminio (que causa encefalopatia y osteomalacia) y las cloraminas (causantes
de hemdlisis y anemia), los riesgos asociados se diversificaron. Hoy en dia, las endotoxinas
presentes en el LD son un desafio importante, ya que pueden provocar inflamacion cronica y otras
complicaciones a largo plazo. En el futuro, se espera que el LD sea tan puro como las soluciones
de infusion intravenosa, compuesto Unicamente por agua y sus elementos esenciales, libres de

impurezas dafiinas (Rafael, 2023).

La planta de tratamiento de agua de NIPRO esta disefiada para producir agua ultrapura,
cumpliendo con los estandares necesarios para su uso en procedimientos de hemodialisis. Este
sistema asegura la eliminacion de impurezas, bacterias, endotoxinas y otros contaminantes que
podrian ser dafiinos para los pacientes. Para dar un entorno mas amplio, se explica de la siguiente

manera:

3.3.2 PROCESO DE PURIFICACION
3.3.2.1 CISTERNA Y TANQUES

NIPRO almacena el agua cruda en cinco tanques y una cisterna en la parte extrafa de la
oficina ubicada en el IHSS, desde donde es bombeada a un tanque elevado. Este sistema de
almacenamiento asegura que el agua fluya de manera continua y a presidon constante hacia las

etapas posteriores de tratamiento (llustracién 2).
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3.3.2.2 BOMBA DE PRESION

Para mantener un flujo estable a través del sistema de filtros y los equipos de
tratamiento, se utiliza una bomba de presién que impulsa el agua a 60 psi, garantizando que

cada etapa de filtrado reciba el flujo adecuado para su correcto funcionamiento.

3.3.2.3 FILTRO MULTIMEDIA

El primer paso en la purificacion es el paso por los filtros multimedia, los cuales son dos
gue retienen particulas grandes y sedimentos presentes en el agua. Este filtro inicial es esencial
para remover impurezas gruesas y preparar el agua para los procesos de filtrado mas fino que

siguen (Iteh STANDARD, 2019).

3.3.2.4 FILTROS SUAVIZADORES

Posteriormente, el agua pasa a través de los filtros suavizadores que hacen pasar el agua
a través de una cama de resina, en este caso, son tres filtros que se utilizan, dos que se
mantienen en funcionamiento y uno de backup para cuando uno de los otros dos entre a
regenerarse. Si funcion es reducir la dureza del agua eliminando iones de calcio y magnesio.
Esto previene la formacion de incrustaciones en el equipo de 6smosis inversa, prolongando su

vida util y optimizando su funcionamiento.

3.3.2.5 FILTRO DE CARBON ACTIVADO

En esta etapa, el agua pasa a través de dos filtros de carbon activado que elimina cloro,
cloraminas y otras impurezas organicas. La remocion de estos compuestos evita que sustancias

tdxicas entren en contacto con los pacientes durante la hemodialisis.

3.3.2.6 PRE-FILTROS DE5 Y 1 MICRAS

Seguidamente, el agua atraviesa dos pre-filtros de 5y 1 micrén, que eliminan particulas

de menor tamafo y protegen las membranas de 6smosis inversa de posibles obstrucciones o

15



dafios, garantizando su eficiencia y durabilidad. Cabe recalcar que las 6smosis portatiles

también cuentan con estos dos filtros para el paso del agua.

3.3.2.7 OSMOSIS INVERSA

Luego, el proceso de 6smosis inversa se realiza en dos etapas consecutivas, lo cual
permite una eliminacion eficiente de sales disueltas y otros contaminantes microscépicos en el
agua. Este proceso logra una pureza dptima del agua, eliminando hasta el 99% de las impurezas

disueltas.

3.3.2.8 FILTRO DE ENDOTOXINAS

Después de la 6smosis inversa, el agua pasa a través de dos anillos de filtros de
endotoxinas para la eliminacién de endotoxinas. Estos filtros estan disefiados para asegurar que
el agua esté libre de bacterias y endotoxinas, sustancias que podrian causar infecciones o

reacciones adversas en los pacientes.

3.3.2.9 TANQUE DE ALMACENAMIENTO O TOLVA

El agua tratada es almacenada temporalmente en un tanque, desde donde se distribuira
a las maquinas de hemodialisis segun sea necesario en cada turno de tratamiento. Este
almacenamiento permite tener agua ultrapura disponible en cantidad suficiente para la

demanda diaria de la sala de hemodialisis.

3.3.2.10 LAMPARAS UV

NIPRO cuenta con dos anillos de lamparas UV, el agua pasa por las [amparas ultravioleta
(UV), que destruyen cualquier microorganismo residual, garantizando la esterilidad del agua justo

antes de su uso, evita infecciones y mantener la seguridad de los pacientes.
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3.3.3 DISTRIBUCION A LA SALA DE HEMODIALISIS

Finalmente, el agua ultrapura se distribuye a través de un sistema de tuberias de
polipropileno, conocido como anillo de distribucién, en la sala de hemodialisis del IHSS existen
dos anillos, uno para cada sala que se distribuyen hacia las maquinas de hemodialisis. Este
sistema asegura que cada maquina reciba agua de la maxima pureza, lista para ser utilizada en

los tratamientos de hemodialisis.
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llustracion 4: Diagrama de Planta de Tratamiento de Agua

Fuente: Elaboracién propia (2024).

3.3.4 MAQUINA DE HEMODIALISIS

La maquina de hemodialisis es un dispositivo médico avanzado que desempefia un papel
esencial en el tratamiento de pacientes con insuficiencia renal cronica. Este equipo se encarga de
realizar la purificacion de la sangre al simular la funcion de los rifiones. Consiste en varios
componentes clave que trabajan juntos para regular el flujo sanguineo, mezclar el liquido de

dialisis, y garantizar un intercambio eficiente de solutos y agua.
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3.34.1 COMPONENTES PRINCIPALES

o~ s

Dializador (Riién Artificial): Es el componente donde se realiza la filtracion. Consiste en
una membrana semipermeable que permite el intercambio de solutos y agua entre la sangre y el
liquido de didlisis, facilitando la eliminacion de toxinas y el equilibrio de electrolitos a través de

los procesos de difusidn y ultrafiltracion (Hechanova, 2022).

Bomba de Sangre: Regula el flujo de sangre desde el cuerpo del paciente hacia el
dializador y de vuelta al cuerpo. El flujo suele ser ajustable, generalmente entre 200 y 500 ml/min,
dependiendo de las necesidades del tratamiento. Controla el flujo de sangre desde el cuerpo del
paciente hacia el dializador y de regreso. La velocidad del flujo sanguineo es ajustable,
generalmente entre 200 y 500 ml/min, segin las necesidades del tratamiento (Fresenius USA,

2015).

Circuito Hidraulico: Mezcla el agua ultrapura con los concentrados de éacido vy
bicarbonato para crear el liquido de dialisis. Este circuito también controla la temperatura y la

conductividad del liquido, garantizando que las condiciones sean seguras para el paciente.

Sistema de Monitoreo y Seguridad: Las maquinas de hemodialisis estan equipadas con
sensores y alarmas que monitorean parametros criticos como la presion arterial, la velocidad de
la bomba de sangre, la ultrafiltracion, y la conductividad del liquido de dialisis. Si algun valor se
sale del rango seguro, el sistema activa las alarmas y detiene el tratamiento para proteger al

paciente.
3.34.2 FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO

El proceso de hemodialisis se lleva a cabo varias veces por semana, y cada sesion dura
entre tres y cinco horas. La maquina debe estar calibrada y en perfecto estado de funcionamiento
para evitar complicaciones durante el tratamiento. El mantenimiento preventivo es fundamental
e incluye la desinfeccion regular del circuito hidraulico, la inspecciéon de las membranas y
componentes eléctricos, y la calibracion de los sensores de presidon y flujo. Un programa de
mantenimiento adecuado ayuda a prevenir fallos en el equipo y asegura la eficacia del

tratamiento.
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IV. DESARROLLO

Este capitulo detalla las tareas llevadas a cabo durante las semanas de practica profesional,
las cuales se han registrado a través de una bitacora y un registro fotografico para corroborar
cada labor realizada. Estas tareas se centran en la gestién y conservacion de los sistemas de
hemodialisis, el tratamiento con agua ultrapuray el control de los dispositivos médicos empleados
en la unidad de dialisis. La informacién recolectada facilitara una perspectiva exhaustiva del
aprendizaje obtenido y las capacidades desarrolladas en la practica, ademas de las técnicas

utilizadas en cada fase del proceso.
4.1SEMANA 1, 7 AL 12 DE OCTUBRE

4.1.1 OBJETIVOS SEMANALES
e Obtener una induccién al area y conocer las instalaciones de NIPRO en el IHSS.

e Conocer las maquinas y sus funcionamientos, conocer el area de ésmosis y sus

diferentes puntos.

e Realizacion de tareas diarias durante cada jornada.

4.1.2 INTRODUCCION

La primera actividad consiste en una introduccion a las funciones y componentes utilizados
en el area de hemodialisis renal. Esta introduccion incluye una descripcion detallada de los
equipos, sistemas y procedimientos esenciales para la atencion de pacientes en hemodialisis.
Ademas, se realiza un recorrido por las instalaciones para comprender la disposicion vy
funcionamiento de los distintos elementos involucrados, desde el sistema de tratamiento de agua
hasta las maquinas de hemodialisis, lo cual es importante para el desarrollo de las tareas asignadas

en las siguientes semanas.

4.1.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Calibracion y Mantenimiento de Maquinas de Hemodialisis
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Actividad: Realizacion de la calibracion y mantenimiento preventivo de maquinas de

hemodialisis.

Desarrollo: Se llevaron a cabo pruebas de funcionamiento de los sensores de presion y
conductividad, verificando que los parametros estuvieran dentro de los limites aceptables. Se
limpid el sistema hidraulico y se inspeccionaron los componentes eléctricos. Ademas, se

documentd cualquier anomalia y se ajustaron las calibraciones necesarias.
Herramientas utilizadas: Multimetro, equipo de limpieza, soluciones de calibracion.
Toma de Control de Calidad del Agua de Osmosis

Actividad: Realizar una toma de control de calidad del agua tratada mediante ésmosis

inversa.

Desarrollo: Se midieron pardametros como el pH, la conductividad y el nivel de cloro
residual. Se compararon los resultados con los estandares ISO 23500:2019, asegurando que el
agua cumpliera con los requisitos de pureza. Cualquier desviacién fue reportada y se tomaron

medidas correctivas.

Herramientas utilizadas: Medidor de pH, medidor de conductividad, kits de prueba de

cloro.
Limpieza y Desinfeccién de Cisternas

Actividad: Limpieza y desinfeccion de las cisternas que almacenan el agua cruda antes del

tratamiento.

Desarrollo: Se vaciaron las cisternas y se realizdo una limpieza a fondo para eliminar
sedimentos y residuos. Posteriormente, se aplicd una solucién desinfectante para prevenir el

crecimiento bacteriano. El area fue enjuagada y puesta en condiciones dptimas para su uso.

Herramientas utilizadas: Equipo de proteccion personal (EPP), escobas industriales,

desinfectantes aprobados.

Verificacion de las Bombas de Presion
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Actividad: Verificacion y ajuste de las bombas de presidon del sistema de tratamiento de

agua.

Desarrollo: Se comprobd que las bombas funcionaran a la presion establecida de 60 psi,
inspeccionando posibles fugas y asegurando que los componentes estuvieran en buen estado. Se

lubricaron las partes moviles y se ajusto la presién si era necesario.

Herramientas utilizadas: Manometro, lubricante, llaves de ajuste.
Distribucion de Acido y Mezcla en el Circuito Hidraulico

Actividad: Preparar y distribuir el acido necesario para el circuito de dialisis.

Desarrollo: Se mezclé el acido con el agua ultrapura en las proporciones correctas,
garantizando una concentracién segura para el uso en hemodialisis. Se verific6 que no hubiera

fugas ni contaminacion en el sistema de distribucion.

Herramientas utilizadas: Contenedores de almacenamiento de acido, equipo de protecciéon

personal (EPP), medidor de pH.
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Tabla 1: Actividades Desarrolladas Semana 1

Semana 1

Fecha

Descripcion de

Horas invertidas

utilizadas

Observaci C

Induccién

9:00-11:30a.m

Michelle Haylock y

Material didactico

Se leyeron los folletos que brindan la informacion

y Ménica G.

Ménica G necesaria sobre lo que trabaja NIPRO.
Magquina de Para conectar la maquina se necesitan dos mangueras que
Técnico Moises Mejiay |2 au™ q & q
Vestimenta de magquina de Hemodialisis 1:00 - 2:40 p.m ¢ hemodialisis y son las que extraen y devuelven la sangre, un dializador y
. Ménica G clve
Dia 1 07/10/2024 mangueras una jeringa
Tecnico Roberto Zaniga Se conocieron las diferentes areas en las cuales se brinda
Recorrido por las areas de NIPRO 3:00- 4:00 p.m " €
y Ménica G. servicio de
A Ing. Fernando Guardado En cada turno se realizan visitas constantes en la sala de
Visita a sala de hemodialisis 2:00 - 5:00 e |
y Ménica G.
\ng. Alejandra Gonales Se visita Ia sala durante la mafana para verificar que no
Visita a sala de hemodialisis 7:40 - 8:10a.m fﬂéméa G existan problemas al conectar a los pacientes a cada
v - méquina.
Cuando se requiere un servicio de hemodialisis en alguna
) . Técnico Eber Coreay  |Maquinas de area de la cual no se pueda movilizar al paciente, se lleva
Movilizacion de dos maquinas a sala de observacién 8:10- 8:50 v o . : pueda P
Moénica G. hemodialsis y 6smosis | una méquina, una 6smosis portatily bidones con el acido
necesario.
- Ing. Alejandra Gonzales Se toman los datos de las diferentes presiones en los
Toma de control del area de 6smisis 8:50-9:10a.m - Al Material de registro : jerentes prest
y Ménica G. filtros ubicados en Ia sala de Gsmosis, esto es un registro
Cada maana se recoge un poco de agua de los barriles de
Dia 2 | 08/10/2024 - Ing. Alejandra Gonzales ge un p 28
Verificacién de densidad del agua 9:10-9:30a.m Kit de dureza salmuera y se le colocan dos soluciones para verficar la

dureza del agua que se refleja en color azul.

Visita a sala de Hemodialisis

1:00 - 1:30p.m

Técnico Eber Corea y
Ménica G.

Se hacen visitas durante los turnos para verificar que todo
esté bien.

Técnico Roberto Ziniga

Se me mostrd la manera en que los técnicos de

Dia 3 | 09/10/2024

Cebado de maquina 2:00- 3:00 p.m e Méquinas y magueras | enfermeria realizan el cebado de las maquinas despues de
Y - cada paciente.
Tecnico Roberto Zaniga |Componentes secos | Se vertieron tres cajas de componentes para dcido en el
Creacién de acido 4:30-5:00 p.m " € P ¢ P P
y Ménica G. para acido, agua, tanque mixer de 75 galones.
Vista en 1a sala de hemodiatiss 500 820a.m | IME: Alcjandra Gonzales Se hacen visitas durante los turnos para verificar que todo

y Ménica G.

esté funcionando bien.

Movilizacion de dos maquinas a sala de observacién y una a UCI

8:20-9:00a.m

Técnico Eber Corea y
Ménica G.

Maquina de
hemodialisis y 6smosis
portatil

Se movilizaron maquinas para los mismos pacientes ya
que seguian es estado critico.

Visita a sala de hemodialisis por alarma

10:00 - 10:30 a.m

Técnico Eber Corea y
Ménica G.

Durante la jornada, varias alarmas sonaron ya que los
cartuchos de bicarbonato en su mayoria venian dafiados.

Conteo de pacientes

11:00- 11:10a.m

Técnico Eber Coreay
Ménica G.

Se hace conteo de pacientes en las salas de hemodialisis
cada turno.

Técnico Eber Corea y

Cada vez que los barriles tengan poca sal y se vayan a

Dia 4 | 10/10/2024

Limpieza a barriles de salmuera 200-230pm | Cenee Cloroy agua regenerar, se lavan con agua y cloro y luego se les vuelve a
colocar sal y se llenan de agua
Tecnico Eber Corea Se hace conteo de pacientes en las salas de hemodialisis
Conteo de pacientes 2:30 - 2:40 p.m < v s
Ménica G. cada turno
Ing. Maria Caballero, Cada miercoles se hace un chequeo de funcionamiento de
Chequeo y limpieza de planta 3:00-4:00p.m  |Tec. Rooberto y Ménica [Trapos Ia planta eléctrica que se encuentra afuera de la oficina.
G También se le quita el polvo con un trapo himedo.
Ing. Maria Caballero, Se hace limpieza de los tanques de agua cruda que se
Limpieza de tanques externos 4:00-5:00 p.m  |Tec. Rooberto y Ménica [Trapos encuentran a las afueras de la oficina, también con un
G. trapo himedo.
— Ing. Alejandra Gonzales Se hacen visitas durante los turnos para verificar que todo
Visita a sala de hemodialisis 8:00-8:30 a.m 8. Alej & nacen visitas dur: urnos para verificar qu
y Ménica G. esté bien.
A Ing. Alejandra Gonzales |Maquinas de
Movilizacion de maquina a UCI ‘8. Alej qui o . o
8:30-9:20am |y Ménica G. y ésmosis |l paciente de UCI requiere de 6 horas de dialisis diaria.

Toma de control del area de 6smisis

9:30 - 9:40 a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Material de registro

Se toman los datos de las diferentes presiones en los.
filtros ubicados en la sala de 6smosis, esto es un registro
diario.

Toma de muestra de agua salmuera

9:40-10:00a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Kit de dureza

Cada mafiana se recoge un poco de agua de los barriles de
salmuera y se le colocan dos soluciones para verficar la
dureza del agua que se refleja en color azul.

Conexién de tomacorrientes

Técnico Eber Corea y
Ménica G.

Destornilladores,

Se relizaron estas conexiones ya que cuando se llevan
los enchufes no alcanzan la distancia.

2:30-3:00p.m

tenazas, cables, toma

Capacitacion HF 440

3:00-7:20 p.m

Técnico Moises Mejia y
grupos de trabajo

Maquina de
hemodialisis continua,
bolsas de dializado y
sueros

Se asisti6 a una capacitacién brindada para las auxiliares
de UCI, ya que se briandaran dialisis que abarcan hasta 16
horas.

Ing. Alejandra Gonzales

Se visita la sala durante la mafiana para verificar que no
existan problemas al conectar a los pacientes a cada

Visita a sala de 8:00-8:20a.m |y Ménica G. méquina.
Ing. Alejandra Gonzales |Maquinas de
Traslado de maquina a UCI 8:30-9:20a.m |y Ménica G. y 6smosis_|El paciente de UCI requiere de 6 horas de dialisis diaria.

Toma de control del area de osmisis

9:30 - 10:00a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Material de registro

Se toman los datos de las diferentes presiones en los.
filtros ubicados en la sala de Gsmosis, esto es un registro
diario.

Toma de agua salmuera

10:00- 10:10 a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

de dureza

Cada mafiana se recoge un poco de agua de los barriles de
salmuera y se le colocan dos soluciones para verficar la
dureza del agua que se refleja en color azul.

Chequeo de salas

11:00- 11:30 a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Se hizo una ronda para verificar que las maquinas
bien

Se llend el tanque de acido

1:00-1:30 p.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Componentes secos
para acido, agua,

Se vertieron tres cajas de componentes para 4cido en el
de 75 galones.

Toma de rango de cido

2:00-2:10p.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Densimetro

Cada vez que se hace acido, se toma una muestra de 500
mly se toma su rango con un densimetro, este debe estar
entre 1.184 a 1.208.

Toma de insumos de pacientes

2:30-3:00p.m

Ménica Guzmén

Material de registro

Se lleva un control diario por cada turno para tomar
apunte de los insumos de cada magquina.

Ing. Maria Caballero y

Maquina, cubeta,

Se aprendi6 a calibrar la bomba de UF en la maquina de

Dia 6 | 12/10/2024

Dia5 | 11/10/2024 Calibracién de bomba de en maguina 3:30-5:00p.m | Ménica G balanza, agua 6smosada para futuras
Se visita la sala durante la maana para verificar que no
Ing. Alejandra Gonzales existan problemas al conectar a los pacientes a cada
Visita a sala de hemodialisis 8:00-8:30a.m |y Ménica G. méquina.
Ing. Alejandra Gonzales |Maquinas de
Traslado de maquina a UCI 8:30-9:10a.m |y Ménica G. y 6smosis_|El paciente de UCI requiere de 6 horas de dialisis diaria.
Se toman los datos de las diferentes presiones en los
Ing. Alejandra Gonzales filtros ubicados en la sala de 6smosis, esto es un registro
Toma de control del area de 6smisis 9:20-9:40a.m |y Ménica G. Material de registro___|diario

Muestra de agua salmuera

9:50 - 10:00a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Kit de dureza

Cada mafiana se recoge un poco de agua de los barriles de
salmuera y se le colocan dos soluciones para verficar la
dureza del agua que se refleja en color azul.

Ing. Alejandra Gonzales

Se hizo chequeo para verificar que la maquina estuviese

Visita a sala e UCI 1:00-1:30p.m |y Ménica G. bien.
Se lleva un control diario por cada turno para tomar
Toma de control de insumos en sala 3:00-4:00p.m _ |Ménica Guzmén Material de registro__|apunte de los insumos de cada magquina.

Fuente: Elaboracion propia (Excel).
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4.1.4 ANEXOS SEMANALES

Fuente: Elaboracion propia

llustracién 6: Area de Tratamiento de Agua

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

llustracion 7: Kit de Dureza de Agua
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4.2 SEMANA 2, 14 AL 19 DE OCTUBRE

4.2.1 OBJETIVOS SEMANALES
e Conocer el proceso de creacién de acido.
e Llevar a cabo el cambio de pipetas que se hace dia de por medio.
e Toma de control de presiones diarias.

e Movilizacion de maquinas a UCl y observacion.

4.2.2 INTRODUCCION

Durante la segunda semana, la actividad principal es realizar controles diarios del area de
tratamiento de agua, procedimiento importante para asegurar el correcto funcionamiento y
calidad del agua del sistema de hemodialisis. Ademas, se movilizaron maquinas de hemodialisis
y sistemas de 6smosis hacia la UCI y areas de observacion, para atender la demanda de estos
equipos en otras unidades del hospital. Estas actividades nos permiten fortalecer la gestion y
logistica de equipos en el entorno de cuidados criticos.

4.2.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
Revision de Parametros del Equipo

Actividad: Revision de parametros de las maquinas de hemodialisis.

Desarrollo: Se llevo a cabo una inspeccion detallada de los parametros operativos, como
la presion, el flujo sanguineo y la conductividad del liquido de dialisis. Se registraron las lecturas
en el manual de registro y se ajustaron los valores segun las especificaciones del fabricante para

asegurar un funcionamiento 6ptimo.
Herramientas utilizadas: Manual de registro, manémetro, medidor de conductividad.
Movilizacion de Maquinas de Hemodialisis a la UCI y Oficina

Actividad: Traslado de las maquinas de hemodialisis a diferentes areas del hospital.
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Desarrollo: Se movilizaron las maquinas con cuidado para no dafar los componentes
sensibles. Se verific6 que las conexiones y los circuitos estuvieran en buen estado antes de

reinstalarlas en la UCI. Se documenté el traslado en el manual correspondiente.

Herramientas utilizadas: Carros de transporte, herramientas de ajuste, manual de registro.
Limpieza y Desinfeccion de Cisterna Externa

Actividad: Limpieza y desinfeccion de la cisterna de almacenamiento de agua.

Desarrollo: Se vacié la cisterna y se realizd una limpieza exhaustiva con desinfectantes
aprobados, asegurando que no quedaran residuos. Se enjuag6 con agua limpia y se dejo secar

antes de volver a utilizarla.

Herramientas utilizadas: EPP, cepillos industriales, solucion desinfectante.
Chequeo y Limpieza de Plantas de Tratamiento

Actividad: Inspeccion y limpieza de las plantas de tratamiento de agua.

Desarrollo: Se inspeccionaron los filtros de carbdn activado y se realizé una limpieza para
remover cualquier obstruccion. Se verificaron los niveles de presion y se ajustaron los valores

segun fuera necesario.

Herramientas utilizadas: Llaves de ajuste, equipo de limpieza, medidor de presion.
Cambio de Pipetas

Actividad: Cambio de las pipetas en el sistema de tratamiento de agua.

Desarrollo: Se reemplazaron las pipetas que se utilizan en el sistema de 6smosis para
asegurar una purificacion eficiente. Se verifico el flujo de agua y se realizaron pruebas de calidad

después del cambio.

Herramientas utilizadas: Juego de pipetas nuevas, equipo de proteccion, herramientas de

montaje.
Desinfeccion de Equipos

Actividad: Desinfeccion de equipos y superficies.
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Desarrollo: Se aplicé una solucién desinfectante a todos los equipos y superficies en
contacto con los pacientes. Se document¢ el procedimiento y se asegurd que las areas estuvieran

listas para su uso inmediato.

Herramientas utilizadas: Solucion desinfectante, pafios desechables, guantes de

proteccion.
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Tabla 2: Actividades Desarrolladas Semana 2

Semana 2

Fecha

Descripcion de actividades

Horas invertidas

Obser i C

Dia 7 | 14/10/2024

Se visité sala de hemodialisis

3:00 - 3:15 p.m

Tec. Eber Corea y
Ménica G.

Se hace visita a sala en cada
turno.

Revisién de parte interna del equipo

5:00 - 7:00 p.m

Técnico Roberto y
Ménica G.

Magquina de hemodialisis
destornillador

Se indicaron cuales eran los tipos
de valvulas internas del equipo.

Visitas a sala de hemodialisis/toma de control de insumos

7:00 - 11:00 p.m

Técnico Roberto Zuniga
y Ménica G.

Material de registro

Se toma control de los insumos
de las maquinas en cada turno.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien en sala

11:00 p.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de acido todas las noches.

Dia 8 | 15/10/2024

Visita a sala de Hemodialisis

3:00 - 3:30 p.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Se hace visita a sala en cada
turno.

Movilizacion de maquina de UCI a oficina

4:40 - 5:00 p.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Maquinas de hemodialsis y
Ssmosis

Al finalizar la dialisis del
paciente, se recoge la maquina y
se pone a lavar en la oficina.

Toma de control de insumos

8:50-9:10 a.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Material de registro

Se toma control de los insumos
de las maquinas en cada turno.

Cambio de pipetas

9:10-9:30 a.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Atras de cada maquina se
encuentra un bote de dcido
citrico y uno de clouroro de

sodio. Dia de por medio se hace

cambios para realizar
desinfeccién o desincrustacién.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien en sala

1:00 - 1:30p.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de 4cido todas las noches.

Dia 9 | 16/10/2024

Visita en la sala de hemodialisis

8:00 - 8:20 a.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se hace visita a sala en cada
turno.

Movilizacion de maquina de UCI a oficina

8:20-9:00 a.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Maquina de hemodialisis y’
Ssmosis portatil

Alfinalizar la dialisis del
paciente, se recoge la maquina y

Visita a sala de hemodialisis

6:00 - 7:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se hace visita para verificar que
todo funcione bien.

Limpieza de bidones

7:00 - 7:20 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Toallas desinfectantes

Los bidones que se llevan a UCI
se deben desinfectar y enjuagar.

Toma de control de insumos

7:30 - 8:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Material de registro

Se toma control de los insumos
de las en cada turno.

Ing. Fernando Guardado

Se hace limpieza de los tanques
de agua cruda que se encuentran

Limpieza de tanques externos 9:00-9:30 p.m Trapos
P q P y Ménica G. P a las afueras de la oficina,
también con un trapo himedo.
Cada miercoles se hace un
chequeo de funcionamiento de
. I ¢
Chequeo y limpieza de planta 9:30- 10:00p.m | IME- Fernando Guardado | a planta eléctrica que se

y Ménica G.

encuentra afuera de la oficina.
También se le quita el polvo con
un trapo himedo.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien ensala

11:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de acido todas las noches.

Visita a sala de Hemodialisis

3:00- 3:10 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se hace visita a sala en cada
turno.

Mini capacitacién

4:00 - 5:00 p.m

Tec. Moises Mejia y
grupo de trabajo

Se ensefié como funciona el
diagrama de flujo del equipo.

Creacion de acido

Ing. Fernando Guardado

Componentes secos para

Se vertieron tres cajas de
componentes para dcido en el

6:20 - 7:00 p.m y Ménica G. acido, agua, tanque mixer de 75 galones.
Visita a sala de Hemodialisis 1ng. Fernando Guardado Se hace visia para verificar que
7:10-7:30 p.m y Ménica G. todo funcione.

Toma de insumos

7:30 - 8:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Material de registro

Se toma control de los insumos.
de las en cada turno.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo

Ing. Fernando Guardado

Se debe apagar la osmosis y el

Dia 10 | 17/10/2024 quede bien en sala 11:00 p.m y Ménica G. panel de 4cido todas las noches.
Visita a sala de Hemodialisis 3:00- 3:20 p.m ng. Fernando Guardado Se hace visita a sala en cada
y Ménica G. turno.

Mini capacitacién de calibracion de presion

4:30 - 5:40 p.m

Tec. Moises Mejia y
grupo de trabajo

Méquina

Se ensefié cémo calibrar.

Toma de insumos

7:10-7:30 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se toma control de los insumos.
de las en cada turno.

Visita a sala para sacar acido

9:00 - 10:30 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Material de registro

Se estaban vaciando los tanques
elevados de sala.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo

Ing. Fernando Guardado

Se debe apagar la osmosis y el

Dia 12 | 19/10/2024

Dia 11 | 18/10/2024 quede bien en sala 11:00 p.m v Ménica G. panel de cido todas las noches.
Visita a sala de Hemodialisis 3:00-3:10 p.m S eaancoGiasado Se hace visita a sala en cada
y Ménica G. turno.

Toma de insumos

Ing. Fernando Guardado

Se toma control de los insumos.
de las en cada turno.

7:10- 7:30 p.m

y Ménica G.

Cambio de pipetas

9:30 - 10:50 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Material de registro

Atras de cada maquina se
encuentra un bote de dcido
citrico y uno de clouroro de
sodio. Dia de por medio se hace
cambios para realizar
desinfeccién o desincrustacién.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien en sala

11:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de 4cido todas las noches.

Ing. Alejandra Gonzales y
Monica G.

Componentes de
desinfeccion

Cada mes se hace desinfeccion
en el 4rea de bombas y se hace
un lavado extenso a las

Dia 13 | 19/10/2024

Desinfeccién de equipos

7:30 a.m - 3:00p.m

Fuente: Elaboracion propia (Excel).
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4.2.4 ANEXOS SEMANALES
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llustracion 8: Componentes Secos para acido

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 9: Toma de Acido de Sala

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 10: Manipulacion de Maquina de Hemodialisis
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4.3 SEMANA 3, 21 AL 26 DE OCTUBRE.

4.3.1 OBJETIVOS SEMANALES
e Ejecucidn las calibraciones y crear accesorios para maquinas.
e Tomas de control y conexiones por cuenta propia.

e Creacion de accesorios necesario para conexion de maquinas a corriente.

4.3.2 INTRODUCCION

En la tercera semana se realizaron diversas actividades, entre ellas el desarrollo de
accesorios personalizados para maquinas de hemodialisis para dialisis ambulatoria en unidad de
cuidados intensivos y areas de observacidn. Estos accesorios estan disefiados para facilitar la
conexion y el uso seguro de las maquinas en estos entornos especificos. Ademas, se realizaron
ajustes y comprobaciones de los dispositivos para asegurar su correcto funcionamiento vy
adaptabilidad en areas de cuidados intensivos, contribuyendo asi a la optimizacién de los

procesos y la calidad de la atencion al paciente.

4.3.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Revision de Parametros de Presion y Conductividad

Actividad: Verificar los parametros de presién y conductividad de las maquinas de

hemodialisis.

Desarrollo: Se realizaron mediciones precisas de presién y conductividad, asegurando que
los valores se mantuvieran dentro de los limites recomendados por los fabricantes. Se

documentaron los resultados y se ajustaron los parametros segun las necesidades del tratamiento.

Herramientas utilizadas: Medidor de presion, medidor de conductividad, manual de

registro.

Limpieza y Mantenimiento de Filtros de Carbon Activado
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Actividad: Limpieza y mantenimiento de los filtros de carbon activado del sistema de

tratamiento de agua.

Desarrollo: Se desmontaron los filtros y se eliminaron los residuos acumulados. Se realizé
una inspeccion visual para verificar el estado del carbén activado y se reinstalaron los filtros

correctamente.

Herramientas utilizadas: EPP, equipo de limpieza, destornilladores.
Preparacion de Acido para Dialisis

Actividad: Preparar y distribuir el acido para su uso en el liquido de dialisis.

Desarrollo: Se mezclaron los componentes del acido en las proporciones correctas,
verificando que no hubiera contaminacion cruzada. Se almacend el acido de manera segura y se

aseguraron las valvulas de distribucion.

Herramientas utilizadas: Equipo de proteccion personal (EPP), recipientes de

almacenamiento, balanza para medir componentes.
Inspeccion de Circuito Hidraulico
Actividad: Inspeccionar el circuito hidraulico de las maquinas de hemodialisis.

Desarrollo: Se verificd que no hubiera fugas ni obstrucciones en el circuito hidraulico. Se

limpiaron las valvulas y se realizaron pruebas de flujo para asegurar un funcionamiento eficiente.
Herramientas utilizadas: Llaves de ajuste, pafios de limpieza, equipo de inspeccion.
Supervision de Conexiones Eléctricas

Actividad: Supervisar las conexiones eléctricas de las maquinas y del sistema de

tratamiento de agua.

Desarrollo: Se revisaron las conexiones eléctricas para identificar posibles puntos de fallo.

Se aplic6 mantenimiento preventivo, como el ajuste de cables y la revision de fusibles.
Herramientas utilizadas: Multimetro, destornilladores, cinta aislante.

Desinfeccion y Secado de Areas Criticas
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Actividad: Desinfectar y secar las areas criticas de trabajo, incluyendo superficies y equipos.

Desarrollo: Se aplicd un desinfectante hospitalario en las superficies de contacto frecuente.

Posteriormente, se secaron las areas con pafios desechables para evitar la proliferacién de

bacterias.

Herramientas utilizadas: Desinfectante aprobado, pafios desechables, guantes de
proteccion.
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Tabla 3: Actividades Desarrolladas Semana 3

Fuente: Elaboracion propia (Excel).
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4.3.4 ANEXOS SEMANALES

llustracion 11: Toma de agua para prueba de dureza

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 12: Calibracion de sensor de aire

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 13: Creacion de Accesorios
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4.4 SEMANA 4, 28 DE OCTUBRE AL 2 DE NOVIEMBRE

4.4.1 OBJETIVOS SEMANALES

e Orden de la sala durante el turno de noche.
e Supervisidn las presiones de la 6smosis para evitar cualquier percance.

e Mantenimiento de controles de insumos al dia y por turno.

4.4.2 INTRODUCCION

Durante la cuarta semana de practica profesional, las principales tareas se enfocaron en garantizar
una organizacion eficiente en la sala de hemodialisis. Esto incluyé el mantenimiento de un orden
adecuado en las peticiones de las enfermeras y auxiliares, asegurando que cada solicitud fuera
atendida de manera oportuna. Ademas, se realizé la distribucién precisa de las cantidades de
acido necesarias para cada turno. También se llevaron a cabo tomas de control diarias de los
insumos utilizados por cada paciente en sala, lo cual permitié un seguimiento detallado del uso
de materiales. Estas actividades contribuyeron a una mejor organizacidon en el servicio,

optimizando la atencion a los pacientes.
4.4.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
Visita a Sala por Mantenimiento

Actividad: Realizar mantenimiento preventivo en la sala de hemodialisis.

Desarrollo: Se llevo a cabo una inspeccion visual de las maquinas de hemodiélisis para
identificar signos de desgaste o mal funcionamiento. Se verificaron las conexiones y se realizaron

pruebas de rendimiento, documentando cualquier anomalia en el registro.
Herramientas utilizadas: Manual de registro, medidor de presion, destornilladores.
Toma de Datos por Conductividad

Actividad: Medicion de la conductividad del liquido de dialisis.
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Desarrollo: Se utilizaron medidores especializados para registrar la conductividad,
asegurando que estuviera dentro del rango adecuado. Los datos se registraron en el manual, y se

hicieron ajustes si era necesario.

Herramientas utilizadas: Medidor de conductividad, equipo de proteccion personal (EPP),

manual de registro.
Cambio de Materiales en Sala
Actividad: Reemplazo de materiales desgastados en la sala de hemodialisis.

Desarrollo: Se cambiaron componentes como tubos y mangueras para garantizar la
seguridad y eficacia del tratamiento. Los materiales usados se desecharon adecuadamente, y se

dejaron los nuevos listos para su uso.

Herramientas utilizadas: Equipo de reposicion, recipientes de desecho, guantes de

proteccion.
Mantenimiento del Filtro de Aire
Actividad: Limpieza y mantenimiento del filtro de aire en la sala.

Desarrollo: Se desmontd el filtro de aire, se limpié con aire comprimido y se volvié a

instalar. Se verifico que el flujo de aire fuera 6ptimo y que no quedaran obstrucciones.

Herramientas utilizadas: Aire comprimido, EPP, destornilladores.

38



Tabla 4: Actividades Desarrolladas en Semana 4

INGENIERIA EN BIOMEDICA
Bitacora de registro de actividades PP - Q4 2024

@

Semana 4

Fecha

Descripcion de

Horas invertidas

utilizadas

<

Dia 1| 28/10/2024

Ing. Maria Caballero y Ménica

Se hace visita en cada conexion de paciente para

Visita a sala Hemodialisis 3:00 - 11:00 p.m N/A
P Guzman / verificar que todo funcione bien.
Toma de control de insumos ensala |7:00-7:30 pm | ™ Jenifer Mejia yMonica Materialde registro Se regitra la cantidad de filtros y demds insumos que
Guzman se utilizan por paciente.
Conteo de pacientes 7:30 p.m Ing Marfa Caballero y Ménica Material de registro Se hace conteo de pacientes en cada turno.

Guzman

Ing. Marfa Caballero, Ing. Jenifer

Hubo un fallo en las presiones de la circulacién de

Ing. Alejandra Gonzales y Ménica

Visita a sala por emergencia 10:30- 11:00 p.m N/A ) Jaen
P 8 0:30- 11:00p.m |, o'y Ménica Guzmén / agua ya que solo estaba trabajando una Gsmosis.
e Maria Caballera. I senit Se visita Ia sala durante la mafiana para verificar que
Visita a sala de hemodialisis 3:00-330p.m | & Maria Caballero, ing. Jenifer 1 no existan problemas al conectar a los pacientes a
Mejia y Monica Guzmén o
cada maquina.
- - Se hace el acido necesario para poder dar el
- Ing. Alejandra Gonzales y Monica _ \ ) )
Se hizo 4cido 500-5:20pm | Componentes secos, mixer y agua smosada. tratamiento a los pacientes, ya que es un elemento
- clave para el mismo.
Ing. Marfa Caballero, Ing. Jenifer Se practica armar la maquina para dar capacitacion a
Dia 2 | 29/10/2024 Manipulacion de HF 440 6:10 - 7:30 p.m Mejia, Ing. Alejandra Gonzalesy |Accesorios de equipo enfermeras de UCI para futuros tratamientos en el
Ménica Guzman drea.
. Alej , Ing. Se hace visita en cad 6n de pacients
Visita 2 sala de Hemodialiss 1:00- 7ia0pm |!M® Alelandra Gonzales, ng. || e hace visita en cada conexién de paciente para
Jenifer Mejia y Monica G. verificar que todo funcione bien.
- ) . - ) Se registra Ia cantidad de filtros y demas insumos que
Toma de control de insumos ensala  |7:40-8:00 p.m  |Ménica Guzmén Material de registro & ‘ v i
se utilizan por paciente.
) - Ing. Alejandra Gonzales, Ing. o ) )
Cierre de oficina 11:00p. "’ N/A Se apagan las 6smosis y gravitas antes de salir.
pm Jenifer Mejia y Ménica G. / Pag: Ve
Tec. Eber Corea, Ing. Alejandra
. Mari 3 Se hace visita en cad 6n de pacient
Visits enla sola de hemodialisis  |3:00- 3:20a.m | G0M221eS g Maria Caballero, | e hace visita en cada conexién de paciente para
Ing. Jenifer Mejia y Ménica verificar que todo funcione bien.
Guzmén
Se hizo 4cido 4:30 - 5:00 p.m '6"g‘ Jenifer Mejia y Monica Materiales secos, mixer, agua Se hace 4cido para distribuir a sala.
uzman
o Ing. Alejandra Gonzales, Ing, Se hace cambio de pipeta para desincrustacion de 1a
Cambio de pipetas 6:00-6:20p.m |8 Alejandra Gonzales, Ing. N/A Pipeta p:
Jenifer Mejia y Ménica G. maquina.
Dia 3| 30/10/2024| Limpieza de tanques externosy planta | o o 7 [ing. Alejandra Gonaales, Ing. |1 Se hace limpieza de estas dreas para mantener su
eléctrica Marfa Caballero y Ménica buen estado.
fuen ¢
Toma de control de insumos ensala  |7:30-8:00p.m  |Ménica Guzmén Material de registro Se hace contro| ‘::22;:::’""5 que usan las
Visita a sala 8:30 - 9:00 p.m g‘g. Alejandra Gonzales y Ménica |\ Verificar que todo funcione bien.
Limpieza de mixer 530- 1000 pm |Gng. Alejandra Goreales y Monica [, " Se debe dejar limpia la mz;:r para utilizar el siguiente
) - Ing. Alejandra Gonzales y Monica ) ) )
Cierre de oficina 11:00 p.m A . Alej v Llaves Se apagan las 6smosis y gravitas antes de salir.

Se visita la sala durante la maniana para verificar que
no existan problemas al conectar a los pacientes a

Visita a sala de hemodialisis 3:00-3:20p.m _|G. N/A cada méquina.
Ing. Jenifer Mejia y Ménica El tanque de almacenamiento tenia poco &cido, se
Se hizo 4cido 5:00-5:30 p.m  |Guzman Material secos, mixer, agua 6smosada hizo mas para distribuir
Se hace control de los insumos que usan las

Toma de insumos 7:00-7:30 p.m  [Ménica Guzman Material de registro maquinas.

Ing. Alejandra Gonzales y Ménica Se hizo un ronda para verificar que todo funcionara
Chequeo de sala 10:30- 10:40 p.m |G. N/A bie.
Ing. Alejandra Gonzales y Mnica
Dia 5 | 1/11/2024 Cierre de oficina 11:00 p.m G. Llaves Se apagan las 6smosis y gravitas antes de salir.
Ing. Alejandra Gonzales y Ménica Se visita la sala durante la mafana para verificar que
Visita a sala de hemodialisis 3:00 - 3:20 p.m G. N/A no existan problemas al conectar a los pacientes a
Se hace control de los insumos que usan las

Toma de insumos 6:00 - 6:30 p.m Ménica Guzman Material de registro méquinas.
Ing. Alejandra Gonzales, Ing. Se cambia pipeta a acido para desincrustacién de la

Cambio de pipetas 7:00-7:30 p.m _[Jenifer Mejia y Ménica G. N/A maquina.
Ing. Alejandra Gonzales, Ing.

Visita a sala 7:30 - 7:40 p.m Jenifer Mejia y Mdnica G. N/A Verificar que todo funcione bien.
Ing. Alejandra Gonzales y Monica Habia paciente que necesitaba
Se recogié maquina de observacién  |7:40-8:00p.m  |G. D observacion.
Ing. Alejandra Gonzales y Ménica
Dia 6 | 2/11/2024 Cierre de oficina 11:00 p.m G. Llaves Se apagan las 6smosis y gravitas antes de salir.

Fuente: Elaboracién propia (Excel)
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4.4.4 ANEXOS SEMANALES

llustracién 14: Transferencia de Acido de Tanque de Reserva

Fuente: Elaboracidn propia

llustracion 15: Manipulacion de Maquina para Lavado

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 16: Cambio de Pipetas para Desincrustacion

Fuente: Elaboracién propia
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4.5 SEMANA 5, 4 AL 9 DE NOVIEMBRE

4.5.1 OBJETIVOS SEMANALES

e Orden durante cada tarea del turno de noche.
e Realizacién de tareas diarias de cada turno.

e Revisidon constante de las salas.

4.5.2 INTRODUCCION

Durante la quinta semana de practicas, mis actividades estuvieron centradas en la ejecucion
detallada y responsable de las tareas rutinarias propias del area de hemodialisis. Me enfoqué en
asegurar un funcionamiento organizado y eficiente en las salas, manteniendo un entorno
ordenado y cumpliendo con cada procedimiento con precisién para garantizar la seguridad y el

bienestar de los pacientes.
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4.5.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Visitas a salas de hemodialisis.

Desarrollo: Durante esta semana se acudid de manera mas constante a sala de hemodialisis

debido a que cierta cantidad de pacientes se quejan de las temperaturas. Cabe recalcar que cada

vez que se habla con ellos, se les explica la misma situacién sobre la proliferacion de bacterias y

las temperaturas obligatorias por la calidad de vida de las maquinas, pero no ceden a entender.

Tabla 5: Actividades Desarrolladas en Semana 5

FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERTA EN BIOMEDICA @
Bitdcora de registro de actividades PP - Q4 2024
Semana 4
Fecha Descripcién de Horas invertidas utilzadas
Visita a sala de hemodidlisis 3:00pm Tec Heber Core y Ménica /A Se hace visia a sala en cada turmo
Guzmén
- ) ] les secos, agua Ssmosada, ) )
Se hizo dcido 4:30-5:00p.m Tec. Heber Core y Mdnica | Materiales secos, ogua dsmosads, Se hace dcido para distrbuir a las salas
Guzmén mixer
Dia1 Toma de insumos 7:00-7:30 p.m ;“' Heber Core y Ménica Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
uzman
) Tec. Heber Core y M6 ) . )
Se limpio mixer 8:00p.m G“ leber Core y Monica Agua dsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uzman
Tec. Heber Core y M6 o
Se clerra oficina 11:00p.m ec. Heber Corey Monica Uaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzman
Visita a sala de hemodidiisis 300pm Tec. Heber Core y Ménica N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzman
- ) 6 I , agua bsmosada, ) )
Se hizo dcido 430-500pm |1 Heber CoreyMonica | Materiales secos, agua dsmosad, Se hace dcido para distrbuir a las salas
Guzman miver
Tec. Heber Core y M6 )
Cambio de pipetas 6:00- 6:00 p.m Gec teber Corey Monica N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
Dia2 e HebarCorsy B
Toma de insumos 7:00-7:30 p.m G“‘ leber Corey Monica Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzman
) Tec. Heber Core y M6 ) . )
Se limpi6 mixer 8:00p.m G“ teber Core y Monica Agua 6smosada Se limpia miver para la siguiente tanda de dcido
uzman
Se cierra oficina 11:00pm Tec. Heber Core y Monica Uaves Se apaganlas gravitas y las 6smosis
Guzman
Visita a sala de hemodidisis 300 pm Tec. Heber Core y Mnica N/A Se hace visia a sala en cada turno
Guzman
- ) 6 I , agua bsmosada, ) )
Se hizo dcido 430-500pm |1 Heber CoreyMonica | Materiales secos, agua dsmosad Se hace dcido para distrbuir a las salas
Guzman miver
’ Tec. Heber Core y M6 )
Dia3 Toma de insumos 7:00-7:30 p.m G“ leber Core y Monica Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzman
) Tec. Heber Core y M6 ) . .
Se limpio mixer 8:00p.m G“ leber Corey Monica Agua dsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uzman
Se cierra oficina 11:00 p.m Tec. Heber Core y Ménica Llaves Se apagan las gravitas y las smosis
Guzman
Tec. Heber Core y M6
Visita a sala de hemodi 3:00p.m ec. Heber Corey Monica N/A Se hace visia a sala en cada turno
Guzman
- ) 6 I , agua bsmosada, ) )
Se hizo dcido 430-500pm |1 Heber CoreyMbnica | Materiales secos, agua dsmosad Se hace dcido para distrbuir a las salas
Guzman mixer
Tec. Heber Core y M6 )
Cambio de pipetas 6:00- 6:00 p.m G“ teber Corey Monica N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
Diad T Hebr Corey 5
Toma de insumos 7:00-7:30 p.m G“‘ leber Core y Monica Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzman
) Tec. Heber Core y M6 ) . )
Se limpio mixer 8:00p.m G“ leber Core y Monica Agua dsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uzman
Se cierra oficina 11:00pm Tec. Heber Core y Mnica Uaves Se apaganlas gravitas y las 6smosis
Guzman
Tec. Heber Core y M6
Visita a sala de hemodi 3:00p.m ec. Heber Corey Monica N/A Se hace visia a sala en cada turno
Guzman
- Tec. Heber Core y M6 ) ) . )
Se hizo dcido 4:30-500p.m G“ 1eber CoreyMONCa b teriales secos, agua 6smosada, mixg Se hace 4cido para distribuir a las salas
uzman
’ Tec. Heber Core y M6 )
Dias Toma de insumos 7:00-7:30 p.m Gec teber Corey Monica Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzman
) Tec. Heber Core y M6 ) . )
Se limpio mixer 8:00p.m Gec teber Core y Monica Agua dsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uzman
Se cierra oficina 11:00 p.m Tec. Heber Core y Ménica Llaves Se apagan las gravitas y las smosis
Guzman
Visita a sala de hemodidlisis 300pm Tec. Heber Corey Manica N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzman
- ) o al , agua Gsmosada, ) "
Se hizo dcido 430-500pm |1 HeberCoreyMonica | Materiales secos, agua ésmosac, Se hace dcido para distrbuir a las salas
Guzman mixer
Tec. Heber Corey Moni o
Cambio de pipetas 6:00-6:00p.m G“ IO N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
uzman
Dia 6 (51 APLICA) Tec. Heber Core y Moni
s J Toma de insumos 7:00-7:30p.m G“ eI Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzmén
) Tec. Heber Core y Moni ) _ L
Se limpi6 mixer 8:00p.m G“ DO Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de dcido
uzman
o Tec. Heber Core y Ménica ) )
Se cierra oficina 11:00p.m , Llaves Se apagan las gravitasy las 6smosis
Guzman
Dia 7

Fuente: Elaboracién propia
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4.5.4 ANEXOS SEMANALES

llustracion 17: Cambio de Pipetas para Desincrustacion

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 18: Chequeo de Flujo de Maquina

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracién propia.

llustracién 19: Densidad de Acido
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4.6 SEMANA 6, 11 AL 17 DE NOVIEMBRE

4.6.1 OBJETIVOS SEMANALES

e Supervisién y mantenimiento diario de las salas de hemodidlisis.

e Procedimientos rutinarios como el cambio de pipetas y la limpieza del mixer, asegurando
el uso eficiente de los recursos disponibles.

e Distribucion adecuada de insumos en cada turno, verificando el cumplimiento de las visitas

y los registros correspondientes.

4.6.2 INTRODUCCION

Durante la sexta semana de practica profesional en el area de Hemodialisis se realizaron tareas
claves para asegurar el correcto funcionamiento de las salas de tratamiento y el eficiente
abastecimiento de insumos. Estas funciones incluyen visitas diarias a las salas de hemodialisis,
monitorear los procedimientos de rutina como cambios de pipetas y limpieza de equipos, asi
como cerrar adecuadamente la oficina al final del dia. Mantener el cumplimiento de los
protocolos establecidos y la coordinacion efectiva con el equipo técnico para asegurar la calidad
del servicio ofrecido a los pacientes. Esta semana reafirmé su compromiso con el trabajo

operativo y la mejora continua en la gestién de recursos.

4.6.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Visitas regulares a la sala de hemodialisis

Actividad: Garantizar la correcta operacion de las maquinas y el monitoreo de los

procedimientos en cada turno.

Desarrollo: En cada turno (A, B o C) se hacen visitas regulares a la sala de hemodialisis
durante las conexiones y desconexiones de los pacientes, durante la jornada de tratamiento de

los pacientes y durante el comienzo y cierre de cada dia laboral.
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Herramientas utilizadas: En la mayoria de las visitas no se necesitan herramientas, se utilizan

solo en casos necesarios.

Toma y registro de insumos

Actividad: Se realizd un control preciso de los materiales utilizados en cada turno.

Desarrollo: Se hace el registro de insumos a la mitad de cada jornada de tratamiento ya que
para ese entonces ya estan conectados todos los pacientes y si hubo algun paciente de
observacién que se movilizd en la sala. Este registro se realiza debido a que a el area de

administracién se le solicita un registro diario, semanal y mensual del mismo.

Herramientas: Lapiz y papel.
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Tabla 6: Actividades Desarrolladas Semana 6

FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA EN BIOMEDICA @
Bitdcora de registro de actividades PP - Q4 2024
Semana 4
Fecha Descripcién de actividades Horas invertidas utilizadas <
Visita a sala de hemodidlisis 3:00pm Tec. Heber Core y Mdnica N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzmdn
— Tec. Heber Core y Ménica | Materiales secos, agua ésmosada, )
Se hizo dcido 4:30-5:00p.m ¢y Moni § > 99 Se hace dcido para distribuir a las salas
Guzmén mixer
§ Tec. Heber Core y Ménica - .
Dia 1 Toma de insumos 7:00-7:30 p.m Guzms Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzmén
i Tec. Heber Core y Monica i -
Se limpi6 mixer 8:00p.m i Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de 4cido
uz
- Tec. Heber Core y Monica o
Se cierra oficina 11:00 p.m ¢ v Llaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzman
- " Tec. Heber Core y Monica
Visita a sala de hemodidiisis 3:00p.m J ¥ Mon¥ N/A Se hace visia a sala en cada tumo
uzmin
.  Tec. Heber C Mo Material , agua osmosada, N
Se hizo dcido 4:30-5:00 p.m £¢. veber Careyionica ateriales secos, ag Se hace dcido para distribuir a las salas
Guzmén mixer
Tec. Heber C Mo
Cambio de pipetas - 6:00p.m G“m;n er CoreyMonica N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
Dia2 . Heber Corey Menea
Toma de insumos 7:00-7:30 p.m s v Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzmén
- Tec. Heber Core y Monica ) o iy i
Se limpio mixer 800 p.m J, v Moni Agua smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
u
N Tec. Heber Core y Ménica N . N
Se cierra oficina 11:00p.m ) Uaves Se apagan las gravitas y as 6smosis
Guzmén
N Tec. Heber C Méd
Visita a sala de hemodidiisis 3:00p.m G“ \eber Corey Monica N/A Se hace visia a sala en cada tumo
uzmén
o Tec. Heber Core y Monica | Materiales secos, agua 6smosada, ) )
Se hizo dcido 4:30-5:00p.m ) v & Se hace 4cido para distribuir a las salas
Guzman mixer
’ Tec. Heber Core y Monica )
Dia3 Toma de insumos 700-730pm |20 1S yivont Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
" P  Tec. Heber C Mé . . -
Se limpio mixer 800 p.m Gecm;n erLoreyMonica Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uz
 Tec. Heber Core y Ménica .
Se cierra oficina 11:00 p.m h Llaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzman
o Tec. Heber Core y Monica
Visita a sala de hemodidiisis 3:00 p.m ) v N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzman
— Tec. Heber Core y Monica | Materiales secos, agua 6smosada, )
Se hizo dcido 4:30-5:00p.m ) v Moni 8 Se hace acido para distribuir a las salas
Guzmén mixer
"  Tec. Heber C Mo . N £
Cambio de pipetas 6:00- 6:00 p.m Geczm;n er ore yMonica N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
' u
bia4  Tec. Heber Core y Ménica
Toma de insumos 7:00-7:30 p.m ;c leber Core y Mo Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzmén
— Tec. Heber Core y Monica ) i i
Se limpid mixer 800 p.m P v Agua bsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uzmén
Tec. Heber Core y Monica ) —
Se cierra oficina 11:00 p.m ¢ v Mo Llaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzman
N  Tec. Heber C Mo
Visita a sala de hemodidlisis 3:00p.m ec. heberCorey Monica N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzmén
Tec. Hi Ménic
Se hizo dcido -5:00p.m ;C leber Core yManica |+ iales secos, agua dsmosada, mixd Se hace 4cido para distribuir a las salas
uzmén
’ Tec. Heber Core y Monica )
Dias Toma de insumos 700-730pm  |o v Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
. . Tec. Heber Core y Ménica N . - .
Se limpio mixer 8:00p.m e v Mok Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
Tec. Heber Core y Ménica o
Se cierra oficina 11:00 p.m h Llaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzmén
Tec. Ménic
Visita a sala de hemodidlisis 3:00p.m G G EayiEa N/A Se hace visia a sala en cada turno
Guzman
o Tec. Heber Core y Monica | Materiales secos, agua 6smosada, ) )
Se hizo dcido 4:30-5:00 p.m h v E Se hace dcido para distribuir a las salas
Guzmén mixer
- Tec. Heber Core y Monica o ) L
Cambio de pipetas 6:00-600pm |0 1S PAAEIL N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
u
Dia 6 (SI APLICA) N  Tec. Heber C M6
Toma de insumos 7:00-7:30 p.m Gf;m:n ritoreyMonica Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo.
R Tec. Heber Core y Monica ) ) .
Se limpio mixer 8:00p.m for v Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de dcido
uzmén
Tec. Heber Core y Monica N
Se cierra oficina 11:00p.m h v Uaves Se apagan las gravitas y las dsmosis
Guzman
Dia 7

Fuente: Elaboracion propia.




4.6.4 ANEXOS SEMANALES

llustracion 20: Componentes para elaboracion de acido en mixer

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 21: Cambio de manguera a maquina de hemodialisis

Fuente: Elaboracién propia.
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llustracion 22: Cambio de pipeta para desincrustacion de maquina

Fuente: Elaboracién propia.
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llustracion 23: Material de registro para insumos de tratamientos

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7 SEMANA 7, 18 AL 24 DE NOVIEMBRE

4.7.1 OBJETIVOS SEMANALES

e Mantenimiento preventivo en las maquinas de hemodialisis ubicadas en Dialisis de
Honduras.

e Supervisidon y registro las actividades rutinarias de las salas de hemodialisis, incluyendo la
toma de insumos, el cambio de pipetas y la limpieza del mixer, para garantizar la
eficiencia operativa.

e Coordinacién de traslado de equipos a salas de observacién.

4.7.2 INTRODUCCION

Durante la séptima semana de practica profesional en el area de hemodialisis, las actividades se
centraron en garantizar el funcionamiento de las maquinas y equipos utilizados en los
tratamientos, asi como en la gestion y supervision de las rutinas operativas diarias. Se llevo a
cabo mantenimiento preventivo en Dialisis de Honduras, siguiendo un cronograma establecido
para asegurar la funcionalidad y prolongar la vida util de los equipos. Ademas, se continuaron
las visitas regulares a las salas de hemodialisis para monitorear procedimientos, realizar el
cambio de pipetas, tomar insumos y limpiar el mixer. De igual manera, se coordinoé el traslado
de una maquina a una sala de observacion, realizando las pruebas necesarias para verificar su

correcto funcionamiento.
4.7.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Mantenimiento preventivo en Dialisis de Honduras

Actividad: Mantenimiento preventivo a los equipos ubicados en las instalaciones de Dialisis

de Honduras, siguiendo el cronograma establecido cada tres meses.

Desarrollo: Se establecieron horarios nocturnos para realizar los mantenimientos
preventivos en Dialisis de Honduras, en esta actividad participaron tres biomédicos de NIPRO las

cuales trabajaron con las 129 maquinas ubicadas en este establecimiento.
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Herramientas: Destornilladores, brochas, guantes, mascarillas, filtros de endotoxinas y
desinfectantes, para garantizar que los equipos continien operando de manera 6ptimay

segura, contribuyendo a la calidad del tratamiento de los pacientes.
Traslado de equipo a sala de observacion
Actividad: Maquina trasladada a sala de observacion donde se llevd a cabo dialisis.

Desarrollo: Se hizo traslado de maquina destinada a observacion y ésmosis portatil, se
hicieron conexiones de mangueras desaglie y agua pura a la maquina. Se encendieron ambas y

se prepararon para hacer la conexién del paciente.
Herramientas: Maquinas y destornillador.
Actividad de homecoming

Actividad: Los estudiantes de biomédica realizan visita a las instalaciones de NIPRO en el

[HSS.

Desarrollo: Se le dio un recorrido por los diferentes puntos de las instalaciones de NIPRO
MEDICAL en el IHSS, también explicandoles el funcionamiento de cada una de ellas como ser la
sala de hemodialisis, los tanques de agua, la planta de tratamiento de agua y el funcionamiento

en si de las maquinas de hemodialisis con las que la empresa trabaja actualmente.

Herramientas: Mangueras para vestir maquina de hemodialisis.

55



Tabla 7: Actividades Desarrolladas Semana 7

INGENIERIAEN BIOMEDICA @
Bitdcora de registro de actividades PP - Q4 2024
Semana 7
Fecha Descripcién de actividades idas utilzadas
Visita a sala de hemodidlisis 3:00p.m e Fev’na‘ndo Gua v‘dada v N/A Se hace visia a sala en cada tumno
Ménica Guzmdn
. Tec. Eber Corea y Monica . " i .
Se hizo dcido 4:00-4:40p.m Guzma’ny Materiales secos, agua dsmosada, mixer Se hace acido para distribuir a las salas
| . Tec. Eber Corea y Monica . N .
Dia 1| 18/11/2024 Toma de insumos 7:00-7:30p.m s Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tuno
umén
- Tec. Heber Corea y Monica . .
Se impid mixer 800p.m umin v Agua dsmosada Se limpia mixer para a siguiente tanda de dcido
uz!
§ Tec. Heber Core y Monica 6
Se cierra oficina 11:00p.m ) y Llaves Se apagan las gravitas y las dsmosis
Guzmén
Dia 2 | 19/11/2024 Dia libre otorgado p imiento preventivo

Dia3| 20/11/2024

Mantenimiento preventivo en Dialisis de Honduras

5:00p.m-12:20 pm

Ing. Maria Caballero, Ing.
Jeni Mejia y Manica

Destornilladores, brochas, contact cleaner, Lysol, trapos, cido

Se hace mantenimiento preventivo a los equipos ubicados en dialisis cada 3 meses

Guzmén
Tec. Heber Core, Ing.
Visita a sala de hemodidlisis 3:00p.m Ferando Regalado y Monica N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzmén
. Tec. Heber Core y Monica | . .
Se hizo dcido 4:30-5:00p.m umin ' Materiales secos, agua dsmosada, mixer Se hace dcido para distribuir a las salas
o Tec. Heber Core y Monica ,
Dt | 28/11/202 Cambio de pipetas 6:00-6:00p.m umin v N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
. Tec. Heber Core y Ménica .
Toma de insumos 7:00-7:30p.m umin v Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
L Tec. Heber Core y Monica . . . .
Se limpio mixer 800p.m umin Agua Osmosada Se limpia mixer para a siguiente tanda de dcido
. Tec. Heber Core y MG .
Se cierra oficina 1100p.m € e erLorey Norica Llaves Se apagan las gravitas y las dsmosis
Guzmén
X " Tec. Heber Core y Monica L . - "
eS| 2/11/2020 Traslado de maguina a sala de observacion 10:00am umin ¥ Maguina, dsmosis portatil Se hizo solicitud de dialisis en observacion
Actividad de 1:30-3:30p.m Monica Guzman Areatotal de oficina e instalaciones de NIPRO Se hace recorrido y se explican s funciones de NIPRO

Dia 6 (SI APLICA) |
3/11/2004

Mantenimiento preventivo en Dialisis de Honduras

4:00p.m-2:00am

Ing. Maria Caballero, Ing.
|Jeni Mejia y Ménica
Guzmén

Destornilladores, brochas, contact cleaner, Lysol, trapos, cido

Se hace mantenimiento preventivo a los equipos ubicados en dialisis cada 3 meses

Dia 7 24/11/2024

Mantenimiento preventivo en Dialisis de Honduras

8:00am- 3:00 pm

Ing. Maria Caballero, Ing.
|Jeni Mejia y Ménica
Guzmén

brochas, contact cleaner, Lysol, trapos, acido

Se hace mantenimiento preventivo a los equipos ubicados en dialisis cada 3 meses
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4.7.4 ANEXOS SEMANALES

llustracion 24: Osmosis portatil trasladada a sala de observacién

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 25

Fuente: Elaboracién propia.
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llustracion 26: Visita de parte de estudiante de Biomed homecoming

Fuente: Elaboracion propia.
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4.8 SEMANA 8, 25 AL 29 DE NOVIEMBRE

4.8.1 OBJETIVOS SEMANALES

e Realizar visitas constantes a sala de hemodialisis para verificaciéon de orden y correcto
funcionamiento de las maquinas.

e Orden de las tareas de rutina diaria como ser la creacion de acido para tratamientos y
limpieza de mixer.

e Registro y gestion de los insumos de cada turno de tratamiento.

4.8.2 INTRODUCCION

Durante la octava semana de practica profesional, las actividades se centraron en garantizar el
funcionamiento Optimo de los equipos y la gestion eficiente de las salas de hemodialisis. Se
realizaron tareas clave como la limpieza de mixer, la colocacion de teflon en piezas de tubo para
cumplir con solicitudes especificas, y la distribucion de acido para el correcto mantenimiento de
las maquinas. Ademas, se gestiond el registro de insumos utilizados en cada turno, asegurando
un control adecuado de los recursos. La semana concluyé con la entrega de pertenencias a la

empresa de parte de la estudiante practicante.
4.8.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
Distribucion de acido a salas de hemodialisis

Actividad: Distribucién de acido por medio de panel de gravita.

Desarrollo: Durante las jornadas se hace acido citrico para la distribucién a las salas de
hemodialisis para los tratamientos de los pacientes en cada uno de los tres turnos, cabe recalcar
que este procedimiento se realiza la veces que sea necesario y dependiendo de la cantidad de

pacientes que asistan por turno.

Herramientas: Componentes secos para acido, mixer, agua O6smosada, tanque de

transferencia, panel de gravita.
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Colocacion de teflon a accesorios

Actividad: preparacion de accesorios para llevar a Dialisis de Honduras.

Desarrollo: Se le coloca teflon alrededor de 100 accesorios necesarios para pipetas de acido

colocadas en cada sala de Dialisis de Honduras.

Herramientas: Accesorio y teflon.

Tabla 8: Actividades Desarrolladas Semana 8

INGENIER(A EN BIOMEDICA

Bitdcora de registro de actividades PP - Q4 2024

Mnica Guzmén

Semana 8
Fecha Descripcidn de actividades Horas invertidas [ utilzada:
Dia 1 | 25/11/2024 Dia libre otorgado por imiento prevent
o Ing. Fernando Guardado
Visita a sala de hemodidlisis 8:00-8:30a.m & e cadoy N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Mdnica Guzman
. Ing. Fernando Guardado 3 " - :
Se hizo dcido 9.00-9:40a.m . uarcadoy Materiales secos, agua dsmosad, miver Se hace acido pera disribuir a las salas

Toma de insumos

10:00-10:30a.m

Ing. Fernando Guardado y
Mnica Guzmén

Material de registro

Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno

Ing. Fernando Guardado y

Dia 4 | 28/11/2024

Ménica Guzmén

Dia2 | 26/11/2024 Se limpio mixer 11:00- 11:30a.m . Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de cido
Ménica Guzman
i Ing. Fernando Guardado
Visita  sala de hemodlisis 1:00-130 pm 6. Fermando Guarcadoy WA Se hace visia a sala en cada turno
Ménica Guzmdn
Ing. Fernando Guardado y . i
Toma de insumos 2:00-2:30p.m . Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
Ménica Guzmén
. . Tec. Roberto Zuniga
Colocacién de teflon a piezas de tubo 230-5:00p.m N gy Teflon y tubos Se hacen piezas que se solicitaron en Dialsis de Honduras.
Ménia Guzmén
. ng. Maria Caballero y
Visita a sala de hemodidlisis 3:00-3:30p.m ) ) N/A Se hace visia a sala en cada turno
Ménica Guzmdn
. Ing. Maria Caballero y ) . ) .
Se hizo acido 4:00- 4:40 p.m . ) Materiales secos, agua dsmosada, mixer Se hace acido para distribuir a las salas
Ménica Guzman
Ing. Maria Caballero y . .
Toma de insumos T0-T30pm | Material de registro Se hace regstro de los materiales que se usan en cada tumo
Dia3 | 27/11/2024 T v“z’“;"u
. ng. Maria Caballero X "
Se limpio mixer 7:30-8:00p.m & . v Agua dsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
Ménica Guzmén
Ing. Maria Caballero y L
Visita constante a sala de hemodialisis 800-9:30pm ) : N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Ménica Guzman
Ing. Maria Caballero y 5
Cierre de oficina 11:00p.m - . Llaves Se apagan 6smosis y paneles de gravita
Ménica Guzmdn
. Ing. Fernando Guardado
Visita a sala de hemodilisis 7:.00-7:30a.m ® ) ) Y N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Ménica Guzman
L Ing. Fernando Guardadoy ) ) ) .
Se hizo acido 8:00-8:40a.m ) N Materiales secos, agua dsmosada, mixer Se hace dcido para distribuir a las salas
Ménica Guzmdn
Ing. Fernando Guardado y . B
Toma de insumos 10:00- 10:30a.m Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno

Se limpi6 mixer

11:00-11:30a.m

Ing. Fernando Guardado y

Agua dsmosada

Se limpia mixer para la siguiente tanda de 4cido

Mnica Guzmén
5 Ing. Fernando Guardado
Vistaasala de hemodigisis 10-130pm | ey WA Sehace isaasala encada tuno
Ménica Guzmdn
Ing. Fernando Guardado y . B
Toma de insumos 2:30-3:00p.m Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno

Ménica Guzman

Dia 5 | 29/11/2024

Entrega de carnet a NIPRO MEDICAL CORPORATION

Dia 6 (51 APLICA)

Dia 7 (SI APLICA)
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4.6.4 ANEXOS SEMANALES

llustracion 27: Visita a sala de hemodialisis

Fuente: llustraciéon propia.
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llustracion 28: Colocacion de teflon a tubos

Fuente: Elaboracion propia.

63



7
v

7

9%
i
V.\.\

\N\ 7/
LT 1] |
7 ~§§\~.~.§ |

; i

7]

%ﬁ.ﬁﬁ.ﬁﬁﬁm

:.ﬁ#ﬂ%..ﬁm______m

insumos por turno

Toma de registro de

've

llustracion 29
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4.6.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

DIAGRAMA DE GANTT

ACTIVIDADES
. N r

AN 1 [ 1 [ 1 [ AN 1( 10
C )

Visitas a sala
\ N J \ J J J U J \ J\ J
. 4 i AN AN 1 [ 1 [ AN A4 AN )
cantcr’mfai:sufnai ( )
L J L J U J U J U JL J U J\ J
i A L[ 1 L AN AN 1 [ AN A
Creacion de acido ( )
. J I J I J\ J J{
o r ANS AN RS AN AN AN NS h
mmerace || (€ )
\ J J U J \ J U JAN J L J U J
( 1 ( 1 ( 1 [ 1 ( [ AN [ )
Cambio de pipetas ( )
. J L J L J U J L JL J L J L J
Movilizacion de f 1 r j r -1 r 1 r )
maquinas ( ) ( )
\ J \ J \ J L J\ J
- 3 | &)

llustraciéon 30: Dashboard Semanal

Fuente: Elaboracion propia.



V. CONCLUSIONES

La practica profesional en la division renal de NIPRO MEDICAL CORPORATION HONDURAS
permitid contribuir significativamente al funcionamiento eficiente y seguro de los sistemas de
hemodialisis en el Instituto Hondurefio de Seguridad Social (IHSS). A través de la
implementacién de procedimientos técnicos y el cumplimiento de estandares de calidad como
ser la 1ISO:23500 que contribuye al correcto procesamiento de liquidos de hemodialisis. Se
lograron mantener las maquinas de hemodialisis en condiciones 6ptimas de operacién. Las
actividades realizadas, incluyeron calibraciones, mantenimientos preventivos, supervision del
sistema de tratamiento de agua y gestién de insumos, garantizaron no solo la funcionalidad del

area, sino también la seguridad y calidad de los tratamientos ofrecidos a los pacientes.

Se llevaron a cabo verificaciones constantes del sistema de tratamiento de agua para garantizar
la provision de agua ultrapura a las salas de hemodialisis. Estas actividades incluyeron el uso de
equipos de monitoreo para medir parametros como la dureza del agua haciendo uso del kit de
dureza que mediante reacciones quimicas mostraba los rangos de la misma, pH y cloro residual,
asegurando el cumplimiento de los estandares establecidos en la norma ISO 23500:2019. Este
esfuerzo permitié mantener la calidad del agua requerida para los tratamientos, minimizando

riesgos y asegurando la seguridad de los pacientes.

Se supervisaron las conexiones de los pacientes y la puesta en marcha de las maquinas de
hemodialisis en cada turno que oscilaba entre 28 a 37 conexiones por turno, garantizando el
cumplimiento de los protocolos establecidos. Estas acciones aseguraron la seguridad y eficacia
de los procedimientos, proporcionando soporte técnico en tiempo real para abordar cualquier

eventualidad durante el tratamiento.

Se realizaron calibraciones y mantenimientos preventivos en un alto porcentaje de las 129 las
maquinas de hemodialisis ubicadas en Dialisis de Honduras, utilizando instrumentos
herramientas de trabajo cotidianos, desinfectantes y equipo de bioseguridad. Estas actividades
garantizaron el 6ptimo rendimiento de los equipos, reduciendo fallos técnicos y mejorando la
seguridad de los tratamientos, lo que contribuyd a una atencion eficiente y de calidad para los

pacientes.
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V1. RECOMENDACIONES

e Como medida de seguridad, se recomienda instalar una bomba de nivel de agua en la
tolva para asegurar un suministro continuo de agua en caso de emergencia. Esta bomba
mantendra niveles suficientes de agua en la tolva, asegurando la disponibilidad de agua
purificada para las maquinas de hemodialisis en situaciones criticas como fallas en el
sistema de suministro principal o cargas inesperadas en el sistema.

e Se recomienda establecer una oficina mas grande o un almacén especifico para el
almacenaje de materiales y equipos de hemodialisis ambulatorias. En la actualidad, el
espacio restringido obstaculiza la correcta disposicidon de los materiales y maquinaria. Un
espacio de almacenaje especifico posibilitaria conservar los materiales y equipos en
Optimas condiciones, optimizar la organizacién y simplificar el acceso inmediato durante

las labores de mantenimiento y traslado.
Recomendaciones para la universidad

e Se sugiere a la universidad fortalecer el enfoque en electronica dentro del programa
de ingenieria biomédica, especialmente en lo referente a circuitos, sensores y sistemas
de control, areas clave para el manejo de equipos médicos avanzados que abarcan
toda el area clinica de la carrera como ser, ventiladores mecanicos, maquinas de
anestesia, monitor de signos vitales, desfibriladores, equipos de laboratorio, maquina
de hemodialisis, y demas. Durante la practica profesional, se observo la importancia
de contar con conocimientos solidos en electronica para la calibracion, mantenimiento
y resolucién de problemas en dispositivos biomédicos.

e Serecomienda a la universidad incorporar un enfoque mas practico en la manipulacion
de equipos médicos dentro de las clases del programa de ingenieria biomédica.
Durante la practica profesional, se evidencié que una parte significativa del trabajo en
campo implica la operacion, ajuste y mantenimiento de equipos médicos avanzados,
como las maquinas de hemodialisis. Recalcando que no todos pueden a actividades

extras como ser pasantias donde la mayoria de estas se abarcan.
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VIII.

ANEXOS

Semana 1

Fecha

de actividades

Horas invertidas

utilizadas

e C

Dia 1| 07/10/2024

Induccion

9:00-11:30a.m

Michelle Haylock y
Ménica G.

Material didactico

Se leyeron los folletos que brindan la informacion
necesaria sobre o que trabaja NIPRO.

Vestimenta de maquina de Hemodialisis

1:00- 2:40 p.m

Técnico Moises Mejia y
Ménica G.

Maquina de
hemodialisis y

Para conectar la maquina se necesitan dos mangueras que
son las que extraen y devuelven la sangre, un dializador y

Dia 2 | 08/10/2024

una jeringa.
) Tecnico Roberto Ziniga Se conocieron las diferentes areas en las cuales se brinda
Recorrido por las areas de NIPRO 3:00- 4:00 p.m " & o
y Ménica G. servicio de
— Ing. Fernando Guardado En cada turno se realizan visitas constantes en la sala de
Visita a sala de hemodialisis 4:00 - 5:00 8| s¢
y Ménica G.
Se visita la sala durante la mafiana para verificar que no
) Ing. Alejandra Gonzales ! :
Visita a sala de hemodialisis 7:40- 8:10a.m o existan problemas al conectar a los pacientes a cada
v - méquina.
Cuando se requiere un servicio de hemodialisis en alguna
- . Tecnico Eber Coreay | Maquinas de irea de la cual no se pueda movilizar al paciente, se lleva
Movilizacion de dos maquinas a sala de observacion 8:10 - 8:50 v N P! P

Ménica G.

hemodialsis y smosis

una méaquina, una 6smosis portatil y bidones con el dcido
necesario.

Toma de control del area de 6smisis

8:50 - 9:10 a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Material de registro

Se toman los datos de las diferentes presiones en los.
filtros ubicados en la sala de 6smosis, esto es un registro

Ing. Alejandra Gonzales

Cada mafiana se recoge un poco de agua de los barriles de

Verificacién de densidad del agua 9:10-9:30a.m o Kit de dureza salmuera y se le colocan dos soluciones para verficar la
Y - dureza del agua que se refleja en color azul.
Viita a sala de Hemodialiss 100 130 |TECTIc0 Eber Coreay Se hacen visitas durante los turnos para verificar que todo

Ménica G.

esté funcionando bien.

Cebado de maquina

2:00 - 3:00 p.m

Técnico Roberto Zaniga
Y Ménica G.

Méquinas y magueras

Se me mostrd la manera en que los técnicos de
enfermeria realizan el cebado de las maquinas despues de
cada paciente.

Técnico Roberto Ziniga

Componentes secos

Se vertieron tres cajas de componentes para dcido en el

Dia 3 | 09/10/2024

Creacion de acido 4:30- 5:00 p.m
P y Ménica G. para acido, agua, tanque mixer de 75 galones.
iita o 1o sata de hemodiates 500820 am | Alejandra Gonzales Se hacen visitas durante [os turmos para verificar que todo
y Ménica G. esté funcionando bien.
Técnico Eber Coreay | Maduina de Se movilizaron maquinas para los mismos pacientes ya
Movilizacion de dos maquinas a sala de observacion y una a UCI 8:20 - 9:00 a.m ¥ |hemodialisis y 6smosis auinas b s v

Ménica G,

portatil

que seguian es estado critico.

Visita a sala de hemodialisis por alarma

10:00 - 10:30 a.m

Técnico Eber Corea y
Mnica G.

Durante la jornada, varias alarmas sonaron ya que los
cartuchos de bicarbonato en su mayoria venian dafiados.

Conteo de pacientes

11:00- 11:10 a.m

Técnico Eber Coreay
Ménica G.

Se hace conteo de pacientes en las salas de hemodialisis
cada turno.

Limpieza a barriles de salmuera

2:00-2:30 p.m

Técnico Eber Corea y
Ménica G.

Cloro y agua

Cada vez que los barriles tengan poca sal y se vayan a
regenerar, se lavan con agua y cloro y luego se les vuelve a
colocar sal y se llenan de agua.

Conteo de pacientes

2:30 - 2:40 p.m

Técnico Eber Corea y
Mnica G.

Se hace conteo de pacientes en las salas de hemodialisis
cada turno.

Ing. Maria Caballero,

Cada miercoles se hace un chequeo de funcionamiento de

Dia 4 | 10/10/2024

Chequeo y limpieza de planta 3:00-4:00p.m  [Tec. Rooberto y Ménica [Trapos la planta eléctrica que se encuentra afuera de la oficina
G También se le quita el polvo con un trapo himedo.
Ing. Maria Caballero, Se hace limpieza de los tanques de agua cruda que se
Limpieza de tanques externos 4:00-5:00p.m  [Tec. Rooberto y Ménica |Trapos encuentran a las afueras de la oficina, también con un
G. trapo himedo.
Ing. Al I h i [ i
Visita a sala de hemodialisis :00-8:30a.m |6 Alejandra Gonzales Se hacen visitas durante [os turnos para verificar que todo
y Ménica G. esté bien.
Ing. Alejandra Gonzales [Maquinas de

Movilizacion de maquina a UCI

8:30-9:20a.m

y Ménica G.

y 6smosis

|El paciente de UCI requiere de 6 horas de dialisis diaria.

Toma de control del area de osmisis

9:30 - 9:40a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Material de registro

Se toman los datos de las diferentes presiones en los.
filtros ubicados en la sala de Gsmosis, esto es un registro
diario.

Toma de muestra de agua salmuera

9:40 - 10:00a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Kit de dureza

Cada mafiana se recoge un poco de agua de los barriles de
salmuera y se le colocan dos soluciones para verficar la
dureza del agua que se refleja en color azul.

Conexién de tomacorrientes

Técnico Eber Corea y

Destornilladores,

Se relizaron estas conexiones ya que cuando se llevan

2:30-3:00p.m _ |Ménica G tenazas, cables, toma los enchufes no alcanzan la distancia.
Maguina de
hemodialisis continua, ~|Se asistié a una capacitacion brindada para las auxiliares
Técnico Moises Mejiay |bolsas de dializadoy  |de UCI, ya que se briandaran dialisis que abarcan hasta 16
Capacitacion HF 440 3:00-7:20 p.m __|grupos de trabajo sueros horas.

Visita a sala de

8:00 - 8:20 a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Se visita la sala durante la maRana para verificar que no
existan problemas al conectar a los pacientes a cada
maquina.

Traslado de maquina a UCI

8:30-9:20a.m

Ing. Alejandra Gonzales

Magquinas de

y Ménica G.

y 6smosis

|El paciente de UCI requiere de 6 horas de dialisis diaria.

Toma de control del area de 6smisis

9:30-10:00a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Material de registro

Se toman los datos de las diferentes presiones en los
filtros ubicados en la sala de 6smosis, esto es un registro
diario.

Toma de agua salmuera

10:00 - 10:10 a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Kit de dureza

Cada mafiana se recoge un poco de agua de los barriles de
salmuera y se le colocan dos soluciones para verficar la
dureza del agua que se refleja en color azul.

Chequeo de salas

11:00-11:30 a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Se hizo una ronda para verificar que las maquinas
i bien

Se llend el tanque de acido

1:00-1:30 p.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Componentes secos
para acido, agua,

Se vertieron tres cajas de componentes para acido en el
de 75 galones.

Ing. Alejandra Gonzales

Cada vez que se hace acido, se toma una muestra de 500
mly se toma su rango con un densimetro, este debe estar

Toma de rango de 4cido 2:00-2:10p.m |y Ménica G. Densimetro entre 1.184 a 1.208.
Se lleva un control diario por cada turno para tomar
Toma de insumos de pacientes 2:30-3:00p.m | Mdnica Guzmén Material de registro___|apunte de los insumos de cada magquina.
Ing. Maria Caballeroy |Maquina, cubeta, Se aprendio a calibrar la bomba de UF en la maquina de
Dia 5 | 11/10/2024 Calibracién de bomba de ultrafiltracion en maquina 3:30-5:00p.m _ |Ménica G balanza, agua 6smosada para futuras i
Se visita la sala durante la mafiana para verificar que no
Ing. Alejandra Gonzales existan problemas al conectar a los pacientes a cada
Visita a sala de 8:00-8:30a.m |y Ménica G. maquina.
Ing. Alejandra Gonzales |Magquinas de
Traslado de maquina a UCI 8:30-9:10a.m y Ménica G. is y 6smosis. IE paciente de UCI requiere de 6 horas de dialisis diaria.
Se toman los datos de las diferentes presiones en los
Ing. Alejandra Gonzales filtros ubicados en la sala de 6smosis, esto es un registro
Toma de control del area de dsmisis 9:20-9:40a.m |y Ménica G. Material de registro __|diario.

Dia 6 | 12/10/2024

Muestra de agua salmuera

9:50 - 10:00a.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Kit de dureza

Cada mafiana se recoge un poco de agua de los barriles de
salmuera y se le colocan dos soluciones para verficar la
dureza del agua que se refleja en color azul.

Visita a sala e UCI

1:00-1:30 p.m

Ing. Alejandra Gonzales
y Ménica G.

Se hizo chequeo para verificar que la maquina estuviese
bien.

Toma de control de insumos en sala

3:00- 4:00 p.m

Ménica Guzmén

Material de registro

Se lleva un control diario por cada turo para tomar
apunte de los insumos de cada magquina.
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Fecha Descripcion de actividades Horas invertidas Ol i Ce
Se visité sala de hemodialisis 3:00-3:15pm | o EberCoreay Se hace visita a sala en cada
Ménica G. turno.

Dia 7 | 14/10/2024

Revisién de parte interna del equipo

5:00 - 7:00 p.m

Técnico Roberto y
Ménica G.

Maquina de hemodialisis
destornillador

Se indicaron cuales eran los tipos
de valvulas internas del equipo.

Visitas a sala de hemodialisis/toma de control de insumos

7:00 - 11:00 p.m

Técnico Roberto Zuniga
y Ménica G.

Material de registro

Se toma control de los insumos.
de las maquinas en cada turno.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien en sala

11:00 p.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de acido todas las noches.

Dia 8 | 15/10/2024

Visita a sala de Hemodialisis

3:00 - 3:30 p.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Se hace visita a sala en cada
turno.

Movilizacion de maquina de UCI a oficina

4:40 - 5:00 p.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Maguinas de hemodialsis y
6smosis

Alfinalizar la dialisis del
paciente, se recoge la maquina y
se pone a lavar en la oficina.

Toma de control de insumos

8:50-9:10 a.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Material de registro

Se toma control de los insumos
de las maquinas en cada turno.

Cambio de pipetas

9:10-9:30 a.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Atras de cada maquina se
encuentra un bote de dcido
citrico y uno de clouroro de

sodio. Dia de por medio se hace

cambios para realizar
desinfeccién o desincrustacién.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien ensala

1:00 - 1:30p.m

Tec. Roberto Zuniga y
Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de 4cido todas las noches.

Dia 9 | 16/10/2024

Visita en la sala de hemodialisis

8:00 - 8:20 a.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se hace visita a sala en cada
turno.

Movilizacion de maquina de UCI a oficina

8:20-9:00 a.m

Ing. Fernando Guardado

Maquina de hemodialisis y

Al finalizar la dialisis del

v Ménica G. Ssmosis portatil paciente, se recoge la maquina y
-~ — Ing. Fernando Guardado Se hace visita para verificar que
Visita a sala de hemodialisis 6:00 - 7:00 p.m 8. Fer u visita para verificar qu
v Ménica G. todo funcione bien.
— ) Ing. Fernando Guardado Los bidones que se llevan a UCI
Limpieza de bidones 7:00 - 7:20 p.m 8. f Toallas desinfectantes g
v Ménica G. se deben desinfectar y enjuagar.

Toma de control de insumos

7:30 - 8:00 p.m

Ing. Fernando Guardado

Material de registro

Se toma control de los insumos

de las en cada turno.

v Ménica G.

Ing. Fernando Guardado

Se hace limpieza de los tanques
de agua cruda que se encuentran

Limpieza de tanques externos 9:00-9:30 p.m Trapos
P q P y Ménica G. P a las afueras de la oficina,
también con un trapo himedo.
Cada miercoles se hace un
chequeo de funcionamiento de
Chequeo y limpieza de planta 9:30- 10:00 p. m Ing. Fernando Guardado | la planta eléctrica que se

y Ménica G.

encuentra afuera de la oficina.
También se le quita el polvo con
un trapo himedo.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien en sala

11:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de acido todas las noches.

Dia 10 | 17/10/2024

Visita a sala de Hemodialisis

3:00 - 3:10 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se hace visita a sala en cada
turno.

Mini capacitacién

4:00 - 5:00 p.m

Tec. Moises Mejia y
grupo de trabajo

Se ensefié como funciona el
diagrama de flujo del equipo.

Creacion de cido

6:20 - 7:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Componentes secos para
acido, agua, tanque

Se vertieron tres cajas de
componentes para écido en el
mixer de 75 galones.

Visita a sala de Hemodialisis.

7:10-7:30 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se hace visia para verificar que
todo funcione.

Toma de insumos

7:30 - 8:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Material de registro

Se toma control de los insumos

de las en cada turno.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien en sala

11:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de acido todas las noches.

Dia 11 | 18/10/2024

Visita a sala de Hemodialisis

3:00 - 3:10 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se hace visita a sala en cada
turno.

Mini capacitacién de calibracién de presién

4:30-5:40 p.m

Tec. Moises Mejia y
grupo de trabajo

Méquina

Se ensefié cémo calibrar.

Toma de insumos

7:10- 7:30 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se toma control de los insumos
de las en cada turno.

Visita a sala para sacar &cido

9:00 - 10:30 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Material de registro

Se estaban vaciando los tanques
elevados de sala.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien en sala

11:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de 4cido todas las noches.

Dia 12 | 19/10/2024

Visita a sala de Hemodialisis

3:00 - 3:10 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se hace visita a sala en cada
turno.

Toma de insumos

7:10 - 7:30 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se toma control de los insumos.
de las en cada turno.

Cambio de pipetas

9:30 - 10:50 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Material de registro

Atras de cada maquina se
encuentra un bote de dcido
citrico y uno de clouroro de
sodio. Dia de por medio se hace
cambios para realizar
desinfeccién o desincrustacion.

Se apagan todos los equipos de la oficina y se verifica que todo
quede bien ensala

11:00 p.m

Ing. Fernando Guardado
y Ménica G.

Se debe apagar la osmosis y el
panel de 4cido todas las noches.

Dia 13 | 19/10/2024

Desinfeccion de equipos

7:30 a.m - 3:00p.m

Ing. Alejandra Gonzales y
Monica G.

Componentes de
desinfeccién

Cada mes se hace desinfeccion
en el drea de bombas y se hace
un lavado extenso a las
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INGENIERIA EN BIOMEDICA
Bitacora de registro de actividades PP - Q4 2024

@

Semana 4

Fecha

Descripcion de

Horas invertidas

utilizadas

<

Dia 1| 28/10/2024

Ing. Maria Caballero y Ménica

Se hace visita en cada conexion de paciente para

Visita a sala Hemodialisis 3:00- 11:00 p.m N/A
P Guzman / verificar que todo funcione bien.
Toma de control de insumos ensala |7:00-7:30 pm | ™ Jenifer Mejia yMonica Materialde registro Se regitra la cantidad de filtros y demds insumos que
Guzman se utilizan por paciente.
Conteo de pacientes 7:30 p.m Ing Marfa Caballero y Ménica Material de registro Se hace conteo de pacientes en cada turno.

Guzman

Ing. Marfa Caballero, Ing. Jenifer

Hubo un fallo en las presiones de la circulacién de

Ing. Alejandra Gonzales y Ménica

Visita a sala por emergencia 10:30- 11:00 p.m N/A ) Jaen
P 8 0:30- 11:00p.m |, o'y Ménica Guzmén / agua ya que solo estaba trabajando una Gsmosis.
e Maria Caballera. I senit Se visita Ia sala durante la mafiana para verificar que
Visita a sala de hemodialisis 3:00-330p.m | & Maria Caballero, ing. Jenifer 1 no existan problemas al conectar a los pacientes a
Mejia y Monica Guzmén o
cada maquina.
- - Se hace el acido necesario para poder dar el
- Ing. Alejandra Gonzales y Monica _ \ ) )
Se hizo 4cido 500-5:20pm | Componentes secos, mixer y agua smosada. tratamiento a los pacientes, ya que es un elemento
- clave para el mismo.
Ing. Marfa Caballero, Ing. Jenifer Se practica armar la maquina para dar capacitacion a
Dia 2 | 29/10/2024 Manipulacion de HF 440 6:10 - 7:30 p.m Mejia, Ing. Alejandra Gonzalesy |Accesorios de equipo enfermeras de UCI para futuros tratamientos en el
Ménica Guzman drea.
. Alej , Ing. Se hace visita en cad 6n de pacients
Visita 2 sala de Hemodialiss 1:00- 7ia0pm |!M® Alelandra Gonzales, ng. || e hace visita en cada conexién de paciente para
Jenifer Mejia y Monica G. verificar que todo funcione bien.
- ) . - ) Se registra Ia cantidad de filtros y demas insumos que
Toma de control de insumos ensala  |7:40-8:00 p.m  |Ménica Guzmén Material de registro & ‘ v i
se utilizan por paciente.
) - Ing. Alejandra Gonzales, Ing. o ) )
Cierre de oficina 11:00p. "’ N/A Se apagan las 6smosis y gravitas antes de salir.
pm Jenifer Mejia y Ménica G. / Pag: Ve
Tec. Eber Corea, Ing. Alejandra
. Mari 3 Se hace visita en cad 6n de pacient
Visits enla sola de hemodialisis  |3:00- 3:20a.m | G0M221eS g Maria Caballero, | e hace visita en cada conexién de paciente para
Ing. Jenifer Mejia y Ménica verificar que todo funcione bien.
Guzmén
Se hizo 4cido 4:30 - 5:00 p.m '5"g‘ Jenifer Mejia y Monica Materiales secos, mixer, agua Se hace 4cido para distribuir a sala.
uzman
o Ing. Alejandra Gonzales, Ing, Se hace cambio de pipeta para desincrustacion de 1a
Cambio de pipetas 6:00-6:20p.m |8 Alejandra Gonzales, Ing. N/A Pipeta p:
Jenifer Mejia y Ménica G. maquina.
Dia’3 | 30/10/2024 Limpieza de tanques extemos y planta | oo 1o 7 [Ing. Alejandra Gonales, Ing. |1 Se hace limpieza de estas dreas para mantener su
eléctrica Marfa Caballero y Ménica buen estado.
fuen ¢
Toma de control de insumos ensala  |7:30-8:00p.m  |Ménica Guzmén Material de registro Se hace contro| ‘::a!:;i':::m"s que usan las
Visita a sala 8:30 - 9:00 p.m 'G"g' Alejandra Gonzales y Ménica |\ Verificar que todo funcione bien.
Limpieza de mixer 530- 1000 pm |Gng. Alejandra Goreales y Monica [, " Se debe dejar limpia la mg:r para utilizar el siguiente
) - Ing. Alejandra Gonzales y Monica ) ) )
Cierre de oficina 11:00 p.m A . Alej v Llaves Se apagan las 6smosis y gravitas antes de salir.

Se visita la sala durante la maniana para verificar que
no existan problemas al conectar a los pacientes a

Visita a sala de hemodialisis 3:00-3:20p.m _|G. N/A cada méquina.
Ing. Jenifer Mejia y Ménica El tanque de almacenamiento tenia poco &cido, se
Se hizo 4cido 5:00-5:30 p.m  |Guzman Material secos, mixer, agua 6smosada hizo mas para distribuir
Se hace control de los insumos que usan las

Toma de insumos 7:00-7:30 p.m  [Ménica Guzman Material de registro maquinas.

Ing. Alejandra Gonzales y Ménica Se hizo un ronda para verificar que todo funcionara
Chequeo de sala 10:30- 10:40 p.m |G. N/A bie.
Ing. Alejandra Gonzales y Mnica
Dia 5 | 1/11/2024 Cierre de oficina 11:00 p.m G. Llaves Se apagan las 6smosis y gravitas antes de salir.
Ing. Alejandra Gonzales y Ménica Se visita la sala durante la maiana para verificar que
Visita a sala de hemodialisis 3:00 - 3:20 p.m G. N/A no existan problemas al conectar a los pacientes a
Se hace control de los insumos que usan las

Toma de insumos 6:00 - 6:30 p.m Ménica Guzman Material de registro méquinas.
Ing. Alejandra Gonzales, Ing. Se cambia pipeta a acido para desincrustacién de la

Cambio de pipetas 7:00-7:30 p.m _[Jenifer Mejia y Ménica G. N/A maquina.
Ing. Alejandra Gonzales, Ing.

Visita a sala 7:30 - 7:40 p.m Jenifer Mejia y Mdnica G. N/A Verificar que todo funcione bien.
Ing. Alejandra Gonzales y Monica Habia paciente que necesitaba
Se recogié maquina de observacién  |7:40-8:00p.m  |G. D observacion.
Ing. Alejandra Gonzales y Ménica
Dia 6 | 2/11/2024 Cierre de oficina 11:00 p.m G. Llaves Se apagan las 6smosis y gravitas antes de salir.
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®

Guzman

Semana_s
Fecha Descripcion de actividades Horas invertidas utiizadas 2
) Tec. Heber Core y Monica
Visita a sala de hemodidisis 3:00p.m ¢y N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzmén
) Tec. Heber Core y Monica | Materiales secos, agua Gsmosada, i
Se hizo dcido 4:30-5:00p.m ¢y 9 Se hace acido para distribuir a las salas
Guzmdn mixer
- Hi 6
Dia1 Toma de insumos 7:00- 7:30 p.m 2"‘ feber Core y Mgnica Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
uzman
) Tec. Heber Core y Monica ) ) L
Se limpi mixer 8:00p.m iy v Agua ésmosada Selimpia mixer para la siguiente tanda de dcido
Tec. Heber Core y Monica )
Se cierra oficina 11:00pm ! v Uaves Se apagan las gravitas y las Gsmosis
Guzmén
o Tec. Heber Core y Mnica
Visita a sala de hemodidlisis 3:00p.m h v N/A Se hace visia 2 sala en cada turno
Guzmén
- Tec. Heber Corey Monica | Meateriales secos, agua smosada, )
Se hizo dcido 4:30-5:00 p.m ! v * 2 Se hace cido para distribuir a las salas
Guzmén mixer
Tec. Heber Core y Mnica .,
Cambio de pipetas 600-600pm |01 ¥ Moni N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
b2 Tec. Heber Core y Monica
Toma de insumos 700-730pm [0 v Meni Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turo
) Tec. Heber Core y Monica o ) )
Selimpio mixer 800p.m B ¥ Moni Agua 6smosada Selimpia mixer para la siguiente tanda de acido
Tec. Heber Core y Monica )
Se cierra oficina 11:00 p.m ¢ ¥ Moni Ulaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzmén
o Tec. Heber Core y Monica )
Visita a sala de hemodidisis 300p.m " v Moni N/A Se hace visia 3 sala en cada tumo
Guzman
Tec. Heber Core y Monica | Materiales secos, agua smosada, )
Se hizo dcido 430-5:00 p.m " ¥ Monk 5 28 Se hace acido para distribuir a las salas
Guzman mirer
Tec. Heber Core y Monica
Dia3 Toma de insumos 700-730pm | 5 yron Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
u
Tec. Heber Core y Monica
Se limpi6 mixer 800 p.m B yron Agua bsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
ua
. . Tec. Heber Core y Monica N
Se cierra oficina 11:00pm A Uaves Se apagan las gravtas y las Gsmosis
Guzmén
Tec. Heber Ct M6
Visita a sala de hemodidiisis 3:00p.m ec. neher Core y Monica N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzmdn
Tec. Heber Ce M6 Materials 6 d:
Se hizo dido 430-500pm | [oC HeberCoreyMonica | Materiales secos, agua Gsmosada, Se hace dcido para distribuir  las salas
Guzmdn mixer
Tec. Heber Core y Ménica i i
Cambio de pipetas 6:00 - 6:00 p.m Guamd N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
biad uzman i
Tec. Heber Core y Ménica
Toma de insumos 7:00- 7:30 p.m P Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzmin
. Tec. Heber Core y Mdnica N N
Se limpio mixer 800p.m . Agua smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de dcido
Guzman
Tec. Heber Core y Ménica i
Se cierra oficina 11:00 p.m h Ulaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzman
) Tec. Heber Core y Manica
Visita a sala de hemodidisis 3:00 p.m h v N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzmén
) Tec. Heber Core y Manica ) )
Se hizo dido 430-500pm |0 v ateriales secos, agua smosada, mixe Se hace cido para distribuir a las salas
’ Tec. Heber Core y Mnica
Dia§ Toma de insumos 700-730pm | v Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
) Tec. Heber Core y Monica ) -
Se limpi mixer 800p.m oin v Agua ésmosada Selimpia mixer para la siguiente tanda de dcido
H 6 )
Se cierra oficina 11:00pm Tec. Heber Core y Mdnica Uaves Se apagan las gravitas y las Gsmosis
Guzmén
o Tec. Heber Core y Mnica o
Visita a sala de hemodidlisis 3:00p.m h v N/A Se hace visia a sala en cada tumno
Guzmén
— Tec. Heber Corey Monica | Materiales secos, agua smosada, L )
Se hizo dcido 4:30-5:00 p.m ! Y 7L Se hace cido para distribuir a las salas
Guzmén mixer
Tec. Heber Core y Monica .
Cambio de pipetas 600-600pm | * " Y N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
Dia 6 (51 APLICA) Tec. Heber Core y Mnica
Toma de insumos 700-730pm | Y Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
) Tec. Heber Core y Mnica ) o ) .
Se limpio mixer 800p.m o Y Agua ésmosada Selimpia mixer para la siguiente tanda de acido
Tec. Heber Core y Monica ) )
Se cierra oficina 11:00p.m Y Ulaves Se apagan las gravitas y las Gsmosis

Dia 7
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Semana &
Fecha Descripcién de Horas invertidas utilizadas 2
. Tec. Heber Core y Monica
Visita a sala de hemodidiisis 3:00p.m ¢ A Se hace visa a sala en cada turno
Guzmén
Tec. Heber Cc Modnica Materialg a ésmosada, N
Se hizo dcido 430-5:00p.m ec. Heber Core y Monic teriales secos, aguo s Se hace dcido para distribuir a las salas
Guzmdn mixer
T I{ oni
Dial Toma de insumos 7:00-7:30 p.m G“ Heber Core y Ménica Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzmén
- Tec. Heber Core y Monica ) o ) i
Se limpio mixer 8:00p.m i v Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uzmé
Tec. Heber Core y Monica -
Se cierra oficina 11:00 p.m ) Llaves Se apagan las gravitas y las dsmosis
Guzmén
N Tec. Hi C M
Visita a sala de hemodidiisis 3:00p.m ec. Heber Core y Ménica N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzman
o Tec. Heber Core y Monica | Materiales secos, agua 6smosada, )
Se hizo dcido 4:30-5:00p.m ) v & Se hace 4cido para distribuir a las salas
Guzman mixer
. Tec. Heber Core y Monica ) o
Cambio de pipetas 6:00-6:00 p.m o v N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
n
. uzmé i
Tec. Heber Core y Monica -
Toma de insumos 7:00-7:30 p.m umin Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
Tec. Heber Core y Ménic
Se limpio mixer 8:00p.m ;C leber Core y Mdnica Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uzmén
T I{ ) N . N
Se cierra oficina 11:00p.m ec. Heber Core y Ménica Uaves Se apagan las gravitas y las dsmosis
Guzman
- ) Tec. Heber Core y Monica
Visita a sala de hemodidlisis 3:00 p.m s v veni N/A Se hace visia a sala en cada tumo
uzmin
) Tec. Heber Core y Mnica | Materiales secos, agua Gsmosada, ) )
Se hizo dcido 4:30-5:00 p.m g¢. never Lorey B Se hace dcido para distribuir a las salas
Guzmén mixer
Tec. Heber Core y Ménic
Dia3 Toma de insumos 7:00-7:30 p.m G“ leber Core y Mdnica Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
uzmén
— Tec. Heber Core y Monica ) i i
Se limpid mixer 800 p.m ) v Agua bsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
Guzman
N Tec. Heber Core y Ménica N . N
Se cierra oficina 11:00 p.m : v meni Llaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzmén
N  Tec. Heber C Mo
Visita a sala de hemodidiisis 3:00p.m ec. eberCorey Monica N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzman
Tec. Hi Ménic Materialg 3 ia 6smosada, .
Se hizo dcido 4:30-500p.m ec. Heber Corey Mnica | Materiales secos, agu Se hace dcido para distribuir a las salas
Guzman mixer
o Tec. Heber Core y Monica ) ) i
Cambio de pipetas 6:00-6:00pm | * v N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las méquinas
uzmén
Diad Tec. Heber C Mo
ec. Heber Core y Monica
Toma de insumos 700-730pm [0 1S v Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
N Tec. Heber Core y Ménica i R
Se limpi6 mixer 8:00p.m i Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de écido
uz
Tec. Méni .
Se cierra oficina 11:00 p.m e Hfbe' Core y Monica Uaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzman
- o Tec. Heber Core y Monica
Visita a sala de hemodidiisis 3:00p.m ) v N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Guzman
s Tec. Heber Core y Ménica . . 5
Se hizo dcido 430-5:00pm |1 y ateriales secos, agua 6smosada, mixd Se hace dcido para distribuir a las salas
. Tec. Heber Core y Monica
Dias Toma de insumos 700-730pm [l 1S Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
z
Tec. r Core y Ménic .
Se limpio mixer 8:00p.m G“ Heber Core y Ménica Agua bsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uzmén
Onica . " .
Se cierra oficina 1100p.m Tec. Heber Core y Moni Uaves Se apagan las gravitas y as Gsmosis
Guzmén
i o Tec. Heber Core y Monica
Visita a sala de hemodidlisis 3:00p.m b v N/A Se hace visia a sala en cada tumo
uzmén
. Tec. H Core y Mdnica Material s, agua 6smosada, P P
Se hizo dcido 4:30-5:00 p.m G LR ey AEBERLSED Se hace dcido para distribuir a las salas
Guzman mixer
) Tec. Heber Core y Monica ) ) i
Cambio de pipetas 6:00-6:00pm | * v N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las maquinas
uzmén
Dia 6 (SI APLICA) Tec. Heber Core y Ménica
Toma de insumos 700-730pm |01 v Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
PP Tec. Heber Core y Ménica . . - £
Se limpid mixer 8:00p.m e Vv Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
uz
. Tec. Heber Core y Ménica . . .
Se cierra oficina 11:00p.m Laves Se apagan las gravitas y las Gsmosis

Guzman

Dia 7.

Anexo 6: Tabla de actividades 6

75




INGENIERIA EN BIOMEDICA

Bitdcora de registro de actividades PP - Q4 2024
Semana 7
Fecha Descripcion de actividades invertidas flizadc
. Ing. Fernando Guardad .
Visita a sala de hemodidlisis 3:00p.m b er’na‘n o ', ooy N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Ménica Guzmdn
. Tec. Eber Corea y Mdnica , . b
Se hizo dcido 4:00-4:40p.m Gums nv ' Materiales secos, agua dsmosada, mixer Se hace dcido para distribuir a las salas
’ Tec. Eber Coreay Mdnica . .
Dia 1| 18/11/2024 Toma de insumos 7:00-7:30 p.m s Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
uzman
. Tec. Heber C Mo , - . :
Se limpid mixer 800p.m Gi(zma'en ertoreaylione Agua 6smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de dcido
. . Tec. Heber Core y Monica . L
Se cierra oficina 11:00p.m ) Llaves Se apagan las gravitas y las dsmosis
Guzmén
Dia2 | 19/11/2024 Dia libre otorgado por preventivo

Dia3 | 20/11/2024

Mantenimiento preventivo en Dialisis de Honduras

5:00p.m-12:20pm

Ing. Maria Caballero, Ing.
Jeni Mejia y Monica

Destornilladores, brochas, contact cleaner, Lysol, trapos, acido

Se hace mantenimiento preventivo a los equipos ubicados en dialisis cada 3 meses

Guzmén

Guzmén
Tec. Heber Core, Ing.
Visita a sala de hemodidlisis 300pm Ferando Regalado y Monica N/A Se hace visia a sala en cada tumno
Guzmén
. Tec. Heber Core y Mdnica . X ! . 4
Se hizo deido 4:30-5:00p.m cumin v Materiales secos, agua 6smosada, mixer Se hace dcido para distribuir a las salas
Uz
Tec. Heber Core y Mdnica
, Cambio de pipetos 6:00-6:00p.m N/A Se hace cambio de pipetas para desincrustar las méquinas
Dia | 24/11/2024 ” P loumin / PP !
Tec. Heber Core y Monica 5 .
Toma de insumos 7.00-7:30p.m s Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
uzman
- Tec. Heber Core y Mdnica . . .
Se limpi6 miver 8:00p.m cumin Y Agua 6smosada Se impia mixer para la siguiente tanda de dcido
Ui
Tec. He Mo P
Se cierra oficina 11:00pm N ’eber CoreyMénica Llaves Se apagan las gravitas y las 6smosis
Guzmén
. " Tec. Heber Core y Mdnica ) ) N ,
| Traslado de maguina a sala de observacion 10:00a.m ) Y Maquina, Gsmosis portatil Se hizo solicitud de dialisis en observacion
Dia5 | 22/11/2024 Guzman
Actividad de biomed homecoming 1:30-330p.m Monica Guzman Areatotal de oficina e intalaciones de NIPRO Se hace recorrido y se explican las funciones de NIPRO
a5 0LICH | Ing. Maria Caballero, Ing.
g i1 Mantenimiento preventivo en Dialisis de Honduras 400p.m-2:00am  [Jeni Mejia y Monica Destornilladores, brochas, contact cleaner, Lysol, trapos, cido Se hace mantenimiento preventivo a los equipos ubicados en dialisis cada 3 meses
Guzmén
Ing. Maria Caballero, Ing.
Dia 7| 24/11/204 Mantenimiento preventivo en Dialisis de Honduras 8:00am-3:00pm |Jeni Mejia y Ménica Destornilladores, brochas, contact cleaner, Lysol, trapos, cido Se hace mantenimiento preventivo a los equipos ubicados en dialsis cada 3 meses

Anexo 7: Tabla de actividades 7
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INGENIER(A EN BIOMEDICA

Bitdcora de registro de actividades PP - Q4 2024

Ménica Guzman

Semana 8
Fecha Descripcidn de actividades Horas invertidas utilizadas
Dia 1| 25/11/2004 Dia libre otorgado por imiento preventit
) Ing, Femando Guardado
Visita a sala de hemodidlisis 8:00-8:30a.m & e cadoy N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Ménica Guzman
. Ing. Fernando Guardado 3 " . :
Se hizo dcido 900-9:402.m s Fem vacoy Materiales secos, agua dsmosada, mixer Se hace dcido para distribuir a las salas
Ménica Guzman
Ing. Fernando Guardado y j
Toma de insumos 10:00-10:30a.m o h Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turmo
Ménica Guzmdn
. ) Ing. Fernando Guardado y . ;
Dia 2 | 26/11/2024 Se limpié mixer 11:00- 11:30a.m . Agua smosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de cido
Ménica Guzman
i Ing. Fernando Guardado
Visita a sala de hemodialisis 100- 130 pm 8. Fermando Guarcado y NA Se hace visia a s2l2 en cada turmo
Ménica Guzmdn
Ing. Fernando Guardado y B
Toma de insumos 2:00-2:30p.m . . Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
Ménica Guzmén
. ) Tec. Roberto Zuniga
Colocacidn de teflon a piezas de tubo 2:30-5:00 p.m N ) ay Teflony tubos Se hacen piezas que se solicitaron en Dialisis de Honduras.
Ménia Guzmén
i ng. Maria Caballero y
Visita a sala de hemodilisis 3:00-3:30p.m ) ) N/A Se hace visia a sala en cada turno
Ménica Guzmdn
. Ing. Maria Caballero y . ) " . .
Se hizo acido 4:00- 4:40 p.m . Materiales secos, agua dsmosada, mixer Se hace acido para distribuir a las salas
Ménica Guzman
Ing. Maria Caballero y . .
Toma de insumos TO-T0pm | Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada tumo
Dia3 | 27/11/2024 onica Suaman
) ng. Maria Caballero y ) X
Se limpio mixer 7:30-8:00p.m . ., Agua dsmosada Se limpia mixer para la siguiente tanda de acido
Ménica Guzmén
fic Ing. Maria Caballero y .
Visita constante a sala de hemodidlisis 8:00-9:30 p.m ) . N/A Se hace visia a sala en cada turno
Ménica Guzman
Ing. Maria Caballero y L
Cierre de oficina 11:00pm > , Llaves Se apagan 6smosis y paneles de gravita
Ménica Guzmdn
. Ing. Fernando Guardado
Visita a sala de hemodilisis 7:00-7:30a.m ® ) . Y N/A Se hace visia a sala en cada tumo
Ménica Guzman
o Ing. Fernando Guardado
Se hizo dcido 800-8402.m 6. Femando Guarcadoy Materioles secos, agua dsmosada, mixer Se hace acido para distribuir a las salas
Ménica Guzmdn
Ing. Fernando Guardado y B
Toma de insumos 10:00- 10:30a.m . . Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno
” Ménica Guzmdn
Dia4 | 28/11/2024 e F o Goardad
. ng. Fernando Guardado "
e limpid mixer 1100-1130am | ® ) Y Agua 6smosada e limpia mixer para a siguiente tanda de acido
Ménica Guzman
. Ing. Fernando Guardado
Visita  sala de hemodisis 1:00-130 pm & e a0y WA Se hace visia a sala en cada turno
Ménica Guzmdn
Ing. Fernando Guardado y . B
Toma de insumos 2:30-3:00p.m Material de registro Se hace registro de los materiales que se usan en cada turno

Dia § | 29/11/2024

Entrega de carnet a NIPRO MEDICAL CORPORATION

Dia 6 (51 APLICA)

Dia 7 (51 APLICA)

Anexo 8: Tabla de actividades 8
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Total horas semanal

Tareas de rutina 6 50 | Soporte técnico
Gestion de
Creacion de conexiones
1 1 | tecnologia
eléctricas
médica
Movilizacién de equipo 1 1 [ Soporte técnico
Calibracion de bomba de Mantenimiento
1 2
ultrafiltraciéon preventivo

Anexo 9: Dashboard Semana 1

Total horas semanal

Tareas de rutina 7 51.5 | Soporte técnico
Mantenimiento
Revision de parte interna de
1 2 | y restauracion
maquina
de equipo
Mantenimiento
Desinfeccién de equipos y
1 7.5 | y restauracion
sala
de equipo
Movilizacién de equipo 2 2 | Soporte técnico

Anexo 10: Dashboard Semana 2
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Tareas de rutina

6 49 | Soporte técnico

Movilizacién de equipo

1 1 | Soporte técnico

Calibracion de bombda de

Mantenimiento

4 4
sangre preventivo
Total horas semanal _
Anexo 11: Dashboard Semana 3

Tareas de rutina 5 42.8 | Soporte técnico
Movilizacién de equipo 1 1 [ Soporte técnico

Gestion de
Manipulacién de HF 440 1 1.2

tecnologia
Total horas semanal _

Tareas de rutina

Anexo 12: Dashboard Semana 4

Total horas semanal

Anexo 13: Dashboard Semana 5
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Tareas de rutina

54 | Soporte técnico

Mantenimiento preventivo

DH

Mantenimiento
9

preventivo

Total horas semanal

Anexo 14: Dashboard Semana 6

Tareas de rutina

26 | Soporte técnico

Mantenimiento preventivo

DH

Mantenimiento
27

preventivo

Total horas semanal

Anexo 15: Dashboard Semana 7

Tareas de rutina

Total horas semanal

Anexo 16: Dashboard Semana 8
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HORAS INVERTIDAS
vd

Soporte técnico

Mantenimiento preventivo

Gestidn de la tecnologia

0 10 20 30 40 50 60

Anexo 17: Respresentacion Dashboard Semana 1

HORAS INVERTIDAS

Mantenimiento y restauracién de equipo

Soporte técnico

0 10 20 30 40 50 60

Anexo 18: Respresentacion Dashboard Semana 2
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HORAS INVERTIDAS

Mantenimiento preventivo

Soporte técnico

0 10 20 30 40 50

Anexo 19: Respresentacion Dashboard Semana 3

HORAS INVERTIDAS

Gestién de tecnologia ’

Soporte técnico

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Anexo 20: Respresentacion Dashboard Semana 4
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HORAS INVERTIDAS

Soporte técnico

Anexo 21: Respresentacion Dashboard Semana 5

HORAS INVERTIDAS

Mantenimiento preventivo

Soporte técnico

0 10 20 30 40 50 60

Anexo 22: Respresentacion Dashboard Semana 6
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HORAS INVERTIDAS

Mantenimiento preventivo

Soporte técnico

25.4 25.6 258 26 26.2 26.4 26.6 26.8 27

Anexo 23: Respresentacion Dashboard Semana 7

HORAS INVERTIDAS

d

Mantenimiento preventivo '

Soporte técnico

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Anexo 23: Respresentacion Dashboard Semana 8
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