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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento detalla el disefio e implementacién de una herramienta tecnolégica
interactiva basada en Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) para el analisis y visualizacion
del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (CNPV) 2025 en Honduras. El objetivo principal es
fortalecer la toma de decisiones basadas en evidencia, garantizando que la informacion tenga un
acceso mas agil, comprensible y Util por parte de instituciones gubernamentales, académicas y

organizaciones sociales.

Para lograrlo, se identificaron los requerimientos funcionales y técnicos, priorizando la
seguridad de datos, la usabilidad y la interoperabilidad con otras fuentes de informacién. El analisis
de una encuesta aplicada a actores clave del Instituto Nacional de Estadistica (INE), evidencio la
necesidad de contar con una plataforma que permita la visualizacion territorial desde el nivel
nacional hasta niveles altamente desagregados como aldea, caserio y manzana censal,

incorporando funciones clave como gréaficos, filtros tematicos y descarga de informacion.

Las principales dificultades actuales incluyen el acceso limitado a datos y la complejidad
técnica para su analisis, lo que enfatiza la necesidad de una herramienta intuitiva y amigable. En
términos de disefio, se valoro la seguridad mediante cifrado, la interoperabilidad con otras bases
de datos, asi mismo, se detectaron barreras estructurales relacionadas con infraestructura
tecnoldgica, personal capacitado y recursos financieros, no se percibe resistencia institucional al

cambio, lo que representa una ventaja para la implementacion.

Palabras Clave: Herramienta, tecnologia, SIG, seguridad, interoperabilidad, visualizacion

territorial, aldea, caserio, manzana censal, infraestructura tecnologica.



ABSTRACT

This document details the design and implementation of an interactive technological tool
based on Geographic Information Systems (GIS) for the analysis and visualization of the 2025
National Population and Housing Census (CNPV) in Honduras. The main objective is to
strengthen evidence-based decision-making, ensuring that information is more accessible,

understandable, and useful to government institutions, academics, and social organizations.

To achieve this, functional and technical requirements were identified, prioritizing data
security, usability, and interoperability with other sources of information. Analysis of a survey of
key stakeholders at the National Institute of Statistics (INE) revealed the need for a platform that
allows territorial visualization from the national level down to highly disaggregated levels such as
villages, hamlets, and census blocks, incorporating key features such as graphs, thematic filters,

and information downloads.

The main challenges currently include limited access to data and the technical complexity
of analyzing it, which highlights the need for an intuitive and user-friendly tool. In terms of design,
security through encryption and interoperability with other databases were valued. Structural
barriers related to technological infrastructure, trained personnel, and financial resources were also
identified. No institutional resistance to change was perceived, which represents an advantage for

implementation.

Keywords: Tool, technology, GIS, security, interoperability, territorial visualization,

village, hamlet, census block, technological infrastructure.
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GLOSARIO

Anonimizacién de Datos: Proceso de modificar datos personales para que no se puedan
identificar individuos, garantizando la privacidad en la difusién de informacion estadistica.

(Comunidad de madrid, 2023)

Censo Nacional de Poblacion y Vivienda: Es una herramienta fundamental para la toma
de decisiones gubernamentales, la distribucion de recursos para enfrentar los graves problemas
nacionales. Se realiza a nivel nacional apoyado por diversas instituciones estatales y consiste en la
recopilacion de informacion detallada sobre la poblacion de un pais y sus viviendas. Este proceso
implica la recoleccion sistematica y precisa de datos demograficos, socioecondémicos y de vivienda
de cada individuo y hogar en el pais, y se lleva a cabo con el objetivo de obtener una imagen
actualizada y completa de la poblacion y sus condiciones de vida. (Instituto Nacional de Estadistica

Honduras, s.f.)

Confidencialidad en Datos Censales: Practicas y politicas destinadas a proteger la
privacidad de los datos personales recopilados en censos, impidiendo el acceso no autorizado y

garantizando un uso ético. (ONU, 2022)

Dato Censal: Informacion recopilada durante un censo, referida a cada individuo o
vivienda dentro del universo censal. Incluye caracteristicas como edad, sexo, ubicacion, ingresos,

entre otras. (Diccionario panhispanico del espafiol juridico, 1996)

Dato Geoespacial: Los datos geoespaciales son datos basados en momentos especificos
relacionados con una ubicacion especifica en la superficie de la Tierra. Pueden proporcionar

insights sobre las relaciones entre variables y revelar patrones y tendencias. (IBM, s.f.)
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Geoportal: Portal web especializado que actia como puerta de acceso a datos y servicios
geograficos, facilitando la busqueda, visualizacion, consulta, edicion y descarga de informacion

geoespacial (Esri, s.f.)

Georreferenciacion: Es el uso de coordenadas de mapa para asignar una ubicacion
espacial a entidades cartograficas. Todos los elementos de una capa de mapa tienen una ubicacion
geografica y una extension especificas que permiten situarlos en la superficie de la Tierra o cerca
de ella. La capacidad de localizar de manera precisa las entidades geogréficas es fundamental tanto

en la representacion cartografica como en SIG. (Esri, s.f.)

Interoperabilidad: Capacidad de diferentes sistemas y plataformas para trabajar

conjuntamente y compartir informacion de manera efectiva. (Amazon, s.f.)

Plataforma digital: Son entornos virtuales que permiten a los usuarios interactuar,
compartir informacion, realizar transacciones y participar en diversas actividades a través de
internet. Estas plataformas pueden ser aplicaciones, sitios web o servicios en linea que facilitan la

conexion entre diferentes personas, empresas y tecnologias. (Canon, 2024)

Sistema de Informacion Geogréfica: Es una tecnologia que sirve para crear, administrar,

analizar y representar cartograficamente todo tipo de datos. (Esri, s.f.)

Visualizacion territorial: Representacion grafica y geografica de datos censales que

facilita la comprensidn de patrones espaciales y desigualdades territoriales.

(Geoinnova, 2021)



I. INTRODUCCION

Los censos de poblacion y vivienda son una fuente indispensable de informacion estadistica
que permite comprender en detalle las caracteristicas sociodemograficas, econdmicas y
habitacionales de un pais. Estos datos constituyen un pilar fundamental para la formulacion de
politicas publicas, la planificacion territorial, el seguimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y la asignacion eficiente de recursos. Sin embargo, el verdadero valor de esta
informacion depende no solo de su recopilacion, sino también de garantizar su accesibilidad,
comprension y utilidad para una amplia variedad de usuarios, desde instituciones gubernamentales

hasta la academia, organizaciones sociales y la ciudadania en general.

En este contexto, los SIG representan una herramienta clave para transformar la difusion y
el analisis de datos censales. Al integrar la dimension territorial con la informacion estadistica, los
SIG permiten visualizar patrones espaciales y realizar analisis multiescalares que enriquecen la
interpretacion y potencian la toma de decisiones. A diferencia de los métodos tradicionales, las
plataformas geoespaciales ofrecen interactividad y dinamismo, facilitando el acceso incluso a

usuarios no especializados y promoviendo un uso mas eficiente y transparente de la informacion.

El desarrollo de plataformas georreferenciadas exige identificar claramente sus
requerimientos funcionales y técnicos, desde la usabilidad y filtros de busqueda hasta la capacidad
de interoperabilidad y seguridad de los datos. Asimismo, es imprescindible asegurar la
confidencialidad y el uso ético de la informacion censal, protegiendo la privacidad de las personas
mediante practicas como la anonimizacién y la agregacion adecuada de datos, lo cual fortalece la

confianza publica en los procesos estadisticos.



En Honduras, la ausencia de una herramienta moderna, interactiva y georreferenciada para
el CNPV 2025 limita el aprovechamiento pleno de estos datos por parte de actores clave para la
planificacion y el disefio de politicas basadas en evidencia. Por ello, la creacion de una plataforma
tecnoldgica que centralice facilite y asegure el acceso a esta informacidn representa una necesidad
urgente y estratégica. Este proyecto no solo responde a la creciente demanda de digitalizacion y
transparencia, sino que también contribuye al fortalecimiento institucional y a la democratizacion
del conocimiento estadistico, alinedndose con los esfuerzos nacionales para impulsar un desarrollo

mas informado, inclusivo y sostenible en Honduras.

El planteamiento del problema se centra en describir el contexto y la situacion que
motivaron esta investigacion, incluyendo antecedentes, una definicion clara del problema,
preguntas de investigacion, hipdtesis y variables, asi como la justificacion de la relevancia del
estudio y la necesidad de la herramienta propuesta. Para orientar el proyecto se establecieron
objetivos generales y especificos que buscaron la concrecién y la creacion de un geoportal web

para la visualizacion de datos censales.

El marco tedrico desarrolld la base conceptual del proyecto, enfatizando la importancia de
los censos, la utilidad de los SIG y los requisitos técnicos y funcionales para plataformas
geoespaciales. También se abordaron aspectos de confidencialidad, ética y las ventajas frente a los

métodos tradicionales.

Desde la metodologia, se describid el enfoque adoptado, detallando los métodos
empleados, la poblacién y muestra, unidad de analisis, técnicas e instrumentos aplicados, fuentes
de informacion y cronograma de actividades, que permitieron estructurar la ejecucion del proyecto.

En los resultados y analisis se presentaron los hallazgos derivados de encuestas y otros datos



recolectados, los cuales validan o refutan las hipétesis planteadas, aportando informacién clave

para el disefio y desarrollo de la plataforma georreferenciada.

Finalmente, las conclusiones resumen los principales hallazgos, destacando la pertinencia,
viabilidad y beneficios de implementar la plataforma, asi como su impacto potencial y
sostenibilidad en el tiempo; de igual forma en las recomendaciones se propusieron acciones
concretas dirigidas a los actores involucrados para asegurar la implementacion, mejora y uso
efectivo del geoportal, garantizando el éxito y la continuidad del proyecto. La aplicabilidad queda
reflejada en la elaboracion del manual técnico y el manual del usuario, que detallan el proposito,
alcance, modulos, procesos de instalacion, configuraciones, politicas de respaldo y otros aspectos

técnicos necesarios para la operatividad y mantenimiento del sistema.



II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Antecedentes

El CNPV 2025 en Honduras representa una de las principales fuentes de informacion
estadistica para el disefio, implementacion y evaluacion de politicas publicas, asi como para la
investigacion académica y la planificacion territorial. Sin embargo, a pesar de su relevancia,
persisten serias limitaciones en cuanto a la forma en que los datos censales son difundidos y
utilizados por diversos actores institucionales, sociales y académicos. Actualmente, la publicacién
de los resultados del censo se realiza a través de medios tradicionales como informes en formato
PDF o bases de datos tabulares que requieren habilidades técnicas avanzadas para su manejo. Esta
situacion restringe la accesibilidad y comprension de la informacion censal, especialmente en lo
que respecta a su interpretacion territorial y dindmica. El uso de estas herramientas limitadas
impide la identificacion de patrones geogréficos y demograficos que son cruciales para el

desarrollo de estrategias basadas en evidencia.

Asimismo, se carece de una plataforma tecnoldgica moderna que centralice el acceso a la
informacion censal, que permita su visualizacion georreferenciada y que brinde mecanismos de
consulta interactivos y seguros. La falta de un sistema de informacion geogréfica (SIG) dedicado
a la difusion del CNPV 2025 compromete la transparencia, la eficiencia en la toma de decisiones
y el aprovechamiento pleno de los datos por parte de instituciones gubernamentales, organismos

internacionales, organizaciones de la sociedad civil, academia y gobiernos locales.

Este problema se agrava por la creciente necesidad de contar con herramientas digitales

que integren funcionalidades de visualizacidn, analisis y consulta de datos espaciales,



especialmente en un contexto nacional que exige mayor participacion ciudadana, coordinacién
interinstitucional y enfoque territorial en las politicas publicas. La ausencia de un geoportal
institucional para el CNPV 2025 representa una barrera tecnoldgica significativa para lograr estos

objetivos.

2.2 Enunciado / Definicién del Problema.

Ausencia de una herramienta moderna, interactiva y georreferenciada que permita la
consulta, analisis e interpretacion de los datos del CNPV 2025 en Honduras, limitando su
aprovechamiento por parte de instituciones gubernamentales, académicas y organizaciones
sociales para la planificacion, disefio de politicas publicas y toma de decisiones basadas en
evidencia, al mismo tiempo dificulta garantizar la accesibilidad, transparencia y confidencialidad

de la informacion.



2.3 Preguntas de Investigacion

Pregunta Principal:

¢Como se puede disefiar e implementar una herramienta moderna, interactiva y
georreferenciada que permita la consulta, analisis e interpretacion de los datos del CNPV 2025 en
Honduras, garantizando su accesibilidad, confidencialidad, transparencia y utilidad para la

planificacion, formulacion de politicas publicas y toma de decisiones?

Preguntas Especificas:

1. ¢Cuéles son las caracteristicas técnicas y funcionales que debe tener una plataforma
digital interactiva y georreferenciada para facilitar el uso eficiente de los datos

censales en distintos niveles territoriales?

2. ¢Qué necesidades especificas de consulta y analisis presentan las instituciones
gubernamentales, académicas y organizaciones sociales respecto a la informacion

censal?

3. ¢Qué estandares nacionales e internacionales deben considerarse para asegurar la
accesibilidad, interoperabilidad, proteccion de datos y transparencia en el uso de

plataformas de datos censales?

4. (Qué limitaciones técnicas, normativas o institucionales existen actualmente en
Honduras para el desarrollo e implementacidn de herramientas digitales de acceso

publico a datos censales?



5. ¢Queé experiencias comparadas y buenas précticas en el desarrollo de plataformas

interactivas de visualizacion censal podrian adaptarse al contexto hondurefio?

2.4 Hipotesis y/o Variables de Investigacion

Hipdtesis General:

La implementacion de una herramienta tecnoldgica basada en SIG permitird mejorar el
acceso, la interpretacion y el uso de los datos del CNPV 2025 en Honduras, facilitando su

aprovechamiento por parte de los distintos actores institucionales y sociales.

Hipotesis Especificas:

H1.El desarrollo de una plataforma web georreferenciada aumentara la accesibilidad y
comprension de los datos censales para usuarios no especializados.

H2.La visualizacion territorial e interactiva de los datos favorecera la toma de decisiones
informadas en el ambito publico y académico.

H3.La incorporacion de medidas de proteccion de datos garantizara el uso seguro y ético de la

informacion censal.



Variables de Investigacion:

e Variable Independiente:

Implementacién de una herramienta tecnoldgica basada en SIG para la visualizacion de

datos censales.

e Variables Dependientes:

1. Nivel de accesibilidad de los datos censales por parte de los usuarios.
2. Nivel de comprension e interpretacion de la informacion censal.
3. Utilizacion efectiva de los datos en la planificacion y formulacion de politicas publicas.

4. Nivel de proteccion y confidencialidad de la informacion publicada.



25 Justificacion

El desarrollo de una herramienta tecnoldgica para la visualizacion georreferenciada de los
datos del CNPV 2025 representa una necesidad urgente para el pais. En un contexto donde la
digitalizacion y la transparencia de la informacion publica son pilares fundamentales del
desarrollo, continuar difundiendo los resultados censales mediante informes estaticos o bases de
datos sin contexto espacial implica desaprovechar el potencial de estos datos para incidir en la

planificacion nacional y local.

Contar con una plataforma centralizada, interactiva y segura permitird que los distintos
actores institucionales, académicos y de la sociedad civil accedan facilmente a informacion clave
para disefiar politicas publicas focalizadas, asignar recursos de forma equitativa, identificar

brechas sociales y territoriales, y promover la participacion ciudadana informada.

Ademas, esta investigacion responde al creciente interés por integrar la informatica con los
sistemas de informacién geografica para crear soluciones tecnologicas aplicadas a problematicas
sociales complejas. La innovacion propuesta no solo mejora la eficiencia en el uso de los datos
censales, sino que contribuye al fortalecimiento institucional y a la democratizacion del

conocimiento estadistico.

En conclusidn, esta propuesta es pertinente, viable y necesaria, y se alinea con los esfuerzos
nacionales por modernizar la gestion de informacion publica y garantizar el acceso abierto, seguro

y comprensible a datos fundamentales para el desarrollo de Honduras.
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1. OBJETIVOS

3.1  Objetivo General

Desarrollar una herramienta tecnoldgica interactiva basada en SIG para la visualizacién
georreferenciada, consulta y analisis de los datos del CNPV 2025 en Honduras, mejorando la
accesibilidad, comprensién y aprovechamiento por parte de instituciones gubernamentales,

académicas y organizaciones sociales para la toma de decisiones basadas en evidencia.

3.2 Objetivos Especificos

1. lIdentificar los requerimientos funcionales y técnicos necesarios para el disefio e
implementacion de una plataforma geoespacial que difunda los datos del CNPV 2025 de
forma accesible, segura e interactiva.

2. Definir medidas de proteccion de datos y mecanismos de seguridad que garanticen la
confidencialidad y el uso ético de la informacién censal publicada en la plataforma.

3. Disefar una propuesta de geo portal interactivo y georreferenciado que centralice la
consulta, interpretacion y visualizacion territorial de los datos del CNPV 2025, priorizando

su usabilidad para usuarios no especializados
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IV. MARCO TEORICO

4.1  Importancia de los Censos de Poblacion y Vivienda

Los censos de poblacidn y vivienda constituyen una fuente primaria y fundamental de
informacidn estadistica que permite conocer con precision las caracteristicas sociodemograficas,
econdmicas y habitacionales de un pais. Segun la Comision Econémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL, 2020), los datos censales son esenciales para la formulacion de politicas publicas,
la planificacion territorial, el monitoreo de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la

asignacion eficiente de recursos.

Sin embargo, uno de los desafios persistentes ha sido garantizar que esta informacion, pese
a su volumen y complejidad, sea accesible, comprensible y util para diversos tipos de usuarios,
incluyendo instituciones gubernamentales, académicas, organizaciones sociales y ciudadania en
general. El acceso efectivo a los datos censales no solo implica su disponibilidad, sino también su
presentacion de manera que facilite su interpretacion y uso en procesos de toma de decisiones

basadas en evidencia (Instituto Nacional de Estadisticas, 2021).
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4.2  SIGy su utilidad en la difusion estadistica.

Los SIG han revolucionado la forma en que se representa, consulta y analiza la informacion
territorial. Estos sistemas permiten la integracion de datos estadisticos con su ubicacién geogréfica,
facilitando su visualizacion espacial y el reconocimiento de patrones territoriales. En el contexto
censal, los SIG ofrecen ventajas clave como la representacién cartografica de variables, el analisis
multiescalar, y la posibilidad de generar capas de informacidn que se pueden superponer para

enriquecer los andlisis territoriales (Longley, 2015)

El uso de herramientas basadas en SIG para la difusion de datos censales representa un
cambio de paradigma frente a los métodos tradicionales, ya que promueven la interaccion dinamica
con los datos, fomentan la exploracién autbnoma por parte del usuario y mejoran sustancialmente

la comunicacion de resultados estadisticos (Goodchild, 2007)

4.3  Requerimientos funcionales y técnicos para plataformas de datos geoespaciales.

El desarrollo de plataformas geoespaciales para la difusion de datos censales implica la
identificacion clara de requerimientos funcionales (relacionados con la experiencia del usuario,
navegacion, filtros de busqueda, niveles de agregacion territorial, etc.) y técnicos (capacidad de
carga, interoperabilidad, escalabilidad, entre otros). Segun la Oficina de Estadisticas Nacionales
del Reino Unido (ONS, 2019), una plataforma efectiva debe permitir tanto la exploracién visual
como la descarga de datos, garantizar tiempos de respuesta eficientes y adaptarse a distintos niveles
de conocimiento técnico de los usuarios. Asimismo, es fundamental asegurar la integridad de los
datos, evitar duplicidades, y definir estructuras normalizadas que faciliten su procesamiento y

visualizacidon de manera coherente.
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4.4  Confidencialidad y ética en la difusion de datos censales.

Uno de los principios rectores en la difusion de datos censales es la proteccion de la
privacidad de los individuos. Los institutos nacionales de estadistica estan obligados a garantizar
la confidencialidad de los datos personales recopilados, cumpliendo estandares internacionales
como los establecidos por la Declaracion de Principios Fundamentales de las Estadisticas Oficiales

de Naciones Unidas (United Nations Statistical Commission, 2014)

Esto se traduce en practicas como la anonimizacion de datos, la agregacion de informacion
en niveles geograficos adecuados, y el establecimiento de politicas de acceso diferenciado segun
el tipo de usuario o uso previsto. La ética en la difusion de informacion estadistica no solo protege
a los individuos, sino que fortalece la confianza publica en los procesos censales y en las

instituciones que los gestionan.
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4.5  Beneficios de una herramienta georreferenciada frente a métodos tradicionales.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGIInforma, 2024) la utilizacion
de plataformas georreferenciadas para la visualizacion de datos censales presenta beneficios
sustanciales respecto a los métodos convencionales, como los informes impresos o las bases de

datos estéaticas. Entre los principales beneficios se encuentran:

e Interactividad y dinamismo: los usuarios pueden explorar la informacion segin sus
necesidades especificas, aplicando filtros y seleccionando areas geogréaficas de interés.

e Mejoraen la interpretacion visual: la representacion cartografica de los datos facilita la
comprension de patrones espaciales y desigualdades territoriales.

e Mayor inclusion de usuarios no especializados: el disefio de interfaces amigables y
accesibles permite que personas sin formacion técnica puedan consultar, entender y utilizar
los datos censales.

e Promocion de la toma de decisiones basada en evidencia: los tomadores de decisiones
pueden acceder de forma rapida a informacion clave para planificar intervenciones mas

efectivas y focalizadas.
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V. METODOLOGIA/PROCESO

51 Enfoquey Métodos

Para el desarrollo de esta investigacion se adoptdé un enfoque cuantitativo, el cual se
caracterizo por la recoleccion y analisis de datos medibles, con el propdsito de probar hip6tesis y
establecer patrones o relaciones entre variables. Segin (Herndndez Sampieri, 2014) “la
investigacion cuantitativa utiliza la recoleccion y el analisis de datos para contestar preguntas de
investigacion y probar hipoétesis establecidas previamente, y confia en la medicion numérica, el
conteo y, a menudo, en el uso de la estadistica para establecer con exactitud patrones de
comportamiento en una poblacion” (p.4). Esta eleccion respondié a la necesidad de obtener
evidencia empirica sobre los aspectos tecnicos, funcionales, sociales y éticos implicados en la

creacion de una herramienta tecnologica basada en SIG para la consulta del CNPV 2025.

El enfoque cuantitativo resulté adecuado, ya que permitié analizar objetivamente variables
como el nivel de aceptacion de los usuarios, la percepcion de seguridad en el uso de datos censales,
la eficacia en la visualizacion de informacion geoespacial y la frecuencia de uso esperada de una
plataforma digital censal. Asimismo, este enfoque facilitdo la utilizacion de instrumentos
estructurados como encuestas y cuestionarios, los cuales permitieron recolectar informacion
sistematica y estandarizada. Los datos obtenidos fueron analizados mediante técnicas estadisticas

descriptivas e inferenciales, aportando rigor y replicabilidad a los hallazgos.
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En cuanto al tipo de investigacion, esta se clasifico como descriptiva y aplicada. Segun
(Hernandez Sampieri, 2014) es descriptiva porque busca especificar propiedades, caracteristicas y
perfiles relevantes del fendmeno a estudiar, como el comportamiento de los usuarios ante una
herramienta geoespacial de difusion censal. Y es aplicada porque pretende generar una solucion
tecnoldgica concreta a una necesidad institucional y social: mejorar el acceso, interpretacion y

utilizacién de los datos del CNPV 2025 para la toma de decisiones basadas en evidencia.

El proceso metodoldgico contempld el disefio y aplicacién de instrumentos cuantitativos
dirigidos a una muestra representativa de usuarios potenciales, con el fin de medir su
conocimiento, expectativas, necesidades y nivel de aceptacion de plataformas SIG. Se
complement6 con el anélisis de datos provenientes de fuentes secundarias confiables, tales como
informes técnicos del Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas (UNFPA), INEGI, y el Centro
Latinoamericano y Caribefio de Demografia (CELADE), los cuales proporcionaron informacion

contextual y comparativa sobre experiencias previas en la implementacion de geoportales censales.

Ademas, se incorporaron métricas clave del disefio de soluciones tecnologicas, tales como
usabilidad, accesibilidad, interoperabilidad y seguridad de la informacion, evaluadas mediante
indicadores cuantificables. Esto permitié orientar el disefio de la plataforma propuesta bajo

estandares técnicos y funcionales verificables.
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Finalmente, el enfoque cuantitativo, junto con un tipo de investigacion descriptiva-aplicada
y un método basado en la recoleccion y andlisis estadistico de datos, proporciond una base
metodoldgica robusta y alineada con los objetivos del estudio. Este enfoque permitio responder a
preguntas como: ;cudles son los niveles de aceptacion esperados de una plataforma censal basada
en SIG?, ;qué variables afectan la percepcién de confidencialidad de los datos?, y ¢qué tan efectiva

resulta esta herramienta en comparacion con los medios tradicionales de difusion censal?

5.2  Poblacion y Muestra.

5.2.1 Poblaciéon

Desde la metodologia de la investigacion, el concepto de poblacién hace referencia al
conjunto total de elementos que poseen una caracteristica en comun y que son objeto de estudio
en una investigacion determinada. Segun (Hernandez Sampieri, 2014) "la poblacién es el conjunto
de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones, mientras que la muestra es

un subgrupo de la poblacion, seleccionado de manera que represente sus caracteristicas” (p. 174).

Aplicando esta definicion al presente estudio, la poblacion estd compuesta por actores
clave vinculados al uso, analisis y difusion de los datos censales en Honduras. Especificamente,
se consideraron como elementos de esta poblacion a 13 representantes técnicos y profesionales del

INE interesados en el acceso y aprovechamiento de los datos del CNPV 2025.
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5.2.2 Muestra

Desde la metodologia de la investigacion, el concepto de muestra es un subconjunto
representativo de la poblacién, seleccionada con el proposito de analizarla y extraer conclusiones
que puedan generalizarse o comprender el fendémeno investigado. Segun (Hernandez Sampieri,
2014), “la muestra es un subgrupo de la poblacion, seleccionado de manera que represente sus

caracteristicas" (p. 174).

La muestra seleccionada para el analisis se conformé por un grupo focal de trece
informantes clave con experiencia directa en SIG, difusion estadistica y gestion de datos censales.
Esta muestra fue seleccionada de forma intencionada, atendiendo a su relevancia técnica,
experiencia institucional y conocimiento del contexto censal hondurefio, lo que la convirtié en
una fuente valiosa para identificar requerimientos funcionales, desafios técnicos y condiciones

necesarias para garantizar la seguridad y usabilidad del geoportal propuesto.

Una caracteristica distintiva de esta muestra es que todos sus integrantes tienen un rol
activo en la produccion, analisis 0 uso de informacion censal para procesos de toma de
decisiones publicas, academicas o técnicas, lo cual permitié captar apreciaciones especializadas y
situadas en torno a los objetivos de esta investigacion. Su experiencia constituyé un insumo
esencial para comprender las necesidades reales, tanto funcionales como éticas, que debe cubrir la

herramienta tecnoldgica basada en SIG.
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5.3  Unidad de Analisis y Respuesta

Desde la perspectiva metodoldgica, la unidad de analisis se refiere a los sujetos,
instituciones o entidades sobre las cuales se centra el estudio, y a partir de los cuales se obtiene la
informacién necesaria para responder a las preguntas de investigacion. En este estudio, las
unidades de analisis estuvieron conformadas por actores estratégicos que participaron
directamente en la produccion, gestion, analisis y uso de los datos censales en Honduras, entre

ellas:

e Personal técnico del INE, responsable de la recoleccion, procesamiento y difusion de los

datos del CNPV 2025.

Estas unidades fueron seleccionadas por su conocimiento técnico, potencialidad de
usuarios del geoportal propuesto y por su capacidad de aportar criterios técnicos, funcionales y

éticos fundamentales para el desarrollo de una herramienta interactiva basada en SIG.

Respecto a los llamados a dar respuesta a las preguntas de investigacion, estos
correspondieron a cargos clave que poseen conocimiento especializado, autoridad institucional o
experiencia practica en los temas abordados. La siguiente tabla muestra la correspondencia entre
cada pregunta de investigacion y las personas llamadas a responderla, identificadas por su rol

institucional:
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Preguntas de Investigacion

¢ Quién debe dar respuesta? (Cargos)

Pregunta Principal:
¢Como se puede disefiar e implementar una
herramienta moderna, interactiva y
georreferenciada que permita la consulta, analisis
e interpretacion de los datos del CNPV 2025 en
Honduras, garantizando su accesibilidad,
confidencialidad, transparencia y utilidad para la
planificacion, formulacion de politicas publicas y
toma de decisiones?

¢Cuales son las caracteristicas técnicas Yy
funcionales que debe tener una plataforma digital
interactiva y georreferenciada para facilitar el uso
eficiente de los datos censales en distintos niveles
territoriales?

¢Qué necesidades especificas de consulta y
analisis presentan las instituciones
gubernamentales, académicas y organizaciones

sociales respecto a la informacion censal?

- Director/a de Tecnologia de Ia
Informacion del INE

Coordinador/a del CNPV 2025

Especialista en SIG del INE

Especialista en SIG del INE

Representante de la Direccion de
Estadisticas Sociales y Demograficas del

INE.
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¢Qué estandares nacionales e internacionales
deben  considerarse  para  asegurar la
accesibilidad, interoperabilidad, proteccién de
datos y transparencia en el uso de plataformas de
datos censales?

¢Qué limitaciones técnicas, normativas o
institucionales existen actualmente en Honduras
para el desarrollo e implementacion de
herramientas digitales de acceso publico a datos
censales?

¢Qué experiencias comparadas y buenas
practicas en el desarrollo de plataformas
interactivas de visualizacion censal podrian

adaptarse al contexto hondurefio?

- Asesor/a Juridico del INE

- Director/a de Planificacion del INE

- Asesor/a  Juridico/a  del INE

- Especialista en SIG INE

Tabla V.1 Unidad de analisis y respuestas

Fuente: Elaboracién Propia

5.4  Técnicas e Instrumentos Aplicados

Para la recoleccion de informacién en esta investigacion se aplico la encuesta a fin de

recolectar datos estadisticos desde la perspectiva de actores estratégicos involucrados en la

produccidén, gestion y uso de informacion censal, asi como en el desarrollo de plataformas

geoespaciales.
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5.4.1 Laencuesta

La encuesta es una técnica de recoleccion de informacion que consistié en aplicar un
conjunto estructurado de preguntas a una muestra de personas con el propésito de obtener datos
sobre sus opiniones, comportamientos, caracteristicas o percepciones frente a un tema especifico.
Segun (Hernandez Sampieri, 2014), “la encuesta es una técnica cuantitativa que consiste en aplicar
un cuestionario a una muestra representativa con el fin de describir o explicar caracteristicas,

opiniones o comportamientos de una poblacion”.

Se selecciond la encuesta por sus principales caracteristicas metodologicas:

o [Estandarizacion de las preguntas, lo que permite uniformidad en las respuestas y facilita
el analisis estadistico.

« Aplicacion a muestras representativas, lo cual posibilita generalizar los resultados a una
poblacion mas amplia.

o Rapidez y economia en la recoleccion de datos cuando se compara con otras técnicas mas
complejas como las entrevistas a profundidad.

o Flexibilidad en el disefio, permitiendo incorporar tanto preguntas cerradas como abiertas,

y adaptarse a diferentes contextos y plataformas (presencial, telefénica, en linea).
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5.5 Fuentes de Informacién

5.5.1 Fuentes Primarias

Desde el enfoque metodoldgico, las fuentes primarias son aquellas que proporcionaron
informacidn directa, original y sin intermediacion, recolectada especificamente para el proposito
del estudio. Segun (Hernandez Sampieri, 2014), “las fuentes primarias son los datos que el
investigador obtiene directamente de la realidad mediante instrumentos como entrevistas,
encuestas, observacion o grupos focales” (p. 151). Este tipo de fuentes permitié capturar las
percepciones, experiencias y conocimientos de los actores involucrados en el fendmeno
investigado, constituyéndose en un insumo fundamental para comprender su naturaleza desde una

perspectiva empirica.

En el contexto de esta investigacion, orientada al desarrollo de una herramienta tecnolégica
basada en SIG para la visualizacion de datos del CNPV 2025, se utilizaron las siguientes fuentes

primarias:

e Encuesta: aplicada a informantes clave del INE, Los participantes poseen experiencia
técnica y responsabilidades directivas en areas como cartografia, SIG, tecnologias de la
informacion y andlisis censal, garantizando la pertinencia y profundidad de los datos

recolectados.

Esta fuente fue seleccionada por su estrecha vinculacion con el objeto de estudio, su
relevancia institucional y la calidad de la informacién proporcionada; aportando una base empirica

para identificar necesidades reales, validar los supuestos del estudio y fundamentar técnicamente
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la propuesta de herramienta SIG orientada a la democratizacion del acceso a los datos censales en

Honduras.

5.5.2 Fuentes Secundarias

Las fuentes secundarias, por otro lado, se refieren a documentos, estudios y registros que
contienen informacion previamente sistematizada o interpretada por terceros. De acuerdo con
(Hernandez Sampieri, 2014), “las fuentes secundarias son materiales que contienen informacion
ya procesada, como libros, articulos cientificos, informes técnicos, bases de datos oficiales, entre
otros” (p. 82). Estas fuentes son valiosas para contextualizar el problema de investigacion,

contrastar hallazgos y fundamentar conceptualmente el analisis.

En esta investigacion, se recurrio a una amplia variedad de fuentes secundarias que

enriquecen el enfoque tedrico y comparativo, entre las que destacan:

e Literatura académica especializada sobre SIG, visualizacion estadistica,
interoperabilidad de plataformas digitales, proteccion de datos y accesibilidad en
herramientas tecnologicas publicas.

e Estudios de caso internacionales, especialmente de paises como México, Colombia y
Chile, que cuentan con experiencias consolidadas en el desarrollo de geoportales censales.
Estos estudios sirven como referente para evaluar buenas préacticas replicables en el
contexto hondurefio.

e Informesy recomendaciones técnicas de organismos internacionales como la CEPAL, el

UNFPA, CELADE vy la Oficina Nacional de Estadisticas del Reino Unido, los cuales
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proporcionan criterios orientadores sobre la modernizacion de censos y el aprovechamiento
de tecnologias geoespaciales en el ambito estadistico.
e Documentos normativos nacionales vinculados al gobierno digital, la proteccién de datos

personales y la transparencia en el acceso a la informacion publica.

El uso integrado de fuentes primarias y secundarias permitio desarrollar una vision holistica
y rigurosamente fundamentada sobre los desafios y oportunidades en la creacion de una
herramienta SIG para el CNPV 2025, favoreciendo un analisis contextualizado, técnicamente
preciso y orientado a la toma de decisiones informadas para fortalecer el acceso publico a los datos

censales en Honduras.



5.6  Cronologia del Trabajo

'GEOPORTAL WEB PARA EL CNPV(CENSO NACIOMAL DE POBLACION Y VIVIENDA)

Instituto Nacional de Estadistica
Responsable del proyecto: Aafael Eduardo Maradiaga Raudales
Fecha de inicio del proyecto:

Incremento de desplszamiento:

cripcion del hito

Fase 1: An3lisis de Requerimientos
Entrevistas con personal técnico del INE

Validacién de requerimientos

Fase 2: Disefio del Sistema

Disefio de la arquitectura general del sistama
Disefio de estructura gzoespacial

Bocetos (wireframes) de interfaz

Propuests de navagacién y funcionalidades clave
Validacion del disefio con el usuario (INE)

Fase 3: Desarrollo del Pratatipo

Configuracion del entorno de desarrollo
Implementacién del visor de mapas (e]. Leaflet, MapLibre o ArcGIS JS)
Desarrallo de médulo de consult por territorio
Desarrallo de filtros demograficos
Expartacidn de datas [CSV/PDF)

Interfaz bisica can panel de navagacién

Prueba técnica de funcionalidades

Fase 4: Seguridad, Prusbasy Ajustes

Médula de control de acceso [Login)
Prusbasfuncionalesy de usabilidad
Analisis de seguridad OWASP
Carraccién de errores
Validacién del sistema con &l INE
Ajustesfinales

Fase iy pi

Elaboracién de manuzl de usuaria (pdfo web)

Finalizacion de informe.

Preparacién de presentacién del proyecta

16/6/2025
[

Seginlo pravisto
Segin o pravisto
Seginlo pravisto

Segin o pravisto

Segin o pravisto
Seginlo pravisto
Segin o pravisto
Seginlo pravisto

Segin o pravisto

Segin lo pravisto
Segin lo praviste
Segin lo pravisto
Segin lo pravisto
Segin lo previsto
Segin lo pravisto

Segiin lo previsto

Segiin lo previsto
Segin lo previsto
Segiin lo previsto
Segin lo previsto
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Segin lo previsto

Segiin lo previsto
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Fuente: Elaboracién Propia
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Instituto Nacional de Estadistica
Responsable del proyecto: Rafael Eduardo Maradiaga Raudales
Fecha de inicio del proyecto:

Incremento de desplazamiento

Entrevistas con personal técnico del INE

de requerimizntas
Recoleccién de requerimisntas nofuncionales
Validacién de requerimientos

Fase 2: Disefio del Sistema

Disefic de la arquitactura general del sistama
Disefa de estructura geoespacial

Bocetos [wireframes) de interfaz

Propuesta de navegacién y funcianalidades clave
Validacién del disefio con el usuaria (INE)

Fase 3: Desarrollo del Protatipo

Configuracion del entorna de desarrollo

Implementacién del visor de mapas [g]. Lesflet, MapLibre o ArcGISJS]

Desarrollo de médulo de consulta por territaria
Desarrollo de filtros demozraficas
Exportacion de datos (CSV/PDF)

Intarfaz basica con panal de navegacién

Prusba técnica da funcionalidzdes

Fase d: Seguridad, Pruebas y Ajustes

'GEOPORTAL WEB PARA EL CNPV(CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA)

16/6/2025
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Segin lo previsto
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Segin lo pravisto
Segin lo previsto

Segiin lo previsto

Segin lo pravisto
Segin lo previsto
Segin lo previsto
Segin lo previsto
Segin lo pravisto
Segin lo previsto

Segiin lo previsto

Segin lo prevists

Médulo da contral de accaso (Login)

Pruebas funcionales y de usabilidad
Analisis de seguridad OWASP

Correccién de errares.

Validacién del sistema con &l INE

Ajustes finales

Fase 5: Documentacién y presentacion del sistema
Elzboracién dz manual de usuaric [pdfo web)
Finalizacion de informe

Preparacion de presentzcion del proyecto

Segin lo previsto
Segin lo previsto
Segin lo previsto
Segin lo previsto
Segin lo previsto

Segin lo previsto.

Segiin lo previsto
Segin lo previsto

Segin lo previsto

Figura V.2Cronologia del Trabajo

Fuente: Elaboracién Propia
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VI. RESULTADOS Y ANALISIS

6.1 La Encuesta

A continuacion, se presenta el anélisis de los resultados obtenidos en la encuesta dirigida a
actores clave del INE, cuyo objetivo fue recopilar insumos para el disefio e implementacién de una

herramienta moderna, interactiva y georreferenciada para la consulta y analisis del CNPV 2025.
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Tabla VI.1 Cargo Actual en el INE

Descripcion: Se consulté el cargo que actualmente ocupa el personal encuestado dentro
del INE, para identificar el perfil funcional de los actores clave que aportaran al disefio de la

plataforma censal.

Cargo Numero de Casos Porcentaje
Direccién Técnica 1 7.7%
Coordinacion de Area 2 15.4%
Personal Técnico 9 69.2%
Consultoria/Asesoria 1 7.7%

Total 100%

Fuente: Elaboracién propia

Cargo actual en el INE

13 respuestas

@ Direccion Técnica
@ Coordinacion de Area
@ Personal Técnico
@ Consultoria/Asesoria

P |
g

Figura VI.1Cargo Actual en el INE

Fuente: Elaboracidn propia
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Anélisis: La mayoria de los encuestados (69.2%) corresponde a personal técnico, lo cual indica
que las opiniones recogidas provienen mayoritariamente de perfiles operativos con experiencia
directa en el manejo de informacién y herramientas estadisticas. Esto proporciona una base sélida

para definir especificaciones técnicas de la plataforma desde un enfoque practico.

Tabla VI.2¢,Afios de experiencia en el INE?

Descripcion: Se indagd sobre la experiencia laboral en el INE, para conocer el nivel de
conocimiento institucional de los encuestados sobre procesos censales y el uso de herramientas

estadisticas.

Experienciaen el INE  NUmero de Casos  Porcentaje

Menos de 1 afio 3 23.1%
1 a 3 afos 5 38.5%
4 a 6 afos 4 30.8%
Mas de 6 afos 1 7.6%

Total 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Afos de experiencia en el uso de datos censales
13 respuestas

@® Menos de 1 afio
® 1-3 anos

© 4-6 anos

@ Mas de 6 afios

Figura V1.2¢ Afios de experiencia en el INE?
Fuente: Elaboracién propia

Andlisis: EI 69.3% de los participantes tiene entre 1 y 6 afios de experiencia en el INE, lo
que refleja un nivel intermedio de vinculacién institucional. Esto puede contribuir con una
perspectiva renovada en el disefio de la herramienta, aunque se observa una baja participacion de
personal con mas de 6 afios de experiencia (7.6%), lo que puede limitar el aporte desde una vision

historica del desarrollo censal en Honduras.
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Tabla VI1.3¢Ha participado en procesos anteriores de censos o encuestas nacionales?

Descripcion: Se pregunto por la experiencia directa en censos 0 encuestas anteriores para

valorar el conocimiento practico del proceso censal entre los actores clave.

Participacion en censos anteriores  Numero de Casos  Porcentaje

Si 7 53.8%
No 6 46.2%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

iHa participado en procesos anteriores de censos o encuestas nacionales?

13 respuestas

® si
@ No

Figura V1.3;Ha participado en procesos anteriores de censos 0 encuestas nacionales?
Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Un poco més de la mitad de los encuestados (53.8%) ha participado en procesos
censales 0 encuestas nacionales previas, lo cual representa un insumo valioso en términos de

lecciones aprendidas y recomendaciones practicas. Sin embargo, el 46.2% sin experiencia previa
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podria representar una brecha en el conocimiento acumulado, que debe ser considerado en la

estrategia de formacion y disefio participativo de la herramienta.

Tabla VI.4;Considera necesario que la herramienta permita la visualizaciéon geografica de los datos censales

a nivel?

Descripcion: Se consulto el nivel territorial que deberia cubrir la visualizacion de datos.

Nivel territorial

NUmero de casos

Porcentaje

Nacional

Departamental

Municipal

Aldea/Caserio

Manzana censal

Total

12

13

13

92.3%

100%

100%

69.2%

69.2%

100%

Fuente: Elaboracion propia
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;Considera necesario que la herramienta perrmita la visualizacién geografica de los datos censales

anivel? (Puede marcar mas de una opcion)
13 respuestas

Macional 12 (92.3%)

Departamental 13 (100%)
Municipal 13 (100%)
9 (69.2%)

Aldea o caserio

WManzana censal & (68, 2%)

0 g 10 13

Figura VI.4¢ Considera necesario que la herramienta permita la visualizacién geografica de los datos censales a
nivel?

Fuente: Elaboracién propia
Analisis: Existe consenso total sobre la necesidad de visualizacién a nivel departamental
y municipal, seguido de niveles mas desagregados (aldea y manzana) que también son

ampliamente valorados.



Tabla VI1.5,Qué funciones considera imprescindibles en una plataforma digital censal?
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Descripcion: Se identificaron funciones clave para incluir en la herramienta (maximo 3

respuestas por persona).

Funcién

NUmero de casos Porcentaje

Busqueda por ubicacién geografica

Filtros tematicos

Descarga de datos en distintos formatos

Exportacion de graficos y mapas

Comparacion entre periodos censales

Informacién desagregada (sexo, edad, etnia)

Total

11

10

[EEN

84.6%

76.9%

61.5%

30.8%

30.8%

7.7%

100%

Fuente: Elaboracion propia
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+Qué funciones considera imprescindibles en una plataforma digital censal? (Marque hasta 3)

13 respuestas

Busqueda por ubicacian
geografica

Filtros tematicos (poblacidn,
vivienda, educacion, salud, etc.)

Descarga de datos en distintos
formatos

11 (84.8%)

10 (7T6.8%)

Exportacion de graficos y mapas 4 (30.8%)

Comparacién entre periodas
censales
Informacion desagregada par

sexo, edad, etnia, etc.

0.0 23 3.0 7.9 10.0 123

4 (30.8%)

1(7.7%)

Figura V1.5¢ Qué funciones considera imprescindibles en una plataforma digital censal?
Fuente: Elaboracién propia

Andlisis: Las funciones mas valoradas estan orientadas a facilitar el analisis territorial y
tematico. La exportacion de visualizaciones y comparaciones censales tienen un valor moderado,
mientras que la desagregacion por variables sociodemograficas parece tener menor demanda

inmediata.
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Tabla VI1.6¢,Con qué frecuencia cree que se deberia actualizar la informacion que alimenta esta plataforma?

Descripcion: Se consulté la periodicidad deseable para la actualizacién de la informacion.

Frecuencia Numero de casos  Porcentaje
Tiempo real 6 46.2%
Mensual 6 46.2%
Solo tras censos 1 7.7%
Trimestral 0 0%

Anual 0 0%

Total 100%

Fuente: Elaboracién propia

¢Con qué frecuencia cree que se deberia actualizar la informacidn que alimenta esta plataforma?

13 respuestas

@ Tiempo real (cuando sea posible)
468.2% @ Mensual

Trimestral
® Anualmente

@ Solo después de censos o encuestas
nacionales

Figura V1.6¢Con qué frecuencia cree que se deberia actualizar la informacion que alimenta esta plataforma?

Fuente: Elaboracién propia
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Andlisis: Existe una fuerte preferencia por la actualizacién continua (tiempo real o

mensual), lo cual implica el deseo de contar con una plataforma dindmica.

Tabla VI1.7;Su area utiliza actualmente datos censales para?

Descripcion: Se identificaron los principales usos de los datos censales en las instituciones.

Uso Numero de casos  Porcentaje
Planificacion institucional 1 7.7%
Informes/diagnosticos 2 15.4%
Toma de decisiones 6 46.2%

No utiliza datos censales 4 30.8%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

£Su area utiliza actualmente datos censales para...?

13 respuestas

@ Planificacion institucional

@ Formulacidn de politicas pablicas
Elaboracion de informes o diagndsticos

[ ] Investigacion académica

@ Toma de decisiones operativas

w @ No utiliza datos censales

Figura V1.7¢Su area utiliza actualmente datos censales para?

Fuente: Elaboracién propia
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Andlisis: Aunque la mitad de los encuestados utiliza los datos para toma de decisiones, un
30.8% no los usa actualmente, lo que evidencia areas donde se requiere fortalecer capacidades de

uso y apropiacion de los datos censales.

Tabla VI1.8¢Cudl es la mayor dificultad que enfrenta al consultar datos censales actualmente?

Descripcion: Se exploraron obstaculos comunes al uso de datos censales.

Dificultad Numero de casos  Porcentaje
Acceso limitado 6 46.2%
Informacidn desactualizada 2 15.4%
Complejidad técnica 4 30.8%
Falta de visualizacion amigable 1 7.7%

Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

¢Cual es la mayor dificultad que enfrenta al consultar datos censales actualmente?

13 respuestas

@ Acceso limitado a la informacién
® Informacién desactualizada
Complejidad técnica para el analisis

ﬂ @ Falta de visualizacién amigable

Figura V1.8¢Cual es la mayor dificultad que enfrenta al consultar datos censales actualmente?

Fuente: Elaboracién propia
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Andlisis: Los principales retos estan en el acceso y en la complejidad para el analisis, lo

que refuerza la necesidad de herramientas intuitivas y abiertas.

Tabla VI1.9¢En qué medida considera Gtil una plataforma digital georreferenciada para fortalecer la
planificacion institucional?

Utilidad Namero de casos Porcentaje

Muy atil 13 100%

Fuente: Elaboracion propia

:En qué medida considera util una plataforma digital georreferenciada para fortalecer la

planificacién institucional?
13 respuestas

& Muy util
@ Algo atil
Poco atil

@ Indtil

Figura VI1.9¢En qué medida considera (til una plataforma digital georreferenciada para fortalecer la planificacion
institucional?

Fuente: Elaboracién propia

Analisis: Existe consenso total en la utilidad de una plataforma georreferenciada para

mejorar la planificacion institucional.
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Tabla VI1.10;Qué estandares considera prioritarios al momento de disefiar la plataforma?

Descripcion: Se identificaron principios rectores para el disefio de la plataforma.

Estandar Numero de casos Porcentaje
Cifrado y proteccién de datos personales 12 92.3%
Interoperabilidad con otras bases de datos 11 84.6%
Licencias abiertas y uso libre 8 65.5%
Accesibilidad para personas con discapacidad 6 46.2%
Cumplimiento de normas internacionales 2 15.4%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

£Qué estandares considera prioritarios al momento de disefiar la plataforma? (Seleccione hasta 3)

13 respuestas

Accesibilidad para personas con

6 (46 2%
discapacidad ( )

Interoperabilidad con otras bases
de datos gubemamentales

11 (B4.6%)

Cifrado y protecciaon de datos
personales

Licencias abiertas y uso libre de

B(61.5%
la informacion ¢ !

Cumplimiento de normas
internacionales (130, SDMX, et...

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5

Figura VI.10¢;,Qué estandares considera prioritarios al momento de disefiar la plataforma?

Fuente: Elaboracién propia

Analisis: Se valora especialmente la seguridad de datos y la interoperabilidad, elementos

esenciales para un entorno digital confiable y funcional.
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Tabla VI.11¢ Cree que seria valioso adaptar plataformas utilizadas en otros paises a la realidad hondurefia?

Respuesta Numero de casos Porcentaje

Si 6 46.2%
No sabe 7 53.8%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

¢Cree que seria valioso adaptar plataformas utilizadas en otros paises a la realidad hondurefia?

13 respuestas

® s
® No
No Sabe

Figura VI.11;Cree que seria valioso adaptar plataformas utilizadas en otros paises a la realidad hondurefia?

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Hay apertura a considerar modelos externos, aunque mas de la mitad no tiene una

opinion clara, lo que sugiere necesidad de informacion comparativa.
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Tabla VI1.12; Esta familiarizado con plataformas internacionales de datos censales como REDATAM, ArcGIS
0 GeoCensos?

Familiaridad Numero de casos Porcentaje
Uso frecuente 9 69.2%
Uso ocasional 1 7.7%
Solo conocimiento superficial 3 23.1%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

¢ Esta familiarizado con plataformas internacionales de datos censales como REDATAM, ArcGIS o

GeoCensos?
13 respuestas

® 5i, uso frecuente
@ 50, uso ocasional

He oido hablar, perc no las he usado
@ No las conozeo

Figura VI.12; Esta familiarizado con plataformas internacionales de datos censales como REDATAM, ArcGIS o
GeoCensos?

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Predomina el uso frecuente de plataformas como REDATAM o ArcGIS, lo que

puede facilitar el aprendizaje y transferencia tecnoldgica.
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Tabla VI1.13¢ Cuéles son las principales barreras que podrian dificultar la implementacién de una plataforma
interactiva de datos censales?

Descripcion: Se identificaron obstaculos para la implementacion de la plataforma.

Barrera Numero de casos Porcentaje

Brechas en infraestructura tecnolégica 13 100%
Falta de personal técnico capacitado 12 92.3%
Limitaciones presupuestarias 10 76.9%
Ausencia de normativas claras 2 15.4%
Baja demanda por otros sectores 2 15.4%
Resistencia institucional al cambio 0 0%

Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

;Cuales son las principales barreras que podrian dificultar la implementacion de una plataforma

interactiva de datos censales? (Marque hasta 3)
13 respuestas

Limitaciones presupuestanas

Falta de personal téonico
capacitado

Brechas en infraestruciura
tecnolégica

Auvsencia de normativas claras
sobre acceso 3 datos
Rasistencia institucional al
cambio

Baja demanda de uso por parte
de otros sectores

Figura V1.13;Cudles son las principales barreras que podrian dificultar la implementacion de una plataforma
interactiva de datos censales?

Fuente: Elaboracién propia
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Andlisis: Las debilidades estructurales (tecnologia, personal y presupuesto) son las

principales barreras. No se percibe resistencia al cambio, lo que es una ventaja institucional.

Tabla VI1.14; Considera que el INE tiene actualmente las capacidades institucionales para liderar esta
iniciativa?

Percepcion Numero de casos Porcentaje
De acuerdo 8 61.5%
Totalmente de acuerdo 5 38.5%
Total 100%

Fuente: Elaboracién propia

i Considera que el INE tiene actualmente las capacidades institucionales para liderar esta iniciativa?

13 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Figura V1.14;Considera que el INE tiene actualmente las capacidades institucionales para liderar esta iniciativa?

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Existe confianza generalizada en la capacidad del INE para liderar el desarrollo

de la plataforma.
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Tabla VI1.15¢ Estaria dispuesto a participar en espacios técnicos o grupos de trabajo para el disefio de esta
herramienta?

Respuesta Numero de casos Porcentaje

Si 8 61.5%
Depende 5 38.5%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia

¢;Estaria dispuesto a participar en espacios técnicos o grupos de trabajo para el disefio de esta

herramienta?
13 respuestas

®si
® No

Depende de la carga laboral

Figura VI.15¢ Estaria dispuesto a participar en espacios técnicos o grupos de trabajo para el disefio de esta
herramienta?

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Hay una disposicidn mayoritaria para integrarse a espacios de co-creacion,

aungue condicionada por las cargas laborales.
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CONCLUSIONES

La implementacién de una herramienta digital geoespacial se consolida como una
estrategia clave para democratizar el acceso a la informacién censal, al combinar
funcionalidades técnicas avanzadas, estandares de interoperabilidad y medidas de
proteccion de datos que garantizan su legitimidad y seguridad; su disefio centrado en la
usabilidad y accesibilidad asegura una experiencia efectiva para diversos tipos de usuarios,
fortaleciendo asi su utilidad para la planificacion territorial, la formulacion de politicas
publicas y la participacion ciudadana.

La viabilidad y pertinencia de una herramienta tecnologica geoespacial para el manejo de
datos censales se valida al evidenciar que su disefio, basado en estandares internacionales,
funcionalidades técnicas valoradas, y mecanismos de proteccion de datos, responde a las
necesidades institucionales de analisis territorial y planificacion; no obstante, su
sostenibilidad requiere superar desafios estructurales mediante inversion estratégica,
fortalecimiento de capacidades técnicas y contextualizacion de buenas practicas
internacionales.

La validacion de la hipétesis confirma que una plataforma SIG, al integrar visualizacion
interactiva, accesibilidad para usuarios no especializados y mecanismos solidos de
seguridad, no solo mejora el acceso y comprension de los datos censales, sino que también
fortalece la toma de decisiones informadas, promueve la transparencia gubernamental y

consolida la confianza ciudadana en la gestion publica basada en evidencia.
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» El andlisis de la encuesta al personal técnico del INE revela un entorno institucional
favorable para la implementacion de una plataforma geoespacial, sustentado en
capacidades técnicas previas, apertura al cambio y expectativas claras sobre su utilidad; sin
embargo, también sefiala la necesidad de fortalecer el proceso mediante capacitacion
continua, mejoras en infraestructura, inclusion de experiencia histdrica y aseguramiento de
recursos para garantizar la sostenibilidad y pertinencia del sistema en la planificacién

publica.
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VIIl. RECOMENDACIONES

» Continuar fortaleciendo la plataforma digital geoespacial mediante la integracion continua
de funcionalidades que aseguren una experiencia de usuario intuitiva y accesible,
garantizando al mismo tiempo la proteccion rigurosa de la privacidad y confidencialidad
de los datos, para promover un acceso democratico, ético y sostenible a la informacion
censal que facilite la planificacion territorial, la formulacién de politicas publicas y la
participacion ciudadana inclusiva.

» Priorizar la inversion en infraestructura tecnolégica y en programas de capacitacion técnica
para el personal involucrado, asi como fortalecer la gobernanza de datos, con el fin de
garantizar una implementacion exitosa y sostenible de la herramienta geoespacial censal,
que cumpla con estandares internacionales, facilite el acceso a informacion territorial
desagregada y permita una gestion eficiente y contextualizada basada en experiencias
regionales exitosas.

» Mantener un enfoque centrado en el usuario para optimizar la interfaz georreferenciada,
combinando visualizacion interactiva con robustas medidas de seguridad, a fin de facilitar
la comprension y apropiacion de los datos censales por parte de usuarios técnicos y no
técnicos, fortalecer la toma de decisiones basadas en evidencia y consolidar la confianza

institucional y social en la plataforma.
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> Implementar un programa integral de capacitacion y acompafiamiento dirigido al personal
técnico, con especial énfasis en quienes no cuentan con experiencia directa en censos, asi
como promover la inclusién de colaboradores con trayectoria histérica para aprovechar
lecciones aprendidas; ademas, es fundamental asegurar la actualizacion constante de los
datos y fortalecer la infraestructura tecnoldgica, con el fin de maximizar la utilidad,

pertinencia y sostenibilidad de la plataforma geoespacial en el INE.
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IX.  APLICABILIDAD

9.1 MANUAL TECNICO

9.1.1 Propésito

El presente documento tiene como objetivo establecer una guia clara y estructurada para el
uso, administracion y mantenimiento del sistema GEOPORTAL WEB PARA LA
VISUALIZACION DE DATOS DEL CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA

en el marco de su implementacion en la Institucion.

Este manual esté orientado a describir las principales actividades técnicas relacionadas con
el geoportal, proporcionando a los usuarios y administradores una referencia practica para
garantizar su correcta operacion.

9.1.2 Alcance

El presente Manual Técnico abarca el geoportal web desarrollado como plataforma
institucional para la visualizacion, consulta y gestion de informacion estadistica y geoespacial. El
sistema integra distintos modulos y servicios que permiten la interaccién con bases de datos

censales, capas cartograficas, herramientas de analisis y catalogos de informacién publica.

El documento esta dirigido a dos audiencias principales:

» Personal Técnico y de Soporte: Proporciona informacion detallada sobre la
instalacion, configuracién del entorno, administracién de usuarios, mantenimiento

de los servicios web y resolucion de incidencias. Se requiere conocimiento en bases
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de datos, servicios web, infraestructura de servidores y tecnologias SIG (Sistemas

de Informacion Geografica).

» Usuarios Operativos y Finales: Incluye lineamientos simplificados orientados a
investigadores, analistas, instituciones gubernamentales y publico en general, con
un enfoque en las funciones de busqueda, visualizacion, descarga de informacion y

uso de herramientas interactivas del geoportal.

El alcance del manual contempla:

» Lainstalacion y configuracion inicial del geoportal en entornos de servidor.

» Laintegracion con servicios de mapas en linea y visores cartograficos, que permiten

consumir, superponer y consultar capas geoespaciales de distintas fuentes.

» La descripcion de los procesos de mantenimiento preventivo y correctivo del

sistema.

» La explicacion de las principales funciones y herramientas del software (visor
cartogréfico, catalogos de capas, descarga de informacion, cruce de variables y

bitacora de usuarios).

Este documento constituye un referente fundamental para garantizar la implementacion, el
entendimiento y la operacion efectiva del geoportal, asegurando su uso adecuado tanto en procesos

internos como en la atencién a usuarios externos.
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9.1.3 Documentos de Referencia

Segun la (IAIP, 2007): esta ley garantiza el derecho de toda persona a solicitar y recibir
informacién publica, obliga a las instituciones del Estado a publicar datos de forma proactiva y
regula las excepciones, plazos y sanciones para fortalecer la transparencia y la rendicion de

cuentas.

Segun la (IAIP, 2014): este anteproyecto busca reconocer los derechos de los titulares sobre
sus datos personales, estableciendo principios y obligaciones para su tratamiento y tomando como

referencia normativa el Reglamento General de Proteccion de Datos (GDPR) de la Unidn Europea.

Segun (DIGER, 2024): estas directrices promueven la digitalizacion de servicios
publicos, la interoperabilidad, la apertura de datos y el uso seguro de tecnologias de la

informacion para mejorar la eficiencia y la participacion ciudadana.

Segun (1SO, 2022): este estandar internacional establece requisitos para implementar un
Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacion, gestionando riesgos, controles y procesos para

proteger la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la informacion.

Segun (ISO, 2018): este estandar internacional define requisitos para un Sistema de Gestion
de Servicios de TI, asegurando calidad, continuidad y mejora continua en la entrega de servicios

tecnoldgicos alineados a las necesidades del usuario.
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9.1.4 Definiciones Importantes
9.14.1 Conceptos Generales

9.1.4.1.1 Marco Tedrico
> ASP .NET

ASP .NET es un framework de Microsoft para desarrollar aplicaciones web dindmicas.
Permite manejar la l6gica del servidor, procesar solicitudes de los usuarios, autenticar accesos y
comunicarse con bases de datos. En un geoportal, ASP .NET sirve para gestionar la informacion

geograéfica, enviarla al navegador y recibir interacciones de los usuarios. (Microsoft, 2025)

» Clusters

Los clusters son tecnicas de agrupacion de puntos cercanos en el mapa. Cuando un mapa
tiene muchos elementos, los clusters simplifican la visualizacion mostrando un solo marcador que
representa varios puntos. Al acercar el mapa, los clusters se separan en los puntos individuales, lo

que mejora la legibilidad y la navegacion. (Giscarta, 2025)

» GeoJSON y JSON

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato de intercambio de datos, ligero y legible.
GeoJSON es una extension de JSON disefiada especificamente para representar informacion
geogréfica, incluyendo puntos, lineas, poligonos y sus propiedades. Ambos formatos permiten que

los datos se transfieran entre el servidor y el cliente de manera rapida y estructurada. (Serrano, s.f.)
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> Leaflet

Leaflet es una biblioteca de JavaScript que facilita la creacion de mapas interactivos en la
web. Permite mostrar capas de informacion, puntos, rutas y poligonos. También ofrece
herramientas para hacer zoom, desplazarse por el mapa y consultar propiedades de los elementos

geograficos. (Yesares, 2022)

» PostgreSQL

PostgreSQL, cominmente pronunciado "post-GRES", es una base de datos de codigo
abierto con una solida reputacion por su confiabilidad, flexibilidad y soporte de estandares técnicos

abiertos. (IBM, 2021)

» SQL Server

SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos relacional. Almacena la informacién
geografica, como coordenadas, atributos de los puntos de interés y metadatos de mapas. Permite
realizar consultas rapidas y complejas, soportando grandes volimenes de datos y operaciones

simultaneas. (Microsoft, 2025)

» Tailwind CSS

Tailwind CSS es un framework de disefio que proporciona clases predefinidas para
construir interfaces de usuario modernas y funcionales. Facilita la creacion de menus, formularios,

botones y paneles, manteniendo un disefio uniforme y atractivo. (Roy, 2023)
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9.1.4.2 Procesos de Entrada y Salida
9.1.4.2.1 Proceso de entrada

» Ingreso de usuarios

Al momento de registrar un nuevo usuario, el sistema solicitara los datos correspondientes,
tales como nombre de usuario, nombre completo, teléfono y rol asignado. Una vez ingresada la
informacidn, esta se almacenaréa en la base de datos, generando asi el acceso del usuario al sistema
CON Sus respectivos permisos.

» Ingreso de GeoPDF

Cuando se requiera ingresar un nuevo GeoPDF, el sistema permitira cargar el archivo
correspondiente. EI documento se validara y se almacenara en el repositorio del sistema, quedando
disponible para consultas, descargas o visualizacion dentro de la plataforma.

» Ingreso de poligonos

Para el ingreso de poligonos, el sistema aceptara la carga de archivos geoespaciales (por
ejemplo, GeoJSON o Shapefile) o el trazado manual dentro del visor. Una vez procesada la
informacion, los poligonos se guardaran en la base de datos junto con sus atributos, quedando

listos para ser consultados o analizados en el geoportal.

9.1.4.2.2 Proceso de salida
» Descarga de GeoPDF

El sistema permite al usuario descargar los archivos en formato GeoPDF previamente

cargados. Estos documentos estaran disponibles para consulta de cualquier usuario.
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> Descarga de poligono

El sistema permite al usuario descargar los archivos en formato .ZIP previamente cargados.

Estos documentos estaran disponibles para consulta de cualquier usuario.
» Carga de poligono

El sistema también ofrece la opcion de cargar poligonos desde la plataforma, generando

salidas visibles en el visor del geoportal y vinculadas con la base de datos para su analisis posterior.
» Cruce de variables

El sistema permite realizar el cruce de variables a partir de la informacion almacenada en
la base de datos. El usuario selecciona los campos de interés y el sistema procesa la consulta
generando resultados combinados que facilitan el andlisis estadistico y geoespacial. Estos

resultados pueden visualizarse en pantalla o exportarse para su uso en otros aplicativos.
» Mapa dinamico

El sistema cuenta con un mapa dinamico que permite la visualizacion interactiva de los
datos geograficos. Los usuarios pueden acercar, alejar y desplazarse por el territorio, crear
poligonos de medida. También ofrece la representacion de indicadores en tiempo real y la

exportacion de los datos seleccionados en formato PDF.
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> Bitacora

El sistema incorpora una bitacora que registra de manera automatica todas las acciones
realizadas por los usuarios. Entre la informacion almacenada se incluyen: usuario que ejecuta la
accion, fecha y hora del evento, direccion IP y resultado de la operacién. Estos registros permiten
llevar un control de accesos y actividades, fortaleciendo la transparencia, la trazabilidad y la

seguridad del sistema.
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9.1.5 Descripcion de Modulos
9.1.5.1 Modulo de Login

Este modulo permite autenticar a los usuarios del sistema. Gestiona el ingreso mediante
credenciales (usuario y contrasefia), validando la informacion contra la base de datos.
Adicionalmente, administra el uso de tokens para mantener sesiones seguras y controla el acceso
de acuerdo con el rol asignado (administrador, editor, auditor o comunidad). Su proposito principal

es garantizar que solo usuarios autorizados accedan al sistema.

uc Login

Modulo de Login

ry

| VvalidacionUsuario |

A Fd N -

= . .1 llnce .l._. \ y,
N Login : «include» ~—

AN / T

/N N /

|
Usuario T — I
aincludes

ValidarToken

Figura IX.1 Médulo de Login

Fuente: Elaboracion propia
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9.1.5.2 Mobdulo de Panel

Es el nacleo de interaccion del sistema. Desde este mddulo los usuarios autenticados
acceden a los demas componentes de acuerdo con su rol. Permite visualizar y acceder a
funcionalidades como la gestion de usuarios, carga de poligono, administracién de GeoPDFs y
consulta de bitdcora. También se encarga de validar los permisos antes de mostrar la informacion

correspondiente a cada perfil.

ucPanel /
¥ P |
Administrador
v [ Mostrar u:
A} {
N \ \
(B \ =7 N\
<I; \
\
VAR \
Editor > '
N \ e
AN
- \ , \ , N 7T o __-=» MostrarGeoPDFs |
}-—-={ validacienusuario }—— -~  validartoken -~ "" "7 777 et
J winclude» \ J «include» \
(f -
wextends Insertar Bitacora |
< s -
/ N
/ =
.
~ Mostrar Polig
(D -
Comunidad N
Most

Figura IX.2 Médulo de Panel

Fuente: Elaboracion propia
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9.1.5.3 Mobdulo de Usuarios

Este modulo se encarga de la gestion de cuentas de usuario dentro del aplicativo. Incluye
la creacion, edicién, busqueda, eliminacion y visualizacion de usuarios, asi como la asignacion de
roles (administrador, editor, auditor, etc.). Su objetivo es asegurar un control adecuado sobre quién
accede al sistema y con qué nivel de permisos. Cada accién queda registrada en la bitacora para

fines de auditoria.

uc Usuarios ‘
— Usuarios
|/ ‘\\ g ‘\\‘
oS Y
- = Crear Usuario )
R ST - M=
/ \'\ N ~ 4 - / \\
VAN ~ — ~_ =/ \
Administrador- S~ ,7 s ( Buscar Usuario
~ . . ~o ard ',
(from £ ~4. - s PR AN A
~ _ ~ - ~ > "~
Panel} ~ ~< P ~— ~a
~ 2T — - ~o = ~- e ——
.. - ~a - " - L’ 7 N - ~
~J Lk \ |3ar 7 \
Pl { Editar Usuario | g . | Mostrar Usuarios |
4 / e «include» \ y.
e TN 4 _ L7 ~. “ )
- T ~ - Tl s e i
P b — req I —
— - - - ~- ~ ‘
) e - S Pre S-—— ~a (from Panel)
S - - N - - ~.
_I_ =T ~ P «includen™~ o _ S
- N " " ~.
A L ~. - -
/ N\ / \ ~ N ‘
Editor (  EliminarUsuario |} -—-—-————————————————————_______= { Insertar Bitacora |
" \ V. «includen J
(from \, y \. y
Panel} N — _ >
(from Panel)

Figura IX.3 Médulo de Usuarios

Fuente: Elaboracion propia
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Estéd enfocado en la administracién de archivos GeoPDF relacionados con la informacion

geografica. Los usuarios pueden subir, editar, buscar, eliminar, descargar y visualizar estos

documentos. Similar al médulo de poligonos, integra control de roles y genera registros en la

bitdcora de manera automatica. Su objetivo principal es centralizar y mantener actualizados los

mapas en formato PDF con referencia geoespacial.
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Fuente: Elaboracién propia



9.1.5.5 Moddulo de poligonos
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Permite la gestion de informacion geogréfica en formato poligonal. Sus funcionalidades

incluyen la carga (subida), edicion, busqueda, descarga y eliminacion de poligonos. Este mddulo

esta disefiado para ser usado por diferentes roles (administrador, editor y comunidad), aunque con

restricciones segun el tipo de usuario. Todas las operaciones quedan registradas en la bitacora,

reforzando la trazabilidad.
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Figura I1X.5 Mddulo de poligonos

Fuente: Elaboracién propia
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9.1.5.6 Mobdulo de bitacora

Su propdsito es registrar, almacenar y mostrar todas las acciones relevantes ejecutadas en
el sistema. Este mddulo permite insertar registros automaticamente cada vez que un usuario realiza
una operacion, ademas de ofrecer funcionalidades de busqueda, visualizacion y descarga de logs.

De esta manera, sirve como herramienta de control y auditoria para supervisar el uso del sistema.
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Figura IX.6 Mdédulo de bitacora

Fuente: Elaboracion propia



9.1.5.7 Mobdulo de Cruce de Variables
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Este modulo esta disefiado para permitir al usuario realizar analisis comparativos entre

distintas variables de la base de datos. El proceso inicia con la seleccion de filas, columnas,

controles o quiebres que servirdn como parametros del cruce. Posteriormente, el usuario define el

formato de salida deseado, ya sea en forma de tabla o grafico, y si desea puede descargar

informacion en diferentes formatos. Su propdsito principal es brindar flexibilidad en la

construccion de reportes personalizados, facilitando la exploracion de datos desde diferentes

perspectivas para obtener resultados estadisticos mas especificos y visuales.
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Figura IX.7 Mddulo de Cruce de Variables

Fuente: Elaboracién propia




9.1.5.8 Modulo Mapa Interactivo
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Estd enfocado en la visualizacion y andlisis dindmico de informacion geogréfica. Los

usuarios pueden buscar indicadores, seleccionar areas de interés y mostrar la informacion asociada

directamente en el mapa. Ademas, este mddulo permite crear poligonos personalizados,

descargarlos para su uso externo y exportar la informacién consultada. Su objetivo principal es

facilitar la exploracion intuitiva de datos estadisticos y geoespaciales dentro de un entorno

interactivo.
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Figura 1X.8 Modulo Mapa Interactivo

Fuente: Elaboracién propia



9.1.6 Diccionario de Datos
9.1.6.1 Modelo entidad-relacion

Figura 1X.9 Modelo entidad-relacion

Fuente: Elaboracién propia
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9.1.6.2 Distribucion fisica y l6gica de base de datos

La base de datos en SQL Server esté alojada en un servidor dentro de un nodo virtualizado,
aislado de otros entornos, donde tanto los archivos de datos (MDF) como los archivos de indices
y los archivos de bitacora de transacciones (LDF) se encuentran en una carpeta segura y encriptada,
con acceso exclusivo para el administrador de bases de datos. Esta disposicion fisica garantiza

seguridad, integridad y facilidad para los procesos de respaldo y restauracion.

Los archivos de datos contienen las tablas, vistas y procedimientos almacenados; los
archivos de indices pueden estar en el mismo archivo de datos; y los archivos de bitacora registran

las transacciones para recuperacion ante fallos.

En cuanto a tamafos y crecimiento, se recomienda dimensionar los archivos MDF con un
margen inicial de 20-30 % adicional sobre el volumen actual y dimensionar los LDF segun la
carga transaccional esperada. El crecimiento esta configurado en modo automatico (autogrowth),
aungue se revisa peridédicamente para anticipar ampliaciones y, si es necesario, realizar ajustes

manuales para optimizar rendimiento y almacenamiento.

La seguridad se refuerza con almacenamiento encriptado y permisos restringidos, ademas
de auditorias periodicas de acceso. Finalmente, la estrategia de respaldo incluye backups
completos de la base de datos y de los archivos de log, manteniendo el historial conforme a los

requerimientos de auditoria y asegurando la restauracion ante cualquier incidente.



9.1.6.3 Tablasy vistas

Tabla 1X.1 Hogares Level

Propietario: dbo
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Esta tabla almacena la informacion basica de los hogares encuestados, vinculandolos con

su caseid Unico y datos de ubicacion geografica, estructura y numeracion de vivienda y hogar.

Sirve como base para relacionar las encuestas con otras tablas que contengan detalles mas

especificos.
Tipo de Nulos Restricciones (PK, FK,
Columna Longitud
dato permitidos UNIQUE, etc.)
id_hogar INT — NO PRIMARY KEY
) UNIQUE (identificador
caseid VARCHAR 100 NO _
unico de la encuesta)
Si (por
departamento VARCHAR 100 —
defecto)
municipio VARCHAR 100 Si —
segmento VARCHAR 50 Si —
codigo_encuestador ~ VARCHAR 50 Si —
estructura VARCHAR 50 Si —
vivienda INT — Si —
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hogar

INT

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1X.2 Vivienda

Propietario: dbo

Esta tabla almacena la informacion de las caracteristicas fisicas y de servicios de cada

vivienda asociada a un hogar. Contiene datos sobre materiales de construccion, acceso a servicios

basicos y composicion del hogar. Esta disefiada para relacionarse con la tabla Hogares Level

mediante id_hogar y caseid.

Nulos Restricciones (PK, FK,
Columna Tipo de dato Longitud
permitidos UNIQUE, etc.)
INT
o PRIMARY KEY
id_vivienda (IDENTITY — NO o
(autonumérico)
1,1)
, SI (por FOREIGN KEY
id_hogar INT — )
defecto) Hogares_Level(id_hogar)
caseid VARCHAR 100 NO UNIQUE
tipo_vivienda VARCHAR 100 Si —
material_paredes VARCHAR 100 Si —
material_techo VARCHAR 100 Si —
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material_piso
ocupacion_vivienda
ocupacion_specify
disponibilidad_agua
proveniencia_agua
acceso_electricidad
eliminacion_residuos
piezas_vivienda
presupuesto_comun

numero_hogares

VARCHAR

VARCHAR

VARCHAR

VARCHAR

VARCHAR

VARCHAR

VARCHAR

INT

VARCHAR

INT

100

100

100

100

100

100

100

100

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla IX.3 Hogares Record

Propietario: dbo

Esta tabla almacena informacion detallada sobre las condiciones del hogar y los bienes y
servicios con los que cuenta, complementando la informacién béasica de Hogares_Level y
Vivienda. Contiene variables relacionadas con espacio, cocina, sanitarios, electrodomésticos,

tecnologias, transporte, migracion, mortalidad y ubicacidn, para caracterizar a fondo a los hogares

encuestados.
Nulos
Tipo de Longitu Restricciones (PK, FK,
Columna permitido
dato d UNIQUE, etc.)
S
INT
) PRIMARY KEY
id_hogar_record (IDENTIT — NO o
(autonumérico)
Y 1,1)
FOREIGN KEY
id_hogar INT — Si Hogares_Level(id_hoga
r
) VARCHA
caseid . 100 NO UNIQUE
piezas_dormir INT — Si —
_ VARCHA .
lugar_cocina 100 Si —

R
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uso_exclusivo_cocina

combustible_cocina

servicio_sanitario

uso_exclusivo_sanitario

refrigeradora

estufa_4 hornillas

aire_acondicionado

lavadora_electrica

radio

televisor

computadoras

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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telefono_fijo

telefonos

internet

cable

carro_automovil

motocicleta_mototaxi

lancha

tenencia_vivienda

tiempo_referencia_mortalid
ad

cantidad_personas
numero_persona
miembros_hogar

numero_emigrantes

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

INT

INT

INT

INT

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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VARCHA .
recibe_remesas R 100 Si —
_ _ VARCHA 3
tiempo_referencia . 100 Si —
_ VARCHA 3
desaparecidos . 100 Si —

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1X.4 Personas

Propietario: dbo

Esta tabla almacena la informacion detallada de cada persona integrante del hogar. Permite
caracterizar a la poblacion en términos de demografia, migracion, educacion, empleo,
discapacidad, uso de tecnologia, salud reproductiva y otros factores socioecondémicos. Esta

vinculada con la tabla Hogares_Level a través de id_hogar.

Nulos
Tipo de Longitu Restricciones (PK, FK,
Columna permitido
dato d UNIQUE, etc.)
s

PRIMARY KEY
) VARCHA S )
id_persona . 150 NO (identificador unico de

la persona)

FOREIGN KEY
id_hogar INT — Si Hogares_Level(id_hoga

y
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caseid

orden_personas

orden

parentesco

SEXO0

edad

anio_nacimiento

mes_nacimiento

dia_nacimiento

pueblo_indigena

especifique_pueblo_indigen

a

lengua_materna

VARCHA
R

INT

INT

VARCHA
R

CHAR

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

100

100

50

50

50

100

100

100

100
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aislamiento_linguistico

dificultad_caminar

deficiencia_caminar

utiliza_ayuda_caminar

dificultad_comunicarse

causa_dificultad_comunicar

Se

utiliza_ayuda_comunicarse

dificultad_ver

causa_dificultad ver

utiliza_ayuda_ver

dificultad_oir

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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causa_dificultad_oir

utiliza_ayuda_oir

dificultad valerse

causa_dificultad_valerse

utiliza_ayuda_valerse

dificultad_recordar

causa_dificultad_recordar

utiliza_ayuda_recordar

lugar_nacimiento

municipio_nacimiento

pais_nacimiento

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100




anio_llegada_pais

mes_llegada_pais

lugar_residencia

municipio_residencia

pais_residencia

anio_llegada_municipio

razon_migracion

inscripcion_rnp

estado_civil

asistencia_educativa

nivel_educativo

grado_aprobado

INT

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

INT

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

INT

100

100

100

100

255

100

100

100

255
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carrera_ultima

finalizo_carrera

leer_escribir

uso_computadora

uso_tablet

uso_celular

uso_internet

identificacion_empleado

productos_agropecuarios

actividad_semana_pasada

busqueda_empleo

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

100

100

100

255

100
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disponibilidad

actividad_principal

ocupacion_principal

establecimiento_trabajo

trabajo_movilidad

trabajo_movilidad_municipi

0

trabajo_movilidad_pais

categoria_ocupacional

actividades_agropecuarias

numero_hijos

edad_primer_embarazo

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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cantidad_hijas
cantidad_hijos
total_hijos_vivos
hijas_vivas
hijos_vivos

anio_nacimiento_ultimo_hij

0]

mes_nacimiento_ultimo_hij

0]

sexo_ultimo_hijo

ultima_hija_vivo

INT

INT

INT

INT

INT

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

50

50

10

100

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla IX.5 Emigracion

Propietario: dbo

Esta tabla almacena informacion sobre las personas emigrantes pertenecientes a cada
hogar. Permite caracterizar la emigracion internacional o interna de los miembros del hogar,
incluyendo datos basicos como sexo, edad, afio de salida y pais de residencia actual. Esta vinculada

con la tabla Hogares_Level a través de id_hogar.

Nulos
Tipode Longitu Restricciones (PK,
Columna permitido
dato d FK, UNIQUE, etc.)
S
PRIMARY KEY
R VARCHA N :
id_emigracion . 150 NO (identificador unico del
registro de emigracion)
FOREIGN KEY
id_hogar INT — Si Hogares_Level(id_hog
ar)
_ VARCHA ,
caseid 100 Si —
R
) VARCHA ;
sexo_del_emigrante . 100 Si —
) VARCHA ;
edad_del_emigrante 50 Si —

R
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_ _ VARCHA )
anio_de_salida . 50 Si —
pais_de_residencia_del_emigra VARCHA

nte R

100 Si —

Fuente: Elaboracion propia

Tabla IX.6 Mortalidad

Propietario: dbo

Esta tabla almacena la informacion relacionada con personas fallecidas pertenecientes a un
hogar encuestado. Permite registrar datos sobre mortalidad, incluyendo nombre, edad, sexo, RNP,

causas de muerte y otras variables asociadas. Esta vinculada con la tabla Hogares_Level a través

de id_hogar.
Nulos
Tipode  Longitu Restricciones (PK,
Columna permitido
dato d FK, UNIQUE, etc.)
s
PRIMARY KEY
) ) VARCHA o )
id_mortalidad . 150 NO (identificador unico del
registro de mortalidad)
FOREIGN KEY
id_hogar INT — Si Hogares_Level(id_hog
ar)
) VARCHA ;
caseid 100 Si —

R
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orden_mortalidad

edad_fallecido

sexo_fallecido

mp

muerte_causada_por_a v_h o

S

causa_muerte

INT

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

VARCHA
R

50

50

100

100

255

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla IX.7 Metadatos Record

Propietario: dbo

Esta tabla almacena los metadatos geograficos y de clasificacion asociados a cada hogar
encuestado. Contiene codigos y descripciones de la localizacion del hogar (aldea, caserio, barrio,
manzana, sector, zona), ademas de informacion de tipologia y geocodificacion para facilitar el
analisis y la integracion con sistemas cartogréficos. Esta vinculada con la tabla Hogares_Level

mediante id_hogar.

Tipo de Nulos Restricciones (PK, FK,
Columna Longitud
dato permitidos UNIQUE, etc.)

PRIMARY KEY

id_metadato INT — NO (identificador unico del
metadato)

) ; FOREIGN KEY

id_hogar INT — Si ]
Hogares_Level(id_hogar)

caseid VARCHAR 100 NO UNIQUE

eliminado VARCHAR 100 Si —

aldea VARCHAR 2 Si —

caserio VARCHAR 3 Si —

barrio VARCHAR 4 Si —

manzana VARCHAR 3 Si —

ur_area VARCHAR 50 Si —
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corpre_mun_segmento VARCHAR 8 SI —
tipo VARCHAR 100 Si —
codigo_tipo VARCHAR 50 Si —
geocodigo VARCHAR 50 Si —
gecod_estructura VARCHAR 50 Si —
sector VARCHAR 5 Si —
zona VARCHAR 5 Si —

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1X.8 Usuarios

Propietario: dbo

Esta tabla almacena la informacion de los usuarios registrados en el sistema. Contiene datos
de identificacion y control de acceso como el nombre de usuario, nombre completo, nimero de
identidad, teléfono de contacto, rol asignado y contrasefia. Ademas, incluye un campo opcional
para registrar un usuario superior (por jerarquia o dependencia administrativa). EI campo dni es

Unico para garantizar que no exista mas de un usuario asociado a la misma persona.

Tipo de _ Nulos Restricciones (PK, FK,
Columna Longitud -
dato permitidos UNIQUE, etc.)
PRIMARY KEY
usuario VARCHAR 100 NO (identificador unico del

usuario)
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usuario_cspro

nombre

dni

telefono
rol

contrasefa

VARCHAR

VARCHAR

VARCHAR

VARCHAR

VARCHAR

VARCHAR

superior_usuario VARCHAR

100

100

13

20

50

255

100

NO

NO

UNIQUE (un solo registro por

persona)

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 1X.9 Poligono

Propietario: dbo
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Estatabla almacena los archivos poligonales cargados por los usuarios, los cuales contienen

delimitaciones geograficas en formato digital. Se registra tanto la ruta del archivo y su imagen

asociada, como los nombres originales y encriptados, el tipo, peso y metadatos de descripcion.

También guarda informacion del usuario que realizé la carga y la fecha de subida. Esta vinculada

con la tabla Usuarios mediante el campo usuario.

Nulos Restricciones (PK,
Columna Tipo de dato  Longitud
permitidos FK, UNIQUE, etc.)
PRIMARY KEY
INT o :
IdPoly — NO (identificador unico
(IDENTITY) ]
del poligono)
RutaPoly NVARCHAR 500 NO —
RutalmagenPoly NVARCHAR 500 Si —
NombreOriginalPoly NVARCHAR 255 NO —
NombreEncriptadoPoly NVARCHAR 255 NO —
TipoPoly NVARCHAR 100 Si —
PesoPoly BIGINT — Si —
NombrePoly VARCHAR 50 Si —
DescripcionPoly NVARCHAR 500 Si —
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usuario VARCHAR

FechaSubidaPoly DATETIME

100

S FOREIGN KEY
Usuarios(usuario)

NO

(DEFAULT —

GETDATE)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1X.10 GeoPDFs

Propietario: dbo

Esta tabla almacena los archivos en formato GeoPDF que los usuarios cargan al sistema.

Contiene informacion sobre la ruta del archivo y de la imagen asociada, nombres originales y

encriptados, tipo, peso y metadatos de descripcion. También guarda el usuario responsable de la

carga y la fecha de subida. Esta vinculada con la tabla Usuarios mediante el campo usuario.

Nulos Restricciones (PK, FK,
Columna Tipo de dato  Longitud
permitidos UNIQUE, etc.)
PRIMARY KEY
INT N .
Id — NO (identificador unico del
(IDENTITY) _
archivo)
Ruta NVARCHAR 500 NO —
Rutalmagen NVARCHAR 500 Si —
NombreOriginal NVARCHAR 255 NO —
NombreEncriptado NVARCHAR 255 NO —
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Tipo NVARCHAR
Peso BIGINT
Nombre VARCHAR
Descripcion NVARCHAR
usuario VARCHAR
FechaSubida DATETIME

100

50

500

100

FOREIGN KEY
Usuarios(usuario)

NO
(DEFAULT —
GETDATE)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1X.11 Bitacora Audit

Propietario: dbo

Esta tabla almacena los registros de auditoria generados por la aplicacion. Su proposito es

mantener la trazabilidad de las acciones de los usuarios, incluyendo el usuario que realizo la

operacion, la direccion IP desde donde se conecto, el resultado de la accion y la fecha y hora de

ejecucion. Esta vinculada con la tabla Usuarios mediante el campo usuario.

Restricciones (PK, FK,

Columna Tipodedato Longitud Nulos permitidos

UNIQUE, etc.)
PRIMARY KEY
INT N .
Id — NO (identificador unico de
(IDENTITY)

auditoria)
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usuario VARCHAR 100

IP_ADD NVARCHAR 50

Resultado VARCHAR 255

FechaHora DATETIME —

NO
NO

NO (DEFAULT
GETDATE)

FOREIGN KEY

Usuarios(usuario)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1X.12 Poligonos Mapa

Propietario: dbo

Esta tabla almacena los poligonos geogréaficos correspondientes a manzanas, barrios,

parroquias u otras divisiones territoriales empleadas en el sistema. Contiene identificadores,

cddigos de localizacion, atributos descriptivos y los campos de geometria necesarios para su

representacion en mapas. El uso del campo geometry permite almacenar poligonos o

multipoligonos en el sistema de referencia espacial EPSG:4326 (WGS84), lo que facilita su

integracion con sistemas cartograficos y visores geoespaciales.

) _ Nulos Restricciones (PK, FK,
Columna Tipo de dato Longitud -
permitidos UNIQUE, etc.)
) PRIMARY KEY
fid SERIAL — NO L o
(identificador Unico)
globalid VARCHAR 255 Si —
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id
cod_mza
nro_viv
cod_bar
cod_par
geocodigo
geocod
regional
cor_pre

ur

corpre_mun

shape_leng

shape_area

geometry

INTEGER

VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR

DOUBLE
PRECISION

DOUBLE
PRECISION

geometry (Polygon,
4326)

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla IX.13 VIEW BOLETA

Propietario: dbo

VIEW_BOLETA es una vista consolidada que integra la informacion de las principales
tablas relacionadas con hogares, personas, vivienda, mortalidad, emigracion y metadatos. Su

proposito es ofrecer una vision unificada de los datos de la encuesta para consultas y andlisis, sin

necesidad de hacer multiples JOINs manualmente.

Tablas involucradas

Atributos

Condiciones

» Hogares_Level
» Hogares_Record
> Mortalidad

» Emigracion

» Personas

> Vivienda

» Metadatos_Record

Hogares_Level (datos
basicos del hogar)

Hogares_Record
(condiciones del
hogar y bienes)

Mortalidad (personas
fallecidas)

Emigracion (personas
emigrantes)

Personas (integrantes
del hogar)

Vivienda
(caracteristicas de la
vivienda)

Metadatos_Record
(geocodificacién y
metadatos)

La vista toma como
tabla principal
Hogares_Level y usa
LEFT OUTER JOIN
con las demas tablas

por el campo caseid.

Esto garantiza que
todos los hogares
aparezcan, aunque no
tengan registros en las

demas tablas.

Fuente: Elaboracién propia
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9.1.6.4 Restricciones especiales

En las tablas de la base de datos, la restriccion principal es la clave primaria (primary key),
que asegura que cada registro pueda identificarse de manera Unica. Ademas, en varias tablas se ha
definido el campo caseid como unique, lo que garantiza que no existan duplicados en las encuestas
0 registros vinculados a un mismo hogar. En cuanto a la tabla Usuarios, ademéas de contar con su
clave primaria, se establece que el campo dni también sea unique, ya que una misma persona no

puede estar registrada mas de una vez en el sistema.

9.1.6.5 Stored Procedures

Tabla 1X.14 Stored Procedures

Nombre del objeto Descripcion/Proposito Propietario

Verifica las credenciales de

acceso de un usuario. dbo
validar_usuario Retorna un valor de salida

indicando si el acceso es

concedido o denegado.

Inserta un nuevo usuario en
] ) la tabla Usuarios, validando
insertar_usuario ) o dbo
que no exista duplicidad de

DNI o nombre.

Elimina de la tabla Usuarios
sp_EliminarUsuario el registro correspondiente al  dbo

usuario indicado.
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sp_ConsultarUsuarios

sp_EditarUsuario

consultar_usuarios_por_nombre

obtener_usuarios

sp_ObtenerRolUsuario

sp_DistribucionTipoVivienda

sp_PiramidePoblacional

Consulta todos los usuarios
registrados, mostrando sus
datos principales sin incluir

la contrasefia.

Actualiza la informacién de
un usuario en la tabla
Usuarios, con la opcion de
modificar la contrasefia solo

si se envia un valor nuevo.

Devuelve los datos de un
usuario especifico a partir de

su nombre de usuario.

Obtiene Unicamente la lista
de nombres de usuarios

registrados.

Consulta el rol asignado a un

usuario especifico.

Devuelve el conteo de
viviendas agrupadas por tipo

de vivienda.

Genera la distribucion de la
poblacion por sexo y edad,
para analisis de piramide

poblacional.

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo
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sp_EmigracionPorPais

sp_CausasMortalidad

sp_ActividadLaboral

sp_IndiceAccesoServicios

sp_Emigracion

sp_Mortalidad

Devuelve el total de
emigrantes agrupados por
pais de residencia.

Devuelve el total de

fallecimientos agrupados por

causa de muerte.

Devuelve la distribucién de
personas segun su actividad

en la semana pasada.

Calcula un indice de acceso a

servicios basicos
(electricidad, agua,
saneamiento) a nivel de
hogar, agrupado por

departamento y municipio.

Devuelve estadisticas de

emigracion agrupadas por
nivel territorial (manzana,
aldea o caserio), segun el

parametro recibido.

Devuelve estadisticas de
mortalidad agrupadas por
nivel territorial (manzana,
aldea o caserio), con
indicadores generales y

causas especificas.

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo
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sp_ComposicionHogar

sp_Personas

sp_Vivienda

SP_CruceVariables

sp_GetVariables

sp_InsertGeoPDF

Devuelve estadisticas de
composicion del hogar
(parentesco y sexo)
agrupadas por nivel

territorial.

Devuelve estadisticas de
personas agrupadas por
pueblo indigena y nivel
educativo, en distintos

niveles territoriales.

Devuelve estadisticas de
viviendas agrupadas por tipo
y material de paredes, en

distintos niveles territoriales.

Realiza cruces dinamicos
entre variables seleccionadas
(fila, columna, control y
quiebre), devolviendo

resultados en tabla agregada.

Devuelve la lista de variables
disponibles en la tabla
Variable.

Inserta un nuevo registro en
la tabla GeoPDFs,
almacenando la ruta del

archivo, ruta de la imagen,

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo
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sp_GetGeoPDFs

sp_GetGeoPDFById

sp_UpdateGeoPDF

sp_DeleteGeoPDF

sp_InsertPoligono

nombre original, nombre
encriptado, tipo, peso,
nombre descriptivo,
descripcion y usuario que lo
subi6. Retorna el
identificador generado (1d).

Devuelve todos los GeoPDFs
registrados en la tabla
GeoPDFs, ordenados por
fecha de subida.

Devuelve un GeoPDF
especifico de la tabla
GeoPDFs segun su

identificador.

Actualiza la informacion de
un archivo GeoPDF en la
tabla GeoPDFs, modificando
su ruta, metadatos, nombre,
descripcion y usuario

asociado.

Elimina un registro de la
tabla GeoPDFs segun su

identificador.

Inserta un nuevo poligono en
la tabla Poligono,

almacenando su ruta,

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo
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sp_GetPoligonos

sp_GetPoligonoByld

sp_UpdatePoligono

sp_DeletePoligono

sp_RegistrarBitacora

imagen, nombre,
descripcion, tipo, peso y
usuario asociado. Retorna el
identificador generado
(1dPoly).

Recupera todos los poligonos
almacenados en la tabla
Poligono, ordenados por

fecha de subida.

Obtiene la informacién de un
poligono especifico a partir
de su identificador (IdPoly).

Actualiza los datos de un
poligono en la tabla
Poligono, incluyendo rutas,
metadatos, nombre,

descripcion y usuario.

Elimina un registro de la
tabla Poligono segun su
identificador (IdPoly).

Inserta un registro en la tabla
Bitacora_Audit con el
usuario, direccion IP y
resultado de la accion
realizada, para efectos de

auditoria.

dbo

dbo

dbo

dbo

dbo
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Recupera los registros de la
tabla Bitacora_Audit,
) incluyendo usuario, IP,
sp_GetBitacora dbo
resultado y fecha/hora,
ordenados de mas reciente a

mas antiguo.

Fuente: Elaboracion propia
9.1.7 Politicas de Respaldo
9.1.7.1 Archivos

Los archivos criticos de la aplicacion, tales como los geopdf, poligonos y demaés
documentos relevantes del geoportal, se encuentran almacenados en el servidor principal de la
aplicacion. Con el fin de garantizar su disponibilidad y proteger la integridad de la informacion,
estos archivos son respaldados de manera periddica en un dispositivo NAS (Network Attached
Storage), el cual a su vez cuenta con un proceso de sincronizacion automatica hacia un servidor de

respaldo.

La periodicidad del respaldo es diaria e incremental, complementada con respaldos
completos semanales, lo que asegura la recuperacién de informacion en caso de fallas o pérdidas.
El historial de respaldos se mantiene por un periodo de tiempo suficiente para atender incidencias

y cumplir con las politicas de continuidad operativa.

La justificacion principal de este esquema de respaldo es evitar la pérdida de informacién
sensible y archivos geograficos esenciales, los cuales son insumo para analisis estadisticos,

cartogréaficos y de toma de decisiones institucionales.
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Una mala préctica en la gestion de respaldos como la omision de copias de seguridad, la
falta de verificacion periddica de integridad, o la ausencia de redundancia en el almacenamiento
podria ocasionar pérdida irreversible de datos, interrupcion de los servicios del geoportal y riesgos

en la confiabilidad de la informacién publica.

9.1.7.2 Base de datos

Se realizan respaldos completos de la base de datos principal y de la base de datos de
poligonos, ambas alojadas en el servidor de bases de datos. Con el fin de garantizar la
disponibilidad y proteger la integridad de la informacion, estos respaldos se programan de manera
semanal y se almacenan en un dispositivo NAS seguro, el cual cuenta con un proceso de
sincronizacion automatica hacia un servidor de respaldo. Este esquema asegura la conservacion de
un historial suficiente para atender incidencias y cumplir con las politicas de continuidad operativa
establecidas. La finalidad principal de este procedimiento es evitar la pérdida de informacion
sensible y de registros geograficos criticos, indispensables para el funcionamiento del geoportal y
para los procesos de andlisis estadistico, cartografico y de toma de decisiones institucionales. Cabe
destacar que una gestion inadecuada, como la omision de respaldos, la falta de verificacion de
integridad o la ausencia de redundancia en el almacenamiento, podria ocasionar pérdida
irreversible de datos, interrupciones en el servicio y riesgos en la confiabilidad de la informacion

publica.
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9.1.8 Instalacion y Configuracion
9.1.8.1 Requisitos generales preinstalacion

Antes de iniciar el proceso de instalacion de la aplicacion, deben cumplirse los siguientes

requisitos de hardware y software en el servidor y ambiente de despliegue:
9.1.8.1.1. Requisitos de hardware minimos
> Procesador: Intel Xeon o equivalente, 4 nicleos a 2.4 GHz o superior.
> Memoria RAM: 16 GB minimo.

> Almacenamiento: 200 GB libres en disco (preferiblemente SSD) para sistema operativo,

logs y respaldo de configuracion.
> Conectividad de red: minimo 1 Gbps en LAN.

9.1.8.1.2. Requisitos de software
» Sistema Operativo:
o Windows Server 2019 Standard o Datacenter (version recomendada).
o Alternativamente, Windows Server 2016 con las ultimas actualizaciones

aplicadas.
» Frameworks y paquetes requeridos:

o Microsoft .NET Framework 4.8 (obligatorio para la ejecucion del servicio
ASMX).

o 1IS (Internet Information Services) version 10.0 o superior habilitado, con los

siguientes roles y caracteristicas:
= ASP.NET 4.8

= Servicios de Aplicaciones Web
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= Autenticacion basica y de Windows
SQL Server Native Client (para conectividad a base de datos).

Paquete de compatibilidad con C++ Redistributable (Visual Studio 2015-2019).

> Base de datos:

o

o

Microsoft SQL Server 2019 Standard o Enterprise, con compatibilidad hacia SQL
Server 2016.

PostgreSQL 17 o superior

» Actualizaciones necesarias

©)

Instalar las Gltimas actualizaciones criticas de Windows Update antes de

desplegar la aplicacion.
Verificar parches de seguridad de 11S y .NET Framework.

Aplicar actualizaciones acumulativas de SQL Server correspondientes a la version

instalada.

Aplicar actualizaciones acumulativas de PostgreSQL a la version instalada
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9.1.8.2 Detalles del proceso de instalacion

Abrimos el codigo del backend

ORTAL_INE_BE

1 GEOPORTALINEBE = Ly

a5 Solution 'GEOPORTAL_INE_BE' (1 of 1 project)
4 &7 GEOPORTAL_INE_BE

& Properties
#4' References
B C
a| packages.config
a_| Web.config
P a=® WS_INE_GEOPORTALasmx
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Nos abrira una ventana y le damos en publish

Build
Rebuild

Clean

1'u'r|- ew

Analyze and Code Cleanup

Publish...
Upgrade

Configure Application Insights...
Overview

Collapse All Descendants Ctrl+Left Arrow

Scope to This

Seleccionamos el folder

Publish

Where are you publishing today?

Target Azire
Host your application to the Microsoft cloud

Docker Container Registry
Publish your application to any supported Container Registry that works with Docker images

Folder
Publish your application to a local folder or file share

FTP/FTPS Server
Publish your application to an FTP/FTPS server

Web Server (IIS)
Publish your application to [IS using Web Deploy or Web Deploy Package

Import Profile
Impart your publish settings to deploy your app

Cancel
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Seleccionamos una carpeta donde guardar el backend

Publish

Publish p )
Provide the path to a local or network folder

Folder location

To deplo

U Target
bin\app.publishy Browse...
Bllzcagtaip=1a or local folders you can provide either a full path or a relative path to the project, for example:
« publish\ (relative path)
s C\Users\Username\Documents (full path)

or network folders you have to use \\ and then either the computer name or IP address, for example:
|l Escritorio e \\serverl\fileshare1

> £ Inicio s \\192.168.1.17\fileshare'

| Galeria

> @ Rafael - Personal

>  Cloud Drive

> b Descargas

> &= Documentos

> @ Escritorio

Crear nueva carpeta Cancelar

Finish Cancel
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Una vez hecho eso le damos a finish

Folder location

D:\Backend _

For local folders you can provide either a full path or a relative\path to the project, for example:
« publish\ (relative path)
s (C\Users\Username\Documents (full path)

For network folders you have to use \\ and then either the computer hame or IP address, for example:
e \serverl\filesharel
* YW 192.168.1.17\fileshare1

Finish Cancel

Después le damos en publish

D FolderProfile.pubxml =

Folder

& Publish

-+ New profile More actions =

Buscamos y copiamos la carpeta donde esté el backend que guardamos previamente

En nuestro servidor buscamos en el disco local C:/ la carpeta Sites

php Carpeta de archivos
Program Files (x86) Carpeta de archivos
Sites 1/10/2025 0d:35 Carpeta de archivos

La abrimos y pegamos la carpeta del backend

Backend 1/10/2025 04:35 Carpeta de archivos



Nos vamos al firewall y buscamos la opcion de configuracion avanzada

0 Firewall de Windows Defender

4 @ > Paneldecontrol 5 Sisternay seguridad > Firewsll de Windows Defender

Ventana principal del Panel de
control

Firewall de Windows Defender puede ayudar a im

. . obtengan acceso al equipo a través de Intern
Permitir que una aplicacién o

una caracteristica a través de .

Firewall de Windows Defender ° Redes de domi
E; Cambiar la configuracion de

notificaciones

) Activar o desactivar el Firewall
de Windows Defender

onexiones entrantes:
) Restaurar valores

predeterminados
. - Redes de dominio activas:
& Configuracion svanzada

Solucién de problemas de red Estado de notificacion:

. 9 Redes privadas

. 9 Redes publicas o invitadas

Vea también
Seguridad y mantenimiento

Centro de redes y recursos
compartidos

Ayudar a proteger el equipo con Firewall de Wj

ows Defender

T que piratas informadticos o software malintencicnado
una red.

Conectado

Activado

Bloquear todas las conexiones a aplicacicnes que no
estén en la lista de aplicaciones permitidas

-
B inelocal

Mo notificarme cuando Firewall de Windows
Defender bloquee una nueva aplicacion

No conectado (~

No conectado (~)
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Una vez abierto creamos una regla de entrada y otra de salida, de los puertos 9393 que vamos a

asignarle en el IS a nuestro backend.

Aqui seleccionamos puerto y siguiente

@ Asistente para nueva regla de salida

Tipo de regla

Seleccione el tipo de reglz de firewall que desea crefr.

Pasos:

T — £Qué tipo fe regla desea crear?

# Protocolo y puertos

() Predefinida:

Administracion de dispositives Windows

() Personalizada
Regla personalizada

@ Accion Regla que controla las conexiones de un programa
@ Perfi
® Puella
@ Nombre Regla que controla las conexiones de un puerto TCP § UDP.

Regla que controla las conexiones de una experiencia con\Windows.

< Atras Cancelar




Aqui escribimos el puerto 9393 y le damos siguiente

Pasos:

@ Tipoderegla

@ Protocolo y puertos
@ Accidn

@ Peril

@ Mombre

ﬂ Asistente para nueva regla de salida

Protocolo y puerios

Especifique los puertos y protocoles a los que se aplica esta regla.

£5e aplica esta regla a TCP o NDP?

@ TCP
O uppP

£5e aplica esta regla a todos los puertos\remotos o a unos puertos femotos especificos?

(O) Todos los puertos remotos

® Puertos remotos especificos: ]9393] \
Eiemplo: 80, 443, 5010

< Mras Cancelar

Aqui permitimos la conexion y le damos siguiente

| Accidn

Pasos:

W

Tipa de regla
@ Protocolo y puertos
@ Accion

Pefil

L

@ Nombre

@ Asistente para nueva regla de sali

Especifique la accion que debe llevarse a cabo cuspdo una conexion coincide con las condicioneq especificadas en la regla

£0ué medida debe tomarse si una conexidn coincide con l4s condiciones especificadas?

(® Permitir la conexidn
Esto incluye las conexiones protegidas mediante |Psec y [as que no lo estan
(") Permitir la conexién si es segura
Esto incluye solamente las conexiones autenticadas mediane |Psec. Fstas se protegerdn

mediante la configuracion de reglas y propiedades de |Psec Hel node Regla de seguridad de
conexion

O Bloguear la conexién

< Mras Cancelar
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Aqui quitamos la olocic’)n de publico y le damos siguiente
\

@ Asistente para nueva regla de salid

Perfil

Especifique los perfiles en los que se va a apjicar esta regla.

Pasos:

& Tipo deregla

@ Protocolo y puertos
@ Accién

@ Pedil

@ MNombre

Cliando se aplica esta regla?

Se aplica cuando un equipo esta conectado a una ubicacioh de redes publicas

< Atras Cancelar

Aqui le asignamos un nombre y le damos finalizar.

| \ |

@ @A

Nombre

Pasos:

@ Tipode regla

@ Protocolo y puertos
Accion

Perfil

&

-

@ MNombre

@ Asistente para nueva regla de salida

Especifique el nombre y la descripcion de esta regla

Nombre:
WS _BACKEND|

| —1

Descripcian {opcional):

< Mtrés Cancelar

Y hacemos el mismo procedimiento para los puertos de entrada.
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Una vez hecho eso abrimos nuestro 1S y creamos un sitio web

; Wj Administrador de Internet Information Services (I15)

112

e

\0 b SDE-INE-CAPOT » Sitios » GEOPORTAL_INE_BE »

Archivo  Ver  Ayuda

1| Conexiones

LS =N

5 Pdgina de inicic

~ -85 SDE-INE-CAPO1 (INE\rmaradi
¥ Grupos de aplicaciones

l v & Sitios

de GEOPORTAL_INE_BE

0 Pagina princi

)
3
%3 Actualizar

! > { & Agregar sitio web...

€
f iz Cambiar a vista Contenido

UEUFURIAL_INE_GE

>
>

) >
> € GEOPORTAL_INE_FE

Filtro: Wi v%l\«‘lostrartodo Agrupar por: Area
Aiﬂy?«aciﬁn
x
e
cién
ASP.NET
E e &>
Cadenasde  Clave del equipc Compilacién de  Configuracién Correo Estadodela  Globalizacion de
conexicn N de aplicaciones electrani.., sesign M
P B @B
v S “8
Niveles de Paginas de Pdginas y Perfil de .NET Proveedores Reglas de Roles de NET
confianza ... errores de NET controles autorizacion ...

a

Listo

E Vista Caracteristicas |["2 Vista Contenido

Acciones

2l Explorar

Editar permises...
Modificar sitio
Enlaces...
Configuracion bésica...
Ver aplicaciones

Ver directorios virtuales

Administrar sitio web

2 Reiniciar

=
B Iniciar
B Detener

Examinar sitio web

Examinar 192.168.108.21
= (http)

Configuracion avanzada...

Configurar
Limites...
HSTS..

@ Ayuda

bl
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Aqui le damos un nombre en este caso GEOPORTAL_INE_BE, en la ruta de acceso fisica

buscamos la carpeta del backend la cual’se encuentra en C:/Sites/Backend y le asignamos la ip

local de nuestro servidor y le
\

Agregar sitio\web
Mombre del sitig;
\GEOPORTALJNE_E{ = \ ‘GEQPORTAM

Directorio de conterido

ocamos el puerto 9 e damos aceptar.

Seleccionar...

Ruta de acceso fisica: )\

[casitesBackend N\ \ EI

Autenticacién de paso a trayés

Conectar como... Probahcenfiguracién...

Enlace
Tipo: Direccion IP: P 2
http ~ | 192.168.108.213 v| ‘9393 |

MNornbre de host:

Ejemplo: www.contoso.com o marketing.contoso.com

Iniciar sitio web inmediatamente

Aceptar Cancelar

Una vez hecho eso verificamos que la pagina web funcione

3/WS_INE_GEOPORTAL asm o @ .

b,
no

utiliza hitp:/ /tempuri.ora/ coma espacio de nombres predeterminado.

cambiar el espacio de nombres predeterminado antes de hacer piblico el servicio Web XML.
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Nos regresamos a la computadora de desarrollo y ahi nos vamos al frontend, y buscamos nuestro

service reference que esta en solution explorer, luego lo eliminamos

= Solution 'GEOPORTAL_INE_FE' (1 of 1 project)
&, GEOPORTAL_INE_FE
4 g Connected Services
npj CanviraRafaranra’l

Ctrl+Shift+W

Publis

Replace

Add

Update Service R

Configure

EIE

Rename

Copy Full Path

Open in Terminal

Properties Alt+Enter

project)
7. GEOPORTAL_INE_FE

_—

s> Connected Services

View in Browser (Firefox) Ctrl+Shift+W
Browse With...

Publish Connected Sermvices Alt+", Alt+P
Replace Connected Services from server Alt+7, Alt+R
Add

Add Service Reference...
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Y copiamos la direccion donde esta alojado el backend, le damos go y ok

Add Service Reference

Address:

http://192.168.108.213:9393/WS_INE_GEOPORTAL asmx| Go Discover |~

Services: Operations:
WS_INE_GEOPORTAL

1 service(s) found at address 'http://192.168.108.213:9393/WS_INE_GEOPORTAL.asmx".

Namespace:

ServiceReference

Advanced... Cancel
Q I!‘E TUTO NACIONAL DE ESTADISTICA | GEOPORTA Inicio  Usuarios GeoPDF  Poligonos Bienvenido INEHQ_Rafael
Registro de Usuario
Seleccione unrol v Seleccione un superior v

Usuario Nombre DNI Teléfono Rol Superior Acciones
INEHQ_Edwin Edwin Martinez 0801200034673 +504-8984-2234 Editor Eliminar
INEHQ_Jose Jose 0801199900345 +504-8984-2234 Comunidad Editar Eliminar
INEHQ_JosueD Josue 0801200034674 +504-8984-2234 Auditor Editar Eliminar
INEHQ_Juan Jose Perez 92149124124 +504-8984-2236 Administrador Editar Eliminar

INEHQ_PR PR 0801200034672 +504-8984-2233 Comunidad Editar Eliminar
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Si funciona nos regresamos al visual studio 2022, y hacemos el paso de publish que hicimos

anteriormente en nuestro backend

D FolderProfile.pubxml ~

Folder

€% Publish

+ Mew profile More actions «

© Ready to publish.

Settings
Target location
false #

Release &

Nos vamos donde guardamos la carpeta del frontend anteriormente guardada y la copiamos a la
carpeta C:/Sites de nuestro servidor

Frontend 1/10/2025 04:56 Carpeta de archivos
Ahora nos vamos a la configuracion avanzada del firewall, y afiadimos una regla de entrada y otra
de salida para el puerto 8080

Una vez hecho eso nos regresamos al 11S y afiadimos otro sitio web

ﬁi\ﬁ Administrador de Internet Information Services (115) — [m] x
~ P

< € » SDE-INE-CAPD1 » Sitios » GEOPORTALINE_BE » & (78
Archivo  Ver  Ayuda
Conexiones

.- Ll 3

5 Pagina de inicio

@ Pagina principal de GEOPORTAL_INE_BE

e Filtro: -7 1 Mostrar todo | A 1 A - E=
~ 83 SDE-INE-CAPO1 (NEvrmaradi| | _ "~ ' - \gMostrartodo | Agruparpor: Area =
p . Modificar sitio
2} Grupos de aplicaciones Administracién ~ - .
v Lal Sitios —

@D.Q Agregar sitio web...
QNG Actualizar

@ N
& U175 Cambiar 3 vista Contenido
@ GEOPORTAL INE BE Administrar sitio web ~
== ASP.NET -
€ GEOPORTAL_INE_FE - " _ 2 Reinicia
2 — &
N T B & e
Cadenasde  Clave del equipe Compilacién de  Configuracion Correo Estadodela  Globalizacidn de u
conexidn NET de aplicaciones electroni... sesion
— E:l P = B\
9 = E & 8 ©
Niveles de Paginas de Paginas y Perfil de NET Proveedores REgIas.qe Roles de .NET Configurar
confianza..  emoresde .NET  controles autarizacién ..
e . HSTS,
. [Vt Cormterticn - it Comenci

Listo €
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Aqui le damos un nombre en este caso GEOPORTAL_INE_FE, en la ruta de acceso fisica

buscamos la carpeta del backend la cual se encuentra en C:/Sites/Frontend y le asignamos la ip

local de nuestro servidor y le colocamos el puerto 8080 y le damos aceptar.

Agregar sitio web ? X

Mombre del sitio:
|GEOPORTAL_INE_FE | |GEOPORTAL_INE_FE Pz

Directorio de contenido

Ruta de acceso fisica:

| C:\Sites\Frontend

Autenticacion de paso a traveés

Conectar como... Probar configuracion...

Enlace
Tipo: Direccidn |P: Puerto:
hitp WANi05.162.108.213 v][eoe0 ]

MNombre de host:

Ejemplo: www.contoso.com o marketing.contoso.com

Iniciar sitio web inmediatamente

Validamos que nuestro frontend funciona

Estadisticas y mapas

apas geoespaciales

120+ 35 247

Aplicaciones destacadas

Mapoteca

Pancl estadistico

& = -
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9.1.8.3 Detalles de configuracion de la aplicacion
9.1.8.3.1 Parametros de aplicaciones

El archivo de configuracion principal es web.config, correspondiente al servicio ASMX de
la aplicacién. Su proposito es centralizar todos los pardmetros de ejecucion del geoportal,
incluyendo pagina de inicio, limites de carga, serializacion JSON, conexiones a base de datos y

endpoints de servicios web.

Este archivo se encuentra en la carpeta de GEOPORTAL_INE_BE, dentro del servidor

donde esta desplegado el servicio.

En particular, si se desea cambiar la configuracion de la base de datos, debe modificarse en
la seccion <connectionStrings> del archivo web.config. Alli se especifican los pardmetros de
conexion (servidor, base de datos, usuario y contrasefia). El proposito es mantener conectividad

entre la aplicacion y la base de datos de destino.

9.1.8.3.2 Archivos de configuracion

El archivo de configuracion principal es web.config, correspondiente al servicio ASMX de
la aplicacion. Su proposito es centralizar todos los pardmetros de ejecucion del geoportal,
incluyendo pagina de inicio, limites de carga, serializacion JSON, conexiones a base de datos y
endpoints de servicios web. Su ubicacion esta en la carpeta de despliegue del servicio ASMX
dentro del servidor principal, y en caso de pérdida existe una copia de seguridad en una carpeta
compartida del NAS, a la cual solo el SA tiene acceso; dicha copia esta contenida en un archivo

ZIP encriptado para garantizar confidencialidad e integridad.
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Principales pardmetros y valores posibles:

>

>

Pégina predeterminada: <defaultDocument>(Inicio.aspx) como pégina de inicio.

Limites de solicitud: <requestLimits maxAllowedContentLength="52428800" />
y <httpRuntime maxRequestLength="51200" executionTimeout="3600" />
definen tamafio maximo de carga (50 MB) y tiempo maximo de ejecucion (3600

segundos); estos valores pueden ajustarse segn necesidad.

Serializacion JSON: <jsonSerialization maxJsonLength="2147483647" />

permite manejar grandes volimenes de datos (valor maximo).

Cadenas de conexion: <connectionStrings> contiene los parametros de conexion
al servidor de base de datos (Server, Database, User ID, Password); los valores

cambian segun entorno (produccion, respaldo, pruebas).

Compiladores .NET: <system.codedom> define compiladores para C# y VB

compatibles con .NET Framework 4.7.2.

Servicios Web: <system.serviceModel> establece bindings y endpoints con

seguridad Transport para comunicar el Geoportal con otros servicios.
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9.1.8.3.3 Archivos de bitacora

En el geoportal, el manejo de bitacoras no se realiza mediante archivos externos, sino que
esta integrado directamente en la base de datos a través de la tabla Bitacora_Audit. Esto permite
llevar un registro centralizado y seguro de todas las acciones realizadas por los usuarios. El
proposito principal de la bitcora es garantizar la trazabilidad de cualquier cambio o interaccion
dentro del sistema, registrando informacién clave como el usuario que efectu6 la accion, la
direccion IP desde la cual se conecto, el resultado de la operacion y la fecha y hora en que ocurrio.
Dado que la bitacora forma parte de la aplicacion, no existe un archivo fisico que deba
administrarse en el equipo; en su lugar, los registros se almacenan de manera estructurada en la

base de datos, lo que facilita su consulta, filtrado y auditoria cuando sea necesario.

Respecto a la historia que mantiene, la bitdcora no tiene un comportamiento ciclico
predefinido ni limites de tamafio automatico, ya que los registros se acumulan en la base de datos.
El crecimiento depende directamente de la cantidad de operaciones realizadas por los usuarios. La
aplicacion no restringe el namero de registros ni impone un promedio de tamafio fijo, pero si cuenta
con opciones de exportacion a CSV, Excel y PDF, lo que permite generar respaldos y gestionar el

volumen de informacion segun las necesidades de cada instancia.



9.1.8.4 Lista de contactos técnicos.

Tabla 1X.15 Contactos Técnicos

Nombre Emp(esa/Umdad Mod_uloque Teléfonos/Correo electrénico
completo Ejecutora atiende
Emerson
Ariel INE Infraestructura  eariell15@gmail.com
Vasquez
Josué
Eei;rzlando INE Infraestructura  josue.diazgodoy@hotmail.com
Godoy
E/Idz:r\{[lirrllez INE \F;\;ggramador edwinsinl0Oam@gmail.com
Josué
Edgardo INE Tecnico GIS I/
Vargas Desarrollador
Medina
Eg;?rldo Desarr_ollagior . '

. NE de aplicaciones rafaelmaradiagad@gmail.com
Maradiaga

WEB GIS

Raudales

Fuente: Elaboracion propia
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9.1.9 Disefio de la Arquitectura Fisica

Figura IX.10 Disefio de la Arquitectura Fisica

9.1.10 Procesos de Continuidad y Contingencia

La aplicacion cuenta con mecanismos de continuidad y contingencia para asegurar la
disponibilidad y la integridad de la informacidn. Se realizan respaldos completos semanales
y diferenciales diarios mediante SQL Server Agent, almacenados en un NAS seguro.
Ademas, se dispone de un unico servidor de respaldo donde esta instalado el geoportal
Unicamente para ejecutarse en caso de contingencia; este servidor permite conmutar mediante
restauraciones programadas y ajustes de DNS. No existe pérdida de datos ya que el programa
solo se actualiza si la base de datos se actualiza, y esta base de datos reside en otro nodo
independiente, lo que asegura su integridad y disponibilidad. Asimismo, se realizan respaldos
de los datos subidos por el operativo de oficina y la comunidad en el mismo NAS, pero en

una carpeta segura independiente para reforzar la proteccion de la informacién. Existe
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personal capacitado para ejecutar el failover y el retorno al servidor principal. Con este
esquema se reducen al minimo las interrupciones del servicio (RTO de 30 minutos a 1 hora)
y se mantiene la integridad y alta disponibilidad de la aplicacion, con un tiempo estimado de
retorno al principal de 30 minutos a 1 hora. En conjunto, este esquema garantiza continuidad

operativa, recuperacion rapida y minimo impacto para el usuario final.

9.2 MANUAL DE USUARIO

9.2.1 Manual de administrador
9.2.1.1 Modulo de inicio de sesion

Para ingresar al panel primero se tiene que ingresar un usuario y contrasefia.

Recordar mi perfil
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9.2.1.2 Mbdulo de usuarios
» Creacion

Para registrar un usuario es necesario tener en cuenta el rol, en este caso es un rol de administrador
por lo que tenemos autorizacion para ingresar cualquier rol que se requiera crear una vez elegido
el rol se deben ingresar todos los datos requeridos en el formulario.

Registro de Usuario

INEHQ_Test Test Test 0801200034671

+504-8984-2234 Administrador v eeecseceseee Seleccione un superior v

Una vez ingresados se procede a guardar el usuario.

Presionamos ok y verificamos que se ha insertado el usuario.

Usuario insektado correctamente

INEHQ_Test Test 0801200034671 +504-8984-2234 Administrador Editar Eliminar
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» Edicion

Para editar un usuario es necesario tener en cuenta el rol, como estamos trabajando con el rol de

administrador podemos darle acceso a cualquier rol al usuario que deseemos editar.

Para editarlo tenemos que ingresar en el boton amarillo que dice editar

INEHQ_Edwin Edwin Martinez 0801200034673 +504-8984-2234 Editor Editar Eliminar

Una vez abierto se nos mostrara este modal en el cual vamos a modificar el dato que necesitemos
que se aplique, podemos modificar todos los cargados o simplemente no modificar nada. Si

deseamos modificar el rol por ejemplo se tiene que dar clic al boton de rol.

Editar Usuario

Nombre

Edwin Martinez

Teléfono

+504-8984-2234

Rol
Editor

Usuario a cargo

Seleccione un swerior
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Y seleccionar el que se desea asignar.

Editar Usuario

Nombre

Edwin Martinez

Teléfono

+504-8984-2234

Rol

Comunidad

Seleccione un rql
Administrador
Editor

Auditor

Comunidad

Una vez seleccionado procedemos a actualizar el

Usuario a cargo

Seleccione un superior

Cerrar
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Confirmamos los cambios

¢sConfirmar cambios?

Se actualizara/la informacion del usuario

Si, actualizar Cancelar

Le damos clic en ok y validamos que se hayan guardado los cambios.

jActualizado!

Usuario editado correctamente.

INEHQ_Edwin Edwin Martinez 0801200034673 +504-8984-2234 Comunidad Editar | Eliminar
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> Eliminar

Para eliminar un usuario se necesita tener los permisos necesarios para hacerlo, en este caso como
estamos trabajando con usuario administrador, tenemos acceso a dar de baja a cualquier usuario

(ue ya no se OCUpe O Se requiera quitar acceso.

Para ello nos posicionamos en el boton rojo que dice eliminar

INEHQ_Test Test 0801200034671 +504-8984-2234 Administrador Editar Eliminar

Confirmamos los cambios.

\

¢Estas seguro?

iEsta accion eliminara el usuario definitivamente!

Si, eliminar Cancelar
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Le damos clic en ok y validamos que se hayan guardado los cambios.

xito!

-

Usuario elimingdo correctamente.

INEHQ_Edwin Edwin Martinez 0801200034673 +504-8984-2234 Comunidad Editar Eliminar
INEHQ_JosueD Josue 0801200034674 +504-8984-2234 Auditor Editar Eliminar
INEHQ_Juan Jose Perez 92149124124 +504-8984-2236 Administrador Editar Eliminar
INEHQ_PR PR 0801200034672 +504-8984-2233 Comunidad Editar Eliminar
INEHQ_Rafael Rafael Eduardo 0801200024674 +504-8985-2645 Administrador Editar Eliminar J



130

9.2.1.3 Moddulo de GeoPDF
» Creacion

Para registrar un GeoPDF es necesario tener en cuenta el rol, en este caso es un rol de
administrador por lo que tenemos autorizacién para ingresar un GeoPDF que se requiera subir,
primero se necesita subir el archivo GeoPDF, por lo general la extension viene como .pdf, si

se sube un archivo de otra extension el programa tira una alerta de extension.

Formato invalido

Solo se permiten archivos PDF

Lo mismo sucede al querer subir una imagen, si se selecciona un archivo con una extension
diferente al de una imagen, para subir se ingresan los archivos y se le da un nombre y una

descripcion para posteriormente subirlos

=]

GeoPDF

Archivo | Examinar... | 08140015.pdf Imagen | Examinar... 08140}¥ng 08140015

- Orica - Francisco Morazan INEHQ_Rafael [:
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Presionamos oiy verificamos que se ha insertado el GeoPDF

Exito!

GeoPDF subhido correctamente

26 08140015.pdf 08140015 - Orica - Francisco Morazan INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar Eliminar Editar



» Edicion

132

Para editar un GeoPDF es necesario tener en cuenta el rol, como estamos trabajando con el rol

de administrador podemos editar cualquier GeoPDF subido.

Este modulo nos permite editar campos como el nombre, la descripcion, la imagen y el

GeoPDF.
Editar GeoPDF X
Nombre Descripcion

08140015 08140015 - Orica - Francisco Morazan
Usuario Ruta PDF

INEHQ_Rafael /Uploads/Geopdf/487faedf-bad1-499d-9e64-af89e0758177.¢
Ruta Imagen Nombre Criginal

/Uploads/Img/161575a7-98b3-489b-b8c7-4b1f0042ebf4.png

Nombre Encriptado

487faedf-bad1-499d-9e64-af89e0758177.pdf

Peso

25591939

08140015.pdf
Tipo

application/pdf

Nueva Imagen (opcional)

| Examinar... | Ninguin archivo seleccionado.

Nuevo PDF (opcional)

| Examinar... | Ningtin archivo seleccionado.

Si deseamos editar un GeoPDF, solamente tenemos que subir el GeoPDF, y darle en el botdn de

actualizar, tomando en cuenta que aqui tan

Nuevo PDF (opcional)

| Examinar... | ReporteGeoportat0.pdf

Cerrar

Cerrar

ay validacidn de extension.
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Le damos clic en ok y validamos que se hayan guardado los cambios

=

]

jActualizado!

GeoPDF actualizado corregtamente.

27 ReporteGeoportal-10.pdf 08140015 - Orica - Francisco Morazan INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar Eliminar Editar

> Eliminar

Para eliminar un GeoPDF se necesita tener los permisos necesarios para hacerlo, en este caso como
estamos trabajando con usuario administrador, tenemos acceso a borrar cualquier GeoPDF.

Para ello nos posicionamos en el boton rojo que dice eliminar.

26 08140015.pdf 08140015 - Orica - Francisco Morazan INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar Eliminar Editar

Confirmamos los cambios.

¢Estas seguro?

iEsta accion elimingra el geopdf definitivamente!

Cancelar

Si, eliminar
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Le damos clic en ok y validamos que se hayan guardado los cambios

\

GeoPDF eliminado correctamente.

1 08140016.pdf 081400176 - Orica - Francisco Morazan INEHQ_Rafael 06/09/2025 Descargar Eliminar Editar
Mostrar 10 v por pagina « »
> Descarga

Si deseamos descargar un archivo por medio del panel solo tenemos que posicionarnos en el

bot6n de descargar y automaticamente se descarga el archivo.

08140016.pdf 08140016 - Orica - Francisco Morazan INEHQ_Rafael 06/09/2025 Descargar Eliminar Editar

Mostrar todas las descargas
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9.2.1.4 Moddulo de poligonos
> Creacion

Para registrar un poligono es necesario tener en cuenta el rol, en este caso es un rol de administrador
por lo que tenemos autorizacion para ingresar un poligono que se requiera subir, primero se
necesita subir el archivo del poligono, en este caso se sube un .zip, si se sube un archivo de otra

extension el programa tira una alerta de extension.

Formato invalido

Solo se permiten archivos ZIP

Lo mismo sucede al querer subir una imagen, si se selecciona un archivo con una extension
diferente al de una imagen. Para subir se ingresan los archivos y se le da un nombre y una
descripcion para posteriormente subirlos

2]

Poligonos

Archivo \Exarninar..‘ | 1f77b05e-e0af-485f-89fc-1751ec90a01f.zip Imagen \ inar..‘\ Captura de pantalla 2025-09-24 101923.png

TEST TEST INEHQ_Rafael
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Presionamos ok y verificamos que se ha insertado el poligono

Poligono subido correctamente

ID Nombre Descripcion

27 TEST TEST

Usuario Fecha Acciones

INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar Eliminar Editar
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» Edicion

Para editar un poligono es necesario tener en cuenta el rol, como estamos trabajando con el rol de

administrador podemos editar cualquier poligono subido.

Este modulo nos permite editar campos como el nombre, la descripcidn, la imagen y el poligono.

q
Editar Poligono X
Nombre Descripcion

TEST TEST
Usuario Ruta
INEHQ_Rafael [Uploads/Poligonos/a653a0be-96e5-4b40-8509-fbeObf4231
Ruta Imagen Nombre Original
{Uploads/ImgPoligonos/0e4f2c01-d0b8-4230-8aad-3750fc6! 1f77b05e-e0af-485f-89fc-1751ec90a01f.zip
Nombre Encriptado Tipo
a653a0be-96e5-4b40-8509-fbeObf4231ba.zip application/x-zip-compressed
Peso Nuevo Archivo (opcional)
470 |m| Ningun archivo seleccionado.
Nueva Imagen (opcional)
[ Examinar... | Ningtin archivo seleccionado.
Cerrar
A 4

Si deseamos editar la imagen, solamente tenemos que subir la imagen, y darle en el boton de

actualizar, tomando en cuenta que aqui tambiérrhay validacion de extension.
1

Nueva Imagen (opcional)

| Examinar... | 20250992 _1304_Pino Realist... wxqt8fm7sergwsOpykeax:

Cerrar



138

Le damos clic en ok y validamos que se hayan guardado los cambios

jActualizado!

Poligono actualirado correctamente.

et
=
z
o
)
=
Zz
o
]
m
&
<
o
&
&
TEST
TEST

Tipo: application/x-zip-compressed
Subido: 30/9/2025 15:42:07

Ver Poligono Metadatos

» Eliminar

Para eliminar un poligono se necesita tener los permisos necesarios para hacerlo, en este caso como

estamos trabajando con usuario administrador, tenemos acceso a borrar cualquier poligono.
Para ello nos posicionamos en el botdn rojo que dice eliminar.
1

27 TEST TEST INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar Eliminar Editar
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Confirmamos los cambios.

¢EStas seguro?

jEsta accion elimipara el poligono definitivamente!

Le damos clic en ok y validamos que se hayan guardado los cambios.

=]

iExito!

Poligono eliminado correctamente.

25 Poligono GEOJSON Prueba INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar Eliminar Editar

21 Manzanas 0814 Capa SHP de Manzanas 0814 - Crica INEHQ_Rafael 25/09/2025 Descargar Eliminar Editar
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> Descarga

Si deseamos descargar un archivo por medio del panel solo tenemos que posicionarnos en el

bot6n de descargar y automaticamente se descarga el archivo.

25 Poligono GEOJSON Prueba INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar Eliminar Editar

9.2.2 Manual de editor
9.2.2.1 Modulo de usuarios
> Creacion

Para registrar un usuario es necesario tener en cuenta el rol, en este caso es un rol de editor por lo
que tenemos autorizacion para ingresar cualquier rol inferior al nuestro una vez elegido el rol se

deben ingresar todos los datos requeridos en el formulario.

Registro de Usuario

INEHQ_Jose Jose Jose 0801199900345

+504-8984-2234 Comunidad v eessessssee Seleccione un superior v

Una vez ingresados se procede a guardar el usuario.
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Presionamos ok y verificamos que se ha insertado el usuario.

Usuario insektado correctamente

INEHQ_Jose Jose 0801199900345 +504-8984-2234 Comunidad Editar
> Edicion

Para editar un usuario es necesario tener en cuenta el rol, como estamos trabajando con el rol de
editor podemos darle acceso a un rol inferior al nuestro al usuario que deseemos editar.

Para editarlo tenemos que ingresar en el boton amarillo que dice editar

INEHQ_PR PR 0801200034672 +504-8984-2233 Comunidad Editar
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Una vez abierto se nos mostrara este modal en el cual vamos a modificar el dato que necesitemos
que se aplique, podemos modificar todos los cargados o simplemente no modificar nada. Si
deseamos modificar el rol por ejemplo se tiene que dar clic al boton de rol.

pan

Editar Usuario X

Nombre

PR

Teléfono

+504-8984-2233

Rol

Comunidad v

Usuario a cargo

Seleccione un superior v

Cerrar



Y seleccionar el que se desea asignar.

Editar Usuario

Nombre

PR

Teléfono

+504-8984-223

Rol

Comunidad

Seleccione un rol
Administrador
Editor

Auditor

Comunidad

143

Una vez seleccionado procedemos a actualizar el usuario.

Usuario a cargo

Seleccione un superior 4

Cerrar
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Confirmamos los cambios

¢sConfirmar cambios?

Se actualizara/la informacion del usuario

Si, actualizar Cancelar

Le damos clic en ok y validamos que se hayan guardado los campios.

[2]

L]

jActualizado!

Usuario editago correctamente.

INEHQ_PR PR 0801200034672 +504-8984-2233 Comuni®ad Editar Eliminar
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9.2.2.2 Mobdulo de GeoPDF
» Creacion

Para registrar un GeoPDF es necesario tener en cuenta el rol, en este caso es un rol de editor
por lo que tenemos autorizacidn para ingresar un GeoPDF que se requiera subir, primero se
necesita subir el archivo GeoPDF, por lo general la extension viene como .pdf, si se sube un

archivo de otra extension el programa tira una alerta de extension.

Formato invalido

Solo se permiten archivos PDF

Lo mismo sucede al querer subir una imagen, si se selecciona un archivo con una extension
diferente al de una imagen, para subir se ingresan los archivos y se le da un nombre y una
descripcion para posteriormente subirlos

=]

GeoPDF

Archivo | Examinar... 08140015.pdf Imagen | Examinar.. 08140015.;:& 08140015

[ - Orica - Francisco Morazar| ] INEHQ_Edwin
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Presionamos oiy verificamos que se ha insertado el GeoPDF

Exito!

GeoPDF subhido correctamente

28 08140015.pdf 08140015 - Orica - Francisco Morazan INEHQ_Edwin 30/09/2025 Descargar Editar
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» Edicion

Para editar un GeoPDF es necesario tener en cuenta el rol, como estamos trabajando con el rol

de editor en el cual podemos editar cualquier GeoPDF subido.

Este modulo nos permite editar campos como el nombre, la descripcion, la imagen y el
GeoPDF.

y
Editar GeoPDF X
Nombre Descripcion

08140015 08140015 - Qrica - Francisco Morazan
Usuario Ruta PDF

INEHQ_Rafael {Uploads/Geopdf/0a8b2059-92c3-4c63-a104-504f429f1e9b
Ruta Imagen Nombre Original

/Uploads/Img/8867f07e-7ede-4fel-b3d3-d881dc65ff04.png ReporteGeoportal-10.pdf

Nombre Encriptado Tipo
0a8b2059-92c3-4c63-a104-504f429f1e9b.pdf application/pdf

Peso uevo PDF (opcional)
662503 ||Examinar... | Ninguin archivo seleccionado.

Nueva Imagen (opcional)

| Examinar... | Ninguin archivo seleccionado.

Cerrar

Si deseamos editar un GeoPDF, solament;’;eﬁ:;n’:osq}ubir el GeoPDF, y darle en el boton de
actualizar, tomando en cuenta que aqui también hay validacion de extension.

Nuevo PDF (opcional)

Examinar... | 08140016-3.pdf

Cerrar




Le damos clic en ok y validamos que se hayan guardado los cambios

[]

jActualizado!

GeoPDF actualizado corregtamente.

27 08140016-3.pdf 08140015 - Orica - Francisco Morazan INEHQ_Edwin 30/09/2025 Descargar Editar

> Descarga

Si deseamos descargar un archivo por medio del panel solo tenemos que posicionarnos en el

bot6n de descargar y automaticamente se descarga el archivo.

1 08140016 pdf 08140016 - Orica - Francisco Morazan INEHQ_Rafael 06/09/2025 Descargar Eliminar Editar

E2 08140016-3.pdf

PDF
—

Mostrar todas las descargas
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9.2.2.3 Moddulo de poligonos
> Creacion

Para registrar un poligono es necesario tener en cuenta el rol, en este caso es un rol de editor por
lo que tenemos autorizacion para ingresar un poligono que se requiera subir, primero se necesita
subir el archivo del poligono, en este caso se sube un .zip, si se sube un archivo de otra extension

el programa tira una alerta de extension.

Formato invalido

Solo se permiten archivos ZIP

Lo mismo sucede al querer subir una imagen, si se selecciona un archivo con una extension
diferente al de una imagen. Para subir se ingresan los archivos y se le da un nombre y una
descripcion para posteriormente subirlos

2]

Poligonos

Archivo \Exarninar..‘ | 1f77b05e-e0af-485f-89fc-1751ec90a01f.zip Imagen \ inar..‘\ Captura de pantalla 2025-09-24 101923.png

TEST TEST INEHQ_Rafael
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Presionamos ok y verificamos que se ha insertado el poligono

Poligono subido correctamente

ID Nombre Descripcion Usuario Fecha Acciones

27 TEST TEST INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar Eliminar Editar
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» Edicion

Para editar un poligono es necesario tener en cuenta el rol, como estamos trabajando con el rol de

editor podemos editar cualquier poligono subido.

Este modulo nos permite editar campos como el nombre, la descripcion, la imagen y el poligono.

q
Editar Poligono X
Nombre Descripcion

TEST TEST
Usuario Ruta
INEHQ_Rafael [Uploads/Poligonos/a653a0be-96e5-4b40-8509-fbeObf4231
Ruta Imagen Nombre Original
{Uploads/ImgPoligonos/0e4f2c01-d0b8-4230-8aad-3750fc6! 1f77b05e-e0af-485f-89fc-1751ec90a01f.zip
Nombre Encriptado Tipo
a653a0be-96e5-4b40-8509-fbeObf4231ba.zip application/x-zip-compressed
Peso Nuevo Archivo (opcional)
470 |m| Ningun archivo seleccionado.
Nueva Imagen (opcional)
[ Examinar... | Ningtin archivo seleccionado.
Cerrar
A 4

Nueva Imagen (opcional)

| Examinar... | 20250462 1304_Pino Realist...wxqt8fm7sergwsOpykeaxpng

Cerrar
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Le damos clic en ok y validamos que se hayan guardado los cambios

jActualizado!

Poligono actualirado correctamente.

et
=
Z
o
)
=
z
o
]
m
&
<
o
&
&
TEST
TEST

Tipo: application/x-zip-compressed
Subido: 30/9/2025 15:42:07

Ver Poligono Metadatos
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> Descarga

Si deseamos descargar un archivo por medio del panel solo tenemos que posicionarnos en el

bot6n de descargar y automaticamente se descarga el archivo.

25 Poligono GEOJSON Prueba _ INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar Eliminar Editar
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9.2.3 Manual de comunidad
9.2.3.1 Moddulo de GeoPDF
» Creacion

Para registrar un GeoPDF es necesario tener en cuenta el rol, en este caso es un rol de
comunidad por lo que tenemos autorizacion para ingresar un GeoPDF que se requiera subir,
primero se necesita subir el archivo GeoPDF, por lo general la extension viene como .pdf, si

se sube un archivo de otra extension el programa tira una alerta de extension.

Formato invalido

Solo se permiten archivos PDF

Lo mismo sucede al querer subir una imagen, si se selecciona un archivo con una extension
diferente al de una imagen, para subir se ingresan los archivos y se le da un nombre y una
descripcion para posteriormente subirlos

GeoPDF

Archivo | Elegir archivo | 08140015.pdf Imagen | Elegir archivo 0&20015.png 08140015
hl

Test Subida INEHQ_PR
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Presionamos ok y verificamos que se ha insertado el GeoPDF

\J

Exito!

GeoPDF subhido correctamente

29 08140015.pdf Test Subida INEHQ_PR 30/09/2025 Descargar

> Descarga

Si deseamos descargar un archivo por medio del panel solo tenemos que posicionarnos en el botén

de descargar y automaticamente se descar I archivo.
— T
27 08140016-3.pdf 08140015 - Orica - Francisco Morazan INEHQ_Rafael 30/09/202 Descargar

B 081400

PDF
—

Mostrar todas las descargas
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9.2.3.2 Moddulo de poligonos
> Creacion

Para registrar un poligono es necesario tener en cuenta el rol, en este caso es un rol de comunidad
por lo que tenemos autorizacion para ingresar un poligono que se requiera subir, primero se
necesita subir el archivo del poligono, en este caso se sube un .zip, si se sube un archivo de otra

extension el programa tira una alerta de extension.

Formato invalido

Solo se permiten archivos ZIP

Lo mismo sucede al querer subir una imagen, si se selecciona un archivo con una extension
diferente al de una imagen. Para subir se ingresan los archivos y se le da un nombre y una

descripcion para posteriormente subirlos

Poligonos

Archivo | Elegir archivo |poligones(3)(1).zip Imagen | Elegir archivo \08140015.pn TEST
g g g ) 9

[ TEST] J INEHQ_PR




Presionamos ok y verificamos que se ha insertado el poligono

Poligono subido correctamente

28 TEST TEST INEHQ_PR 30/09/2025 Descargar

> Descarga

Si deseamos descargar un archivo por medio del panel solo tenemos que posicionarnos en el
bot6n de descargar y automaticamente se descarga el archivo.

25 Poligono GEOJSON Prueba INEHQ_Rafael 30/09/2025 Descargar

poligonos(3)(1).zip

Completado —

157



9.2.4 Manual de auditor

» Consulta y descarga de informacion
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La bitdcora permite filtrar por columnas, como usuario, IP, resultado o fecha, lo que facilita

encontrar registros especificos dentro de un historial que puede llegar a cientos de eventos.

Ademas, los resultados pueden exportarse en distintos formatos (CSV, Excel, PDF o impresion),

lo que garantiza la trazabilidad y la posibilidad de auditar cualquier cambio o accion que realicen

los usuarios en el sistema.

Bitacora

Copy csv Excel PDF

T Id | Usuario

INEHQ_Edwin

753 INEHQ_Edwin

Pagina 1 de 1 (filtrado de 767 totales)

Print

X tfla

127.0.0.1

Buscar:

Resultado Fecha/Hora
INSERT x

INSERT GEOPDF 2025-09-30
08140015.pdf 16:16:58
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ANEXOS
Al Instrumentos Utilizados en la Investigacion
» Encuesta

ENCUESTA PARA ACTORES CLAVE DEL INE

Obijetivo: Recopilar insumos para el disefio e implementacion de una herramienta
moderna, interactiva y georreferenciada para la consulta y anélisis del Censo Nacional de
Poblacion y Vivienda 2025.

Dirigido a: Coordinaciones técnicas, Unidad de cartografia.

SECCION A. Datos Generales del Encuestado/a

1. Cargo actual en el INE:

0 O Direccion Técnica

0 O Coordinacion de Area

0 O Personal Técnico

0 O Consultoria/Asesoria

2. Afios de experiencia en el INE:

0 Menos de 1 afio
0] 1-3 afos
] 4-6 afos
[0 Mas de 6 afios
3. ¢Ha participado en procesos anteriores de censos o encuestas nacionales?
O Si
L1 No
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SECCION B. Caracteristicas Técnicas y Funcionales de la Plataforma

4.

¢Considera necesario que la herramienta permita la visualizacion geografica de los

datos censales a nivel?

(Puede marcar mas de una opcion)

5.

[J Nacional

O Departamental
0 Municipal

O Aldea o caserio

O Manzana censal

¢Qué funciones considera imprescindibles en una plataforma digital censal?

(Marque hasta 3)

6.

[J Basqueda por ubicacion geografica

O Filtros teméticos (poblacién, vivienda, educacion, salud, etc.)
[0 Descarga de datos en distintos formatos

[0 Exportacion de graficos y mapas

[0 Comparacion entre periodos censales

O Informacion desagregada por sexo, edad, etnia, etc.

¢Con qué frecuencia cree que se deberia actualizar la informacidn que alimenta

esta plataforma?

[ Tiempo real (cuando sea posible)
O Mensual

O Trimestral

O Anualmente

[0 Solo después de censos 0 encuestas nacionales



166

SECCION C. Necesidades Institucionales

7. ¢Su area utiliza actualmente datos censales para...”?
O Planificacién institucional
O Formulacion de politicas pablicas
[ Elaboracion de informes o diagndsticos
O Investigacion académica
[0 Toma de decisiones operativas
[0 No utiliza datos censales
8. ¢Cual es la mayor dificultad que enfrenta al consultar datos censales actualmente?
[0 Acceso limitado a la informacion
[0 Informacion desactualizada
[0 Complejidad técnica para el analisis
[ Falta de visualizacion amigable

O Otro:

9. ¢En qué medida considera util una plataforma digital georreferenciada para

fortalecer la planificacion institucional?
0 Muy atil
I Algo util
O Poco util
O Inatil
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SECCION D. Estandares y Buenas Practicas
10.  ¢Qué estandares considera prioritarios al momento de disefiar la plataforma?
(Seleccione hasta 3)

[0 Accesibilidad para personas con discapacidad

O Interoperabilidad con otras bases de datos gubernamentales
O Cifrado y proteccion de datos personales

O Licencias abiertas y uso libre de la informacion

0 Cumplimiento de normas internacionales (1ISO, SDMX, etc.)
11.  ¢Cree que seria valioso adaptar plataformas utilizadas en otros paises a la realidad

hondurefia?
OsSi
1 No
0 No sabe

12.  ¢Esta familiarizado con plataformas internacionales de datos censales como
REDATAM, ArcGIS o GeoCensos?

O Si, uso frecuente
O Si, uso ocasional
[0 He oido hablar, pero no las he usado

O No las conozco
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SECCION E. Limitaciones y Retos Institucionales
13.  ¢Cuales son las principales barreras que podrian dificultar la implementacién de
una plataforma interactiva de datos censales? (Marque hasta 3)

[ Limitaciones presupuestarias

O Falta de personal técnico capacitado

[ Brechas en infraestructura tecnol6gica

[0 Ausencia de normativas claras sobre acceso a datos
[ Resistencia institucional al cambio

[J Baja demanda de uso por parte de otros sectores
14.  ;Considera que el INE tiene actualmente las capacidades institucionales para

liderar esta iniciativa?
O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo
15.  ¢Estaria dispuesto a participar en espacios técnicos o grupos de trabajo para el

disefio de esta herramienta?
O Si
0 No

[0 Depende de la carga laboral
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A.2.1 Técnica
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Factibilidad del Proyecto

A.2.1.1. Descripcion del hardware

Tabla 0.1 Descripcion del hardware

No.

Dispositivo

Especificaciones técnicas

Servidor de
Aplicaciones

Servidor® de montaje en rack PowerEdge R770, de 2 ranuras de
procesador Intel®, en formato rack de 2 U, disefiado para ofrecer
rendimiento y expansion excepcionales. Ideal para una amplia gama de
aplicaciones empresariales —bases de datos, correo electronico,
virtualizacion, IA/ML, almacenamiento definido por software (SDS) y
méas—, este servidor proporciona flexibilidad inmediata y escalabilidad

futura.

Chasis compacto y eficiente
Servidor de montaje en rack de 2 U, con disefio optimizado para
rendimiento energético y refrigeracion eficiente, ganador del Red Dot

Design Award 2025.

Procesamiento potente y flexible
Compatible con dos procesadores Intel® Xeon® 6 E-core (hasta 144

nucleos) o P-core (hasta 86 nlcleos), lo que permite elegir segun cargas
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de trabajo, eficiencia 0 rendimiento.

Memoria de alto rendimiento
Hasta 32 ranuras DIMM DDRS5 (velocidad hasta 6400 MT/s) con

capacidad maxima de 8 TB utilizando mo6dulos RDIMM.

Amplias opciones de almacenamiento
Configuraciones muy diversas: desde bayas SFF (SAS/SATA/NVMe)
hasta unidades EDSFF E3.S en gran cantidad (hasta 40 en modelos de
pasillo frio), con soporte para configuraciones universales, RAID y

expansion inteligente.

Expansion robusta y conectividad avanzada
Soporta hasta 8 ranuras PCle Gen 5, mas 2 ranuras OCP 3.0, ideales para
aceleradores, redes de alta velocidad o GPU; ademas del estandar DC-

MHS para flexibilidad modular y reduccién del vendor lock-in.

Gestion remota segura y eficiente
Integrado con IDRAC10 DC-SCM, incluyendo control de seguridad
robusto (arranque seguro, cifrado, autenticacion multifactor) y

administracion centralizada via OpenManage Enterprise, con opciones
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avanzadas como plantillas, observabilidad AIOps y maés.
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Computadoras
Escritorio

La Dell Precision 7875 Tower es una estacion de trabajo de alto
rendimiento disefiada para entornos exigentes de ingenieria,
visualizacién y desarrollo avanzado. Con un procesador de ultima
generacion y capacidad de expansion sobresaliente, ofrece la potencia
necesaria para ejecutar aplicaciones complejas, gestionar grandes

volimenes de datos y garantizar escalabilidad para el futuro.

Caracteristicas destacadas:

Procesador de alto rendimiento
Equipada con un AMD Threadripper Pro 7955WX de 16 nucleos, ideal
para ejecutar multiples procesos de desarrollo, compilacion y pruebas de

forma simultanea sin pérdida de rendimiento.

Memoria amplia y veloz
Con 64 GB de RAM DDRS5, ofrece fluidez y estabilidad incluso en
proyectos de gran escala, virtualizacion y uso intensivo de software

especializado.

Almacenamiento rapido y confiable
Incluye un SSD NVMe Samsung de 1 TB, que proporciona velocidad en

la carga de sistemas, bases de datos de prueba y archivos geoespaciales,
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optimizando los flujos de trabajo.

Graficos profesionales de ultima generacion
Incorpora una tarjeta NVIDIA RTX A4500 con 20 GB de VRAM,
perfecta para renderizado de mapas complejos, modelado 3D, analisis

SIG avanzado y visualizacion en tiempo real.

Sistema operativo profesional
Con Windows 11 Pro, especialmente optimizado para entornos de
desarrollo de aplicaciones en ASP.NET, integracion con software SIG y

herramientas de analisis.

Versatilidad y escalabilidad
Disefiada para cubrir necesidades actuales en proyectos geoespaciales y
de desarrollo web, con capacidad de expansion en memoria,
almacenamiento y tarjetas de expansion para responder a futuros

requerimientos de mayor demanda.

Fuente: Elaboracion propia



A.2.1.2. Descripcion del software

Tabla 0.2 Descripcion del software
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No. Software Licencias, versiones, etc.
1 Windows 11 pro, Server 2019
2 Microsoft Sql server 2022
3 Arcgis Arcgis Credits

Fuente: Elaboracion propia

A.2.1.3. Descripcion de comunicaciones

Tabla 0.3 Descripcion de comunicaciones

No. Elemento

Especificaciones

1 Paquete empresarial de internet

1gbps de conexidn por fibra optica.

Fuente: Elaboracion propia

A.2.1.4. Descripcion de personal

Tabla 0.4 Descripcion de personal

N  Elemento Requisitos
Certificados: Microsoft Certified: Windows Server Hybrid
Administrator Associate, Red Hat Certified System Administrator
Ingeniero en . . . L
(RHCSA), VMware Certified Professional — Data Center Virtualization
Informatica

(VCP-DCV), CompTIA Server+, Cisco Certified Network Professional

(CCNP Enterprise), Fortinet NSE 4 (Network Security Professional)
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Certificados: Microsoft Certified: .NET Developer, Microsoft
Ingeniero en

2 Certified: Azure Data Fundamentals, Certificado en JavaScript, Certificado
Informatica
de Arcgis Pro.
. Disefiador Conocimientos: HTML, CSS, Tailwind, JSON, JavaScript, C#
Grafico (Deseable)

Fuente: Elaboracion propia

A.2.2 Operativa

En esta empresa, el personal esta acostumbrado a utilizar computadoras, todos los
empleados que se contratan pasan por un proceso de entrenamiento en el uso de la tecnologia
existente. La mayoria de los empleados que utilizaran el sistema ya han trabajado en alguno de los
sistemas existentes, se prevé que no hay resistencia al cambio, los empleados estan dispuestos a
trabajar con el area de IT en el desarrollo de la aplicacion, una vez desarrollado implicara el uso
de 15 empleados concurrentes que ya estan capacitados en el uso de la aplicaciéon. En cuanto al
espacio, ya existe un area acondicionada especialmente como cuarto de servidores y el area para
el personal que se esta contratando, ademas de la sala en la cual se llevaran a cabo las reuniones
con los usuarios. Existe un espacio adicional que podra ser adecuado segun las necesidades que

surjan al iniciar el proyecto.



A.2.3 Econémica

A.2.3.1. Descripcion econdmica del hardware

Tabla 0.5 Descripcién econémica del hardware
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No. Dispositivo Cantidad Precio Valor Adquisicion
Servidor de $

1 o 1 $ 12758.99 $ 12758.99
Aplicaciones 12758.99
Computadoras $

2 $ 5439495 $ 54394.95
Escritorio 10878.99

Total $ 67153.94

Fuente: Elaboracion propia



A.2.3.2. Descripcion econdmica del software

Tabla 0.6 Descripcidn econémica del software
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Cantida ) L
No. Software g Precio Valor Adquisicion
. $ $ $
1 Windows Server 2022 1
1000. 1000. 1000.
. $ $ $
2 Windows 11 Pro 5
199.99 999.95 999.95
) $ $ $
3 Microsoft SQL Server 2022 1
3507.99 3507.99 3507.99
ArcGIS — Créditos de $ $ $
4 20000
ArcGIS Online 150. 7500. 7500.
$
Total
13007.94
Fuente: Elaboracion propia
A.2.3.3. Descripcion econdmica de comunicaciones
Tabla 0.7 Descripcion econdmica de comunicaciones
No.  Servicio Cantidad Meses  Precio/Mes Precio Final
Paquete empresarial de
) 1 12 $ 200. $ 2400.0.00
internet
Total $ 2400.0.00

Fuente: Elaboracién propia
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A.2.3.4. Descripcion econémica de recursos humanos

Tabla 0.8 Descripcién econdémica de recursos humanos

No. Cargo Cantidad Meses  Salario/Mes Salario Ao
1 Ingeniero en Informatica 1 12 $ 1500. $ 18000.
2 Ingeniero en Informatica 3 12 $ 1300. $ 46800.
3 Disefiador Grafico 1 6 $ 1000. $ 6000.
Total $ 70800.

Fuente: Elaboracion propia

A.2.3.4. Resumen de factibilidad econdmica

Tabla 0.9 Resumen de factibilidad econémica

Elemento Dolares
Hardware $ 67153.94
Software $ 13007.94
Comunicaciones $ 2400.
Recursos Humanos $ 70800.
Total $153361.88

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 0.10 Lista de Requerimientos del Sistema
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Lista de Requerimientos del Sistema

Funcion (incluye obligatoriedad y

Maédulo Requerimiento ) o
consecuencias de omision)
] . Autenticar al usuario y autorizar el acceso al
e Credenciales validas ) ) o ]
o ) 3 panel segun rol. Obligatorio: sin este médulo
Inicio de (usuario y contrasefia). ) )
N no hay seguridad ni control de acceso;
sesion e Control de roles y . .
_ _ omitirlo expone el sistema a accesos no
permisos activos. _ . .
autorizados y uso indebido.
e Rol Administrador para
crear/editar/eliminar.
* Rol Editor para Crear, editar y eliminar cuentas y asignar
crearfeditar. roles/permisos. Obligatorio: sin gestion de
* Formulario completo usuarios no hay trazabilidad ni segregacion de
Usuarios : :
(datos obligatorios). funciones; omitirlo impide
e Validaciones de altas/bajas/cambios y permite accesos
integridad (roles validos,  jnagecuados o cuentas huérfanas.
campos requeridos).
Permite registrar, consultar y exportar los
* Rol Auditor para eventos del sistema (acciones de usuarios,
verificar la tabla de accesos, modificaciones). Obligatorio:
Bitacora bitacora.

e Descargar tabla en

diferentes formatos.

garantiza trazabilidad, control y auditoria.
Omitirlo compromete la transparencia,
dificulta detectar accesos indebidos y limita la

rendicion de cuentas.
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e Rol Administrador para
crear/editar/eliminar.
e Rol Editor para
crear/editar.
e Rol Comunidad para
crear.
GeoPDF e Archivo .pdf (validacion
de extension).
e Imagen .jpg/.png/.jpeg
(validacion).

e Nombre y descripcion.

e Rol con permiso
(Administrador o
Editor).

e Archivo .zip con datos
geoespaciales validos

Poligonos S

(validacion de
extension).

e Imagen .jpg/.png/.jpeg
(opcional, validacion).

e Nombre y descripcidn.

Cargar, actualizar, eliminar y descargar
GeoPDFs (con validacion de formatos y
validacién de roles). Obligatorio si el alcance
incluye publicacion de GeoPDFs; omitirlo
impide difundir documentos cartogréaficos
vinculados y aumenta riesgo de errores si no

se validan extensiones.

Cargar, actualizar, eliminar y descargar
capas de poligonos para visualizacién
geogréfica (con validacion de formatos y
validacion de roles). Obligatorio para el
geoportal (ndcleo de la visualizacion);
omitirlo anula la exploracion territorial,
rompe flujos de analisis y puede permitir

cargas corruptas si no hay validaciones.

Fuente: Elaboracién propia
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A4, OWASP
Confirmado
por Usuario Alta Media Baja Total
Alto 0 0 0 0 0
(e,e %) (8,0 %) (e,e %) (e,0 %) (8,0 %)
Medio 0 1 1 0 2
(0,0 %) (7,1 %) (7,1 %) (0,0 %) (14,3 %)
Bajo 0 3 4 0 7
Risk (0,0 %) (21,4 %) (28,6 %) (e,0 %) (58,0 %)
Informativo 0 1 2 2 5
(9,0 %) (7,1 %) (14,3 %) (14,3 %) (35,7 %)
Total 0 5 7 2 14
(9,0 %) (35,7 %) (56,8 %) (14,3 %) (100%)

Figura 0.1 Analisis OWASP
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| Aerttype ____ ___ ___ ___________ _____ ______________J§ "isk g  tount |

Cabecera Content Security Policy (CSP) no configurada Medio 8
(57,1 %)

Falta de cabecera Anti-Clickjacking Medio 5
(35,7 %)

Cookie Sin Flag_de Seguridad Bajo 1
(7,1 %)

El servidor divulga informacién mediante un campo(s) de Bajo 23
encabezado de respuesta HTTP ""X-Powered-By"" (164,3 %)
El servidor filtra informacién de version a través del campo "Server” Bajo 23
del encabezado de respuesta HTTP (164,3 %)
Encabezado de respuesta X-AspNet-Version Bajo 8
(57,1 %)

Falts encabezado X-Content-Type-Options Bajo 18
(128,6 %)

Inclusién de archivos fuente JavaScript entre dominios Bajo 25
(178,86 %)

Strict-Transport-Security Header No Establecido Bajo 21
(158,08 %)

Aplicaciéon Web Moderna Informativo 5
(35,7 %)

Divulgacion de informacién - Comentarios sospechosos Informativo 2
(14,3 %)

Peticion de Autenticacion Identificada Informativo 1
(7,1 %)

Reexaminar |as Directivas de Control de Caché Informativo 5
(35,7 %)

Respuesta de Gestidn de Sesidn Identificada Informativo 1
(7,1 %)

Total 14

Figura 0.2 Anélisis OWASP
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.Current.Response.Headers. Add( "

t.Current.Response.Headers . Add(’

Figura 0.3 Solucion Clickjacking
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